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ABSTRACT

This bachelor thesis investigate different possibilities for vegetative propagating of some outdoor
growing biennial and perennial vegetables; artichokes, brussels sprouts, kale and swiss chard.
These cultures were selected because they often remain in the soil until next spring, after they
have been harvested. The harvested part is above ground, which makes their root system
untouched. All of these cultures are usually propagated from seed, but in situations when seed is
not available, alternative method can be useful. To keep a cultivar genetic constant the
vegetative propagation method is necessary and among the cultures for this study it especially
regards the artichoke cultivar 'Herrgards', which traditionally has been propagated vegetatively in
Sweden. This study addresses gardeners, therefore practical methods, that are possible for the
craftsman to go through with, are used.

Eight propagation experiments with 25 different cutting types were conducted during 35 days in
mars 2015 at the university's nursery in Mariestad. Plants were exhumed with there entire root
system and different cuttings were prepared and added to substrate in mini propagators with
bottom heat.

The aim of this study was first to explore if vegetative propagation methods are possible to
practice for these cultures. Secondly to find out what parts of these plants that are suitable to use
and how these parts should be formed and positioned in the substrate.

When the experiment was aborted the following results could be declared: Root cuttings from
brussels sprouts had good capacity to generate both adventitious roots and shoots. Stem
cuttings from brussels sprouts and root cuttings from both artichoke and swiss chard generated
new adventitious roots but during this period of time they did not generate any green shoots.
Leafy cuttings taken from the stem of kale generated adventitious roots and new vegetative
above-ground growth.

The experiments in this thesis show that it is possible to regenerate new plant growth for some of
the ingoing vegetables by using vegetative propagation method, though it did not show if the new
growth will develop into a new plant. In the case of cuttings from kale and brussels sprouts the
question remains if they continue to grow vegetative or if they have passed over into the
flowering phase.
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1. Introduktion

Nobody ever yet rooted a cutting or germinated a seed. Those are things that only plants can
do. The propagators job is to provide them with the conditions they need to get on with it.

Peter Thompson

1.1 Bakgrund

Efter att under senvintern ha observerat kvarlimnade exemplar av koksvixterna kronérts-
kocka, brysselkdl, purpurkal och mangold i odlingarna vid universitetets tradgédrdsmésteri 1
Mariestad, véacktes tanken att det kanske gar att foroka pa vixtmaterialet och lyckas fa dem
att ge skord ytterligare en sdsong. Dessa koksvéxter forokas vanligtvis fran fro, men i en
situation ndr frder inte finns tillhanda behovs alternativa metoder. Undersdkningen riktar sig
till sméskalig odling och tar avstamp 1 de forutsittningar som odlaren har under senvintern
och tidig var, da det dr dags att planera och sitta igang sdsongens odling. En del av fjolarets
bienna och perenna véxter, vars ovanjordiska delar blivit skordade, star kvar i1 jorden och
kan utgora material for att pdborja den nya sdsongen. Genom litteraturstudier och praktiska
forokningsforsok dr tanken att arbetet ska visa pd hur vegetativ forokning av koksvaxter
kan utgora ett verktyg for odlaren som idag i alltfor stor utstrackning gjort sig beroende av
inhandlade froer.

Kunskapen om vegetativ forokning av krondrtskocka dr kiind bland en del odlare och
omnédmns 1 litteraturen, men dokumentationen kring utférandet kan fortydligas. Efter samtal
med tridgdrdsmaéstaren vid Gunnebo slott, framgar det att behov av mer kunskap angaende
vegetativ forokning av kronédrtskockan ‘Herrgards’ efterfragas. Géllande kélvéxter, 1 detta fall
brysselkal och purpurkal, &r uppgifter om vegetativa forokningsmetoder néstintill obefint-
liga 1 litteraturen. Den fordkningslitteratur som omnédmns bland referenserna anger endast

fro som forokningsmetod. Det finns dock vetenskapliga forsok fran mitten av 1900-talet som
undersoker vegetativ forokning av brysselkal (Isbell 1945; North 1953). Inte heller mangold
anges 1 kéllorna som mojlig att foroka vegetativt. Motivet till valet av mangold utgér frin
forsok gjorda pa rodbeta, Beta vulgaris (Miedema et al 1980).

1.2 Problemformulering och frigestillningar

Metoder for att foroka vaxter har genom aren varit manga och samtidigt som vissa forok-
ningsmetoder lever kvar finns det de som praktiserats i historien men som idag nistan ar
bortglomda. Nér det géller koksvixtodling har det idag etablerat sig en praxis om att néstan
uteslutande odla fran fr6 och att behandla véaxtkulturer som om de vore ettariga. Koksvaxter
sasom sparris, jorddrtsskocka och 16k odlas vanligtvis fran vegetativt material. Det finns dock
nagra kulturer som &r bienna eller perenna, men som hanteras som annuella. Kunskap och
praktik om hur dessa véxter har forokats vegetativt behdver fa en bredare skara av utévare.

Att odla fran fro kan innebdra vissa problem. De kdksvéxter som kraver lang odlingssdsong
riskerar att inte hinna tillrackligt 1dngt i sin livscykel for att bli skordeklara. Grobarheten

hos froer kan variera och vissa froer har kort hallbarhet. Sortegenskaper kan i vissa fall vara
svéra att bibehélla och kan resultera i att ursprungsartens vilda egenskaper slar igenom hos
avkomman eller att oonskad variation uppstar. Odling som utgar fran fro forutsitter ocksa att
fro finns tillgéngliga antingen fran egen froodling eller via handeln. De flesta odlare forlitar
sig pd inkdp av froer fran handeln och utvecklingen dir har de senaste aren gétt at ett hall dar
reglering, lagstiftning och mdjlighet att patentera levande material 1 framtiden kan komma
att enbart frimja de stora aktorerna, vilket okar risken for styrning at ett oonskat hall med
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smalare och mer kontrollerat utbud. Den biologiska mangfalden samt kunskap om skdtsel och
forokning av véra dldre nyttovaxter har ett stort bevarandevirde vilket uppratthdlls om kultur-
sorter och ovanligare sorter kan fortsdtta att finnas kvar. Kunskap och utévande av frood-

ling skall sjdlvfallet fortleva, men froodling kraver langre odlingscykler samt god kunskap
hos odlaren for att undvika problematiken med bl a korspollinering. Hér kan vegetativa
forokningsmetoder fungera som alternativ och komplement.

«  Ar det mojligt att foroka kronirtskocka, brysselkal, purpurkal och mangold vegetativt
utifran de plantor som star kvar pa friland frdn foregdende odlingssdasong?

» Vilka véxtdelar lampar sig att anvdnda och hur kan vixtdelarnas utformning och placering
1 substratet forbattra resultatet vid vegetativ forokning av dessa koksvéxter?

1.3 Syfte och malséttning

Uppsatsen syftar till att undersoka, dokumentera och utveckla hantverksmissiga vegeta-
tiva forokningsmetoder for koksvéxterna krondrtskocka, brysselkél, purpurkal och

mangold utifran det vixtmaterial som star kvar pa friland fran foregdende odlingssidsong.
Malsittningen ar att genom ett antal forokningsforsok fa fram rotbildning och vegeterande
skottbildning hos de nimnda koksvixterna. Resultatet av undersokningen skall visa pé alter-
nativa metoder vid forokning av dessa koksvixter.

1.4 Avgriansningar

Valet av de fyra koksvixterna kronértskocka, brysselkal, purpurkél och mangold &r gjort med
anledning av att de vanligtvis forokas fran fro; de ar tva- eller flerariga; de stér ofta kvar pa
friland till kommande var; de vixtdelar som skordas dr ovanjordiska, vilket innebér att deras
rotsystem dr intakt och dven vissa ovanjordiska vixtdelar. Det finns dven andra koksvixter
som uppfyller dessa kriterier sdsom stjalkselleri, graslok, persilja och andra kalviaxter, men
urvalet utgér dven fran vilka av koksvixterna som fanns kvar i odlingsbédddarna vid univer-
sitetets tradgadrdsmésteri i Mariestad, eftersom det dr detta vixtmaterial som framst anvints
i forsoken. Undersokningens tidsméssiga forutsittningar har ocksa bidragit till det begrén-
sade antalet. Odlingsforsoken har pagatt i omkring 30 dagar och inkluderar inte plantornas
utveckling efter den tidsperioden. Odlingsforsoken har utforts i Mariestad, vaxtzon I1, och
undersokningen utgar dirmed fran de klimatférhallanden som rader pa denna plats.

Inom vegetativ forokning, mestadels utanfor Sverige, forekommer ofta olika kemiska medel
for att hindra svampangrepp eller med hjélp av hormoner paskynda rotning. Detta omndmns
1 ndstan all utlandsk tradgardslitteratur, men har i denna undersokning uteslutits. Innehallet
1 arbetet riktar sig till den smaskaliga, ekologiska och mer hantverksmaissiga verksamheten.
Biologisk bekdmpning mot skadedjur anvdands ddremot i experimenten, vilket dr godkant
inom ekologisk odling.

Den typ av vegetativ mikroforokning som utfors i skyddade laboratoriemiljoer kraver
utrustning och specialkunskaper som de flesta odlare inte besitter och ingar darfor inte i
undersokningen.

Det finns en rad olika vixtdelar att anvinda vid vegetativ forokning. Undersokningen fokus-
erar mestadels pa rotdelar men i ndgra fall anvinds ocksé blad- och stamdelar.



1.5 Forsknings- och kunskapslige

Vegetativ forokning ar ett omrade inom hortikulturen som till viss del dr vél dokumenterat
utifran forskning och traditionellt beprovade metoder. Det finns dock oldsta fragor att besvara,
t ex hur det kommer sig att ndrvaro av blomknoppar ofta motverkar utvecklingen av adven-
tivrotter (Ingram, Gregory & Vince-Prue red. 2008, s. 147); ofta vet man att nagonting sker,
men inte alltid varfor. Den vetenskapliga litteratur som refereras till 1 uppsatsen och som ar
publicerad inom dmnet hortikultur och vegetativ forokning kommer till stor del frdn engel-
ska, holldndska eller nordamerikanska universitet, botaniska tradgardar och forsoksstationer,
t ex McMillan Browse (1999), Adams och Early (2004). Modern hortikulturell forskning

ar idag vildigt avancerad och befinner sig langt ifran hantverksméssiga metoder. Néar det
giller vegetativa forokningsmetoder utfors dessa under kontrollerade former 1 laborato-
rium, mikroforékning och andra in vitro-forsok. Nagra forfattare, s& som Thompson (2005),
har forutom akademiska meriter inom omradet ocksd manga ar av empiriskt inforskaffade
kunskaper som plantskolist.

I dldre svensk tradgérdslitteratur finns intressanta uppgifter om forokning av koksvéxter,

t ex serien Handbok i svenska trddgardsskotseln (Lindgren 1872; 1884) och Fleischer (1805);
dven en finsk klassiker inom koksvéxtodling ér studerad (Lundén 1912). Hantverksméssiga
beskrivningar av olika moment ir i dldre litteratur ofta mer detaljerad, medan modernare
litteratur dr mer kvantitativ — hundratals véxter avhandlas men ofta med kortare beskriv-
ningar. D4 det bland uppsatsens ingdende koksvixter endast dr metoder for forokning av
kronirtskocka som har en historisk férankring ar det frimst texter rorande denna kultur som
varit eftersokt 1 den éldre litteraturen. Vegetativ forokning av 6vriga kulturer dr okonven-
tionellt och har enbart dterfunnits i vetenskapliga forsok. Under forsta halvan av 1900-talet, da
viavnadsodling fortfarande inte var i praktik, gjordes forsok med att pa vegetativ vig foroka
olika koksvéaxter for forddlingsindustrins rakning. Forokningsforsoken i uppsatsen utgér
delvis fran experiment gjorda av North (1952; 1953) och Isbell (1945) dér olika metoder att
foroka brysselkél och annan kal med blad- och rotsticklingar testades. North genomforde i sin
undersokning Experiments with root cuttings of brussels sprout en rad experiment pa rotbitar
av brysselkéal dir olika faktorer testades; bl a planteringsdjup; torkning av sticklingar innan
plantering; kemiska steriliseringsmedel; storlek pa stickling. Ytterligare studier frin samma
tid refereras 1 dessa artiklar till, men p g a tillgdnglighet och spréakforbistringar, holldndska
och tyska, har dessa inte blivit studerade.

Svensk forskning inom omrédet kulturvéxter och hur de skall bevaras bedrivs av Programmet
for odlad mangfald (POM). De har funnit och kartlagt historiska uppgifter och anvéndning

av ett flertal nyttovéxter, daribland kronirtskockan ‘Herrgérds’; det dr dock vdvnadsodling,
inte hantverksmaéssiga forokningsmetoder, som garanterar sortens fortlevnad genom POM.
Ett annat svenskt forskningsarbete (Westerlund 2013) &r inriktat pa ortartade perenner och
fokuserar mer pd hantverket kring olika forokningsmetoder och katalogisering av véxtdelar
vid vegetativ forokning.



2. Vegetativ forokning

Vegetativ forokning handlar om att utifrdn en planta fa fram flera dotterplantor. Detta

kan goras genom att dela véxter eller att frigora vixtdelar fran en moderplanta som sedan
kultiveras till att bli egna individer. Resultatet av vegetativ forokning ger nya plantor, eller
kloner, som dr genetiskt identiska med den planta som de forokade véxtdelarna dr hamtade
ifran; undantaget &r om nagon mindre mutation uppstar hos de nya individerna (Toogood &
Anderson 2006, s. 22). En identisk genuppséittning kan dven de avkommor fa som bildats fran
apomiktiska fréer — fron som bildas utan sexuell befruktning (Thompson 2005, s. 21).

Nagra generella fordelar kan ndmnas gillande vegetativ forokning. Som ndmnts tidigare far
den nya individen samma genuppséttning som moderplantan vilket bevarar 6nskvirda sort-
egenskaper. En generativt forokad avkomma, med genuppséttning fran tv fordldrar, kan fa
en viss variation i sin sortkaraktdr (Adams & Early 2004, s. 69). Sddana hybrida mellanformer
kan upptriada vid korspollinering mellan olika underarter eller varieteter inom ett slikte. I
froodling av t ex kél, Brassica oleracea sspp., ar korsningsriskerna ett bekymmer; likasa
overvintring av plantorna (Andreasson 2013, s. 81). En del fréer i handeln dr framtagna genom
korsning av inavlade linjer, s k Fl-hybrider. Fr6 fran en sddan planta ér dyrare och ger en
avkomma med mycket varierade egenskaper. Froodling av sddana sorter bor inte tillimpas om
syftet dr att fa fram en sortékta groda (Adams & Early 2004, s. 84). I jimforelse med fr6 har
vegetativt material relativt 1ag niringsniva och bestar av vixtdelar som &r ganska oattraktiva
for de flesta insekter och djur. Ddrmed har en vegetativt forokad individ ofta storre chanser att
Overleva dn ett fro. Avkomman kan i vissa fall, t ex rotskott fran kronértskocka, fortsitta att

fa skydd och support frdn moderplantan tills att den &r tillrdckligt stor for att avldgsnas och
bli en fristdende individ (Thompson 2005, s. 21). Vart klimat erbjuder korta odlingssdsonger
och for de véxter som tar ldng tid pa sig att utvecklas fran fr6 kan delning av plantor vara

ett battre alternativ. S dr fallet med ett antal kulturhistoriskt vérdefulla nyttovaxter som

har en lang odlingstradition av att forokas vegetativt (Karlsson Strese 2008). Det bor ocksa
nidmnas att vid vegetativ forokning finns det risk att sjukdomar och skadedjur kan foras med
frdn moderplantan. Darfor dr det viktigt att alltid anvdnda vaxtmaterial fran friska véxter
(Toogood & Anderson 2006, s. 24).

2.1 Totipotens

Nar en bit av en vixt skérs av och blir skild frdn moderplantan uppstér en reaktion som
responderar med ny cellproduktion i meristemet — tillvdxtzonen dér celldelning sker — forut-
satt att den typen av vidvnad finns 1 den fristéllda vixtdelen och att kapacitet for celldelning
existerar. I de levande cellerna finns genetisk information med potential att bilda alla typer
av specialiserade celler for de delar av vixten som gétt forlorade. Detta kallas for fotipotens
och dr en forutsittning for att en stickling skall utveckla rotter och skottbildning, s k adven-
tiv tillvéxt. Effektivt meristem finns normalt i skott, rotter och knoppar, men dr mycket mer
begrinsat bland monokotyledoner &n hos eudikotyledoner. Mogna blad hos en del vixter
har ocksa totipotens som kan utnyttjas vid vegetativ forokning. Rotter hos eudikotyledoner
har forutom sin formégan att producera fler rotceller dven forméga att utveckla celler for
bladskott, nir ett saidant behov uppstér (Thompson 2005, ss. 2324, 187; Adams & Early 2004,
s. 68).
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2.2 Bienna vixters livscykel

Den bienna véxtens livscykel bestar av en period av vegetativ tillvixt som foljs av en period
med lagre temperaturer da vaxten gar in i vila. Nir temperaturen sedan stiger igen stimuleras
véxten till att gi in 1 en reproducerande fas, generativ, med blomning och frosittning. For

att 6vergangen till den generativa fasen skall initieras krévs ocksa att plantan ar tillrackligt
kraftig for att klara av blomningen; om inte vixer den vegetativt ytterligare en sdsong for att
blomma under den tredje sdsongen. Den tydligaste skillnaden mellan annuella och bienna
véxter dr att de bienna behover en viloperiod for att Gvergéngen till den generativa fasen skall
initieras (Thompson 2005, s. 161).

Att foroka en vixt vegetativt dr mer ldmpligt att géra under den vegetativa fasen édn under den
senare. Hos arter som dr létta att foroka vegetativt mérks denna skillnad knappast, men for
en del svarforokade arter har experiment visat att sticklingar som tas frdn blommande skott
rotar sig simre @n de som tas fran skott som befinner sig i en vegeterande fas. Detta beror
formodligen pd den hormonella balansen i1 vdvnaden som styr tillvixt. I vissa fall kan poten-
tialen for rotning hos sticklingar 6ka om blommande skott avldgsnas frin plantan. Bevisligen
ar det dock sé att ndrvaro av blomknoppar ofta motverkar formationen av adventivrétter, men
orsaken till detta dr d&nnu okédnd (Ingram, Gregory & Vince-Prue red. 2008, s. 147; Adams &
Early 2004, s. 68).

Ett exempel pé detta fenomen visade sig i Millers forsok (1929) diar man flyttade ett antal
kalvaxter, Brassica oleracea sspp., in fran friland till ett varmt véxthus med en temperatur pa
ca 15-21°C (60-70°F). Den hogre temperaturen hindrade plantorna fran att gé over till genera-
tiv fas och de fortsatte istéllet att vixa vegetativt ytterligare en sdsong. Nér andra plantor av
samma art placerades i ett kallare vixthus med en ldgre temperatur pa ca 10—15°C (50—60°F)
stimulerades de till att g& ver i den generativa fasen och utvecklade frobirande skott. Aven
Wellensiek (1948 se North 1952) fick liknande resultat, fast for brysselkal. North (1952) menar
att sticklingar som tas fran en moderplanta, som gatt in i den generativa fasen, generellt sett
producerar sma plantor som blommar i fortid. Om sticklingar dédremot tas fran en planta som
forflyttats till en lokal med tillrackligt hog temperatur — och ddrmed blir kvar i den vegete-
rande fasen — kan dessa fortsétta att vixa vegetativt nir de sedan planteras ut pa friland.

2.3 Substrat, temperatur och humiditet

En bra substratblandning for sticklingar behdver vara tillrdckligt tét och stabil for att stick-
lingen skall hallas pa plats. Samtidigt far den inte vara alltfor kompakt eftersom syre maste
vara tillgdngligt i substratet och nd de delar av sticklingen dér aktiv tillvaxt sker. Vatten maste
ocksa stindigt finnas i substratet for att kunna absorberas av den vidvnad pa sticklingen som ar
1 behov av det (Thompson 2005, s. 92). En bra blandning av innehdll i substratet for de flesta
sticklingar dr en del sand och en del perlit som bdda &r sterila eller ltt kan steriliseras. En
annan variant r lika delar sand och torv eller torvsubstitut. Sand ger stabilitet, tillgdng pa luft
och drénerar bra, men torkar ut snabbt. Perlit forbéttrar syretillgdngen medan vermikulit och
torv dr bittre pd att bevara fukt i substratet. Eftersom de flesta substratblandningar for stick-
lingar &r relativt ndringsfattiga bor man eventuellt tillféra néring i ndgon form nér rétter har
utvecklats (Thompson 2005, s. 93; Toogood & Anderson 2006, s. 33).

En temperatur mellan 15-25°C 1 substratet ar 1dmplig for att pdskynda delning av celler i
kambiet vid rotspetsarna. Luften runt sticklingarna bor vara kallare @n 1 substratet for att
inte stimulera bladvaxt framfor tillvixt av rotter. Genom att anvidnda en virmematta kan
detta forhéallande uppnas. Det dr ocksa viktigt med hog luftfuktighet runt orotade sticklingar
med blad for att minimera transpiration (Toogood & Anderson 2006, s. 24; Adams & Early
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2004, s. 70). Ett temperaturintervall i substratet runt sticklingarna mellan 18-25°C foreslas

av Ingram, Gregory och Vince-Prue (red. 2008, s. 148), som ocksd menar att en temperatur
over 25°C kan hamma rotbildning. North (1953) kommer i sin studie fram till att rotsticklingar
bor sticka upp ett par cm ovanfor substratet for att forhindra att de ruttnar och menar att
uttorkning kan gora sticklingen mer motstandskraftig mot patogener, samtidigt som skottbild-
ning stimuleras.

2.4 Forokning med rotdelar

Manga vixter kan forokas med rotskott eller rotbitar, t ex rysk martorn, Eryngium planum.
Hos en vixt som kan utveckla adventivknoppar pa sina rotter dr chansen stor att rotstick-
lingar kan vara en lamplig forokningsmetod; det 4r nddvéandigtvis inte en indikation pa

dess formaga att utvecklas till en komplett ny planta. McMillan Browse (1999, s. 73) delar

in rotforokning i tre forokningsmetoder: 1) Naturliga rotskott (eng. suckers) och delning. 2)
Rotskott fran ostorda och isolerade rotter som blir kvar i jorden efter att en planta har flyttats.
3) Rotsticklingar.

2.4.1 Rotbitarnas lingd och tjocklek

Storleken pa en rotstickling dr beroende av tva saker. Sticklingen behover innehalla tillrick-
ligt med energi for att klara av att utveckla egna knoppar som kan véxa ut till skott med blad
som genererar ny energi. Energireserverna i sticklingen behdver dven ricka till sjalvforsorj-
ning medan skottbildningen péagér. Den sjdlvforsorjande delens energistorlek avgors av hur
lang tid det tar for sticklingen att fa igdng produktionen av ny energi, vilket i sin tur beror pd
temperaturen i miljon dér sticklingen befinner sig. En rotstickling som sitts utomhus kan ta
flera manader pa sig att utvecklas medan en rotstickling som forokas i vixthusmiljo med en
temperatur pa ca 18—24°C kan klara detta pa nigra veckor. Den avgoérande faktorn for hur stor
rotbiten behover vara dr alltsa temperatur (McMillan Browse 1999, s. 76).

Uppgifter om rotsticklingens storlek varierar nagot i1 kdllorna, vilket kan bero vilken art som
rotterna hdmtas fran. Gregson (2008, s. 78) anger en rotlingd pa 2—5 cm; Adams och Early
(2004, s. 70) ca 1 cm 1 diameter med en ldngd pa 5 cm; Toogood och Anderson (2006, s. 158)
skriver att ofta reckommenderas att tjockleken ska vara som en blyertspenna. De skriver dven
att manga viaxter inte har sa tjocka rétter och smalare rotter kan ga lika bra att anvénda; smala
rotter kan klippas upp 1 8—13 cm langa bitar. I en édldre kélla anges en diameter pa 1/4-3/4
tum (ca 6,5—-19 mm) och att rotterna skérs i lingder mellan 1-3 tum (ca 2,5-7,6 cm) (Lindgren
1872, s. 47). I North (1953) experiment hade rotbitarna frdn brysselkal en ldngd pa 6 cm och
en diameter mellan 5-10 mm dér resultatet inte kunde pavisa nagra tydliga skillnader i hur
manga skott som utvecklades pé respektive rotbit. Rotbitarna togs fran rétter som fanns néra
huvudstammen.

Om rotterna ar tillrdckligt tjocka kan de skéras 1 “slantar” (eng. discs) vilket gors vid
forokning av kungsljus, Verbascum spp. Adventivskott kan da utvecklas frén rotens snittyta
eller utsida (Westerlund 2013, katalogdel, s. 57). Slantarna skirs 0,5 cm langa och sétts ner i
substratet pa hogkant sé att deras 6vre del knappt blir synlig pa ytan (Thompson 2005, s. 189).

2.4.2 Rotbitarnas placering i substratet

Rotbitar kan placeras pa olika sétt nér de ska sittas ner 1 substrat; horisontellt, vertikalt eller
vertikalt med vinkel. Det dr ofta diametern pa rotbiten som ar avgérande. De flesta uppgifter
sdger att om rotbiten sitts ner vertikalt 1 substratet sd skall rotbitens topp vara i samma niva

som substratet. Sedan pafors ett lager med sand eller grus som trycker ner och komprimerar

12



det underliggande substratet nagon p g a sin tyngd; detta far rotsticklingen att tryckas upp

en aning (McMillan Browse 1999, s. 78; Gregson 2008, s. 80). Enligt Lindgren (1872, s. 47)
ska den vertikalt satta rotbiten std upp lite dver jordytan. Det dr viktigt att rotsticklingen inte
sticks ner 1 substratet upp och ner utan pa rétt hall, annars kommer etableringen forsvaras.
Vixter med tunnare rotter, t ex floxarter, Phlox spp. kan ldggas horisontellt i substratet
(Adams & Early 2004, s. 70); Lindgren (1872, s. 47) rekommenderar att dessa trycks ner nigot
och tdcks med 0,5-1 tum jord beroende pa deras grovlek. Toogood och Anderson (2006,

s. 158) anger horisontell placering i substratet, som alternativ metod for smala rotbitar, och

att de ldggs med 2,5 cm mellanrum pé substratet; ovanpa ticks sticklingarna med 5 mm av
lampligt material. Vid en jimforelse mellan vertikalt satta och horisontellt lagda rotsticklingar
uppger McMillan Browse (1999, s. 77) att de forstnimnda vanligtvis utvecklas maximalt
medan sdllan mer 4n 40% av de senare utvecklar skottbildning.

2.4.3 Nar rotbitarna bildat egna skott

Vid forokning med rotbitar dr det vanligast att skott
och blad utvecklas forst. Rotsystemet utvecklas
senare vid basen av det nya skottet. Det kan vara
frestande att plantera om sticklingen nér grona blad
har bildats, men man bor vinta sa att ett rotsystem
ocksé véxer ut. Vattning bor inte ske forrén rotter
har utvecklats eftersom sticklingen fortfarande

ar kénslig for rota (McMillan Browse 1999, s. 79;
Gregson 2008, s. 81). De rotbitar som har bildat rott-
er och skjutit skott, kan skéras upp i flera delar, som
sedan kan utvecklas till sjalvstandiga plantor; se fig.
1 (Lindgren 1872, s. 48).

2.4.4 Tidpunkt for forokning av rotdelar

En del vixter kan foroka sig frén rotdelar under Figur 1. Rotbiten a delas sedan den bildat
hela aret, men den egenskapen ar relativt ovanlig. rétter och skjutit skott i 4 delar b, hvarje
De flesta vixter uppvisar istéllet bast foroknings- utgsrande en sjelfstanaiig planta.

. . . . Lindgren (1872, s. 48).
formaga under en viss period av sdsongen, ofta
vintertid. Det dr dock inte vintersédsongen i sig som
ar utmérkande utan tiden d véxten dr 1 vila. Minga ortartade vixter, och speciellt alpina
véxter, dr inte nddvindigtvis 1 vila under vinterhalvdret (McMillan Browse 1999, s. 74). For de
véxter som vilar under vintern dr bésta tiden for forokning av rotdelar mot slutet av vintern,
innan varen initierar aktiv tillvéxt. Tidig forokning riskerar att rotbitar utsétts for rota. Sen
forokning kan innebdra att tillvaxt redan har kommit igang, vilket riskerar att forstora sproda
forokningsdelar som da latt kan skadas (Gregson 2008, s. 78). Lindgren (1872, s. 47) anger
mars, april och borjan av maj som bista forokningstid for rotbitar innan tillvixten kommit

igdng.

2.5 Koksvixternas vegetativa forokningsmetoder

De flesta koksvéxter forokas med fro, men for ndgra av vara koksvéxter ar det vegetativa
forokningstekniker som varit gidllande genom historien och som édr det dn idag; potatis,
pepparrot, jordartsskocka, strandkal forokas med underjordiska delar medan t ex grislok och
rabarber forokas genom delning (Lundén 1912, s. 20; Axelsson 1950, s. 66). Flera dldre sorter
av olika nyttovixter dr idag hotade eftersom dldre vaxtmaterial ersitts med moderna nya
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sorter. Med vegetativa forokningstekniker har de gamla sorternas genetiska variationer och
kulturhistoriska védrden blivit bevarade 1 ménga decennier och genom att kontinuerligt hélla
dem 1 odling kan de fortsétta bevaras in i framtiden. Humle och sparris dr exempel pa sddana
kulturer (Karlsson Strese 2008; Ahrland 2006, s. 71).

2.5.1 Krondrtskocka

Kronirtskocka, Cynara cardunculus var. scolymus, forokas idag frimst fran fr6 och hanteras
ofta som en annuell kultur. Egentligen ér det en flerarig véxt, men p g a délig hiardighet har
den svart att dvervintra, forutom i delar av landet med mildare klimat; tdckning kan dock
ddmpa effekten av vinterkylan (Andreasson 2013, s. 73).

Genom historien har kronértskockan dven forokats vegetativt med rotskott (Fleischer 1805,
s. 250; Holmsten 1893, s. 99). Dessa skott vaxer ut fran 6vre delen av rotstocken, runt stam-
halsen, hos plantor som é&r tvé- eller flera &r gamla och har som funktion att ersétta stammen
som blommande foregédende ar (Vilmorin-Andrieux, Robinson & Thomson 1920, s. 3). En
modernare kélla ndmner ocksa att forstorade fristdende axillknoppar (eng. ovoli) kan anvin-
das som material for vegetativ forokning av krondrtskocka (Rubatzkys 1997, s. 356).

Fro fran kronirtskocka gror litt, men de frosddda plantorna tenderar till att bli mycket
varierande och ger dirmed ett odnskat resultat (Swiader & Ware 2002, s. 242). Aven ildre
litteratur rekommenderar vegetativ forokning av samma anledning, sérskilt om man lyckas
erhalla ndgon god sort vars egenskaper da kan bevaras (Holmsten 1893, s. 99). Ytterligare
en orsak till att vilja vegetativa forokningsmetoder for kronértskocka ér att kulturtiden vid
froforokning ar 1ang; frona bor sds 8—10 veckor fore utplantering (Andreasson 2013, s. 73).

Rotskott skiljs fran stambasen med forsiktighet sa att en

del av moderplantans rot foljer med, samt att skottets egna

rotter, som forhoppningsvis utvecklats, ocksa foljer med;

se fig. 2 (Fleischer 1805, s. 250; Lundén 1912, s. 513). Sa

snart sticklingen har tagits av bor den trimmas med kniv

sa att trasiga och skadade delar skérs bort. Sticklingens

blad kan ocksé kortas in nagot for att reducera transpira-

tion (Vilmorin-Andrieux, Robinson & Thomson 1920,

s. 3; Larkcom 1992, s. 71). De sticklingar som har rétter

kan planteras direkt pa friland, medan 6vriga planteras

och drivs pad med undervdrme i viaxthus for att planteras

ut senare (Axelsson 1950, s. 172). Pa moderplantan, som

sticklingarna tas ifrén, ska det vara 1-2 st sidoskott kvar

ndr den aterplanteras (Lindgren 1884, s. 50); 3—5 st enligt

Axelsson (1950, s. 173) eftersom plantor med for manga

skott ger sma blomkorgar. Pa grund av apikal dominans Figur 2. En rotskottstickling af krongrt-
utvecklas dock inte alla knoppar vid stambasen till nya skocka. Lundén (1912, s. 513).
skott (Rubatzky 1997, s. 356).

Tidpunkt for att ta bassticklingar av kronértskocka ér i slutet av maj eller sa snart jorden
borjat bli varm och skotten kommit igédng att vixa. Bladen hos sticklingarna bor ha en storlek
av 10—15 cm. (Axelsson 1950, s. 172; Lundén 1912, s. 513).

De kultursorter av kronértskocka som ingar 1 forokningsforsoken dr ‘Green Globe’ och
‘Herrgards’. ‘Green Globe’ dr en gammal vilkdnd och palitlig sort fran 1863 (Andreasson
2013, s. 73). Den andra sorten ‘Herrgards’ hittades pd en gard utanfor Hoganis 1 Skane dér
den kan f6ljas tillbaka till 1957; ursprunget innan dess ir idag okiint. Ar 2014 valdes sorten
‘Herrgérds’ ut till att bli en del av Gront kulturarv och blir dirmed bevarad genom POM.
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Vid froforokning av ‘Herrgédrds’ slar avkomman tillbaka pa vilda egenskaper, darfor bor den
forokas vegetativt. Detta har traditionellt skett genom att man tagit sticklingar frén rotskott.
For att trygga sortens framtid fordkas den idag vegetativt genom vdvnadsodling 1 laborato-
rium (Strese 2014).

2.5.2 Brysselkal

Brysselkal, Brassica oleracea var. gemmifera, ér som méanga andra arter av kal tvaarig. Den
forsta fasen ar vegetativ och den andra fasen bestar av en reproducerande period med blom-
ning, frosittning och slutligen plantans dod (North 1952). For att den andra fasen med blom-
ning skall initieras behover brysselkal, precis som méanga andra bienna arter, utsattas for lagre
temperatur under en period av minst 11 veckor (Adams & Early 2004, s. 68). Brysselkal ar
vél anpassad till kallt klimat och kan dvervintra sé att dven skord pa véren kan bli méjlig. Den
vegetativa tillvixten kan fortsitta &nda ner mot 5°C, om &n i 1dngsammare takt (Rubatzky
1997, s. 389).

Brysselkal forokas frén fro, men att ta egna fro dr bekymmersamt. Alla varianter av arten
B. oleracea korsar sig latt med varandra och resulterar i virdelosa mellanformer. Ett avstdnd
pd minst 500 m mellan sorterna dr nddvéndigt for att undvika korspollinering (Andreasson
2013, s. 81). Det dr framst langst upp 1 kronan av brysselkdlsplantan som blomstéllningarna
ger ndmnvart med fr6. Om toppen av plantan forstors under vintern, kan blomstjilkar vixa
ut fran axillknoppar frén stocken (Nilsson 1940, s. 124) — de sm4 huvudena vi dter och som
pdminner om vitkélshuvuden i miniatyr.

Vegetativ forokning av kalvixter dr okonventionellt och aterfinns endast i vetenskapliga
forsok. North (1952) visar i ett experiment att bladsticklingar fran brysselkél kan rota sig

och utvecklas till normalstora plantor. Utvalda exemplar togs i oktober in i vixthus med en
temperatur éver 15°C. Under vintern togs bladsticklingar fran sidoskott vilka sedan utveck-
lade egna rotter. Fran en brysselkalsplanta lyckades man f& fram 277 st kloner som sedan
utvecklades till plantor som gav skord. I en annan studie av North (1953) gjordes ett antal
experiment med rotsticklingar fran brysselkal. Resultaten visade att om rotbitarna sticks
vertikalt med toppen 2,5 cm ovan substratytan undkommer man réta bést; rotbitar som stacks
ner med toppen i samma hojd som substratet forruttnade i storre utstrackning. Vidare visade
experimenten att rotsticklingar som torkades i 16 timmar utvecklade sig bést i jamforelse med
de som torkades i 24 timmar samt de som blotlades. Experimenten visade ocksa att om man
klipper upp rotbitar i mindre bitar gav det sammanlagt mer skottbildning &n om de stacks ner i
sin fulla langd.

Ett annat forsok visar hur rotbitar fran savoykal kan forokas vegetativt (Isbell 1945). I detta
forsok togs rotsticklingar i januari. Rotbitarna var ungefiar som en vanlig blyertspenna i
diameter. De sattes 1 en sandbadd i1 viaxthus sa att 6 mm stack upp ovanfor substratet. Efter tre
dagar hade det kommit skott pa vissa sticklingar. Inom 16 dagar hade alla sticklingar utvecklat
en eller flera skott.

2.5.3 Purpurkal

Purpurkal, eller violett gronkal, Brassica oleracea var. sabellica, dr ocksé bienn och klarar
vintern bra. Plantor som star kvar fran 2014 ars odling vid universitetets tradgardsméisteri i
Mariestad visar god axillar knopptillvaxt varen 2015. Purpurkal fordkas fran frd; ingen infor-
mation om vegetativ forokning har patréffats i kéllorna. De tva svenska frofirmor (Lindbloms
Fr6 u.a.; Impecta Frohandel u.d.), som under 2015 séljer froer via internet av purpurkal,
salufér samma F1-hybrid. En annan fréfirma (Runabergs froer u.d.), som vanligtvis séljer
sorten ‘Baltisk Rod’, har fatt klumprotsjuka i sina odlingarna och kan darfor inte erbjuda
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ndgon purpurkal detta ar. Rundbergs froer uppger dven att de dr den enda frofirma som séljer
just denna sort.

2.5.4 Mangold

Mangold, Beta vulgaris var. cicla, ar en tvaarig vaxt men odlas som en ettarig groda. Till
samma art hor ocksé rodbeta, B. vulgaris var. vulgaris, som likt mangold har sitt ursprung i
en strandvaxande bladbeta, B. vulgaris ssp. maritima. Mangold forokas fran fro men trans-
plantering kan praktiseras (Swiader & Ware 2002, s. 494). Later man mangoldplantor sta
kvar 1 jorden 6ver vintern — och vintern ar relativt mild, eller om plantorna blivit skyddade
av tackning — kan det komma upp nya blad pa véaren enligt observationer vid universitetets
odlingar 1 Mariestad. Holmsten (1893, s. 92) skriver att det 4r mdjligt att driva mangold-rotter
till att producera blad under vintern. Rotterna slas in i lador eller forvaras i kéllare. Lddorna
stélls 1 ett varmt rum vilket resulterar 1 att mangolden skickar nya blad som kan anvéndas till
sallat under vintersdsongen.

Nagra forsok att foroka mangold vegetativt har inte framkommit i kdllorna, ddremot har
vetenskapliga forsok pd den nirbeslidktade rodbetan genomforts (Spence, Soffe & Humphries
1972; Miedema, Groot & Zuidgeest 1980). I dessa experiment har man anvénts sig av unga
blad fran rodbeta som utvecklade rotter efter nagra veckors tid.
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3. Material och metoder

3.1 Vaxtmaterial och kategorisering

Ett antal forokningsexperiment har utforts under mars—april 2015 vid Dacapos tradgards-
misteri, Goteborgs universitet, Mariestad. Fyra olika arter av kdksvixter anvédndes:
Kronértskocka, Cynara cardunculus var. scolymus, ‘Herrgards’ och ‘Green Globe’; bryssel-
kal, Brassica oleracea var. gemmifera, ‘Early Half Tall’; mangold, Beta vulgaris var. cicla,
‘Rainbow Chard’; purpurkal, Brassica oleracea var. sabellica, ‘Baltisk R6d’. Tvd exemplar av
kronirtskocka, kultursorten ‘Herrgérds’, har vid senare tillfille inforskaffats eftersom sorten
inte fanns tillgdnglig vid universitetets odlingar, men var av betydelse for undersokningen.
Béda plantorna har ursprung fran kulturreservatet Linnés Réshult i Sméland.

Fotografering av viaxtmaterialet har genomforts under forsokens olika stadier: Innan stick-
lingarna sattes 1 jord; under tiden sticklingarna var 1 sticklingslddorna; efter att sticklingarna
togs upp och utvdrderades. Alla fotografier dr tagna av forfattaren om inget annat anges.
Under hela forokningsperioden har vixtmaterialet varit under observation och noteringar har
gjorts lopande.

De forokningsforsok som ingér 1 undersokningen dr grupperade forst utifran rotdelar, stam-
delar och skott eller bladdelar. Inom varje forokningsforsok finns ett antal experiment,
sammanlagt atta stycken. Experimenten innehdller 1 sin tur enskilda sticklingstyper. Alla
experiment och sticklingstyper har ett id som dr framtaget utifrin ett kodformat. Hér foljer
ett exempel: Koden Krf-Rs-SV-H-10 innebir att det dr kronértskocka av sorten ‘Herrgérds’
(KrH); rotslantar (Rs), som &r satta i substratblandning sdjord och vermikulit (SV) i hori-
sontellt lage () med en tjocklek pd 10 mm (/0). Koderna ér framtagna for att littare kunna
hénvisa till olika sticklingstyper. En forklaring av kodformatet samt detaljerad metadata om
sticklingarna finns att 14sa om 1 bilaga 1.

Nedan redovisas gruppering, bendmning och kort beskrivning av de olika forokningsforsdken
och underliggande experiment:

* Forokningsforsok med rotdelar

» Experiment 1: Rotbitar fran brysselkél (BrRb)
Undersokning och jamforelse av rot- och skottillvaxt 1 olika substrat samt om
tillvixten paverkas av rotbitarnas placering i substratet.

* Experiment 2: Rotbitar och rotslantar fran kronértskocka (KrRbRs)
Undersokning och jaimforelse av rot- och skottillvdxt i olika substrat samt om
tillvixten paverkas av form och placering i substratet.

» Experiment 3: Rotbitar frdn mangold (MaRb)

Undersokning och jaimforelse av rot- och skottillvixt 1 olika substrat samt om
tillvixten paverkas av rotbitarnas placering i substratet.

» Experiment 4: Kronan frin kronértskocka, sorterna ‘Herrgards’ och ‘Green Globe’ (KrKr)
Undersokning av skottbildning som utgér frin kronan, foreningspunkten mellan
stam och rot (se Westerlund 2013, katalogdel, s. 40).
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* Forokningsforsok med stamdelar

» Experiment 5: Stambitar fran brysselkél (BrSb)
Undersokning och jamforelse av rot- och skottillvixt hos stambitar tagna frdn Gvre
och nedre delen av stammen.

* Forokningsforsok med bladdelar

+ Experiment 6: Sidoknoppar frén brysselkél (BrSk)
Undersokning och jamforelse av rot- och skottillvixt hos dldre och yngre
sidoknoppar.

» Experiment 7: Basstickling fran mangold (MaBs)

Undersokning av rot- och skottillvéxt.

» Experiment 8: Klacksticklingar fran purpurkal (PuKs)

Undersokning av rot- och skottillvéxt.

3.2 Material och miljo

Forokningsforsoken har huserat i ett ljust rum med snedtak och stora fonster mot sydost.
Temperaturen 1 lokalen har efterstrivats till att halla sig omkring 15-17°C. Viarmematta har
anvints med underliggande frigolitplatta. Temperaturen pa undervirmen var tankt att hélla
sig runt 19-20°C. Den faktiska temperaturen i lokalen har nattetid periodvis varit ner pd 13°C
och som mest under formiddagen legat pa ca 25°C, under de timmar dé det varit direkt solin-
stralning. Undervdrmen i substratet har pendlat mellan 20—22°C. Den relativa luftfuktigheten
har under dagtid legat pa ca 30% under kvillar och nitter ca 60%.

Substratet i sticklingslddorna har haft ett djup pa ca 5 cm och bestétt av kombinationer av
sand (2—4 mm), sdjord, vermikulit och grus. Substratblandningar: Sand (Sa); sajord (S&);

1:1 sdjord:vermikulit (SV). Sticklingsladorna har tackts med huvar eller glas for att ddmpa
avdunstningen fran substratet. Fiberviv for att dimpa direkt solinstrdlning har anvénts vid
behov. Dysning av substratytan har skett regelbundet. Vid behov har dven sticklingsldédorna
genomvattnats antingen ovanifran eller att sticklingsladan har sénkts ner i ett vattenkar.

Klisterremsor och biologiskt vixtskyddsmedel, Vectobac, har anvints fér behandling av sorg-
myggelarver. For att halla knivar och sekatorer sterila har t-sprit anvénts mellan kulturerna.

3.3 Genomforande av forokningsforsoken

Plantor fran frilandet vid universitets odlingar gravdes upp den 2:a mars med hela sitt rotsys-
tem som sedan tvittades rent fran jord (se bil. 2). Nedan redovisas forokningsforsoken med
ingdende expriment.

3.3.1 Forokningsforsok med rotdelar

Experiment 1: Brysselkal, rotbit (BrRb)

Rotbitar av brysselkal togs frén tre plantor (se bil. 2, bild B) och klipptes upp i 6 cm l4nga bitar
med en diameter pd 4—7 mm i den tjockare dndan. Laterala sméardtter togs bort. 20 rotbitar sattes i
en sticklingslada med osteriliserad sand; tio med toppen 20 mm ovan substratet (Br-Rb-Sa-V-20)
och tio 1 samma hojd som substratet (Br-Rb-Sa-V-0). Tio rotbitar av brysselkal sattes i sajord
uppstickande 20 mm ovan substratytan (Br-Rb-Sa-V-20). Ytterligare sex smalare rotbitar av bryss-
elkal med en diameter pa 3—5 mm lades horisontellt i sjord (Br-Rb-Sa-H). Sand séllades ovanpa.
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Experiment 2: Krondrtskocka, rotbit och rotslant (KrRbRs)

Rotbitar av kronértskocka togs fran fyra plantor av sorten ‘Green Globe’ (se bil. 2, bild C)
som klipptes upp i1 6 cm langa bitar med en diameter pa 10—14 mm i den tjockare &dndan.
Laterala smardtter togs bort. 20 rotbitar sattes i en sticklingsldda med osteriliserad sand; tio
rotbitar med toppen 20 mm ovan substratet (KrG-Rb-Sa-V-20) och tio i samma hojd som
substratet (KrG-Rb-Sa-V-0). Tio rotbitar av kronértskocka sattes 1 sdjord med toppen 20 mm
ovan substratytan (KrG-Rb-S&-V-20).

En planta av krondrtskockan ‘Herrgérds’, som
under vintern 2014/2015 stétt oskyddad i lerjord
1 vaxtzon II, sdg ut att vara néstan dod. Nagra
rotter sag d4nda ut att vara tillrackligt friska,
dessa anvindes till rotsticklingar och rotslantar
(se bil. 2, bild D). Fem rotsticklingar (KrH-Rb-
SV-VH), 6 cm langa och ca 7-11 cm tjocka sattes
ner i substrat SV i 45° vinkel. Fran de tjockare
rotterna skars 40 rotslantar ut med en diameter
pa 15-20 mm (se fig. 3). 20 av dem med en ldngd
av 10 mm: Tio rotslantar (KrH-Rs-SV-H-10)
lades ner i substratet och tio rotslantar (KrH-Rs-
SV-V-10) sattes pa hogkant sa att 1/3 stack upp
ovan substratet. De resterande 20 skars upp till 5
mm lidngd: Tio av dem (KrH-Rs-SV-H-5) lades
ner i substrat och tio (KrH-Rs-SV-V-5) sattes

pa hogkant sé att 1/3 stack upp ovan substratet.
Alla de 40 rotslantarna sattes i substratblandning
SV. Over de liggande rotslantarna sillades sand
sd att de inte syntes genom sanden. En rotslant
(KrH-Rs-SV-V-10) och en rotbit (KrH-Rb-
SV-VH) med rotutveckling omplanterades efter Figur 4. Rotbitar av mangold.
29 dagar i plantjord.

Figur 3. Rotslantar och rotbitar av ‘Herrgards’.

Ytterligare en planta av kronértskockan ‘Herrgards’ anviandes for rotbitsforokning. Denna
planta har under vintern 2014/2015 statt utomhus i vaxtzon II och varit lovtickt; plantan har
friska finrotter. Fran rétterna pa denna planta togs nio rotslantar (KrH-Rs-Sa-H), 5 mm langa
och 15 mm i diameter, och fem rotbitar (KrH-Rb-Sa-V-0) med varierad langd och diameter;
alla sattes 1 sticklingsldda med sajord. Rotbitarna sattes ned sa att topparna var 1 samma hojd
som substratet och rotslantarna lades pa substratet. Rotbitarna hade kvar friska laterala rotter
nér de sattes 1 substratet.

Experiment 3: Mangold, rotbit (MaRb)

Pa mangoldplantorna fanns en del ny arstillvéxt av grona blad, dven forruttnade bruna blad.
Mangoldens rotter sdg fina och friska ut (se bil. 2, bild E). Rotbitar av mangold togs frén tre
plantor som klipptes upp i 6 cm langa bitar med en diameter pd 6—12 mm i den tjockare dndan
(se fig. 4). Laterala smardtter togs bort. 20 rotbitar sattes i en sticklingslada med osterilise-
rad sand; tio rotbitar med toppen 20 mm ovan substratet (Ma-Rb-Sa-V-20) och tio i samma
hdjd som substratet (Ma-Rb-Sa-V-0). Tio rotbitar av mangold sattes i sdjord med toppen 20
mm ovan substratytan (Ma-Rb-Sa-V-20). Ytterligare sex smalare rotbitar av mangold med en
diameter pa 4—5 mm lades horisontellt i sdjord (Ma-Rb-Sa-H); sand sallades ovanpa.
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Experiment 4: Krondrtskocka, krona (KrKr)

Tva plantor av krondrtskocka planterades i 14
cm-krukor i plantjord med de delar av rotsys-
tem som fanns kvar efter att rotbitar i ovriga till
ovriga experiment klippts av. Den ena plantan

av sorten ‘Green Globe’ (se fig. 5) och den andra
av sorten ‘Herrgdrds’ (beskrivs i stycke 3.3.1).
Den forstndamnda hade ett skott, som stack upp
ca 3 cm ovan jord, och den sistndmnda hade sma
knoppar runt de gamla bortskurna stammarna
(bil. 5 bild C). Efter 22 dagar togs plantan av
sorten ‘Green Globe” upp och ett rotskott skars Figur 5. Krona och rotsystem fran ‘Green Globe’.
av och omplanterades. Vid delningen av det
langre skottet frdn moderplantan anvidndes en
kniv for att skdra bort rotskottet (bil. 5 bild A—B).
Utforandet av detta moment krivde kniv, annars
hade risken varit stor att skottet hade flakts av.
D4 hade inte nagon del av kronan f6ljt med och
foljdaktningsvis inte heller nigra rétter som
kunnat forsorja det nya rotskottet.

3.3.2 Forokningsforsok med stamdelar Figur 6. Stambitar frén brysselkal.

Experiment 5: Brysselkal, stambit (BrSb)

Stambitar pd 8 cm och ca 4 cm 1 diameter (se fig.

6) klipptes upp fran tre plantor (Br-Sb-SV-H).

Tvé av stambitarna togs fran 6vre delen av

stammarna och var mjukare (se bil. 2, bild A).

Stambitarna sattes 1 sticklingsldda till hilften

nedsénkta 1 substratblandning SV (bil. 6, bild

A). Idén att placera stambitar pa detta sétt ar

hdmtad fran en forokningsteknik som tillimpas

pa yuccapalm, se Toogood och Andersson (2006, Figur 7. Sidoknoppar fran brysselkal tagna pa
s. 145). Vid senare tillfidlle omplanterades tva stammens nedre del (Br-Sk-Sa-A).
stambitar med rotutveckling. Tvd av stambitarna

som visat rotutveckling omplanterades efter 29

dagar 1 plantjord.

3.3.3 Forokningsforsok med bladdelar

Experiment 6: Brysselkal, sidoknopp (BrSk)

Fran tre brysselkéalsplantor togs sidoknoppar (kops i butik med namnet "’brysselkal”); kan
ocksé bendmnas axillstickling (Westerlund 2013, katalogdel, s. 13). 15 sidoknoppar plockades
frén plantans ovre del (se bil. 2, bild A) och var mindre och mjéllare och beskrivs i texten
som “’yngre” (Br-Sk-S4-Y). Tio sidoknoppar plockades ldngre ner pa stammen (se fig. 7; bil. 2,
bild B) och var nigot storre och grovre; beskrivs i texten som “ildre” (Br-Sk-Sa-A). P4 de
dldre sidoknopparna plockades 3—5 av de yttre bladen bort. Alla sidoknoppar plockades av
fran huvudstammen s4 att en liten bit vidvnad av huvudstammen f6ljde med och sattes sedan

1 britte med séjord. Tvé av de éldre sidoknopparna med rotuveckling och ovanjordisk tillvaxt
omplanterades efter 33 dagar i plantjord.
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Experiment 7: Mangold, basstickling (MaBs)

Vid stambasen hos mangoldplantorna fanns en
del nytillvaxt med grona blad (se bil. 2, bild E).
Fran tvd mangoldplantor togs nio bassticklingar
(Ma-Bs-SV) dér blad och en del av stamdelen
fanns med (se fig. 8). Forruttnade delar skars
bort. Sticklingarna sattes 1 britten med substrat-
blandning SV. Ovanp4 séllades 1 cm sand och
sist ett lager med grus.

Experiment 8: Purpurkal, klackstickling (PuKs)

Fréan en planta av purpurkal togs 20 klackstick-
lingar (se bil. 2, bild F). Sticklingarna bestod av
ca 2-3 cm langa blad och skars av si att bladarret
fran stammen foljde med (se fig. 9); drogs ej av
som klacksticklingar brukar gora (se Westerlund
2013, katalogdel, s. 19). Pé de sticklingar med
mycket blad togs nagra av de yttre bladen bort.
Sticklingarna sattes 1 substratblandning SV sa
att hela “klacken” doldes av substratet. Efter 23
dagar hade sticklingarna vuxit sig tillrackligt
stora for att omplanteras (se bil. 8, bild C).
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Figur 8. Bassticklingar fran mangold.

Figur 9. Klacksticklingar fran purpurkal.



4. Resultat

4.1 Experiment 1: Brysselkail, rotbit

Rotbitar i sajord, horisontellt ldge (Br-Rb-Sa-H)

Alla rotbitar har utvecklat bade rotter och grona
skott (se fig. 10). Skotten véxer ut frén sidorna av
rotbiten eller fran ovansidan. Antal grona skott:

1 skott hos en rotbit; 2 skott hos tva rotbitar;

3 skott hos en rotbit; 4 skott hos en rotbit. De
bist utvecklade rotbitarna klipps upp i mindre
delar (se bil. 3, bild E och F) och omplanteras i
plantjord.

Rotbitar i sand, vertikalt ldge, 0 mm ovan
substratytan (Br-Rb-Sa-V-0)

Fyra av rotbitarna har utvecklat korta grona
skott; tva har utvecklat egna rotter; tre r helt
forruttnade; fyra dr delvis forruttnade; tre &r
friska men utan grona skott. Alla grona skott
utgar fran toppen av rotbitarna (se fig. 11).

Rotbitar i sand, vertikalt ldge, 20 mm ovan
substratytan (Br-Rb-Sa-V-20)

Alla rotbitar har utvecklat bade rétter och grona
skott; sex med storre grona skott och fyra med
sma och fa grona skott (se fig. 12). Alla grona
skott utgar frdn den delen av rotbiten som ar ovan
substratytan eller 1 samma hojd som substratet
(se bil. 3, bild A och B). Sex av rotbitarna har rota
1 nedre halvan, varav tre har kraftig rota. Tvd av
rotbitarna, med kraftigaste skottbildning, gallras
sa att endast ett skott pa vardera rotbit finns kvar
(se bil. 3, bild C); planteras i plantjord for vidare
observation.

Rotbitar i sajord, vertikalt ldge, 20 mm ovan
substratytan (Br-Rb-Sa-V-20)

Alla rotbitar har utvecklat grona skott varav
sju rotbitar med kraftigare och storre skott och
tre med sma grona skott. Tre rotbitar har ny
rotutveckling, resten saknar; atta har intorkad

bottenénde varav tva dr kraftigt intorkade (se
fig. 13).
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Figur 10. Br-Rb-Sa-H.

Figur 11. Br-Rb-Sa-V-0.

Figur 12. Br-Rb-Sa-V-20.

Figur 13. Br-Rb-S&-V-20.



Tabell 1: Skottbildning, rotbildning, réta exp. 1

Rotbit Skottbildn.  Kvalité Rotbildn. Kvalité Rota el. Rota el.

(%) skottbildn. (%) rotbildn. intorkad, intorkad,

(1-3) (1-3) delvis (%)  helt (%)
Br-Rb-Sa-H 100 3 100 3 0 0
Br-Rb-Sa-V-0 40 1 20 1 40 30
Br-Rb-Sa-V-20 100 3 100 3 60 0
Br-Rb-Sa-V-20 100 3 30 1 80 0

1: Lag; svag/ingen utveckling av skott/rot. 2: Medel. 3: Hog; > 50% har god utveckling av skott/rot.

4.1.1 Sammanfattning av resultat for exp. 1

Resultaten av experiment 1 visar att rotbitar av brysselkél utvecklar adventivrotter och skott
bade 1 horisontellt och vertikalt ldge. De rotbitar som &r satta med sin topp 20 mm ovan
substratet ger betydligt bittre skottbildning och dven béttre rotbildning dn de som satts pa
samma nivd som substratet; de sistndmnda har hdgre benégenhet att forruttna. Rotbitar satta
horisontellt 1 sgjord visar god skottbildning, men sdmre rotbildning. Pa rotbitarna satta i sdjord
har de flesta bara utvecklat skott men inga rotter.

4.2 Experiment 2: Kronértskocka, rotbit och rotslant

Rotbitar av ‘Green Globe’ i sand, vertikalt ldge,
0 mm ovan substratytan (KrG-Rb-Sa-V-0)

Nio rotbitar har utvecklat rétter men ingen
skottbildning. Rotterna dr ca 3—6 cm langa och
fa pa varje rotbit. De flesta rotter utgar fran
bottendnden av rotbitarna (se bil. 4, bild A).

Rotbitar av ‘Green Globe’ i sand, vertikalt ldige,
20 mm ovan substratytan (KrG-Rb-Sa-V-20)

Fem har utvecklat rotter men ingen skottbildning;
fyra dr utan rotter. Rotterna dr ca 1-7 cm langa
och fa. De flesta rotter utgér fran bottendnden

av rotbitarna. Tva rotbitar dr forruttnade

(se bil. 4, bild B).

Figur 14. Rotslant; ‘Herrgards‘ (KrH-Rs-SV-V-10).

Rotbitar av ‘Green Globe’ i sajord, vertikalt ldge, 20 mm ovan substratytan (KrG-Rb-Sa-V-20)

Sju har utvecklat rétter men ingen skottbildning; tre dr utan rotter (se bil. 4, bild C).
Rotterna dr ca 2—10 cm langa och fa. Pa sex rotbitar, av de som har rotter, utgar rotterna fran
bottenidnden av rotbiten, eller s& langt ner rotbiten inte dr intorkad. Alla med rotutveckling
omplanteras i plantjord.

Rotbitar av ‘Herragards’ i sajord/vermikulit, vertikalt ldge, 0 mm ovan substratytan (KrH-Rb-Sa-V-0)

Ingen av rotbitarna hade utvecklat rotter; tre var angripna av sorgmyggelarver.
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Rotbitar av ‘Herrgards’ i sajord/vermikulit, 45° vinkel, 20 mm ovan substratytan (KrH-Rb-SV-VH)

En rotbit hade utvecklat en ca 3 cm léng rot 1 bottendnden; ingen skottbildning (se bil. 4,
bild D). Rotbiten med rot omkrukas i plantjord och ticks med sand. Ovriga rotbitar nedbrutna
och/eller angripna av sorgmyggelarver.

Rotslantar av ‘Herreards’ i sajord/vermikulit, vertikalt ldge, 10 mm tjocka (KrH-Rs-SV-V-10)

En av slantarna har skickat ut ca 2 cm ldnga rotter fran sidorna (se fig. 14); omkrukad 1
plantjord.

Ovriga rotslantar av ‘Herrgards’ kasserade p g a réta och larvangrepp.
(KrH-Rs-SV-H-10, KrH-Rs-SV-H-5, KrH-Rs-SV-V-5, KrH-Rs-S4-H)

Tabell 2: Skottbildning, rotbildning, réta exp. 2

Rotbit Skottbildn.  Kvalité Rotbildn. Kvalité Rota el. Rota el.
(%) skottbildn. (%) rotbildn. intorkad,  intorkad,
(1-3) (1-3) delvis (%)  helt (%)
KrG-Rb-Sa-V-0 0 90 2 0 0
KrG-Rb-Sa-V-20 0 56 2 0 20
KrG-Rb-Sa-V-20 0 70 2 0 0
KrH-Rb-S&-V-0 0 0 60
KrH-Rb-SV-VH 0 20 1 0 80
KrH-Rs-Sa-H 0 0 100
KrH-Rs-SV-H-10 0 0 0 100
KrH-Rs-SV-H-5 0 0 0 100
KrH-Rs-SV-V-10 0 1 1 0 90
KrH-Rs-SV-V-5 0 0 0 100

1: Lag; svag/ingen utveckling av skott/rot. 2: Medel. 3: H6g; > 50% har god utveckling av skott/rot.

4.2.1 Sammanfattning av resultat for exp. 2

Resultaten av experiment 2 visar att rotbitar av kronértskocka kan utveckla adventivrotter
under gynnsamma forhallanden; ddremot utvecklades inga skott. Rotbitar fran sorten ‘Green
Globe’ visade pa en kraftigare rotbildning. Hos de rotbitar som utvecklat adventivrotter var
tillvixten kraftigare hos de som sattes 1 sdjord dn de som sattes i sand. Sorten ‘Herrgards’
utvecklade endast adventivrotter pa en rotbit och en rotslant. Tjockare rotbitar av bada sort-
erna klarar bittre av att std emot angrepp av réta och larver. Rotslantar har l4tt for att torka ut
och angripas av rota och larver.
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4.3 Experiment 3: Mangold, rotbit

Figur 15. Ma-Rb-Sa-H Figur 16. Ma-Rb-S&-V

Figur 17. Ma-Rb-Sa-V-0 Figur 18. Ma-Rb-Sa-V-20

Rotbitar i sajord, horisontellt ldge (Ma-Rb-Sa-H)

Alla rotbitar har utvecklat rétter, i de flesta fall utmed hela rotbiten. Inga rotbitar har utvecklat
skott. En av rotbitarna ir till hélften forruttnad (se fig. 15).

Rotbitar i sand, vertikalt ldge, 0 mm ovan substratytan (Ma-Rb-Sa-V-0)

Tre rotbitar har utvecklat lite rotter, ingen skottbildning pa nagon. Tva rotbitar &r helt forrutt-
nade; tvad halvt forruttnade. All rota utgar fran toppen (se fig. 17).

Rotbitar i sand, vertikalt ldge, 20 mm ovan substratytan (Ma-Rb-Sa-V-20)

Nio rotbitar har utveckling av rotter men inga har skottbildning (se fig. 18). Tva rotbitar har
intorkade toppar och en dr halvt férruttnad. De smala rotbitarna har lika mycket rotter som de
tjockare, men de tjockare rotbitarna har en tétare rotutviaxt. De med minst utvecklade rétter ar
de smalaste rotbitarna.

Rotbitar i sajord, vertikalt ldge, 20 mm ovan substratvtan (Ma-Rb-Sa-V-20)

Alla rotbitarna har rotutveckling men ingen skottbildning. De tjockare rétterna uppvisar nagot
hogre rotbildning dn de smalare (se fig. 16).
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Tabell 3: Skottbildning, rotbildning, réta exp. 3

Rotbit Skottbildn. Kvalité Rotbildn. Kvalité Rota el. Rota el.

(%) skottbildn. (%) rotbildn. intorkad, intorkad,

(1-3)* (1-3)* delvis (%) helt (%)
Ma-Rb-S&-H 0 100 3 17 0
Ma-Rb-Sa-V-0 0 30 1 20 20
Ma-Rb-Sa-V-20 0 90 3 30 0
Ma-Rb-Sa-V-20 0 100 3 0 0

1: Lag; svag/ingen utveckling av skott/rot. 2: Medel. 3: H6g; > 50% har god utveckling av skott/rot.

4.3.1 Sammanfattning av resultat for exp. 3

Resultaten av experiment 3 visar att rotbitar av mangold utvecklar adventivrétter 1 bade hori-
sontellt och vertikalt 14ge; diremot ingen skottbildning. De rotbitar som dr satta med sin topp
1 samma nivd som substratet har dalig eller ingen rotbildning och &r mer angripna av réta.
Tjocka rotbitar utvecklar ett ndgot kraftigare rotsystem dn de smala.

4.4 Experiment 4: Kronartskocka, krona

Krona av sorten ‘Green Globe’ (KrG-Kr)

Den omplanterade kronan, med delar av rotsystemet
kvar, har skickat tva skott ifran kronan, omradet
dér stam Overgar till rot (se fig. 19); det langre ca

18 cm léngt och de kortare ca 6 cm langt (se bil. 5,
bild B). Nya fina rotter har bildats frin olika

delar av rotklumpen. Delningen av rotskottet fran
moderplantan har inte kunnat utvirderas eftersom
forsoken avbrutits.

Krona av sorten ‘Herreards’ (KrH-Kr)

Den omplanterade kronan, med delar av rotsystemet

kvar, har skickat ett skott ifran kronan (se fig. 20).

Skottet dr ca 15 cm ldngt, men far sitta kvar efter-

som inga andra skott hittills har utvecklats. De

“skottdgon™ som observerats vid planteringstillfallet ~ Figur 19. Rotskott frén ‘Herrgérds’.
har inte utvecklats vidare.

4.4.1 Sammanfattning av resultat for exp. 4

Resultatet av experiment 4 visar att bada sorterna
av kronirtskocka kan skjuta upp nya friska rotskott
frin plantor som fétt delar av sina huvudroétter
avklippta. Plantorna klarar sig ocksa bra trots att
de dvervintrats pd friland utan tackning. De anlag
till skott som initialt fanns pa plantan av sorten
‘Herrgards’ har stannat av efter att det storre
rotskottet vuxit till sig. Experimentet visar ocksa
pa att det ar fordelaktigt att anviinda en kniv nér
rotskottet ska avldgsnas fran kronan sa att en liten
bit av kronan med tillhdrande finrtter medfoljer. Figur 20. Tv4 rotskott fran ‘Green Globe’.
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4.5 Experiment S: Brysselkal, stambit

Stambitar i sajord/vermikulit,
horisontellt ldge (Br-Sb-SV-H)

Inga stambitar har skottbildning, men tva

av stambitarna, som togs fran mittdelen av

stammen, har utvecklat rotter. Pa den ena har

rotsystemet vuxit sig relativt stort, men har

bara féste 1 stambiten genom tva rottradar

(se fig. 21). Den andra har tva korta adven-

tivrotter, ca 1 cm lnga (se bil. 6, bild B).

En stamdel har tidigare plockats bortp g a

réta och angrepp av sorgmyggans larver. Pa Figur 21. Stambit fran brysselkal som bildat nytt
Ovriga stambitarna forekommer kallusvdvnad rotsystem (Br-Sb-SV-H).
pa snittytorna vid tillvixtzonen. De bada

stambitarna med rotutveckling omplanteras i

plantjord.

Tabell 4: Skottbildning, rotbildning, réta exp. 5

Stambit Skottbildn. Kvalité Rotbildn. Kvalité Rota el. Roéta el.
(%) skottbildn. (%) rotbildn. intorkad, intorkad,
(1-3)* (1-3)* delvis (%)  helt (%)

Br-Sb-SV-H 0 25 1 13 0

1: L&g; svag/ingen utveckling av skott/rot. 2: Medel. 3: Hog; > 50% har god utveckling av skott/rot.

4.5.1 Sammanfattning av resultat for exp. 5

Resultaten av experiment 5 visar att stambitar
av brysselkal har forméga att utveckla adven-
tivrotter; ingen skottbildning har visat sig.

4.6 Experiment 6:
Brysselkal, sidoknopp

. . .. o Figur 22. Sidoknopp “&ldre“ fran brysselkal som
Sidoknoppar i sdjord, nedre del av stam (Br-Sk-Sa-A) fé:?tublomkr:oppar ?Ei—Sk-Sé— A). v

Alla sidoknoppar har utvecklat rétter och
skottbildning. En har blommat fran sidoskott
som utgatt fran stammen. Fyra av sidoknopp-
arna vaxer upp med stam och &r ca 10—12

cm hoga; i bladvecken och i toppen syns smé
blomknoppar (se fig. 22); tva har omplanterats
i plantjord for vidare observation. Tre av de
ursprungliga blomknopparna har tidigare blivit
kasserade p g a rota.

Figur 23. Sidoknopp “yngre* fran brysselkal
(Br-Sk-Sa-v).
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Sidoknoppar i sajord, évre del av stam (Br-Sk-Sa-Y)

Av de nio som dr kvar vid upptagningen har alla utvecklat rétter och skottbildning (se fig. 23).
Skotten utgér antingen fran den korta stammen under bladféstena eller innanfor de yttersta
bladen som fillts ut. Tva av sidoknopparna har skott som redan har blommat 6ver. Centrum av

knopparna har alla utsatts for rota.

Tabell 5: Skottbildning, rotbildning, réta exp. 6

Sidoknopp Skottbildn.  Kvalité Rotbildn. Kvalité Rota el. Rota el.
(%) skottbildn. (%) rotbildn. intorkad, intorkad,
(1-3) (1-3) delvis (%)  helt (%)
Br-Sk-S&-A 70 2 100 3 0 30
Br-Sk-Sa-Y 60 2 100 3 100 60

1: L&g; svag/ingen utveckling av skott/rot. 2: Medel. 3:

4.6.1 Sammanfattning av resultat for exp. 6

HA8g; > 50% har god utveckling av skott/rot.

Resultaten av experiment 6 visar att sidoknoppar av brysselkal har god férmaga att utveckla
adventivrotter och relativt god forméga att utveckla skott; den ovanjordiska tillvixten visar
sig i flera av fallen vara generativ. De sidoknoppar som &r tagna pa dvre delen av stammen
tenderar till att blomma tidigare och blir rotangripna littare; sidoknoppar fran den nedre delen

véxer upp med en stam som har blomknoppar.

4.7 Experiment 7: Mangold, basstickling

Bassticklinear i sajord/vermikulit (Ma-Bs-SV)

Ingen av bassticklingarna har klarat sig, alla
utsattes for rota.

4.8 Experiment 8: Purpurkal,
klackstickling

Klacksticklingar i sajord/vermikulit (Pu-Ks-SV)

De flesta klacksticklingarna har utvecklat relativt
stort rotsystem och alla har tydlig ovanjordisk
vegetativ tillvaxt (se fig. 24); tva liten tillvaxt och
lite rétter; 15 omplanterade i plantjord for vidare
observation; inga sticklingar visar tecken pa
generativ tillvaxt. Tre klacksticklingar plockades
bort i tidigare skede p g a rota. Vid analys av tva
de omplanterade klacksticklingarna har rotsys-
temen rotat ut helt i 9 cm-krukor och vegetativ
tillvaxt fortsatter (se bil. 8, bild F).

28

Fig 24. Klacksticklingar fran purpurkal, 39 dagar.



Tabell 6: Skottbildning, rotbildning, réta exp. 8

Klackstickling Vegetativ Kvalité Rotbildn. Kvalité Rota el. Réta el.
tillvaxt veg. tillvéaxt (%) rotbildn. intorkad, intorkad,
%) (1-3) (1-3)* delvis (%)  helt (%)

Pu-Ks-SV 100 3 85 3 0 15

1: L&g; svag/ingen utveckling av skott/rot. 2: Medel. 3: Hog; > 50% har god utveckling av skott/rot.
4.8.1 Sammanfattning av resultat for exp. 8

Resultaten av experiment 8 visar att klackstickling tagna pa en purpurkal har god forméga att
vixa vegetativt, utveckla adventivrotter samt ett komplett rotsystem.
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5. Diskussion

De forokningstorsok som blivit genomforda har gett resultat och visat pa tendenser utifran

de faktorer som géllde pa platsen vid forsokstillféllet. I en relativt okontrollerad och osteril
miljo spelar en lang rad omstiandigheter roll sa som ljus, temperaturer, luftfuktighet, substrat,
bevattning, skadedjur, mikroorganismer etc och inte minst hur den som genomfd6r forséken
handskas med det olika momenten. Tidpunkten for utférandet ér 1 hortikulturella samman-
hang ocksa avgorande for utfallet. For att kunna gora bra jamforelser mellan olika experiment
bor det finnas gemensam namnare, t ex substrat. Undersokningen hade kunnat ge mer tydliga
resultat om samma substratblandning hade anvints 1 alla forokningsférsoken. Om foroknings-
materialet kommit fran samma vaxt hade mojliga variabler ocksa blivit farre och forutsatt-
ningarna mer likvirdiga. I ett forsok med samma substrat, ssmma viaxtmaterial och dven
samma storlek pa sticklingarna kunde stringensen i resultatet bli skarpare. Undersokningens
syfte har dock handlat om att i ett bredare perspektiv ta reda pa om det ar relevant och genom-
forbart att anvinda sig av vegetativa forokningsmetoder nir det giller de utvalda koksvax-
terna. Meningen var ocksa att testa pa nagot nytt, som kidndes intressant att utforska. Parallellt
med forsok av oprovade metoder var syftet dven att anvinda beprovade tillvigagangssatt som
anvéants historiskt och som for oss idag ar relevant att praktisera och pdminna sin omgivning
om.

Den forsta fragan i problemformuleringen kan undersokningen delvis ge svar pa eftersom
flera av kulturerna har visat bade skott- och rotbildning. Nar det géller att foroka kronarts-
kocka genom delning, eller att ta rotskott, har historien redan gett svaret. Detta omnimns i
litteraturen och bekréftas dven 1 forsoken. Momentet da rotskott frdn ‘Green Globe’ skars bort
frdn kronan visade pa betydelsen av att vara noggrann sa att inte skottet bryts — “franskiljas
med forsiktighet, sa att de behalla nagot rot” som Fleischer (1805, s. 250) skriver. Hos plantan
av sorten ‘Herrgérds’ var det, efter att rotbitar hade klippts bort, endast ett skott som utveck-
lades. Vid stambasen runt de gamla stammarna fanns flera sma knoppdgon, som vid plante-
ringen sag ut att vara friska. Vidare tillvdxt av dessa uteblev dock. Rubatzky (1997, s. 356)
menar att ett sddant scenario kan bero pa apikal dominans fran det storre kraftigare skottet.

Den andra fragan om véxtdel och véxtdelarnas form och placering 1 substratet kraver fler
forsok for att testa olika kombinationer och begrdnsa antalet jamforbara variabler. Att foroka
krondrtskocka utifran rotbitar &r en metod som inte har dterfunnits 1 ndgon av kdllorna och
resultaten visar att det ar svart att lyckas fullt ut. Rotbitarna frén sorten ‘Green Globe’ visade
god rotbildning, men dessvérre ingen skottbildning. Forsok som 16per 6ver langre tid kan ge
ett tydligare besked om det kravs ldngre tidsperiod for att skott ska utvecklas. Den uteblivna
skottbildningen kan ocksa ha paverkats av att néringstillgingen 1 substratet var lag. Enligt
Thompson (2005, s. 93) dr det bra att tillfora ndring nér rétterna har utvecklats. I fallet med
rotbitarna som utvecklade rétter men inga skott, sirskilt de 1 sdjord som fick relativt Idnga
rotter, hade naringstillforsel eventuellt varit behjdlpligt om det tillforts en bit in 1 forsoket.
Endast fyra procent av rotbitar och rotslantar fran sorten ‘Herrgards’ gav rotbildning; de flesta
blev utsatta for rota och sorgmyggelarver. McMillan Browse (1999, s.76) menar att energi-
reserverna i sticklingen behdver riacka dels till rotbildning och dels till att sjalvférsorjningen.
Uppenbarligen inneholl rotslantarna och de vertikalt satta rotbitarna frn sorten ‘Herrgards’
for lite energi for att klara av rotutveckling. Ovriga rotbitar av sorten ‘Green Globe’ som
fick relativt god rotbildning var 1 vissa fall dubbelt sé tjocka vilket kan givit dem en fordel
vid rotbildningen. Samma tendens kunde observeras med rotbitar fran mangold dir de tjock-
are visade nédgot bittre rotbildning. Dessa ojamna resultat kan ocksé bero pa rotsystemens
livskraft. I fallet med rotslantarna pa hogkant kan det ocksa varit sé att de sattes for grunt i
substratet, vilket gjorde dem mer kdnsliga for uttorkning; Thompson (2005, s. 189) rekom-
menderar att rotslantar sitts ner si djupt att de knappt ar synliga. Det gjordes heller inget
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forsok med att ldgga smalare rotbitar av kronértskocka horisontellt vilket gav gott resultat hos
bdde mangold och brysselkal och som rekommenderas 1 litteraturen (Toogood & Anderson
20006, s. 158). Tidpunkten for forsoken med rotbitar kan dven pdverka resultatet och som
McMillan Browse (1999, s. 74) anger &r bést tid att foroka fran rotbitar i slutet av viloperioden.
Visserligen hade inga nya rotskott borjat vdxa, men dar fanns sma knoppdgon vid stambasen
pé plantan. Eventuellt hade plantan da redan borjat vickas fran sitt vilande stadie, vilket kan
innebdra att forsoken paborjades for sent.

Rotbitarna fran brysselkal har tydligt visat att de kan utveckla bade skott och rotter (se bil.

3). Huruvida den nya tillvixten forbereder sig pé att blomma eller vixa vegetativt under
sdsongen gav inte undersokningen svar pa. Hogst troligt dr dock att de snart kommer visa
tecken pd att vara i ett generativt viaxtstadie. Enligt Adams och Early (2004, s. 68) initieras
generativ vixtfas om en bienn planta genomgér minst elva veckor av lagre temperatur, vilket
véxterna i undersokningen gjort. Millers forsok (1929) och dven Wellensiek (1948 se North
1952) visade pa att det 4r mojligt att paverka kalplantor att stanna kvar i den vegetativa fasen
om de forvaras i en temperatur pa 6ver 15°C. Fler forsok krdvs for att utreda om det dr mojligt
och vilka metoder som krdvs for att lyckas halla plantorna tillrdckligt friska genom en hel
vintersdsong i den temperaturen.

I experiment nr 1 undersoktes bl a om det blev

skillnad mellan rotbitar vars toppar sattes i hojd

med substratet och rotbitar vars toppar fick

sticka upp 2 cm. Hér visade resultatet tydligt

att de uppstickande rotbitarna klarade sig battre

fran rota och fick bade kraftigare skott- och

rotbildning (se fig. 25); samma resultat for

rotbitar fran brysselkal fick North (1953) och

Isbell (1945) med savoykal. Aven experimen-

tet med rotbitar fran mangold (MaRb) visade

pa att de sticklingar som sattes i nivd med

substratet visade mer utsatthet for rota samt

samre rottillvdxt. En del kéllor sager att rotbitar Figur 25. Rotbitar i sand. Ldngst upp: Mangold;
N . DS en rad 2 cm uppstickande och en rad i samma

generellt skall sittas i samma niva som substra- nivd som substrat. Sedan tva rader med rotbitar

tet (McMillan Browse 1999, s. 78; Gregson av brysselkél som &r satta p4 samma sétt. Langst

2008, s. 80); en annan att topparna ska sticka ner tv4 rader med kronértskocka.

upp lite dver substratet (Lindgren 1872, s. 47).

Olika arter av vixter och olika substratblandningar samt hur bevattningen utfors kan vara

orsak till de olika uppgifterna, men resultaten i denna undersdkning visade tydligt att det ar

bittre att lata sticklingarna sticka upp en bit. Vid bevattning av rotbitarna sprayades vatten

pa sa att vattnet inte kom direkt pa rotbitarnas toppar. Efter vattningen kunde dock noteras

att sanden runt rotbitar sog till sig fukten och ddrmed bldtlades dven de toppar som var satta 1

substratniva; topparna pé de hogt satta rotbitarna forblev alltsé torrare. North (1953) kommer

dven fram till att torkning av rotbitarna kan ge dem mer motstandskraftiga mot rota. En

16sning pa problemet kan vara att bevattna sticklingsladorna underifran, men i sa fall inte sa

mycket att fukt kapilért tringer upp énda till ytan. For att undvika réta hos rotbitar kan vidare

forokningsforsok ta med torkning av rotbitar som en faktor i kombination med att vara spar-

sam med med bevattning innan dess att rotutveckling uppkommit.

Hos nagra rotbitar (Br-Rb-S&-V-20) visade det sig tydligt att grona skott bildades medan
rotbildning uteblev. Det hér skriver Gregson (2008, s. 81) om och hon papekar att man bor
vinta med omplanteringen tills rotter bildats. Teorin stimmer 1 fallet med brysselkél, men den
stimmer inte for rotbitar fran kronirtskocka (KrG-Rb) som utvecklade rétter men inga skott.
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Experimentet med stambitarna (BrSb) visade att endast adventiv rottillvixt 4r mojlig att fa
fram. Vid experimentets avslut noterades dock att kallusvdvnad vid snittytorna pa stambitarna
hade vuxit sig storre vilket antyder att det senare kan utvecklas skott. Utvecklingen av plan-
torna kommer f6ljas men fullstindigt svar kan inte redovisas i1 denna undersokning.

Experimentet med sidoknoppar fran brysselkal (BrSk) visade tydligt att de nya plantorna vill
gd 1 blom. Nilsson (1940, s. 124) skriver att det ar framst &r langst upp i1 kronan av brysselkals-
plantan som frogivande blomstéllningar utvecklas. I resultaten av experiment nr 6 blev

detta tydligt d& de blomknoppar som plockades av ldngt upp pad moderplantans huvudstam
blommade tidigare dn de som plockades lingre ner pa stammen. Visserligen bildades sa
smaningom blomknoppar pa de nedre sidoknopparna ocksa, men forst efter att sticklingarna
vuxit upp med en ca 10 cm lang stam. I ett nytt forsok med sidoknoppar torde det darfor vara
bist att endast anvinda sidoknoppar fran stammens nedre del och kanske kan 6vergéngen till
den generativa fasen brytas om plantorna inte utsétts for langre period av lagre temperatur.
Det Thompson (2005, s. 161) skriver om, att plantan behover vara tillrackligt kraftig for att ga
over i den generativa fasen, stimmer inte i fallet med sidoknopparna. Teorin verkar stimma in
bittre pa experimentet med klacksticklingarna fran purpurkal som visat mycket god vegetativ
tillvixt samt god rotbildning. Efter 39 dagar har sticklingarna fran purpurkal vuxit till ca 15
cm hoga plantor och har rotat ut i 9 cm-krukor.

Att foroka de kulturer som ingér i denna undersokning pa vegetativ viag kan tyckas vara
onddigt eftersom det &r sé enkelt att kopa froer som sedan sés med gott resultat. En intressant
upptéckt gjordes dock 1 fallet med purpurkélen ‘Baltisk Rod’. Under sdsongen 2015 finns inga
froer att inhandla av den sorten. Om sparade frder inte &r tillgdngliga dr vegetativ forokning
av sorten enda losningen for att f fram plantor under sisongen. Ovriga sorter i handeln av
purpurkal dr Fl-hybrider och dessa ér dyrare samt oldmpligt att ta fron frén.

Utover de koksvéxter som ingar i undersokningen finns andra som kan vara intressanta att
forsoka foroka vegetativt. Ett sddant exempel ar stjdlkselleri som dven den ér bienn och har de
underjordiska delarna intakt. Det dr ocksé en av de koksvixter med ldngst kulturtid och froet
maste sés tidigt; vegetativt forokade plantor skulle fa ett forsprang gentemot frosddda plantor.
Vidare vore det intressant att prova vegetativa forokningsmetoder pa andra kdksvéxter fran
kalsldktet, t ex vitkal, savoykal och svartkél och da inte lata dem ga in i viloperiod under arets
kallare manader.
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6. Sammanfattning och slutsatser

I denna kandidatuppsats utforskas mojligheten att med hantverksmaissiga metoder pa vege-
tativ viag foroka ett antal koksvixter. Forokningsexperimenten genomférdes under ca 35
dagar 1 mars—april 2015 vid Dacapos tradgardsmaisteri, Goteborgs universitet, Mariestad.
Fyra olika arter av koksvéxter anvéndes: Kronértskocka, Cynara cardunculus var. scolymus,
‘Herrgards’ och ‘Green Globe’; brysselkal, Brassica oleracea var. gemmifera, ‘Early Half
Tall’; mangold, Beta vulgaris var. cicla, ‘Rainbow Chard’; purpurkél, Brassica oleracea var.
sabellica, ‘Baltisk Rod’. Tva exemplar av kronidrtskocka ‘Herrgards’, har vid senare tillfille
inforskaffats eftersom sorten var av betydelse for undersokningen. Utifran detta vixtmaterial
har atta experiment genomforts innehédllande 25 sticklingstyper. Alla dessa kulturer &r tva-
eller flerariga och deras underjordiska vaxtdelar, samt vissa ovanjordiska, kan sta kvar efter
vintern. Den konventionella for6kningsmetoden &r att sa dem fran fr6, men i fallet kronérts-
kocka har man historiskt sett forokat med vegetativa metoder. Efterfrdgan finns fran histor-
iska tradgardsanldggningar om sammanstélld kunskap angaende forokning av krondrtskocka;
1 synnerhet sorter dir sortegenskaper ar relevant att bevara. Forokningen av dvriga kulturer
ligger mer pa en experimentell niva dér nagra utgar fran vetenskapliga forsok gjorda under
mitten av 1900-talet.

Fragestdllningar:

»  Ar det moijligt att féroka kronirtskocka, brysselkal, purpurkél och mangold vegetativt
utifrdn de plantor som star kvar pa friland fran foregdende odlingssidsong?

+ Vilka vixtdelar lampar sig att anvidnda och hur kan véxtdelarnas utformning och placering
1 substratet forbéttra resultatet vid vegetativ forokning av dessa kdksvaxter?

Malsattningen med forokningsforsoken har varit att f& fram rotbildning och vegeterande
skottbildning hos de utvalda koksvixterna. Metoderna 1 underskningen har varit att ta olika
typer av sticklingar fran plantor som 6vervintrat pa friland. Sticklingar fran olika delar av
viaxten med olika form har anvénts for att se vilka delar som ldmpar sig att foroka vegetativt
utifran. Besluten kring hur sticklingarna skall forberedas har grundat sig pa olika kéllor kring
hur vegetativ forokning praktiseras. Sticklingarnas placering i substratet har ocksa studerats;
toppen av sticklingen 1 h6jd med substrat eller uppstickande; horisontellt eller vertikalt lage.

Resultaten av forokningsforsoken kan utifran forutsattningar gillande tidpunkt, tidsperiod,
miljo och material i1 korthet konstatera foljande: Rotbitar fran brysselkal kan utveckla bade
grona skott och adventiva rotter. Rotbitar fran krondrtskocka utvecklar inga skott, men de

av sorten ‘Green Globe’ med storst diameter far god rotbildning. Hos sorten ‘Herrgérds’
utvecklas endast fyra procent av rotbitarna rotter. Rotbitar av mangold utvecklar adven-
tivrotter 1 bdde horisontellt och vertikalt lage men inga skott. Stambitar av brysselkal har
formaga att utveckla adventivrotter; ddremot ingen skottbildning. Krona av krondrtskocka,
med tillhdrande rotsystem, som dvervintrat utan tackning, kan utveckla nya skott och rotter.
Skotten kan latt avligsnas med kniv for att omplanteras. Apikal dominans tenderar att
bromsa tillvéixt av flera skott hos sorten ‘Herrgédrds’. Stambitar av brysselkal har formaga att
utveckla adventivrotter men ddremot inga skott. Sidoknoppar (/axillsticklingar) av brysselkal
har god formaga att utveckla adventivrotter och dven formaga att utveckla skott; generativa.
Bassticklingar fran mangold har svart att rota sig; forruttnar latt. Klackstickling av purpurkal
har god formadga att bilda rotter samt vegetativ tillvaxt.

De rotbitar som sattes ned i substratet vertikalt med sin topp 20 mm ovan substratytan var mer
motstandskraftiga mot réta och hade betydligt béttre skottillvéxt och dven béttre rotbildning
an de som sattes ned i samma hojd som substratet. Tjockare rotbitar visade bittre motstands-
kraft mot réta samt béttre rotbildning. Rotbitar som lades horisontellt pa substratet med sand

33



sallad ovanpa visade lika god skott- och rotbildning som de som sattes vertikalt.

En avgorande faktor hos biennerna som forokningsforsoken inte fick svar pa var om de stick-
lingar som visade skottbildning utan att blomma — klackstickling av purpurkéal samt rotbitar
av brysselkal — befinner sig i sin generativa livsfas eller i en vegeterande fas. Vidare observa-
tioner av forokningsmaterialet kommer kunna svara pé detta, men vid redovisningstillfallet
for denna undersokning ér detta oklart. Resultaten i denna undersokning kan ligga till grund
for vidare forokningsforsok med koksvéaxter samt reda ut om det 4r mojligt att hos bienna
véxter forskjuta den generativa fasen ytterligare en sésong.
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7. Kallforteckning

Bildforteckning

Figur 1: Lindgren (1872, s. 48). Fig. 25. Rotbiten a delas sedan den bildat rotter och skjutit
skott i 4 delar b, hvarje utgorande en sjelfstindig planta.
Figur 2: Lundén (1912, s. 513). Fig. 141. En rotskottstickling af krondrtskocka.
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Detaljerad foérteckning éver sticklingar; férkortningar och kodformat

Bilaga 1.

STICKLINGAR

Kod Kultur Vaxtdel
Br-Rb-Sa-H Brysselkal 'Early Half Tall' Rotbit
Br-Rb-Sa-V-0 Rotbit
Br-Rb-Sa-V-20 Rotbit
Br-Rb-Sa-V-20 Rotbit
Br-Sb-SV-H Stambit
Br-Sk-Sa-A Sidoknopp
Br-Sk-Sa-Y Sidoknopp
KrG-Rb-Sa-V-0  Kronartskocka 'Green Globe' Rotbit
KrG-Rb-Sa-V-20 Rotbit
KrG-Rb-Sa-V-20 Rotbit
KrH-Rb-Sa-V-0  Kronartskocka 'Herrgards' Rotbit
KrH-Rb-SV-VH Rotbit
KrH-Rs-Sa-H Rotslant
KrH-Rs-SV-H-10 Rotslant
KrH-Rs-SV-H-5 Rotslant
KrH-Rs-SV-V-10 Rotslant
KrH-Rs-SV-V-5 Rotslant
KrG-Kr Kronartskocka 'Green Globe' Krona
KrH-Kr Kronartskocka 'Herrgards' Krona
Ma-Bs-SV Mangold 'Rainbow Chard' Basstickling
Ma-Rb-Sa-H Rotbit
Ma-Rb-Sa-V-0 Rotbit
Ma-Rb-Sa-V-20 Rotbit
Ma-Rb-Sa-V-20 Rotbit
Pu-Ks-SV Purpurkal 'Baltisk Réd"' Klackstickling
EXPERIMENT

Exp., Kod Kultur, vaxtdel

Exp. 1, BrRb Brysselkal, rotbit

Exp. 2, KrRbRs  Kronartskocka, rotbit och rotslant

Exp. 3, MaRb Mangold, rotbit

Exp. 4, Krkr Kronartskocka, krona

Exp. 5, BrSb Brysselkal, stambit

Exp. 6, BrSk Brysselkal, sidoknopp

Exp. 7, MaBs Mangold, basstickling

Exp. 8, PuKs Purpurkal, klackstickling

Antal Langd Diameter Substrat
6 6 cm lang 3-5mm @ Sa + séllad Sa
10 6cmlang 4-7 mm @ Sa
10 6cmlang 4-7 mm @ Sa
10 6cmlang 4-7 mm @ Sa
8 8 cm lang Cadcm@ SV
10 Sa
15 Sa
10 6cmléang 10-14mm J Sa
10 6cmlang 10-14mm J Sa
10 6cmlang 10-14mm J Sa
5 varierad langd varierad Sa
5 6 cm lang 7-11Tmm@ SV
9 5 mm lang 15 mm @ Sa
10 10 mm lang 1520 mm @ SV + sallad Sa
10 5 mmléng 15-20mm @ SV + sallad Sa
10 10 mm lang 15-20mm @ SV
10 5 mmlang 15-20mm g SV
1 PI
1 PI
9 SV + 1cm Sa + Gr
6 6 cm lang 4-5mm @ Sa + sdllad Sa
10 6.cmlang 6-12mmJd Sa
10 6cmlang 6-12mmJd Sa
10 6cmlang 6-12mmJd Sa
20 Ca3-4cm SV
KODFORMAT

Format for experiment-kod: [kultur][vaxtdel]

Placering/
kommentar
liggande

0 mm ovan

20 mm ovan
20 mm ovan
liggande %z ner
aldre knoppar
yngre knoppar
0 mm ovan

20 mm ovan
20 mm ovan

0 mm ovan

20 mm ovan, 45°

liggande
liggande
liggande
Staende % ner
Staende % ner

med stambit
liggande

0 mm ovan
20 mm ovan
20 mm ovan
med bladarr

Format for sticklings-kod: [kultur]-[vaxtdel]-[substrat](-[...]-[...])

De tva sista falten i sticklings-koden kan betyda position/langd/tjocklek

FORKORTNINGAR

Bs = basstickling Sa = sand
Kr = krona Sa = sajord
Ks = klackstickling SV = sajord:vermikulit (1:1)
Rb = rotbit Pl = plantjord
Rs = rotslant Gr = grus
Sb = stambit
Sk = sidoknopp V = vertikal
H = liggande

VH =45°

Datum,
start

150304
150303
150303
150304
150304
150304
150304
150303
150303
150304
150321
150304
150321
150304
150304
150304
150304
150321
150321
150303
150304
150303
150303
150304
150304

150406
150406
150406
150406
150402
150406
150406
150406
150406
150406
150412
150402
150412
150402
150402
150402
150402
150412
150412
150402
150406
150406
150406
150406
150412

Datum, Antal

avslut dagar

33
34
34
33
29
33
33
34
34
33
22
29
22
29
29
29
29
22
22
30
33
34
34
33
39

Omskolad
datum och antal
150406/6
150406/2

150402/2
150406/2

150406/7

150402/1

150402/1

150412/1

150327/15



Bilaga 2.  Bilder pa vaxtmaterialet som anvéants i forokningsférsoken

€ |

A Brysselkal till stambitar och sidoknoppar “yngre*. D Kronartskocka ‘Herrgérds’.
B  Brysselkal till rotdelar och sidoknoppar “dldre”. E Mangold ‘Rainbow Chard’.
C Kronartskocka ‘Green Globe’. F  Purpurkal ‘Baltisk Rod’.



Bilaga 3.  Bilder pa rotbitar fran brysselkal (exp. 1)

[E]

A-C Rotbitar i vertikalt 1age. (Br-Rb-Sa-V-20) D-F Rotbitar i horisontellt Iage. 33 dagar. (Br-Rb-Sa-H)
A  Forsta skottet borjar synas efter 15 dagar. E  Adventivrotter och skottbildning. Sma skott syns
B 34 dagar. véxa ut fran sidan.

C Gallrade rotbitat, endast ett skott limnat. F  Uppklippta rotbitar fér att skapa fler individer.

Fa rotter utvecklade.



Bilaga 4.  Bilder pa rotbitar och rotslantar fran kronartskocka (exp. 2)

B B

‘Green Globe' i sand; i héjd med substratyta; 34 dagar (KrG-Rb-Sa-V-0).
‘Green Globe' i sand; 2 cm ovan substratyta; 34 dagar (KrG-Rb-Sa-V-20).
‘Green Globe‘ i sdjord; 2 cm ovan substratyta; 33 dagar.

Nastan alla rétter utgér fran rotbitens bottendnde. (KrG-Rb-Sa-V-20).

‘Herrgards‘ 29 dagar. T.v. rotslant 10 mm tjock (KrH-Rs-SV-V-10).
T.h. rotbitar satta i 45°; 20 % rotutveckling (KrH-Rb-SV-VH).
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Bilaga 5.  Bilder pa kronan fran kronartskocka (exp. 4)

Avskuret skott fran ‘Green Globe’.
Kronan pé ‘Green Globe’ innan det langre skottet skars av.

“Skottégon“ runt en av de gamla stammarna fran sorten ‘Herrgards’.
Arsskott av sorten ‘Herrgards’.



Bilaga 6.  Bilder pa stambitar fran brysselkal (exp. 5)

A  Stambitar begravda till halften i sdjord och vermikulit. (Br-Sb-SV-H)
B  Tva adventivrotter. 29 dagar.
C Stambit med mer utvecklat rotsystem. 29 dagar. Rotsystemet utgar fran tva stéllen.



Bilaga 7.  Bilder pa sidoknoppar fran brysselkal (exp. 6)

T.v. Fr&n nedre delen av stammen (Br-Sk-S&-A). T.h. Fran évre delen av stammen (Br-Sk-S4&-Y). | bildsekvensen
syns att de “aldre"” (t.v.) sidoknopparna dppnar upp sig tidigare

A 5 dagar. B 15 dagar. C 33 dagar.



Bilaga 8.  Bilder pa klacksticklingar fran purpurkal (exp. 8)

BN B

0 dagar.

15 dagar.

23 dagar.

Adventivrotter efter 15 dagar.

23 dagar. Kraftigt rotsystem som utgar fran endast ett par stéllen pa klacken.
Efter 39 dagar har plantorna rotat ut val i 9 cm-krukor.
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