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Inom Mordiska Ministerrddets projekt £8r dokumentation av yr-

keshygieniska grdnsvdrden har bildats en expertgrupp for att

leda arbetet.
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Solna

Direktoratet fdr arbeidstilsynet
Oslo

Arbetarskyddsstyrelsen
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Institutet f&r arbetshygien

Helsingfors

Milsittningen f8r arbetet Hr att med stdd av en genomgang och
vidrdering av fdreliggande litteratur om mdjligt komma fram

till ett dos-effekt och dos-responsresonemang att ldggas till
grund f8r diskussion om yrkeshygienis«t grdnsvirde, Detta &r i
de flesta fall inte m&jligt och da blir uppgiften att i samma
syfte utvirdera den litteratur som finns. Det ir diremot inte

expertgruppens uppgift att ge direkta fdrslag till gransvidrden.

Litteratursdkning och insamling av material har ombesdrjts av
ett sekretariat, dokumentalist G. Heimblirger, med placering
vid Arbetarskyddsstyrelsen, Solna.
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Det insamlade materialet vdrderas och ett dokumentfdrslag ut-
arbetas av forfattare som fdreslds av expertgruppens nationel-
la grupper. Fdrslaget diskuteras, bearbetas och diskuteras av
expertgruppen innan det hlir antaget.

Endast artiklar som beddmts vara palitliga och av betydelse
f6r just denna diskussion dberopas 1 detta dokument.

Biologiska halter &r angivna i mol/l ellecr mg/kg, lufthalter i
mg/m3. Om halterna i de refererade arbetena ej dr uttryckta
i dessa sorter dr de savitt mdjligt omrdknade med angivelse av

den ursprungliga sorten inom parentes,

Viarderingen av det insamlade litteraturmaterialet och samman-
stdllningen av detta dokument har utffrts av MKD Mari Antti-
Poika.

Referent: Sven Hernberg
Dokumentfdrslaget har diskuterats med expertgruppen, bearbe-

tats och vid expertgruppens méte 1983.11.29 antagits som dess
dokument.
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HWAKGRUND

Av vdrldens hela furfucrylalkoholproduktion anvdnds 90-95% E&r
tillverkning av furfurylalkoholhactser (s.%. fZuranhartser).
Hartserna anvinds 1 stor utstridckning i kemikalie- och varme-

resisicnka bygymaterial, sisom i harikskitt. Frin 1950-talets

slut har furanhartser anvidnts som bindeimne i gjutsand i sam-

band med de sakallade

"hot-box" och "no-bake" metoderna. Expo-

nering kan ske vid tillverkning av furanhartser och i samnand

med deras behandling.

FYSIKALISK~-KEMISKA DATA

Kemiskt namn:
Synonyner:

CAS nt:
Molekylformer:

Sktreuktur formel:

Allmdn beskrivining:

Molekylvikt:
Kokpunkt (99,5 kPa):
Angtryck vid 25°C:

Mattnadskoncentration

i luft vid 31.8%C
vid 25”0

Denzitet:
Omrdkningsfaktorer:
via 25°C

Furfurylalkohol

2-furylkarbinol, 2-furanmetanol,
2-furylmetanol, 2-(hydroxymetyl)furan
38-00-0

C,H,0CH, OH

473 2
CH

od

Firglds, med vatten blandbar, svagt
luktande vitska, som mérknar i ljus
och luft vid rumstemperatur

98

191%8

0.69 kPa

1300 pga = 5200 mg/m>
ca B30 ppa = 3300 mg/m
1.13 (20°%/4°c)

1 ppn = 4.01 mg/m
1 mg/m> = 0.25 ppm

3

3



TOXIKOLOGI
1. METABOLISK MOLDELL
1.1. Upptag

Furfurylalkohol har pavisats upptas vid alla exponeringssatt,
men kvantitativa uppgifter saknas.

1.1.1. Andningsorgan

Inga kvantitativa uppgifter foreligger, men upptag genon

lungorna sker, jf 8.1.2.

1.1.2. Mag-tarmkanal

Kvantitativa uppgifter saknas, men furfurylalkohol anses ab-

sorberas nistan fullstdndigt ur mag-tarmkanalen (21}.

1.1.3. Hud och slemhinnor

Letala intoxikationer efter perkutant upptag av furfurylalko-
hol har beskrivits hos kaniner, marsvin och méss, dock med
stora skillnader mellan djurarterna (21) (LDgy 657 mg/kg for
kaniner och 4920 mg/kg fir mdss).

1.2. Distribution
Uppgifter saknas.

535 Biotransformation

Furfurylalkohol oxideras i organismen till furfural (antagli-
gen katalyserad av alkoholdehydrogenas). Den viktigaste meta-
boliseringsvigen fdr furfural Zr oxidation till furansyra (an-
tagligen katalyserad av aldehyddehydrogenas) och konjugering
med glycin till furoylglycin. En liten mdngd furfural metabo-
liseras till 2-furanakrylsyra och efter glycinkonjugeriny till
2-furanakrylurinsyra (4, 12. 20). Hos minniska - avvikande
fridn djur - synes fri Furansyra inte utséndras 1 urinen (12).

glycinkonjugering

C4H30.COOH 'CqHHO.CDNHCHECOOH
furansyra furoylglycin
A
oxidation
i
C4H40.CH,0H > €,H;0.CHO
furfurylalkohol furfural
1
i
acetylering glycinkonjugering
'
4
C4H3O.CH=CHCOOH ‘-CQHBO.CH=CHCDNHCH2CGOH
2-furanakrylsyra 2-furanakrylurinsyra
1.4. Eliminering
i R Andningsorgan

Uppgifter saknas.

1.4.2. Nijurar
Furfurylalkcohol utsdndras i urinen hovudsakligen som furoyl-

glycin (20), men kvantitativa uppgifter saknas.

1.4.3. Mag-tarmkanal
Uppgifter saknas.

1.4.4. Andra utsdndringsvigar

Uppgifter saknas.

1.5, Biologiska halveringstider

Uppgifter saknas.
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l.6. Faktorer, som piverkar den metaboliska modellen

Uppgifter saknas.

TOXIKOLOGISKA MEKANISMER

3% ]

Furfurylalkoholens toxikologiska mekanismer dr inte helt ut-
redda. I djurexperimenten har ddden troligen fororsakats av
férlamning av andningscentrum (11, 14). Furfurylalkohol synes
framkalla forindringar i mitokondrieenzymer, vilket kan leda
till gliacellernas degeneration och demyelinisering (18).

5. ORGANEFFEKTER

98 Hud och slemhinnor
Dermatit har rapporterats efter hudkontakt med ett kitt, som
inneh®1l furfurylalkohol (16). Furfurylalkohol i angform har

inte rapporterats framkalla dermatit.

Under uppvdrmning av gjutsand rapporterades tdrbildning hos
tvd manniskor, av vilka den ena inte norinalt var yrkesmissigt
exponerad. I arbetsluften uppmdttes furfurylalkohol i en halt
av 63.4 mg/m3 (15.8 ppm) och formaldehyd i en halt av 0.41
mq/m3 (0.33 ppm). Andra eventuella #mnen i luften analysera-
des inte. Tarbildningen gick snabbt tillbaka efter det att ex-
poneringen upphdrt (2).

Rattor fick roda dgon efter 4-8 timmars exponering f&r 2800 mg
furfurylalkohol /m3 (700 ppm) (6). vid 76 mg/m3 (19 ppm)
observerades inga tecken pa irritation. Lokal behandling av
kaninens 6ga med 0.05 ml outspiddd furfurylalkohol framkal-
lade inflammation, slemsekretion, grumling av hornhinnan och
dgonlocksddem, som normaliserades inom 40 - 64 dagar (21). Be-
handling med 0.02 ml furfurylalkohol framkallade en likadan,
men lindrigare reaktion.

11

3.2. Andningsorgan
Ett astmafall (7) har rapporterats hos en arbetare, som till-

verkade gjutsand i ett gjuteri. Hartsen inneh&ll furfurylalko-
hol, paraformaldehyd och xylen. Den anvédnda katalysatorn inne-
héll svavelsyra, fosforsyra och butanol. I provokationstester
observerades bronkospasm efter exponering fdr 1) harts + kata-
lysator, 2) furfurylalkohol + svavelsyra och 3) furfurylalko-
hol + butanol (lindrigare reaktion). D& arbetsexponeringen
upphért gick symtomen tillbaka, och lungfunktionerna, ocksa
histaminreaktiviteten, normaliserades. Man fann inga tecken pé
allergi. P& basen av den hir rapporten kan en ospecifik irri-
tativ reaktion f&r minga &mnen inte uteslutas.

Irritation i andningsorganen varierande frdn halsont till
bronkospasm och bréstsmirtor har observerats vid 8verdragning
av en tank med ett syrafast kitt, som inneholl furfurylalkohol
och andra inte ndmnda komponenter (16). Man arbetade inne i
tanken, och véddret var varmt. DArfdr kan de olika komponenter-
na ha férflyktigats mer 3n vanligt.

Det enda fyndet hos tva hundar som exponerats f&r 956 mg fur-
furylalkohol/m3 (239 ppm) under 6 timmar dagligen, 5 dagar i
veckan 1 4 veckors tid, var lindrig inflammation i bronkial-
siemhinnan (21).

3.3. Lever
Inga organskador konstaterades vid autepsi av rdtter och mdss
efter exponering for 76 mg furfurylalkohol/m3 6 timmar dag-

ligen, 5 dagar i veckan under 3 veckor f6r mdss och & veckor
fér ridttor (6).

Furfural, furfurylalkoholens oxideringsprodukt, har férorsakat
fettdegeneration i kaniners lever efter subkutan tillfdrsel av
0.5 - 25 mg/kg dagligen. Tillférsel av 0.2 mg/kg dagligen i 60
- 80 dagar f&rorsakade inga skador (4). Exponering fdr higa
doser (2165 mg/m3) av furfural via inhalation ESrorsakade i

en undersfkning stegring av ALAT och av leverns relativa vikt
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hos hanhamstrar (10), men i andra unders®kningar har man inte
observerat nigra bhiokemiska eller histologiska foréndringar i
kaniner efter inhalation av 500 mg/m3 {4) eller i hamstrar
efter inhalation av 970 - 1550 mg/m3 (9).

3.4. Njurar
Inga organskador konstaterades vid autopsi av rattor och mdss
eftar 3-6 veckors exponering Ldr 76 my Eurf4rylalkohol/m3 LBy

Subkutan tillf&rsel till kaniner av [furfural 0.5 - 25 mg/kg
dagligen och exponeriag via iahalation E5¢ 500 mg/m3 (4 tim-
mar dagligen, 5 dagar i veckan) fSrorsakade bara lindriga bio-
kemiska och histologiska tecken pi bade tubulus- och glomeru-
luslesion (4) fastin doserna var letala. De huvudsakliga bio-
xemiska tecken vas minskad gloneruldr filtration och minskad
max imal tubuldr utsbndrinskapacitet. Inhalation av 970 - 2165
my Eurfuralfmj framkallade inga histologiska fdrdndringar 1

hamstrars njurar (9, 10).

Fi 8 Blod och blodbildande organ
Uppgifter om furfurylalkohol saknas.

vad betrid€far Cucfural, hav rubbningar i blodbilden (anemi,
leukopeni och trombocytopeni) och hypoplasi hos erytroblastis-
ka elenzat i benmirgen observarats hos xaniner efter subkutan
tillfdrsel av 0.5 - 25 mg furfural/kg och efter flera dagars
{s2 owan) inhalation av 500 mg/m3 {4) . Koncentrationen 200
mg/m3 hade ingen effekt pi kaniners blodbild (4} och 970

- 2165 mg!mB hade ingen effekt pa hamstrars blodbild (9, 10).

3.6. Mag-tarmkanal
Humandata saknas.

Uppgifterna dr inte manga. Fine och Wills (l1l) observerade,
Akk iatravenSs tillEdrsel till kaniner och katter av furfuryl-

alkohol minskade tonus och kontraktilitet 1 tarmens glatta
muskulatur. Enligt forskarna berodde effekten pa en hdég lokal
koncentration (0,02 mol/l), och effekten var reversibel,

3.7. Hijdrta ocn blodkdrl

Humaniakta saknas.

furfurylalkohol konstaterades minska hjartats kontrakXtibilitat
men inte paverka pulsfrekveasan, di katier och kaniner till-
Eirdes [odr higa doser (500 - 600mg/kyg) intravendst (l1). Ef-

fekten vac reversibel.

3.B. Centrala nervsystemnet

tukttrdskelas aedlanvicrde var 32 mg/mB (8 pom) med 25 % kon-
fidensintervall pd 16-68 mg/ﬂ3 (L4).
{vriga humandata saknas.

Hoga doser av bdde furfurylalkohol och furfural Edrlamar det
centrala nervsystemet (ll). I djurexperiment har dodsorsaken
antagligen varit andningsstopp fdrorsakat av forlamning av
andningscentrum (4, 11, 14). Exponering av rdttor f&ér fururyl-
alkohol i koncentrationerna 200 mg/m3 (50 ppm) och 400 mg/m3
(100 ppm} 6 timmar dagligen, 5 dagar i veckan framkallade
metaboliska fordandringar i gliacellernas funktion i stora
njdrnan efter nio veckors exponering. Efter 16 veckors expone-
ring f6r samma koncentrationer sidgs biokemiska tecken péa
demyelinisering (minskning av basiskt protein) i den isolerade
myelinfraktionen av stora hjarnan (18B).

3595 Pecrifera nervsystemet

Jppgifter saknas.

3.10. Reoroduktionsorgan

Gppyifber saknas.
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3.11. Foster
Uppgifter saknas.

3;12; Ovriga organ
Uppgifter saknas.

4. ALLERGI

7 I Hud
I en undersdkning av Cherncusov (5) fick man med en ostandar-
diserad metod resultat, vilka forskaren ansdg tyda pa svag
allergiserande effekt.

4.2, Andningsorgan
Uppgifter saknas.

5. GENOTOXISKA EFFEKTER

Boidin Mutationer i modellsystem
Furfurylalkohol har inte pivisats inverka mutagent pad Salmo-
nella typhimurium TA 98, TA 100, TA 1535, TA 1537 och TA 1538

(13, 17) vid nirvaro eller frinvaro av 5-9 mikrosompreparat.

Nirvaron av 5-9 verkar bara minimalt pd oxideringen av furfu-
rylalkohol till furfural.

Furfural har visats vara mutagen i Salmonella typhimurium TaA
100 utan metabolisk aktivering (15, 22).

5.2. Kromosomskador

I en undersdkning har furfurylalkohol framkallat Skning av
kromosomaberrationer, som dkades ticfaldigt vid mikrosomal ak-
tivering i kinesiska hamstrars ovarieceller (19). De anvidnda
koncentrationerna var 1000-faldiga jdmférda med koncentratio-

nen av aflatoxin B som anvéndes som positiv kontroll.

1’

15

. KANCEROGENA EFFEKTER
Uppgifter om Eurfurylalkohol saknas.

I ett experiment Eick man en antydan om att furfural kunde
vara en kokarsinogen till bens(a)pyren (8). Tre grupper av
hamstrar tillEdrdes intratrakealt furfural, bens(a)pyren (BP)
eller furfural + PB. JimESrd med exponering f&r enbart BP
Eramkallade farfaral + B2 tidigace metaplasi i tra-
Keobronkialt epitel, en kortare latensperiod f6r trakeobron-
kiala tumBrer och 2a ndgot stirre incidens av bronkialt och
perifert skivepitelkarcinom. En klarare Bkning observerades i
incidensen av peritrakeala sarkom (3% 1 BP-gruppen och 33% i
8?2 + furfural-gruppen). Furfural allena hade ingen kanceroygen
effekt. T do sz2nare exparimanten (9), i wilka hamnstrarna expo-
nerades via inhalation, var furfural inte kancerogen allena
eller i samband med besns(alpyren.

T EXPONERINGSINOIKATORSR
7.1, Luafthalter
Metoder har utyvacklats £8r att mHta furfurylaliohol i luft

(appendix II).

Pl Biologiska indikatorer

Det finns inga biologiska indixatorer E&r wdtning av Eurfuryl-
alkoholexponeriag. Nistan all Carfarylalkohol utsSndras i
arinen som furoylglycin, men kvantitativa uppgifier om rela-
tionza mellan metabolibens konzaakration of laftkoac2aktration

3aknas.,
;24 SAMBAND MELLAN EXPONERING, EFFEKT OCH RESPONS
8.1. FEEekier av angingsexpliaering

B.1.1. Akut bHverglende offext

Tarbildning har rappocterats hos tvd wmidnaiskor efbur expons-
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ring £0r 63.4 mg/m3 {(15.8 pepm) (2] men samna personer varc
sambidigt ocksa exponsrade fic andra &anen, bl.a. formaldehya.
BEfter peroral tillE8rsel av 0.57 - 2.14 mg furfurylalkohol/ky
5395 inga =2fferter hos midnniska (17).

Hos ratbar framkallade 2800 rng,.’m3 (700 pom) under 4 - B

tinmnar hara 8vergdende excitation, senares sdmnighebt och dgon-
irritation hos de Hvarlevande djuren (22% dog) (5). Ingen ef-
ekt sdys av 188 mg/m3 P& kanlner under & timmar och 1000
mg/m3 pa apa under & timmnar (21).

Diskrepansen mellan médnniska (2) och djur (21) kan helt for-

klaras av exponering £or formaldehyd i den fdrra studien.

4,1.2. Bastiende skada

=

F&r adss var LCg ander & timmar 1588 mg/m3 och £0r rattor
340 mg/m3 {21). Rmnligk Jacobson och aedarbetace (14} wvar

. : . 3
LCS“ fhr ritbtor under 4 tilmnars exponacing 930 wg n”.
A5

B Effekter av langvarig exponering

8.2.1. {Overgdende effskt

Sambandet mellan exponering och effekkt presentaras 1 tabell L
och 2.

Injen Sgeonircritation observarades hos 10 arbsztare vid expone-
ring EfAr konczatrationzre varizcands nellan odeteklbechar ozh 66
.ug,!m-3 (median 5.5 mg/mz, aede lydirds 16,4 mg/mq). e

tidsviyda medelvdrdet hos 5 kicnnakave var 25 mq/m3 nen hos

de andra under 25 mg/m3. Arbetarna var sambidigt exponerade
£6r 0.24 - 0.91 mg/m3 Forwmaldehyd och §dr isopropylalkonol
(3). Trritation i aadningsvigaraa nar observerats (1) wnzn ex-

poneringsnivdn dr okind.

— =

e
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Tabell 1 Samband mellan exponering och effekt (djurfdrsik)

mqf’m3 ppm

Exponering Effekt eller Ref.
respons

956 239 6 timmar/dag Lindrig 21
5 dagar /vecka inflammation i
4 veckor (hundar) bronkialslemninnan

75 19 6 timmar/dag Uvergdende oro- €
5 dagar /vecka lighet,sémnighet.
6 veckor (rattor) Vid autopsi kon-
3 veckor (miss) gestion 1 and-

ningsorgan, ilnga

organeffekter

Tabell 2. Samband mellan exponering och effekt hos minniska

mg/m3 pPem Exponering Effekt Ref.
25 6 Tidsvagt medelvirde Inga hialsoceffekter 3
{Momentana hos karnmakzare 1
koncentrationer ett gjuteri (bland-
varierande frdn exponering)
odetekterbar
till 6 mq/m3}
63 15.8 Uppmédtt under 15 min. Irritation i &gon 2
i ett gjuteri (bland-
exponering)
34-43 8.6-10.8 Uppmdtt under 15 min. Inga effekter 2

28-32 g

1 ett gjuteri {bland-

exponering)

Lukttridskel 14
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8.2.2. Bestdende skada

Rapporter om bestdende skada efter ldngvarig exponering saknas.

9. FORSKNINGSBEHOV

Det finns f& uppgifter om dosresponsfdrhdllande hos minniska.
Furfurylalkoholens effekter pid andningsorganen har speciellt
intresse, 1 synnerhet som anvidndning av furanhartser i gjute-
rier sannolikt kommer att bli allt vanligare.

Rapporterns om eventuella genotoxiska effekter &r fataliga.
Ocksd kancerogena effekter eller fostereffekter borde undersd-
kas.

10. DISKUSSION OCH VARDERING

Fastdn Furfurylalkohol har anvints i mer &n 40 ar, har bara
ndgra fall av negativa hdlsoeffekter rapporterats, huvudsakli-
gen dvergdende irritation av dgon eller slemhinnor. I de
flesta fallen har da ocksd formaldehyd eller andra, okéinda &m-
nen varit nirvarande. H&ga halter har effekter pad det centrala
nervsystemet hos djur,men sd stora halter torde inte f8rekomma
i arbetslivet f&r ndrvarande. Andra organskador har inte ob-
serverats. Det dr mdjligt, att den irriterande effekten skyd-
dar arbetarna f&r organskador. Letala doser av furfural, fur-
furylalkoholens oxideringsprodukt, har i en undersékning fram-
kallat skador i kaniners lever, njurar och benmidrg.

Furfurylalkohol har inte rapporterats vara mutagen i bakterie-
tester. I en undersdkning har den rapporterats ha klastogen
effekt vid relativt hdga doser. En likadan klastogen effekt
har rapporterats hos furfural, som ocksd har varit mutagen.
Furfural har ocksd mistdnkts vara kokarsinogen till bens (a)py-

ren, men den har inte konstaterats vara karcinogen 1 sig sjilv.

Att Eurfural har rapporterats ha toxiska eEfekter oftare &n
furfurylalxohol, kan bero p& att den har undersdkts wmera. Det
Ar ocksAa wijligk, atk dessa tvd Aancens eFfekter verxligen Ar
olika, fastin far€fural dr furfurylalkoholens mataboliserings-
peodaxi, Taclarcal, son bildas som aekaboliseringsprodudt 1 or-
ganismen kan ha helt olika effekter &n exogent given furfural.
Den Kan ooksd vara en sd Kortvarig metabolik akt den inte har
ndgon toxikologisk betydelse.

Den kritiska effekten av fucrfurylalkohol torde vara icritation
av sleahinanc, men nivdn dAd detta E8rekommer, fr daligt doku-

meabtecad., Den klastogena effekten mdste man ocksA beakta,

19
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11. SAMMANEFATTNING

Fur furylalkohol. Nordiska expertgruppen £EO0r grdnsvdrdesdoku-

mentation.
Arbete och Hdlsa 1984:24

Det finns inga tillférlitliga rapporter om dosresponsf8rhdl-
lande hos mdnniska f&r att sitta ett grinsvirde f£or furfuryl-
alkohol. Den kritiska effekten torde vara irritation av slem-
hinnor, men nivdn di detta forekommer, &r Galiyt dokumenterad.
I en undersdkning har furfurylalkohol wvisats vara klastogen,

men den har inte varit mutagen i bakterietester.
22 referenser.

Nyckelord: Furfurylalkohol, yrkeshyyieniskt grédnsvirde.

12. SUMMARY

Furfuryl alcohol. Nordic expert group for documentation of

occupational exposure limits.
Arbete och Hidlsa 1984:24

No reliable reports are available on dose-response relation-
ships for furfuryl alcohol in humans as the basis of an
occupational exposur=. Irritation of mucous membranes is
likely to be the most critical effect. But exposure levels
causing irritation of mucous membranes are poorly documen-
tated. COne study showed that high doses of furfuryl alcohol
are clastogenic. But furfuryl alcohol has not been mutagenic
in bacterial tests.

In Swedish. 22 references.

Key words: Furfuryl alcohol, occupatiocnal exposure limit.
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Appendix I.

halter av furfurylalkonol i luft.

Lista Sver tilldtna eller rekommenderade higsta

Land ng/m3 opimn ar anm ref
Australien 20 5 1978 9
Balgien 20 5 1978 H 14
BRD 200 50 1981 5
Danmark 20 5 1981 H 3
Finland 20 5 1981 H 13
40 10 KTV
Island 20 5 1378 H 11
Italien 20 5 1978 H 9
Japan 20 5 1980 10
Jugoslavien 200 50 1971 9
Nederldnderna 20 5 1981 H 8
Norge 20 % 1981 i 1
Rumdnien 100 1975 9
200 T )
Schweliz 20 7} 1980 q 15
Sverige 20 5 1982 4
40 10 KTV
Usa (ACGIH) 40 10 1983-84 H L2
60 15 STEL
(NIQSH/OSHA) 200 50 1978 9
i = upptas genom huden
KTV = korttidsvirde
STEL = short term exposure limit
'L = takvirde

REFERENSER TILL APPENDIX I

b

Administrative normer for forurensninger i

arbeidsatmosfaere.

Veiledning til arbeidsmiljeloven. Bestillingsnr.

Direktoratet for Arbeidstilsynet, Oslo (1981).

361.

A munkavédelemrdl szolo minisztertandcsi rendelet és

kapcsolodo legfontosabb eldirdsok. I.

Kénywkiado.
Budapest, 1980.

Téncsics

Arbejdstilsynets list over hygiejniske

graensevaerdier. Bilag til publikationer nr. 62:

Hygiejniske graensevaerdier. Arbejdstilsynet,
Kebenhavn (l981).

Arbetarskyddsstyrelsens fdrfattningssamling:

Hygieniska grédnsvirden. AF5 1981: 8, Liber Tryck,

Stockholm {1981).

Maximale Arbeitsplatzkonzentrationen 1981. Deutsche

Forschungsgemeinschaft, Bonn

Maximale Arbeitsplatzkonzentrationen

(1981 .

(MAK=-Werte)

der

DDR. Arbeitsmedizininformation S (1978) Beilage zu

Heft 3, 1-18.

Maximale Arbeitsplatz-Konzentrationen 1978 in der

Sowjetunion. Grundlagen der Normierung.

Staub-Reinhalt.

Nationale lijst van MAC-waarden, gebaseerd op het

Luft 39(1979)

56-62.

advies van de nationale MAC-commissie.

Arbeidsinspectie P no 145.

Voorburg 1981.
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APPENDIX II

PROVTAGNING OCH ANALYSHMETODER

Furfurylalkohol i arbetsplatsluft

Metoder £8r provtagning och gaskromatografisk analys nar pre-
senterats (1,2,3).

REFERENSER TILL APPENODIX II

1.

Gruppen f£&6r utarbetande av standardmetoder: Bestdmning
av Furfural och furfurylalkchol i luft. Metod nr 1019.
Arbetarskyddstyrelsen, Stockholm 1979.

NIOSH: Manual of Analytical Methods 2nd ed., Vol. 4, S
365, DHEW, Cincinnati, Ohio 1978.

Thorud S, Ali AM: Analyse av [urfurylalkohol og
benzylalkohol 1 luft. HD 876/82. Yrkeshygienisk
institutt, Oslc 1982,
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Appendix III. Dokument publicerade av Nordiska Bxpertgruppen:

10.
11.
12

17.
18.
19.
20.
21.
22,

23.

24.
25.
26.
27.

28.

. Formaldehyd (ersdtts av dokument nr 37)

Toluen
Trikloretylen
Styren

Metylenklorid

. Dorganiskt bly

Tetrakloretylen

. Krom

. Diisocyanater

Xylen
Klor och klordioxid

Kolmonoxid

. Borsyra och borax
. Btylenglykol
. Isopropanocl

. Hexan

l-Butanol

Koppar

Epikiorhydrin

Bensen

Metylkloroform (1,1,l-triklormetan)
Zink

MCPA (4-klor—-2-metylfsnoxidttiksyra)
Oorganisk arsenik utom arsenikvate
Mineralull

Nickel

Kadmium

Dioxan

1979:
1979:
1979:
1379:
1979:
1979:
1979:
1379:
1979:
1980:
1980+
1980:
19B0:
1960:
1980:
1980:
1980:
1981:
19B81:
1981:
1981:
1981:
1581:
1981:
1981:
1581:

19B82:4

Arbete och Hdlsa 1378:21

5

13
14
15

24

13
14
18
19
0
21
10
11
12
13

14

29,

30.

£E

32.

A3u

4.

Etylenoxid

Mangan och metyleyklopentadienyl-
mangantyrikarbonyl, MMT

Ftalater
Kobolt
Vanadin

Lustgas

. Industribensin

36.

37,

38.

39,

40.

4L.

42,

43.

44,

46

Syntetiska pyretroider: permetrin
Formaldehyd (ersatter dokument nr 1)
Dimetylformamid

Asbest

Dihydrogensulfid

Hydrogenfluorid

aAkrylater och metakrylater
Metyletylketon

Propylenglykol

. Nitrgsa gaser

47.

48,

49,

Motorbensin
Halotan
Svaveldioxid

Fur furylalkohol

Arbete och Hdlsa 1982:7

1982:10
1982:12
1982:16
1982:18
1982:20
1982:21
1982:22
1982:27
1982:28
1992:29
1982:31
1983:7

1983:21
1983:25
1983:27
1583:28
1984:7

1984:17
1584:18

1984:24
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