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ABSTRACT

In this work, I present a linguistic investigation of the language of Swedish
textbooks in the natural sciences, i.e., biology, physics and chemistry. The text-
books, which are used in secondary and upper secondary school, are examined
with respect to traditional readability measures, e.g., LIX, OVIX and nomi-
nal ratio. I also extract typical linguistic features of the texts, typicality being
determined using a proposed quantitative method, labelled the index princip-
le. This empirical, corpus-based method relies on automatic linguistic annota-
tions produced by language technology tools to calculate what I call index lists,
rank-ordered lists of characteristic linguistic features of specific text corpora
as compared to reference texts.

I produce index lists for typical vocabulary, noun phrase structures and syn-
tactic structures, extracted from a 5.2 million word textbook corpus, compiled
as a part of the work presented. As well as being frequent and well dispersed,
the linguistic variables selected for the index lists are also characteristic of the
text type in question, as is evident when they are compared to a reference cor-
pus, comprising textbooks in the social sciences and mathematics, as well as
narrative and academic (university-level) texts.

The results show that textbooks in natural science contain a lot of content-
specific, technical vocabulary. This characteristic not only distinguishes natu-
ral scientific language from everyday language, but also from social scientific
language, which on the lexical level has more in common with narrative texts.
On the other hand, the textbook language as a whole is structurally distinguish-
able from narrative texts, as clearly seen, e.g., in its noun phrase complexity.

In the transition between secondary and upper secondary school, the scores
of almost every readability measure go up, indicating an increase in linguistic
demands on the readers. In the upper secondary textbooks the words are long-
er, the vocabulary more varied, the noun phrases longer and more elaborate,
and the most typical syntactic structures more complex. Notably, the linguistic
development between the form levels is more marked in the natural-science
textbooks, compared to social sciences and mathematics. Nevertheless, the
textbook language overall shows a relatively low complexity in comparison
to academic language.
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— Kan du beskriva hur det kiinns?
— Ah, jag tackar Gud!

Sa dér ja. Da var det avhandlat.

Svarare dr att jag, efter dessa fem ar, ocksa &r tack skyldig alldeles for manga
minniskor alldeles for mycket for att lyckas uttrycka det till fullo, hér, i denna
form. Men forsoka duger, och didr bortom himlen finns ju, som bekant, en
evighet.

Lat mig sa borja med att rikta ett viktigt tack till Elisabet Engdahl, som upp-
muntrade mig att soka till forskarutbildningen och som sedan har stéttat mig pa
vigen. Mina allra innerligaste tack gar dérefter oavkortat till mina handledare
[hédr krdvs en elgitarr]: Lars Borin och Emma Skoéldberg. Tack vare att ni ar
olika pa de flesta tinkbara vis har ni lyckats erbjuda vigledning om allt mellan
hogt och 1agt. Lars, tack for detaljerna och sakligheten, och for en svindlan-
de bredd och metaforik. Tack ocksa for hogt stillda férvéintningar och krav.
Emma, tack for helheterna och kénsligheten, och for alla noggranna och stil-
sdkra textgranskningar. Tack ocksa for support och vinskap, genom allt.

Denna avhandling har skrivits inom ramen for forskarskolan Amnessprdik
i matematiska och naturvetenskapliga praktiker. Jag vill varmt tacka alla som
har deltagit pa de aterkommande forskarskoletridffarna under dessa ar. Speciellt
Asa af Geijerstam, Caroline Liberg och Jenny Wiksten Folkeryd, for 16pande
respons och stdd. Speciellt ocksa mina virdefulla doktorandkollegor i forskar-
skolan: Ida Bergvall, Anneli Dyrvold, Tomas Persson och Marie Stahl. Jag kan
inte forestidlla mig de hir aren utan var samlade omtanke om varandra. For att
inte tala om alla skratt vi delat. Hade vi inte bestamt att ocksa ses framover
hade jag aldrig velat disputera.

Hjartligt tack ocksa ni som har specialldst mitt avhandlingsmanus under
arbetets gang. Caroline Liberg (igen!), som kom med virdefulla rad pa ett
tidigt stadium. Bjorn Melander, som genomférde en rigords granskning och
bjod upp till en for avhandlingen avgorande diskussion. Jussi Karlgren, som
med sin smittande entusiasm gav arbetet en rejil skjuts framat. Johan Prytz,
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som bidrog med nya perspektiv och mycket uppmuntran. Och Kristina Nilsson
Bjorkenstam, min slutseminarieopponent, som genomforde en mycket kompe-
tent ldsning av texten och féormedlade flera alldeles nddvéndiga synpunkter.

Jag vill ocksé tacka mina kontakter pa ldroboksforlagen for ett gott sam-
arbete: Asa Stenholt Vernerson, Siv Stromquist och Ulf Wagner pa Gleerups,
Marie Carlsson, Kenneth Olsson och Sture Sahlstrom pa Liber och Katarina
Hellstrom och Anu Seensalu pa Natur och Kultur. Ni har i hogsta grad under-
ldttat mitt arbete.

Utan tvekan kommer jag att minnas min tid pa forskarutbildningen som
god. For detta vill jag, framfor allt, tacka mina medarbetare pa institutionen
for svenska spraket vid Goteborgs universitet. Sarskilt alla i kdllaren pa vaning
tva, for manga stimulerande samtal med hogt i tak. Men mest vérldens bista
rumskompis, Lisa Loenheim, for allt vi har kunnat dela.

Nagra andra medarbetare som har hjélpt mig lite extra dr, i bokstavsord-
ning: Gerlof Bouma, Carina Carlund, Karin Cavallin, Dana Danélls, Inga-Lill
Grahn, Martin Hammarstedt, Katarina Heimann Miihlenbock, Per Holmberg,
Rickard Johansson, Benjamin Lyngfelt, Andreas Nord, Henrik Rosenkvist,
Johan Roxendal, Rudolf Rydstedt och Sofia Tingsell. Tack ska ni ha!

I detta sammanhang vill jag dven sirskilt tacka tva doktorandkollegor, som
varit med fran borjan: Kristian Blensenius, vars oefterhdrmliga stil forgyllt
manga lunchraster, och Hakan Jansson, vars djupa engagemang livat upp di-
verse diskussioner. Stort tack ocksa till resten av mina goda doktorandvinner
for en mycket fin gemenskap, som har givit mig en kénsla av tillhdrighet. Och
sa mycket skoj vi har haft! Tiden med er har verkligen varit vérdefull.

Denna formanliga yta vore hopplost skralt utnyttjad om jag inte avslut-
ningsvis tar tillfallet i akt och tackar mina grundpelare. Till att borja med,
for alla svaren, tack Gagga (jag ser allt hur du ler stolt, dér, bakom allt). For
grianslosheten och det hoga siktet, tack Héggis. For spraket och de ovillkor-
liga vingarna, tack mamma. Till sist, for att du vill std vid min sida och kénna
vinden, tack My. Tillsammans dr ni allt jag 4r och hoppas kunna bli. Den hir
boken ér till er.

Sé dir ja. DA var ocksa det avhandlat. Atminstone efter bista formiga. S, om
det nu inte blev som det ska, far det faktiskt vara som det blev.

Det finns en ny borjan. Nu okar vi!

Judy Ribeck
Goteborg 21 oktober 2015
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INLEDNING

Morgonen efter riksdagsvalet 2014 antyds i Aftonbladets ledare att valet av-
gjordes redan den 3 december aret tidigare. Det var dagen for den s.k. “Pisa-
chocken”, som, till skillnad fran Afro-Dites “nakenchock” under repetitioner-
na till Eurovisionsschlagerfestivalen i Tallinn 2002, inte var det minsta sexig.
I stillet stod det otédckt klart att kunskapsresultaten for svenska skolor alltjamt
rasade inom samtliga omraden som testas: ldsforstaelse, matematik och natur-
vetenskap (Skolverket 2014a). Pisachocken kom efter en lidngre period av dis-
kussioner om problem i den svenska skolan och bedomdes vara det yttersta
beviset for regeringen Reinfeldts misslyckande. Dagens Nyheter (2013) rap-
porterar nyheten med foljande ord:

I vérldens mest prestigefyllda jamforande kunskapsstudie har svenska
15-aringar dnnu en gang forsamrat sina resultat. Av alla 34 deltagan-
de OECD-ldnder uppvisar inget annat en sa negativ utveckling. Sverige
sticker ut oavsett om man jaimfor med den forra PISA-undersokningen
for tre ar sedan eller med den forsta, PISA 2000.

PISA:s senaste lasforstaelsetest visar att hela 23 % av de svenska eleverna
dr svaga lasare”, vilket betyder att de bara klarar att ta till sig och tolka de
enklaste texter och t.ex. har svart att ldsa larobocker pa gymnasiet (Skolverket
2013; Svenska Dagbladet 2013).

Pisachocken 4r en av de bidragande orsakerna till att skolfragan under en
tid har placerats hogt upp pa den politiska dagordningen. Varfor det gar sam-
re for Sverige dr naturligtvis en komplicerad sak att utreda. Det 4r emeller-
tid uppenbart att elevers ldsformaga gér parallellt med resultaten for proven i
naturvetenskap. Flera nationella undersdkningar visar dessutom att en likartad
resultatnedgang just inom omradena for ldsforstaelse och naturvetenskap pa-
borjas redan fore de omfattande skolreformerna pa 1990-talet (Holmlund m.fl.
2014: 125). Sammantaget vicks déarfor funderingar kring om det kan finnas ett
samband mellan prestationer inom dessa bada kunskapsfilt.



2 Inledning

I denna avhandling presenterar jag resultaten av en undersokning som har
designats for att indirekt prova antagandet att simre ldsforstaelse gor det sva-
rare att ta till sig naturvetenskapliga @mneskunskaper i skolan. Jag kommer
namligen att undersoka naturvetenskapliga dmnestexters sprakliga karakteri-
stik, i forhallande till spréket i andra skoldmnen och i férhallande till spraket i
berittande och akademiska texter. Utgar man fran att texters sprakliga utform-
ning paverkar ldsforstaelsen, borde resultat fran en sddan jamforande studie
kunna tala for eller emot forklaringsforsoket. Nagra indicier som skulle kunna
ge stod for hypotesen #r ifall spraket i naturvetenskapliga texter visar sig vara
mycket likt spraket i akademiska texter, som studenter upplever som svart (se
avsnitt 2.2.2), eller mycket avvikande fran spraket i beréttande texter, vilket
elever sidgs behirska (se avsnitt 2.1.3).

1.1 Problemformulering
1.1.1  Sprakets betydelse for ldrande

Skolutbildning #r i allt vdsentligt av spraklig natur. Samtidigt som undervis-
ningen syftar till att utveckla sprakliga firdigheter, som att lyssna, tala, ldsa
och skriva, dr det foretridesvis genom sadana sprakliga aktiviteter som kunska-
pen kan formedlas, tas emot och aterges (Anward 1984; Skolverket 2014b).
Elevers pavisbara dmneskunskaper dr beroende av olika &mnens sprakliga krav
och det dr ofta svart, om inte omdojligt, att separera sprak och kunskap.

I ldroplanen for gymnasieskolan fastslds att eleverna pa det naturveten-
skapliga programmet ska léra sig att producera texter som innehaller ett natur-
vetenskapligt sprak™ (Skolverket 2011a: 249). Eleverna i den svenska skolan
utgdr dock en heterogen grupp, och nér de borjar skolan dr de i mycket varie-
rande utstrickning bekanta med det sprakbruk som skolans &mnesundervisning
préiglas av. Sirskilt det naturvetenskapliga spraket skiljer sig i manga avseen-
den fran bade vardagligt sprak och det sprak som anvénds i andra skoldmnen
(t.ex. samhillsvetenskapliga &mnen), vilket sannolikt har konsekvenser for ele-
vers framgang i naturvetenskap.

For att hjdlpa eleverna satsar Skolverket starkt pa att fa ldrare fran alla
dmnen att arbeta med sprakutvecklande undervisning. Pa senare tid har ocksa
sprak som anvinds i skolundervisningen, dmnessprdk, tatt 6kad uppmirksam-
het i den akademiska debatten. I en aktuell avhandling konstaterar Hipkiss
(2014) att behirskning av olika dmnessprak &r avgorande for elevers skolfram-
gang, inte minst som forberedelse for motet med det akademiska sprak som
anvinds pa universitet och hogskolor.
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Engelskt dmnessprak har varit foremal for forskning under nagra artion-
den. Svenskt d@mnessprak dr emellertid fortfarande relativt outforskat. Nagra
betydelsefulla bidrag kommer dnda fran projektet Elevers mdite med skolans
textvdrldar. Detta projekt pagick 1999-2006 och syftade till att undersoka hur
skriftsprak i skolan ser ut och varierar mellan olika amnen (Liberg m.fl. 1999).
I de resulterande avhandlingarna hirifran konstateras bland annat att skolan in-
te till fullo lyckas hjdlpa elever att uppna de sprakliga mal som krévs for att lyc-
kas i matematik och naturvetenskapliga amnen (jfr Edling 2006; af Geijerstam
2006). Nygard Larssons avhandling, Biologidmnets texter (2011), som utreder
multimodal kohesion i biologitexter, &r ocksa ett viktigt bidrag till forskningen
om svenskt dmnessprak.

1.1.2  Amnessprakliga stadiedvergingar

Stadiebvergangarna i skolgangen, t.ex. den mellan hogstadiet och gymnasiet,
utgoér markerade brytpunkter, savdl dmnesmaissigt som sprakligt och socialt
(Ask 2005, 2007; Einarsson 2005). For vissa individer dr sadana 6vergangar
mycket besvirliga. En forklaring till svarigheterna dr att elever i stadiedver-
gangarna moter hastigt 6kade dmnessprakliga krav, inte minst pa lasformaga, i
olika ldrobocker.

Speciellt stadiebvergangen till universitetsstudier innebér en ”diskurschock”
for manga studenter.! Eftersom det “att utrycka sig i enlighet med accepterade
normer dr intrddesbiljetten till en textkultur” (Ask 2005: 89), maste nyblivna
studenter tilldgna sig de nya stadiernas sitt att uttrycka mening, d.v.s. hur de
forvintas skriva och tala om @mnet i fraga. Det akademiska spraket represen-
terar ett nytt, mer abstrakt, distanserat och kritiskt tankesitt, ddr forhallandet
till verkligheten bygger pa sprakliga abstraktioner formulerade i teorier och
begrepp (Trondman 1994). Mycket ar underforstatt i den akademiska textkul-
turen; den préglas av tyst kunskap och osynliga krav, som synliggors forst nir
nagon bryter mot konventionerna (Blasjo 2004; Ehn och Lofgren 2004; Ask
2005).

Teleman (1988) menar att all sprakanvindning i huvudsak dr av den kun-
skapsart han kallar procedurkunskap, vilket motsvarar det att kunna ldsa, skri-
va eller tala. Det dr emellertid svarare att beskriva hur spraket anvinds i oli-
ka situationer, eftersom den propositionella kunskapen kring processerna ofta
saknas; sprakbrukare vet inte att de gor si eller sa. Samtidigt dr det vil ként att
inlédrare har nytta av ”propositionell kunskap om den process som aktiviteten
utgér och om kraven pa den produkt som aktiviteten ska avkasta” (Teleman

UJfr ocksa Bratt 1985: 131 om chocken i 6vergingarna fran 1ag- till mellanstadiet och frén
mellan- till hogstadiet.
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1988: 7). Trots detta verkar man ibland i skolan tro att procedurkunskap upp-
star av sig sjélv, nidr det som behdvs ér vigledning vid olika stadier i elevernas
utveckling (Teleman 1988).

Vissa menar att studenterna sjdlva har ansvar for att ldra sig dmnesspra-
ken. Dysthe, Hertzberg och Lgkesgaard Hoel (2011) forklarar t.ex. att varje
kulturell gemenskap delar en historia och vissa underférstadda idéer som in-
te uttryckligen behover refereras till. Det dr dérfor inte konstigt att studenter
kdnner sig utanfor nér de t.ex. borjar ldsa ett nytt &mne eller borjar en ny ut-
bildning. De trider emellertid in 1 dmneskulturen genom att ldra sig mer av
amneskunskapen och genom att 14sa material och lyssna pa ménniskor som
tillhér denna kultur.

Asikten om inlirarnas eget ansvar i samband med stadiedvergangar delas
dock inte av alla. Ett av de huvudsakliga problem som Ask (2005) pekar ut,
i samband med stadieGvergangen till universitetet, dr just det att studenterna
ofta forvintas tilligna sig kunskap om textnormerna pa eftergymnasiala ut-
bildningar pa egen hand. En ytterligare komplikation sdgs vara att studenterna
ofta saknar de skriftsprakliga fardigheter som systemet forutsitter att de har.

I det svenska utbildningssystemet finns traditionellt sett en progressions-
aspekt som bygger pa att varje institution forser deltagarna med kunskaper
och firdigheter som dr nodvindiga for att ga vidare till ndsta niva. Skolans
ansvar dr att ge eleverna en generell skrivkompetens, som de har anvdndning
av i privatlivet, i den fortsatta utbildningen och i arbetslivet. Gymnasieskolan
(atminstone de studieférberedande programmen) har ansvar for att forbereda
studenterna for skrivande pa hogre utbildningar, ndgot som explicit finns in-
skrivet i ldroplanen for gymnasieskolan (Skolverket 2011a). Ddremot har det
aldrig varit skolans uppgift att synliggéra normerna for det akademiska skri-
vandet; fackskrivandet i den hogre utbildningen ska respektive institution ta
sig an (Ask 2007; Lgkensgard Hoel 2010).

Studenter deltar i flera 4mnen och dirmed 1 flera &mneskulturer, vilka var
och en har sitt sitt att beskriva vérlden, sitt sitt att bygga upp kunskap och
sitt eget sprak for att utveckla och beskriva denna kunskap. Bade nordiska
och internationella studier visar att sadana skillnader sillan explicitgors for
studenterna (Chandler 1995; Dysthe m.fl. 2006).

1.1.3 Naturvetenskapliga ldrobocker

Det rader ingen tvekan om att skolan i mangt och mycket &r en textburen verk-
samhet, i vilken ldrobokstexter forekommer som “en central och integrerad
del” (jfr Karlsson och Strand 2012: 114). Enligt Sélj6 (2014: 221) dr 1droboken
i sig en av de viktigaste orsakerna till hojningen av de kognitiva och kommuni-
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kativa kraven pa elever i skolan: ”Svarigheter att tillgodogora sig information
via text mirks tydligare nir liroboken far en sa central stéllning, nir ldrandet
blir sprakligt till sin natur och nir en sa stor andel av befolkningen foérvéntas
lara sig via text.”

Enligt Ekvall (2011) har naturvetenskapliga ldrobokstexter gang pa gang
beskrivits som svartillgéingliga for elever. Men trots att elever manga ganger
behover hjilp med att 14sa naturvetenskapliga ldrobocker, laggs alltfor litet tid
pa textldsning i undervisningen. Hipkiss undersokning (2014) pekar sirskilt pa
att elever endast kommer i kontakt med dmnesspraken via lirobocker, men inte
i klassrumsundervisningen.

I figur 1 aterges ett kort exempel pa ett avsnitt ur en biologildrobok for
hogstadiet. Det ricker med en snabb titt pa utdraget for att kéinna igen det som
hiamtat fran en ldrobok. En faktastinn rubrik formulerad som en allmén sanning
f6ljs av ett ganska kort textstycke i resonerande form. Man behover heller inte
lasa brodtexten for att sluta sig till att det &r en naturvetenskaplig text, snarare
in t.ex. samhéllsvetenskaplig. Skriftspréaket varvas med bilder fran naturen och
bildtexten dr informativt formulerad, om &n med en hogst diffus koppling till
bilden (jfr Wallin Wictorin 2011).

Mangden producenter satter gransen

En isbjérnshanne viiger cirka 500 kg. Vad har han it for act bli sd
stor? Jo, vanligen silar. For enkelhets skull riknar vi med att det
_ bara dr 10 % av silens vikt som blir tll isbjérnskott. Da har
isbjérnen behovt dta ungefir fem ton sil for att nd sin vike.

Silen i sin tur dter girna torsk. For att fa fem ton sil behévs
== da cirka 50 ton torsk. Och for att fi 50 ton torsk behévs un-
gefir 500 ton sill. Sillarna behéver i sin tur stoppa i sig cirka
5 000 ton djurplankton — som i sin tur behéver ita ofatthara
50 000 ton vixtplankton!

Med hjilp av den hiir forenklade riknedvningen forstir du
att det inte kan finnas fler isbjornar i ett ekosystem #n vad ming-
den vixtplankton, och deras fotosyntes, sitter gransen for. Ju fler
trofinivéer, desto firre toppkonsumenter. Detsamma giller for rovdju-
For att en isbjorn ska bli fullvuxen ren i de svenska skogarna, 6rnarna lings véra kuster och lejonen pi
maste den &ta manga sélar. i Afrikas savanner.
slutdnden dr det mangden
vaxtplankton som styr hur stora
populationerna kan bli.

Figur 1: Utdrag fran en ldrobok i biologi for hogstadiet (Fabricius, Holm och Ny-
strand 2013: 164). Aterges hir med tillstand fran Liber

Moderna ldrobocker ér i hog grad multimodala (Nygérd Larsson 2009) och
innehaller ocksa ménga olika textslag, som t.ex. rubrik-, bild-, bréd- och upp-
giftstext (Ekvall 2010). Naturvetenskapliga texter kriver dessutom att motta-
garen har bade en god allmén 14sforstaelse och forstaelse for formler, tabeller
och diagram. I texterna anvinds dessa semiotiska system kompletterande, ef-
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tersom det 4r omojligt att koda alla naturvetenskapliga idéer med endast sprak-
liga medel (Lemke 2000). For att komma at alla betydelser i texterna ricker det
darfor inte att bara analysera spraket; man maste ocksa se till det semiotiska
bidrag som t.ex. bilder och typografi star for (Bjorkvall 2010). I takt med den
tekniska utvecklingen har ocksd multimodala analyser av texter blivit ett allt
vanligare inslag i textforskningen. Parallellt med sadana arbeten lever dock den
mer renodlat sprakvetenskapliga traditionen av att undersoka text som spraklig
struktur och att forsoka karakterisera det sprakliga systemet i en text eller i en
grupp av texter kvar (jfr Svensson och Karlsson 2012 och Karlsson och Strand
2012).

1.2 Syfte

For att teoretiskt kunna underbygga framtidens ldroplaner och ldrarledda un-
dervisning behovs kunskap om specifika sprakliga krav for att lyckas i sko-
lan. Sadana fragor har inte utretts tillrickligt vél. T synnerhet anses ytterligare
forskning som utgar fran empiriska dmnessprakliga data behovas (jfr Lindberg
2009). For att kunna ldra elever behirska de sprakliga verktyg som dr nod-
vandiga, kridvs en 6kad forstaelse for hur olika amnessprak dr konstruerade —
pa hogstadiet, pa gymnasiet och pa eftergymnasiala utbildningar. Detta giller
inte minst for naturvetenskapliga @mnen. Hirtill fogar Stromquist (1995: 12)
en uppmaning om att sérskilt uppmiarksamma spraket i larobocker. Hon efter-
lyser uttryckligen mer systematiska och heltdckande studier av hur svenskt
larobokssprak ser ut, bade inom olika Zmnen och pa olika stadier i skolan.

I denna avhandling undersoker jag hur dmnesspraken i biologi, kemi och
fysik byggs upp och utvecklas under skoltiden. Jag vill ocksa redogéra for
kinnetecken for de naturvetenskapliga amnesspraken i forhallande till spraket
i akademiska och berittande texter. Ett ytterligare mal med avhandlingsarbetet
ar att utveckla och demonstrera en metod for att karakterisera sprak i text med
sprakteknologiska hjdlpmedel.
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1.2.1 Fragestéllningar

I avhandlingen tar jag mig an f6ljande fragestillningar:

1. Vilka sprakliga drag kidnnetecknar &mnessprak i naturvetenskapliga
amnen

(a) pa hogstadiet,
(b) pa gymnasiet?

2. Hur forhéller sig &mnessprak i naturvetenskapliga gmnen, pa hogstadie-
och gymnasieniva, till

(a) varandra,
(b) dmnessprak i matematik pa motsvarande stadier,

(c) dmnessprak i samhéllsvetenskapliga dmnen pa motsvarande
stadier,

(d) akademiskt sprak,

(e) sprak i berittande texter?

Den forsta fragestillningen gar metodologiskt ut pa att karakterisera de natur-
vetenskapliga dmnesspraken pa de olika stadierna med fokus pa spraket som
system och pa ldsbarhet (se vidare avsnitt 5.2 ddr samtliga variabler presente-
ras). Den andra fragestillningen angrips genom att resultaten av karakterise-
ringarna jamfors dels med varandra, dels med motsvarande resultat for, 4 ena
sidan ldrobokstexter i matematik och samhéllsvetenskap, & andra sidan aka-
demiska och berittande texter. Resultaten presenteras i form av beskrivningar
— i det forsta steget av typiska dmnessprakliga drag, och i nista steg av vad
stadiedvergangarna innebir ur spraklig synpunkt.

De stadier som undersoks inom ramen for detta arbete dr i huvudsak hog-
stadiet och gymnasiet, men overgangen till universitetet behandlas ocksa till
viss del, eftersom ett av jamforelsematerialen innehaller akademiskt sprak. Da
karakteriseringsmetoderna dven appliceras pa akademiska texter, finns en for-
hoppning om att ocksd, i viss utstrdckning, kunna beskriva hur det svenska
akademiska spraket typiskt dr konstruerat.
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1.2.2  Avgrinsningar

I avhandlingen anvinds dmnessprdk i betydelsen ’det sprak som elever beho-
ver tilldgna sig for att beskriva och forma dmneskunskaper i skolan’(jfr Blésjo
2009). Amnesspraken undersoks vidare primirt genom att studera imnestexter,
ndrmare bestdmt svenska lidrobokstexter, alltsa skriftsprakliga killor. Elevpro-
ducerade texter eller muntlig kommunikation inom skolundervisningen ingar
inte i studien.

Eftersom jag forstar sprdak i enlighet med hur termen anvénds inom traditio-
nell sprakvetenskap, omfattar &mnesspraksdefinitionen inga andra semiotiska
system. Bilder, grafer och matematiska symboler omtalas i vissa sammanhang
ocksa som olika former av ”sprak”, i uttryck som “bildsprak” eller ’symbol-
sprak”. Sadana element forekommer ocksé i dmnestexterna och behdver be-
hérskas av eleverna. Nar jag talar om “dmnessprak™ i dmnestexter avser jag
dock enbart den sprakliga komponenten.

Min forstaelse for &mnessprakens olika delar har vidare paverkats av hur
literacy beskrivs 1 den australiska ldaroplanen (se vidare 2.1.2). Enligt detta
synsitt ligger fokus i undersokningarna av dmnesspréak i denna avhandling pa
kunskap om ord och grammatik (men inte pa kunskap om texters uppbyggnad).

Savil material- som metodval diskuteras och motiveras utforligare i kapitel
3 och5.

1.2.3  Om undersokningens relevans

I metodologiskt avseende vilar mitt arbete savil pa traditionell, sprakveten-
skaplig textforskning som pa datalingvistisk textforskning. Det dr just i synte-
sen mellan dessa forskningsfélt som jag i forsta hand 6nskar bredda kunskapen.
Jag vill helt enkelt, for sprakvetare, pavisa hur sprakteknologiska hjdlpmedel
kan gora storskaliga undersokningar av lingvistisk data mojliga, och, for andra
datalingvister, visa hur vara verktyg kan anvéindas for att besvara viktiga fra-
gor om sprak. Relevanta sddana exempel behovs, inte minst pa svenska och pa
svenskt material.

Avhandlingsarbetet gransar ocksa till imnesdidaktisk och pedagogisk forsk-
ning. I korsningen mellan undervisningsmetodik och sprakvetenskap har un-
dersokningen ocksa relevans. I och med denna avhandling vill jag ldmna ett
empiriskt vilgrundat teoretiskt bidrag till kunskapen om hur de naturveten-
skapliga damnesspraken #r konstruerade, med en férhoppning om att mina re-
sultat ska ge skolforskare, sprakhandledare och andra pedagoger, som aktivt
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arbetar med att stodja elevers utveckling av dmnesspraklig kompetens, under-
lag for vidare diskussion om hur en effektiv sprakutvecklande undervisning
ska utformas.

1.3 Avhandlingens disposition

Avhandlingen omfattar 10 kapitel.

I kapitel 2 behandlas teori och tidigare forskning, som pa olika sitt dr rele-
vant for avhandlingsarbetet, med syfte att forankra undersdkningen i ett storre
sammanhang. Den teoretiska kunskapen kommer fran flera olika filt, bland
annat fran datamaskinell textanalys, skolspraksforskning, sprakinldrning och
textlingvistik.

I kapitel 3 beskrivs och motiveras de textmaterial som studien baseras pa.
Néarmare bestdmt ror det sig om korpusar med larobocker for hogstadiet och
gymnasiet, samt akademiska och berittande texter.

I kapitel 4 forklaras hur textmaterialen har bearbetats infor undersokning-
arna. Hir beskrivs den sprakteknologiska annoteringen av texterna och hur
utomspraklig data i texterna, t.ex. i form av matematiska formler, har tagits om
hand.

I kapitel 5 redogors for metodologiska val. Hér beskrivs utformningen av
den princip som huvudsakligen anviands for att karakterisera textmaterialen.
Dessutom presenteras hur de olika delstudier som ingar i undersékningen &r
uppbyggda.

I kapitel 6-9 redovisas och diskuteras resultaten av avhandlingens fyra oli-
ka delstudier. Den forsta delstudien (kapitel 6) ror traditionella textanalysmatt,
som meningslingd, ordlingd, LIX och OVIX. Den andra delstudien (kapitel
7) giller ordférrad. Den tredje delstudien (kapitel 8) handlar om nominalfraser
och den fjirde delstudien (kapitel 9) rér meningar.

I kapitel 10 summeras de huvudsakliga resultaten. I kapitlet diskuteras ock-
sd metodologiska aspekter av undersokningarna.






TEORETISK BAKGRUND OCH
TIDIGARE FORSKNING

I detta kapitel sammanfattas forskning som pa olika sitt dr relevant for av-
handlingsarbetet. Bakgrundsteckningen omfattar teoretisk kunskap fran flera
olika filt. Till att bérja med behandlas sprakinriktad skolforskning (avsnitt 2.1)
och akademiskt sprak (avsnitt 2.2). Darefter foljer en genomgang av olika an-
greppssitt for att undersoka sprak i text (avsnitt 2.3). Slutligen beskrivs tidigare
forskning om ldarobokssprak (avsnitt 2.4).

2.1 Om skolans sprak
2.1.1 Vardagssprak och skolsprak

Macken-Horarik (1996) gor en poédng av att skilja mellan tre doméner i vilka
undervisning forekommer: den vardagliga, den specialiserade och den reflexi-
va. Den vardagliga doménen utgors av hemmets virld och den miljo dér barnet
viaxer upp och i forsta hand socialiseras. Genom interaktion med viktiga fore-
bilder, ddr spraklig kommunikation utgor en naturlig del av samspelet, 1dr sig
barnet familjens och samhillets till storsta del outtalade etik och moral.

Inom den specialiserade doménen studeras vetenskap genom formell kun-
skapsformedling — en ldrarledd (hegemonisk) skolundervisning, som forbere-
der elever for framtida yrken. Lirande i ett utbildningssammanhang innebér
att spraket anviinds till att utveckla, fordjupa och redovisa kunskaper. I den nya
verklighet som skolan utgér maste eleverna urskilja generaliseringar, som re-
laterar den tidigare vardagskunskapen till en ny systematiserad kunskap. Detta
forvintas till stor del ske genom lédsning av tekniska och ofta kraftigt metafo-
riska, skrivna texter. Att pasta att spraket dr en nyckel till att lyckas i skolan &r
darfor ingen 6verdrift (jfr Lindberg 2009).

I den reflexiva doménen ses kunskap som en social konstruktion, 6ppen for
granskning, utmaning och forandring. Hér tillats man ifrdgasétta den specia-
liserade kunskapens grundvalar och utmana verkligheten genom kritiska kun-
skaper. Forstaelse utvecklas for att samhillet rymmer olika skolor som forsoker
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vinna anhingare, att olika discipliner star mot varandra, och att det i slutdndan
kan vara svart att skilja sig sjdlv och sina virdegrunder fran det man vet och
kan. Malet med skolgangen anses vara att eleverna, i den reflexiva doménen,
sjdlva bade kan och tillats reflektera 6ver sitt ldrande. I den man svenska ele-
ver/studenter kommer i kontakt med denna slutgiltiga undervisningsform, sker
det pa universitet och hogskolor.

Uppfattningen att det existerar ett slags informellt sprakbruk som skiljer sig
fran det som anvénds inom ramen for undervisning aterkommer inom manga
forskningsgrenar. Exempelvis anvinder andraspraksforskaren Cummins (1981)
termen BICS (Basic Interpersonal Communication Skills) for att tala om det
sprakbruk som anvdnds i hemtama milj6er, i direkt kommunikation mellan
minniskor “hér och nu”, och CALP (Cognitive Academic Language Profici-
ency), som &r relaterat till 1ds- och skrivfardigheter och i synnerhet anvénds i
undervisningssituationer. Pa liknande sitt skiljer Hulstijn (2011) mellan BLC
(Basic Language Cognition), som #r den gemensamma sprakkunskap som mo-
dersmalstalare har, och HLC (Higher Language Cognition), som é&r fardigheter
som modersmalstalare har i varierande utstriickning och som ocksa inkluderar
skriftsprakskunskap.

Inom svensk andraspraksforskning har Viberg (1993) myntat begreppet bas,
som motsvarar den sprakbehirskning som barn med svenska som modersmal
har vid skolstarten. Hit hor t.ex. ljudsystemet, det morfologiska och syntaktis-
ka systemet (med undantag for vissa drag bundna till vissa stilarter), basord-
forradet och grundldggande diskursregler for allmént behirskande av genrer
sasom enkla berittelser” (Viberg 1993: 63). Inom engelsksprakig andraspréaks-
forskning talas ofta om fenomenet core-vocabulary som nirmast dr att jamfora
med Vibergs basordforrad (se t.ex. Nation 2001).

Forestillningen att barnen kommer till skolan med ett uniformt sprakbruk
dr emellertid problematisk, inte minst for att den individuella variationen mel-
lan elever ir stor. Dartill behérskar barn flera olika sociolekter, dialekter och
gruppsprak (jfr Anward 1984). Sociolingvistiska studier har ocksa visat att so-
ciala och regionala skillnader i barns uppvixtférhallanden har betydelse for ut-
vecklingen och behirskningen av det sprakbruk som uppmuntras i skolmiljon
(jfr Bernstein 1971; Romaine 1984). Slutligen har andelen elever i den svenska
skolan som inte har svenska som forstasprak okat dramatiskt under de senas-
te decennierna. For dessa elever utgor ordkunskap en sirskild utmaning, ef-
tersom deras vokabulir ofta dr relativt begrinsad, vilket i sin tur medfor sdmre
lasforstaelse (Iversen Kulbrandstad 1996; Golden 2005). Vad giller flerspra-
kiga elevers utveckling av skolsprékliga drag pa svensk mark konstaterar bade
Magnusson (2010) och Prentice (2010) att startdldern har en avgorande bety-
delse.



2.1 Om skolans sprak 13

Trots uppenbara problem med att beskriva elevers sprakkunskaper vid skol-
starten som uniforma, gor ocksé Skolverket (2014b) en tydlig distinktion mel-
lan det sprak som elever “behirskar nédr de kommer till skolan” och det sprak
som anvénds i skolundervisningen for att “beskriva och forma d@mneskunska-
per” (Blasjo 2009). Det forra kallas av Skolverket for vardagssprak och det
senare for dmnessprak eller skolsprak (jfr ocksa Chamot och O’Malley 1994;
Bailey m.fl. 2002; Lindberg 2007; Magnusson 2008). I forhéllande till var-
dagsspraket dr damnesspraken mer formella, mer abstrakta och oftare skrift-
sprakliga, dven om variationen mellan skolans olika dmnen &r stor.

Langt in pa 1990-talet fanns ingen uttalad vetenskaplig disciplin som stu-
derade spraket som undervisningsmedel (i stil med psykolingvistik eller socio-
lingvistik). Termen sprakpedagogik existerade visserligen, men syftade endast
pa undervisning i sprak. Pa senare ar har dock dmnessprdik kommit fram som
forskningsomrade, i ett forsok att bittre fanga den speciella formen av spraklig
verksamhet som férekommer inom ramen for skolans undervisning. Termen
definieras av Blasjo (2009: 148) som det sprak som eleverna behover tilldgna
sig for att ’beskriva och forma dmneskunskaper i skolan”.

Skolundervisningen kréver att eleverna ska visa sina kunskaper med hjilp
av sprakliga uttrycksformer av olika slag. Ett vélutvecklat amnessprak gor att
eleverna kan forsta hur grundldggande principer i dmnet &r organiserade och
ddarmed ga in i damnesspecifika diskussioner och fora relevanta resonemang,
samt ldsa och skriva de texttyper som dominerar i det aktuella #mnet. Am-
nessprak handlar alltsa till stor del om att uttrycka, tolka, forsta och anvdnda
begrepp, fakta och centrala tankegangar i tal och skrift, men det inbegriper
dven de kinslor och asikter som d@mnet vicker (Skolverket 2015).

Skolverket (2015) skriver att amnessprak dr nyckeln till att utveckla kun-
skaper i alla skolans dmnen. Lirare behover vara dmnessprakligt medvetna
och inte bara undervisa om dmnets innehall, utan ocksa om hur argumenta-
tioner byggs upp och fors inom ramen for dmnet. I riktlinjerna for skolans
arbete med sprakmedveten undervisning menar Skolverket (2014b) att larare
kontinuerligt maste analysera det aktuella mnets texter, for att 6ka sina egna
kunskaper om @mnesspraket och darigenom kunna identifiera sadant som rent
sprakligt kan utgora hinder for elevernas kunskapsutveckling. Genom ett sa-
dant forfarande tros gapet mellan elevens vardagssprak och @mnessprak kunna
minska.

Trots att ldrare uppmuntras att aktivt arbeta med @mnessprak i undervis-
ningen konstaterar Hipkiss (2014), i sin undersokning av hur ldrare och elever
pratar kring dmnena kemi, biologi och hem- och konsumentkunskap pa hog-
stadiet, att amnesspraken inte inkluderas i diskussionerna i klassrummet, utan
att den muntliga kommunikationen mellan ldrare och elever sker pa vardags-
sprak. Eleverna kommer endast i kontakt med dmnesspraken via ldrobocker,
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men ldarobokstexterna inkorporeras inte i undervisningen. Hipkiss tror dirfor
att eleverna mojligen lér sig att forsta amnesspraken, men inte att sjdlva an-
vinda dem. Detta dr inte bara problematiskt da elever behover behirska 4m-
nesspraken for att né framgangsrika resultat i skolan. Skolans dmnessprak &r
ocksa ett sitt att forbereda sig pa motet med det facksprak som kdnnetecknar
kurslitteratur och undervisning pa universitet och hogskolor. Har uppstér alltsa
nagot som kan liknas vid en kunskapslucka.

2.1.2  Amnesspréikliga komponenter

Under de senare aren har, enligt Nystrom Hoog (2010), skola och forskning
kommit till tva viktiga insikter om skrivpedagogisk utveckling. Dels har det
s.k. diskursiva skrivandet kommit allt hogre upp pa agendan, eftersom man
ar overens om att berittande skrivande inte ricker som forberedelse for livet
efter skolan. Dels har man insett att skolundervisningen inte tillrickligt ex-
plicit forklarar hur olika texttyper dr uppbyggda. Den svenska diskussionen
priglas i allt hogre grad av tankar fran den australiska genrepedagogiken, dér
just explicitgorandet av texters struktur dr central.

Genrepedagogiken kan beskrivas som en pedagogisk tillimpning av den
systemisk-funktionella lingvistiken (SFL), och har utvecklats av australiska
forskare med sirskilt intresse for hur elever kan tilldgna sig det naturveten-
skapliga sittet att skriva. Situationen i den australiska skolan liknar pa manga
sitt den i dagens svenska skola, med elever med manga olika etniska och sprak-
liga bakgrunder. Undervisningssittet dr ocksa designat for att ge studieovana
elever och elever med sprakliga problem mojligheter att lyckas i skolan.

Synen pa 1ds- och skrivkunnighet i den australiska skolan #r priglad av en
socialsemiotisk spraklig virldsbild. Man menar att spraket anvénds for att kon-
struera betydelse i olika sociala och kulturella ssmmanhang och intresserar sig
darfor for spraklig variation inom och mellan olika situationskontexter (Go-
vernment of South Australia 2015). Stromningen harstammar fran tankar i ar-
beten av bl.a. Vygotskij (1962) och Halliday och Hasan (1985), vilka beskriver
ett dmsesidigt beroendefoérhallande mellan social kontext, betydelse och sprak.
Genom att se spraket som socialt forankrat kan man bittre forklara skillnader
mellan varieteter som liknar tal- eller skriftsprak, samt den 6kande sprakliga
komplexitet som elever méter under skolgangen. Dessa forutséttningar ér vik-
tiga nidr man talar om @mnessprakligt ldrande och ldrande av &mnessprak.

Framfor allt dr det genrepedagogikens redskap for att koppla ihop sprak-
och kunskapsutveckling som man har tagit till sig inom den skolrelaterade
forskningen i Sverige (Holmberg, Karlsson och Nord 2011). I den australiska
ldroplanen gors en uppdelning av olika formagor (eng. capabilities) som elever
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anses behova tillagna sig under skolgangen. I ett forsta steg talas om sju gene-
rella formagor. Bland dessa utgor literacy ett separat kunskapsfilt, om vilket
foljande star att ldsa:

[A]s students engage with subject-based content, they must learn to ac-
cess and use language and visual elements in the particular and specific
ways that are the distinctive and valued modes of communication in
each learning area. They need to learn how diverse texts build knowled-
ge in different curriculum areas, and how language and visual informa-
tion work together in distinctive ways to present this knowledge. [...]
As subject-based learning proceeds, particularly in the middle and later
school years, the texts that students need to understand and produce take
on increasingly formal and academic features employing technical, ab-
stract and specialised ‘written-like’ language forms, in order to commu-
nicate complexities of meaning. (Government of South Australia 2015:
3f)

Ett par andra generella formagor dr rakneformaga och etisk forstaelse. De
generella formagorna ses som ett lager som ldggs utanpa amneskunskap, som
lars ut inom de olika &mnena. De generella formagorna ar alltsa aktuella inom
samtliga skolimnen, om in i olika omfattning. Exempelvis dar matematikkun-
skaper anvéndbara i alla skolans &mnen, dven om utveckling av rikneférmaga
ar tétt knutet till matematikundervisningen. P4 motsvarande vis har etikfragor
en tydlig koppling till samhéllsvetenskapliga @mnen.

Literacy, som jag fortséttningsvis, nagot férenklat, dversitter med lis- och
skrivkunnighet,® delas in i olika komponenter enligt figur 2. De mest 6ver-
gripande filten illustrerar hur denna generella forméga inkluderar att kunna
forsta, savil som forfatta, texter som forekommer inom olika dmnen.? Sam-
tidigt omfattar bada dessa overgripande mal fyra kunskapsomraden: ordkun-
skap, kunskap om visuella uttrycksmedel, grammatikkunskap och kunskap om
texter.

Kortfattat innefattar ordkunskap att forsta alltmer specialiserade d@mnes-
specifika ord och kunna avkoda och stava sadana ord. I kunskapsomradet om
visuella utrycksmedel ingér att kunna tolka stilla och rorliga bilder, grafer, ta-
beller, kartor och andra grafiska representationer, samt att forsta hur bilder och
sprak samverkar i olika dmnen for att uttrycka betydelse. Grammatikkunskap

2Lisforskare, sprikvetare och kulturhistoriker ir inte Gverens om hur den engelska termen
literacy” bést dversitts till svenska. Se vidare Josephson 2006 om denna debatt.

31 sammanhanget anviinds “text” i utvidgad bemiirkelse for att beteckna alla former av
kommunikationsmedel. Texter kan sdledes vara savil skrivna som talade, och dessutom visuella,
digitala och multimodala.
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Figur 2: Tllustration av komponenter som ingér i lds- och skrivkunnighet (egen 6ver-
sittning efter Government of South Australia 2015: 7)

handlar om att forsta hur olika grammatiska drag paverkar texters betydelse,
t.ex. hur olika meningsstrukturer anvénds for att utveckla tankar och hur olika
slags ord och fraser kan bira olika slags information. Till denna kunskapssfir
riknas ocksa sitt att uttrycka asikter och virderingar i texter. Slutligen ingar
i textkunskap att forsta hur texter struktureras for att uppna olika syften, som
t.ex. att presentera information, forklara processer eller argumentera for nagot.
Textkunskap omfattar ocksa att forsta texters struktur och hur grammatiska,
kohesiva, drag fungerar sammanhéllande.

Samtliga kunskapsomraden i den australiska ldroplanen foljs upp med spe-
cifika inldrningsmal for varje arskurs. Exempelvis anges inom omradet for
grammatik att eleverna efter ett ar ska kénna till att texter bestar av ord och
fraser som har olika betydelser. De ska ocksa kunna matcha talade och skrivna
ord nir de liser. Efter tva ar ska de kunna kidnna igen och anvinda substantiv
som 4r knutna till &mnet och ocksa kunna precisera substantiv med hjilp av ar-
tiklar och adjektiv. Efter fyra ar ska de kidnna igen och kunna anvinda adverb
och prepositionsfraser for att specificera yttranden. Listan fortsétter i samma
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anda dnda upp till slutet av ar tio, da eleverna ska kunna konstruera texter som
innehaller sprakligt packande och generaliserande drag, som nominaliseringar
och tekniska och abstrakta ord.

Tankarna om spraklig utveckling inom olika d&mnesomraden i den svens-
ka skolan dr, som sagt, starkt paverkade av genrepedagogiska teorier om hur
man stottar elevernas sprakutveckling, vilket exempelvis kan ses pa Skolver-
kets hemsida under rubriken ’Vad innebir en sprakutvecklande undervisning?”’
(se Gibbons 2014). An si linge saknar emellertid den svenska liroplanen en
tydlig beskrivning av den forvintade amnessprakliga progressionen inom olika
amnen och pa olika stadier.

2.1.3 A- och B-texter

Nir det giller den sprakutveckling som sker inom ramen for skolundervisning-
en genomgar elevers ordforrad den mest dramatiska utvecklingen (Lindberg
2007). Friamst utvecklas ett specialordforrad for skilda fackomraden knutna
till skoldimnena. Vad giller grammatiken utvecklas formégan att kombinera re-
dan inldrda syntaktiska strukturer pa ett mer varierat sétt for att uppna olika
syften. Elever lér sig dven stilistiskt markerade drag, som passivkonstruktioner
och nominaliseringar, som dr forbundna med skriftspraket (Viberg 1993).

Progressionen handlar emellertid inte bara om att bygga ut ordforrad och
grammatik, utan ocksa om att tilligna sig olika repertoarer av sprakliga verk-
samheter — olika genrer (Anward 1984; Liberg 2009). Under skoltiden ldr
man sig t.ex. att behirska resonerande och argumenterade texttyper som halls
samman av logiska relationer (orsak/verkan, argument/motargument) utover
berittelsens tidsbundna da/sen.

Som tidigare har ndmnts innebdr kommunikation som utspelar sig hér och
nu ett forsta steg i den individuella sprakutvecklingen. I ett sddant sprakligt
samspel utgor alltid det amne som dr uppe for behandling nagon aspekt av den
omedelbara situationen. Likasa bygger forstaeligheten av yttrandena pa den
gemensamma upplevelsen av situationen; utanfér denna &r yttrandena obegrip-
liga och meningslosa. Anward (1984) kallar yttranden som ir situerade hir och
nu for ingripanden eller kommentarer.

Efter hand lar sig barn att tala om situationer i vilka den omedelbara verk-
samheten inte ingar. Sddana situationer kallas av Anward (1984) for medelbara
situationer. I redogorelser for medelbara situationer maste de aspekter av dm-
nets bakgrund som andra deltagare inte har upplevt eller kinner till forklaras
med sprakliga medel. Med andra ord méste yttrandet sittas in i en text som
gor att mottagaren kan forestilla sig den situation man talar om. Enligt An-
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ward (1984) innebér 6vergangen fran att tala om omedelbara situationer till
medelbara situationer, i formella termer, att fras- och satsproduktion ersétts av
textproduktion.

Elevers genreutveckling som en avgérande uppgift for skolundervisningen
patalas bade i forskning och i skolans styrdokument. I kursplanen f6r svenska
i grundskolan star t.ex. att undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar
kunskaper om olika sorters skonlitteratur och sakprosa (Skolverket 2011b),
och i beskrivningen av gymnasieskolans arbete anges ”genreskrivande” som ett
omrade inom vilket elever pa de hogskoleférberedande programmen behdver
utveckla fordjupade kunskaper (Skolverket 2011a).

Hur utvecklingen av en genrerepertoar gar till har beskrivits i olika termer
av olika forskare. Samtliga gor dock en grundliggande uppdelning mellan per-
sonliga berittelser och mer generella texttyper, som ofta forknippas med sak-
prosa* och facktexter. De senare texttyperna har dock gatt under méanga olika
samlingsnamn, som t.ex. framstdllningar (Anward 1984), B-texter (Teleman
1988), deskriptiva (Teleman 1989) eller diskursiva (Hultman 1989; Nystrom
2000).

Eftersom merparten av dessa beteckningar antyder ndgot om texternas funk-
tion, samt att denna i hog grad varierar, viljer jag att i fortsdttningen folja den
terminologi som Teleman (1988) foreslar. Han sérskiljer tva basala texttyper
som han kallar A- och B-texter. A-texter dr talndra och férekommer dven i
muntlig kommunikation. De utgors framfor allt av beréttelser, som kdnneteck-
nas av att de aterger ett tidsforlopp, har en eller flera klara huvudpersoner och
redogor for sinnesdata (sddant som hors eller syns). A-texter dr den enklaste
texttypen. Den mer avancerade texttypen kallas B-texter. Sddana texter 4r mer
generella; de handlar om hur virlden ser ut eller bor se ut. I denna texttyp spe-
lar sinnesdata mindre roll. I stéllet syftar texten till att analysera, resonera och
forutsidga aktiviteter som med fordel uttrycks med hjélp av skrivet sprak.

Anward (1984) redogor for ytterligare tva avgorande punkter pa vilka A-
och B-texter skiljer sig. For det forsta gar A-texter ut pa att beskriva och vir-
dera en medelbar situation pa ett sétt som gor att mottagaren kan identifiera sig
med huvudpersonerna. For att lyckas med detta maste dven talaren/skribenten
kunna identifiera sig med karaktirerna och skapa en medryckande och inlevel-
sefull text. Poingen med B-texter #r i stéllet att pa ett objektivt sitt beskriva
en verksamhet och dess deltagare, sa som den uppfattas utifran. B-texter skrivs
alltsa snarare fran ett utomstaendeperspektiv dn fran ett deltagarperspektiv.

4Termerna sakprosa, normalprosa och bruksprosa anvinds med i stort sett samma betydel-
se (jfr Thelander 1970; Westman 1974; Englund, Ledin och Svensson 2003).
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Den andra skillnaden mellan de tva texttyperna dr att A-texter bygger pa att
mottagarna anvinder sin bakgrundskunskap om sadana situationer som bert-
telsen handlar om. En sadan aktivering av relevanta erfarenheter av liknande
sjalvupplevda situationer kridvs for att kunna ta till sig den kunskap som be-
rittelsen vill formedla. I berittandet &r tolkningen halva arbetet, och A-texter
ar ofta mangtydiga. I B-texter ddremot ska ldsaren spela en sa liten roll som
mojligt i tolkningen, eftersom den kunskap som formedlas ofta ror generali-
seringar, samband och slutsatser, vilka i idealfallet enbart ska bedomas utifran
de forutsittningar som beskrivs i texten (Anward 1984; Hultman 1988; Lund-
berg 2002). B-texter kriver alltsa att ldsaren haller tillbaka sina forkunskaper
om dmnet, ett férhallningssétt man maste ldra sig.

Trots att ldroplanen fran 2011 inte dr den forsta som faststiller att man i
undervisningen ska arbeta med olika texttyper, har skolspraksforskning un-
der en lang tid pekat pa att framst skonlitterdrt 1asande och skrivande behand-
las inom sprakundervisningen i svenska (Hultman 1988; af Geijerstam och
Wiksten Folkeryd 2006). Redan i slutet av 1980-talet ser Hultman (1988) ett
problem i att manga svensklidrare i gymnasieskolan “har sitt hjérta i skonlit-
teraturen” och héller det berdttande skrivandet som malet for eleverna. Han
menar att manga elever i arskurs 9 dr ”durkdrivna” berittare i teknisk mening;
de bemiistrar alltsa texttypen A. Men nir det kommer till B-texter gar det inte
alls lika bra. Detta visar sig nir elever, som far i uppgift att skriva en resone-
rande insdndare, viljer att utforma den som en novell, eftersom den berittande
formen ligger dem nédrmare till hands.

Nistan tva decennier senare konstaterar Nystrom H66g (2006) att berittel-
ser dr den enda texttyp som elever pa gymnasiet inte har nagra problem att
sjalva producera. Min personliga erfarenhet av att vara ldrare i skrivande inom
olika genrer pa universitet dr att ocksa de flesta vuxna studenter dr betydligt
sidkrare pa hur man utformar en fiktiv beréttelse 4n pa hur man t.ex. ligger upp
en argumenterande text eller kaserar fritt.

Forskare dr 6verens om att larobdcker innehéller mycket B-texter, med en
annan spraklig repertoar dn traditionella berittelser. Detta gor utformningen av
larobocker sérskilt betydelsefull for den sprakutveckling som sker under skol-
tiden (se t.ex. Selander 1988; Stromquist 1995; Melander 2003). Nér elever
moter sddana texter kan dock den sprakliga framstillningen verka frimmande
(jfr ocksa Teleman 1988; Nystrom 2000; Nystrom Hoog 2006). Dérfor beho-
ver ldrare kunna forklara likheter och skillnader i hur berittande och fackliga
texter byggs upp sprakligt.
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2.2 AKkademiskt sprak
2.2.1 Engelsksprakig forskning

I engelsksprakig litteratur inom omradena EAP (English for academic purpo-
ses) och SLA (Second language acquistition) mdter man ofta termerna acade-
mic language och academic vocabulary. Termerna anvéands for att referera till
det sprak som patriffas i ldrandemiljer for att argumentera, forsvara stand-
punkter och framstilla och sammanstilla information.’

Virt att understryka dr att academic language pa engelska inte dr direkt
oversittbart till “akademiskt sprak” pa svenska, vilket typiskt syftar pa sprak
som hor till universitet och hdgskolor. Per definition inkluderar den engelska
termen namligen ocksd det som pa svenska betecknas som “’skolsprak™ eller
”amnessprak”. Daremot behandlar de engelska studierna inom omradet nistan
uteslutande material fran universitetet, d.v.s. ytterligheten av academic langu-
age, eller det mest extrema skolspriket, om man sa vill.®

Klart dr att akademiskt sprak positionerar sig i ena dnden av ett kontinu-
um som definieras av grader av formalitet, innehallsméssig komplexitet och
opersonlig instillning/attityd. I andra dnden befinner sig den informella och
flyktiga konversationen. Detta gor att det finns vissa gemensamma kénnetec-
ken som sirskiljer det hogt akademiska fran det mindre akademiska eller det
vanliga samtalsspraket. Snow (2010: 450) beskriver det akademiska sprakets
siarprigel pa foljande vis:

A major challenge to students learning science is the academic langu-
age in which science is written. Academic language is designed to be
concise, precise, and authoritative. To achieve these goals, it uses sop-
histicated words and complex grammatical constructions that can dis-
rupt reading comprehension and block learning.

Komplexiteten i det akademiska spraket forklaras ndrmare genom att det dr
koncist. Forfattarna forsékrar sig om uttrycks precision genom och luta sig mot
grammatiska processer for att packa samman komplexa idéer med fa, informa-
tionstunga ord. Verb anvinds for att uttrycka relationer snarare @n handlingar,

SDessutom forekommer en rad termer med snarlik anvindning: academic English,
discourse-organising vocabulary, language of education, language of schooling, non-technical
terms, scientific language, semi-technical vocabulary, specialised non-technical terms och sub-
technical vocabulary (se Paquot 2010: 17-21 f6r en termutredning).

6Coxhead, Liesje och Tinkle (2010) forklarar att forskare har trott att texterna fran grund-
skolan innehaller vanligare ord och ddrmed dr mer littlista dn universitetsbocker. De sidger ock-
sa att mellan- och hogstadietexter eventuellt dr mycket svarare dn man tror, och dérfor behover
beforskas mycket mer med korpusstudier.
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och langa meningar innehaller oftare inbdddade satser snarare @n uppriakning-
ar. Man kan dven observera en auktoritativ rost i akademiska framstéllningar,
vilken hdrstammar fran forfattarens medlemskap i en gemenskap som intar en
delad epistemologisk stédllning. Denna instédllning markeras genom att undvika
personliga pronomen, en forkérlek for generella utsagor snarare 4n specifika
och epistemologiskt grundade evalueringar, som rigorous study” eller "ques-
tionable analysis” (i stillet for t.ex. ”great study” eller "funky analysis”). Upp-
ritthallandet av den opersonliga och auktoritativa framstéllningen skapar en
distanserad ton som ofta kdnns fraimmande for ungdomar, och dr mycket svar
att efterlikna (Snow 2010).

For engelskans del dr det akademiska ordforradet tdmligen vil utforskat,
och med borjan pa tidigt 1970-tal, har en rad olika engelska s.k. akademiska
ordlistor framstillts for att mota behoven hos studenter pa avancerad niva (se
t.ex. Campion och Elley 1971; Praninskas 1972; Ghadessy 1979; Xue och
Nation 1984 och vidare i avsnitt 2.2.3 om engelska akademiska ordlistor). Det
finns ocksa initiativ tagna till att identifiera olika akademiska flerordsuttryck pa
engelska, t.ex. kollokationer (Gledhill 2000; Marco 2000) och lexikaliserade
fraser (Oakey 2002; Simpson-Vlach och Ellis 2010). Diaremot &r syntaktiska
strukturer mindre vil beskrivna eller kiinda. Korpuslingvisten Biber har vis-
serligen arbetat med att undersoka akademiskt sprak pa flera olika nivaer (se
vidare avsnitt 2.3.2.1 om hans metod), men filtet maste @nda sigas vara langt
ifran uttomt och dokumenterat (se vidare Flowerdew 2002 for en 6versikt over
korpusbaserade undersokningar av akademisk engelska).

Betydelsen av att tilldgna sig ett adekvat sprak for akademisk verksamhet
har sedan en tid fatt okad uppmirksamhet. Till en borjan géllde intresset i hu-
vudsak akademisk engelska, men nu véxer insikten om behoven dven for andra
sprak. Akademiska ordlistor dr under utveckling, t.ex. for portugisiska (Bap-
tista m.fl. 2010) och franska (Cobb och Horst 2004). Dessutom arbetar nor-
diska forskare med att utveckla akademiska ordlistor for de nordiska spraken
(Johansson Kokkinakis m.fl. 2012). Den svenska akademiska ordlistan presen-
teras ndrmare i avsnitt 2.2.4 i detta kapitel.

2.2.2 Svensksprakig forskning

Ask (2006, 2007) konstaterar att nyblivna studenter ofta upplever kraven pa
akademiskt skrivande som problematiska, d.v.s. att det finns ett glapp mellan
den skriftsprakskompetens som eleverna har efter sina 12 ar i skolan och den de
forvéntas ha nir de borjar pa universitetet. For manga studenter blir problemet
akut. De kénner sig inte delaktiga i den akademiska gemenskapen, och foljer
man inte reglerna i denna blir man inte godkind.
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Pa universitet och hogskolor forekommer texter fran flera olika genrer, t.ex.
avhandlingar, fackartiklar, ldroboksartiklar och personliga eller vetenskapliga
essder/uppsatser. Den vetenskapliga artikeln 4r i dag huvudgenren for univer-
sitetsanstillda forskare. Det dr en kridvande genre med strikta begrénsningar.
Enligt Dysthe m.fl. (2006) stdlls dock samma krav pa t.ex. studenters mas-
teruppsatser. Aven Ask (2007) konstaterar att de formella kraven pa studenter-
nas texter, som framst forfattas i kunskapskontrollerande syfte, pa grundniva,
och dven hogre upp, ofta dr desamma som for kunskapsbyggande skrivande
inom den akademiska debatten.

Studenterna i Asks undersokningar patalar ocksa universitetets oformaga
att synliggora de krav pa skriftlig framstidllning som faktiskt stélls pa univer-
sitetsniva. Pa manga sitt liknar denna kritik de roster som under de senare de-
cennierna har hojts mot den processorienterade skrivpedagogiken som linge
har haft ett starkt fiste i skolan (jfr Nystrom 2000). Ask (2006) menar att sko-
lan ofta 14r eleverna handla inom givna ramar, men utan att pa ett intellektuellt
plan forsta de redskap som maste anvindas.

Appropriering av de nya kommunikativa redskap som det akademiska
skrivandet forutsitter, kriver att diskurskraven gors tydliga for studen-
ten. Det dr alltsa foga troligt att studenten pa egen hand ska kunna erévra
ett akademiskt sprak. Ett sadant er6vrande kréver [...] en lirandemiljo
som Oppnar for en medveten utveckling av det akademiska skrivandet.
(Ask 2006: 4)

Ocksa Blasjo (2004) rapporterar att ldrarna pa universitetet sillan eller ald-
rig explicitgor vad tinkesitten inom olika dmnen gar ut pa och hur de mani-
festerar sig sprakligt. Lararna 4r i viss man medvetna om att de tinker pa ett
speciellt sdtt, men har svart att uttrycka det. ”Just sittet att tinka #r troligen
det mest omedvetna for en etablerad deltagare i en praktikgemenskap” (Blas;jo
2004: 291).

Bade Blasjo (2004) och Rongen Breivega (2003) undersoker akademiskt
skrivande i relation till de normer for texter och sprak som giller i olika dm-
nesmiljoer. Resultaten av dessa studier ligger i linje med den hdvdvunna upp-
fattningen att det gér en tydlig skiljelinje mellan naturvetenskapliga och hu-
manistiska amnen. Detta férhallande menar Tgnnesson (2008) uppritthalls ge-
nom att de bada inriktningarna utgor textkulturer med helt skilda normer for
hur texter ska skrivas.

Inom den naturvetenskapliga gemenskapen vill man hitta de mest entydiga
och korrekta 16sningarna pa olika problem med hjilp av olika modeller. Al-
tenativa synsitt, genom citat eller referat, presenteras sillan eller aldrig. Over
huvud taget saknas oftast ett kritiskt forhallningssitt. Inom den humanistiska



2.2 Akademiskt sprak 23

gemenskapen resonerar man genom att stélla fragor ur olika perspektiv utan att
nodvéndigtvis besvara dem. Texterna innehaller manga roster i form av citat
och referat, och dessa olika roster diskuteras kallkritiskt (Blasjo 2004).

Rongen Breivega (2003) visar att naturvetenskapliga artiklar disponeras en-
ligt ett standardiserat textformat, medan humanistiska artiklar uppvisar storre
variation. Personlig stil betraktas som en styrka for en humanist, men uppmunt-
ras inte hos naturvetenskapliga artikelforfattare. Medan naturvetenskapliga ar-
tiklar priglas av en objektifierande stil dir forfattaren forsoker stilla sig utan-
for texten, dr forfattarna till humanistiska artiklar genomgaende mer synliga
1 sina egna forskningstexter. Dessutom visar det sig att forfattarna inom vissa
dmnesomraden, till exempel historia, inte &r lika bundna till en specifik fack-
terminologi, utan “férmedlar stoffet genom ett ordval som dven lekmén pa en
viss utbildningsniva forstar och anviander” (Rongen Breivega 2003: 101).

2.2.3 Engelsksprakiga akademiska ordlistor

Lisarens ordforrad dr den viktigaste faktorn for bade LL1- och L.2-talare nir det
giller textforstaelse (Read 2000; Cobb och Horst 2001), eftersom man beho-
ver kénna till 95 % av orden i en text for att forstd den (Laufer 1992, 1996).
Vid denna gréins anses ldsaren kunna borja ldra av kontexten och déarigenom
sluta sig till okdnda ords betydelse (Nation 1997). Enligt Lindberg och Johans-
son Kokkinakis (2007) héanger ldsarens tolerans for okidnda ord ocksa samman
med andra faktorer, som t.ex. texttyp och fortrogenhet med innehallet i texten,
men en bred vokabular #r likvél en viktig tillgdng i undervisningssituationer.
For den som studerar pa sitt andrasprak bedoms ordkunskap till och med vara
den enskilt viktigaste faktorn for skolframgang (Saville-Troike 1984; Laufer
1996).

For att uppna en tillricklig ordforstaelse for hogre utbildningar menar Na-
tion (1997, 2001) att man maste behiirska tre ”ordlistor”: for det férsta de 2 000
vanligaste orden eller basorden, for det andra akademiska ord och for det tred-
je tekniska termer. Basorden, som pa engelska ofta kallas core/basic/nuclear
vocabular, dr ord som har hog frekvens i de flesta sprakbruk. De bestar av de
mest anvinda funktionsorden, som about, by och some och innehallsord som
bag, put och suggest (Stubbs 1986). Den mest kinda listan 6ver basordfor-
rad dr the General Service List (GSL, West 1953), som innehaller 2 000 s.k.
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ordfamiljer’, som har valts ut frin en korpus med skriven engelska pi 5 miljo-
ner ord.® GSL har visats ticka upp till 92 % av skonlitterira texter (Hirsh och
Nation 1992) och 76 % av akademiska texter (Coxhead 2000).

Tekniska termer, eller dominspecifika termer, dr ord som kridver veten-
skaplig kunskap. De karakteriseras av att vara betydelseméssigt specialisera-
de, motstandskraftiga mot semantisk foriandring och sakna exakta synonymer.
Tekniska termer upptrader med hog frekvens inom speciella mnestexter, men
forekommer i stort sett inte alls utanfor sitt amnesomrade (Nation och Hwang
1995). Mingden teknisk vokabulir antas vara omkring 1 000 ord per &mne och
sta for ungefir 5 % av ordkunskapen i en akademisk amnestext (Coxhead och
Nation 2001).

Aven om man kan separera vokabuliren i basord, tekniska termer och aka-
demiska ord, finns det naturligtvis inga vattentéta skott mellan dessa indelning-
ar (jfr Nation och Hwang 1995). Nir det giller att definiera akademiskt sprak
existerar saledes ingen exakt grins, utan de akademiska kinnetecknen varie-
rar som en funktion av disciplin, &mne och modalitet (skrift/tal). S& skriver
t.ex. Hyland och Tse (2007) att alla discipliner formar orden for sitt eget bruk,
vilket visar sig bade genom skillnader i kollokationsmonster och varierande
betydelser. De menar att om man tar hdnsyn till kontext, kotex och anvénd-
ning, existerar inget som kan kallas akademiskt ordforrad (jfr &ven Chung och
Nation 2003). Andra anser emellertid att &ven om ord kan anvindas pa olika
sdtt, kan man genom att studera autentiskt sprakbruk bade identifiera kérn-
betydelser hos akademiska ord och se hur de skiljer sig at lexikogrammatiskt,
betydelsemissigt och fraseologiskt mellan olika @mnen (jfr t.ex. Wang och Na-
tion 2004; Eldridge 2008; Granger och Paquot 2009; Paquot 2010).

Forskare som arbetar med att forsoka sammanstilla akademiska ordlistor
har definierat och operationaliserat akademiska ord pa olika vis. Gemensamt
kan dock sidgas att termen brukar beteckna en typ av ord som, till skillnad fran
tekniska termer, utgdr en betydande del av 16pande akademisk text, oavsett
amnesomrade.

Den akademiska ordlista som har haft storst genomslag &r the Academic
Word List (AWL, Coxhead 2000, 2002), som #r baserad pa en korpus pa 3,5
miljoner ord fran akademiska artiklar och kurslitteratur. Korpusen 4r indelad i
fyra discipliner, vilka, var och en, innehaller sju &mnesomraden. AWL omfat-
tar sammanlagt 570 ordfamiljer. Dessa dr fordelade 6ver 10 frekvensbaserade
dellistor, vilka &dr avsedda att vara till hjdlp for att kunna sétta upp kortsiktiga

7 Ordfamiljer anvinds ofta for att gruppera ord for engelskstuderande och avser, enligt Bau-
er och Nation (1993), en ordstam och alla dess vanliga bojningar och avledningar, t.ex. react,
reacting, reaction, reactionary, reactive, unreactive, reactivate, reactor.

8Urvalet av ordfamiljer till GSL baseras pa korpusforekomster av ord. Déremot méste inte
alla medlemmar i ordfamiljerna ha patriffats i korpusen.
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inldrningsmal. Forutom de ovan nimnda gemensamma kriterierna for akade-
miska ord, giller for ordfamiljerna i AWL att deras medlemmar inte far tillho-
ra de 2 000 vanligaste orden i spraket. Detta uppnas genom en jimforelse med
ordfamiljerna i GSL (West 1953).

Under det senaste decenniet har AWL anvints flitigt i sprakundervisning,
t.ex. i ordkunskapstest (se t.ex. Schmitt, Schmitt och Clapham 2001) och i
larobocker (se t.ex. Schmitt och Schmitt 2005; Huntley 2006), samt som forsk-
ningsunderlag (Coxhead 2011). Listan har dock inte undgatt kritik.

En invindning 4r att anvidndningen av ordfamiljer snedvrider ordurvalet.
Ord som inte av egen kraft uppfyller kriterierna “riddas” genom avledning-
ar med annan betydelse. Vidare tas ingen hinsyn till homografi och polyse-
mi; gemensamt etymologiskt ursprung behover inte innebira att ordstammen
har samma betydelse i besldktade ord (Wang och Nation 2004). Ytterligare en
kritik mot ordfamiljer, som framfors av Paquot (2010), dr avsaknaden av ord-
klassangivelser i AWL. Man fér t.ex. reda pa att issues dr den mest frekvent
anvinda medlemmen i ordfamiljen issue, men inte om de olika orden oftast
anvinds som verb eller substantiv.

Vidare anser Hyland och Tse (2007) att indelningen och urvalet av korpus-
texter dr godtycklig och att uppsittningen av ord dirfor inte dr representativ
for akademiska texter oavsett amnesinriktning. Foresatsen att exkludera var-
dagliga ord har ocksa ifragasatts, eftersom vissa ord ur basordforradet anses ha
speciella akademiska funktioner (jfr Paquot 2010; Gardner och Davies 2014).
Dessutom har man visat att AWL innehaller manga mycket vanliga ord, som
adult, drama, sex och tape (Paquot 2007, 2010).

Olika forskare &r alltsa inte Gverens om hur man bést beskriver och identi-
fierar akademiskt ordf6rrad. Detta har, pa senare ar, resulterat i atminstone tva
seridosa utmanare till AWL: the Academic Keyword List (AKL, Paquot 2010)
och the Academic Vocabulary List (AVL, Gardner och Davies 2014). Bada des-
sa ordlistor riknar med lemman i stéllet for med ordfamiljer. De kriaver ocksa
att orden dr utméirkande for just akademiska texter, s.k. nyckelord (se vidare
avsnitt 5.3.2 om nyckelord). Detta krav uppfylls genom jamforelser med refe-
renskorpusar. Slutligen maste nyckelorden vara relativt jamnt férdelade Sver
texterna i korpusen.

AKL innehaller 930 akademiska nyckelord, som extraherats ur en korpus
pa 3 miljoner ord, férdelade 6ver akademisk prosa och studentuppsatser. Text-
erna kommer fran fem olika discipliner. I materialet ingar dven en skonlitterir
referenskorpus.

AVL bestar av 3000 ord, framtagna ur ett korpusmaterial pa 6ver 120 mil-
joner ord. Texterna utgors av tidskriftsartiklar fran nio olika discipliner. Som
jamforelsematerial anvinds referenskorpusar med nyhetstexter och skonlitte-
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ratur. Forutom det stora empiriska underlaget och listans omfattning, 4r AVL
dven unik i det att orden inte far forekomma “ovéntat mycket” i nagon eller
nagra fa discipliner.

2.2.4 En svensk akademisk ordlista

Tillsammans med forskare inom omradena lexikologi/lexikografi och svenska
som andrasprak har jag utvecklat en svensk akademisk ordlista (AO, Ribeck,
Jansson och Skoldberg 2014). Denna &r fraimst avsedd att anvédndas vid pro-
duktion av akademisk text pa svenska, men ocksa tidnkt att kunna tjina som
underlag for utveckling av framtida ordtester och undervisningsmaterial, samt
bidra till att dokumentera det svenska akademiska ordforradet.

Metoden som anvénds for att ta fram kandidater till AO &r tydligt inspirerad
av tidigare forsok att extrahera akademiska ord ur en korpus med akademiska
texter. Det forsta steget bestar saledes i att, pa biésta sitt, sdtta samman en
korpus som ér representativ for svenskt akademiskt skriftsprak. Nista steg &r
att i denna korpus identifiera akademiska ord.’

Den svenska akademiska ordlistan baseras pa vanligt forekommande ord i
Svensk akademisk korpus (SveAk). Denna innehéller drygt 26 miljoner token'?
fran avhandlingar och publicerade artiklar fran humaniora och samhéllsveten-
skap, och 4r dven den korpus som jag anviander mig av i undersokningarna av
det akademiska spraket i denna avhandling (se vidare avsnitt 3.2 om SveAk:s
sammanséttning).

I arbetet med ordlistan anvinds lemman istéllet for ordfamiljer, vilket har
tydliga konsekvenser for innehallet i listan. Formellt besldktade ord som om-
fatta, omfattande och omfattning bildar egna uppslagsord. Pa sa vis synliggors
alla uppslagsord mer och beskrivs utifran sina egna premisser. Stillningstagan-
det kan ocksa kopplas till tanken att ordlistan i forsta hand ska anvindas vid
produktion. Coxhead (2000) menar att bruket av ordfamiljer &r befogat, med
tanke pa att psykolingvistiska studier visat att morfologiska relationer mellan
ord troligen finns lagrade i det mentala lexikonet. Paquot (2010) konstaterar att
Coxheads resonemang haller for att presentera ordfamiljer for receptiva syften.
Diremot dr presentationssittet foga meningsfullt vid produktion, da inte alla
medlemmar i ordfamiljerna dr lika anviandbara (jfr &ven Gardner och Davies
2014 som foresprakar anvindning av lemman i pedagogiska lexikala resurser).

9Den som vill ta ytterligare del av vara metodologiska dverviiganden hinvisas till Skoldberg
och Johansson Kokkinakis 2012 och Jansson m.fl. 2012 om insamling av akademiska texter, och
till Carlund m.fl. 2012 om ordlistans anvindning och ordextraktionen.
10Termen foken omfattar de huvudsakliga enheter en teckenstring kan delas upp i, d.v.s. ord,
skiljetecken och 6vriga symboler. Se vidare avsnitt 4.1 om lingvistisk textannotering.
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Den svenska ordlistan bestar av 655 huvudord. Nir dessa ordnas enligt fal-
lande akademiskt index'! hamnar foljande ord i topp: dock, studie, beskriva,
social, enligt, innebdra, samt, form, betydelse och fall.

Bade AO och SveAk dr fritt tillgdngliga genom Sprakbankens infrastruktur.
Listans anvindargrinssnitt framgar av figur 3.

11Se avsnitt 5.3 fér mer information om den s.k. indexprincipen som anvinds for att ranka
orden.
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2.3 Om att undersoka sprak i text

Nir det giller att beskriva sprak i texter kan analysmetoderna variera. I sto-
ra drag kan dock tva huvudlinjer urskiljas: den kvantitativt stilistiska ansatsen
respektive den textlingvistiska ansatsen (jfr Melander 1995 och Ledin och Se-
lander 2003: 101).

Sedan borjan av 1900-talet har det svenska skriftspraket diversifierats ge-
nom att det som tidigare betecknades normal- och lagprosa har 16sts upp, och
1 stédllet har olika genrer utvecklat specifika drag (Josephson 2004: 22f.). Liro-
bocker har forekommit i den svenska skolan sedan 1880-talet, men inte forrén
i borjan av 1970-talet borjade spraket i genren beforskas. Vid den tiden lades
grunden for det som i Sverige kom att kallas den kvantitativa stilistiken, eller
Westmantraditionen, efter Margareta Westman, som tillsammans med Tor G.
Hultman arbetade i projektet Skrivsyntax. Projektet, vars huvudsakliga uppgift
var att undersoka skrivtrining i skolan, startade 1970 i Lund och resulterade
i en av virldens dittills mest omfattande sprakundersokningar (Hultman och
Westman 1977).

Under de senare decennierna har intresset hos manga forskare mer inriktats
mot den textlingvistiska analysmetoden (se t.ex. Nystrom 2000; Blasjo 2004;
Karlsson 2006). Denna gar ut pa att effekterna av spraket studeras; de sprakliga
medlen sitts i relation till texten som helhet, dess funktion och den spraksitu-
ation den befinner sig i. Selanders omfattande diakrona analys av historieldro-
bocker (1988) kan sédgas befinna sig mitt i brytpunkten mellan dessa metoders
storhetstider; han riknar grammatiska variabler, tittar pa stoffurval och forhal-
ler sig till fordndringar av ldroplaner m.m. I och med Melanders avhandling
om facktexter (1991) kan forskjutningen ségas ha fullbordats. I denna talas det
t.ex. om vilka olika “kunskapsvirldar” som skildras, och om stilistik i termer
av t.ex. “mindre tét och luftig stil”. Naturligtvis &r inte alla studier efter 1990
textlingvistiska, men tendensen maste dnda sdgas vara tydlig.

Pa senare ar har analyser av texters meningsskapande blivit ett allt vanli-
gare inslag i den sprakvetenskapliga textforskningen (jfr Svensson och Karls-
son 2012). Det moderna s.k. (ut)vidgade textbegreppet innebér just att texter
betraktas som multimodala, och att viktiga betydelser anses uttryckas bade ge-
nom sprakliga och visuella kommunikationsformer (Nord 2012). Poédngen med
ett vidgat textbegrepp dr att alla delar som bér betydelse ska tas hinsyn till i
analys och tolkning av en text. [ multimodal textanalys kan dock olika stor vikt
laggas vid det sprakliga perspektivet. I kritisk diskursanalys likstélls sprakets
betydelse med andra modaliteters. I mer sprakvetenskapligt inriktade studier
beskrivs oftare vad spraket gor i forhdllande till det visuella, eller hur sprak
och bild samverkar (Svensson och Karlsson 2012).
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Men alla textstudier syftar inte till att beskriva texters meningspotential,
utan kunskapsintresset kan likavil ligga i att karakterisera spraket i en text
eller i en grupp av texter. Texter kan alltsd analyseras som instanser av spraklig
struktur (jfr Svensson och Karlsson 2012). Detta slags textanalys ligger nira
den som forekommer i den traditionella nordistiken, 1 vilken man koncentrerar
sig pa att beskriva texters sprakliga drag och motivera dem kontextuellt (jfr
Karlsson och Strand 2012).

Sammanfattningsvis kan alltsa utvecklingen inom textanalys sigas ha gatt
fran beskrivande, kvantitativt stilistiska studier mot mer funktionellt inriktade
textstudier. Beskrivande och kvantitativa undersokningar av spraklig variation
i text forekommer i dag framst i sprakteknologiska tillimpningar (se vidare
avsnitt 2.3.2).

2.3.1 Kovantitativ stilistik som analysmetod

Westmantraditionen utvecklades som en rent empiristisk analysmetod som teo-
retiskt vilar pa en idé om att stilistiska variabler systematiskt varierar mellan
olika texttyper. Genom att kvantifiera grammatiskt definierade enheter, som
t.ex. médngden substantiv, korta meningar eller langa fundament och rikna des-
sa, tror man sig kunna beskriva denna systematiska variation. Nér sprakdrag
har identifierats relateras de till kontexten for att forklaras. Enligt Karlsson
och Strand (2012) récker det dock att koncentrera sig pa vissa valda delar av
kontexten, som alder och social bakgrund hos forfattare och lisare, syftet med
texten eller ndr den skrevs. I och med det att dragen relateras till kontexten
beskrivs korrelationer, men inga forklaringar eller orsaker ges.

Teoribildningen dr inte mycket mer komplicerad 4n s&, varfor den kvanti-
tativa stilistiken ibland har kritiserats som en teoretiskt ogrundad metod utan
helhetsperspektiv (se t.ex. Svensson och Karlsson 2012). Till modellens for-
svar anger Ledin och Selander (2003: 102) att dven om metoden i sig inte
sdger nagot om sambhdllet i stort, siger sprakliga frekvenser en hel del om text-
ers utformning i sociala kontexter. Nir sprakliga kinnetecken for olika sociala
situationer vil har lagts fram, kan man tolka dessa, d.v.s. koppla dem till de
samhilleliga diskurserna. Dessutom kan kvantitativa resultat tjana som refe-
renspunkter for stilistiska studier 6verlag (jfr Stubbs 2005).

Westmans avhandling, Bruksprosa (1974), vars uppgift var att kartligga
”den slitstarka bruksprosan” och som skrevs inom ramen for Skrivsyntax, ut-
gor den forsta kvantitativt stilistiska studien av svenska larobokstexter. Det
typiska med Bruksprosa ar dels studieobjektet, samtida bruksprosa. Denna typ
av “oglamordst vardagssprak” (Melander 2003: 135) hade tidigare inte dgnats
mycket uppmirksamhet. Ett skil till det kvantitativa angreppssittets okande
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popularitet var att en metod med tydligt definierade enheter ansags uppfriskan-
de objektiv och vetenskaplig i jamforelse med tidigare anvinda metoder. Dess-
utom mdojliggjorde metoden att olika material kunde jaimfoéras med varandra.
Harigenom kunde man se hur spraket skilde sig mellan olika brukssituationer
och hur olika faktorer paverkade sprakanvindningen.

2.3.2 Datamaskinell textanalys
2.3.2.1 Registeranalys

Kvantitativt stilistiska undersokningar, som i Westmans efterfoljd blev vanliga
i Sverige, har relativt fa internationella motsvarigheter. Ett ndrliggande sitt att
gripa sig an texter dr dock det som under 1980-talet utvecklades av korpus-
lingvisten Douglas Biber (se t.ex. Biber 1988, 1995, 2006; Biber och Conrad
2009). Bibers datorbaserade undersokningsmetod gar under beteckningen re-
gisteranalys och vilar i mangt och mycket pa samma teoretiska forstaelse som
den kvantitativa stilistiken.

Man kan notera att korpuslingvister som studerar spraklig variation kopplad
till vissa situationer eller kommunikativa syften ofta, till synes slumpmassigt,
véljer att anvdnda antingen register eller genre som 6verordnad term for sitt
undersokningsobjekt. Biber (2006: 11) urskiljer dock en viss uppdelning, i det
att registerstudier, & ena sidan, brukar behandla lexikogrammatiska sérdrag och
beskriva hur en viss anvindning av ord, ordtyper och grammatiska egenskaper
systematiskt varierar med avseende pa situationstyp. Genrestudier, & andra si-
dan, har ofta ett fokus pa att beskriva hur olika sociala aktiviteter utfors med
hjilp av sprakliga verktyg, vilket medfor att de ofta dven behandlar fragor som
ror makt och ideologier.

I en registeranalys kopplas texters lexikogrammatiska sprakdrag till de for-
hallanden inom vilka texterna producerats. Sprakdragen antas vara funktionellt
motiverade utifran dessa forutsittningar. Biber anvinder alltsa register pa lik-
nande sitt som genre anviands inom SFL, ndmligen for att beteckna vad som
sdrskiljer olika texttyper. I mer exakta ordalag beskriver Biber (2006: 11-12;
kursiv i original) att termen register anvinds:

[to] refer to situationally-defined varieties described for their characte-
ristic lexico-grammatical features. [...] Register is used as a cover term
for any language variety defined in terms of particular constellation of
situational characteristics. That is, register distinctions are defined in
non-linguistic terms, including the speaker’s purpose in communication,
the topics, the relationship between speaker and hearer, and the produc-
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tion circumstances. However, [. .. ] there are usually important linguistic
differences across registers that correspond to the differences in situatio-
nal characteristics.

I Bibers analyser anvinds radata i form av frekvenser for ett flertal olika
lingvistiska drag. Enligt Biber (1988: 13) ger (relativa) frekvensvirden “an
exact, quantitative characterization of a text, so that different texts can be com-
pared in very precise terms”.

I boken University language redogor Biber (2006) for det sprak som ame-
rikanska studenter moter pa universitetet. Undersokningen #r fortfarande den
mest uttommande empiriska registeranalys som gjorts. Materialunderlaget ut-
gors av korpusen TOEFL 2000 Spoken and written academic language corpus
(Biber m.fl. 2004), som innehaller 2,7 miljoner ord. Korpusen innehaller ba-
de tal- och skriftsprak (ca 1,7 respektive 1 miljon ord) fran flera olika genrer,
som t.ex. lektioner, laborationer, larobocker och kursplaner. Dessutom técks
de stora amnesfacken, humaniora, naturvetenskap och samhaéllsvetenskap, in,
pé savil grundniva som pa avancerad niva.

Nagra exempel pa variabler som ridknas &r olika ordtyper (som “ord” rik-
nas grundform plus regelbundna bojningsformer), ordklassférdelning, olika se-
mantiska kategorier av substantiv (t.ex. abstrakta, konkreta, tekniska) och verb
(t.ex. aspektuella, kausativa, mentala), verbfrasvariation (aspekt, diates, tem-
pus) och olika bisatstyper (adverbiella, relativa, komplementéra).

Resultaten visar framfor allt att Zven om malen med ldrobockerna och klass-
rumsundervisningen dr desamma, skiljer sig de sprakliga uttryckssétten avse-
viart mellan de talade och skrivna registren. I lirobockerna forekommer betyd-
ligt fler substantiv och férre verb &n i lektionsmaterialet. Lirobdckerna inne-
héller ocksa fler relativsatser och ovanliga ord, men firre predikativ och ad-
verbial. Amnet piverkar ocksi mitningarna; tydligast #r att ordvariationen 4r
som storst inom humaniora och samhillsvetenskap. Lektionerna kdnnetecknas
i stillet av ett overflod av adverb som markerar sannolikhet och sikerhet. Ba-
da dessa verbtyper dr ovanliga i ldarobockerna. I undervisning anvidnds ocksa
mycket oftare olika slags modala verb och hogfrekventa substantiv.

Forutom att berikna féorekomsten av lingvistiska drag bidrar Bibers register-
analys pa ett par punkter med nyskapande metoder. For det forsta utfor han en
multidimensionell analys av sprakdragen med hjilp av faktoranalys. Genom
att jamfora virden for olika texter identifieras grupper, eller dimensioner, av
sprakliga drag som samférekommer i texter. Direfter tolkas grupperingarna i
funktionella termer. P4 sd vis prioriteras de lingvistiska dimensionerna fram-
for de funktionella. Arbetssittet grundar sig pa antagandet om att starkt sam-
forekommande lingvistiska monster delar viktiga kommunikativa funktioner:
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“Features do not randomly co-occur in texts” (Biber 1988: 13). Funktionerna
behovs alltsa for att redogora for de observerade samférekommande lingvis-
tiska dragen, men ges inte pa a priori-basis.

Nagra exempel pa registeranalytiska tolkningar &r att passiver och nomi-
naliseringar representerar en underliggande abstrakt eller informell situation,
medan verb i forfluten tid och tredje personens pronomen kan tyda pa en be-
rittande stil (Biber 1988). Dimensionerna anvinds alltsa for att beskriva olika
registertyper och bendmns t.ex. narrative orientation och oral versus literate
discourse.

For det andra undersoker Biber (2006) s.k. lexikala knippen (eng. lexical
bundles), som definieras som sekvenser av tre eller fler ord som frekvent sam-
forekommer. Exempel pa knippen &r at the end of och as well as the (Biber och
Conrad 1999). Lexikala knippen har tre 6vergripande anvindningsomraden; de
kan fungera attitydméssigt, diskursorganisatoriskt eller referentiellt. Dessutom
har varje register en typisk uppsittning knippen med speciella diskursiva funk-
tioner (Biber och Barbieri 2007).

I Bibers undersokning (2006) visar sig lexikala knippen forekomma be-
tydligt mer frekvent i klassrumsundervisning 4n i larobdcker och akademisk
prosa. I de talade registren anvénds sérskilt knippen med attitydrelaterad be-
tydelse och funktion.'> De flesta knippena i lirobockerna har strukturen av
nominalfras- eller prepositionsfrasfragment. Fa knippen férekommer inom al-
la dmnen. I stéllet ar de flesta typiska for olika &mnen, som t.ex. an increase in
the som anvinds i naturvetenskap och teknik, och by the fact that som anvinds
i samhaéllsvetenskapliga d&mnen.

Den maskindrivna analysmodellen bidrar till att langt storre material kan
behandlas d4n om undersokningen gors manuellt. I och med det att studierna
kan goras mer omfattande och dirmed mer generaliserbara, 6kar naturligtvis
resultatens reliabilitet. Sammanfattningsvis har Bibers arbeten med stora kor-
pusar tydligt underbyggt uppfattningen om att alla (rimliga) registeruppdel-
ningar delar karakteristiska sprakdrag.

2.3.2.2  Korpusstilistik

Litter4dr analys med hjélp av kvantitativa metoder har forekommit sedan 1960-
talet, men #r fortfarande langt ifran ett standardiserat omrade vad giller meto-
der, omfang och teoretiska utgangspunkter (Hoover 2008). Idag utfors de fles-
ta kvantitativa litterdra analyserna inom det relativt nya forskningsfiltet kor-

12F5r svenska visar emellertid Ribeck (2011) och Ribeck och Borin (2014) att "lirobocker”
som register inte ricker, utan uppdelningen maste géras mer specifik, med hinsyn till bade amne
och stadium.
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pusstilistik eller stilometri (t.ex. Mahlberg 2007; Hoover 2008; Biber 2011).
Nagra anvindningsomraden inom stilometri &r t.ex. forfattaridentifiering (t.ex.
Burrows 2007; Craig 2004; Hoover 2001), undersdkningar av olika forfat-
tarstilar (t.ex. Hori 2004; Fischer-Starcke 2010; Mahlberg 2015) eller av en-
skilda texters stilart, jamfort med andra texter av samma forfattare eller fran
samma tidsperiod (t.ex. McKenna och Antonia 2001; Stubbs 2005; Fischer-
Starcke 2009). Mahlberg (2007) menar att man séllan uppticker nya egenheter
hos en text eller bok genom att analysera den med en kvantitativ ansats, i stillet
for att sjilv bara ldsa den. Ar man diremot intresserad av likheter och skillna-
der mellan stora méngder text, som man som enskild forskare inte kan ldsa och
analysera manuellt, ar fordelen uppenbar.

Hoover (2008) menar att utnyttjandet av korpuslingvistiska, statistiska me-
toder for att berdkna forekomster av grammatiska och lexikala textuella drag
dr den enda metodologiska grund som kan sdgas vara gemensam for kor-
pusstilistiken. Dock kan nagra viktiga verktyg, som ofta anvénds i de litterédra
analyserna, urskiljas, t.ex. studiet av nyckelord, ordfrekvenser, samférekoms-
ter (ocksa kallade lexikala knippen eller n-gram), kollokationer och konkor-
danser. Dessutom betonas ofta vikten av att diskutera resultatens exklusivitet
genom jamforelser med andra korpusar, antingen med en standardkorpus for
spraket i fraga eller med nagon mindre, for &ndamalet, ihopsatt korpus (se t.ex.
Mahlberg 2007; O’Halloran 2007; Hoover 2008; Biber 2011; Nilsson Bjork-
enstam, Gustafson Capkova och Wirén 2014).

2.3.2.3 Korpusjamforelser

Korpusjamforelser ingar i manga olika falt inom korpuslingvistik. Det sprak-
teknologiska forskningsfélt som arbetar med att analysera och utvinna infor-
mation fran texter brukar kallas for text mining eller text analytics. Algoritmer-
na inkluderar ofta avancerade statistiska metoder, men det &r ocksa vanligt att
man anvinder sig av sofistikerad sprakvetenskaplig databehandling, i form av
t.ex. ordklasstaggning och syntaktisk annotation.

Korpusanalys bygger i mangt och mycket pa att identifiera och analysera
spraklig variation. Kvantitativa data fran korpusar kan t.ex. anvindas till sa-
dant som betydelsedisambiguering (Sutcliffe och Slater 1995), genrejamfo-
relser (Mair 2006), koreferenstilldelning (Li m.fl. 2009), maskindverséttning
(Teich 2003) och namnigenkinning (Ritter m.fl. 2011). Uppgifter om spraklig
variation kan ocksa vara anvindbara for att beskriva skillnader mellan korpus-
ar innehallande texter av olika typer. Sadana undersokningar syftar ofta till att
identifiera och redogéra for lexikal variation mellan korpusar.
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Allteftersom behovet av olika korpusjamforelser vixer, okar ocksa behovet
av en vedertagen metodologi for grundldggande korpuskompilering och pro-
cessning for att genomfora jamforelserna. I linje med detta har nagra dataana-
Iytiska arbeten forsokt diskutera hur man bést anvinder och tolkar kvantitativa
data fran olika korpusar (se t.ex Dunning 1993; Rose och Kilgarriff 1998;
Rayson och Garside 2000; Kilgarriff 2001; Cavaglia 2002; Gries 2006). En-
ligt Zhang, Huang och Quattri (2012) finns dock fortfarande inga vedertagna
statistiska kriterier for att pa ett tillfredsstillande sitt ranka skillnader mellan
korpusar.

2.3.2.4 Sprdakmodeller

Data fran korpusar kan ocksa ligga till grund for statistiska sprakmodeller, vars
uppgift dr att berdkna sannolikheten for en viss ordsekvens (Chelba 2013).
Manga olika typer av moderna sprakteknologiska tillimpningar dr betjdnta av
sadan information, och sprakmodeller anvinds t.ex. till ordprediktion (Bickel,
Haider och Scheffer 2005), maskindversittning (Brown m.fl. 1990), stavnings-
kontroll (Mays, Damerau och Mercer 1991) och taligenkdnning (Rabiner och
Juang 1993). Harutdver utnyttjas sprakmodeller for en rad olika typer av klas-
sificeringsuppgifter (Sebastiani 2002).

Manga klassiska sprakteknologiska problem, som parsning och ordklass-
taggning, gar ut pa att tilldela en mingd objekt olika fordefinierade klasser,
d.v.s. att klassificera objekten. Ett annat brett anvindningsomrade for klassifi-
ceringssystem handlar om att sortera in tidigare osedda texter eller dokument i
olika klasser. En sddan textkategoriserare bygger upp sin sprakmodell genom
statistiska inldrningsmetoder. Det vanligaste &dr att kategoriseraren forst tri-
nas pa texter med manuellt tilldelade klassangivelser, s.k. dvervakad inldrning.
Men det finns dven odvervakade inldrningsmetoder, som anvénder nagot slags
klustringsalgoritm for att lata inldrningsmetoden sjilv hitta likheter mellan do-
kumenten och dédrigenom gora klassificeringen (Clark och Lappin 2013).

Den mest kinda tillimpningen av textklassificering r troligtvis informa-
tionssokning (Moens, Uyttendaele och Dumortier 2000). Men metoden kan
ocksa anvindas till att forsoka uppskatta saidant som ldsbarheten hos en text
(Feng, Elhadad och Huenerfauth 2009).



36 Teoretisk bakgrund och tidigare forskning

2.4 Laroboksforskning
2.4.1 Léarobockers roll

Manga forskare som har studerat lirobocker har beskrivit den viktiga uppgift
dessa har i undervisningen. Sa deklarerar t.ex. Selander (1988: 38): ”Det expli-
cita syftet med ldroboken ar att med dess hjidlp formedla grundkunskaper till
det uppvixande sliktet”. En mer sprakligt inriktad beskrivning av detta mal
dr att laroboken meddelar nya, for ldsaren tidigare obekanta fakta, genom att
forklara, definiera, precisera och exemplifiera (Danielsson 1975: 1, 88).

Utover att pa detta vis formedla encyklopedisk kunskap, vilket hor till 1dro-
bokens s.k. figurativa funktion, fungerar lirobocker ofta sévil operativt som
Sformativt (Ekvall 1997). Larobockers operativa roll uppstar da elever uppma-
nas att sjdlva soka och vérdera kunskap, och i formativt syfte overfor bocker-
na olika attityder och ideal. Pa sa vis &r alltsa lirobocker utformade for att
styra; genom boken visar forfattaren vilket innehall som &r viktigt och vilka
vérderingar som ska uppmuntras (Ekvall 2001). Englund (2011) sammanfattar
larobokens roll som kunskapsgaranterande, gemensamhetsskapande, auktori-
serande och disciplinerande.

Laroboken &r en oerhort grundldggande komponent bland s.k. pedagogiska
texter, vilket Selander (1988: 17) definierar som texter som aterskapar eller re-
producerar befintlig kunskap. En pedagogisk text dr producerad for en bestamd
institutionaliserad anvéndning, ett utbildningssystem organiserat i klasser, lek-
tioner, stadier o.s.v. Den pedagogiska texten &r alltsa strukturerad enligt vissa
pedagogiska krav, men fungerar @ven sjilv strukturerande for sjdlva undervis-
ningen (jfr d&ven Silj6 2014; Carlsson och von Bromssen 2011).

Med hjilp av ldrobdcker konkretiseras till stor del utbildningens roll, mal
och syfte (Carlsson och von Brémssen 2011), och i didaktiska studier av lédro-
bockers anviandning i klassrummet konstateras att ldrare ofta planerar sin un-
dervisning utifran ldarobockers form och innehall (se t.ex. Ekvall 2010; Svens-
son 2011). Sarskilt styrande &r ldrobdcker for mer strukturerade dmnesomra-
den som uppfattas som fakta, t.ex. NO-dmnen, matematik och sprak, medan
larobocker anvinds pa ett mindre styrande sétt for undervisning i SO-dmnen
(Ekvall 2001). Att man utgér fran forestdllningen om att laroboken som sadan
stipulerar kursen blir, enligt Ekvall (1997: 10), extra tydligt nir det kommer
till matematikbocker, vilka ofta produceras for olika nivaer och program. Boc-
kerna behandlar da samma avdelningar, men vissa meningar kan skilja sig at
mellan utgavorna.

I slutet av 1980-talet skrev Selander att skolgangen innebir att vara sys-
selsatt med systematisk inhdmtning av textbunden kunskap, och att det framst
sker via ldsning och bearbetning av lirobokens texter (Selander 1988). I dagens
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samhille, som blir allt mer textbundet (t.ex. Sdljo 2014; Josephson 2004), dr
denna beskrivning dn mer aktuell. For att lyckas som elev, maste man kunna
inhdmta dmnesinnehallet ur lirobdckerna och aterge det vid forhor och prov.
I hur stor utstrdckning elever lyckas reproducera ldrobokstexten blir ofta ett
bevis pa larande (Silj6 2014).

Naturligtvis har skolan intresse av att spraket i lirobocker ska vara enkelt
och lattfattligt, for att eleverna ska kunna forsta vad de ldser. Men en annan
aspekt av ldrobokstexter &r att de ldses under den period i livet da man ska er-
Ovra ett mer vuxet sprak. De ska dirfor dven fungera som stilistiskt foredome
for elevernas eget sprak, vad giller stavning, ordbdjning, ordval och menings-
byggnad, samt for hur olika texttyper utformas (Selander 1988; Stromquist
1995; Melander 2003). Genom att l1drobdcker erbjuder ’till synes rationellt och
objektivt organiserade” d@mnessprakliga kategorier och strukturer ska dessutom
laroboken hjdlpa eleverna att utveckla sprakliga tanke- och kunskapsstrukturer,
d.v.s. organisera elevernas tinkande om omvirlden (Selander 1988: 17).

2.4.2 Studier av ldrobokstexter

Studier av ldrobdcker har forekommit i Sverige sedan borjan av 1960-talet.
Lirobokstexter kan betraktas fran manga olika infallsvinklar, t.ex. ideologiska,
innehallsliga, pedagogiska eller sprakliga (Ekvall 1997: 14). En omfattande
systematisk forskningsbibliografi 6ver verk producerade i denna tradition star
Reichenberg (2010) for. Jag vill dven hénvisa till Melanders (1995; 2003)
genomgangar av svensk sprakforskning om ldrobdcker.

Ur sprakvetenskapligt perspektiv har spriket i lirobocker 6verhuvudtaget
ront stor uppmérksamhet (se t.ex. Stromquist 1995). Bocker fran lag- och mel-
lanstadiet har dock inte studerats i lika stor omfattning som bocker fran hog-
stadiet och gymnasiet. P4 samma vis dr naturvetenskap ett imnesomrade som
har missgynnats, till skillnad fran till exempel historia, som har utforskats mer
ingdende (Melander 1995, 2003).

Melander (1995, 2003) delar upp lidroboksforskningen i olika inriktningar
utifran olika infallsvinklar och fragestillningar. I deskriptiva eller beskrivande
studier besvaras fragan om hur spraket ser ut genom att man undersoker syn-
tax, ordforrad och stil. I funktionellt viirderande studier bemots fragan huruvi-
da spraket dr bra eller inte, genom att man t.ex. undersoker om eleverna forstar
vad de ldser och om texterna fyller sitt syfte. Slutligen forekommer studier med
historiskt perspektiv i vilka man undersoker spraklig fordndring Gver tid.

Denna uppdelning representerar dven i viss man den kronologiska utveck-
lingen av ldroboksstudier; de forsta studierna fran 1960-talet var framst be-
skrivande, darefter kom det funktionella perspektivet in i bilden och pa senaste
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tid har historiska studier tillkommit. Virt att papeka &dr dock att de olika ty-
perna av ldroboksstudier inte dr inbordes uteslutande; beskrivningar av spraket
foranleder t.ex. ofta synpunkter om funktion, svarighetsgrad eller historisk ut-
veckling.

Fortsittningsvis i detta kapitel kommer jag att koncentrera mig pa ldroboks-
forskning med sirskild relevans for avhandlingsomradet, d.v.s. frimst gram-
matiskt beskrivande studier.

2.4.2.1 Beskrivande studier

Traditionen med beskrivande ldroboksstudier inkluderar savil kvantitativa stil-
beskrivningar som textlingvistiska studier. I detta stycke gar jag igenom de
mest omfattande och inflytelserika kvantitativt stilistiska ldroboksstudierna.
For beskrivande textlingvistiska studier hidnvisas t.ex. till Melin 1992, 1995;
Ekvall 1995; Reichenberg 2000; Edling 2006; Nygard Larsson 2011.

I Westmans studie av bruksprosa (1974) beskrivs ett 20-tal texter fran gym-
nasieldrobocker i1 biologi, samhillskunskap, historia, religionskunskap, psyko-
logi och socialkunskap med avseende pa bl.a. ordklassférdelning, ordvariation,
meningsldngd, bisatstyper och meningsbyggnad. Westman undersoker dven
en del icke-grammatiska foreteelser, som styckeindelning och anvindning av
bildtexter, fotnoter och rubriker. Siffrorna for larobokstexterna sitts sedan i re-
lation till tre andra bruksprosagenrer: informativa broschyrer, tidningsartiklar
och debattartiklar.

En annan viktig del i Skrivsyntaxprojektet & Hultmans och Westmans Gym-
nasistsvenska (1977), dir man undersoker om gymnasister behédrskar bruks-
prosan som genre. I den studien fungerar bruksprosaundersokningen som jim-
forelsematerial och utgdr ddrmed en uttalad stilistisk forebild och norm for det
sprak studenterna ska erdvra i skolans undervisning.

Danielssons avhandling (1975) bidrar ocksa till den kvantitativt stilistis-
ka kartlaggningen av svenskt lirobokssprak pa 1970-talet. I denna analyse-
ras kvantitativa aspekter av ordférrad och syntax, bl.a. satsantal och menings-
langd, i hogstadie- och gymnasiebocker i fysik, samhillskunskap, och svens-
ka. Danielsson studerar @ven ensatsmeningar mer utforligt, samt substantivan-
vindning ur olika aspekter. Hon ser “ldrobokssprak™ som l6pande text som
behandlar dmnets fackstoff och utesluter séledes t.ex. 6vningsuppgifter fran
analysen.

Den bild som Westmans och Danielssons undersokningar ger av ldrobocker
ir samstdmmig. Bockerna har ett koncentrerat och faktamdittat sprak. Ordklass-
missigt kannetecknas de av en opersonlig nominal stil, med manga substantiv
och adjektiv och firre verb och adverb. Vad giller ordforradet finns manga
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ovanliga ord, som tyder pa ett precist och innehallsrikt stoff. Pa det gramma-
tiska planet finns ddaremot farre utmirkande drag, men syntaxen bedoms vara
relativt enkel, med fa bisatser. Orden, snarare &n syntaxen, bér alltsa upp infor-
mationen. Trots detta dr meningarna ofta relativt langa, beroende pa att mycket
innehall packas in i langa nominalfraser, i vilka substantiven modifieras med
adjektiv. Westman (1974: 223) anvénder foljande exempel ur en biologilédro-
bok for gymnasiet for att visa texten bakom siffrorna.

Kommunikationen mellan de olika individerna inom en art resulterar
ofta i gruppbildningar av olika storlek och styrka. Beteckningar som
hjord, flock, stim och koloni #r uttryck for sadana temporira eller mer
permanenta samhillsbildningar hos olika djur. Hos insekterna moter vi
exempel pa en hogt organiserad samhillsbildning med stark differenti-
ering mellan individerna (del 1, s. 87). I etologisk mening riaknar man
emellertid ocksa fortplantningsbeteende, vard av avkomma m.m. till so-
cialt beteende, dven nir det géller arter som i 6vrigt lever solitért, d.v.s.
inte bildar samhillen. En av forutséttningarna for ett socialt beteende 4r
att individerna kan kinna igen varandra och att en kommunikation kan
astadkommas mellan dem.

I exemplet ldgger man enkelt mérke till att substantiven 4r betydligt fler dn
verben, vilket dr typiskt for den nominala stil som kdnnetecknar ldrobockerna
i forhallande till 6vriga bruksprosagenrer i undersokningen. Dessutom utmér-
ker sig tydligt manga innehallsrika, ovanliga och langa ord, som samhdills-
bildningar, permanenta, etologisk och fortplantningsbeteende. Syntaktiskt sett
dominerar huvudsatserna och bara nagra fa meningar innehaller bisatser. Pa
grund av langa nominalfraser med prepositionsfraser som kopplar samman oli-
ka begrepp dr meningarna trots allt relativt langa. Larobokstexterna i Westmans
studie innehaller faktiskt de ldngsta nominalfraserna i forhallande till Gvriga
texttyper.

Eftersom den sprékliga analysen till stor del maste goras for hand pa 1970-
talet, grundas resultaten fran dessa studier pa s.k. stickprov ur ldrobdcker.
Westmans sammanlagda laroboksmaterial uppgick t.ex. till 23 000 ord (vil-
ket motsvarar ungefér en fjirdedels ldrobok). Hultman och Westman (1977:
6) beskriver analysarbetet i Skrivsyntax-projektet som mycket arbetskravande:
”Varje ord i varje text forsags med utforliga grammatiska och analystekniska
kodbeteckningar, som sedan stansades pa halkort och listes in pd magnetband.”
En annan typ av begrinsning som manuella textanalysmetoder har framtving-
at dr s.k. fallstudier. I en diakron studie av historieldrobocker undersoker t.ex.
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Selander (1988) avsnitt som behandlar samma innehallsmissiga stoff (stor-
maktstiden) ur ldrobocker fran olika tider, for att uppticka eventuella stilistiska
fordndringar.

Sedan 1970-talet har textforskningen utvecklats i flera olika riktningar. In-
om det mer moderna, tvirvetenskapliga projektet Svensk sakprosa 1996-2000
(Englund och Ledin 2003), har sprakvetare, pedagoger och idéhistoriker arbe-
tat med att teoretisera sakprosaforskningen, samt med att undersoka svensk
sakprosa ur ett historiskt perspektiv, for att f6lja utvecklingen fran det att
svenskarna blev ett lasande folk. Inom ramarna for projektet konstaterar Ekvall
(2001) att ldrobocker har en viktig roll som monsterbildande for sakprosan i
stort, eftersom de tillhor de mest ldsta och spridda sakprosatexterna (jfr ocksa
Melander 2003).

Aven om sakprosaprojektet inte grundar sig pa nigon gemensam teorifor-
staelse dr det tydligt att studierna har ett 6kat fokus pa “text i kontext” jamfort
med tidigare textstudier. Nagra av de metoder som beskrivs i projektarbetena
ar uttalat eklektiska, i det att analysenheterna hiamtas fran olika hall, sérskilt of-
ta fran Hallidays funktionella grammatik, Bachtin-traditionen och Faircloughs
kritiska diskursanalys. Dock har ingen tagit sig an det kvantitativa angrepps-
sdttet, ddr spraket som system utforskas, trots att dagens teknik och kade kun-
skap gor det betydligt littare att rdkna sprakliga variabler i texter.

Lirobocker fran olika dmnen utgor ofta ett samlat underlag for register-
analyser pa engelska (Biber och Conrad 2009). For svenskt vidkommande &r
dock savil Danielsson (1975) som Selander (1988) tydliga med att liroboks-
sprak inte bor ses som ett sammanhéngande system (vilket t.ex. Westman 1974
gor). Danielssons resultat sdgs peka mot att “det synes foreligga skillnader
mellan dmnen och mellan stadier, som snarast ger skil att tala om olika laro-
bokssprak” (Danielsson 1975: 3; emfas i original). Selander menar att en viss
larobok &r producerad for en speciell kontext och utgdr ddrigenom ett register,
en generalisering som relaterar texters formella kinnetecken till deras funktio-
ner i bestamda situationskontexter, i detta fall amnesundervisningskontexten.

Efter Danielssons undersokning har emellertid ingen tagit sig an uppgift-
en att gora en omfattande registeranalys av moderna, svenska ldrobocker fran
bade olika &mnen och olika stadier, vilket gor att de referensvirden for lidro-
bokstexter som anges i stilistiska handbdcker (t.ex. i Melin och Lange 2000)
kommer fran de begrinsade undersokningar som gjordes pa 1970-talet.
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2.4.2.2 Funktionellt viirderande studier

Man kan angripa frigan huruvida en text ir forstéelig pa olika siitt. A ena sidan
kan man undersoka inherenta egenskaper hos texten som kan gora den mer
eller mindre lattillgdnglig. Pa sa vis kan till exempel komplicerad menings-
byggnad och langa ord antas ha en forsvarande inverkan. Texten kan sedan
understkas med avseende pa sadana parametrar, jamféras med andra texter
och dérigenom placeras i ett storre sammanhang.

A andra sidan kan man se pa texten som nagot som visserligen pa ytan har
vissa egenskaper som kan paverka begripligheten, men som inte nddvéndigtvis
sdger nagot om i vilken grad en ldsare har forstatt texten. For att nd sddana
slutsatser maste man studera texten pa ett djupare och mer innehallsligt plan.
Man ser begriplighet som nadgot som uppstéar i motet mellan texten och ldsaren.
For att undersoka detta krdvs att man analyserar textens innehéll och sitter
detta i relation till det 1dsmal en viss ldsare har i en given ldssituation, samt
hur ldsaren lidser texten. Hirigenom kan man bilda en uppfattning om hur vél
anpassad texten ér till olika ldsare och ldssituationer.

Det forsta angreppssittet kallar Melander (2003: 141) for ldsbarhet och det
andra for begriplighet. Lasbarhetsforskningen har ofta varit inriktad mot ytliga,
kvantitativa matt, s.k. lisbarhetsformler, som syftar till att snabbt kunna mita
texters svarighetsgrad. For svensk del dr den mest kinda ldsbarhetsformeln
lasbarhetsindex (LIX, Bjornsson 1968).

LIX-vdrden har tagits fram for flera olika typer av texter, ddribland ldro-
bokstexter for olika stadier. Dessa vérden kan anvéindas som jamforelsetal vid
textanalys. Resultaten pekar mot att ldroboksspréaket dr relativt avancerat, men
inte anmérkningsvért komplicerat i férhallande till andra texttyper.

Begriplighetsundersokningar féranleder ofta kritiska reflektioner och sam-
manfattningsvis kan dessa undersokningar ségas peka i samma riktning: ldro-
bockerna framstar som innehallsligt och grafiskt splittrade.. Det sdgs darfor
vara svart att relatera olika delar till varandra (Melin 1992; Ekvall 1995; Me-
lin 1995). Enligt Melander (2003) kan detta tinkas gora ldrobockerna svara att
forsta, samt gora dem till daliga forebilder for studenternas egen sprakutveck-
ling och skrivande.

2.4.2.3  Studier med historiskt perspektiv

I tidigare ldroboksstudier med historiskt perspektiv (se t.ex. Sandqvist 1995;
Ekvall 1997) har man sett att larobocker verkar folja allmédnsprakliga forand-
ringar relativt vél. Under hela 1900-talet har skriftspraket successivt forenklats
och ndrmat sig talspraket vad giller ordval och syntax. I Sandqvists studie
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av historieldrobocker fran 1950- och 1980-talet konstateras att de tendenser
av forenkling av skriftspraket som karakteriserar svenskan 6ver huvud taget
frimst mirks i ldrobockerna genom forkortad text- och styckeldngd. Skillna-
den maérks inte lika tydligt i kortare meningslidngd eller farre underordnade
satser med tiden (Sandqvist 1995).

Pa senare tid har man mirkt en 6kande trend av direkt tilltal och skonlitterér
stil (Melander 1995; Ledin och Selander 2003; Lindberg och Johansson Kok-
kinakis 2007) i ldrobocker. Enligt Nygéard Larsson (2011) har dessutom an-
viandningen av olika ldsbarhetsformler, exempelvis LIX, i textproduktionen
bidragit till att larobdocker numera ofta verkar domineras av huvudsatser (jfr
dven Melander 2003 om att ldsbarhetsstudier paverkar utformningen av ldro-
bocker).

2.4.3 Spraket i naturvetenskapliga lirobocker

Naturvetenskapliga larobokstexter beskrivs ofta som svartillgéingliga for ele-
ver med ordval och grammatik som ligger langt ifran vardagligt sprak (Ek-
vall 2011). Inom ramen foér SFL, som internationellt har belyst de sprakliga
krav naturvetenskapliga ldrobocker stiller, beskrivs sprakbruket som sdrskilt
abstrakt, tekniskt, specifikt, informationstitt, distanserat, formellt och objek-
tivt (se t.ex. Halliday och Martin 1993; Martin 1993; Halliday 1998; Martin
och Veel 1998; Lemke 2000; Schleppegrell 2004). Samtliga dessa effekter
bidrar till ett forhallandevis komplicerat sprak.

Komplexiteten forklaras ndrmare genom att flera och langa ord ofta pac-
kas samman i utbyggda nominalfraser, vilket ger naturvetenskapliga texter en
mycket hog lexikal densitet (Halliday 1993). Pa lexikal niva utmérks texterna
ocksa av tydliga tekniska taxonomier, som skiljer sig fran vardagstaxonomier,
vilka organiseras enligt andra kriterier. Hirutover forekommer méanga abstrak-
ta substantiv och termer som kan ha bade fackspecifik och allmin betydelse.

I en svensk studie visar Edling (2006) att naturvetenskapliga texter innehal-
ler en betydligt hogre andel abstrakta och generaliserande substantiv jAmfort
med texter i samhéllsvetenskap och svenska. Graden av abstraktion och gene-
ralisering 6kar dessutom i alla amnestexter fran mellanstadiet till gymnasiet.

Pa grammatisk niva patriffas framfor allt manga s.k. ideationella gramma-
tiska metaforer, speciellt nominaliseringar, vilka bidrar till innehallslig fortét-
ning (jfr Siljan 2011). Dessutom finns speciellt tva stilgrepp som gor texterna
distanserade: dels manga opersonliga konstruktioner med verb i passiv, dels
en informationsstruktur i vilken man ofta tematiserar resultatet av en handling,
snarare 4n den som utfor densamma.
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Naturvetenskapliga texter innehéller ocksa manga olika slags texttyper el-
ler textaktiviteter som &r kdnnetecknande for B-texter. Inom SFL-traditionen
bendmns nagra av de vanligast forekommande texttyperna i naturvetenskaplig
text som “procedur”, “rapport”, “forklaring”, “exposition” och “diskussion”
(Veel 1997; Unsworth 2001; Schleppegrell 2004; Martin och Rose 2008).
A-texter, eller beréttande inslag, dr dock som regel sillsynta (Ekvall 2011).

Slutligen &r naturvetenskapliga lirobokstexter i hog grad multimodala. De
kraver god formaga att ldsa och forsta formler, tabeller och diagram (Kress
m.fl. 2001). I svensk kontext uppmérksammar Nygard Larsson (2011) den re-
lativt avancerade multimodala kohesion som kan finnas mellan olika slags vi-

suella textelement i biologitexter.

2.4.4 Ordiliromedel — OrdiL

Projektet Ord i Laromedel (OrdiL, Lindberg och Johansson Kokkinakis 2007)
pagick 2003-2008 med syfte att kartldgga ordforradet i laromedel for hogstadi-
et. Genom att forst samla in och sammanstélla en 1drobokskorpus framstélldes
sedan ordlistor med frekvens- och spridningsuppgifter for orden i korpusen.
I dessa listor redovisas vanligt forekommande d@mnesoberoende ord (s.k. "all-
mint skolrelevanta” ord), typiska fackord inom olika @mnen, samt fackspe-
cifika anvindningar och vardagliga och mer frekventa ord (Holmegaard m.fl.
2005; Lindberg och Johansson Kokkinakis 2007, 2008).

Tanken ir att en fordjupad kunskap om de lexikala krav som ldromedel i oli-
ka @mnen stéller ska kunna vara till hjilp, dels for andrasprakselevers utveck-
ling av skolrelaterat sprak, dels for forskare och liromedelsforfattare. Informa-
tionen #r ocksa tinkt att ligga till grund for ett systematiskt &mnesovergripande
pedagogiskt arbete med utvecklingen av ett skolbaserat ordforrad, och da sar-
skilt som underlag for utveckling av olika typer av diagnostiska bedomnings-
instrument av elevers ordforrad (Lindberg och Johansson Kokkinakis 2007,
2011).
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T avsnitt 2.4.1 i den teoretiska bakgrunden beskrivs ldrobokstexter som de mest
typiska pedagogiska texterna inom dmnesundervisning. Det konstateras dess-
utom att larobocker spelar en viktig roll for utvecklingen av dmnesspraklig
kompetens. Visserligen forekommer dven andra pedagogiska texter i undervis-
ningen, bade talade och skriftliga, som kan fungera som d&mnessprakliga fore-
bilder, framfor allt kanske ldrarnas genomgangar, men dven kompendier, sten-
ciler och provuppgifter. Av savil praktiska som metodologiska skal har mitt
material for att undersoka skolspraket emellertid begrénsats till ursprungligen
skriftliga killor, och mer specifikt till lirobokstexter.! Jag kommer analyserar
alltsa endast den del av dmnesspraken som ldrobokstexterna utgor.

Lirobokstexter dr bestdndiga pa ett sitt som gor dem sérskilt betydelse-
fulla for sprakutvecklingen; deras formuleringar kan ldsas om och om igen,
till skillnad fran t.ex. talad kommunikation, som ldrarnas mer flyktiga genom-
gangar och forklaringar av kursinnehallet. Vad giller stenciler och kompendier
kan de vara svarare #n ldrobocker att halla reda pa och bevara. De har heller
inte en lika given roll i undervisningen som ldrobdckerna, utan star ofta for mer
exkursiva inslag. Larobockerna ddremot utgor typiskt fullstdndiga, fordjupade
och samlade informationskallor till kursinnehallet. Dessutom har det visats att
elever frimst moter &mnesspraken i de skrivna texterna i lirobockerna. Men i
den muntliga kommunikationen talar savil ldrare som elever ett vardagssprak
(se 2.1.1).

Ytterligare en anledning till att denna studie koncentreras kring 1droboks-
sprak &r att larobocker innehdller betydligt mer sprak dn andra dmnessprak-
liga killor, samtidigt som ett s& stort materialunderlag som mojligt dr viktigt
for det vidare analysarbetet, samt att skillnader i sprakbruk i olika skolimnen

By Nygard Larsson (2009) som kallar all text (skrift, bild, tal) som ldraren producerar
och/eller anvinder i undervisningen for “ldrartext”. Dérefter sirskiljs ldroboken fran dvrig lérar-
text, t.ex. stenciler, overhead och anteckningar pa tavlan, som ofta omges av ldrarens tal. Liro-
bokens sirstillning grundar sig i att den utgor referensram och utgangspunkt for bade elever
och lérare.
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mirks tydligast i skriven text (Hipkiss 2014). Laroboksinsamlingen i sig var
tillrackligt tidskrdvande, och att samla in andra skriftliga pedagogiska texter
bedomdes helt enkelt inte vara modan virt, 1 relation till det kvantitativa till-
skott som det hade inneburit. De hade troligtvis inte tillfért nagot avgorande
till analysen, dn mindre kunnat analyseras separat med saddana kvantitativa,
sprakteknologiska metoder som ir aktuella for just detta avhandlingsarbete.

For att kunna tydliggora sérskilda drag i naturvetenskapliga dmnessprak
jamfor jag spraket i naturvetenskapliga ldarobocker med spraket i larobocker i
matematik och samhillsvetenskap. For att kunna folja stadiegangarna fullt ut,
fran hogstadiet via gymnasiet till hgskolan, har jag dven valt att undersoka
akademiska texter, vilka jag betraktar som representativa for det mest avance-
rade utbildningsrelaterade sprakbruket. Harutover dr dven andra texttyper som
elever moter relevanta, speciellt berittande texter, vilka har rapporterats vara
den enda texttyp som gymnasieelever inte har ”problem med” och som foku-
seras mycket inom svenskdmnets sprakundervisning (se t.ex. Nystrom Ho6g
2006).

3.1 Larobokstexter

For att undersoka skolans @mnessprak anvinder jag mig av den ldarobokskorpus
som samlades in i projektet OrdiL (se avsnitt 2.4.4). Enligt Lindberg och Jo-
hansson Kokkinakis (2008) &r de ingaende texterna i denna samling represen-
tativa for det larobokssprak som elever kommer i kontakt med under ar 7-9
i skolan. OrdiL-korpusen innehéller omkring en miljon ord och bestar av tva
larobocker i vart och ett av amnena biologi, fysik, kemi, matematik, geografi,
historia, religion och samhillskunskap (Lindberg och Johansson Kokkinakis
2007: 102). Harutover har jag samlat in, digitaliserat och bearbetat fler och ny-
are larobokstexter i dessa dmnen, specifikt med denna undersokning i atanke,
bade for hogstadiet och for gymnasiet. For gymnasiet saknades tidigare mate-
rial helt, och for hogstadiet behovdes korpusen kompletteras med bade fler och
nyare ldarobocker.

Lirobokskorpusarnas sammansittning syns i tabell 3.1 och samtliga l4ro-
bocker som har ingatt i undersokningen listas i appendix B.1. Totalt bestar
lirobokskorpusarna av 63 biocker, varav 49 stycken dr nyinsamlade och star
for mer édn fyra femtedelar av den totala textmassan pa drygt 5,2 miljoner to-
ken.'* Som kan utlisas av tabell 3.1 har ldrobocker i de naturvetenskapliga
dmnena prioriterats i materialinsamlingen. I dessa dmnen foreligger minst 4
bocker och 300 000-700 000 token for varje stadium. Allt som allt undersoks

14Som tidigare nimnts omfattar termen foken ord och skiljetecken. Se vidare avsnitt 4.1 om
lingvistisk textannotering.
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27 lirobocker i naturvetenskap. Aven matematik #r vil representerat, vilket 4r
bra med tanke pd detta dmnes rikliga bruk av symboler, eftersom meningar
med sadana forsvinner i bearbetningen av texterna (se vidare avsnitt 4.2 om
rensning av texterna). Sammanlagt ingar 16 samhillsvetenskapliga bocker i
studien. Antalet larobdcker i samhillsvetenskapliga dmnen &r alltsa inte lika
manga, men i studien ingar dtminstone tva bocker fran varje dmne och stadi-
um, och i flera fall fler 4n sa.

Hogstadiet Gymnasiet Totalt

Amne Bocker Token Bocker Token Bocker Token

Biologi 4 440 510 4 394 413 8 834 923
Fysik 4 315973 4 370 670 8 686 643
Kemi 5 400 202 6 693 047 11 1093249
Matematik 9 851420 | 11 721952 20 1573372
Geografi 3 163 561 2 210222 5 373783
Historia 3 157 890 2 144 329 5 302 219
Samhidillsk. 3 136 636 3 220953 6 357 589
Totalt 31 2466192 | 32 2755586 63 5221778

Tabell 3.1: Liarobokskorpusarnas uppbyggnad och storlek

Under materialinsamlingen visade sig larobocker i religion vara svarast att
fa tag pa i digitalt format. For gymnasiet erh6lls endast en bok, vilket gjorde
att storleken pa religionskorpusen blev betydligt mindre #n korpusarna i de
Ovriga samhillsvetenskapliga @mnena. Forutom ett relativt litet underlag hade
forfattarna till denna enda bok ocksa haft ensamriitt till det gymnasiesprak i
religion som skulle ha undersokts. Eftersom det inom ramen for detta projekt
inte har varit mojligt att fa tillgang till nagon ytterligare ldrobok i religion for
gymnasiet, har jag i stillet valt att utesluta amnet ur undersokningarna. Detta
gor att imnesfacket samhillsvetenskap, som vanligtvis omfattar fyra &mnen, i
detta arbete representeras av de tre aterstaende dmnena: geografi, historia och
samhillskunskap.

Liarobockerna fran OrdiL &r fran aren 2001 till 2003 och de ldrobdcker som
jag har samlat in &r fran 2010 till 2013. Inom detta tidsspann har en omformu-
lering av ldroplanerna dgt rum och vissa ldrobocker fran de senare aren foljer
explicit den nya ldaroplanen. Min undersokning har ambitionen att vara syn-
kron och alltsa inte gora nagon skillnad dver tid gillande ldroboksspraket. Det
dr darfor sirskilt viktigt att jag forsékrar mig om att de variabler jag studerar
inte dr tidsbundna pa ett sitt som innebir en avgorande skillnad i mitresultaten
over denna tid. Denna fraga utreds ndrmare i avsnitt 6.5.1.
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For att ge en uppfattning om hur ldrobokstexterna ser ut aterges i figur 4, 5
och 6 nagra korta exempel pa avsnitt ur ldrobocker for hogstadiet i de natur-
vetenskapliga amnena. Den forsta bilden, fran biologi, kidnns igen fran inled-
ningskapitlet.

Mangden producenter sdtter gransen
En isbjérnshanne viiger cirka 500 kg. Vad har han itt for att bli sd
stor? Jo, vanligen silar. For enkelhets skull riknar vi med att det
bara ir 10 % av silens vikt som blir till isbjornskott. Da har
isbjornen behovt dta ungefir fem ton sil for att nd sin vike.
Silen i sin tur dter girna torsk. For att fi fem ton sil beh6vs
dé cirka 50 ton torsk. Och for att fi 50 ton torsk behovs un-
gefiir 500 ton sill. Sillarna behéver i sin tur stoppa i sig cirka
5 000 ton djurplankton — som i sin tur behver ita ofattbara
50 000 ton vixtplankton!

Med hjilp av den hir forenklade rikneGvningen forstir du
att det inte kan finnas fler isbjornar i ett ekosystem #n vad ming-
den vixtplankton, och deras fotosyntes, sitter grinsen for. Ju fler
trofinivder, desto firre toppkonsumenter. Detsamma giller for rovdju-

For att en isbjérn ska bli fullvuxen ren i de svenska skogarna, 6rnarna lings vira kuster och lejonen pi

maste den dta manga sdlar. i Afrikas savanner.
slutdnden dr det mangden

vaxtplankton som styr hur stora
populationerna kan bli.

Figur4: Utdrag fran en lirobok i biologi for hogstadiet (Fabricius, Holm och Ny-
strand 2013: 164). Aterges hir med tillstand fran Liber

Sa skapas en elektromagnet

Tink dig en sytrid som ir lindad minga varv runt en tridrulle. Om vi
pé liknande sitt lindar en ling elektrisk ledare fir vi en spole. Nir det
giir strom genom spolen bildas ett magnetfalt inne i och omkring spo-
len. Det liknar magnetfiltet runt en vanlig stavmagnet.

Med den kunskapen kan vi bygga en enkel elektromagnet. Allt vi be-
hover ir en jarnspik, en sladd och ett batteri. Vi lindar sladden runt spi-
ken och kopplar sedan sladden till batteriet. Nir det gir strom genom
sladden, blir spiken magnetisk och kan till exempel dra till sig jarnspén.

Om vi 6kar strommen i sladden, eller lindar den flera varv runt spiken, Det har &r en enkel elektromag-
blir elektromagneten starkare. Men det gir ingen strém genom spi- net. Det ar strommen i den spiral-

" formade ledaren som gor spiken
ken, bara i sladden.

magnetisk. Men genom spiken

Fordelen med en elektromagnet jimfort med en vanlig magnet ir gar ingen strom.

att elektromagneten kan stingas av.

Figur 5: Utdrag fran en ldrobok i fysik for hogstadiet (Undvall och Karlsson 2013:
231). Aterges hir med tillstand fran Liber
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Varfor flyter is?
Hur kommer det sig att is flyter ovanpi vatten? Jo, det beror pa att is
ar ldtrare 4n vatten.

Det som viger nigonting 1 ett imne ir alltid atomerna och moleky-
lerna. I is ligger vattenmolekylerna ordnade i ett glest monster. Dirfor
far det inte plats lika minga molekyler i en liter is som i en liter vatten.
Resultatet blir att en liter is viger mindre in en liter vatten. Det ir
dirfor isen flyter ovanpi vattnet.

Iis (till vanster) ligger vattenmolekylerna i ett glest stelt monster. Darfor far det inte
plats lika manga molekyler i en liter som i flytande vatten (till hoger). De prickade
linjerna visar dragningskraften mellan de positiva och negativa sidorna i molekylerna.

Figur 6: Utdrag fran en ldrobok i kemi for hogstadiet (Nettelblad och Nettelblad
2013: 88). Aterges hir med tillstand fran Liber

3.2 Akademiska texter

Som en del av projektet Akademiska ordlistor har vi satt ihop korpusen SveAk
(se 2.2.4) pa 26 milj. token med publicerade akademiska texter (Ribeck, Jans-
son och Skoldberg 2014). Denna korpus foretrider det akademiska spraket i
min undersokning. Korpusen innehaller avhandlingar och tidskriftsartiklar fran
aren 1997 till 2012 och finns tillgénglig via korpusinfrastrukturen Korp (Borin,
Forsberg och Roxendal 2012) i Sprakbanken.

Vid insamlingen av avhandlingar har vi utgatt frin den nationella databasen
SwePub.'> Denna listar alla publikationer fran svenska universitet och hogsko-
lor enligt Hogskoleverkets standard for svensk indelning av forskningsdmnen
(2011), som, i sin tur, féljer OECD:s internationella klassifikation dver forsk-
ningsimnen.'® Forskningsimnena klassificeras i forsta hand i sex olika dmnes-
omraden: naturvetenskap, teknik, medicin och hilsovetenskap, lantbruksveten-

15 <http://swepub.kb.se/>
16Fjeld of Science and Technology (FOS) Classification in the Frascati Manual
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skap, samhillsvetenskap och humaniora. Under vart och ett av dessa finns, i sin
tur, mellan fem och elva dmnesgrupper; psykologi och utbildningsvetenskap
tillhor exempelvis det samhéllsvetenskapliga &mnesomradet.

Tabell 3.2 visar SveAk:s sammansittning. Korpusen bestéar av texter fran
amnesomradena humaniora och samhillsvetenskap. Ur dessa har vi valt ut 4m-
nesgrupper dir forhallandevis manga avhandlingar har funnits tillgdngliga som
fulltext-pdf:er genom SwePub. De humanistiska &mnesgrupperna som ingar i
SveAk dr: etnologi, filosofi, historia, konst, litteraturvetenskap, religion och
sprakvetenskap. De samhillsvetenskapliga dmnesgrupperna ér: ekonomi och
niringsliv, juridik, medie- och kommunikationsvetenskap, psykologi, social
och ekonomisk geografi, sociologi, statsvetenskap och utbildningsvetenskap.

Token
Amne Avhandlingar  Tidskrifter Totalt
Humaniora
Etnologi 1396 095 103306 | 1499 401
Filosofi 637 088 328 538 956 626
Historia 2482954 1343167 | 3826121
Konst 1 649 537 73723 | 1723260
Litteraturvetenskap 2083 628 227355 | 2310983
Religion 2572471 —| 2572471
Sprakvetenskap 1 832 567 — | 1832567
Totalt 12656 340 2076089 | 14 732 429
Sambhillsvetenskap

Ekonomi/Niringsliv 1 886 324 -] 1886324
Juridik 682 560 - 682 560
Medie-/Kommunikationsv. 1130813 - | 1130813
Psykologi 339 848 43072 382920
Social/Ekonomisk geografi 1 621 081 — | 1621081
Sociologi 1 838 189 -] 1838189
Statsvetenskap 1556733 41 983 1 619 861
Utbildningsvetenskap 1826 970 355 621 2182 591
Totalt 10 882 518 440 675 | 11323 193
SveAk totalt 23538858 2516764 | 26 055 622

Tabell 3.2: Sammansittning av den svenska akademiska korpusen SveAk
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Tidskrifterna, varifran artiklarna i SveAk kommer, har valts ut med hjilp av
den norska publikationsklassificeringsmodellen som NSD ansvarar for.!” For
att komma pa fraga for inkludering i SveAk behovde tidskriften 14dgst befinna
sig pa niva ett enligt detta system, vilket motsvarar “scholarly” (akademisk,
vetenskaplig).

Sammanlagt innehaller SveAk drygt 26 miljoner token. Korpusen bestar av
500 texter skrivna av fler dn 450 olika forfattarkonstellationer. Som synes i
tabell 3.2 utgors den storsta textmassan av avhandlingar, medan tidskriftsartik-
larna stér for ett betydligt mindre bidrag.'®

For att summera de tankar som legat till grund for SveAk:s sammansitt-
ning definierar vi det svenska akademiska skriftspraket som bestaende av texter
skrivna av och for akademiker, pa svenska. Vi har saledes latit det representeras
av texter fran forskningsimnesomraden dér den svenska akademiska produk-
tionen dr tillrdckligt hog. Inom naturvetenskap (som i SwePub inkluderar ma-
tematik) skrivs det nistan uteslutande pa engelska pa svenska universitet och
hogskolor (jfr Salo 2010). Efter att ha genomfort ett test att sétta samman del-
korpusar med svenska sammanfattningar fran naturvetenskapliga avhandlingar
konstaterades att den sammanlagda textmassan blev for liten i proportion till
Ovrigt material i korpusen for att anses 16nsam och forsvarbar.

Jag har ocksa undersokt mojligheten att samla in naturvetenskapliga 1dro-
bocker for universitetet till den akademiska korpusen. Det visar sig att det finns
ett fatal svenska ldrobocker i biologi som anvinds pa universitetsutbildningar.
Kurslitteraturen i fysik och kemi &dr dock uteslutande pa engelska redan pa
grundniva. Jag har bedomt att vinsten med att inkludera nagon ldrobok i biolo-
gi i korpusen som for liten i forhallande till den arbetsinsats som krivs for att
fa tillgéng till materialet elektroniskt.

Inom det medicinska omradet produceras forvisso akademiska texter pa
svenska; i Sprakbanken finns t.ex. artiklar fran Lékartidningen mellan aren
1996 och 2001. Eftersom medicin inte forekommer som skoldmne, har jag
emellertid valt att inte inkludera dessa artiklar i mitt akademiska textmaterial.
For teknik och lantbruksvetenskap giller dels att det svenska underlaget ir
mycket tunt, dels att &mnena inte ingar bland dem som undersoks pa skolniva
i denna studie.

Exempel pa meningar ur de olika @mnesgrupperna i de akademiska texterna
visas i (1) till (15).

17 <http://dbh.nsd.uib.no/kanaler/>

8Dessutom kunde inte vetenskapliga svenska tidskrifter inom samtliga imnesomraden hit-
tas. De dmnesomraden och tidskrifter som finns representerade i SveAk listas i tabell B.1 i
appendix B.2.
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(1

2)

3)

“4)

(&)

(6)

(7)

®)

©)

(10)

(11)

Att podngtera ett mindre revolutiondrt agerande kan ddrmed, hur
paradoxalt det dn kan tyckas, tolkas som ett sdtt att framhdva
osttyskarnas agens. (etnologi)

Virldens helhet blir ddrmed inte en totalitet av ting utan en
overskridande ordning och historia som delas. (filosofi)

Kulturarbetarna hade nodvindiga kunskaper om hur man producerar
och genomfor en forestdllning, men utan den estetiska berdittelsens
identitetsskapande kraft hade formodligen framgdngen uteblivit.
(historia)

Pdgdende tonala durationer transformeras ddrefter till tidsliga enheter
simultant hos deltagarna och ju fler saker som pagar samtidigt, desto
mer krav stdlls pd deras simultanitet. (konst)

Jag kommer att visa att dessa dimensioner i texten dr betydelsefulla for
huvudpersonens inre utveckling liksom for romanens nationella
tematik. (litteraturvetenskap)

Vi mdste hitta ett séitt att ta tillvara bade uppfattningen att det finns en
medvetendeoberoende verklighet som dr som den dr oavsett vad vi tror
och tinker om den och uppfattningen att verkligheten alltid dr
begreppsliggjord. (religion)

Den hypotetiska situationen tycks bli ett sditt att ndrma sig ett dmne som
annars riskerar att bli socialt ansiktshotande. (sprakvetenskap)

Min undersokning visar att omsorg, ndr det gdller ldgavlonade
ensamstdende mddrar ocksd kan handla om att forvirva extra
inkomster for att motverka barnens marginalisering.
(ekonomi/naringsliv)

Den stora merparten av avverkningar sker dock pa skogsmark ddr det
ar tillrdckligt att anmdla avverkningen till Skogsstyrelsen. (juridik)

Under undersokningsperioden dkade antalet program och inslag per ar,
i absoluta tal, fran ett till drygt etthundra, men i relativa tal har
sdndningsandelen i forhallande till totala sdandningstiden forhallit sig
relativt likartad sedan 1956. (medie-/kommunikationsvetenskap)

Lyhéordhet innebdr att terapeuten har en formdga att visa sig kinslig
for patientens behov och kdnslomdssiga tillstand och att ge gensvar pa
ett adekvat och konstruktivt sdtt. (psykologi)
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(12) Ett hallbart lantbruk skulle, om en stor del av kriterierna fran det
mogna ekosystemet dr uppfyllt, praglas av en hog resiliens, d.v.s.
systemet dr stabilt och har formdga att klara av storningar.
(social/ekonomisk geografi)

(13) Gender School syftade till att sprida kunskap om konssegregeringens
komplexitet och att fa kvinnor och mdn medvetna om den
konsdiskriminering som forekommer i arbetslivet. (sociologi)

(14) Den aristokratiska och maskulina formdagan att med vald kunna
forsvara hedern hade avgdorande betydelse for den tyska nationens
framvdxt. (statsvetenskap)

(15) Men i det andra fallet betraktas den gemensamma grundskolan, en
skola for alla, ndstintill som fortryckande likformig, ddr individens
intresse och begavning inte tas tillvara, utan alla elever stops i samma
form. (utbildningsvetenskap)

Exempelmeningarna, som anges i befintligt skick, kan ge en viss inblick i
hur det akademiska textmaterialet ser ut. Som for de flesta texttyper forekom-
mer meningar av olika spraklig kvalitet och komplexitet.

3.3 Berittande texter

For att kunna undersoka berittande texters sprakliga struktur har jag satt ihop
en romankorpus. Denna har sammanstéllts efter noggrant dvervigande om vil-
ka slags texter som bést representerar sddana berittande texter som elever kom-
mer i kontakt med fore och under skolaren. Lampligheten for enskilda bocker
har bedomts dels efter materialets vardagsspraklighet, dels efter vilken alders-
grupp det riktar sig till (helst fran omkring 7 ar och uppat). Jag har forsokt
uppfylla dessa tva kriterier genom en kombination av olika romanmaterial som
har varit tillgingliga via Sprakbanken.

Korpusen med berittande texter bestar av sammanlagt 66 romaner och drygt
4,4 miljoner token. Vuxenromanerna &r klart dverrepresenterade; de ir inte ba-
ra flest utan utgor ocksa en klar majoritet av den totala textmassan, vilket beror
pa att de dr forhallandevis langa. Samtliga romaner som ingar i korpusen listas
i appendix B.3 och en 6versikt av korpusens sammanséttning presenteras i ta-
bell 3.3.

Fore skolstarten ldser barn fa texter pa egen hand. Dock kan antas att barn-
bocker ldses for barnen, varfor sddana texter dr limpliga som materialunder-
lag for studier av vardagligt berittande sprak som riktar sig till barn. Korpusen
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Aldersgrupp  Bocker Token
Barnbocker 6-9 12 106 756
Barnbocker 9-12 9 291 562
Ungdomsromaner 12-15 5 223272
Vuxenromaner 15- 40 3821430
Totalt 66 4443 020

Tabell 3.3: Korpus med berittande texter

LaSBarT (Miihlenbock 2009) innehaller bl.a. barn- och ungdomsbécker och
finns (delvis) tillgdnglig via Sprakbanken. Barnbockerna riktar sig till barn i
aldern 6-9 dar, respektive 9-12 ar, alltsa pa lag- och mellanstadiet, och bor-
de i hog grad motsvara ett slags berittande text som barn dr bekanta med nér
de borjar hogstadiet och forst moter de naturvetenskapliga larobokstexterna
av mer facklig karaktir. Ungdomsromanerna riktar sig till ménniskor i aldern
1215 ar, alltsa i hogstadiealdern. Romaner for vuxna har hdmtats ur korpusar-
na Norstedtsromaner fran 1999 och StorSUC-romaner fran forsta hilften av
1990-talet.

I samtliga material har ett noggrant urval gjorts, till férman for bocker som
innehaller vardaglig dialog och som utspelar sig i vardagliga miljéer och be-
handlar vardagliga situationer. I urvalsprocessen sorterades ungefir hélften
av titlarna fran samtliga delmaterial ut. For att fanga den berittande genren
bland vuxenromanerna togs exempelvis inte memoarer, biografier, késerier, sa-
tirer, vetenskaplig prosa och verk med hog litterdr pragel med. I syfte att vélja
romaner som utspelar sig under vardagliga férhallanden valdes uttalade kri-
minalromaner, samt en roman som utspelar sig i krigets Bosnien, bort. Bland
barnbockerna valdes dessutom Lditt att lidsa-bocker (t.ex. Helena Bross bocker)
bort av anledningen att de &r skrivna under speciella forutsittningar, som inte
ar fokus i min studie.

Korpusen innehaller 12 bocker for dldergruppen 6-9 ar och 9 bocker for
aldersgruppen 9-12 ar. Nagra slumpvis utvalda exempel pa meningar ur den
forra kategorin kan ses i (16) och (17) och ur den senare kategorin i (18) och
(19). Av flertalet exempelmeningar framgar tydligt att berittelserna utspelar
sig i en vardaglig miljo. Hélften av meningarna utgdrs av repliker dér den tal-
sprakliga karaktidren mirks i bade ordval och syntax, trots att bockerna aterger
fingerat och inte autentiskt talsprak. Aven de manga personliga pronomina 4r
ett typiskt talsprakligt stildrag (jfr Liljestrand 1993: 151).
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(16) Berdtta om ndr jag var liten, sa jag och krop ner under tdicket. (ur En
dag i prinsessan Victorias liv)

(17) Hon dter lite godis och dricker ndagra klunkar lisk. (ur Inez langa vig
till mormor)

(18) Dessutom har jag ju ingen annan kompis dn dig. (ur Dromponnyn)

Mening (19) skiljer sig dock fran de andra i det att den dr en generell utsaga,
som inte beror narvarande deltagare. Den dr mer fackartad och skulle lika vil
kunna vara himtad ur en NO-ldrobok for mellanstadiet. Trots att barnbockerna
tydligt domineras av den berittande texttypen kan genren uppenbarligen dven
inrymma drag fran andra texttyper.

(19) En mdnniska kan inte vara ensam med stjdrnorna och planeterna. (ur
Den dode talar)

Som framgar av tabell 3.3 innehaller korpusen fem ungdomsromaner. Ex-
empel (20) och (21) &r hamtade ur ungdomslitteraturen och bada meningarna
uppvisar den typiskt berittande strukturen med tydliga karaktidrer. Mening (20)
dr skriven ur ett tredjepersonperspektiv dér berittaren aterger en romanfigurs
inre tankevirld i form av en retorisk friga. Aven om meningen ir relativt 1ing
och innehaller flera abstrakta ord, som uppdrag, existera och innebdira, ir den
grammatiskt forhallandevis enkel i sin uteslutande samordnande karaktér.

(20) Ndgon maste viil ha kcint till bade Matildas uppdrag och Ladons
uppgift att skydda henne, och att halsbandet existerade och vad det
innebar. (ur De andra)

Exempel (21) &r en replik ur en ordvéxling skildrad ur ett objektivt berittar-
perspektiv. Repliken &r vardagsspraklig och personlig, vilket syns syntaktiskt
i att-strykningen och i ”sa ADV”-konstruktionen, och lexikalt i bruket av de
personliga pronomina och svordomen.

(21) — Du tror du dr sd javla smart, sa Tuula. (ur Vargon)

Tva godtyckliga exempel ur romaner fran Norstedts aterges i (22) och (23).
Aven i dessa beriittelser riktade till vuxna #r vardagsmiljon uppenbar och per-
sonliga pronomen vanligt forekommande. De berittande inslagen — centering-
en kring olika karaktérer och ett tydligt atergivet hindelseforlopp (jfr Virtanen
2010: 56f.) — dr ocksa patagliga, liksom tydligt talsprakliga. Det forsta exemp-
let utspelar sig i hemmiljo och beskriver den vardagliga sysslan ’att duka fram
frukost’.
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(22) Ndr hon kommer ut ur badrummet har han borjat duka fram frukost i
koket. (ur Det heliga namnet)

Ocksa mening (23) dr starkt informell till sin utformning, vilket mérks pa stav-
ningsvarianterna dom och mej, samt pa det slangsprakliga ordvalet snubbe.

(23) TYtterligare tva snubbar kommer in och det forsta dom gor dr att spotta
pa mej. (ur Simple storys [sic!])

Ungefir hilften av Norstedtsromanerna dr 6versatta till svenska fran ett an-
nat sprak, vilket oftast dr engelska. Tidigare forskning har observerat ett visst
matt av overforing av killsprakets struktur till malspraket just i fallet roma-
ner som Oversatts fran engelska till svenska. Enligt Gellerstam (1989, 1996)
finns flera exempel pa s.k. oversdttningssvenska pa savil ord- som frasniva.
Men ocksa syntaktisk paverkan sidgs forekomma till viss del. Hittills har dock
inga storskaliga studier pa syntax i oversatt svenska gjorts, varfor Ingo (2007:
29) fortfarande efterlyser en objektiv utforskning av lingvistiska fenomen som
aktualiseras vid Oversittning. Eftersom Oversittningsindustrin av skonlittera-
tur till svenska r mycket omfattande,'® och en stor del av svenska berittande
texter darfor torde bira spar av Oversittningssvenska, har jag valt att inklude-
ra de dversatta romanerna i materialet. Det dr trots allt autentiska, berittande
texter som elever kommer i kontakt med som jag vill undersoka, och inte nagra
forebilder ur sprakvardsperspektiv.

StorSUC-romanerna, a andra sidan, dr samtliga svenska originalverk och
exemplifieras i (24) och (25). Dessa meningar &r klart mer skriftsprakliga till
karaktdren &dn tidigare exempel ur berittandekorpusen. Hir forekommer no-
minaliseringar/verbalsubstantiv, som bebyggelse, participer, som vitmantlade,
och ovanliga sammansittningar, som sjdfarare (jfr skriftsprakliga drag i Lil-
jestrand 1993: 150-153). Att det fortfarande ror sig om berittande texter fram-
gar dock tydligt 4ven av dessa meningar; handlingen kretsar kring méinskliga
figurer och framstills i1 berdttande stil.

(24) Tidigt pa morgonen gick han ut i staden, ddr det fanns en del dldre
bebyggelse men framforallt en stor hamn. (ur Odktingarna)

(25) Vilkomna, kdra sjofarare! utbrast den frimste av de vitmantlade med
hes stimma. (ur Fdrdemdn)

192012 var 69 % av alla skonlitterira bocker som gavs ut pi svenska Sversittningar frin
andra sprak, varav engelska var originalsprak i 68 % av fallen (Kungliga biblioteket 2012).



3.4 Oversikt over materialunderlaget 57

3.4 Oversikt 6ver materialunderlaget

Oversiktsbilder av liroboksmaterialets respektive referensmaterialets samman-
séttning visas i figur 7 och 8.

Larobdcker
Hogstadiet Gymnasiet
Naturvetenskap Naturvetenskap

Biologi Biologi

Fysik Fysik

Kemi Kemi
Matematik Matematik

Matematik Matematik

Samhallsvetenskap

Geografi

Historia

Samhéllskunskap

Samhallsvetenskap

Geografi

Historia

Samhéllskunskap

Figur 7:  Oversiktsbild av liroboksunderlaget
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Referensmaterial
Akademiska texter Berattande texter
Humaniora Barnbdécker
: Ungdomsromaner
Etnologi
Vuxenromaner
0.5.V.
Samhalls-
vetenskap
Ekonomi
0.5.V.

Figur 8:  Oversiktsbild av referensmaterialet




MATERIAL: BEARBETNING

I detta kapitel forklaras hur textmaterialen har bearbetats infér undersdkning-
arna. Forst beskrivs den sprakteknologiska annoteringen av texterna (avsnitt
4.1). Direfter redogors for hur texterna har rensats pa olika vis, i forsta hand
hur utomspréklig data, t.ex. i form matematiska formler, har tagits om hand
(avsnitt 4.2), och direfter hur larobocker som forekommer i olika versioner for
olika gymnasieprogram har behandlats (avsnitt 4.3).

4.1 Lingyvistisk annotering

Samtliga textmaterial har annoterats lingvistiskt med hjélp av det paket som i
nuléget dr standard for analys av svenska och som anvénds av Sprakbanken (se
vidare Borin, Forsberg och Roxendal 2012). Annoteringsprocessen, som in-
nefattar tokenisering, ordklasstaggning, lemmatisering, meningssegmentering
och syntaktisk dependensparsning, illustreras i figur 9.

I det forsta annoteringssteget, tokeniseringen, delas teckenstringen upp i
s.k. token, som typiskt omfattar ord och skiljetecken. Hur detta ska goras de-
finieras av en uppsittning reguljdra uttryck, som t.ex. beskriver hur ord med
bindestreck och forkortningar ska behandlas. Nar vil token har identifierats
kan de faggas med ytterligare information. Den forsta lexikala information
som alla ord forses med 4r en ordklassangivelse. I detta skede skiljs t.ex. sub-
stantivet springa fran det homografa verbet. Hérnist foljer lemmatiseringen,
genom vilken alla ord tillskrivs ett bojningsparadigm. Verbet springa hor t.ex.
till monstret springa/VB.
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ra text
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ordklasstaggning
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lemmatisering
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meningssegmentering
dependensparsning

annoterad text

Figur 9: Den sprakteknologiska annoteringsprocessen
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Liksom den lexikala analysen, inleds den syntaktiska parsningen med ett
slags segmentering i grundliggande enheter. Den hér gangen handlar det om
meningar. Nir granserna for sadana har bestidmts, analyseras varje mening en-
ligt en formell grammatisk beskrivning och forses med taggar som anger de
mest sannolika syntaktiska relationerna mellan orden. Den automatiska syn-
taxanalysen dr det mest sofistikerade steget i den analysapparat som jag tillim-
par pa mina texter, eftersom den bygger pa andra, underliggande analyser, som
morfologisk analys och ordklasstaggning.

Kort kan namnas att tokeniseringen utfors med PunktWordTokenizer, som
ingér i Natural Language Toolkit, Pythons standardpaket for sprakvetenskaplig
databehandling. Ordklasstaggningen gors med HunPos (Halacsy, Kornai och
Oravecz 2007; Megyesi 2009),2° som implementerar ett slags HMM (Hidden
Markov Model), med ordklasstaggar fran SUC2 (Ejerhed m.fl. 1992). Lem-
matiseringsalgoritmen utgar fran det svenska, elektroniska associationslexiko-
net SALDO (Borin, Forsberg och Lonngren 2013). Meningarna dependens-
analyseras med MaltParser (Nivre, Hall och Nilsson 2006), vars statistiska
regler genereras fran Talbanken (Nivre, Nilsson och Hall 2006). I denna pro-
cess forses varje ord med en syntaktisk tagg fran uppsittningen MAMBA (Te-
leman 1974).

Idén med korpusannoteringen ir att informationen som lagrats kan extrahe-
ras och anvindas pa olika sitt. For att t.ex. hitta exempel pa ett visst ord i bruk
ar det smidigt att automatiskt kunna skilja mellan homografa ord fran olika
ordklasser. For manga lexikala sokningar &r det ocksa betydligt mer menings-
fullt att kunna identifiera bojda ordformer som forekomster av samma ord,
dn att bara registrera forekomster av textord (den ortografiska motsvarigheten
till ord) eller graford (homografa textord). Den syntaktiska informationen kan
t.ex. anvindas till att analysera olika frastyper, grupper av ord som bildar syn-
taktiska enheter, eller olika meningsstrukturer.

Ett exempel pa en parsad mening ur en kemildrobok fér gymnasiet visas i
figur 10. Exemplet ldses med fordel nedifran och upp. Langst ner star sjdlva
teckensekvensen: Denna fordubbling av DNA kallas replikation. Strax ovan-
for stricker sig ett antal krullparenteser 6ver de enheter som tolkats som to-
ken. Varje token har tilldelats en ordklasstagg, som inramas av en rektangel.
Exempelvis har ”denna” taggats som ett bestimningsord (DT) och bade "fo6r-
dubbling” och replikation” som substantiv (NN). De pilforsedda bagarna il-
lustrerar slutligen syntaktiska dependensforhallanden mellan olika token. Till
exempel har "DNA” taggats som prepositionskomplement eller rektion (PA) till
prepositionen “av’.

20Denna kommer férmodligen i framtiden att ersiittas med ordklasstaggaren Stagger (Ost-
ling 2013).
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Dennafordubbllng av DNA kallas rephkatlon

Figur 10: Lingvistisk analys av en mening ur en kemildrobok fran gymnasiet

4.2 Rensning av texter

Ett exempel pa en sida i en matematikbok for hogstadiet visas i figur 11. Det
forsta segment, fran just denna sida, som annoteringsverktyget har identifierat
som en mening dr 1153 T en 4x4-kvadrat géar det att konstruera inte mindre
4n 880 olika magiska kvadrater med talen 1-16”. Den fullstdndiga lingvistis-
ka analysen av denna mening kan ses i figur 12. Som synes har det inledande
uppgiftsnumret, ”1153”, analyserats som huvudord i ett meningsinitialt tidsad-
verbial (TA), likt artal kan vara. Vidare har ”x” och “4-kvadrat” taggats som
substantiv (NN).

1153

I en 4 x 4-kvadrat g8r det att konstruera inte mindre &n 880 olika magiska
kvadrater med talen 1-16. Prova att géra minst tre av dessa magiska kvadrater
med talen 1-16. Tank férst efter hur stor den magiska summan blir.

Figur 11: Layoutexempel fran en matematikbok for hogstadiet (Martensson, Sj6-
strom och Svensson 2012:23). Aterges hér med tillstand fran Gleerups
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WA

1153 I en 4 )& 4kvadratgar
P
AT DT
\‘@’ o e " ﬁM l'/_@*” R Er"*‘ Yooy e izo)
gé’lr detatt konstrueramte mindre  &n 880 oI|ka'mag|skakvadrater medtalen 1 16 .

Figur 12: Lingvistisk analys av en mening ur en matematiklidrobok for hogstadiet

Denna mening 4r pa intet sitt utvald som ett skrickexempel; atminstone
matematiktexterna utgérs till stor del av symboler, siffror, formler och tabel-
ler. De annoterade texterna innehaller darfor oerhdrt manga dylika och dnnu
?virre” exempel pa hur taggningen stors av utomsprakliga data i materialet.
Verktygen som anvénds &r utvecklande for naturligt sprak, och saknar darfor
kvalificerade regler for hur ickesprakliga element ska taggas. Det faktum att
t.ex. multiplikationsoperatorn, ”x”, rdknas som ett substantiv, inverkar natur-
ligtvis menligt pa kvantitativa beraknlngar av sadant som ordklassfordelning,
nominalfraslingd och nominalkvot, och gor resultaten svartolkade.

For att de sprakliga variabler som studeras faktiskt ska begrinsas till att
omfatta just sprakliga data, har jag valt att rensa lirobokstexterna pa icke-
sprakliga data i storsta mojliga man.?! For detta syfte har jag utvecklat auto-
matiska rensningsregler som opererar pa de redan annoterade texterna.??

Nir rensningsreglerna formulerades utgick jag fran liroboksmaterialet. In-
ledningsvis provades en relativt enkel 16sning, som grundades pa antal tecken
som ordklasstaggats som MID (sma skiljetecken som + / =) eller som RG (rdk-
neord, grundtal). Efter att manuellt ha utvirderat hur denna rensning fallit ut,
genom att, fran varje dmne, kontrollera 100 slumpvist utvalda meningar som
rensats bort och 100 som behallits, konstaterades att reglerna behovde vara
mer sofistikerade. Stickproven studerades da mer i detalj. Dérefter skrevs rens-
ningsprogrammet om, utvirderades pa samma vis igen, och skrevs om igen,
tills det att ett tillfredsstidllande resultat uppnaddes.

213fr hur Danielsson (1975: 12) manuellt utesluter meningar med ekvationer och formler
fran fysiktexterna i sin undersokning, eftersom “meningar med ekvationer etc. vallar problem
savil vid ordrikning som vid sats- och meningsrikning”.

22F6r andra typer av textanalyser, t.ex. for diskursanalyser med multimodala ansatser, ha-
de det formodligen varit naturligare att forsoka utveckla verktygen for att kunna ta hand om
texterna mer i sin helhet.
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Det viktiga for en registeranalys &r inte att ha kompletta texter, utan att ha
representativ text som kan analyseras med de metoder som anvinds. I utvér-
deringarna har jag darfor valt att prioritera kvaliteten pa materialet som gar
vidare till analys, precisionen, framfor storleken eller tickningen (eng. recall).
Forutom att isolera spraket i texterna och sortera bort meningar som innehaller
matematiska formler, sorterar reglerna dérfor ocksa bort en del felsegmente-
rade meningar. Samtidigt vill jag naturligtvis inte rensa bort alltfér mycket
gott material i onddan, eftersom jag vill kunna analysera sa stora material som
mdojligt. Den slutliga korrektheten i att skilja 6nskvirda, vilformade meningar,
fran icke-6nskvirda, uppskattas (genom stickprovskontroller enligt ovan) vara
97,5 %.

De slutgiltiga rensningsreglerna aterfinns i sin helhet i appendix C. I stora
drag innebar kontrollerna att en mening inte far (1) inledas eller avslutas med
RG, (2) innehalla en siffra eller bokstav f6ljd av en punkt eller hogerparentes,
(3) innehalla sammanlagt fler 4n fyra RG, (4) innehalla ett likhetstecken eller
ett plustecken, (5) innehélla fler 4n tre forekomster av MID, PAD eller RG och
minst tva olika typer av dessa tecken, (6) innehalla fler 4n 53 ord eller (7) sakna
VB.

I forhallande till lirobocker och akademiska texter innehaller de berittande
texterna mycket litet symboler, tabeller och forteckningar. Trots att de feno-
men jag avser rensa bort dr marginella i berittande texter har jag dnda valt att
rensa dessa, for att de kommande undersokningsresultaten ska grunda sig pa
texter som har bearbetats jamlikt. Samtliga textmaterial som ingar i undersok-
ningarna genomgar saledes rensningsprocessen.

4.2.1 Léarobokstexter

Storleken pa liroboksmaterialet efter rensningen framgar av tabell 4.1. Som
synes har det aterstaende materialet decimerats i olika utstrickning beroende
pa dmne och bendgenheten att anvidnda symboler i dmnestexterna. I biologi
och de samhillsvetenskapliga dmnena finns mer 4n 80 % av den ursprungli-
ga textmassan kvar, medan knappt 70 % aterstar av fysik- och kemitexterna.
Matematiktexterna har reducerats klart mest; endast 28 % av textmassan har
passerat rensningen.

Virdena i tabellen visar ocksa att andelen symboler i de naturvetenskapliga
amnena, framst i fysik och kemi, dr hogre pa gymnasiet &n pa hogstadiet. I ma-
tematik ligger andelen pa en relativt konstant, mycket hog niva. I de samhills-
vetenskapliga dmnena mérks ingen skillnad i andelen symboler pa de olika
stadierna.
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Hogstadiet Gymnasiet Totalt
Amne Token Andel Token Andel Token Andel
Biologi 382471 87 % 331741 84 % 714212 86 %
Fysik 255146 81 % 217994 59 % 473140 69 %
Kemi 329934 82 % 414525 60 % 744 459 68 %

Matematik 249 036 29 % 191582 27 % 440618 28 %
Geografi 139995 86 % 163684 78 % 303679 81 %
Historia 137095 87 % 130736 91 % 267831 89 %
Samhdllsk. 115980 85 % 192928 87 % 308908 86 %

Totalt 1609657 65% | 1643190 60% | 3252847 62%

Tabell 4.1: Lirobokskorpusarnas storlek efter rensning

4.2.1.1 Kvarvarande meningar

I utvdrderingen av den slutgiltiga rensningen uppskattas precisionen ligga pa
98 % och tickningen pa 97 % i det att identifiera naturliga meningar. Exem-
pel (26) — (32) visar slumpmdssigt utvalda prov pa meningar som passerat
rensningen ur lirobocker for gymnasiet for samtliga &mnen som ingar i under-
sokningen.

(26)

(27)

(28)

(29)

(30)

€1V

For det tredje leder en mutation i en viktig gen oftast bara till att cellen
dor, och limnar mer plats for cellen bredvid att dela sig och ersdtta den
doda cellen. (biologi)

I den punkt ddr stralen triffar spegeln tinker vi oss en linje vinkelriit
mot spegeln, en normal till spegelytan. (fysik)

Da blir det kvar en positivt laddad partikel — viiteatomen bildar en
vdtejon H+. (kemi)

Néir man drar hojden i en triangel mdste man tinka pd att den ska ga
fran ett horn, vinkelrditt mot basen. (matematik)

Notningen blir storst i berggrundens mjuka och porosa partier och ddr
graver floderna forst ut typiska V-formade floddalar. (geografi)

Genom industrialiseringen fordndrades den militdra tekniken och nu
krdvdes ett modernare forsvar med fler soldater. (historia)
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(32) Under de yrkesverksamma dren betalar vi tillbaka till systemet genom
skatterna. (samhéllskunskap)

Stickprovskontrollerna, av 100 meningar fran varje dmne, tyder pa att den
absoluta huvudparten av meningarna i det kvarvarande materialet inte innehal-
ler symboler i ndgon storre utstrickning, och dessutom #r vilformade i klassisk
grammatisk bemérkelse. Nagra exempel pa mindre bra meningar forekommer
dock i materialet, beroende pa olika faktorer. Exempel (33) torde exempelvis
utgdras av en rubrik.

(33) Svaren pa minns du? (kemi)

Huruvida denna mening dr “felaktig” eller “’korrekt” kan diskuteras. Det &r
en grafisk mening, som borjar med stor bokstav och avslutas med stort skilje-
tecken, och dven en grammatisk mening (eller makrosyntagm), d.v.s. ett syn-
taktiskt sjdlvstindigt yttrande (jfr Westman 1974: 42).23 Meningen har allts3
taggats pa bista mojliga sétt, under forutsittning att meningar” betraktas som
en grundliggande enhet som all text kan delas upp i, vilket dr den princip me-
ningssegmenteraren foljer. Att meningen inte utgors av en fullstandig sats dr
en annan sak.

Ett liknande resonemang kan foras kring exempelmening (34), som ir ett
exempel pa en svarskonstruktion som torde vara kinnetecknande for just ldro-
bokstexter. Denna konstruktion aterfinns i facit till Gvningsuppgifter och bestar
av ett svar foljt av en motivering, d.v.s. en grafisk mening och tva makrosyn-
tagmer.

(34) Australien ddirfor att alla talar engelska och bor i samma land.
(geografi)

Virt att papeka ar att stickprovskontrollerna pekar mot att alla “felaktiga”
meningar som behallits antingen beror pa att den lingvistiska annotationen &r
tvivelaktig, eller pa hur texterna dr beskaffade, d.v.s. att de inte genomgéen-
de bestar av “korrekta” meningar. Eftersom malet med rensningen inte #r att
forbittra sjdlva parsningen, maste dessa felkéllor anses oundvikliga. Under ra-
dande forutsattningar fungerar dirfor rensningen optimalt.

23En makrosyntagm “utgdr ett syntaktiskt sammanhingande led av maximalt omfang” (Lo-
man och Jorgensen 1971: 10). Makrosyntagmer betecknar alltsa syntaktiska enheter som fun-
gerar likvirdigt i tal- och skriftsprak, vilket, forutom meningar, dven tacker meningsfragment,
interjektioner och tilltal.
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4.2.1.2 Bortrensade meningar

I det att identifiera meningar som innehaller for mycket utomsprakligt innehall
eller ir felparsade, felsegmenterade eller icke-fullstindiga, uppskattas preci-
sionen ligga pa 97 % och tickningen pa 98 %. Meningarna (35), (36) och (37)
ar riktiga skolboksexempel (!) pa att matematiska formler har orsakat en bort-
rensning, vilken f6r mina syften dr av godo.

(35) Den totala impulsen varje sekund blir da som ldgst 6,70 - 1016 - 1,25 -
10-27 = 8,34 - 10-11 Ns och som hogst 2 - 6,70 - 1016 - 1,25 - 10-27 =
1,67 - 10-10 Ns. (fysik)

(36) Da blir n(Ti) = m(Ti) / M(Ti) = 475 g /47,9 g - mol-1 = 9,916 mol.
(kemi)

(37) 1182 Vilket eller vilka av talen nedan dr a) ett naturligt tal 1183 a) (32
—18)/2 141184 a)-251185a)(-6) -3 1186 a) 0,52 b) ett rationellt
tal 3,5b) 0,05312b) ++ 523b) 6 —(-3)b) (-6)2 A: 37 B: -5 C: p D:
52 E: 0,37 1187 Skriv talen i grundpotensform. (matematik)

Exempel (38) har ockséd pa goda grunder forsvunnit i rensningen. Denna
“mening” uppfyller faktiskt flera olika kriterier for bortrensning, t.ex. innehal-
ler den for manga grundtal och for méanga ord. Som synes kommer den fran en
innehallsférteckning och bestar av en rad kapitelrubriker som var och en fore-
gas av ett sidnummer. Att ett kapitel rakar vara namngivet med en hel frage-
sats som avslutas med ett stort skiljetecken dr det som tolkas som meningsslut.
Denna teckensekvens innehaller miangder av makrosyntagmer och skulle dar-
for kunna anses vara felsegmenterad; att den undanhalls vidare analys maste
anses fordelaktigt.

(38) 124 Ekosystemen till var tjdnst 126 Mat till nio miljarder 128 Hdllbar
utveckling 130 Ekonomi - pa naturens villkor 131 Miljoarbete i Sverige
132 Miljomadl for nésta generation 133 Begrdnsad klimatpaverkan 134
Friskluft 137 Bara naturlig forsurning 138 Levande sjoar och
vattendrag 140 Grundvatten av god kvalitet 140 Myllrande vatmarker
141 Ingen overgodning 142 Hav i balans samt levande kust och
skdargdrd 143 Ett rikt viixt-och djurliv 144 Levande skogar 147 Ett rikt
odlingslandskap 148 Sciker stralmiljo 148 Storslagen fjdllmiljo 149
Skyddande ozonskikt 149 Giftfri miljo 150 God bebyggd miljo 152 Hela
jorden dr vart ekosystem 154 Sammanfattning och fragor 156
Uppgifter 157 Mdnniskan 160 Att vara ménniska 162 Att ma bra och
att ma daligt 163 Stenaldersmdnniskan i datadldern 164 Kroppens
organ samarbetar 166 Vad dr ett funktionshinder? (biologi)
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En mening som har rensats bort pa grund av avsaknad av verb &r (39).
Denna meningstyp hirrdr formodligen fran bildtexter, och ar inte lika tydligt
oonskad for min undersokning. Analysen i detta arbete torde emellertid, pa
det stora hela, gynnas av att meningsnotationen i materialet, s vil som mdoj-
ligt, stammer med den syntaktiska meningen (som innehaller ett predikat/finit
verb).

(39) Churchill, Roosevelt och Stalin pa Jaltakonferensen i februari 1945.
(historia)

Aven om en 6vervigande majoritet av de bortgallrade meningarna ir just
sddana som jag avser avldgsna med rensningsreglerna, férvinner nigra me-
ningar som gérna hade fatt passera till vidare analys. Ett exempel pa en sadan
naturlig mening som rensats bort dr (40), som har gallrats ut pa grund av att den
innehaller naturligt sprak som representeras av tecken som till formen liknar
matematiska symboler.

(40) Det nazistiska Tyskland (1933 — 45) ansag att "den ariska rasen”, som
tyskarna pastods tillhora, var dverligsen judar, zigenare och slaver
(Osteuropéer). (samhillskunskap)

I detta sammanhang kan det ocksa vara virt att forklara att meningar ibland
kan rensas bort pa grund av felaktigt tilldelad lingvistisk annotation. Inledande
imperativer taggas t.ex. genomgaende som substantiv, vilket ofta resulterar i
bortrensning, dd meningen tycks sakna verb. Sa dr t.ex. fallet i mening (41).

(41) Sok i uppslagsverk efter riksdagsval. (geografi)

4.2.2 Akademiska texter

Efter rensning av de akademiska texterna aterstar 14 740 203 token, vilket
motsvarar 57 % av originaltexterna. Det dr nagot mindre &n ldrobokstexternas
62 %. En manuell granskning av (100 + 100) stickprov efter rensningen ty-
der forst och framst pa att de allra flesta meningar som har bevarats, omkring
95 %, ar lampliga for vidare analys. Totalt uppskattar jag alltsa att max 5 %
onaturliga meningar har passerat rensningen, nagot som oftast beror pa missar
1 meningssegmenterarens forarbete (se t.ex. mening 42).

(42) Keywords: family values, gender roles, society, picturebooks,
motherhood 1960- och 1970-talen var en omvdlvande tid for svensk
barn- och ungdomslitteratur.
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Stickprovskontrollerna av de meningar som rensats bort visar att dessa
grovt sett kan kategoriseras i fyra grupper. Omkring 20 % av meningarna som
rensats bort dr sadana som uppenbart kommer fran litteraturlistor, se (43), in-
nehallsforteckningar, se (44), tabeller, se (45), eller dylikt, och i allt vésentligt
inte ldmpar sig for syntaktisk analys.

(43) George E. Haggerty (New York & London, 2000), ”Sexology” i The
Encyclopedia of Lesbian and Gay Histories and Cultures I1.

(44) 61 Personliga ldrdomar i forundran 61 Desillusionerade
dekonstruktioner 64 Forsvar av mischmasch och apolitiska liv 71
Diskussion 75 Existentiell sarbarhet 75 Stirker och skaver 76 Nationen
76 Historiernas kamp 78 Finhistoriens besvdrjelse och borda 80 En
bekonad Historia 81 Dilemman och medlanden 82 Kapitel 3.

(45) 144 FMU 3494, 3657, 3658, 3660, 4283 (1472 03 08, 1473 datum
saknas, 1476 11 06, 1490 02 21).

Ungefir en lika stor andel av de bortrensade meningarna visar sig vara utldnds-
ka, som (46). I sadana kan parsern inte identifiera nagot verb.

(46) This is an Open Access article distributed under the terms of the
Creative Commons Attribution-Noncommenrcial 3.0 Unported License
(http://creativecommons.org/licenses/3.0./), permitting all
non-commercial use, distribution, and reproduction in any medium,
provided the original work is properly cited.

Cirka 30 % av de bortrensade meningarna kommer fran brodtexten och
innehaller citat, som (47), och referenshinvisningar, som (48). Dessa meningar
kan forsvinna eftersom artal och sidnummer ser ut som matematiska formler,
och eftersom citattecken, bindestreck, parenteser och kolon m.m. riknas som
skiljetecken.

(47) Sociologen Rosmari Eliasson som kritiskt granskade den sektoriserade
psykiatrin, stillde fragan om det nya i den nya psykiatrin var "nytt i
betydelsen en ny forpackning at gamla funktioner eller nytt i betydelsen
vasensskilt fran psykiatrins gamla funktioner for den enskilde patienten
och for samhdllet?” (Eliasson 1979:14).

(48) De handlar dels om naturens stora betydelse i romanen och for Malin i
synnerhet, dels den polyfona strukturen (Edstrom 2000, 82 — 85), och
slutligen romanens existentiella djup (Edstrom 2007, 124).
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Slutligen utgors resterande 30 % av riktigt langa “meningar”, som dr svara
att beskriva generellt. Se (49) och (50) for ett par exempel pa hur dessa kan se
ut.

(49) enafoten...ettknd ... 150 Pregnoscape andra benet dr strax bredvid
... ddr ser ni profilen ... panna ... ndstipp . .. och sa kommer det en
hand . ..den ror sig ...svdr att fanga . .. armen . .. handen dr déiir vid
kndt ... man ser en sida i taget ... andra armen ligger ddr ... handen dr
ddr bakom huvudet . .. ligger och [ohorbart] precis som du gor [till
pappan som sitter bakdtlutad med hiinderna bakom huvudet] skratt
...det svarta dr vatten . . . det ser fint ut ... [ohdrbart] ... det graa dr
... [ohdrbart] ... [ndgon knackar pd, barnmorskan har fatt ett
telefonsamtal] sdg att jag ringer upp ... nu ska jag mdta da ... huvudet
och magen.

(50) 1 boken Nattvarden i evangeliskt gudstjdnstliv ndmner Yngve Brilioth
de nytillkomna nattvardspsalmerna, bl a Frostensons ’ljusa och
innerliga’: ’Du oppnar, o himmelske Fader, i Kristus din famn ...’ samt
bearbetningen av enhetsbonen ur Didake: psalmen vars inledande ord
borjar: "Som spridda siddeskornen’.536 I inledningskapitlet ger
Brilioth en summering av olika arbeten vilka alla visar pa svarigheten,
att med utgangspunkt frdan bibelberiittelserna, faststdlla huruvida Jesu
sista maltid hade samband med en rituellt etablerad sabbatsmaltid i
anslutning till storre hogtider, eller om den ingick som en bland ovriga
Judiska maltider, i vilken husfadern enligt sed viilsignade bridet och
vinbdgaren.

Nagra fa vilformulerade langa meningar har emellertid férsvunnit enbart pa
grund av sin lingd eller lingden och den hoga enkla nominalkvoten, som t.ex.
(5.

(51) Den andra foljdfrdagan handlar om huruvida det inom professionen gar
att urskilja vilka grupper som huvudsakligen dr mer positiva till
publikorientering, i termer av att betona publikstudiernas vikt for
foretaget och dess journalister, samt vilka grupper som stdller sig mer
kritiska till publikorientering.

Trots att manga meningar med hinvisningar och referat forsvinner i rens-
ningen, avviker dndé de flesta av de bortrensade meningarna i sa hog grad fran
naturligt (svenskt) sprak att rensningen bedoms vara vilgorande.
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4.2.3 Berittande texter

Efter rensning av de berittande texterna aterstar 3 941 886 token, d.v.s. 89 % av
texterna. Stickprovskontroller av 100 + 100 meningar pekar mot att samtliga av
de meningar som aterstar dr vilformulerade och onskvérda. Virt att notera r
anda att vissa anforingsuttryck, som (52), forekommer bland de meningar som
har klarat kontrollen. Att de skilts fran sin foregaende replik beror formodli-
gen pa att denna avslutats med stort skiljetecken. Fristdende anforingsuttryck
ar dock typiskt for berdttande texter (Liljestrand 1993: 156f.) och betraktas
didrmed som oproblematiskt.

(52) suckade Anne.

Bland de meningar som sallats bort tycks de flesta vara av typen makrosyn-
tagmer som utgors av ofullstidndiga satser, som (53) och (54).

(53) En fantastisk personlighet.
(54) Men varfor?

Ett fatal meningar som férsvunnit dr sdidana som dr mycket langa, som (55).
Dylika meningar hade forstas gédrna fatt vara kvar. Men denna rensningsregel
gor 6verlag mer gott dn ont, da de flesta teckensekvenser som taggats som
mycket langa meningar i sjdlva verket inte motsvarar grafiska meningar. Och,
som sagt, alla delmaterial behandlats &tminstone pa samma vis, vilket gor att
riktigt langa meningar forsvinner i alla texter.

(55) Banken lanade ut pengar till dom bortkollrade seminariedeltagarna
och lotsade dom till Gillrays for att kopa och sdilja konst (och fick
provision av Gillrays i biigge riktningarna), och néir man dndd holl pa
arrangerade man VIP-lyxiga konstronder i New York, varpd man sag
till att fa overta alla deras bankaffiirer, personliga och pa
foretagsplanet.
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4.3 Overlappande Lirobocker

Nar det géller ldarobocker i matematik for gymnasiet har jag utfort en ytterliga-
re rensning av texterna. Natur och Kulturs ldrobocker, Matematik 5000, finns
i olika versioner for olika program: teknik-/naturvetenskapsprogrammet, de
serviceinriktade yrkesprogrammen, ekonomi-/estetiskt/humanistiskt eller sam-
hillsvetenskapsprogrammet, samt vuxenutbildningar. Gleerups matematikbdc-
ker, Exponent, finns ocksa i olika versioner, dér a-versionerna riktar sig till yr-
kesprogrammen och b- och c-versionerna till de studieforberedande program-
men (jfr avsnitt 2.4.1).

Dessa matematikserier innehaller ofta avsnitt med samma rubriker, men
med olika detaljerat innehéall. For att undvika att snedvrida frekvenserna av de
sprakliga parametrar som mits, har jag rensat dessa delvis 6verlappande boc-
ker pa de mest uppenbara dubblettformuleringarna. Denna rensning utférdes
genom att jag skrev ett program som forst kiinde igen identiska meningar som
forekom exakt en gang i (minst tva) olika bocker inom samma serie, och sedan
endast beholl en av forekomsterna.

De olika upplagorna av naturvetenskapliga larobdcker i PULS-serien har
genomgatt samma rensningsprocess med avseende pa meningsdubbletter.
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Avhandlingsarbetet anknyter till den inriktning inom textforskning inom vil-
ken man intresserar sig for text som spraklig struktur och som syftar till att
karakterisera spraket i en text eller i en grupp av texter. Mer specifikt anslu-
ter jag mig till den kvantitativt stilistiska analystraditionen, som var som mest
populér i Sverige pa 1970-talet (se avsnitt 2.3).

I viss man tar jag alltsa ett steg tillbaka i tiden — och beskriver pa nytt
larobokstexter objektivt utifran grammatiska egenskaper. P4 samma géng vill
jag fora textforskningen nagra steg framat — genom att undersoka texterna med
moderna, sprakteknologiska verktyg. De variabler som jag utgar fran kommer
ifran omradet for sprakvetenskaplig textanalys och ldsbarhetsforskning, och
har operationaliserats for att kunna identifieras och studeras datamaskinellt. I
stora drag kan metoden beskrivas som: deskriptiv, grammatisk, korpusbaserad,
kvantitativ, sprakteknologisk, stilistisk och synkron.

5.1 Amnesspraklig avgriinsning

Utformningen av de undersdkningar jag redovisar i avhandlingen har influ-
erats av teorier om olika undervisningsdominer/stadier och om skolsprak/-
amnessprak. De tre undervisningsdoménerna, den vardagliga, den speciali-
serade och den reflexiva dominen (se avsnitt 2.1.1), kan kopplas till de sprak-
bruk som jag undersoker, namligen vardagssprak, dmnessprak och akademiskt
sprak. De textmaterial som jag har valt som representanter for dessa sprakbruk
ar berittande texter, larobokstexter och akademiska texter (materialvalen mo-
tiveras ndrmare i kapitel 3). Olika dmnessprak undersoks genom lirobdcker
i olika skoldmnen, och stadiebvergangarna inom skolan undersoks genom att
laroboksmaterialet delas upp i hogstadie- och gymnasiebocker.

For att precisera de delar av &mnessprak som jag studerar anvénder jag det
tankeschema over lids- och skrivfardighet fran den australiska skolan som pre-
senteras i avsnitt 2.1.2 i den teoretiska bakgrunden. Enligt modellen delas l4s-
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och skrivkunnighet upp i fyra grundliggande kunskapsomraden: ordkunskap,
kunskap om visuella uttrycksmedel, grammatikkunskap och kunskap om text-
er.

I figur 13 har jag framhivt de kunskapsomriaden som jag bertr inom ra-
marna for avhandlingen, och samtidigt tonat ner de filt som inte omfattas.
De delstudier som ingér i avhandlingen behandlar alltsé ord- och grammatik-
kunskap, viktiga komponenter i &mnestexter enligt modellen. Kunskap om vi-
suella uttrycksmedel ingar inte i min definition av dmnesspraklig kompetens
(fr 1.2.2) och studeras dirfor inte. Men inte heller kunskap om texter omfat-
tas av delstudierna, vilket givetvis begrinsar vad jag i slutindan kan sdga om
dmnesspraken. Valet av delstudier och sprakliga variabler att studera beskrivs
nirmare i avsnitt 5.2 i detta kapitel.
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0 N o‘"“‘,‘ {\eé
rd"fu h Ku [‘\‘J“Laf;p C\LS
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Figur 13: Tllustration av de delar av dmnessprak som undersoks (efter Government
of South Australia 2015: 7)
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5.2 Avhandlingens delstudier

Avhandlingen innehaller fyra olika delstudier, vilka, i tur och ordning, be-
ndmns: traditionella textanalysmdtt, typiskt ordforrad, typiska nominalfraser
och typiska meningar. Inom varje delstudie analyseras vidare en eller flera
olika mitbara egenskaper. De fyra delstudierna och samtliga variabler som un-
dersoks listas i tabell 5.1.

Delstudie Variabel

lemmavariation
ldsbarhetsindex
meningslangd
Traditionella textanalysmatt nominalkvot
ordklassfordelning
ordlingd
ordvariation

Typiskt ordférrad ord

nominalfraslingd
Typiska nominalfraser nominalfrastdithet
nominalfrasuppbyggnad

meningsuppbyggnad

Typiska meni
ypiska meningar parsningsdjup

Tabell 5.1: De variabler som undersoks i avhandlingens fyra olika delstudier

Valet av delstudier och variabler har paverkats av flera olika faktorer. En ut-
gangspunkt har varit att undersoka dmnessprakliga drag i ett sa brett perspektiv
som mdjligt och att pavisa fordelar med sprakteknologisk textanalys pa flera
olika sprakliga nivaer. Samtidigt har jag naturligtvis velat studera sadana vari-
abler som 4r meningsfulla att beskriva utifran syftet med undersdkningen. Den
hypotes som framfors i inledningskapitlet, att texters utformning paverkar for-
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staelsen for dem, foranleder delstudier som pa nagot sitt indikerar olika grader
av spraklig svarighet eller komplexitet. En annan grundldggande forutsittning
har varit att sprakdragen ska kunna kvantifieras och analyseras automatiskt.

An s3 linge ir sprikteknologiska analyser i stort sett begriinsade till kon-
struktioner som bygger upp meningar. Sprakliga medel for att skapa samman-
hang i text (koherens och kohesion), som har en central roll inom textlingvisti-
ken, kan t.ex. knappast mitas automatiskt. Jag har ocksa bedomt att material-
underlaget dr alltfor litet for att forsoka identifiera olika typer av flerordsut-
tryck.?*

Olika slags ytliga textanalysmatt (jfr Heimann Miihlenbock 2013), som
ordlangd och meningsldangd, har sedan 1960-talet anvénts inom den kvanti-
tativa stilistiken och ldsbarhetsforskningen (jfr Svensson och Karlsson 2012)
for att komma at lingvistiska drag och spraklig komplexitet. Flera av studier-
na inom denna tradition har pekat mot intressanta resultat. Denna avhandlings
forsta delstudie kan ses som en replik pa denna tidigare textforskning, med
start pa 1960-talet. Den frimsta anledningen till att inkludera dessa traditionel-
la kvantitativa textanalysmatt r att mojliggora enkla jamforelser mellan mina
resultat och andras. Valet av variabler i denna delstudie dr ocksa influerat av de
parametrar som Heimann Miihlenbock (2013) finner virdefulla for bedomning
av texters svarighetsgrad.

Med de efterfoljande delstudierna gar jag bortom tidigare kvantitativa stu-
dier, i vilka indikatorer pa sprakliga drag kartldggs, genom att i stéllet méta oli-
ka sprakdrag direkt. Dessa delstudier har konstruerats for att undersoka nagra
viktiga aspekter pa spraklig uppbyggnad i texterna — ordforrad, informations-
packning och strukturell komplexitet. Gemensamt for dessa delstudier 4r att
resultatredovisningarna bygger pa s.k. indexlistor (se vidare avsnitt 5.3 i detta
kapitel).

Delstudie nummer tva beror ldrobokstexternas ordforrad. Denna studie ér
till viss del en vidareutveckling av tidigare forskning om framtagning av olika
slags ordlistor, som frekvenslistorna i OrdiL-projektet och de akademiska ord-
listor som utvecklats for engelska och svenska (se avsnitt 2.2.3 och 2.2.4). Att
skapa forteckningar over typiska ord i textsamlingar &r ett sitt att innehalls-
missigt beskriva texttyper. Appliceras metoden pa ldarobokstexter fran olika
amnen och stadier kan savil &mnestypiska som stadietypiska ord extraheras. T
den andra delstudien redovisas indexlistor 6ver typisk dmnesspraklig vokabu-
lar, som tagits fram enligt metoder som utnyttjar bade lingvistisk och statistisk
information.

24Under arbetets géng har jag dock testat att automatiskt identifiera flerordsuttryck i delar
av mitt laroboksmaterial (se Ribeck 2011; Ribeck och Borin 2014).
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Delstudierna tre och fyra syftar till att méta olika aspekter av spraklig kom-
plexitet. For att processa en mening maste man kognitivt greppa relationerna
mellan meningens olika ord. Hur litt eller svart det dr att uppritta denna menta-
la modell dr svart att bedoma med sadana textanalysmatt som dominerade den
tidiga ldsbarhetsforskningen. Langa meningar kan t.ex. orsakas av syntaktiska
konstruktioner med mycket olika svarighetsgrad.

Pa senare tid har emellertid mer sofistikerade textanalysmatt utvecklats for
att mita meningars komplexitet direkt och darmed mer korrekt (jfr Lin 1996).
De vanligaste sddana ldsbarhetsmatt #r: genomsnittligt antal nominal- eller
verbfraser per mening, genomsnittligt antal bisatser per mening och genom-
snittligt parsningsdjup (Schwarm och Ostendorf 2005; Collins 2014). For att
beridkna dylika virden automatiskt, med sprakteknologiska metoder, behdver
orden i en mening sta i beroendeforhéllanden till varandra, vilket de t.ex. gor i
en dependensgrammatisk analys (se Mel’¢uk 1988).

Forutom att ’svart” sprak ofta #r strukturellt komplext och pafrestar kort-
tidsminnet genom att anstrdnga var parsingskapacitet, dr det ocksa ofta inne-
hallspackat och krdver mentalt processande av stora propositionsméngder pa
kort tid (jfr Melin 2007). Dessa tva aspekter pa svart sprak, innehallspackning
och strukturell komplexitet, undersoks i de tva avslutande delstudierna.

I tidigare studier har man funnit att ldnga meningar i ldrobocker framst
orsakas av langa nominalfraser (jfr avsnitt 2.4.2.1). I delstudie nummer tre
studeras just nominalfraser, i syfte att méta informationspackning pa bittre sitt
dn med t.ex. nominalkvot. Dessutom borde indexlistor 6ver typisk nominal-
frasuppbyggnad kunna ge en tydligare bild av komplexiteten i nominalfraser.

Den avslutande delstudien, nummer fyra, handlar om typiska meningar. I
delstudien mits strukturell komplexitet, genom att undersoka meningars maxi-
mala parsningsdjup, en strategi som baseras pa antagandet att kortare depen-
denskedjor dr littare att processa dn langre (jfr Mel’¢uk 1988). Dessutom be-
skrivs komplexiteten med hjilp av indexlistor dver typisk meningsuppbygg-
nad.

Dessa avslutande delstudier, av nominalfraser och meningar, dr ndgot mer
explorativa till sin natur &n de inledande delstudierna. Mjligheterna att studera
syntaktiska konstruktioner i storre material har tidigare varit begriansade. Det
finns darfor inte riktigt nagon tradition att ansluta sig till. Av den anledningen
var det inte alldeles sjédlvklart att det skulle fungera att applicera indexprincipen
pa flerordiga variabler. Metoden utvecklades ndamligen ursprungligen for att
identifiera texttypiska ord, men har i och med detta avhandlingsarbete justerats
pa nagra punkter efter arbetets teoretiska forstaelse och materialunderlag (se
vidare avsnitt 5.3 i detta kapitel).
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5.3 Indexprincipen

I flera delstudier beskrivs dmnesspraken genom att s.k. indexlistor for olika
sprakliga variabler framstills. Detta sker genom den s.k. indexprincipen, som
dr en metod som jag har utvecklat for att automatiskt identifiera och ranka
variabler i en korpus efter hur texttypiska de ir. Pseudokod for algoritmen
finns i appendix D.

I metodutvecklingen har jag framfor allt inspirerats av korpusstilistisk forsk-
ning och av hur forskare tidigare har undersokt larobokssprakskorpusar och
akademiskt ordforrad. Fran borjan anvéndes principen i syfte att kunna identi-
fiera akademiska ord, i samband med framtagningen av en svensk akademisk
ordlista (se avsnitt 2.2.4). I och med detta avhandlingsarbete har jag emeller-
tid bade utokat och provat metoden ytterligare. En viktig justering har varit att
tillata algoritmen att appliceras pa flerordiga variabler, som nominalfraser och
meningar.

Mattet tar hinsyn till variablernas frekvens, spridning, och nyckelvirde
(vilket berdknas genom jimforelse med ett annat register). Om undersoknings-
registret bestar av texter fran flera imnesomraden garanterar dven selektions-
metoden att variablerna dr utbredda over samtliga dessa.

I alla steg av indexprincipen &dr datorns kraft oumbirlig; algoritmbaserad
identifikation av ord med sarskild lingvistisk och statistisk karakteristik i storre
textmassor &r helt enkelt alltfor tidskrdvande for att utféras manuellt.

5.3.1 Selektionskriteriet hog frekvens med jamn spridning

Det forsta steget i indexprincipen gar ut pa att forsoka identifiera variabler
som dr “vanliga” i en textsamling. Men, som Savicky och Hlavacova (2002)
papekar, finns det ingen formell definition pa den intuitiva betydelsen av ”van-
lighet” nér det kommer till att ranka sadant som ord i spraket. Oftast anvinds
dock ordens absoluta eller relativa frekvens som mattstock, trots att ingen av
dessa matt tar nagon hinsyn till hur frekvensen #r fordelad 6ver de ingaende
texterna i korpusen. En enskild text som handlar om ett visst dmne far da litt
for stort genomslag i korpusen som helhet.

For att mer objektivt skatta hur vanlig en viss variabel &r i en korpus, finns
nagra olika s.k. korrigerade frekvensmatt, som, vid sidan av ren frekvens, dven
tar hinsyn till spridning (eng. dispersion).” Det korrigerade frekvensmatt som
har valts till indexprincipen dr den reducerade frekvens (RF), som beskrivs av

25Ett spridningsmétt kan anviindas for att sortera variabler pa si vis att snedférdelning kom-
mer ldngre ner i listan. Snedfordelade variabler ses alltsa som mindre representativa for texten
som helhet.
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Hlavécova (2000), och beriknas pa foljande vis:

Lat f(x) vara frekvensen av ordet x in en korpus bestdende av N ord. Dela

sedan upp hela korpusen i f(x) intervaller < i, j >. Forn=1,2... f(x), dr det
e (n—DN N

n:te intervallet < i 1, 700 >

Lat Fx vara den partiella frekvensen av x enligt:

Fx(n) =1, om x férekommer inom intervall n,

Fx(n) =0, om x inte forekommer inom intervall 7.

RF (x) beriknas da enligt (56).
n=f(x)
RF(x)= Y Fx(n) (56)
n=1

RF ar alltsd summan av alla partiella frekvenser for x, da korpusen delats
upp i lika méanga delar som den absoluta frekvensen for variabeln i fraga. Med
hjdlp av RF sikerstills att frekvensen sprids i korpusen, utan att korpusen be-
hover delas upp i delkorpusar utifran t.ex. texttyper eller genrer. Detta schema-
tiska tillvigagangssitt dr ddrfor bade mer ldtthanterligt och effektivt in manga
andra spridningsmatt (Savicky och Hlavacova 2002: 216f.).

Den reducerade frekvensen for variabler med en jimn distribution dver kor-
pusen ligger ndrmare virdet for den absoluta frekvensen. For variabler med
mer ojimnt fordelade frekvenser blir virdet for RF ldgre @n den absoluta fre-
kvensen. Genom hela processen riaknas dock strikt med relativa frekvenser, for
att kompensera for korpusarnas varierande storlek.

Niar dmnesfack studeras sikerstills variablernas utbredning (eng. range)
over de olika dmnena genom att den reducerade frekvensen maste uppga till
ett bestimt minimumvarde inom alla &mnesomraden (jfr t.ex. angreppssiittet i
Stubbs 2005). Dessa virden skiljer sig at mellan delstudierna, och redovisas
darfor i anslutning till respektive delstudies upplagg.

5.3.2  Selektionskriteriet texttyptypiskhet

Det andra och avslutande steget i indexprincipen syftar till att urskilja text-
typtypiska variabler, d.v.s. variabler som &r vanligare, eller mer utbredda, i en
textsamling dn i en annan. Identifieringen sker genom att variablernas (redu-
cerade) frekvenser i det register som undersoks, undersokningsregistret, stills
mot motsvarande virden i ett annat register, jimforelseregistret.
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I en sdadan jamforelse kallas ord med statistiskt signifikant hogre frekvens i
undersokningsregistret 4n i jaimforelseregistret for nyckelord (jfr "key words” i
Scott 1997). Sddana kan extraheras for att peka ut vad en viss texttyp “handlar
om”, d.v.s. dess dmnesinnehall och centrala innehéllsliga element (Baker m.fl.
2008). Inom korpusstilistiken har nyckelordsmetoden anvénts for att beskriva
enskilda forfattarstilar (jfr avsnitt 2.3.2.2) och inom engelsksprakig forskning
har metoden anvinds for att extrahera typiskt akademisk vokabulér (jfr avsnitt
2.2.3).

I indexprincipen har nyckelordskonceptet utvidgats till att omfatta inte bara
ord, utan sprakliga variabler generellt. Nyckelvariabelférhéallandet baserat pa
reducerade frekvenser bendmns index; ju hogre detta virde &r, desto mer text-
typisk ér variabeln enligt definitionen. Ett index pa 2,0 betyder enkelt uttryckt
att en variabel #r dubbelt sa spridd i undersékningsregistret som i jaimforelse-
registret.’® For att en variabel ska ing i den slutliga indexlistan méste dess
index uppgé till minst 1,1.%7

Resultatet av en analys enligt indexprincipen sammanstills i en s.k. index-
lista, i vilken variablerna listas i fallande ordning, med de mest texttyptypiska
overst. Da indexprincipen identifierar variabler som #r typiska for det register
som undersoks jamfort med ett annat register, beskriver den resulterande in-
dexlistan endast undersokningsregistret. Posterna pa listan #r alltsa inte reflex-
iva och gillande for den omvénda jamforelsen. I resultatredovisningen presen-
teras darfor for samtliga jamforelser mellan tva register tva stycken indexlistor,
vilka kompletterar varandra. Den forsta visar variabelvérden typiska for under-
sOkningsregistret (i forhallande till jimforelseregistret), den andra variabelvir-
den typiska for jamforelseregistret (i forhallande till undersokningsregistret).

5.4 Delstudiernas évergripande uppligg

De ldrobokstexter som ingar i undersokningarna delas upp utifran tva grund-
laggande dimensioner — dmne och stadium. Dessutom grupperas larobocker i
dmnena biologi, fysik och kemi under dmnesfacksbeteckningen “naturveten-
skap” och ldarobocker i geografi, historia och samhillskunskap under d&mnes-

267 siillsynta fall intréffar det att en variabel forekommer i den ena korpusen i jimférelsen
men inte i den andra. Dérfor tillimpas ett slags utjamningsteknik genom vilken sadana frekven-
ser uppskattas (jfr smoothing i t.ex. Jurafsky och Martin 2009).

2TDe tekniska parametrarna i den automatiska extraktionsmodellen har bestimts pa heu-
ristisk vég. I arbetet med att ta fram en ordlista 6ver svensk akademisk vokabuldr (se 2.2.4)
testades kombinationer av alla krav som tidigare anvints for att extrahera akademiska ord. De
resulterande listorna utvirderades sedan manuellt utifran var intuition om ords anvindning och
stilvirde. De slutliga kriterierna och troskelvédrdena dr de med vilka vi erholl bést precision
enligt denna kvalitativa bedomning.
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facksbeteckningen “samhéllsvetenskap” (jfr kunskapsfamiljer i Selander 2001:
127). Amnesfackstilldelningen grundar sig pd nigra homogenitetstester som
utférdes pa en delméngd av laroboksmaterialet i ett tidigt stadium i avhand-
lingsarbetet. I dessa tester fann jag ingen grund for att gruppera NO-dmnena
tillsammans med matematik, vilket man ibland har gjort i tidigare forskning
(t.ex. i OrdiL-projektet). Mina matematiktexter platsar inte i nagon Gvergri-
pande dmnesfacksgruppering och behandlas dédrfér som ett separat @mnesfack.
Genom att betrakta larobocker i ett visst imnesfack eller ett visst imne som
olika register, blir det mojligt att jimfora dels olika amnesfackliga sprak, dels
olika dmnessprak, med varandra.

Resultaten av delstudierna redovisas i var sitt kapitel. Vidare utfors analys-
erna pa olika sétt for matt med rent kvantitativa resultat och for de variabler
pa vilka indexprincipen appliceras. Ocksa resultatredovisningen skiljer sig for
dessa olika slags undersdkningar.

For kvantitativa matt som t.ex. LIX och nominalfrastithet, genomfors ana-
lyserna pa foljande vis: i ett forsta steg undersoks dmnesfacken (naturveten-
skap, matematik och samhéllsvetenskap). I samma steg undersoks dven samt-
liga ldrobocker under kategorin “hela ldroboksmaterialet”. I nésta steg de-
las naturvetenskap och samhillsvetenskap upp i sina &mnesmaissiga bestands-
delar. Samtliga dessa analyser genomfors separat for hogstadie- respektive
gymnasietexterna.

Resultaten for de kvantitativa matten redovisas i forsta hand i form av linje-
diagram 6ver medelvirden. For laroboksmaterialet i dessa diagram finns tva
diskreta métpunkter, en for hogstadietexter och en for gymnasietexter. Dessa
tvd mitvdrden binds sedan samman med linjdr interpolation, for att visa pa
utvecklingen i stadieGvergangen mellan hogstadiet och gymnasiet.

I linjediagrammen ingéar dven virden for referenskorpusarna med akade-
miska och berittande texter. Dessa korpusar delas inte upp i sina bestandsdelar
och far dirfor bara ett viarde var. Anledningen till att de beréttande texterna in-
te delas upp i barnbécker, ungdomsromaner och vuxenromaner &r att storleks-
skillnaderna mellan korpusarna har bedomts vara for stora. Nirmare bestdmt
ar barn- och ungdomskorpusarna fér sma for att redovisas separat (jfr avsnitt
3.3).

I vissa fall kompletteras linjedragrammen med laddiagram, for att batt-
re askadliggora fordelningen av variabelvdarden. Resultaten av de kvantitati-
va matten redovisas ocksa genomgaende i tabellformat i appendix, dér dven
medianvirden och standaravvikelser anges.

I delstudierna av ord, nominalfraser och meningar anvinds indexprincipen
for att extrahera sprakliga variabler som #r typiska for &mnesspraken. I den-
na process produceras indexlistor for samtliga for avhandlingen kritiska 4m-
nen/dmnesfack och stadier. Analysgangen for de variabler som studeras utifran
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indexprincipen ir tredelad och illustreras darfor av tre olika figurer, 14-16. 1
dessa star de dubbla pilarna for de jimforelser som gors i varje steg. Varje
sadan jamforelse resulterar i tva indexlistor. I det forsta steget (se figur 14)
jamfors naturvetenskap som dmnesfack med de andra &mnesfacken, matema-
tik och samhillsvetenskap, stadium for stadium.

Larobdcker
Hogstadiet Gymnasiet
Naturvetenskap Naturvetenskap
PN P PN 1N
Biologi Biologi
Fysik Fysik
Kemi Kemi
AV .4 A V.4
Matematik Matematik
Matematik Matematik
AV 4 AV 4
Samhallsvetenskap Samhallsvetenskap
Geografi Geografi
Historia Historia
Samhallskunskap Samhéllskunskap

Figur 14: Steg 1 i analysgangen for variabler som studeras utifran indexprincipen
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I det andra steget (se figur 15) delas naturvetenskap upp i sina @mnesmés-
siga bestandsdelar. Hir jamfors sedan varje 4mne pa hogstadiet med samma
amne pa gymnasiet for att urskilja stadietypiska &mnessprakliga variabler.

Larobécker - Naturvetenskap

Hogstadiet Gymnasiet
I C - oen — 0

Figur 15: Steg 2 i analysgangen for variabler som studeras utifran indexprincipen

I det tredje och avslutande steget (se figur 16) jimfors naturvetenskap som
amnesfack med referensmaterialen. I dessa jaimforelser innehaller naturveten-
skapskorpusen savil hogstadie- som gymnasietexterna. Det finns flera anled-
ningar till att jag valt att inte inkludera nidgon stadieaspekt i detta steg. For
det forsta ar referensmaterialen, som bekant, inte nivauppdelade (motsvarande
hogstadiet och gymnasiet). Vidare framkom i forberedande tester att mycket
sma skillnader mirks i indexlistorna, om dessa tas fram separat for hogstadi-
et och gymnasiet; pa sin hojd byter nagra konstruktioner plats med varandra
i stadiedvergangen. Slutligen undersoks skillnaden mellan naturvetenskap pa
hogstadiet och gymnasiet dnda tillrackligt vil i steg ett och tva i analysgangen.

I delstudierna framkommer ibland resultat som foranleder ytterligare eller
mer djupgaende undersokningar av nagon aspekt. Nagra sadana utvikningar
har ocksé genomforts och jag kallar dem for fokusstudier (se t.ex. 7.2.2). Re-
sultaten av fokusstudierna redovisas alldeles fére den sammanfattande diskus-
sionen for delstudien i fraga.
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Larobdcker - Naturvetenskap

Hégstadiet Gymnasiet
Biologi Biologi
Fysik Fysik
Kemi Kemi
Akademiska texter Berattande texter
Humaniora Barnbdécker
= Ungdomsromaner
Etnologi
Vuxenromaner
0.S.V.
Samhalls-
vetenskap
Ekonomi
0.S.V.

Figur 16:

Steg 3 i analysgangen for variabler som studeras utifran indexprincipen




DELSTUDIE: TRADITIONELLA
TEXTANALYSMATT

Delstudien av traditionella textanalysmatt bestar av tva avsnitt. Det forsta be-
handlar foljande vanliga ytliga textanalysmatt: meningsldngd, ordldngd, l4s-
barhetsindex och ordvariationsindex. Direfter f6ljer berikningar av nagra litet
djupare textanalysmatt, som i viss utstrickning nyttjar lingvistisk information:
ordklassfordelning, nominalkvot och lemmavariationsindex.

For samtliga dessa variabler presenteras grafiska dversikter over méatresul-
taten i det foljande. I figurerna har referenslinjer for de berittande respektive
akademiska texterna infogats som fasta mitpunkter att forhalla virdena for
larobokstexterna till. Dessutom &terfinns alla exakta méatvirden i appendix E.

6.1 Ytliga textanalysmatt: presentation
6.1.1 Meningslingd

Enligt Hellspong och Ledin (1997: 75) &r en berdkning av texters genomsnitt-
liga meningsldngd 1 antal ord ett sitt att "ta ett allmént grepp om syntaxen”
och “overblicka meningarna”. Anledningen till att meningslidngden é&r intres-
sant 4r att langa meningar ofta medfor en hog syntaktisk komplexitet, eftersom
sadana oftare har en invecklad, hypotaktisk struktur med bisatser av olika un-
derordningsgrad (Platzack 1973: 111). Men denna korrelation ir inte entydig.
Exempelvis hidvdar Hellspong och Ledin (1997) att langa meningar i texter
med nominal stil beror pa 1dnga nominalfraser och samordningar, medan langa
meningar i texter med verbal stil i stillet orsakas av langa prepositionsadver-
bial och méanga underordnade satser. Ocksa antagandet att korta satser skulle
vara mer littldsta har ifragasitts, da studier har visat att korta texter och satser
ofta utgor hinder for ldsforstaelsen och dr symptomatiska for bristande logisk
uppbyggnad av innehallet (jfr Hvenekilde 1993; Reichenberg och Lundberg
2011).
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Nagra exempel pa laroboksstudier som innehaller berdkningar av menings-
langd &dr: Westman 1974; Danielsson 1975; Melin 1995; Sandqvist 1995;
Ekvall 1997.

6.1.2 Ordlingd

Ordlingd ér ocksa ett matt som kan anvindas for att uppskatta texter svarig-
hetsgrad. Texter med fler ldngre ord anses vara mer lexikalt komplexa att pro-
cessa. Detta har att gora med att 1langa ord, som i svenskan ofta bildas genom
sammanséttning eller avledning, ofta 4r ovanliga, svara och innehallsrika, me-
dan korta ord ofta &dr vanliga, enkla och mer allminna (Hultman och Westman
1977).

6.1.3 Lisbarhetsindex, LIX

Ldsbarhetsindex, LIX, dr ett matt for att snabbt uppskatta hur lattldst en text
ar. Méttet skapades av Bjornsson (1968) och anvinds fortfarande flitigt (La-
gerholm 2008), 4ven om det ofta har blivit kritiserat under arens lopp (se t.ex.
Lundberg och Reichenberg 2008).28

LIX beriknas enligt (57), ddr "langa textord” innehaller fler 4n sex boksté-
ver.?? Virdet pa denna griins beror pa att frekvensen av ord med sju eller fler
bokstidver har visat ett direkt samband med stigande upplevd svarighetsgrad
hos texten. For ord med sex bokstiver eller mindre dr tendensen den motsatta;
ju fler korta textord, desto enklare upplevs texten (Thelander 1970: 31).

textord langa textord
LIX — ex.or 4100 x anga textor 57)
meningar textord

LIX har ofta anvints i undersokningar av larobokstexter (se t.ex. Danielsson
1975 och Melin 1995). Bjornsson (1968) rapporterar att LIX for ldrobocker
for arskurs tva dr 22, for arskurs fem 31 och for arskurs atta 37. Hirutover
anges barn- och ungdomsbdcker ha ett LIX pa 27, skonlitteratur for vuxna 33,

28Négra moderna exempel pi avhandlingar som metodologiskt baseras pa LIX ir Partanen
2006 och Kuisma 2013. Hirutdver finns en uppsjo av studentuppsatser som anvénder mattet for
att bedoma texters svarighetsgrad (se t.ex. Bergstrand Grenner och Ekblad 2011; Kiland 2012;
Fagerstrom och Karlsson 2014).

29P3 webbsidan <www.lix.se> kan anvindare sjilva enkelt berikna LIX i sina texter.
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saklitteratur 47 och facklitteratur 56. Melander (2003) ndmner ocksa att andra
laroboksstudier som berdknat LIX har uppmitt virden mellan 41 och 45 for
hogstadiebdcker och mellan 47 och 50 fér gymnasiebdcker.

6.1.4 Ordvariationsindex, OVIX

Ordvariationsindex, OVIX, dr ett matt pa hur varierat ordforradet i texter #r.3°

Mattet dr utvecklat av Hultman och Westman (1977) och beriknas enligt (58):

log(textord)

OVIX = (58)

__ log(textordstyper)
1Og<2 log(textord) )

Melin (1995) och Sandqvist (1995) anvinder OVIX-mattet i sina ldroboks-
undersokningar. Ett hogt OVIX-virde har tidigare visat sig korrelera med dels
goda elevtexter, dels hoga betyg (Hultman och Westman 1977; Johansson Kok-
kinakis och Magnusson 2009; Nordenfors 2011).

6.2 Djupare textanalysmatt: presentation
6.2.1 Ordklassfordelning

Eftersom olika ordklasser har olika informationsvérde 4r en beridkning av ord-
klassfordelning en del av karakteristiken for texter. Exempelvis har nominala
ordklasser, som substantiv, particip och prepositioner, ett hogre informations-
vérde dn verbala ordklasser, som verb, adverb och pronomen (Melin och Lange
2000).

Westman (1974) redovisar ordklassfordelningen i sina lirobocker for gym-
nasiet.

30 Att miita ordvariation i texter ir inte helt enkelt, bl.a. eftersom sannolikheten att nya ord
introduceras minskar med textlingden. OVIX har valts som matt pa ordvariation eftersom det
ir relativt oberoende av textlingd jamfort med andra populdra matt, som t.ex. type-token ratio,
TTR, och vocational density, VocD (jfr Malvern m.fl. 2004).
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6.2.2 Nominalkvot, NQ

Nominalkvot, NQ, &r ett etablerat matt pa innehallspackning i text (Einarsson
1978) och beriknas enligt (59):

NQ = substantiv + prepositioner + particip (59)
pronomen + adverb + verb

Sandqvist (1995) berdknar nominalkvot i sin diakrona studie av larobdcker
i historia. Melin och Lange (2000: 48) skriver att "normalvirdet” for NQ é&r
1,0, och att lirobocker for hogstadiet befinner sig pa denna niva.

6.2.3 Lemmavariationsindex, LVIX

Lemmavariationsindex, LVIX, beridknas f6r lemman enligt samma formel som
OVIX beridknas for textord. Enligt Heimann Miihlenbock (2013: 36) dr LVIX
ett bittre matt pa lexikal variation @n OVIX, da det tar hinsyn till det sldkt-
skap som rader mellan regelbundna bojningsformer av ord i spraket. I OVIX-
berdkningen riknas frekvensen av alla ordformer i texten vilket gor att t.ex.
cirkel och cirkeln betraktas som olika typer. Med hjélp av lemmatisering, d.v.s.
att for varje ordform ange vilken grundform denna tillhor, kan man i stéllet be-
ridkna frekvensen av olika grundformer. Pa sa vis riknas hir omtalade ord som
instanser av samma ordtyp. Ordforradets lemmabaserade struktur #r en vik-
tig lexikal aspekt att ta hdnsyn till ndr man analyserar autentiskt textmaterial
(Svensén 2004: 65f1.).

6.3 Ytliga textanalysmatt: resultat i forhallande till tidigare forskning

Mitvirden for samtliga ytliga métningar finns i appendix E.1.1.

6.3.1 Meningslingd

I denna undersokning av meningsldngder i hela liroboksmaterialet, riknas an-
tal ord i meningarna (vilket exkluderar skiljetecken). De detaljerade mitvérde-
na for meningsldngd aterfinns i tabell E.1 i appendix.

Figur 17 visar till att borja med en Oversiktig utveckling av den genom-
snittliga meningsldngden over stadierna i hela laroboksmaterialet och i &mnes-
facken. I figuren syns tydligt att meningslingden okar i samtliga dmnesfack
mellan hogstadiet och gymnasiet. Okningen sker kraftigast i naturvetenskap.
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Meningarna i samhéllsvetenskapliga texter dr generellt sett ldngre @n i Ovri-
ga dmnesfack, bade pa hogstadiet och pa gymnasiet, medan meningarna i de
naturvetenskapliga texterna narmare foljer utvecklingsgangen i hela liroboks-
materialet. Matematiktexterna utmérker sig med betydligt ldgre virden &ver
stadierna; pa hogstadiet d&r meningslidngden i de matematiska texterna till och
med kortare @n i de berittande texterna.
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19,00 <> Matematik
ba .
 sveak Samhaéllsvetenskap
% Hela .
laroboksmaterialet
18,00
17,00
16,00
15,00
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oo ol
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11,007
| _ _ _ _ Berattandetexter = _ _ ,0 ,,,,,,,,,
10,00
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9,00 T T
Hogstadiet Gymnasiet

Figur 17:  Oversiktlig utveckling av genomsnittlig meningslingd over stadierna

Figur 18 visar vidare den &mnesspecifika utvecklingen av den genomsnitt-
liga meningsldngden Over stadierna i naturvetenskap och samhéllsvetenskap.
Betraktar man de @mnesspecifika kurvorna noteras i samtliga fall en 6kning av
meningslidngden i stadiedvergangen. Det finns dock en tydlig skillnad mel-
lan de naturvetenskapliga och samhillsvetenskapliga dmnena. I naturveten-
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skap ligger virdena for hogstadiet mycket ndrmare varandra @n vérdena for
gymnasiet; meningsldngderna i fysik och kemi ér till och med statistiskt sett
likvirdiga pa hogstadiet (p = 0,299).3!

® Biologi = Geografi
19,00 O Fysik 19,00 © Historia
+ Kemi X Samhaliskunskap

18,00-] 18,001
17,00 17,00
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10,007 10,007
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(a) Naturvetenskapliga amnen (b) Samhillsvetenskapliga &mnen

Figur 18: Amnesspecifik utveckling av genomsnittlig meningslingd 6ver stadierna

I biologitexterna sker en forhallandevis dramatisk 6kning av meningslingd-
en i stadieGvergangen, vilket medfor en mer splittrad bild av dmnesfacket
naturvetenskap pa gymnasiet. I alla de samhillsvetenskapliga &mnena 4r 6k-
ningen av meningslidngd i stort sett lika omfattande, vilket gor att imnesfacket
ar ungefir lika homogent pa gymnasiet som pa hogstadiet.

Den genomsnittliga meningsldngden for texterna i mitt moderna laroboks-
material dr nagot ligre dn virdena som rapporteras av Westman (1974) och
Danielsson (1975). Exempelvis ligger mitt medelvédrde for hogstadietexter i
fysik och samhillskunskap pa 11,7 respektive 12,5 ord, medan Danielssons
motsvarande virden dr 12,5 respektive 12,9 ord, och mina gymnasievérden
for dessa dmnen dr 12,9 respektive 14,1 ord, och Danielssons 15,2 respektive
15,0 ord. Den genomsnittliga meningsldngden for hela mitt gymnasiemateri-
al uppgar till 13,4 ord, vilket kan jimforas med meningslingden i Westmans
gymnasietexter, som &r 14,5 ord.

3lvirdet for p, som stér for probability, beriknas genom ett t-test och anger sannolikheten
for att skillnaden mellan tva medelvirden har orsakats av slumpen. Jag foljer traditionen och
anvénder 0,05 som Ovre grins for “statistisk signifikans’, och 0,001 som ovre gréns for ’stark
statistisk signifikans’.
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Mina virden for historietexterna kan jimforas med resultaten for historie-
larobocker fran 1950- respektive 1980-talet (Sandqvist 1995). For hogstadie-
larobdcker ser utvecklingen ut sahir: 1950 — 12,1; 1980 — 11,6; nutid — 11,9
ord per mening. For gymnasieldrobocker dr viardena: 1950 — 15,3; 1980 — 12,7;
nutid — 13,6 ord per mening.

6.3.2 Ordlingd

Samtliga métvérden for ordldangd listas i tabell E.2 i appendix.

Oversikten av den genomsnittliga ordlingdsutvecklingen i hela liroboks-
materialet och i amnesfacken, som visas i figur 19, paminner mycket om bilden
av de olika dmnesfackens meningsldngder 6ver stadierna. I samtliga d&mnes-
fack okar ordlédngden i 6vergangen till gymnasiet. Samhaillsvetenskap befinner
sig hela tiden hogst pa skalan och naturvetenskap foljer utvecklingskurvan for
hela liroboksmaterialet. Virdena for matematik &dr betydligt ldgre, men @mnet
ligger redan pa hogstadiet ver virdet for de berittande texterna.

Enligt Hultman och Westman (1977: 77) &ar den genomsnittliga ordlingden
i gymnasieldarobocker 5,59 bokstdver. I mitt material &r den genomsnittliga
ordlingden i gymnasietexter nagot kortare — 5,30 bokstiver.

Figur 20 visar den dmnesspecifika utvecklingen av den genomsnittliga ord-
langden 6ver stadierna i naturvetenskap och samhillsvetenskap. Som synes
okar ordlingden mellan hogstadiet och gymnasiet i samtliga @mnen. I de natur-
vetenskapliga amnena sker okningen i relativt olika omfattning. Mest drama-
tisk dr okningen i kemi, som pa gymnasiet i det ndrmaste nar ordldngden i de
akademiska texterna. Aven historia nir p4 gymnasiet niistan upp till ordlingds-
nivan i de akademiska texterna. Bland de samhéllsvetenskapliga &mnena marks
dven geografi, vars ordldngdsokning dr mest modest i stadiedvergangen.
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Figur 20: Amnesspecifik utveckling av genomsnittlig ordlingd 6ver stadierna



94 Delstudie: traditionella textanalysmdtt

6.3.3 Lisbarhetsindex, LIX

Mitvirdena for LIX aterfinns i tabell E.3 i appendix.

Figur 21 illustrerar hur LIX utvecklas over stadierna i hela ldroboksmateri-
alet och i amnesfacken. Bilden ir snarlik bade den for meningsldngd och den
for ordlangd (vilket saklart beror pa de parametrar som ingar i berdkningen av
LIX). Pa hogstadiet dr medelvirdet for hela laroboksmaterialet 36, vilket enligt
Melin och Lange (2000) ligger precis mellan vérdet for “14tt” och "medelsvar”
text. P4 gymnasiet har LIX okat till 42, vilket visserligen dr klart 6ver vérdet
for “medelsvar” text, men dnda ligger ndrmare “medelsvar” dn “svar” text.
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33,00
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27,00
Berattande texter

25,007

23,00 T
Hogstadiet Gymnasiet

Figur 21: Oversiktlig utveckling av LIX 6ver stadierna
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Den @mnesspecifika utvecklingen av LIX i naturvetenskapliga och sam-
hillsvetenskapliga @mnen framgar av figur 22. Nir dmnena delas upp mérks
annu tydligare att LIX dr beroende av bade meningslidngd och ordlangd. For
de naturvetenskapliga dmnestexterna resulterar detta kombinerade matt pa lds-
barhet i att biologi och kemi knappt kan sirskiljas, varken pa hogstadiet eller
pa gymnasiet. Sedan tidigare vet vi dock att den sammanlagda komplexitets-
Okningen i biologi frimst beror pa lingre meningar pa gymnasiet, medan den
i kemi framfor allt grundar sig i langre ord.
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Figur 22: Amnesspecifik utveckling av LIX over stadierna

LIX for de enskilda &mnena ligger forvanansvért titt intill varandra pa gym-
nasiet — mellan 43 och 44 i samtliga 4mnen utom i fysik och matematik, som
har betydligt ligre vérden.

Pa 1970-talet beriknade Danielsson (1975) LIX for ldrobokstexter i fysik
och samhillskunskap. T forhallande till hennes uppmitta LIX-vdrden dr mina
genomgdende ldgre. LIX for fysiktexterna for hogstadiet och gymnasiet i mitt
material dr 34,4 respektive 39,2, och Danielssons 39,3 respektive 45,0. Virde-
na for mina samhillskunskapstexter dr 37,4 respektive 43,0 och Danielssons
39,5 respektive 50,5.
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6.3.4 Ordvariationsindex, OVIX

Exakta mitvirden for OVIX éterfinns i tabell E.4 i appendix.

I figur 23, som Oversiktligt visar hur OVIX utvecklas dver stadierna i hela
laroboksmaterialet och i amnesfacken, upprepas dn en gang monstren fran de
tidigare ytliga undersokningarna. I alla amnesfack 6kar OVIX mellan hogstadi-
et och gymnasiet, och 6kningen ir storst i naturvetenskap. Samhillsvetenskap
ligger hogst och matematik 14gst.
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-
,,,,,,,,,, w7 _ Berattandetexter _ _ _ _ _
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e’ /,—"/
60,007 o
55,00 T T
Hogstadiet Gymnasiet

Figur 23: Oversiktlig utveckling av OVIX 6ver stadierna
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Den dmnesspecifika utvecklingen av OVIX Over stadierna i naturvetenskap
och samhillsvetenskap tecknas i figur 24. Bland de naturvetenskapliga @mnena
foljer fysik och kemi varandra mycket titt genom stadiedvergangen, dir virdet
for de berittande texterna passeras. Biologi befinner sig redan pa hogstadiet
hogre upp pa skalan, och behaller ett visst Gvertag dven pa gymnasiet.
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Figur 24: Amnesspecifik utveckling av OVIX 6ver stadierna

De samhillsvetenskapliga dmnena beter sig mer olika sinsemellan. I geo-
grafi 6kar OVIX endast marginellt i stadiedvergangen, medan 6kningen dr be-
tydligt mer markant i samhillskunskap och, framfor allt, i historia. Historia dr
det dmne som nar hogst OVIX-virde pa gymnasiet — 72,5.

For Westmans gymnasietexter anges ett medianvirde for OVIX pa 71,0
(Hultman och Westman 1977: 56) och ett medelvirde pa 78,6 (Melin och
Lange 2000: 167). Det genomsnittliga virdet pa OVIX i mitt material for gym-
nasiet ligger pa 68,6, vilket alltsa &r lagt i jamforelse med 1970-talets laroboks-
texter.

Man kan ocksa jaimfora OVIX-virden for historieldrobocker fran 1950- re-
spektive 1980-talet (Sandqvist 1995) och OVIX-virden for mina historietexter.
Foljande viarden har uppmiitts for hogstadiebocker: 1950 — 78,6; 1980 — 73,3;
nutid — 66,8. For gymnasiebocker ser utvecklingen ut sahér: 1950 — 85,5; 1980
—76,1; nutid — 72,5. Tydligen har ordvariationen i historiebocker minskat un-
der perioden.
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6.4 Djupare textanalysmatt: resultat i forhallande till tidigare forskning

Mitvérden for de djupare mitningarna presenteras i appendix E.1.2.

6.4.1 Ordklassfordelning

Ordklassfordelningen i hela laroboksmaterialet samt i referensmaterialen redo-
visas i appendix E.1.2, dér forst virdena for hogstadietexterna presenteras, dir-
efter viardena for gymnasietexterna, och slutligen virdena for referenstexterna.

Sett till ordklassfordelningen utmirker sig de naturvetenskapliga texterna,
bade pa hogstadiet och pa gymnasiet, med en nagot storre andel subjunktioner
an i texterna fran ovriga dmnesfack. Pa hogstadiet ligger dven naturvetenskap
i topp nir det giller andel substantiv och verb. Mest sdregen karakteristik visar
dock matematiktexterna Gver stadierna. Bade pa hogstadiet och pa gymnasiet
forekommer ordklasserna bestimningsord och grundtal i storre utstrickning i
matematik. Matematiktexterna innehaller ocksa hela tiden betydligt fler stora
skiljetecken, vilket kan forbindas med den relativt korta meningsléngden i 4m-
net. Over stadierna mirks #dven tydligt att bruket av konjunktioner och particip
inte dr lika omfattande i matematik som i 6vriga dmnesfack. Samhaillsveten-
skapliga texter innehaller genomgaende en storre andel adjektiv.

Bland de naturvetenskapliga d&mnena framkommer att fysik, liksom mate-
matik, mer utnyttjar bestimningsord och grundtal, och mindre konjunktioner
och particip. Fysik innehaller hogst andel pronomen av de naturvetenskapliga
dmnena, vilket mirks tydligast pa hogstadiet. Biologi utmirker sig med storst
andel prepositioner, savil pa hogstadiet som pa gymnasiet. Pa gymnasiet fore-
kommer relativt manga adverb och verb i biologitexterna. I kemitexterna mirks
tydligast att relativt manga substantiv anvinds pa gymnasiet.

I samhillsvetenskap framkommer att geografi dr det dmne dér adjektiv och
substantiv anvinds flitigast. Pa hogstadiet forekommer dessutom betydligt fler
prepositioner i geografi 4n i dvriga samhillsvetenskapliga @mnen. I samhills-
kunskap anvinds i stéllet relativt fa prepositioner 6ver stadierna. Ddremot inne-
haller samhillskunskapstexterna flest pronomen, subjunktioner och verb, éver
hela skolgangen.

I de bada referensmaterialen, berittande och akademiska texter, distribueras
flera viktiga ordklasser mycket olika. De berittande texterna utgors av fler ad-
verb, pronomen och verb, medan de akademiska texterna innehéaller betydligt
fler adjektiv och substantiv.

I Westman 1974 redovisas nagra olika ordklassers relativa bidrag till det
totala antalet ord i ldrobokstexterna (fér gymnasiet). I tabell 6.1 visas ord-
klassfordelningen i hela mitt liroboksmaterial jamte motsvarande viarden for
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Westmans lirobokstexter.>> Jimfor man resultaten slis man av att de nistan
dr identiska for ordklasserna konjunktioner, prepositioner och substantiv. Men
dven virdena for adjektiv, particip och subjunktioner &r relativt lika. De storsta
skillnadera mirks i andel adverb och verb. Gymnasieldrobockerna fran 1970-
talet innehaller en hogre andel adverb, medan dagens texter bestar av en hogre
andel verb.

Hela liroboksmaterialet Westman 1974

adjektiv 6,44 7,05
adverb 5,39 7,12
konjunktion 4,14 4,18
particip 1,23 1,01
preposition 10,89 10,81
subjunktion 1,49 2,22
substantiv 25,16 25,14
verb 15,44 13,41

Tabell 6.1: Ordklassfordelning (i procent av totalt antal token) i gymnasieldrobocker
i denna undersokning och i Westman 1974

6.4.2 Nominalkvot, NQ

Samtliga mitvarden for NQ kan ses i tabell E.12 i appendix.

Lirobokstexterna for hogstadiet har i genomsnitt en NQ pa 1,30 och text-
erna for gymnasiet en NQ pa 1,50. Bada dessa resultat ar mycket hogre én de
vérden for ldarobocker som anges av Melin och Lange (2000), ndmligen 1,0 for
hogstadiet och 1,18 for gymnasiet.

Utvecklingen av NQ over stadierna i hela ldroboksmaterialet och i &mnes-
facken askadliggors i figur 25. T denna kénns inte riktigt monstren igen fran
tidigare undersokningar. Detta beror framst pa att matematiktexterna uppvisar
den kraftigaste 6kningen av NQ i stadiedvergangen, vilket resulterar i att mate-
matik ligger i topp bland dmnesfacken pa gymnasiet. Forhallandet mellan sam-
hillsvetenskap och naturvetenskap dr detsamma som i de ytliga mitningarna,
men eftersom matematik ligger pa en mycket hogre niva hamnar naturveten-
skap som dmnesfack ldngst ner pa skalan, savél pa hogstadiet som pa gymna-

3 Tabellen innehaller endast de ordklasser for vilka Westman anger virden och véra ord-
klassdefinitioner stimmer Overens. For jaimforbarhets skull har Westmans virden rdknats om
till procentandel av antal token.
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siet. Ytterligare en visentlig skillnad mot de ytliga analyserna r att samtliga
dmnesfack pa hogstadiet ligger nira virdet for de akademiska texterna, och
faktiskt passerar detta i stadieGvergangen till gymnasiet.

1,80

1,70

1,60

1,50

1,40

1,30

1,20

1,10

1,00

0,907

0,80

0,707

0,607

Beréttande texter

[® Naturvetenskap
<& Matematik
> Samhaéllsvetenskap

Hela
laroboksmaterialet

0,50

T
Hogstadiet

Figur 25:

Gymnasiet

Oversiktlig utveckling av NQ ver stadierna

Granskar man vidare utvecklingen av NQ i de olika naturvetenskapliga och
samhillsvetenskapliga &mnena (se figur 26), kan man notera att kemi sérskiljer
sig fran dvriga naturvetenskapliga &mnen genom en relativt drastisk 6kning av
NQ. Pa gymnasiet dr NQ i kemi betydligt mycket hogre dn i de akademiska
texterna. Biologi, som pa hogstadiet ligger i niva med kemi, har den lindri-
gast stigande utvecklingskurvan och hamnar, for en gangs skull, ldngst ner pa
gymnasiet.
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Figur 26:  Amnesspecifik utveckling av NQ &ver stadierna

Utvecklingen av NQ i de olika samhéllsvetenskapliga &mnena ér totalt dis-
parat; genom hela skolgangen har de olika d&mnena individuella NQ-vérden.
Hogst dr dessa i geografi, som befinner sig langt 6ver de akademiska texterna
redan pa hogstadiet.

Mina NQ-virden for historietexter kan jimforas med NQ-virden for histo-
rieldrobocker fran 1950- respektive 1980-talet (Sandqvist 1995). For hogsta-
dietexter har féljande virden noterats: 1950 — 1,20; 1980 — 1,22; nutid — 1,33.
For gymnasietexter dr virdena: 1950 — 1,59; 1980 — 1,36; nutid — 1,50.

6.4.3 Lemmavariationsindex, LVIX

Detaljerade mitvirden for LVIX presenteras i tabell E.13 i appendix.

Figur 27 visar LVIX 6ver stadierna i hela ldiroboksmaterialet och i dmnes-
facken. Av denna figur framgar att LVIX-vérdet for berdttande texter &r betyd-
ligt hogre édn virdena for larobokstexterna, men dven nagot hogre édn virdet for
de akademiska texterna. Detta resultat kan tyckas ovintat, men kan forklaras
med att LVIX i de olika delmaterialen i korpusen med berittande skiljer sig
kraftigt at mellan, a ena sidan, skonlitteraturen for barn- och ungdomar, med
vérden pa 54,0 respektive 54,6, och, & andra sidan, romanerna for vuxna, med
ett virde pa 61,2. Mina virden kan jimféras med Heimann Miihlenbocks vér-
den for barnbokstexter pa 55,5 och vuxenromaner pa 62,3 (Heimann Miihlen-
bock 2013).
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Figur 27:  Oversiktlig utveckling av LVIX 6ver stadierna

Ett annat ovintat resultat dr att LVIX-utvecklingen i matematik &r sjunkan-
de dver stadierna.

Den dmnesspecifika utvecklingen av LVIX 6ver stadierna i naturvetenskap
och samhillsvetenskap framgér av figur 28. De flesta imnen beter sig ungefir
pa samma vis i LVIX- och OVIX-mitningarna. Undantagen &r fysik och geo-
grafi. I forhallande till OVIX-kurvorna mirks att LVIX-kurvan for fysik har
dalat pa liknande vis som den i matematik, dven om trenden i fysik alltjamt
ar uppatgaende. Vad giller de samhillsvetenskapliga amnena ligger geografi-
kurvan for LVIX pa en betydligt hogre niva i férhallande till 6vriga dmnen 4n
motsvarande kurva for OVIX. Lutningen dr dock i stort sett likvirdig.
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Figur 28: Amnesspecifik utveckling av LVIX 6ver stadierna

6.5 Traditionella textanalysmatt: sammanfattning och diskussion
6.5.1 Materialkontroll

Beridkningarna av de matt som redovisas i detta kapitel foregicks av separata
undersokningar av hogstadieldrobdckerna fran borjan av 2000-talet och de fran
borjan av 2010-talet, for att kontrollera att materialet verkligen halls samman
over perioden, sirskilt da andra ldroplaner var radande i borjan av 2000-talet.
For ordlidngd, OVIX, NQ och LVIX &dr métvirdena i stort sett identiska i1 de
dldre och nyare bockerna, och for meningslidngden &r skillnaden mycket liten.
Den sprakliga utformningen har f6ljaktligen bedomts tillrdckligt konstant 6ver
tid for att ldirobockerna ska kunna betraktas som ett synkront register.

Vidare har jag taggat en delméngd av Westmans material med mina meto-
der, for att sdkerstilla att mina resultat, som har berdknats maskinellt, dr jaim-
forbara med de siffror som rapporteras i 1970-talsstudierna, som berdknades
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manuellt.’* De uppmiitta resultaten (se tabell 6.2) visar att de sprakteknologis-
ka metoderna inte paverkar resultatet av mitningarna, och att det darfor &r fullt
mdjligt att jimfora virdena fran 1970-talet med virdena i min forskning. 34

Min metod Westmans metod

Ordléangd 5,6 5,6
Meningslidngd 14,9 14,5
OVIX 74,9 78,6

Tabell 6.2: Virden for nagra lasbarhetsmatt pa Westmans texter, dels med mina
sprakteknologiska metoder pa en delmingd av hela materialet, dels med
Westmans manuella metoder pa hela materialet

6.5.2 Resultat

De ytliga métningarna visar timligen lika monster i liroboksmaterialet. Sam-
hillsvetenskap tycks genomgéende ha ett mer komplicerat sprak 4n naturveten-
skap, och matematik har ett férhallandevis enkelt sprak. Men ocksa ordklass-
fordelningen i de olika dmnesfacken kan tolkas p4 samma vis. Matematik inne-
haller t.ex. fa konjunktioner och manga stora skiljetecken, bada tydliga signa-
ler pa enklare syntax. Naturvetenskap innehaller relativt manga subjunktioner,
vilket antyder ett mer komplicerat sprak, med en forhallandevis hypotaktisk
utformning. Samhillsvetenskapliga och akademiska texter innehaller fler ad-
jektiv, vilket, pa grund av adjektivens syntaktiska funktion i utbyggda nominal-
fraser, ocksa pekar mot ett mer komplicerat sprak.

Samtliga ytliga parametrar som mitts pekar pa en sprakutveckling som sker
i stadiedvergangen mellan hogstadiet och gymnasiet; meningarna blir ldngre
och likasé orden. Ordférradet blir dessutom mer varierat. I vissa av undersok-
ningarna verkar det som att sprakutvecklingen i naturvetenskap sker i nagot
snabbare takt #n i 6vriga dmnesfack. I detta tycks bade biologi och kemi spela

3Danielssons material ir inte tillgingligt, och av Westmans material finns endast en tva
larobokstexter tillgangliga, genom Talbanksprojektet. Ndrmare bestimt uppgar materialet till
5 484 ord, d.v.s. ungefir 25 % av Westmans totala lirobokstexter.

3visserligen skiljer sig viirdet for meningslingd och OVIX ndgot. Detta kan ha flera orsa-
ker, som t.ex. urvalet av de Westmanska texterna som ingar i testet. En annan trolig orsak till att
jag far nagot hogre genomsnittlig meningslingd ér att fristaende makrosyntagmer, i t.ex. rubri-
ker eller bildtext, med mina metoder ofta meningssegmenteras tillsammans med néstfoljande
mening. Westman riknar inte med dessa alls. Vad giller OVIX-virdet tror jag att hela forkla-
ringen till skillnaden &r att testet bara utforts pa en delméngd av Westmans texter. Som forklaras
i avsnitt 6.1 4r mattet inte helt okénsligt for texter av olika langd.
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viktiga roller. Biologi utmérker sig bland de naturvetenskapliga &mnena genom
en kraftigt 6kad meningsldngd pa gymnasiet. Biologitexterna verkar alltsa bli
syntaktiskt mer komplexa, viket formodligen ocksa speglas i &mnets forhallan-
devis manga adverb och verb pa gymnasiet. Kemitexterna verkar i stéllet bli
mer lexikalt komplexa pa gymnasiet, vilket framfor allt den dramatiska utveck-
lingen av ordldngd visar, men som ocksa mirks pa dmnets hoga NQ-virde. Pa
gymnasiet formedlas mycket information i kemi genom orden, eftersom infor-
mationstunga ordklasser (framfor allt substantiv) overviger.

Undersokningarna av NQ och LVIX bidrar emellertid till en mer komplex
bild av utvecklingen i materialet. NQ dr forvanansvért hog for matematik och
likaledes lag for de akademiska texterna. Av allt att doma har andelen sub-
stantiv mest betydelse i dessa resultat. Matematik ligger faktiskt i topp i andel
substantiv pa gymnasiet och de akademiska texterna bestar av en visentligt
mindre andel substantiv @n ldrobokstexterna.

I undersokningarna av LVIX och OVIX framkommer tydligt att de bada
matten miter spraket pa olika nivéer. Tendenserna mellan métresultaten for de
olika matten skiljer sig nimligen pa ett par avgorande punkter. For det fors-
ta visar LVIX-utvecklingen i matematik en negativ trend, fran att i OVIX-
mitningen ha uppmiitt en lika kraftig 6kning som samhéllsvetenskap. Ytter-
ligare en stor skillnad fran OVIX-métningen (och samtliga andra tidigare miit-
ningar) dr att LVIX for de berittande texterna dverstiger LVIX for de akade-
miska texterna. De berittande texterna hamnar i LVIX-métningen i den absolu-
ta toppen, medan de akademiska texterna star i ungefar samma forhallande till
larobokstexterna som i OVIX-méitningen. Det faktum att historia 4r det skol-
amne som far hogst LVIX-virde skulle kunna hinga samman med att texter i
detta amne bar manga likheter med berittande texter.

Vidare sker knappt nadgon 6kning av LVIX i matematik och fysik i stadie-
overgangen. Samtidigt kan noteras att just matematik och fysik hela tiden har
de ldgsta virdena for ordlingd av alla @mnen. Att en kortare genomsnittlig
ordlingd bor korrelera med en lag ordvariation har foreslagits i litteraturen
(jfr Hultman och Westman 1977). Att endast det djupare ordvariationsmattet,
LVIX, formar spegla detta skulle kunna tyda pa att det ytliga ordvariations-
mattet, OVIX, tecknar en alltfor forenklad bild av den sprakliga verkligheten.
I sa fall dr alltsa ordvariationsmattet LVIX att foredra framfor OVIX (jfr Hei-
mann Miihlenbock 2013 som ocksa konstaterar att LVIX &r en god indikator
for ordvariation).

I Thelanders undersokning av kvantitativa variabler i sakprosatexter under
perioden 1908-1968 presenteras nagra métningar som kan vara vérda att nam-
na i sammanhanget. I en jamforelse mellan sakprosa och fiktionsprosa finner
han t.ex. att sakprosatexterna (under de senare aren) kénnetecknas av en signi-
fikant ldngre meningsldngd och ordlidngd, samt ett hogre LIX. Dessutom hittas
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farre verb och fler adjektiv i sakprosatexterna (Thelander 1970). Alla dessa sti-
listiska forhallanden foreligger dven i jamforelserna mellan hela mitt liroboks-
material och de berittande texterna, vilket visar att dessa lexikogrammatiska
variabler alltjamt &r stilistiskt markerade i sammanhanget.

I jimforelse med tidigare kvantitativa analyser av liroboksmaterial, gjorda
pa 1970-talet, dr virdena for meningsldngd, ordlingd, LIX och OVIX genom-
gdende ldgre i mitt material. Aven om mina uppmiitta virden ir léigre #n bade
Danielssons och Westmans, kan det vara virt att pdminna om att fem av sex
dmnen i Westmans material dr samhillsvetenskapliga (jfr 2.4.2.1). Samtidigt
far mina samhillsvetenskapliga texter genomgéaende hogre virden &n texterna
i bade naturvetenskap och matematik. For att inte dra nagra forhastade slut-
satser om ldroboksspréakets historiska utveckling, kan det darfor vara virt att
jamfora Westmans siffror med mina resultat for de samhillsveteskapliga text-
erna, och ddrigenom minimera effekten av att vara larobocker faktiskt kommer
fran olika &mnesomraden. Det visar sig dock att ocksa virdena for menings-
langd, ordldngd och OVIX f6r mina samhillsvetenskapliga texter dverlag &r
lagre an Westmans. For meningslédngd &r virdena 14,1 mot 14,5, for ordldngd
5,44 mot 5,59 och for OVIX 69,7 mot 78,6.



DELSTUDIE: TYPISKT
ORDFORRAD

I denna delstudie undersoks det typiska ordférradet i larobokstexterna.

7.1 Typiskt ordforrad: studiens uppligg

Troligtvis dr de flesta elever i den svenska skolan bekanta med svenska boj-
ningsregler. De borde dérfor relativt 1dtt kidnna igen olika ordformer av det
som i Svenska Akademiens grammatik (SAG, Teleman, Hellberg och Anders-
son 1999, del 2: 3) kallas for lexikonord. Dessa dr grammatikens byggstenar
och bestar av ensamma rotmorfem (blind) eller flera morfem som fogas ihop
1 sammansittningar (fdrgblind, blindstyre) eller avledningar (blindhet). Enligt
SAG (del 2: 5) dr funktionen och betydelsen av bojda ord forutsigbara utifran
suffixen. Ord som utgors av flera morfem kan ocksa vara semantiskt forutsag-
bara utifran kompositionen, men helhetsbetydelsen skevar oftast pa nagot sitt,
och ringar endast in nagon mojlig betydelseaspekt.

Vissa typer av konstruktioner kan dock vara besvérliga att entydigt katego-
risera som lexikonord eller syntaktiskt bildade fraser. Till sddana svarkategor-
iserade ordforbindelser hor exempelvis fasta uttryck som idag/i dag, partikel-
verb som ge upp, flerordsprepositioner som pd grund av, flerordssubjunktioner
som sd att, flerordskonjunktioner som bdde. . . och, flerordsadverb som sa pass
och forkortningar som o.s.v.

Nir sprak ska analyseras elektroniskt maste begreppet ord” operationali-
seras pa ett sitt som mojliggor bista mojliga automatiska identifikation och
analys. I denna delstudie av texters ordforrad har jag valt att tala om “ord” i
termer av lexikonenheter. I denna beteckning ingar SAG:s lexikonordbegrepp,
som jag forstar som den obdjda grundformen av ett ord och alla bdjningsfor-
mer, t.ex. adjektivet blind tillsammans med bojningsformerna blint, blinda (jfr
Hultman 2003). Harutover inkluderar min teoretiska utgangspunkt de flesta
fasta uttryck och flerordingar, 4ven om manga sadana av praktiska skil inte
kan identifieras.
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I delstudien implementeras lexikonenheter som en kombination av grund-
form och ordklass, och utgér tillsammans de element som riknas i de anno-
terade ldarobokstexterna. Exempelvis resulterar en mening som Vi hor och ser
sdmre (nagot forenklat) i foljande lingvistiska analys: vi/PN hdra/VB och/KN
se/VB dalig/iy och/KN ddlig/1y. Viktigt att forklara dr ocksa att lexikonenheter-
na kinns igen pa formella kriterier, men inte pa betydelsemaissiga. Ett polysemt
ord, som cell, som t.ex. kan betyda “litet isolerat rum” eller “minsta levande
enhet i en levande organism” (Svensk ordbok 2009), fors saledes ihop i form-
enheten cell/NN. For langt mer 4n hélften av alla ord i lexikonet behovs dock
inte nagon semantisk analys, d& orden bara har en betydelse. Detta &r ofta fallet
med mindre vanliga ord, som t.ex. &mnesspecifika termer. Rik polysemi géller
framst de allra vanligaste orden i spraket (Borin 2010).

Det typiska ordforradet i larobokstexterna identifieras enligt indexprinci-
pen, som forklaras i avsnitt 5.3. De resulterande indexlistorna (jfr appendix
E.2) bildar ett slags ordlistor 6ver texttyptypiska ord och erhalls med en tros-
kelniva pa minst 15 forekomster av lexikonenheterna per miljon ord, vilket &r
samma niva som vi anvinder for att extrahera akademiska ord till den svenska
akademiska ordlistan (se avsnitt 2.2.4).

Extraktionsalgoritmen ridknar alfabetiska ord och hybrida ord, som /800-
tal, men inte numeriska ord eller logogram (jfr ordtypernai Allén 1970). Skilje-
tecken, som kommatecken, parenteser och citationstecken, ingar inte heller i
berdkningarna i denna studie. Vidare har jag valt att utesluta ord som taggats
som egennamn, ordningstal och utldndska ord, i den hindelse de skulle dyka
upp pa listorna. Slutligen har listorna manuellt rensats pa flerordsforkortning-
ar, som t.ex., och teckensekvenser som hamnat pa listorna pa felaktiga grunder
(t.ex. beroende pa felaktig tokenisering).

De ordklasstaggar som anvénds i ordlistorna presenteras i tabell 7.1. Ord-
klasserna foljer standarden for SUC (Killgren 2006) — som brukar ridknas
som referenskorpus for svenska (Nilsson Bjorkenstam, Gustafson Capkova
och Wirén 2014).

Den morfologiska analysen (grundformstilldelningen) baseras pa associa-
tionslexikonet SALDO (Borin, Forsberg och Lonngren 2013).3% Grundformer-
na av orden fas av de s.k. lemgrammen i SALDO, i vilka bl.a. grundform,
ordklass och bdjningsmonster specificeras.

I enlighet med SAG (del 2) behandlas particip som avledningar av verb, och
skiljs alltsa fran verbformer i ordlistorna. I tagsettet for lemgrammen férekom-
mer dock inte particip som en egen ordklass, utan participformer tillhér boj-

35 Annoteringen av texterna beskrivs nirmare i avsnitt 4.1.
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Tagg Betydelse
AB adverb

DT bestamningsord

HA fragande/relativt adverb

HD fragande/relativ bestimning

HP fragande/relativt pronomen

HS fragande/relativt possessivuttryck
IN interjektion

ARj adjektiv

KN konjunktion
NN substantiv
PC particip

PL partikel

PN pronomen

PP preposition

PS possessivuttryck
SN subjunktion

VB verb

Tabell 7.1: Uppsittning av ordklasstaggar och deras betydelse

ningsparadigm for verb och/eller adjektiv m.m. Participformen levande ingar
t.ex. som en bojningsform i bade verbet leva och adjektivet levande. Eftersom
particip finns i SUC-tagsettet kan ordklassen #ind3 identifieras.>®

36Se vidare avsnitt 7.2.1 om participbehandlingen.
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7.2 Typiskt ordférrad: resultat
7.2.1 Typiska ord

I resultatredovisningen visas till att borja med stadiebundna ordlistor 6ver 4m-
nesfacken. I dessa markeras stadiespecifika ord, d.v.s. unika ord for hogstadie-
eller gymnasielistan, med indrag. Direfter foljer separata forteckningar for
hogstadiet och gymnasiet ver typiskt @mnessprakliga ord i de olika natur-
vetenskapliga dmnena. Dessa listor utgor dels i sig sjdlva lexikala beskriv-
ningar av dmnesspraken, dels kan de jimfoéras med varandra for att under-
soka stadiedvergangarna ur lexikaliskt perspektiv. Till sist jimfors ordforradet
i naturvetenskapliga texter (for bade hogstadiet och gymnasiet tillsammans)
med akademiska respektive berittande texter.

Som redan papekats, redovisas listorna i par som &r inbordes avhingiga av
varandra. Den forsta kolumnen visar ord som ir typiska for den forsta texttypen
jamfort med den andra kolumnens texter. Den andra kolumnen visar de ord
som &r mest typiska for denna andra texttyp jaimfort med den forsta.

Antal ord i listorna varierar mellan 813 och 2482, men i detta kapitel in-
kluderas endast de 20 verst placerade orden ur varje jamforelse, vilket alltsa
dr de ord som #r mest typiska i jimforelsen mellan de bada texttyperna. Nagot
langre listutdrag, topp 100, dr samlade i appendix E.2. Indexlistorna innehal-
ler, i tur och ordning, information om ordens grundform, ordklasstillhorighet
och framriknat index. For varje listpar presenteras dven en sammanfattande
tabell med uppgifter om totalt antal ord i listorna, andel ldnga ord (med > 6
bokstidver) och ordklassfordelningarna 6ver hela listorna.

Behandlingen av particip behdver eventuellt forklaras lite mer noggrant in-
nan indexlistorna presenteras. I berdkningarna har namligen presens och per-
fekt particip av praktiska skil slagits ihop till en enhet som riknas tillsam-
mans.3” Det huvudord som anges for en particippost, presens eller perfekt par-
ticip, utgar sedan fran vilket ord som &r vanligast i texterna. For alla particip
pa ordlistor som redovisas i avhandlingen finns information om fordelningen
mellan olika ordformer som riknats till detta huvudord i tabell E.23. Av den-
na tabell framgar att participberikningen i mycket liten utstrickning paverkas
av hopslagningen, eftersom det konkurrerande ordet till huvudordet sillan ens
utgor en procentandel av forekomsterna.

37 Anledningen till detta #r att berikningarna utgar fran de enkla ordklassangivelser som
kommer fran SUC, vilka ér tillrdckliga for 6vriga ordklasser.
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7.2.1.1 Naturvetenskapliga texter jamforda med matematiktexter

De forsta 20 posterna pa indexlistan dver typiska ord i naturvetenskapliga text-
er och matematiktexter for hogstadiet jimforda mot varandra visas i tabell 7.2.
I listan markeras alltsa stadiespecifika ord for hogstadie- eller gymnasiet med
indrag under kolumnen mirkt unikt”.

Naturvetenskap Matematik

UNIKT Index UNIKT Index

1 | dmne NN 23,04 | area NN 33,71
2 | vdxt NN 17,50 | tal NN 33,12
3 | energi NN 13,44 | avrunda VB 30,57
4 | atom NN 12,22 | triangel NN 24,19
5| kemisk 1) 1191 | uttryck NN 18,59
6 | syre NN 11,26 | kosta VB 18,31
7 | cell NN 8,92 | virde NN 15,74
8 | koldioxid NN 8,48 | omkrets NN 15,54
9 | molekyl NN 8,42 | vinkel NN 14,53
10 | metall NN 8,16 | ekvation NN 14,51
11 | [uft NN 7,82 | pris NN 14,49
12 | egenskap NN 7,52 | kvadrat NN 14,46
13 | stark 1) 7,36 | betala VB 14,38
14 | vitska NN 7,28 | rektangel NN 14,28
15 | djur NN 7,13 | brdak NN 13,81
16 | gas NN 7,01 | procent NN 13,11
17 | strom NN 6,54 | svara VB 13,07
18 | natur NN 6,53 teckna VB 12,63
19 | blod NN 6,51 | rdkna ut VB 11,90
20 | sprida VB 6,51 | figur NN 11,38

Tabell 7.2: Indexlista dver ord i lirobocker i naturvetenskap/matematik fér hogsta-
diet, topp 20

For det forsta dr indexen genomgaende hogre fér matematikorden, vilket
tyder pa att den lexikala variationen 4r mindre i matematik, atminstone bland
de allra mest utmérkande dmnesorden.

Vidare ar orden i naturvetenskap till storsta delen &mnesrelaterade substan-
tiv, som energi, atom, cell och syre, medan motsvarande ordf6rrad i matematik
innehaller flera dmnesrelaterade verb som avrunda, teckna, svara och rikna
ut. De toppnoterade verben i matematik visar att de allra mest &mnesspecifika
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orden i matematiktexterna till stor del utgdrs av uppmaningar om att utféra ma-
tematiska berdkningar, medan texterna i naturvetenskap i forsta hand fokuserar
deklarativ amneskunskap.

Av de ord som &r unika for hogstadielistorna syns endast verbet teckna i
topp 20-tabellen (i matematikkolumnen). Av de 100 forsta orden pa de bada
listorna dr dock 12 stycken unika for hogstadielistan i naturvetenskap, jamfort
med matematiklistans 4 unika ord. Det typiska naturvetenskapliga ordf6rradet
verkar alltsa vara mer stadiebundet #n de typiska orden i matematikldrobocker.

I tabell 7.3 visas oOversiktlig information om indexlistan over ord i ldro-
bocker i naturvetenskap/matematik for hogstadiet.’® Matematiklistan ér ling-
re, vilket betyder att laroboksspraket i hogstadiebocker i matematik innehaller
fler amnesspecifika ord @n hogstadieldrobocker i naturvetenskap. De typiska
matematikorden dr dessutom oftare langa ord.

Naturvetenskap Matematik

Antal ord 1069 1877
Langa ord % 52,4 62,5
Langa ord pa topp 100 46 57
Ordklasser %

Substantiv 30,6 58,2
Adjektiv 11,3 8,0
Pronomen 1,9 1,1
Verb 26,8 15,6
Particip 2,9 4,4
Adverb 14,2 53
Prepositioner 5,7 2,3
Konjunktioner 1,0 0,5
Subjunktioner 0,7 1,3
Interjektioner 0,1 0,2

Tabell 7.3: Information om indexlistan 6ver ord i larobocker i naturvetenskap/mate-
matik for hogstadiet

38De ordklasser som ingér i tabellen ér de huvudsakliga ordklasser som tas upp i SAG (for-
utom egennamn, rikneord och infinitivmirke).
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Ordklassfordelningen visar att det typiska ordforradet i naturvetenskap in-
nehaller forhallandevis méanga verb, adverb och prepositioner jamfort med
matematik. Men framfor allt bestar det typiska ordforradet i matematik till
mycket hogre grad av substantiv; en nistan dubbelt sd stor andel av orden pa
matematiklistan dr substantiv.

Undersoker man vilken typ av substantiv som férekommer pa de bada lis-
torna (tabell 7.2) mirker man snabbt att substantiven pa den naturvetenskapliga
listan néstan uteslutande tillhor klassen @mnesrelaterade ord, som t.ex. energi,
atom och koldioxid. Dessa ord hor till den naturvetenskapliga terminologin,
eller de naturvetenskapliga &mnesspraken om man sa vill. Substantiven pa ma-
tematiklistan kan i stillet, i stora drag, delas upp i tva klasser: &mnesrelaterade
respektive vardagliga ord. Amnesrelaterade ord ir t.ex. area, omkrets och ek-
vation, medan vardagliga substantiv, som kompis, afféir och pool, formodligen
hdrstammar fran uppdiktade rdkneuppgifter. Detta senare anvindningsomrade
ar en viktig del i forklaringen av matematiktexternas ymniga substantivbruk.

Topp 20 pa gymnasielistan 6ver det typiska ordforradet i naturvetenskapliga
texter och matematiktexter stillda mot varandra visas i tabell 7.4. Liksom in-
dexlistan for naturvetenskap pa hogstadiet inleds gymnasielistan med ett flertal
dmnesrelaterade substantiv, t.ex. molekyl, protein och elektron. Men i toppen
denna gang aterfinns nagot fler verb, som reagera och binda, vilka tydligt be-
skriver naturvetenskapliga fenomen. Toppverben i matematik, som motivera
och multiplicera, tycks vara orienterade kring exempel och elevuppgifter.
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Naturvetenskap Matematik

UNIKT Index UNIKT Index

1 | molekyl NN 19,38 | triangel NN 22,07
2 | reaktion NN 16,10 | ekvation NN 20,27
3 | cellNN 12,20 | tal NN 20,07
4 elektron NN 11,80 | rdknare NN 18,37
5 jon NN 10,08 | vinkel NN 16,62
6 | reagera VB 9,92 | motivera VB 11,78
7 protein NN 9,61 | graf NN 11,23
8 | atom NN 948 | area NN 10,56
9 | kemisk 11 8,82 | sann ]y 10,55
10 | binda VB 8,68 | multiplicera VB 9,90
11 | energi NN 8,62 | virde NN 9,65
12 | dmne NN 8,08 | variabel NN 9,47
13 | bilda VB 8,07 | funktion NN 9,45
14 | [uft NN 7,41 | pris NN 9,43
15 | vdxt NN 7,38 | betala VB 9,29
16 | gas NN 7,11 | uttryck NN 9,06
17 | vatten NN 7,09 | kvadrat NN 8,97
18 | syre NN 6,89 | procent NN 8,79
19 | ske VB 6,88 | ndmnare NN 8,57
20 | metall NN 6,73 | kosta VB 8,54

Tabell 7.4: Indexlista 6ver ord i larobocker i naturvetenskap/matematik for gymna-
siet, topp 20

Naturvetenskapslistans 100-i-topp innehaller 18 nya ord och matematik-
listan 9 stycken. Aven gymnasielistorna pekar siledes mot att liroboksspraket
1 naturvetenskapliga larobocker dr mer stadiebundet, eller varierar mer mellan
stadierna, medan matematikspraket dr sig mer likt i stadiedvergangen till gym-
nasiet. Fortfarande dr indexen i matematik alltigenom hogre dn motsvarande
positioner i naturvetenskap, om &n inte i lika hog grad som for hogstadielistan.

I tabell 7.5, som sammanfattar information om indexlistan 6ver ord i laro-
bocker i naturvetenskap/matematik for gymnasiet, syns en del intressanta ten-
denser i de bada ldroboksspraken. Bada listorna innehéller en storre andel
langa ord pa gymnasiet, savil pa topp 100 som pa listan i sin helhet, men i
matematik tillkommer fler 1anga ord 4n i naturvetenskap. Dessutom utokas det,
redan for hogstadiet, relativt stora typiska matematikordforradet i Gvergangen
till gymnasiet.
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Naturvetenskap Matematik

Antal ord 990 2470
Langa ord % 55,4 68,9
Langa ord pa topp 100 53 58
Ordklasser %

Substantiv 29,8 63,9
Adjektiv 10,4 8,5
Pronomen 1,4 1,1
Verb 28,0 12,3
Particip 3,9 52
Adverb 15,2 3,7
Prepositioner 5,2 2,0
Konjunktioner 1,1 0.4
Subjunktioner 0,6 0,1
Interjektioner 0,0 0,1

Tabell 7.5: Information om indexlistan dver ord i ldrobocker i naturvetenskap/mate-
matik for gymnasiet

Ordklassfordelningen for gymnasielistorna dr timligen lik den for hogstadi-
et. Mest anmérkningsvirt #r fortfarande det att substantiv dr dubbelt sa vanliga
pa matematiklistan. Liksom for hogstadiespraket beror detta pa att liroboks-
spraket i matematik beskriver tvda doméiner: den inomvetenskapliga, dmnes-
sprakligt matematiska, och den vardagliga.
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7.2.1.2  Naturvetenskapliga texter jamforda med samhdillsvetenskapliga texter

Resultatet av jamforelsen av ordforradet i naturvetenskapliga och samhills-
vetenskapliga ldrobocker for hogstadiet syns i tabell 7.6. Denna géng dr det
naturvetenskapliga ordférradet det som &r minst stadiespecifikt; bara 13 ord pa
hogstadielistan for naturvetenskap (topp 100) dr unika, medan hela 23 ord i
samhillsvetenskap endast forekommer pa hogstadielistan. Listan i naturveten-
skap bir pa det hela taget manga likheter med hogstadielistan som foll ut i
jamforelsen med matematik.

Naturvetenskap Sambhillsvetenskap

UNIKT Index UNIKT Index

1 | dmne NN 14,85 | foretag NN 11,16
2 | atom NN 13,50 | regering NN 8,91
3 | cell NN 12,00 | riksdag NN 8,56
4 | kropp NN 11,14 | krig NN 7,78
5| syre NN 10,86 | parti NN 7,41
6 bakterie NN 10,33 | makt NN 7,31
7 | blod NN 9,17 | stad NN 7,23
8 | molekyl NN 8,42 | land NN 7,12
9 | kemisk 1) 7,99 | vara NN 6,83
10 | vdtska NN 7,48 | bo VB 6,50
11 | vdxt NN 6,40 | stat NN 6,47
12 | innehalla VB 6,23 Sverige NN 6,45
13 | energi NN 6,01 | pengar NN 6,27
14 | egenskap NN 5,80 karta NN 6,26
15 | hjdrna NN 5,66 | politisk 13 6,16
16 | metall NN 5,63 | handel NN 5,62
17 | ljus NN 5,62 | invanare NN 5,60
18 | koldioxid NN 5,43 | folk NN 5,60
19 | hud NN 5,42 | befolkning NN 5,43
20 | muskel NN 5,28 | betala VB 5,37

Tabell 7.6: Indexlista 6ver ord i ldrobocker i naturvetenskap/samhéllsvetenskap for
hogstadiet, topp 20

Listan for samhillsvetenskap toppas av flera for disciplinen karakteristis-
ka substantiv, som riksdag, makt och handel. Granskar man hela topp 100
i samhillsvetenskap mérker man dock att manga av de specifikt samhélls-
vetenskapliga orden dr gemensamma med vardagssprakliga ord, t.ex. bo/VB,
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fattig/11, jobb/NN, man/NN och jag/PN. Majoriteten av orden pa indexlistan
for naturvetenskap, som t.ex. atom/NN, cell/NN och syre/NN, dr av mer veten-
skaplig natur och kan léttare definieras exakt. De mest alldagliga naturveten-
skapliga orden pa topp 100 &r vatten/NN, djur/NN, ldtt/ AB och rod/1J.

I 6versikten Gver listornas innehall (se tabell 7.7) syns att de &r ganska lika
betriaffande langd och andel ldnga ord. Inte heller ordklassférdelningen visar
nagra betydande skillnader. Substantiv och particip forekommer i nagot storre
utstrickning pa listan for samhéllsvetenskap, medan verb dr vanligare pa lis-
tan for naturvetenskap. Visserligen innehaller listan i naturvetenskap ocksa 9
ganger sd manga subjunktioner som listan i samhillsvetenskap, men de abso-
luta virdena dr sa laga att man knappast kan dra nagra slutsatser av dem (pa
dessa listor motsvarar en procent knappt 9 férekomster).

Naturvetenskap Sambhéllsvetenskap

Antal ord 866 892
Langa ord % 49,3 54,4
Langa ord pa topp 100 48 58
Ordklasser %

Substantiv 35,3 40,9
Adjektiv 11,2 10,7
Pronomen 2,0 1,6
Verb 27,3 22,1
Particip 3,0 4,9
Adverb 10,6 10,8
Prepositioner 3,8 4,1
Konjunktioner 0,9 0,6
Subjunktioner 0,9 0,1
Interjektioner 0,1 0,1

Tabell 7.7: Information om indexlistan 6ver ord i ldrobdcker i naturvetenskap/sam-
hillsvetenskap for hogstadiet

Indexlistan for gymnasiet mellan naturvetenskap och samhillsvetenskap
kan ses i tabell 7.8. I naturvetenskap ar flera av orden pa topp 20 nya sub-
stantiv, som elektron, protein och koncentration. 1 samhillsvetenskap kéinns
ddremot topp 20 igen fran hogstadielistan, med ord som stad, foretag och po-
litisk, undantaget det nya substantivet kommun. Denna tendens visar sig fort-
sitta 6ver hela topp 100; sammanlagt innehaller naturvetenskapslistan hela 24
nya ord, och samhéllsvetenskapslistan endast 5 nya. Det typiska naturveten-
skapliga ordforradet utokas foljaktligen mycket mer i stadiebvergangen till
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gymnasiet dn den samhillsvetenskapliga vokabuldren. Inrdknat att bockerna
i samhillsvetenskap redan pa hogstadiet uppvisar en forhallandevis vardaglig
lexikal repertoar, ligger det néra till hands att sluta sig till att de naturveten-
skapliga dmnena &r betydligt mer lexikalt krivande, savil pa hogstadiet som
pé gymnasiet.

Naturvetenskap Sambhiillsvetenskap

UNIKT Index UNIKT Index

1| cellNN 20,69 | land NN 11,61
2 | molekyl NN 19,38 | stad NN 11,51
3 elektron NN 15,50 | regering NN 11,22
4 | dmne NN 13,93 | ekonomisk 13 9,48
5 | atom NN 12,91 | politisk 1] 9,43
6 | reaktion NN 12,51 | riksdag NN 8,71
7 protein NN 11,16 | krig NN 8,70
8 jon NN 10,08 | stat NN 8,43
9 | energi NN 8,32 | foretag NN 8,13
10 | vdtska NN 7,14 | parti NN 8,08
11 | reagera VB 7,03 | makt NN 7,93
12 | partikel NN 6,93 | samhdlle NN 7,36
13 laddning NN 6,62 | svenskJJ 7,35
14 | syre NN 6,61 kommun NN 6,95
15 | kropp NN 6,22 | folk NN 6,77
16 | avge VB 6,18 | vara NN 6,67
17 bindning NN 6,12 | demokrati NN 6,33
18 koncentration NN 6,10 | befolkning NN 6,06
19 | kemisk 17 5,99 | beslut NN 5,89
20 | binda VB 5,93 | pengar NN 5,82

Tabell 7.8: Indexlista dver ord i ldrobocker i naturvetenskap/samhéllsvetenskap for
gymnasiet, topp 20

Tabell 7.9 visar information om indexlistan 6ver ord i ldrobocker i natur-
vetenskap/samhillsvetenskap for gymnasiet. Av denna framgar att den sam-
hillsvetenskapliga listan bade #r nagot ldngre och innehéller en nagot storre
andel langa ord 4n den naturvetenskapliga listan. Skillnaden i férdelningen
mellan substantiv och verb, som framkom i hogstadiejamforelsen, dr nu nés-
tan utjimnad. Dessutom har naturvetenskap pa gymnasiet ett visst 6vertag vad
giller particip, i motsats till férhallandet pa hogstadiet.
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Naturvetenskap Sambhillsvetenskap

Antal ord 813 988
Langa ord % 53,4 58,9
Langa ord pa topp 100 58 63
Ordklasser %

Substantiv 36,5 38,9
Adjektiv 11,4 12,4
Pronomen 1,2 1,0
Verb 25,6 24,0
Particip 5,2 3,9
Adverb 10,6 10,0
Prepositioner 4,2 4.4
Konjunktioner 0.4 0,8
Subjunktioner 0,9 0,2
Interjektioner 0,0 0,1

Tabell 7.9: Information om indexlistan dver ord i ldrobocker i naturvetenskap/sam-
hillsvetenskap for gymnasiet

7.2.1.3 Biologitexter pa hogstadiet och gymnasiet

Orden pa topp 100 av indexlistan dver biologitexter pa hogstadiet och gym-
nasiet har alltigenom lédgre index 4n orden i de tidigare jamforelserna mellan
olika dmnesfack. Dessa relativt laga index indikerar att en del av lexikonet
dr gemensamt Over stadierna i dmnestexterna. Denna del hor sannolikt sam-
man med sjédlva dmnets praktik, och manifesteras genom verb och adverb. De
ord som varierar mellan stadierna speglar i stillet huvudsakligen det att oli-
ka dmnesomraden behandlas i bockerna for hogstadiet och gymnasiet. Vilka
dmnesomraden det ror sig om syns tydligast pa substantiven.

En titt pa orden pa topp 20 (se tabell 7.10) bekriftar att de flesta orden ér just
biologindra dmnesord, t.ex. druvsocker och groddjur pa hogstadielistan, och
cellmembran och receptor pa gymnasielistan. P4 hogstadielistan forekommer
emellertid nagra personliga och possessiva pronomen, du, jag och din. Dessa
borde bidra till ett tydligare ldsarinkluderande tilltal och tydligare berittarrost i
hogstadiebockerna. Gymnasielistans allra versta del utmérks i stillet av nagra
tydligt textstrukturerande ord, som &r typiskt skriftsprakliga till sin karaktir,
t.ex. dock, vilket/HP och respektive/ AB.
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Hogstadiet Index | Gymnasiet Index
1| drog NN 5,59 | dock AB 7,32
2 | alkohol NN 5,16 | organisk 11 6,31
3 | druvsocker NN 4,49 | dirmed AB 6,12
4 | dricka VB 4,12 | vilket HP 4,61
5| skriva VB 3,89 | denna DT 4,33
6 | narkotika NN 3,65 | glukos NN 4,20
7 | Sverige NN 3,61 | binda VB 4,19
8 | hjdrta NN 3,61 | denna PN 4,05
9 | betyda VB 3,59 | utgora VB 3,84
10 | din PS 3,34 | molekyl NN 3,71
11 | roka VB 3,30 | cellmembran NN 3,57
12 | du PN 3,26 | evolution NN 3,50
13 | andas VB 3,12 | receptor NN 3,35
14 | slida NN 3,12 | membran NN 3,26
15 | hjdrna NN 3,04 | arké NN 3,22
16 | jag PN 3,02 | eukaryot NN 3,20
17 | blodkdirl NN 2,96 | process NN 3,16
18 | kdnsla NN 2,91 | jon NN 3,13
19 | groddjur NN 2,87 | struktur NN 3,05
20 | blod NN 2,86 | respektive AB 3,03

Tabell 7.10: Indexlista 6ver ord i biologildrobocker, topp 20

Av tabell 7.11 kan utlédsas att ordlistan for hogstadiet innehéller nagot fler
poster d@n gymnasielistan, samt att orden pa gymnasielistan oftare dr langa. Vad
giller ordklassfordelningen kan ségas att hogstadielistan framfor allt innehéller
en hogre andel substantiv, medan gymnasielistan i stillet har ett relativt over-
skott av adjektiv och particip. Tilldggas kan ocksa att dessa listor, ddr &mnet 4r
konstant och stadierna varierar, i enlighet med resonemanget ovan, innehaller
en mindre andel verb och adverb, och en hogre andel substantiv, @n de listor
som jamfor dmnesfack.
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Hogstadiet Gymnasiet

Antal ord 2482 2067
Langa ord % 64,7 75,3
Langa ord pa topp 100 62 75
Ordklasser %

Substantiv 58,4 52,0
Adjektiv 8,6 11,4
Pronomen 1,2 0,8
Verb 17,2 17,0
Particip 4.0 6,9
Adverb 5.4 6,1
Prepositioner 1,5 3,0
Konjunktioner 0,2 0,5
Subjunktioner 0,2 0,3
Interjektioner 0,0 0,1

Tabell 7.11: Information om indexlistan dver ord i biologildrobdcker



122 Delstudie: typiskt ordforrad

7.2.1.4  Fysiktexter pa hogstadiet och gymnasiet

Aven topporden pa listorna for fysik (se tabell 7.12) innehéller genomgaen-
de ord med ldgre index 4n listorna for amnesfacken. Bland orden pa hogsta-
dielistans topp 100 ir visserligen flera typiska fysikord, som t.ex. transistor,
elektromagnet och [judvdg, men manga av orden har ocksa en vardagsspraklig
karaktir, som sak, farlig och se ut. Gymnasielistan innehaller farre vardagligt
klingande ord, samt orienteras tydligare runt matematiska 6vningar, vilket hogt
placerade ord som berdkna, losning, virde och uppskatta visar.

Hogstadiet Index | Gymnasiet Index
1| lins NN 7,06 | konstant 11 8,83
2 | anteckna VB 6,69 | fdlt NN 6,99
3 | mdne NN 5,59 | accelerera VB 6,80
4 | konvex J1J 5,42 | acceleration NN 6,02
5 | kikare NN 5,22 | beriikna VB 5,75
6 | transistor NN 4,51 | figur NN 5,64
7 | himmel NN 4,41 | losning NN 5,44
8 | diod NN 4,36 | enligt PP 5,37
9 | [jud NN 4,24 | virde NN 5,27
10 | konkav 11 4,10 | area NN 5,27
11 | dmne NN 3,94 | fijdder NN 5,18
12 | synas VB 3,63 | rorelsemingd NN 5,04
13 | hdvstang NN 3,51 | medium NN 4,30
14 | sol NN 3,42 | bestimma VB 421
15 | elektromagnet NN 3,37 | graf NN 4,16
16 | stjdrnbild NN 3,36 | hastighet NN 4,07
17 | spegel NN 3,32 | radie NN 4,04
18 | sa hiir AB 3,31 | nuklid NN 4,03
19 | materia NN 3,27 | positiv JJ 3,87
20 | magnet NN 3,24 | foton NN 3,72

Tabell 7.12: Indexlista dver ord i fysikldarobocker, topp 20

Sammantaget kan man av tabell 7.13 utldsa att gymnasielistan i fysik in-
nehéller en hdgre procentandel langa ord dn hogstadielistan. Betriffande ord-
klassférdelningen i de bada listorna 4r den patagligt konstant 6ver stadierna.
Andelen adjektiv och particip kan dock sdgas 6ka marginellt pa bekostnad av
adverb.
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Hogstadiet Gymnasiet

Antal ord 2245 1918
Langa ord % 62,4 71,7
Langa ord pa topp 100 60 67
Ordklasser %

Substantiv 52,4 52,2
Adjektiv 8,8 9,4
Pronomen 1,2 1,0
Verb 18,6 18,7
Particip 4.5 5,3
Adverb 8,0 6,3
Prepositioner 2,5 3,6
Konjunktioner 0,4 0,6
Subjunktioner 0,4 0,3
Interjektioner 0,0 0,1

Tabell 7.13: Information om indexlistan dver ord i fysikldrobocker



124 Delstudie: typiskt ordforrad

7.2.1.5 Kemitexter pa hogstadiet och gymnasiet

Topp 20 pa indexlistan Gver kemitexter visas i tabell 7.14. Den absoluta top-
pen av gymnasielistan i kemi innehéller de hogsta indexen av de dmnesspeci-
fika listorna. Gymnasiebockerna i kemi &r alltsa tydligt uppbyggda kring vissa
centrala dmnesanknutna omraden, kopplade till ord som koncentration, mol

och jamvikt.

Hogstadiet Index | Gymnasiet Index
1| eld NN 7,98 | koncentration NN 12,76
2 | sak NN 5,76 | mol NN 11,36
3 | brinna VB 5,34 | figur NN 9,19
4 | dita VB 495 | fas NN 7,36
5 | faktiskt AB 4,79 | berdikna VB 7,32
6 | forvandla VB 4,77 | volym NN 7,06
7 | mark NN 4,74 | jamvikt NN 6,21
8 | jord NN 4,59 | ange VB 6,17
9 | du PN 4,58 | foljande pC 5,42
10 | varfor HD 4,52 | kovalent 13 5,17
11 | vixt NN 4,50 | bestimma VB 4,95
12 | olja NN 4,17 | substansmdingd NN 4,81
13 | seut VB 4,12 | respektive AB 4,80
14 | kropp NN 4,01 | oxidera VB 4,63
15 | mat NN 3,99 | vdtebindning NN 4,62
16 | trd NN 3,99 | prov NN 4,53
17 | tillverka VB 3,98 | ddrmed AB 4,39
18 | tdnka VB 3,98 | pH NN 4,31
19 | malm NN 3,95 | ekvivalenspunkt NN 4,23
20 | djur NN 3,88 | kolonn NN 4,14

Tabell 7.14: Indexlista over ord i kemildrobocker, topp 20

Hogstadiebdckerna fokuserar tydligare kemidmnets forklarande del, med
ord som faktiskt och varfor/HD, som motiverar att amnet 6ver huvud taget &r
intressant att dgna sig at. I gymnasiet tycks studiet av kemi tas mer for givet,
och texterna innehaller darfor fler rakneuppgifter med anknytning till &Zmnet
(jfr ord som berdkna och bestimma), samt textbindande ord som ddrmed och
enligt (av vilka det senare syns pa topp 100).
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Uppgifterna om de bada ordlistorna i kemi (se tabell 7.15) visar att ord-
klasserna fordelas ganska olika. Pa hogstadiet dr de typiska orden oftare verb,
och pa gymnasiet substantiv och particip. P4 gymnasielistan &r en hogre andel
ord langa. Diremot innehéller de bada listorna i stort sett lika ménga ord.

Hogstadiet Gymnasiet

Antal ord 2196 2223
Langa ord % 63,8 75,3
Langa ord pa topp 100 48 68
Ordklasser %

Substantiv 52,1 56,6
Adjektiv 8,7 10,1
Pronomen 1,5 0,8
Verb 19,8 15,0
Particip 4,1 7,1
Adverb 6,8 5,3
Prepositioner 2,3 2,2
Konjunktioner 0,5 0,5
Subjunktioner 0,3 0,2
Interjektioner 0,1 0,2

Tabell 7.15: Information om indexlistan over ord i kemildrobocker
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7.2.1.6  Naturvetenskapliga texter jamforda med akademiska texter

Resultatet av jimforelsen mellan naturvetenskapliga och akademiska texter
presenteras 1 tabell 7.16. En intressant iakttagelse vad giller listan for natur-
vetenskap ir att den i jamforelsen med akademiska texter innehaller flera hogt
placerade formord som 4r vanliga i vardagsspréket, som t.ex. som/HP, den/DT
och an/KN. I tidigare jaimforelser med larobokstexter fran andra amnesfack har
naturvetenskaplistorna starkt dominerats av amnesrelaterade substantiv.

Naturvetenskap SveAk
1| som HP 193,19 | som KN 91,93
2 | den DT 102,18 | andra 1J 23,06
3 | vatten NN 27,99 | jag PN 19,82
4 | dn KN 22.52 | vilken HP 19,09
5| cell NN 16,79 | bdde KN 11,38
6 | energi NN 16,56 | min PS 8,93
7 | bilda VB 14,02 | social 11 8,69
8 | atom NN 13,64 | relation NN 7,97
9 | wixt NN 13,46 | studie NN 7,39
10 | molekyl NN 13,34 | perspektiv NN 6,42
11 | dmne NN 12,96 | utifran PP 5,87
12 | elektron NN 12,37 | avhandling NN 5,84
13 | varje DT 12,16 | diskussion NN 5,43
14 | luft NN 11,98 | politisk 17 5,27
15 | kemisk 11 11,18 | erfarenhet NN 4.9
16 | syre NN 10,83 | syfte NN 4,79
17 | borja VB 10,74 | savdl KN 4,71
18 | bakterie NN 10,17 | respektive AB 4,62
19 | jord NN 9,97 | fraga NN 4,62
20 | protein NN 9,25 | situation NN 4,45

Tabell 7.16: 1Indexlista 6ver ord i ldarobocker i naturvetenskap/akademiska texter,
topp 20

Aven de mest typiska akademiska orden ir i minga fall bade korta och van-
liga ord, som som/KN, andra/1J, jag och min/PS. De relativt sett fa akademiskt
klingande substantiven pa topp 20, exempelvis relation, studie och perspektiv,
visar sig vara allmint spridda, och inte sédrskilt knutna till ndgot visst &mnes-
omrade. Detta dr i och for sig véntat med tanke pa extraheringsmetoden som
just garanterar spridning 6ver olika amnesomraden, men #nda vért att papeka.
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De bada aktuella listorna omfattar i stort sett lika manga ord, vilket fram-
gar av informationen i tabell 7.17. Den akademiska listan innehaller dock en
betydligt hogre andel ldnga ord. Den allra storsta skillnaden mellan de typis-
ka ordforraden hittas i participfordelningen; den akademiska listan innehaller
nistan tre ganger sd manga particip som den naturvetenskapliga listan. Ock-
sa adjektiv visar sig vara vanligare i typisk akademisk vokabulédr, medan de
typiska orden i naturvetenskap oftare dr substantiv.

Naturvetenskap SveAk

Antal ord 2204 2221
Langa ord % 60,4 75,4
Langa ord pa topp 100 41 69
Ordklasser %

Substantiv 52,4 44,2
Adjektiv 8,8 14,2
Pronomen 0,9 0,8
Verb 21,1 18,5
Particip 3,6 9,8
Adverb 6,6 7,6
Prepositioner 3,2 1,4
Konjunktioner 0,2 0,7
Subjunktioner 0,3 0,2
Interjektioner 0,1 0,1

Tabell 7.17: Information om indexlistan Over ord i ldrobocker i naturvetenskap/-
akademiska texter

7.2.1.7 Naturvetenskapliga texter jimforda med berdttande texter

Indexlistorna 6ver naturvetenskapliga och berittande texter kan ses i tabell
7.18. Resultatet for de naturvetenskapliga texterna i denna jamforelse dr mer
likt resultatet for de naturvetenskapliga texterna i jamforelserna med léro-
bocker fran andra dmnesfack. En stor del av orden i naturvetenskap dr dm-
nesrelaterade substantiv och verb, varav de flesta av de senare, i typfallet, &r
statiska till sin karaktér, som t.ex. innehdlla och bestd (av). Verben i de beriit-
tande texterna, som sdga, frdaga och undra, hor oftare till ett agentivt subjekt.
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Naturvetenskap Index | Berittande Index

1 | dmne NN 24,57 | jag PN 84,69

2 | bilda VB 23,19 | hon PN 40,40

3 | energi NN 16,62 | han PN 24,93

4 | cell NN 15,33 | min PS 14,73

5| olik I 14,88 | hennes PS 12,42

6 | innehalla VB 13,91 | hans PS 11,87

7 | atom NN 13,79 | sdga VB 10,53

8 | molekyl NN 13,31 | ja IN 9,33

9 | elektron NN 12,36 | frdga VB 8,90

10 | vdxt NN 12,11 | ni PN 8,84
11 | kemisk 11 11,17 | ansikte NN 6,86
12 | syre NN 10,72 | blick NN 6,83
13 | besta VB 10,63 | dorr NN 6,67
14 | bakterie NN 10,06 | nej IN 6,26
15 | anvinda VB 9,63 | vil AB 6,16
16 | exempel NN 9,38 | rost NN 5,53
17 | protein NN 9,26 | nog AB 5,43
18 | koldioxid NN 8,75 | undra VB 5,33
19 | temperatur NN 8,29 | ringa VB 5,33
20 | gas NN 8,15 | aldrig AB 5,31

Tabell 7.18: Indexlista 6ver ord i larobocker i naturvetenskap/berittande texter, topp
20

Orden i indexlistan dver det typiska ordforradet i berdttande texter &r pa-
tagligt korta, vardagliga, vanliga och enkla. Listan domineras av toppnoterade
personliga och possessiva pronomen, som hon och min. Aven de vanliga inter-
jektionerna ja och nej dr starkt utmérkande for de berittande texterna. Tydligt
r ocksa att de mest typiska substantiven anvénds i utsagor om ménskligt age-
rande; antingen refererar de till ménniskors kroppsdelar, som t.ex. ansikte och
huvud (pa plats 25), eller ocksa till ménskliga uttrycksmedel, som blick och
rost.

Av tabell 7.19 kan man utlédsa att de typiska orden for berittande texter &r
avsevirt farre dn de typiska orden for naturvetenskapliga texter. Det beror tro-
ligtvis pa att ordforradet i de berittande texterna dr mer varierat (jfr OVIX-
och LVIX-métningarna i 6.3.4 och 6.4.3). Ytterligare en anledning till att in-
dexlistan for berittande texter innehaller farre poster kan vara att det lexikala
Overlappet mellan registren utgor en storre del av lexikonet i de berittande
texterna.
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Naturvetenskap Beriittande

Antal ord 2030 1380
Langa ord % 66,9 46,0
Langa ord pa topp 100 53 24
Ordklasser %

Substantiv 57,5 27.1
Adjektiv 9,9 9,0
Pronomen 0,7 2,5
Verb 16,7 36,4
Particip 5,0 0,9
Adverb 5,1 11,9
Prepositioner 2,6 4.5
Konjunktioner 0,5 0,4
Subjunktioner 0,0 0,9
Interjektioner 0,0 1,2

Tabell 7.19: Information om indexlistan over ord i ldrobocker i naturvetenskap/-
berittande texter

Av tabellen framgar ocksa att orden i listan Over naturvetenskapliga texter
oftare dr langa ord. Den naturvetenskapliga listan innehéller ocksa en mycket
hogre andel substantiv och particip, medan listan Over berdttande texter till
storre del utgors av pronomen, verb och adverb.

7.2.2  Fokusstudier
7.2.2.1 Typiska dmnesfackliga ords grad av vardagsspraklighet

Orden pa listorna dver typisk samhillsvetenskaplig vokabulir (jfr 7.2.1.2) ger
intryck av att vara forhallandevis vanliga i vardagsspraket. Frekvensuppgifter
for de allra hogst placerade orden pa hogstadie- och gymnasielistorna i natur-
vetenskap, matematik och samhillsvetenskap, i nagra av de textmaterial som
ingar i Sprakbanken, visas i tabell 7.20.%

3986kningen genomfordes den 7 mars 2015.
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GP 2013  Bloggmix 2014  Romaner

cell/NN 13,6 53 21,3

molekyl/NN 1,3 0,5 0,8

Naturv. Vixt/NN 31,4 21,8 35,5
elektron/NN 0,2 0,1 1,7

reaktion/NN 52,6 26,3 41,0

area/NN 1,5 5,2 0,7

tal/NN 1689 1459 185,3

Matematik avrunda/VB 2,2 6,0 2,1
triangel/NN 1,3 2,6 2.5

ekvation/NN 5,7 2,7 2,5

land/NN 717,0 339,8 296,5

stad/NN 138,0 340,4 249,6

Samhaillsv. regering/NN 389,6 126,6 78,7
foretag/NN 438,1 198,6 51,9

riksdag/NN 71,8 42,0 14,6

Tabell 7.20: Antal triffar per miljon ord for toppnoterade indexord i ldrobocker i
naturvetenskap, matematik och samhéllsvetenskap, i olika korpusar i
Sprakbanken

Sokningen visar att flera av de allra mest typiska orden i naturvetenskap
och matematik &dr extremt eller mycket séllsynta i tidningstext, bloggtext och
berittande text. For de sokord som dr nagot mer vanligt forekommande, reak-
tion/NN och fal/NN, visar dessutom konkordanserna att det néstan aldrig ror
sig om den tekniska betydelsen av ordet. De vanligaste betydelserna av dessa
ord illusteras i exempelmeningarna (60) och (61), som &dr himtade ur blogg-
korpusen.

(60) Jag och Andreas kunde inte sluta skratta at Annicas reaktioner pa
Marcelos svar!

(61) Pda tal om London sd var vi med om en sjukt pinsam olycka i London
ndr vi var pa vig hem efter en utekvill.
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Jag har ocksa undersokt tickningen (eng. coverage) for samtliga ord pa
listorna i naturvetenskap och samhillsvetenskap i korpusen med berittande
texter. Resultaten presenteras i tabell 7.21. Det visar sig att de samhillsveten-
skapliga listorna tdcker absolut hogst andel av orden i de beréttande texterna.
De naturvetenskapliga ordlistorna ticker betydligt firre berittande ord.*

Hogstadiet (%) Gymnasiet (%)

Naturvetenskap 23,4 15,5
Matematik 30,7 27,3
Samhdillsvetenskap 37,0 39,6

Tabell 7.21: De @mnesfackliga ordlistornas tickning i korpusen med beréttande text-
er

Denna kontroll stirker slutsatsen att de samhillsvetenskapliga laroboks-
texterna till relativt stor del liknar A-texter (jfr avsnitt 2.1), i alla fall vad gél-
ler ordf6rradet. Sarskilt intressant 4r att notera att de naturvetenskapliga lédro-
bockerna pa gymnasiet innehaller ett 4nnu mer specialiserat ordforrad, i forhal-
lande till A-texter, an hogstadiebdckerna. I samhillsvetenskap och matematik
okar inte den lexikala specifikationen tillndrmelsevis lika kraftigt i stadiedver-
gangen.

7.2.2.2  Samhidillsvetenskapliga texter jamforda med akademiska texter

I jimforelsen mellan naturvetenskapliga och akademiska texter skiljer sig text-
erna at bade Amnesmaissigt och stadiemissigt (se avsnitt 7.2.1.6). Stadieskillna-
den mellan texterna gor att vissa ord med mer vardaglig priagel hamnar pa na-
turvetenskapslistan. Da de akademiska texterna kommer fran humanistiska och
samhillsvetenskapliga &mnesomraden, och inte innehéller naturvetenskapliga
texter alls, dr det emellertid nagot férvanande att listan for naturvetenskap inte
innehaller fler naturvetenskapliga termer.

Eftersom sambhillsvetenskapliga texter ingar i SveAk torde man med in-
dexlistor 6ver samhallsvetenskapliga larobokstexter jamforda med akademiska
texter béttre kunna isolera fordndringen i typiskt ordforrad i stadiedvergangen
till eftergymnasiala utbildningar. Topp 20-resultat av en sadan korning visas i

401 denna undersckning har jag anviint de indexlistor i naturvetenskap som faller ut i jim-
forelsen med samhéllsvetenskapliga texter. Eftersom listorna i naturvetenskap och samhills-
vetenskap innehéller ungefir lika manga ord bedoms dessa tdckningsgrader vara jimforbara
med varandra.
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tabell 7.22. Jimfort med sammanstéllningen av naturvetenskapliga och akade-
miska texter blir index for de typiska samhillsvetenskapliga orden forhallan-
devis 1aga, vilket bekriftar att texttyperna ligger ndrmare varandra lexikalt.

Samhillsvetenskap Index | SveAk Index
1| den DT 141,10 | som HP 189,16
2 | mdnga 1J 31,50 | som KN 91,93
3| dn KN 18,48 | andra 11 23,69
4 | borja VB 12,91 | vilken HP 19,09
5 | varje DT 11,40 | bdade KN 11,38
6 | flera 1 11,00 | studie NN 7,01
7 | lang AB 10,35 | avhandling NN 6,02
8 | land NN 8,94 | relation NN 5,90
9 | stat NN 7,84 | analys NN 5,45
10 | jord NN 7,56 | jag PN 5,20
11 | ekonomisk 1717 7,28 | min PS 4,75
12 | fler 11 7,15 | savil XN 4,71
13 | helt AB 6,97 | utifran PP 4,68
14 | liten AB 6,83 | bada 11 4,63
15 | miljon NN 6,12 | respektive AB 4,62
16 | kopa VB 6,07 | dock AB 4,55
17 | vatten NN 5,81 | perspektiv NN 4,47
18 | stad NN 5,75 | erfarenhet NN 4,42
19 | krig NN 5,64 | dels KN 4,09
20 | riksdag NN 5,55 | aspekt NN 4,00

Tabell 7.22: Indexlista dver ord i ldrobocker i samhillsvetenskap/akademiska texter,
topp 20

Pa listorna 6ver typiska akademiska ord &r topp 20 mycket lika varandra i
jamforelserna med naturvetenskap och samhillsvetenskap. Formella konjunk-
tioner, som bdde, savdl och dels, samt relativa pronomen, som respektive och
dock, utmirker de akademiska texterna.

Listan i samhillsvetenskap skiljer sig tydligt mot tidigare jamforelser med
naturvetenskapliga texter, i det att de typiskt &mnesrelaterade orden inte syns
till (som riksdag, regering och foretag). Detta visar ocksa att imnesmaissiga
likheter mellan texttyperna tydligt slar igenom pa indexlistor dver lexikala va-
riabler. Listan i samhéllsvetenskap innehaller genomgaende enkla, vardagliga
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ord. Denna tendens mérks redan i jimforelse mellan ldrobocker i naturveten-
skap och samhaéllsvetenskap, men framkommer @nnu tydligare i denna jamfo-
relse med akademiska texter.

Ser man till informationen i tabell 7.23 visar sig nagra ytterligare skillnader
mellan hur det typiska lexikonet i naturvetenskap respektive samhillsveten-
skap forhaller sig till det typiska akademiska lexikonet. For det forsta dr den
akademiska ordlistan i jamforelse med samhéllsvetenskap kortare, d.v.s. fler
av de vanliga orden i akademiska texter forekommer i samhillsvetenskapliga
larobokstexter.

Sambhillsvetenskap SveAk

Antal ord 2075 1645
Langa ord % 60,6 78,0
Lénga ord pa topp 100 39 67
Ordklasser %

Substantiv 47,9 38,6
Adjektiv 11,6 15,1
Pronomen 1,1 0,9
Verb 22,1 19,3
Particip 2,7 11,2
Adverb 7,2 8,9
Prepositioner 3,4 1,8
Konjunktioner 0,3 0,8
Subjunktioner 0,2 0,3
Interjektioner 0,0 0,1

Tabell 7.23: Information om indexlistan over ord i ldarobdcker i samhillsveten-
skap/akademiska texter

Vad giller ordklassfordelningen innehaller den akademiska listan i jam-
forelse med samhillsvetenskap en hogre andel particip och adverb, men en
mindre andel substantiv, dn listan mot naturvetenskap. Eftersom de akademis-
ka ordlistorna i de bada fallen &r av avsevirt olika ldngd dr det emellertid svéart
att dra nagra slutsatser av ordklassfordelningen Gver listorna. Eftersom index-
principen av naturen missgynnar ovanliga ord i korpusarna, borde andelen ty-
piska innehallsordklasser, t.ex. substantiv, vara extra kinsliga mot forandringar
i listans lidngd.
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7.2.2.3  Typiska dmnesfackliga ord i forhallande till styrdokument

En relevant fraga dr huruvida nagra av de lexikala skillnader mellan l4roboks-
texterna i dmnesfacken (naturvetenskap, matematik och samhillsvetenskap),
som denna studie pavisar, kan kopplas till de aktuella &mnesplanerna for hog-
stadiet respektive gymnasiet. En inte alltfor djérv gissning &r att laroboksfor-
fattarna pa nagot vis har utgatt ifran malbeskrivningar med utbildningen i ut-
arbetandet av texterna. Kanske kan en del av ordférradet i bockerna forklaras
av styrdokumentens formuleringar.

For att undersoka om det finns nagot samband mellan ldrobdckernas sprak-
drikt och foreskrivna dmnesmaissiga utvecklingsmal for eleverna har jag gjort
en mindre studie av @mnesplanerna for grundskolan och gymnasiet, sa som de
beskrivs i Lgr2011 (Skolverket 2011b) och Gy2011 (Skolverket 2010, 2011a).
Syftet dr att analysera vilket slags verksamhet ldroplanen uppmuntrar i de oli-
ka dmnesfacken, och om det foreligger nagra patagliga skillnader Zmnesfacken
emellan, for att sedan eventuellt forklara lexikala skillnader i lirobockerna.*!

Till att borja med har jag valt att i &mnesplanerna notera vilka verb som
forekommer i utvecklingsmalen. Verben har valts i egenskap av viktiga in-
nehallsord med predikativ funktion; det 4r med hjélp av verb som ett aktivt
larande kan beskrivas (jfr Blooms taxonomi med kognitiva lirandemal, som
baseras pa s.k. aktiva verb, i t.ex. Bloom och Krathwohl 1956 och Gronlund
2000). Om syftet hade varit att undersoka vilket Zmnesinnehall som fastslas i
planerna hade viktiga substantiv, med referentiell funktion, varit naturligare att
fokusera.

De verb som forekommer i utvecklingsmalen for hogstadiet och gymnasiet
listas i det foljande, dir verb som dmnesfacket #r ensamt om pa stadiet har
markerats med fetstil.*?

I dmnesplanerna for hogstadiet forekommer foljande verb:

e Naturvetenskap: anvdnda, beskriva, forklara, genomfora, granska, ta
stdllning

e Matematik: analysera, anvinda, argumentera, formulera, folja, fora
resonemang, gora, losa, redogora, samtala, viilja, viirdera

» Sambhillsvetenskap: analysera, granska, reflektera, viirdera

41Det kan vara virt att pAminna om att en mindre del av hogstadietexterna kommer frén liro-
bocker som skrevs i borjan av 2000-talet, da andra laroplaner var radande. Som konstaterades i
delstudien av traditionella ldsbarhetsmatt dr dock den sprakliga utformningen av lirobdckerna i
mitt material tillrackligt konstant over tid for att betraktas som ett synkront register (se avsnitt
6.5.1).

42Undantagsvis forekommer kollokationer, i vilka verbets betydelse inte kan forstas pa ritt
sétt utan argumentet (som t.ex. i dra slutsatser) i uppstéllningen.
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I Amnesplanerna for gymnasiet forekommer foljande verb:

» Naturvetenskap: analysera, anvinda, formulera, genomfora, granska,
identifiera, kommunicera, losa, planera, redovisa, reflektera, soka,
tolka, viirdera

e Matematik: analysera, anviinda, bedoma, beskriva, formulera,
folja, fora resonemang, hantera, kommunicera, losa, relatera, tolka,
utforma, utvirdera, viirdera

» Sambhillsvetenskap: analysera, anvinda, soka/samla, granska/tolka,
virdera, presentera, forklara/utreda, dra slutsatser/forsta/identifiera

Som d@mnesfack dr naturvetenskap unikt i att uppmuntra elever att beskri-
va och forklara fenomen i naturen, vilket ar tydligt sprakligt forankrade akti-
viteter. Undervisningen utmérks ocksa av att man vill ldra elever utfora och
redogora for experiment, alltsa bade att tillimpa dmneskunskap och att tala
om den. Det faktum att listorna i naturvetenskap domineras av dmnesrelate-
rade substantiv och verb kan nog pastas vara en direkt konsekvens av dessa
pébjudna fokusomraden for den naturvetenskapliga undervisningen.

Fokus pa den sprakliga komponenten i dmnesfacken dr dock allra storst i
matematik, dar elever ska kunna resonera om matematik med matematiska be-
grepp, vilka ocksa ska kunna beskrivas och struktureras. En annan kunskaps-
gren som ir speciell for matematikdmnet 4r att eleverna ska ldra sig att tanka i
former av modeller.

Till skillnad fran 6vriga dmnesfack, dar amneskunskapen inte ska ifraga-
sdttas, handlar undervisningen i samhéillsvetenskap om att eleverna ska kunna
reflektera over vad de lér sig, genom ett kritiskt forhallningssitt till olika in-
formationskallor. De ska ldra sig att sjdlva identifiera och forstd samhilleliga
konfliker.

I de samhillsvetenskapliga malen dr de centrala verben inte lika forbundna
med sprakliga aktiviteter, som i malen for naturvetenskap och matematik, utan
lika mycket inriktade mot kognitiva processer. Denna skillnad i malbeskriv-
ningen uppenbaras genom ett relativt alldagligt ordf6rrad i de samhéllsveten-
skapliga larobokstexterna, vilket denna delstudie har visat. I naturvetenskap
och matematik anvinds ett mer specialiserat uttryckssitt, vilket tydligt yttrar
sig i indexlistorna. Detta ordforrad tillhor inte vardagsspraket och maste darfor
ldras in, 6vas och provas i undervisningen.

De mal som ir specifika for samhillsvetenskap borde bidra till att texterna
i samhillsvetenskap dr mer resonerande och reflekterande till sin karaktir dn
naturvetenskapliga texter. Samhillsvetenskapliga texter borde dérfor mer likna
berittelser till sin utformning. Fokusstudie 7.2.2.1 pekar mycket riktigt mot att
ordforradet i samhillsvetenskap ocksa forekommer i romaner.
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7.3 Typiskt ordforrad i naturvetenskap: sammanfattning och diskussion
7.3.1 Forhallandet till ordforrad i matematik och samhillsvetenskap

Det tydligaste resultatet i jamforelsen mellan larobockerna i naturvetenskap
och ldarobockerna i de andra @mnesfacken &r att de mest typiska orden i natur-
vetenskap till storsta delen dr dmnesrelaterade ord och termer, som ir relativt
frimmande i vardagsspraket. Dessutom varierar den allra mest karakteristis-
ka naturvetenskapliga vokabuldren i storre utstrackning mellan hogstadiet och
gymnasiet, d.v.s. de hogst placerade orden pa indexlistorna for naturvetenskap
ar mer knutna till stadierna &n orden pa listorna i matematik och samhills-
vetenskap. Eftersom det typiska naturvetenskapliga ordforradet vixer mer i
stadiebvergangen till gymnasiet kan man tidnka sig att nya &mnesomraden och
strategier ldggs till pa gymnasiet. I 6vriga dmnesfack aterkommer i stillet of-
tare &mnesomraden och talas om pa liknande vis pa bada stadierna.

I jamforelsen med matematik framkommer att det typiska ordforradet i
naturvetenskap dr betydligt mindre @n det i matematik. Dessutom visar indexen
att de allra mest typiska orden i matematik i hogre grad aterkommer i texterna
an motsvarande ord i naturvetenskap. Matematikorden #r ocksa oftare ldngre
dn de naturvetenskapliga orden.

Den mycket hoga andelen typiska substantiv pd matematiklistorna talar for
att bockerna innehaller fa utredande dmnestexter med predicerande utsagor om
deltagarna i texterna. Amneskunskapen som lirs ut #r praktiskt inriktad och
foregas av illustrerande exempeluppgifter, dir eleverna visas hur uppgifterna
l6ses. Larobockerna i matematik fungerar som facit, och &r inte underlag for
diskussion och argumentation.

Nir matematik ska ldras ut som ett dmne i sig, maste det appliceras pa
nagot konkret som elever dr bekanta med. Larobdckerna innehaller darfor savil
amnessprak, d.v.s. sprak som beskriver och formar amneskunskaper, som sprak
fran det falt som det matematiska dmnesspréaket appliceras pa, d.v.s. vardagen.

I jamforelsen med samhillsvetenskap kan konstateras att den typiska vo-
kabuldren i naturvetenskap och samhillsvetenskap bestar av i stort sett lika
manga ord, bade pa hogstadiet och pa gymnasiet. De ordlistor som faller ut
i denna jamforelse #r forhallandevis korta, vilket betyder att de bada dmnes-
facken har en stor gemensam vokabulir, utanfor indexlistornas sfir (som ju
pavisar skillnader). De typiska orden for amnesfacken skiljer sig inte heller
sarskilt mycket at vad giller ordklasstillhorighet.

I styrdokumenten (se avsnitt 7.2.2.3) beskrivs de olika dmnesfacken pa oli-
ka vis. I malen for samhillsvetenskap &r t.ex. de centrala verben inte lika f6r-
bundna med sprakliga aktiviteter som i naturvetenskap och matematik, utan
lika mycket inriktade mot kognitiva processer. Denna skillnad i malbeskriv-
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ningen slar igenom pa indexlistorna genom ett relativt alldagligt ordforrad i de
samhillsvetenskapliga ldrobokstexterna. Genom fokusstudie 7.2.2.1 bekréftas
att kunskap om centrala samhillsvetenskapliga begrepp kan inhdmtas genom
att 1dsa dagstidningar, se pa nyheterna, delta i debatter och till och med genom
att lasa romaner.

Det typiska naturvetenskapliga ordf6rradet utokas ocksa mycket mer én den
samhillsvetenskapliga vokabuldren i stadiebvergéngen till gymnasiet. Dess-
utom visar fokusstudie 7.2.2.1 att det typiska naturvetenskapliga ordférradet
blir mycket mer specifikt i stadiedvergangen, i forhallande till spriket i A-
texter. Inrdknat att bockerna i samhillsvetenskap redan pa hogstadiet uppvisar
en forhallandevis vardaglig lexikal repertoar, ligger det néra till hands att sluta
sig till att de naturvetenskapliga &mnena dr betydligt mer lexikalt kridvande,
savil pa hogstadiet som pa gymnasiet.

7.3.2 Stadiedvergangen mellan hogstadiet och gymnasiet

Ordlistorna for hogstadiet och gymnasiet i de naturvetenskapliga dmnena visar
att andelen adjektiv och particip som tillhor det typiska ordf6rradet dr storre pa
gymnasiet i samtliga &mnen. Denna utveckling stimmer dverens med under-
sokningarna som pekar pa hogre nominalkvot och mer utbyggda nominalfra-
ser i gymnasietexterna (se avsnitt 6.4.2 och 8.4). Dessutom ér fler av orden pa
gymnasielistorna langa.

De separata ordlistorna for de naturvetenskapliga dmnena visar ocksa pa
nagra dmnesspecifika stadieskillnader. I biologi verkar exempelvis hogstadie-
bockerna innehalla ett tydligt 14sartilltal, med forsta och andra personens pro-
nomen, vilket avtar i och med 6vergangen till gymnasiet. I bade biologi och
fysik innebir stadiedvergangen i ménga fall att vardagliga ordval ersitts av en
mer teknisk vokabulir, och i fysik och kemi visar ordlistorna pa gymnasiet en
tydlig orientering mot matematiska berdkningar.

7.3.3 Forhallandet till ordforrad i akademiska texter

I jamforelsen mellan naturvetenskapliga och akademiska texter placerar sig
manga vanliga formord, som som/HP, den/DT och dn/KN, hogt upp pa natur-
vetenskapslistan. Aven de mest typiska akademiska orden #r i manga fall bade
korta och vanliga, som andra/J3, jag och min/PS.

Ser man till hela den akademiska listan innehaller den dock en betydligt
hogre andel langa ord, samt férhallandevis manga particip, en ordklass som
brukar forknippas med ett informationstitt och skriftsprakligt sprakbruk (jfr
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Halliday 1998). Inom SFL riknas particip till grammatiska metaforer, eller
inkongruent sprakbruk, eftersom de Gvertar andra ordklassers prototypiska an-
vandningsomraden, vare sig de anvinds substantiviskt eller adjektiviskt (jfr re-
sonemang i Magnusson 2010: 39f. och Nygard Larsson 2011: 138ft.). Particip
bidrar ocksa till 6kande nominalitet i texter och ingéar i tdljaren i berikningen
av nominalkvot. Enligt Josephsson, Melin och Oliv (1990: 40) dr particip den
ordklass som har storst fortdtningsformaga”.

Eftersom den akademiska korpusen saknar naturvetenskapliga texter &r det
svart att veta om resultaten av jamforelsen beror pa stadieskillnaden eller 4m-
nesskillnaden mellan texterna. I fokusstudie 7.2.2.2, dir samhéllsvetenskapliga
larobokstexter jamfors med akademiska texter fordndras dock inte listan Gver
typiska akademiska ord sdrskilt mycket. Participen &r vanligare 4n i ldroboks-
texterna dven i denna jimforelse.

Ett tydligt resultat dr att listan Over typiska ord i samhéillsvetenskapliga
larobokstexter, i forhallande till akademiska texter, dr kortare &n motsvarande
lista for naturvetenskapliga texter. Det betyder att fler av de vanliga orden i
akademiska texter forekommer i samhillsvetenskapliga larobokstexter, och att
elever pa samhillsskapligt program har en béttre en chans att mota det akade-
miska ordforradet i skolans &mnestexter.

7.3.4 Forhallandet till ordforrad i berittande texter

Nir ldrobokstexterna i naturvetenskap jamfors med berittande texter utmarker
de sig pa flera sitt. Naturvetenskapstexterna innehaller manga ovanliga, langa,
dmnesrelaterade ord, ndgot som Danielsson (1975: 92) kopplar samman med
en hog andel substantiv. Mycket riktigt 4r ocksa substantiv (och particip) mer
utmarkande for de naturvetenskapliga texterna. Dessutom &r verben typiskt
statiska med icke-agentiva subjekt.

De berittande texterna kidnnetecknas i stillet av korta och vanliga ord. Sér-
skilt tydligt 4r de manga pronomen och interjektioner som hamnar hogt pa
listan och samsas med dynamiska, viljestyrda verb och substantiv knutna till
méinniskors utseende och uttryck. De berittande texterna dr mer uppbyggda
kring typiska verb in Ovriga texter i studien. Aven interjektioner #r betydligt
mer prominenta dn i ovriga texttyper.
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Under lang tid har forskare framhéllit olika nominala uttrycks avgorande roll
i skolspraket (se t.ex. Halliday och Martin 1993; Halliday 1998; Schleppe-
grell 2004; Magnusson 2008, 2010; Biber och Gray 2010). Inom traditionen
for SFL forklaras detta med att undervisningsspraket genom aren har utveck-
lat sérskilda resurser for att synliggéra kunskap och strukturera information.
Resurserna for att uppna dessa mal dr framfor allt informationspackning, ab-
straktion och teknikalisering, vilka alla sprakligt astadkoms genom utbyggda
och komplexa nominalfraser.

For att strukturera information betonas sérskilt nominaliseringars betydel-
se for utbyggnad av nominalfraser. Nominaliseringar bidrar till ett annu mer
komprimerat sprak dn prototypiska substantiv, eftersom de medfor att andra
saker dn ting kan kvantifieras, klassificeras och beskrivas som substantiv, vil-
ket dr fordelaktigt for att bygga upp vetenskapliga teorier. I jimforelse med
andra texttyper noterar Westman (1974) ett 6verskott pa verbalsubstantiv (som
ar ett slags nominaliseringar) i lirobokstexter, och Magnusson (2010) visar pa
ett tydligt samband mellan en hog andel nominaliseringar och langa nominal-
fraser i gymnasieelevtexter.

Bland olika fraser beskrivs nominalfrasen av Melin och Lange (2000) som
den viktigaste i textanalytiskt hdanseende, eftersom den dr ”byggbar” (se avsnitt
8.1 for nominalfrasers uppbyggnad). Vidare har Biber och Gray (2010) pavisat
registerskillnader i hur olika nominalfraser byggs ut med olika bestdmningar.

Om en nominalfras i en mening innehaller mycket information kommer
hela meningen att innehalla mycket information. Sadana fortdtade meningar &r
mer krivande att processa dn meningar dir samma informationsméngd over-
fors pa ett mer mangordigt vis (Melin 2007). Informationstita nominalfraser
bidrar till 6kade vdrden pa de stilistiska skalorna svdrighet och specifikation
(Melin och Lange 2000). Dessutom kriver de en viss fortrogenhet med en
skriftlig framstéllningsform, eftersom de 4r vanligare i skriftsprak (Einarsson
1978; Hellspong och Ledin 1997; Biber 1988; Magnusson 2008).
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Inom stilistiken sammanfattas annars ofta textuella sdrdrag som kinneteck-
nar informationspackning under etiketten nominal stil, ett stildrag som anses
ge texter ett stelt, opersonligt och distanserat intryck (Einarsson 1978). I den-
na anda talar exempelvis Hellspong och Ledin (1997: 78) om nominalitet och
verbalitet som en lexikogrammatisk dimension, i vilken olika sprakdrag samsas
och tillsammans kan bidra till att karakterisera en text pa en skala med motpo-
ler. Foljande lexikogrammatiska sirdrag utmérker nominala texter: (i) ménga
substantiv pa bekostnad av verb och pronomen, (ii) manga langa nominalfra-
ser, (iii) manga attributiva prepositionsfraser, (iv) fa bisatser och (v) langa me-
ningar i regel orsakade av langa nominalfraser, samt manga samordningar och
upprakningar.

8.1 Nominalfrasers funktion och uppbyggnad

Enligt savil SAG (del 3) som Svenska Akademiens spraklira (Hultman 2003)
ar nominalfraser centrala for grammatiken, och dérfor en viktig del i beskriv-
ningen av spraket. Huvudordet i en nominalfras #r typiskt sett ett substantiv
(NN), men det kan dven utgoras av ett egennamn (PM) eller av ett (substan-
tiviskt) pronomen (PN). Gemensamt for nominalfraser &r att de fungerar pa
samma sitt som substantiv i syntaktiskt avseende (Hultman 2003: 204). De
anvénds ocksa, precis som substantiv, till att peka ut referenter: levande varel-
ser, foremal, substanser eller abstrakta foreteelser som hindelser, tillstand eller
egenskaper (SAG, del 3: 11).

Enligt SAG (del 3: 132ff.) har nominalfraser foljande huvudsakliga syntak-
tiska funktioner:

1. Primart satsled i sats eller verbfras (subjekt, objekt, direkt objekt, indi-
rekt objekt, egentligt subjekt, subjektspredikativ, objektspredikativ),

2. Rektion i prepositionsfras (som i sin tur oftast 4r adverbial eller attribut)
eller subjunktionsfras (som i sin tur oftast dr predikativ),

3. Attribut i nominalfras (possessivattribut, kvantitetsattribut, appositionellt
attribut).

Ur strukturell synpunkt dr en visentlig egenskap hos nominalfraser att de
kan konstrueras rekursivt; deras attribut dr ofta sjdlva nominalfraser, eller in-
nehaller nominalfraser.
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Attributen till nominalfraser som har ett substantiv som huvudord, NN-
nominalfraser, kan vara framforstillda eller efterstidllda huvudordet. I de flesta
NN-nominalfraser ordnas bestimningarna enligt det schema som visas i tabell
8.1, och som kommer fran SAG (del 3: 13). I tabellen har nigra exempel pa
nominalfraser ur laroboksmaterialet placerats in i modellen.

Framforstillda attribut Substantiv Efterstillda attribut
Definit  Kvantitets- Adjektiv-
attribut  attribut attribut

alla aktiviteter som sker ddr
denna enorma mdngd av smakrafter
de tva gemensamma elektronerna i omrddet omkring och

mellan kdrnorna

Tabell 8.1: Nominalfrasens vanliga ordfoljd med exempel ur gymnasieldrobocker i
biologi, fysik och kemi

De olika typerna av attribut fyller olika funktioner. Narmare bestamt bidrar
definita attribut, som t.ex. possessivattribut, till att mottagaren unikt kan iden-
tifiera referenten i frga (antingen i verkligheten eller i textvirlden),** medan
kvantitetsattribut finns till for att ange antal eller mdngd. Resten av leden, ad-
jektivattribut, huvudord och efterstéllda attribut, har tillsammans till uppgift
att ndrmare beskriva referenten, for att mottagaren ska kunna forestilla sig den
for sitt inre (SAG, del 3: 13). De vanligaste typerna av efterstéllda attribut &r
prepositionsfraser och relativa bisatser.

NN-nominalfraser kan véixa sig komplexare dn nominalfraser med egen-
namn eller pronomen som huvudord (PM- respektive PN-nominalfraser). Vad
giller PM-nominalfraser 4r det enligt SAG (del 3: 36) ojamforligt vanligast
(...) att egennamnet bildar nominalfras ensamt, utan bestimningar”. Men nér
PM-nominalfraser byggs ut med bestdmningar, gors det pa liknande vis som
for NN-nominalfraser. Skillnaderna i typschemat f6r PM-nominalfraser bestar
dels i att adjektiviska framforstéllda attribut kallas “deskriptiva attribut”, dels
1 att kvantitetsattribut inte tas upp (egennamn betecknar ju oftast en unik refe-
rent, som inte behover kvantifieras).

43Definita nominalfraser kan dven ha samma struktur som nominalfraser med substantiv
som huvudord, men sakna sjdlva substantivet, som t.ex. ’de sdrskilt utvalda”. Se vidare SAG
(del 3: 411f.).
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Aven nir det giller PN-nominalfraser 4r det vanligast att de konstrueras
utan bestdmningar. I den man det substantiviska pronomenet tar bestimningar
sker det i samma ordning som foér NN-nominalfraser, men med skillnaden att
kvantitets- och adjektivattribut placeras efter huvudordet. Dessutom benimns
definita attribut “emfatiska attribut”.

8.2 Nominalfraser av olika komplexitet

Inom forskningsomradet svenska som andrasprak har s.k. performansanalys av
inldrares sprak bidragit till en modell for hur formagan att bygga ut nominal-
fraser vanligen utvecklas, fran nyborjarniva till avancerad inldrarniva. Tabell
8.2 dr en sammanstéllning av nominalfrasutvecklingen som presenteras av Fly-
man Mattsson och Hakansson (2011), dér interimsprakliga drag utelamnats.

— —
Huvudord Huvudord + Fler utbyggnadsord
utbyggnadsord
Enkla NP Utbyggda NP Aven komplexa NP
Fa, 6veranvinda Fa pronomen Vixling mellan
pronomen pronomen och
substantiv
Fa adjektiv Fler adjektiv Annu fler adjektiv
Fa prepositioner Mer prepositions- Annu mer
variation prepositionsvariation

Tabell 8.2: Performansanalys av nominalfraser. Utvecklingsgang fran vénster till
hoger
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Anward (1989) presenterar nagra uppstéllningar 6ver i vilken ordning forsta-
sprakstalare utvecklar en “repertoar av uttrycksmedel”. Utvecklingsgangen for
vilka konstruktioner som konstituerar satsdelarna subjekt och objekt ser ut sa-
hir:

1. (a) Pronomen
(b) Substantiv

2. Nominalfras

3. Bisats

Dessa bada modeller 6ver sprakutveckling representerar ett slags komplex-
itetsskala som kan vara nyttig att ha i bakhuvudet vid tolkningen av resultaten
av denna delstudie.

8.3 Typiska nominalfraser: studiens uppligg

I undersdkningen analyseras nominalfraser ur tre aspekter, vilka kan beskri-
vas som téthet, langd och struktur. I ett forsta steg berdknas antal nominal-
fraser per mening i texterna, d.v.s. nominalfrastithet.** Detta normaliserade
frekvensmatt anger alltsd hur nominalfrastunga meningarna i de undersokta
texterna generellt sett dr och &r ett sitt att undersoka syntaktisk komplexitet
1 en text. Ju mer packad informationen i en mening &r, desto mer komplex
tenderar texten att vara (Biber och Gray 2010).

Ett annat matt pa packningsgrad i texter dr nominalfrasernas medelldngd
(Melin och Lange 2000).*> Nista steg ir siledes att berikna nominalfraser-
nas ldngd, d.v.s. bestimma hur manga ord som ingar i nominalfraserna (sma
skiljetecken riknas inte).

Nér man studerar nominalfraser kan man dven notera om de dr hoger- eller
vénsterforgrenade, d.v.s. om bestdmningarna star till hoger eller vénster om
huvudordet. Bestamningar till hdger ger en mer littlédst text och ledigare stil

441 studier av engelska anvinds ibland "nounphrase density” for antal attribut till nominal-

fraser (jfr t.ex. Bell, McCarthy och McNamara 2012). Jag anvinder alltsd motsvarande svenska
term pa annat vis.

4SForfattarna anser att endast nominalfraser “inom satsen” ska beriiknas for att fa ett riittvist
matt pa packning. Relativsatser som bestdmning till en nominal i en 6verordnad sats ska enligt
deras modell allts3 inte riiknas. Okad packningsgrad (eller informationstiithet eller nominalitet)
ir en konsekvens av flera samverkande lexikogrammatiska drag och ligger alltsd pa en hogre
stilistisk abstraktionsniva #n enskilda lexikogrammatiska stildrag. Eftersom jag forsoker hélla
mig pa en lexikogrammatisk niva i beskrivningen av det naturvetenskapliga spraket, viljer jag
att primirt koncentrera mig pa nominalfraser, och inte pa packning. Av denna anledning viljer
jag ocksa att inte f6lja radet for beridkning av packningsgrad, utan i stillet halla mig till SAG:s
beskrivning av nominalfrasers uppbyggnad.
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dn bestdmningar som kommer fére huvudordet, vilka mer bidrar till att packa
information (Melin och Lange 2000). I ett tredje steg har jag valt att under-
soka nominalfrasernas syntaktiska uppbyggnad med hjilp av indexprincipen,
eftersom mer detaljerade strukturer sidger mer om nominalfrasernas verkliga
utseende.

Eftersom nominalfraser kan innehélla andra, mindre nominalfraser t.ex. i
prepositionsfrasbestimningar, har jag valt att bara rdkna nominalfraser med
maximal vidd, och inte sddana som pa ett eller annat sitt dr avhingiga and-
ra nominala huvudord. Nominalfraser som ingar i bestimningar till nominala
huvudord riknas alltsa inte. I figur 29 visas ett fortydligande exempel pa en
nominalfras ur en ldrobok i kemi for hogstadiet. Som synes &r hela frasens
huvudord “metaller” (eftersom detta inte dr beroende av nagon annan nod i
frasen). Dessutom &r “elektrolyt” huvudord i en nominalfras som &r rektion
i en prepositionsfras, som i sin tur ingdr i ett efterstillt bisatsattribut till den
overordnade nominalfrasens huvudord. Denna underordnade nominalfras rak-
nas alltsa som ingéende i den storre nominalfrasen, men inte for sig.

v o rv-?\’-/*-\-@\-

tva ollkametallersom sankts ner i en elektrolyt

Figur 29: Exempel pa en nominalfras fran en ldrobok i kemi for hogstadiet

Jag har valt detta angreppssitt av tva anledningar. For det forsta vill jag
undvika att rdkna attributiva nominalfraser flera gnger. Pa det sitt jag rik-
nar ingér alla nominalfraser i berdkningarna av langd och struktur en gang, da
underordnade paverkar savil lingden som strukturen av 6verordnade. For det
andra dr nominalfraser i attributiv stillning relativt korta. Om sadana, korta,
underordnade nominalfraser skulle tillskrivas lika stor vikt i langdberdkningen
som de nominalfraser de ir en del av, skulle den genomsnittliga nominalfras-
langden forkortas. I sé fall finns en risk att underskatta texttypens benzgenhet
att bygga ut nominalfraser, vilket i sjdlva verket kan vara nagot utmérkande for
dmnet eller stadiet.
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8.4 Typiska nominalfraser: resultat
8.4.1 Nominalfrastithet

Alla exakta métresultat for nominalfrastéthet aterfinns i tabell E.24 i1 appendix.

Figur 30 visar till att borja med en Sversikt av det genomsnittliga antalet
nominalfraser per mening i hela ldiroboksmaterialet och i amnesfacken. I figu-
ren har virden for beréttande och akademiska texter lagts in som referenslinjer.
Som synes okar NP-graden mellan hogstadiet och gymnasiet i samtliga fall, en
okning som ir starkt statistiskt signifikant (p < 0,001).46

Jamfor man dmnesfacket naturvetenskap med hela ldroboksmaterialet ser
man att nominalfrastitheten bade dr konstant hogre i naturvetenskap och okar
kraftigare mellan hogstadiet och gymnasiet. Den kraftigare 6kningen i natur-
vetenskap giller dven i jaimforelse med samhillsvetenskap och matematik,
dven om virdena for naturvetenskap och samhillsvetenskap egentligen inte
ir sa olika. Pa hogstadiet dr nominalfrastitheten i samhéllsvetenskapliga text-
er nagot hdgre 4n i naturvetenskapliga texter (p = 0,046), men pa gymnasiet 4r
forhéallandet det omvénda (p = 0,010), vilket medfor att nominalfrastitheten
pa gymnasiet dr allra hogst i det naturvetenskapliga amnesfacket.

Matematik utmirker sig vésentligt i jimforelsen med mycket laga virden
Over stadierna, stindigt under vérdet for de beréttande texterna. For dvriga
dmnesgrupperingar giller att nominalfrastitheten for de berittande texterna
passeras i Overgangen fran hogstadiet till gymnasiet.

Figur 31 visar den dmnesspecifika utvecklingen av nominalfrastitheten i
naturvetenskapliga och samhillsvetenskapliga @mnen. I de naturvetenskapliga
amnena sker en signifikant 6kning i stadiedvergangen i samtliga &mnen. Brant-
ast sker okningen i biologi, som 4r det naturvetenskapliga amne som har klart
flest NP per mening pa gymnasiet. Faktum ir att biologi pa gymnasiet ligger
anmérkningsvirt mycket ndrmare virdet for de akademiska texterna dn na-
got annat dmne. Den relativt branta 6kningen i biologi bidrar till en tydligare
differentiering mellan de naturvetenskapliga dmnena pa gymnasiet 4n pa hog-
stadiet.

Pa hogstadiet ér alltsa inte skillnaden mellan de naturvetenskapliga amnena
lika pataglig som pa gymnasiet. Skillnaden mellan fysik och kemi &r inte ens
statistiskt belagd (p = 0,104), och skillnaden mellan biologi och kemi &r inte
starkt signifikant (p = 0,006).

For de enskilda naturvetenskapliga dmnena giller vidare att biologi ligger
starkt signifikant 6ver hela liroboksmaterialet bade pa hogstadiet och pa gym-
nasiet (se figur 31a och 30). Kemi ligger signifikant dver hela laroboksmate-

46Som redan nimnts beriiknas p-virdet med ett t-test. Grinsen for statistisk signifikans’
ligger pa 0,05 och grinsen for “stark statistisk signifikans’ pa 0,001.
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'® Naturvetenskap
<> Matematik
— > Samhallsvetenska
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Figur 30:  Oversiktlig utveckling av genomsnittligt antal nominalfraser per mening i
over stadierna

rialet pa hogstadiet och starkt signifikant under pa gymnasiet. P4 gymnasiet
overstiger virdet for kemi faktiskt inte det for de berittande texterna. Fysik &r
det damne som foljer utvecklingen i hela ldroboksmaterialet titast; varken pa
hogstadiet eller pa gymnasiet sirskiljer sig 4mnet at nagot hall.

Gar man vidare till de samhéllsvetenskapliga dmnena enskilt finner man
att samtliga d&mnen 6kar i nominalfrastdthet mellan hogstadiet och gymnasiet
(se figur 31b). Vidare dr samhillskunskap ensamt om att dverskrida virdet for
berittande texter redan pa hogstadiet, och den relativt branta utvecklingslinjen
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® Biologi = Geografi

O Fysik O Historia
3,20 + Kemi 3,20

X samhaliskunskap

T T T T
Hogstadiet Gymnasiet Hogstadiet Gymnasiet

(a) Naturvetenskapliga &mnen (b) Samhillsvetenskapliga amnen

Figur 31: Amnesspecifik utveckling av genomsnittligt antal nominalfraser per me-
ning dver stadierna

for geografi paminner om den f6r biologi. Geografi arbetar sig ocksa uppat
mot vérdet for de akademiska texterna, om 4n inte med samma tydlighet som
biologi.

En viktig observation i jimforelsen mellan de naturvetenskapliga och sam-
hillsvetenskapliga &mnena &r att de naturvetenskapliga &mnena ligger nérmare
varandra pa hogstadiet och ldngre ifran varandra pa gymnasiet. De samhills-
vetenskapliga dmnena liknar snarare varandra lika mycket pa hogstadiet som
pa gymnasiet. Denna mer konstanta dmnessprakliga spridning i de samhills-
vetenskapliga @mnena &r signifikant hogre dn den som de naturvetenskapliga
dmnena uppvisar pa hogstadiet.

8.4.2 Nominalfraslingd

Alla exakta métresultat for nominalfrasldngd aterfinns i tabell E.25 i appendix.
En oversikt over utvecklingen av NP-ldngder i hela ldroboksmaterialet och
i de olika dmnesfacken syns i figur 32. I samtliga dmnesfack dkar nominal-
frasernas langd starkt signifikant mellan hogstadiet och gymnasiet, men denna
Okning r, precis som i fraiga om NP-tithet, kraftigast i naturvetenskap.
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Figur 32:  Oversiktlig utveckling av genomsnittliga NP-lingder 6ver stadierna

Pa hogstadiet dr nominalfraserna i naturvetenskap kortare dn de i matema-
tik (p = 0,023) och samhillsvetenskap. Detta férhallande mellan nominalfras-
langden i naturvetenskap och samhillsvetenskap kvarstar pd gymnasiet. Dar-
emot passerar naturvetenskapliga texter nominalfraslingden i matematik pa
gymnasiet.

Som synes skiljer sig naturvetenskap och samhillsvetenskap mer at i fraga
om NP-lingd &an om NP-tithet. Nominalfraserna i samhillsvetenskap &r fak-
tiskt avsevirt mycket lingre, framfor allt pa hogstadiet, men ocksa pa gymna-
siet.
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Man kan ocksa notera att matematikvérdena inte dr lika slaende laga i fraga
om ldngd som i tithet; nominalfraslingden i matematik ligger snarare i paritet
med virdena for 6vriga dmnesfack.

Nominalfraserna i de berittande texterna &r betydligt kortare 4n i laroboks-
texterna, dven pa hogstadiet. De akademiska texterna innehaller i stillet avse-
vart langre nominalfraser &n ldrobdckerna.

I figur 33 visas den @mnesspecifika utvecklingen av NP-lingder i natur-
vetenskap och samhillsvetenskap. Liksom for titheten 6kar vdrdena starkt sig-
nifikant for samtliga &mnen mellan hogstadiet och gymnasiet.

® Biologi = Geografi
O Fysik O Historia
SveAk + Kemi G X Samhaliskunskap

4,407 4,40

3,90 3,90

3,407 3,407

2,90 2,90

2,40 2,40

Beréttande texter Berattande texter

(a) Naturvetenskapliga amnen (b) Samhillsvetenskapliga amnen

Figur 33: Amnesspecifik utveckling av genomsnittliga NP-lingder 6ver stadierna

Bland de naturvetenskapliga dmnena noteras att virdena for biologi stin-
digt ligger hogre dn virdena for fysik och kemi. Precis som for tdtheten har
kurvan for biologi starkast lutning, vilket bidrar att nominalfrasernas lingd
ocksa skiljer sig mer mellan dmnena pa gymnasiet #n pa hogstadiet. Pa hog-
stadiet dr visserligen skillnaden mellan fysik och kemi signifikant, men inte
starkt sa (p = 0,009). Det dr den ddaremot mellan samtliga naturvetenskapliga
dmnen pa gymnasiet.

Man kan ockséa notera att fysik och kemi har bytt plats fran tidigare tit-
hetsjamforelse; i fraga om ldngd &r fysik det naturvetenskapliga &mne som
ligger l4dgst, bade pa hogstadiet och pa gymnasiet. I jimforelse med hela lédro-
boksmaterialet giller for samtliga de naturvetenskapliga &mnena att de ligger
starkt signifikant under hela liroboksmaterialet pa hogstadiet (detta bekréftas
enklast genom att betrakta figur 33a och 32 tillsammans). Forhallandet star sig
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pa gymnasiet for fysik och kemi. Biologi ddremot kléttrar i stadiedvergangen
forbi hela laroboksmaterialet och ligger pa gymnasiet starkt signifikant dver,
precis som i fraga om téthet.

Nominalfraslingden okar ocksa i samtliga samhillsvetenskapliga d&mnen
mellan hogstadiet och gymnasiet. Historia utméirker sig som ett imne med re-
lativt kraftigt forhojda viarden i gymnasiet. Geografi ligger visentligt hogre
an 6vriga samhéllsvetenskapliga dmnen genom hela skolgangen. Sirskilt no-
teras att nominalfraserna i geografi dr betydligt lingre &n i 6vriga &mnen pa
hogstadiet. Daremot dr lingddkningen i stadiebvergangen forhallandevis 1ag i
geografi jAmfort med i ovriga dmnen.

De samhillsvetenskapliga dmnena foljer inte heller i fraga om NP-ldngd
det naturvetenskapliga monstret med en tydligare individuell &mnesspraklig
karakteristik pa gymnasiet. Tvdrtom ligger virdena for genomsnittlig nominal-
fraslangd i de samhillsvetenskapliga dmnena ndrmare varandra pd gymnasiet
in pa hogstadiet.

Nér man betraktar virdena for nominalfraslingderna i tabell E.25 (i ap-
pendix), lagger man mérke till att standardavvikelserna genomgaende dr hogre
dn medelvirdena, vilket bara kan ske om distributionen av lingderna inte &r
normalférdelad. I tabell 8.3 och figur 34 visas déarfor mer detaljerat hur ldingd-
erna ar fordelade. Exemplet visar visserligen bara langdfordelningen i biologi-
texter pa hogstadiet, men monstret har konstaterats vara detsamma i samtliga
dmnen.
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Léngd Frekvens Procent Kumulativ procent

1 39116 51,20 51,20
2 11374 14,89 66,09
3 9397 12,30 78,40
4 4513 5,91 84,30
5 3154 4,13 88,43
6 2200 2,88 91,31
7 1678 2,20 93,51
8 1221 1,60 95,11
9 987 1,29 96,40
10 701 0,92 97,32
11 530 0,69 98,01
12 397 0,52 98,53
13 317 0,41 98,94
14 222 0,29 99,24
15 152 0,20 99,43
16 121 0,16 99,59
17 97 0,13 99,72
18 64 0,08 99,80
19 39 0,05 99,85
20 29 0,04 99,89
21 24 0,03 99,92
22 14 0,02 99,94
23 14 0,02 99,96
24 4 0,01 99,97
25 9 0,01 99,98
27 4 0,01 99,98
28 2 0,00 99,99
29 5 0,01 99,99
30 3 0,00 100,00
31 1 0,00 100,00
33 1 0,00 100,00
Totalt 76390 100,00 100,00

Tabell 8.3: Distribution av NP-ldngder i biologildrobocker for hogstadiet
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Figur 34: Distribution av NP-ldngder i biologildarobocker for hogstadiet

Exemplet fran biologi bekriftar ett icke normalfordelat utfall, och histo-
grammet visar att lingderna i stillet i det ndrmaste dr Zipffordelade. Av ta-
bellen framgar att mer 4n hilften av nominalfraserna #r av ldngden 1 ord och
95 % ir mellan 1 och 8 ord. Aven om det forekommer ndgra mycket linga
nominalfraser i dmnet, som den rekordlanga 33-ordsfras som visas i (62), ar
bara 2,7 % av nominalfraserna 6ver 10 ord langa.
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(62) Det finns intressanta egenskaper i vilda arter som inte gar att féra 6ver
till vara jordbruksgrodor med vanlig vixtforadling eftersom det kan
vara svart eller omojligt att korsa de vilda arterna med vara odlade
vaxter.

I exemplet star nominalfrasen i rak stil och visas i den mening den férekommer.
For exempel pa fraser av mer typiska lingder hdnvisas till avsnitt 8.4.3 om
nominalfrasuppbyggnad.

8.4.3 Nominalfrasuppbyggnad

Uppbyggnaden av nominalfraser presenteras i indexlistor ver strukturer som
utmirker ett visst material jamfort med ett annat. Metoden véger in strukturer-
nas frekvens och distribution (dédr drag med jimn distribution gynnas). I de fall
dir undersokningsmaterialet dr ett &mnesfack ser metoden till att spridningen
over de ingaende dmnena ocksa &r god (se vidare avsnitt 5.3 i metodkapitlet).

I exempel 63 visas ett exempel pa hur en post i en indexlista 6ver nominal-
frasstrukturer kan se ut.

63) Index F-stillda attr. Huvudord E-stillda attr.

1,11 AT NN PP

For varje fras bokfors den ordklass till vilken huvudordet hor, vilken (pri-
mir) satsdel frasen utgor eller vilken satsdel frasen #r en del av,*’ samt vil-
ka olika typer av attribut huvudordet tar.*® Bland efterstillda attribut urskiljs
t.ex. subjunktionsfraser, prepositionsfraser och infinitivfraser.*” I exemplet vi-
sas strukturen for en substantivfras med adjektiv- och prepositionsattribut, som
t.ex. nominalfrasen vanliga ord med mycket hog frekvens.

47 Av hinsyn till lsarna har jag valt att inte inkludera satsdelsinformationen i indexlistorna,
da dessa uppgifter dr svaroverskadliga. I stéllet kommenteras nominalfrastypernas syntaktiska
bruk i 16pande text da det bedoms vara befogat.

“8D4 den syntaktiska annoteringen i Sprikbanken inte skiljer mellan definita attribut och
kvantitetsattribut, blir antalet analyskategorier for PM- och PN-nominalfraser lika manga som
for NN-nominalfraser. Den attributkategori som i SAG kallas “deskriptivt attribut” taggas i
Sprakbanken som AT (adjektivattribut), och “emfatiska attribut” taggas som DT (definita attri-
but).

49D3 miingden efterstiillda bisatser pekar pa en viss komplexitet, ingdr dven en komplexitets-
faktor i undersokningen, och inte bara packningsvariabler. Visserligen analyseras inte bisatser-
nas interna struktur vidare, men tidigare studier har kommit fram till att nominala bestimningar
pa satsniva inte tillndrmelsevis &dr lika avgorande for den totala syntaktiska komplexiteten i
larobocker och akademiska texter som bestdmningar pa frasstrukturell niva (jfr Westman 1974;
Danielsson 1975; Biber och Gray 2010).
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Resultaten som presenteras hér har erhallits med en troskelniva pa minst 1
forekomst per 200 meningar. Detta griansvirde valdes eftersom 200 mening-
ar nagorlunda motsvarar ett kapitel i en ldrobok. Strukturerna i indexlistorna
forekommer alltsa formodligen minst 1 gang i varje kapitel. De presenteras i
fallande indexordning, vilket speglar en fallande typiskhet fér det material som
undersoks mot jaimforelsematerialet.

I avsnittet jamfors till att borja med naturvetenskap med Ovriga @mnesfack
i laroboksmaterialet, d.v.s. matematik och samhéllsvetenskap. Dessa jamforel-
ser gors stadievis, forst for hogstadiet och sedan for gymnasiet. Dérefter jam-
fors naturvetenskap och de dir ingaende dmnena i stadiedvergangen mellan
hogstadiet och gymnasiet. Slutligen jaimfors naturvetenskap med akademiska
och berittande texter. Alla skillnader som redovisas i detta avsnitt dr starkt
statistiskt signifikanta, om inget annat anges.

8.4.3.1 Naturvetenskapliga texter jimforda med matematiktexter

Indexlistan for naturvetenskapliga texter jamfort med matematiktexter pa hog-
stadiet kan ses i tabell 8.4. Listan visar alltsa konstruktioner som dr mer ut-
bredda i naturvetenskap @n i matematik.

Index F-stillda attr. Huvudord E-stillda attr.

1 2,39 NN VB
2 2,09 AT NN
3 1,74 DT, AT NN PP
4 1,63 NN
5 1,48 DT, AT NN
6 1,41 PN
7 1,24 DT NN VB
8 1,19 NN PP

Tabell 8.4: Indexlista 6ver nominalfrasstrukturer i naturvetenskapliga larobokstexter
for hogstadiet (jamfort med matematiktexter)

Med undantag for det enkla pronomenet (PN) har alla utmérkande konstruk-
tioner substantiviskt huvud (NN). Samtliga konstruktioner anvénds huvudsak-
ligen som subjekt, forutom substantivet som bestdms av ett adjektivattribut,
som framst anvénds i objektsadverbial. Bland attributen aterfinns savél fram-
forstillda definita attribut (DT) och adjektivattribut (AT) som efterstéllda pre-
positionsattribut (PP) och bisatsattribut (VB).
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I exempel (64) och (65) visas prov pa de olika konstruktionerna med bisats-
attribut, nummer 1 och 7.

(64) Glykol, som har tva OH-grupper, anviinds som frostskyddsmedel och dr
giftig. (kemi)

(65) Lerrdrmasken dr en havsborstmask som sitter fast pa havsbottnen.
(biologi)

I (66) och (67) exemplifieras de olika konstruktionerna med prepositions-
attribut, nummer 3 och 8.

(66) Den hade en elektrisk ledning mellan sdndare och mottagare. (fysik)

(67) Kraven pa storre skordar dkade i takt med att befolkningen blev storre.
(kemi)

Exempel (68) visar ett substantiv bestdmt av adjektivattribut (struktur num-
mer 2) som ingar i ett adverbial.

(68) Det genetiska materialet fordndras stindigt genom mutationer och
naturligt urval. (biologi)

I jamforelse med den kompletterande omvinda indexlistan (se tabell 8.5),
som visar konstruktioner mer utbredda i matematik 4n i naturvetenskap, note-
ras att utbyggda nominalfraser dr mer forekommande i de naturvetenskapliga
dmnena. Matematiktexterna innehéaller forvisso flera substantivfraser med de-
finita attribut, men fraser innehallande adjektivattribut och bisatsattribut finns
endast med pa indexlistan for naturvetenskap.

‘Index F-stillda attr.  Huvudord E-stillda attr.

1 2,43 PM
2 1,56 DT, DT NN
3 1,52 DT NN
4 1,27 DT NN PP

Tabell 8.5: Indexlista 6ver nominalfrasstrukturer i matematiktexter for hogstadiet
(jamfort med naturvetenskapliga lirobokstexter)

I exempel (69), (70) och (71) visas prov de olika konstruktionerna med
definita attribut (nummer 2—-4) fran matematiktexter for hogstadiet. I exemp-
let som illustrerar tva definita attribut kan papekas att det andra i foljd ar ett
kvantitetsattribut, enligt SAG:s modell.
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(69) Vilka dr de fyra talen?
(70) Hur stora dr dessa vinklar?
(71) Hyran hdojdes med 2,50 kr per kvadratmeter.

Konstruktionen med hogst index i matematik bestar av ett enkelt egennamn
(PM), och exemplifieras i (72) och (73).

(72) Hur mycket ska Liam ge Theo for att de ska fa lika mycket?

(73) Emma koper en ldsk och en muffins till sig sjdlv och till sina tre
kompisar.

Indexlistan for naturvetenskapliga texter jamfort med matematiktexter pa
gymnasiet kan ses i tabell 8.6. Faktum &r att gymnasielistan uteslutande bestar
av identiska poster som den for hogstadiet, med undantag for ordningen pa
konstruktionerna fran och med fjarde plats.

Index F-stillda attr. Huvudord E-stillda attr.

1 2,31 NN VB
2 1,89 AT NN
3 1,67 DT, AT NN PP
4 1,52 DT NN VB
5 1,41 PN
6 1,38 NN
7 1,29 DT, AT NN
8 1,26 NN PP

Tabell 8.6: Indexlista 6ver nominalfrasstrukturer i naturvetenskapliga larobokstexter
for gymnasiet (jamfort med matematiktexter)

Aven indexlistan for matematiktexter jimfort med naturvetenskapliga text-
er pa gymnasiet, som kan ses i tabell 8.7, bar manga likheter med motsvarande
hogstadielista. Samtliga hogstadiekonstruktioner finns kvar, och en enda kon-
struktion har tillkommit, nimligen det definita egennamnet pa plats nummer 2.
Fraser av denna typ kan ses i exempel (74) och (75).

(74) Detta a-virde ger linjen L3.

(75) Vinkeln C dr rdit.
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Som framgar av exemplen ror det sig om hur man i matematik tilldelar variabel-
namn at fenomen. Dessa namn &r visserligen inte lika prototypiska egennamn
som t.ex. namn pa personer, men likvil fullgoda egennamn enligt den defini-
tion som ges for ordklassen i SAG (del 2: 116): ”’[Ett egennamn] har ingen
betydelse: det beskriver inte en typ eller en klass av referenter utifran dessas
beskaffenhet eller funktion. Egennamnet &r i stéllet principiellt endast en be-
teckning, en etikett, pa en unik referent”. Den osdkerhet man eventuellt kan
kinna betrdffande ordklasstilldelningen av variabelnamn hinger troligen sam-
man med att fenomenet hor till ett specialiserat sprakbruk.

Index F-stillda attr. Huvudord E-stillda attr.

1 1,54 PM
2 1,38 DT PM
3 1,37 DT NN
4 1,25 DT, DT NN
5 1,17 DT NN PP

Tabell 8.7: Indexlista 6ver nominalfrasstrukturer i matematiktexter for gymnasiet
(jamfort med naturvetenskapliga larobokstexter)

8.4.3.2 Naturvetenskapliga texter jamforda med samhdllsvetenskapliga texter

I detta avsnitt jimfors strukturer i naturvetenskap med strukturer i samhills-
vetenskap. Nominalfrasstrukturer som i denna jaimforelse dr typiska for natur-
vetenskap pa hogstadiet presenteras i tabell 8.8. Denna indexlista innehaller tre
nominalfrasstrukturer. Mest sérskiljande &dr enkla pronomen, dérefter kommer
tva substantivfraser, den ena bestimd av en efterstilld bisats och den andra
av ett framforstillt adjektivattribut. De enkla pronomina anvinds néstan ute-
slutande som subjekt, medan substantivfraserna dven flitigt férekommer i ob-
jektiv stillning.



158 Delstudie: typiska nominalfraser

‘Index F-stdllda attr. Huvudord E-stillda attr.

1 1,21 PN
2 1,19 NN VB
3 1,14 AT NN

Tabell 8.8: Indexlista over nominalfrasstrukturer i naturvetenskapliga lirobokstexter
for hogstadiet (jamfort med samhéllsvetenskapliga ldrobokstexter)

Exempel (76) och (77) visar bisatsbestdmda substantivfraser, enligt struktur
nummer 2. Den forsta nominalfrasen ingar i ett adverbial och den andra utgor
ett direkt objekt.

(76) Forklaringen dr att det blod som passerat tunntarmens kapilldrnéit har
fyllts pa med néringsdmnen som har frigjorts under matspjialkningen.
(biologi)

(77) Med kunskaperna som grund kan man dstadkomma modeller, som tar
fasta pa det intressanta i ett fenomen eller ett forlopp. (fysik)

Adjektivbestimda substantivfraser, enligt struktur nummer 3, i kan ses i
exempel (78) och (79).

(78) I motsats till de litta atomernas kdrnor krdver de tyngre atomkdrnorna
tillforsel av energi ndr de steg for steg bildas av létta atomkérnor.
(kemi)

(79) Med laserljus kan man lokalisera ytliga tumorer. (fysik)

Den kompletterande indexlistan for samhallsvetenskapliga hogstadietexter
jamfort med naturvetenskapliga kan ses i tabell 8.9. Samhillsvetenskapliga
texter innehaller klart mer utbyggda nominalfraser &n naturvetenskapliga text-
er, vilket yttrar sig i fler nominalfraser bestimda av definita attribut, adjektiv-
attribut och prepositionsfrasattribut. Endast bisatsattribut faller ut till fordel for
naturvetenskap i hogstadiejamforelsen.
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‘Index F-stdllda attr. Huvudord E-stillda attr.

1 1,97 PM
2 1,30 DT, AT NN
3 1,29 DT, AT NN PP
4 1,12 DT NN PP

Tabell 8.9: Indexlista 6ver nominalfrasstrukturer i samhiéllsvetenskapliga ldroboks-
texter for hogstadiet (jaimfort med naturvetenskapliga larobokstexter)

I exempel (80), (81) och (82) visas prov pa de tre vanliga substantivfras-
typerna ur samhéllsvetenskapliga ldrobocker for hogstadiet. De motsvarar allt-
sa posterna 2—4 pa listan i tabell 8.9.

(80) Strejken varade i tolv dagar och hade invanarnas fulla stod.
(sambhéllskunskap)

(81) Det betydde att den storsta delen av landets befolkning var hungrig och
missndjd vid en avgorande tidpunkt i landets historia. (historia)

(82) Ldngre mot oster bildar Karpaterna en bage mellan Alperna och Svarta
havet. (geografi)

Indexlistan for naturvetenskap pa gymnasiet ser nadgot annorlunda ut in
hogstadielistan (se tabell 8.10). Enkla pronomen och adjektivbestimda sub-
stantiv dr inte langre typiska. Didremot finns den bisatsbestdmda substantiv-
frasen kvar, och den har fatt séllskap av dnnu en substantivfras med bisats-
attribut, av bestdmd typ. Dessutom finns definita substantivfraser pa listan.

‘Index F-stillda attr.  Huvudord E-stillda attr.

1 1,34 NN VB
2 1,31 DT NN VB
3 1,11 DT NN

Tabell 8.10: Indexlista 6ver nominalfrasstrukturer i naturvetenskapliga ldroboks-
texter for gymnasiet (jamfort med samhillsvetenskapliga ldroboks-
texter)
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Vad giller bruket kan papekas att frasen som bestdms av bade definit at-
tribut och bisatsattribut oftast anvinds i objektsadverbial, medan ovriga tva
framst forekommer i subjektsstillning. (83) och (84) visar exempel pa hur de
tva bisatsbestimda substantivfrastyperna, nummer 1 och 2, anvinds i natur-
vetenskapliga larobocker for gymnasiet.

(83) Nar gasen kommer ner i de fuktiga luftroren, bildas svavelsyrlighet
som friter pa slemhinnorna. (kemi)

(84) De har ritats sa att en ruta motsvarar 1 N, och kraftpilarna dr ritade i
den riktning som dynamometrarna drar i gummibandet. (fysik)

Indexlistan for samhillsvetenskapliga gymnasietexter jamfort med natur-
vetenskapliga kan ses i tabell 8.11. Majoriteten av frastyperna pa den samhalls-
vetenskapliga gymnasielistan finns ocksa pa motsvarande hogstadielista, men
tva konstruktioner har tillkommit: en substantivfras bestimd av tva definita at-
tribut (post 3), och en substantivfras bestimd av adjektiv- och prepositionsattri-
but (post 4). Fortfarande 4r de typiskt samhéllsvetenskapliga nominalfraserna
mer utbyggda dn de naturvetenskapliga; frastyper med adjektiv- och preposi-
tionsattribut finns endast pa den samhéllsvetenskapliga indexlistan. Men dven
olika slags definita nominalfraser dr vanligare i samhillsvetenskapliga texter.

Index F-stillda attr. Huvudord E-stillda attr.

1 2,13 PM
2 1,30 DT, AT NN PP
3 1,13 DT, DT NN
4 1,11 AT NN PP
5 1,11 DT, AT NN

Tabell 8.11: Indexlista 6ver nominalfrasstrukturer i samhillsvetenskapliga ldroboks-
texter for gymnasiet (jaimfort med naturvetenskapliga larobokstexter)

Det enkla egennamnet anvinds lika ofta som subjekt som i platsadverbial.
Den senare anvindningen exemplifieras i (85).

(85) Redan 1945, forst i Jalta pa Krim och senare i Potsdam sdder om
Berlin, trdffades ledarna for USA, Storbritannien och Sovjetunionen for
att kunna diskutera det framtida Europa. (historia)

Den bestamda respektive den obestdimda substantivfrasen med adjektiv-
och prepositionsattribut (post 2 respektive 4) visas i exempel (86) och (87).
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(86) De dr en viktig del i nyhetsformedlingen. (samhéllskunskap)

(87) Idag dir landets urbaniseringsgrad ca 85 %, dvs sa stor andel av vart
lands befolkning bor i titorter (orter med fler cin 200 invdnare).
(geografi)

Slutligen exemplifieras de tva substantivfrastyper, pa post 3 och 5, som
saknar efterstillda attribut i (88) och (89).

(88) Efter valet 1936 bildade de bada partierna ocksd regering med ett
omfattande social-politiskt program, folkhemspolitiken. (historia)

(89) Mina klasskompisar borjade se mig som “feministen”, som om det var
min frdamsta egenskap, och det ansdgs inte vara en speciellt positiv
egenskap. (samhillskunskap)

8.4.3.3 Biologitexter pa hogstadiet och gymnasiet

For att se om det finns nagra dmnesspecifika skillnader bland de naturveten-
skapliga dmnena jamfors stadiedvergangarna dven inom dmnena. Bland no-
minalfrasstrukturerna i biologi visar det sig att pronominella nominalfraser
med efterstillt bisatsattribut dr vanligare pa hogstadiet d&n pa gymnasiet (se
tabell 8.12).

‘Index F-stillda attr.  Huvudord E-stillda attr.

1 1,22 PN VB
2 1,12 NN

Tabell 8.12: Indexlista 6ver nominalfrasstrukturer i biologitexter for hogstadiet
(jamfort med for gymnasiet)

Konstruktionen forekommer oftast som subjekt, ddrefter dven som direkt ob-
jekt och i objektsadverbial. Ett exempel pa en nominalfras med denna struktur
fran biologi pa hogstadiet kan ses i (90).

(90) Det dr t.ex. knappast nagon som tror att en skog slutar fungera om den
sista vitryggiga hackspetten i Sverige dor ut.

Aven substantiv som saknar bestimningar ir mer vanliga i biologispraket
pa hogstadiet 4n pa gymnasiet (p = 0,003).
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I jamf6relsen mellan biologi pa gymnasiet och pa hogstadiet finner man
betydligt fler typiska strukturer (se tabell 8.13). Forutom det ensamma egen-
namnet som toppar listan, bestar listan néstan uteslutande av nominalfrasstruk-
turer med substantiviska huvudord och olika slags bestdamningar. Till att bor-
ja med finns de flesta tdnkbara kombinationer av framforstillda attribut, men
utan efterstéllda attribut, representerade. Bland dessa anvénds strukturen dir
nominalfrasen bestdms av ett ensamt adjektivattribut oftast i objektsadverbial.
Direfter foljer funktionerna direkt objekt, subjekt och i platsadverbial. Ovri-
ga substantivfrasstrukturer pa listan utan efterstillda bestimningar intar oftast
subjektsposition.

Index F-stillda attr. Huvudord E-stillda attr.

1 1,95 PM
2 1,44 DT NN VB
3 1,41 AT NN PP
4 1,40 AT NN
5 1,36 DT, AT NN PP
6 1,36 NN VB
7 1,36 PN PP
8 1,27 DT NN PP
9 1,25 NN PP
10 1,23 DT, AT NN
11 1,18 DT, AT NN VB
12 1,17 DT NN

Tabell 8.13: Indexlista Over nominalfrasstrukturer i biologitexter for gymnasiet
(jamfort med for hogstadiet)

Efterstélld bestimning i form av bisats aterfinns ocksa pa flera platser pa
listan. Nir dessa innehaller framforstéllda attribut forekommer de i hégre ut-
strackning i objektsadverbial 4n som subjekt. Exempel pa var och en av kon-
struktionerna med efterstillt bisatsattribut (post 2, 6 och 11) fran biologi pa
gymnasiet visas i (91), (92) och (93).

(91) Vara celler har ddrfor ett ”bromssystem” som ser till att de i
normalfallet inte delar sig.

(92) Forklaringen dr att det blod som passerat tunntarmens kapilldrnéit har
fyllt pa med néringsdmnen som har frigjorts under matspjilkningen.

(93) Hpypofysen dr en endokrin kortel som star i forbindelse med
hypotalamus.
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Flera monster hor till fraser som bestdms av en efterstélld prepositionsfras.
Denna struktur forekommer ensam, tillsammans med ett definit attribut, till-
sammans med ett adjektivattribut, samt med bade ett definit attribut och ett
adjektivattribut. Den mest typiska dr substantivfrasen med ett framforstéllt ad-
jektivattribut, pa post 3. Denna anvinds oftast i objektsadverbial, dédrefter som
objekt, och exemplifieras i (94).

(94) Aorta viker sedan av neddt och forgrenar sig i artirer och arterioler
som leder till olika kapilldrnit i den nedre delen av kroppen.

En annan typisk prepositionsfrasbestimd fras, pa post 7, innehaller ett pro-
nominellt huvud och anvénds dvervigande som subjekt. Denna fras exempli-
fieras 1 (95).

(95) Manga av bakterierna i havet kan utfora fotosyntes, de kallas for
cyanobakterier (tidigare kallades de for blagrona alger).

Pa det hela taget mirks alltsa utvecklingen mot allt mer utbyggda nominal-
fraser pa gymnasiet mycket tydligt i biologispraket.

8.4.3.4 Fysiktexter pd hogstadiet och gymnasiet

Fysiktexterna pa hogstadiet utmirks av fler nominalfraser med pronominellt
huvud, antingen ensamma eller med en efterstélld bisatsbestimmare (se tabell
8.14). Bada konstruktionerna fungerar huvudsakligen som subjekt, och den
med bisatsbestimmare &r dven ofta objekt.

‘Index F-stdllda attr. Huvudord E-stillda attr.

1 1,55 PN VB
2 1,18 PN

Tabell 8.14: Indexlista 6ver nominalfrasstrukturer i fysiktexter for hogstadiet (jim-
fort med for gymnasiet)

Tva exempel pa nominalfraser med pronomen och bisatsbestimmare visas i
(96) och (97), det forsta i subjektsposition och det andra i objektsstillning.

(96) De som sléapper fram strom bra kallas elektriska ledare och de som inte
sldpper fram strom kallas elektriska isolatorer.

(97) De hiorde nagot som liknade fagelsang.
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Aven om indexlistan for fysikspriket pA gymnasiet (se tabell 8.15) &r gans-
ka lik den for gymnasiespraket i biologi, kan vissa &mnesspecifika drag note-
ras.

Index F-stillda attr. Huvudord E-stillda attr.

1 2,17 PM

2 2,10 DT PM

3 1,26 DT, AT NN PP

4 1,35 DT NN PP

5 1,29 NN PP

6 1,23 DT, AT NN

7 1,22 DT NN

8 1,20 DT, AT NN VB

9 1,18 DT NN VB
10 1,13 DT, DT NN

Tabell 8.15: Indexlista 6ver nominalfrasstrukturer i fysiktexter for gymnasiet (jim-
fort med for hogstadiet)

For det forsta finns inte bara det ensamma egennamnet med pa listan, utan dven
egennamn med definit attribut. Denna konstruktion, pa post 2, exemplifieras i
(98) och (99), vilka visar att det, i analogi med i matematik pd gymnasiet,
handlar om hur man i &mnet bendmner variabler.

(98) Av en vigvisare framgdr att orten A ligger 5 km sdderut och orten B 7
km norrut.

(99) Lokets dragkraft pa forsta vagnen dr F, och varje vagn har massan m.

Vidare innehaller listan for fysik en substantivfras som bestdms av tva fram-
forstéllda definita attribut, pa post 10. Ett exempel pa denna konstruktion visas
i (100). Av exemplet framgar att det ena av attributen snarast dr det SAG be-
ndmner kvantitetsattribut.

(100) Ldngs nodlinjerna 1, 2 och 3 dr de tva vagrorelserna i motfas.

En nominalfraskonstruktion, som ocksa finns pa gymnasielistan for biologi,
ir substantivfrasen med bisatsattribut och bade ett framforstéllt definit attribut
och ett adjektivattribut. Denna frastyp, pa post 8, star oftast i objektposition,
vilket visas exempel pa i (101).
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(101) Den konkava spegeln i fig. 9 har en speciell form som kallas
parabolisk.

Aven fysikspriket uppvisar manga fler typiska typer av utbyggda nominal-
fraser pa gymnasiet dn pa hogstadiet.

8.4.3.5 Kemitexter pa hogstadiet och gymnasiet

Liksom i fysik anvénds i kemi enkla pronomen i hogre utstrackning pa hog-
stadiet dn pa gymnasiet (se tabell 8.16). Kemispraket pa hogstadiet utmérks
dessutom av enkla substantiv.

‘Index F-stillda attr.  Huvudord E-stillda attr.

1 1,43 PN
2 1,24 NN

Tabell 8.16: Indexlista 6ver nominalfrasstrukturer i kemitexter for hogstadiet (jim-
fort med for gymnasiet)

Sammanfattningsvis kan konstateras att det naturvetenskapliga hogstadie-
spraket i jamforelse med gymnasiespraket framfor allt kannetecknas av mycket
enkla konstruktioner, i huvudsak pronomen och substantiv utan nagra bestam-
ningar, d4ven om biologi- och fysikspréakets indexlistor visserligen inkluderar
pronomen med bisatsattribut.

Hogt upp bland typiska strukturer for kemispraket (se tabell 8.17) pa gym-
nasiet hamnar tva substantivfraser med appositionsattribut (AN), varav en dven
innehaller ett definit attribut.
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Index F-stillda attr. Huvudord E-stillda attr.

1 2,02 PM

2 1,55 AN NN

3 1,37 NN PP

4 1,30 DT NN VB

5 1,30 DT NN PP

6 1,17 DT, DT NN

7 1,17 DT, AT NN

8 1,14 DT NN

9 1,14 DT, AT NN PP
10 1,11 AT NN PP

Tabell 8.17: Indexlista 6ver nominalfrasstrukturer i kemitexter for gymnasiet (jim-
fort med for hogstadiet)

Vid en nirldsning av de fraser som taggats pa detta vis konstaterades att fler-
talet av fraserna med definit attribut var av tva slag. Antingen hade avstavning
i originaltexterna gjort att parsern misstagit ett bestimt substantiv for en be-
staimd artikel med tva pa varandra foljande substantiv, eller ocksa hade parsern
taggat fria adverbial som inleddes med t.ex.”, "framst” eller sérskilt” som
appositioner. Eftersom ingen av dessa former borde klassas som appositioner
har jag valt att justera indexlistan for kemispraket pa gymnasiet och 1atit denna
till storsta del feltaggade appositionskonstruktion utga, trots att enstaka korrekt
taggade exempel, som (102) kunde hittas.

(102) Man ska alltsa viiga upp 0,100 mol bariumklorid, BaCl,.

Diremot har den enkla substantivfrasen med appositionsbestimning, pa
post 2, behallits. Denna konstruktion avspeglar kemidmnets benédgenhet att
omnimna grunddmnen och kemiska foreningar pa flera sétt: med vardagliga
namn, kemiska namn eller med kemiska formler, se exempel (103) och (104).

(103) Dikviveoxid (lustgas) dr inte sdrskilt giftig, det dr dédremot NO och
NO;.

(104) Bauxiten overfors forst till aluminiumoxid, Al,Os3.

Denna utvidgning med appositioner mellan hogstadiespraket och gymnasie-
spraket mérks endast for kemi. En annan konstruktion som blir vanligare pa
gymnasiet, endast i kemi, dr substantivfrasen med adjektiv- och prepositions-
attribut, pa post 10, (p = 0,001). Denna anvinds framfor allt i objektsadverbial,
och exemplifieras i (105).
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(105) Man kan lyfta upp protoner fran det parallella tillstandet till det
antiparallella genom att tillfora energi i form av elektromagnetisk
stralning med exakt ritt frekvens.

Kemispraket pa gymnasiet utmirks ocksa av att substantiv byggs ut med
tva definita attribut (post 6), varav det ena oftast bestimmer kvantitet. Detta
sardrag delar kemi med savil fysik som matematik. Ett exempel pa en dylik
fras i kemi visas i (106).

(106) Kolatomernas fyra valenselektroner gor att varje kolatom far
ddelgasstruktur genom att dela fyra elektronpar med andra atomer,
vanligtvis vdteatomer eller andra kolatomer.

Sammantaget ir de flesta former av utbyggda nominalfraser mycket van-
ligare i de naturvetenskapliga dmnesspraken pa gymnasiet dn pa hogstadiet.
Eventuellt stoder resultaten ocksa att definita attribut 4r mer utmirkande for
naturvetenskapliga gymnasiesprak #n adjektiviska attribut, och att prepositions-
attribut 4r mer utmérkande dn bisatsattribut.

8.4.3.6  Naturvetenskapliga texter jamforda med akademiska texter

I tabell 8.18 redovisas indexlistan for naturvetenskap som helhet jimfort med
akademiska texter. Som synes innehaller listan bara tva poster. Bada ir dess-
utom relativt enkla och har férhallandevis 1dga index.

‘Index F-stillda attr.  Huvudord E-stillda attr.

1 1,26 NN VB
2 1,15 NN

Tabell 8.18: Indexlista 6ver nominalfrasstrukturer i naturvetenskapliga ldroboks-
texter (jamfort med akademiska texter)

Indexlistan for akademiska texter jimfort med naturvetenskapliga texter
kan ses i tabell 8.19.
Denna lista &r betydligt mer utforlig; hér finns fraser med alla tre typer av huvu-
den, samt en hel del utbyggda frastyper av olika slag. Vid nirmare inspektion
av listan framkommer att samtliga frastyper med substantiviskt huvud redan &r
bekanta fran de naturvetenskapliga dmnenas olika indexlistor fér gymnasiet.
Utbyggnadsménstren for de substantivfraser som flitigt anvédnds i akademiska
texter utvecklas alltsa redan pa gymnasiet, om &n nagot olika i olika specifika
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Index F-stillda attr. Huvudord E-stillda attr.

1 2,98 PM
2 2,12 HD PM
3 1,78 PN VB
4 1,76 DT, AT NN PP
5 1,43 DT, AT NN
6 1,43 DT, AT NN VB
7 1,43 PN PP
8 1,34 DT NN PP
9 1,29 DT NN VB
10 1,26 PN
11 1,22 NN PP
12 1,21 DT, DT NN
13 1,19 AT NN PP

Tabell 8.19: Indexlista 6ver nominalfrasstrukturer i akademiska texter (jaimfort med
naturvetenskapliga ldrobokstexter)

dmnen. Inga nya kombinationer av attribut sédrskiljer de akademiska texterna,
vilket betyder att dessa konstruktioners positionering pa listan endast beror pa
att de dr 4nnu vanligare i de akademiska texterna.

Pa listan aterfinns emellertid nagra sidrdrag som inte finns pa gymnasie-
listorna for naturvetenskap. Mest forvanande dr att det enkla pronomenet finns
bland posterna, det som tidigare skilde hogstadietexterna fran gymnasietexter-
na. Aven pronominella nominalfraser med efterstillda attribut finns med pa
den akademiska listan, pa post 3 och 7. Dessa frastyper exemplifieras i (107)
och (108).

(107) Nagot som Lyon Clark bara namner i forbifarten dr nykritikens
genombrott mot mitten av 1900-talet.

(108) En av foresprakarna for att socialisationsforskningen bor inriktas mot
mottagliga ar dr Niemi som bdde var med i tidig socialisationsforskning
(1970-tal) och dven har kritiserat den inriktning denna forskning tog.

Nagra tidnkbara forklaringar till att pronomen dr vanligare i akademiska
texter tas upp i fokusstudie 8.4.4.1. Helt klart dr emellertid att ocksa egennamn
anvénds i hogre utstrickning i akademiska texter 4n i naturvetenskapliga liro-
bokstexter (post 1 och 2), och att dessa forekomster framst ror det akademiska
referenssystemet och killhanteringen. Allra vanligast &r ett enkelt egennamn
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(oftast ett efternamn) och direfter en kombination av fér- och efternamn (i lis-
tan betecknat som frasens huvud, HD). Dessa tva anvindningar exemplifieras i
(109) och (110).

(109) Progovac (1994) redovisar goda skdl for att se polaritet som ett
Sformellt fenomen och har stod fran empiri i flera sprak for att man ska
gora skillnad mellan polaritet i negerade och icke-negerade kontexter.

(110) Hdir kan man skonja den ridsla som av Boel Westin rubricerats
“fruktan for fiktionen” och som stindigt ledsagat barnlitteraturen.

8.4.3.7 Naturvetenskapliga texter jamforda med berdttande texter

Precis som i jamforelsen med akademiska texter presenteras inga stadiespeci-
fika indexlistor for naturvetenskap i jamforelse med berittande texter, av an-
ledningen att inga anmérkningsvérda skillnader mellan stadierna star att finna.
Indexlistan for naturvetenskapliga texter jamforda med berittande texter visas
i tabell 8.20.

Index F-stillda attr. Huvudord E-stillda attr.

1 2,95 AT NN
2 2,28 NN PP
3 2,16 NN VB
4 2,15 AT NN PP
5 1,88 DT NN VB
6 1,86 DT NN PP
7 1,72 NN
8 1,51 DT NN
9 1,46 DT, AT NN PP
10 1,45 DT, AT NN
11 1,40 DT, DT NN

Tabell 8.20: Indexlista 6ver nominalfrasstrukturer i naturvetenskapliga ldroboks-
texter (jamfort med berittande texter)

For det forsta kan papekas att indexen for de mest typiska frastyperna ér
nagot hogre dn for jimforelserna mellan ldrobokstexter, vilket skulle kunna
forklaras av att denna jamforelse ror olika texttyper. For det andra innehaller
indexlistan hela 11 olika nominalfrastyper med substantiviskt huvud som é&r



170 Delstudie: typiska nominalfraser

mer utbredda i naturvetenskapliga larobokstexter &n i berdttande texter. Lis-
tan innehaller allt fran ett enkelt substantiv till substantiv med en, tva och tre
bestdmningar.

Den kompletterande indexlistan, for beréttande texter jamfort med natur-
vetenskapliga, kan ses i tabell 8.21.

‘Index F-stdllda attr. Huvudord E-stillda attr.

1 5,19 PM
2 2,75 PN
3 1,78 PN VB

Tabell 8.21: Indexlista 6ver nominalfrasstrukturer i berittande texter (jaimfort med
naturvetenskapliga ldrobokstexter)

Denna blygsamma lista domineras av det enkla egennamnet, som dr mer dn
fem géanger sd utbrett i berdttande texter. Direfter faller tvd nominalfrastyper
med pronominellt huvud ut i jamforelsen, varav den sista innehéller ett bisats-
attribut och exemplifieras i (111), (112) och (113).

(111) Den som inte fér tala, ér dod. (barnbocker)
(112) Ar det du som #r Stockholms Maradona? (ungdomsromaner)

(113) Och sagt det som skulle sdgas. (vuxenromaner)

8.4.4 Fokusstudier
8.4.4.1 Pronomentyper

Ett relativt ovéntat resultat fran jamforelsen med akademiska texter (se avsnitt
8.4.3.6) dr att nominalfraser med pronomen som huvudord utmirker de akade-
miska texterna. Ett ymnigare bruk av pronomen brukar sigas tyda pa dels en
mer kontextbunden texttyp, dels en mer deltagande texttyp. Akademiska texter
torde generellt sett inte vara sirskilt kontextbundna, men mojligen mer del-
tagande dn gymnasietexterna. En mer detaljerad uppstéllning 6ver vilka pro-
nomen och pronomentyper som anvénds i akademiska texter och naturveten-
skapliga lirobokstexter presenteras i tabell 8.22.

I tabellen listas de pronomen som utgdr minst en procentandel av det totala
antalet pronomen i nagon av texttyperna. De fall dédr de akademiska texterna
utméirker sig positivt giller framfor allt de personliga pronomina “jag/mig”,
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NV SveAk
Forsta och andra personens personliga pronomen
jag 0,27 8,31
mig 0,05 1,35
du 7,03 1,25
dig 1,15 0,23
vi 9,55 4,80
0SS 1,37 0,98

Tredje personens personliga pronomen

han 1,84 5,08
hon 0,64 3,68
den 7,71 3,98
det 25,74 26,67
sig 8,08 9,49
de 9,15 8,15
dem 1,96 1,87

Demonstrativa pronomen
detta 2,19 4,54
dessa 1,06 0,87

Generaliserande pronomen

man 13,52 7,03
Reciprokt pronomen
varandra 2,16 0,90

Allmdéint obestdmt pronomen
nagot 0,82 1,62

Tabell 8.22:  Oversikt 6ver pronomenbruket i naturvetenskapliga lirobokstexter och
akademiska texter. Siffrorna anger procentandel av totalt antal prono-
men

samt “han” och ”hon. Den hogre andelen forsta personens personliga prono-
men speglar troligtvis det faktum att forfattare till akademiska texter faktiskt
tillats vara synligare i texterna &n laroboksforfattare. Den foérhallandevis rika
anvindningen av tredje personens personliga pronomen beror férmodligen pa
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att de akademiska texterna innehéller mycket referenser till tidigare forskares
verk och tankar. Bada dessa resultat ligger i linje med tidigare resultat for hu-
manistiska akademiska texter (se avsnitt 2.2.2). Mojligtvis hade resultatet sett
annorlunda ut om den akademiska korpusen hade innehallit naturvetenskapliga
texter.
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Ser man till pronomentyper dr den mest pafallande skillnaden att det ge-
neraliserande pronomenet “man” utgdr dubbelt sa stor andel av pronomina i
naturvetenskapliga larobokstexter. Detta beror antagligen pa att ldrobockerna i
hogre utstrickning presenterar amnesstoffet som vore det allmint vedertaget,
medan de akademiska texterna mer uttalat behandlar olika teorier. Att natur-
vetenskapliga ldrobokstexter tillhor ett sédrskilt generaliserande register antyder
ocksa Edling (2006). I hennes studie innehéller naturvetenskaplig text fler ge-
neraliserande substantiv dn texter i svenska.

Aven de personliga pronomina ”du” och "vi” utgér en betydligt storre andel
i larobokstexterna. Av allt att ddma har alltsa larobockerna ett mer ldsarinklu-
derande tilltal an de akademiska texterna.

8.4.4.2 Om nominalfrastithet och nominalfraslingd som komplexitetsmdtt

Vad giller den kvantitativa metoden kan fortydligas att berdkningarna grundar
sig pa nominalfraser som utgor priméra satsled och nominalfraser som ingar i
fria adverbial. Antalet nominalfraser i meningar kan saledes variera beroende
pa vilka verbtyper som forekommer i texterna, samt pa hur manga huvudsatser,
bisatser och fria adverbial som ingér.

Beslutet att inte sarskilt rikna nominalfraser som ingar i attribut till nomina-
la huvudord bor dock kommenteras nagot mer utforligt. Nar man jamfor resul-
taten av NP-tithet och NP-ldngd kan det ndmligen vara nyttigt att ha i atanke att
olika texttyper &r olika bendgna att ta nominala attribut. For larobokstexterna
giller att variationen mellan dmnena ligger pa 0,25-0,30 nominalt attribut/-
nominalfras pa hogstadiet, och pa 0,95-1,17 nominalt attribut/nominalfras pa
gymnasiet. Virdet for de akademiska texterna dr 0,34 och for de berittande
texterna 0,13.%°

Eftersom nominalfraserna pd gymnasiet oftare 4n pa hogstadiet innehal-
ler andra, kortare nominalfraser, kan man, med en mer strikt kvantitativ och
mindre pragmatisk syn pa nominalfraser, hdvda att pa gymnasiet underskattas
NP-tédtheten, medan NP-lidngden i stillet 6verskattas. Denna omsténdighet gor
att andel substantiv faktiskt dr ett béttre matt pa texternas nominalitetsgrad 4n
nominalfrastdtheten per mening. Men da ska man samtidigt komma ihag att
substantivfrekvensen bara dr en lexikogrammatisk parameter som bidrar till
okad nominalitet.

Aven det faktum att NP-titheten dr beriknad per mening kan diskuteras
ytterligare. Att rikna fraser per mening dr nagot problematiskt eftersom me-
ningsldngder i materialet varierar; en mening ir inte en konstant enhet i det av-

S0Eftersom det ror sig om s& manga forekomster av nominalfraser i texterna ir siklart ocksd
de allra minsta skillnader signifikanta.
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seendet. Dock motsvarar en mening en viktig syntaktisk enhet, som den storsta
textenhet som inte 4r underordnad nagon annan. En mening &r ocksa typiskt ett
uttryck for en “’sjélvstindig sprakhandling” (SAG, del 1: 197). Nominalfraser
har ocksa berdknats per mening i tidigare forskning (se t.ex. Feng, Elhadad och
Huenerfauth 2009) och dé héivdats vara relevant for syftet; ju fler nominalfraser
— referenter — en mening innehéller, desto mer information maste ldsaren halla
1 huvudet for att kunna tolka den (Barzilay och Lapata 2008). Men man skulle
ocksa kunna rikna nominalfraser per sats eller per 200 ord eller liknande, mer
fixerade enheter.

Fragan som infinner sig dr hur stark korrelationen mellan antal nominalfra-
ser per mening och meningslingd #r. Ar denna stark #r det ytliga standardmét-
tet pa syntaktisk komplexitet, meningslingd, nog for att uppskatta den kom-
plexitetsokning som en tkad NP-tithet innebir. Denna fraga &r dessutom dven
aktuell for NP-lingd, ju starkare korrelation mellan NP-lingd och menings-
langd, desto mindre anledning att berdkna NP-ldngd.

En understkning av korrelationen mellan meningsldngd och NP-tithet re-
spektive NP-ldngd i de naturvetenskapliga @mnena presenteras i tabell 8.23.
Av tabellen kan utlédsas att de bada korrelationsvérdena &r relativt lika pa hog-
stadiet och pa gymnasiet. Korrelationen med meningslidngd dr dock betydligt
starkare for NP-lingd #n for NP-tithet. I genomsnitt ligger styrkan pa kor-
relationen mellan meningslingd och tithet pa 0,74. En fordndrad menings-
lingd paverkar alltsd bara NP-titheten med en faktor 0,74% = 0,55, medan
NP-lingden paverkas med en faktor 0,922 = 0, 85.

NP-tdthet NP-lingd
Hogstadiet ry=0,74 r,=0,90

Biologh 0 nasiet 1, =0,72 r,=0,92
Fysik Hogstadiet r,=0,75 r,=0,91

y Gymnasiet 7, =0,76 r;=0,93
Kemi Hogstadiet ry=0,74 ry,=0,90

Gymnasiet r;=0,72 r;=0,93

Tabell 8.23: Spearmans rangkorrelation mellan meningslingd och NP-téthet respek-
tive NP-ldangd i larobokstexter i naturvetenskapliga dmnen

For de akademiska texterna #r styrkan pa korrelationen mellan menings-
langd och NP-tédthet 0,70 och mellan meningsldngd och NP-ldngd 0,92. Dessa
siffror dr mycket lika siffrorna for lirobockerna. Motsvarande virden for de be-
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rittande texterna dr dock 0,84 och 0,93. Matten meningsliangd och NP-tdthet
ger alltsd mer lika resultat for de berittande texterna @n for ovriga texttyper i
undersokningen.

Ett annat sitt att illustrera samvariationen &r att visa hur vil 6kningen av
NP-tithet och NP-ldngd forutser okningen av meningslingd mellan hogstadiet
och gymnasiet. I figur 35 visas de faktiska, observerade meningsldngderna i
hela liroboksmaterialet, tillsammans med uppskattade meningslangder, utifran
observerad NP-tithet respektive NP-ldangd.

I figurerna syns att métningarna av NP-lingd och meningsldngd visar pa
mer liknande resultat dn NP-tithet och meningslidngd. Detta forhallande tycks
gilla for samtliga &mnen utom for geografi.
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(b) Estimerad meningslidngd utgaende fran observerad NP-lingd

Figur 35: Forhallandet mellan observerad meningslingd (staplad) och estimerad
meningsldngd (streckad) i gymnasieldrobocker
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8.5 Typiska nominalfraser i naturvetenskap: sammanfattning och dis-
kussion

Studien visar att badde nominalfrastétheten och nominalfraslingden dkar i samt-
liga dmnestexter i overgangen mellan hogstadiet och gymnasiet, samt att de
akademiska texterna befinner sig betydligt hogre pa bada dessa skalor. Bada
dessa resultat pekar mot en 6kad nominalitetsgrad i texterna 6ver skoléren. In-
dexlistorna for gymnasiet och for de akademiska texterna bekraftar ocksa att
attributiva prepositionsfraser okar i stadiebvergangarna, ytterligare en lexiko-
grammatisk variabel som bidrar till en 6kad nominalitet.

8.5.1 Forhallandet till nominalfraser i matematik och samhéllsvetenskap

I jimforelse med matematiska texter 4r nominalfraserna i naturvetenskapliga
texter vanligare, ldngre och mer utbyggda, sirskilt ofta med adjektiv- eller bi-
satsattribut. De enda attribut som utmirker matematiska larobokstexter dr de
definita, vilket till stor del férklaras genom att kvantitetsattribut ingar bland de
attribut som taggas som sadana.

I jamforelse med samhillsvetenskapliga texter visar det sig att nominalfra-
serna i naturvetenskapliga texter dels &r kortare, dels oftare bestims av bisatser.
Nominalfraserna i samhillsvetenskap dr lingre och mer utbyggda med definita,
adjektiviska och prepositionella attribut. Samhéllsvetenskapstexterna ar tydli-
gen dn mer nominala dn de naturvetenskapliga texterna, pa bade hogstadiet
och gymnasiet. Detta resultat ligger i linje med resultatet av NQ-analysen (se
avsnitt 6.4.2).

Eftersom fem av de sex dmnen som ingéar i Westmans studie dr samhélls-
vetenskapliga, dr det inte sérskilt forvanande att beskrivningarna av nominal-
fraser i larobockerna pa 1970-talet bist stimmer 6verens med mina resultat for
just de samhéllsvetenskapliga larobokstexterna (jfr avsnitt 2.4.2.1).

8.5.2 Stadievvergdngen mellan hogstadiet och gymnasiet

Nir naturvetenskap bryts ner i sina amnesmaissiga bestandsdelar faller mer oli-
ka nominalfrasstrukturer ut for de olika 4mnena pa gymnasiet dn pa hogstadiet,
vilket kan tolkas som att det naturvetenskapliga &mnesfacket dr mer sprakligt
homogent pa hogstadiet. Pa gymnasiet foljer de olika dmnesspraken skilda ut-
vecklingslinjer, vilket resulterar i att ldrobockerna pa gymnasiet har en tydliga-
re individuell amnesspraklig karakteristik. Denna tendens mirks ocksa tydligt
1 undersokningarna av nominalfrasernas tédthet och langd.
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Medan de naturvetenskapliga dmnena har ett mycket mer homogent kirn-
sprak pa hogstadiet, verkar de olika samhillsvetenskapliga &mnena utvecklas
mer 1 samma takt mellan hogstadiet och gymnasiet, vilket gor att samhaélls-
vetenskap som @mnesfack tycks mer sammanhallet 4n naturvetenskap pa gym-
nasiet.’! Detta skulle kunna betyda att de samhillsvetenskapliga imnena pa
gymnasiet inte utvecklar en lika tydlig enskild &mnesspraklig karakteristik som
de naturvetenskapliga d&mnena, vars gemensamma sprakliga kdrna splittras i
stadiebvergangen till gymnasiet.

I Danielsson 1975 framkommer att nominalfraserna i gymnasieldroboc-
ker i fysik (och samhillskunskap) innehaller betydligt fler adjektivattribut dn
motsvarande hogstadietexter. Tendensen mot mer utbyggda nominalfraser pa
gymnasiet dr tydlig for larobokstexterna i samtliga naturvetenskapliga &mnen
i mitt material. Strukturerna som faller ut for hogstadiespraken dr férvanans-
virt enkla: for det mesta bara enkla pronomen och substantiv, som i enstaka
fall kombineras med ett efterstillt bisatsattribut. Inga framforstillda bestdm-
ningar eller efterstéllda prepositionsattribut hor sédrskilt hogstadiespraket till.
Nominalfrasutbyggnaden gar i enda riktning, mot en patagligt rikare och mer
komplex struktur, i stadiedvergangen. Litet annorlunda uttryckt dr amnesspra-
ken pa gymnasiet tydligt utvecklade ur &mnesspraken pa hogstadiet.

8.5.3 Forhallandet till nominalfraser i akademiska texter

NQ-undersokningen (i 6.4.2) pekar pa att ldrobokstexterna for gymnasiet i al-
la dmnesfack faktiskt ar mer informationspackade dn akademiska texter. Fler
pronominella nominalfraser i akademiska texter dn i gymnasietexter talar ock-
sa for att gymnasietexter dr allra mest nominala. Nominalfraserna i de akade-
miska texterna dr visserligen generellt sett lingre dn i gymnasietexterna, men
indexlistorna visar att de inte dr mer utbyggda. Lingddkningen maste alltsa be-
ro pa att en hogre andel nominalfraser byggs ut enligt de monster som etableras
i stadiedvergangen mellan hogstadiet och gymnasiet. Det faktum att de akade-
miska texterna ocksa har fler nominalfraser per mening 4n gymnasietexterna
hinger formodligen samman med att meningarna i akademiska texter generellt
sett dr liangre.

Pa liknande vis som det naturvetenskapliga gymnasiespraket forefaller vara
en utveckling av hogstadiespraket, tycks det akademiska spréaket till storsta del
vara en vidareutveckling av skolspraket, &n en fristdende texttyp. Detta mirks
i forsta hand genom att det i det narmaste inte forekommer nagra starkt utmér-

SIDenna tendens syns ocksé tydligt i métningarna av meningslingd, ordlingd och LIX (i
avsnitt 6.3).
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kande nominalfrastyper i naturvetenskapliga larobokstexter i jimforelse med
akademiska texter. Dessutom férekommer de utbyggda NN-nominalfraserna
som kédnnetecknar de akademiska texterna redan flitigt pd gymnasiet.

Resultatet av fokusstudien om pronomentyper (se 8.4.4.1) tyder dock pa att
forfattarna till de akademiska texterna &r mer synliga i texterna @n forfattar-
na till lirobokstexterna. Dessutom kretsar de akademiska texterna mer kring
namngivna individer dn ldrobokstexterna. Eftersom den akademiska korpusen
inte innehaller naturvetenskapliga texter ir det dock svart att veta om resultatet
beror pa dmnesskillnader eller stadieskillnader i jamforelsen.

8.5.4 Forhallandet till nominalfraser i berittande texter

Den storsta skillnaden mellan nominalfraserna i de naturvetenskapliga texter-
na och de berittande texterna ror huvudfigurerna i texterna. I naturvetenskap
talas det om substantiviska foreteelser, medan det 1 berittande text refereras till
namngivna individer, antingen med namn eller med pronomen.

Nominalfraserna i berittande texter dr ocksa forhallandevis korta, medan
nominalfraserna i naturvetenskapliga texter dr betydligt mer utbyggda, med
olika slags bade framfor- och efterstillda bestimningar.






DELSTUDIE: TYPISKA
MENINGAR

I denna delstudie undersoks djupet och strukturen av dependenstrdd for me-
ningar, i syfte att siga nagot om enskilda meningars och, i forldngningen, text-
ers komplexitet. Eftersom analysen i denna delstudie baseras pa lingvistisk
kunskap utgor den en mer direkt och detaljerad utredning av meningars kom-
plexitet @n det traditionella, ytliga ldsbarhetsmattet meningsliangd, som brukar
anvindas som indikator pa syntaktisk komplexitet.

9.1 Typiska meningar: studiens upplagg

I studien berdknas tva parametrar: meningars parsningsdjup och typiska upp-
byggnad. Parsningsdjupet for en mening definieras som tridets maxdjup, d.v.s.
antalet noder fran roten till det mest avldgsna 16vet (jfr Heimann Miihlenbock

2013: 41f.). I exempel (114) visas ett parstrdd for meningen Sam ldser en bok,
med djupet 3 noder. Maxdjupet har markerats med streckade grenar i tridet.

Sam bok

(114) en
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De syntaktiska kategorier som anvidnds kommer frain MAMBA-uppsittning-
en och listas i tabell 9.1.32

Tagg
+A

+F
AA
AT
CA
CJ
DT
EF
ET
FV
HD
1?7
IF
IK
10
P
IT
MS
NA
OA
00
PA
PL
PT
RA
SP
SS
TA
UA
VA
VG

Tabell 9.1:

Betydelse

Konjunktionellt adverb
Koordination pa huvudsatsniva
Annat adverbial

Framforstillt attribut
Kontrastivt adverbial
Samordnat led

Determinerare bestdmningsord
Relativ bisats

Efterstilld bestimning

Finit verb predikatsverb

Huvud

Fragetecken

Infinitivfras utom infinitivmérke
Kommatecken

Indirekt objekt (dativobjekt)
Punkt

Divis (bindestreck)
Makrosyntagm

Negerande adverbial
Objektsadverbial (prepositionsobjekt)
Direkt objekt (ackusativobjekt)
Prepositionskomplement
Verbpartikel

Predikativt attribut (rektion)
Platsadverbial
Subjektspredikativ (subjektiv predikatsfyllnad)
Subjekt (6vrigt subjekt)
Tidsadverbial

Underordnad sats (bisats) utom subjunktion
Korrelativt adverbial

Verbgrupp

Uppsittning av syntaktiska taggar och deras betydelse

52 Annoteringen av texterna beskrivs nirmare i avsnitt 4.1.
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9.2 Typiska meningar: resultat
9.2.1 Parsningsdjup

For parsningsdjupen presenteras i forsta hand linjediagram med medelvirden
for de olika materialen for hogstadiet och gymnasiet. I dessa diagram har en
streckad trendlinje ritats in for att synliggora utvecklingen i stadiedvergangen.
Medelvirdena ger dock en begrinsad bild av fordelningen av parsningsdjup
i texterna. Darfor presenteras dven parsningsdjupen i laddiagram, som bittre
beskriver meningskomplexiteten i materialen som helhet.

Detaljerade métvirden for parsningsdjup finns i appendix E.4.

9.2.1.1 Parsningsdjup i de olika dmnesfacken

Parsningsdjupet for liroboksmaterialet uppdelat pa dmnesfack askadliggors i
figur 36 och 37. Av linjediagrammet kan utlédsas att de berittande texterna har
ett genomsnittligt parsningsdjup pa knappt 5 noder, vilket samtliga &mnesfack
Overstiger redan pa hogstadiet, om #n i olika utstrackning.
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'® Naturvetenskap

<> Matematik
. b »
7,50 SveAk Samhaéllsvetenskap
’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ « Hela )
laroboksmaterialet
7,007
6,50

6,00

5,507

5,00

4,50 T

T
Hogstadiet Gymnasiet

Figur 36:  Oversiktlig utveckling av genomsnittligt parsningsdjup 6ver stadierna

I samtliga amnesfack stiger parsningsdjupet i stadiedvergangen till gymna-
siet. Skillnaden mellan stadierna dr hogst i naturvetenskap och minst i mate-
matik. Inget av dmnesfacken kommer dock i nédrheten av parsningsdjupet i de
akademiska texterna, som overstiger 7 noder.
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Laddiagrammet (figur 37) synliggor nagra visentliga tilldgg till den bild av
materialet som medelvirdena tecknar.>> Meningarna i naturvetenskap befin-
ner sig pa bada stadierna i intervallet 2—11, och hilften av meningarna ligger
mellan 4 och 7. Skillnaden mellan stadierna ir att pa hogstadiet méter fler mel-
lan 4 och 5, och pa gymnasiet ligger fler meningar mellan 6 och 7, samt att
gymnasietexterna innehaller fler extremvirden.

Fordelningen av djupen i meningarna i matematik visar att de typiska me-
ningarna i dmnet inte skiljer sig at alls i fraga om djup mellan stadierna, som
varierar mellan 2 och 9 och frimst samlas mellan 4 och 6. Okningen i medel-
virde beror endast pa fler extremvérden pa gymnasiet.

I samhillsvetenskap visar férdelningen av meningarna att Zmnesfacket pa
hogstadiet 4r mycket likt naturvetenskap; virdena varierar mellan 2 och 11,
med hilften av meningarna inom 4-7, varav de allra flesta pa 4 eller 5. Dér-
emot avviker gymnasiefordelningen pa sa vis att bade maxvérdet och kvartil-
avstandet minskar; de mest komplexa meningarna har nu djupet 10 och me-
ningar med djup 4 tillhor inte ldngre de mest typiska.

531 ett 1addiagram sammanfattas spridningen av observationsvirden med hjilp av fem vir-
den: medianvirdet, undre och ovre kvartilen (fjardedelen) samt minimum- och maximumvér-
den. Eventuella avvikande virden markeras med egna symboler. Sjilva ladan representerar det
kvartilspann inom vilket 50 % av vérdena ligger, och medianvérdet dr markerat med en vertikal
linje inuti ladan. Avstandet mellan 6vre och undre kvartilen, kvartilavstdndet, motsvarar ling-
den paladan. Fran ladans respektive sidor stricker sig en vagrit linje ut till minimum- respektive
maximumvérdet i serien (avvikande varden exkluderade). Observationsviarden mellan 1,5 och
3 ladldngder fran ladans Gver- eller underkant kallas utliggare och markeras i diagrammet med
ringar. Observationsvirden som ligger mer dn 3 1adldngder fran ladans kanter kallas extremvdir-
den och markeras med stjdrnor.
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32,007 O Hogstadiet
B Gymnasiet
30,007

28,00 * *
26,00

24,00 * *

X %

22,007

20,00

18,00

16,00

14,00

00000
Q@000 0 X x> X%
00000
00000
Q000 0 X X X%

12,00

@ @ @ X > > X % X X X

10,00

1 @ @® @ X X% X X X X X

1 000

8,007

6,007 H I I

4,00

2,007

,00 T T
Naturvetenskap Samhaéllsvetenskap
Matematik Hela laroboksmaterialet

Figur 37:  Oversiktlig fordelning av parsningsdjup 6ver stadierna

9.2.1.2 Parsningsdjup i de olika naturvetenskapliga dmnena

Betraktar man figur 38 och 39, som visar parsningsdjupen for de enskilda
dmnena i naturvetenskap och samhéllsvetenskap, ser man liknande tendens-
er som dem i meningslingdsundersokningen (se avsnitt 6.3 och figur 17).
Bland de naturvetenskapliga dmnena utmérker sig biologi med en forhéllan-
devis kraftig stegring mellan hogstadiet och gymnasiet, medan virdena for
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fysik och kemi i stort sett dr identiska pa hogstadiet, och ddrefter i stort sett
foljer varandra at. Utvecklingen resulterar i att de naturvetenskapliga &mnena
uppvisar en storre spridning pa gymnasiet 4n pa hogstadiet.

En sadan spridning sker inte i stadiedvergangen for de samhillsvetenskap-
liga &mnena. Det mest patagliga resultatet f6r de samhillsvetenskapliga dmne-
na ir de lika nivaerna for geografi och samhillskunskap.

® Biologi = Geografi
O Fysik istoria
7,507 Vi + Kemi 7,507 SveAk X Samhallskunskap

7,007 7,00
6,50 6,50

6,007 6,00

5,50

5,007 Beréttande texter 5,007 Berattande texter

4,50 T T T T
Hogstadiet Gymnasiet Hogstadiet Gymnasiet

(a) Naturvetenskapliga &mnen (b) Samhillsvetenskapliga dmnen

Figur 38: Amnesspecifik utveckling av genomsnittligt parsningsdjup 6ver stadierna

Fordelningen av djupen i de naturvetenskapliga dmnena avslojar att den
dramatiska okningen av komplexitet i biologibockerna for gymnasiet i stora
drag kan forklaras med att meningar med djup 4 blir mindre vanliga, medan
meningar med djup 6-8 blir fler. Dessutom 6kar maxvérdet fran 11 till 12.

Meningarna i fysik fordelar sig pa liknande vis som meningarna i natur-
vetenskap som dgmnesfack. Pa bada stadierna befinner sig meningarna pa djup
mellan 2 och 11, med flest inom spannet 4-7, och i stadieGvergangen stiger
medianvirdet fran 5 till 6.

Meningarna i kemi pa hogstadiet samlas inom ett relativt litet intervall, 2-9,
och hélften av meningarna har ett djup pa 4-6. I stadiedvergangen tillkommer
manga meningar med djupet 10 och 11.

En hogre andel av meningarna i geografi och samhéllskunskap &dr av djup
frén och med 5 pa gymnasiet, d.v.s. andelen meningar med djup 4 minskar
i stadie6vergangen. En stor skillnad mellan geografi och samhillskunskap pa
gymnasiet, som medelvirdena inte avslojar, dr att maxdjupet i geografi dr 10
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32,00 32,00 O] Hogstadiet
B Gymnasiet
30,001 30,0071
*
28,007 * 28,007
26,007 26,007
24,001 * 24,007 *
22,007 22,007
* *
20,00 * * 20,007 * *
* * *
18,00 * * * 18,00 * *
° * * * * °
16,007 o o (] o ° 16,00 o * ] ° [e] °
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10,00 o 10,00
8,007 8,007
6,007 6,00
4,00 4,001
2,007 2,007
.00 T T T .00 T T T
Biologi Fysik Kemi Geografi Historia Samhallskunskap
(a) Naturvetenskapliga &mnen (b) Samhillsvetenskapliga dmnen

Figur 39: Amnesspecifik fordelning av parsningsdjup 6ver stadierna

(det minskar i stadiedvergangen), medan maxdjupet i samhéllskunskap &r hela
12. Meningarna i historiebockerna fordelar sig relativt lika pa hogstadiet och
pa gymnasiet, dven om medianvirdet okar fran 5 till 6.
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9.2.2 Meningsuppbyggnad

Uppbyggnaden av meningarna presenteras i indexlistor, d.v.s. listor som ploc-
kar ut strukturer som utmérker ett visst material jimfort med ett annat (se vi-
dare avsnitt 5.3 i metodkapitlet).

Indexlistorna over typiska meningsstrukturer har konstruerats for de pars-
ningsdjup som i denna studie (avsnitt 9.2.1) har konstaterats vara typiska for
de olika texttyper som jamfors. For amnesfacken pa hogstadiet ér detta djup 5
noder. For naturvetenskap och samhillsvetenskap 6kar mediandjupet till 6 no-
der i gymnasietexterna, medan djupet i matematiktexterna for gymnasiet ligger
kvar pa 5 noder. For samtliga naturvetenskapliga dmnen #4r medianvérdet for
parsningsdjupet i hogstadietexterna 5 noder och i gymnasietexterna 6 noder.

Resultaten som redovisas hir har erhallits med en troskelniva pa minst 1 £6-
rekomst per 2 000 meningar. Detta grinsvirde valdes utifran materialets om-
fang; det gav indexlistor av sadant omfang att resultatet gick att Gverblicka
manuellt. Ett hogre troskelvirde, som det i nominalfrasundersdkningen (se av-
snitt 8.4.3), visade sig inte resultera i nigra strukturer, vilket troligtvis beror
pa att varje mening (vanligtvis) bara innehaller ett maxdjupsmonster, till skill-
nad fran nominalfrasmonster. En annan mojlig forklaring dr att materialet dr i
minsta laget for att undersoka distributionen av “vanliga” strukturella monster,
eftersom sadana kan se mycket olika ut.

I listorna presenteras strukturerna i fallande indexordning, vilket speglar en
fallande typiskhet for det material som undersoks mot jamforelsematerialet.
Alla skillnader som redovisas i detta avsnitt dr starkt statistiskt signifikanta.

I berdkningen av strukturernas indexvirde skiljs mellan vinsterstéllda och
hogerstillda monster i forhallande till det finita verbet (rotnoden). Om struk-
turen med maximal komplexitet dr placerad fore roten anges strukturen i in-
dexlistorna i kolumnen markt ’vénster”, och om strukturen ar placerad efter
roten anges den i kolumnen mirkt hdger”. Motiveringen for denna atskillnad
dr att s.k. vénster- eller hogertyngd &r etablerade stildrag inom textforskningen
(se t.ex. Melin och Lange 2000; Lagerholm 2008). Nér man lidser sdgs man
orientera sig efter det finita verbet och ju senare detta introduceras, desto mer
information maste man hélla i minnet for att kunna tolka satsen. Langa funda-
ment bidrar till vinstertyngd, d.v.s. att viktiga verb kommer sent i meningen.
Vinstertyngd bidrar saledes till att texten blir mer svarldst. Enligt (Lagerholm
2008: 131) forekommer vénstertunga meningar framfor allt i forfattningstexter
och specialiserade facktexter. Bestdmningar till hdger anses i stéllet ge en mer
lattlast text och en ledigare, talsprakligare stil.
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9.2.2.1 Naturvetenskapliga texter jamforda med matematiktexter

I detta avsnitt beskrivs resultaten av jamforelsen mellan naturvetenskapliga
texter och matematiktexter for hogstadiet. Indexlistan for typiska naturveten-
skapliga meningsstrukturer kan ses i tabell 9.2. Eftersom den tidigare ana-
lysen av typiska parsningsdjup visar att mediandjupet i naturvetenskapliga
hogstadietexter dr 5 noder, dr det strukturer med detta omfang som listan om-
fattar.

Index Vinster Hoger
1 1,16 SS: ET, PA, AT
2 1,11 SP: ET, OA, PA
3 1,11 SP: ET, PA, CJ
4 1,11 OA: PA, ET, PA
5 1,10 SP: ET, PA, AT
6 1,10 SS: ET, RA, PA

Tabell 9.2: Indexlista over meningsstrukturer i naturvetenskapliga larobokstexter for
hogstadiet (jamfort med matematiktexter)

Komplexiteten i naturvetenskapliga meningar kan oftast lokaliseras till no-
minalfraser, vilka fungerar som subjekt (SS) eller subjektspredikativ (SP). Fras-
erna ir ocksa oftast hogerstillda predikatet, vilket tyder pa att meningarna dr
relativt lattldsta.
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Ett exempel pa en mening med den allra mest typiska strukturen visas i
(115). Meningen lyder: Under slutet av 1900-talet utvecklades polymerer med
nya overraskande egenskaper och dr himtad ur en kemibok. Strukturen utgors
av ett hogerstillt subjekt, som bestdms av en efterstélld prepositionsfras (ET),
1 vilken rektionen (PA) har ett adjektivattribut (AT).

RO‘OT
|
|
3
utvecklades
TA i ss 1P
|
Under polyr‘nerer
|
PA i ET
|
slutet m;ed
ET i PA
|
av egens‘kaper
PA AT y

(115) 1900-talet nya Overraskande
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Ocksa prepositionsfraser som bestimmer predikatet medverkar typiskt till
meningskomplexiteten i de naturvetenskapliga ldrobokstexterna. Meningen i
exempel (116), Isbjornarna lever pd isen runt Nordpolen, kommer fran en
ldrobok i biologi och kan exemplifiera en sddan struktur (post 4 pa listan).

Isbjornarna pa

(116) Nordpolen
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Den kompletterande indexlistan 6ver syntaktiska strukturer i matematik-
texter for hogstadiet visas i tabell 9.3. Denna lista, som ocksa har konstruerats
for strukturer med djupet 5, innehaller relativt manga monster. Ungefar tva
tredjedelar av dessa &r efterstillda predikatsverbet, medan resten dr framfor-
stéllda.

Index Vinster Hoger

1 1,75 00: ET, PA, DT

2 1,35 SS: ET, PA, DT

3 1,27 SS: DT, DT, AA

4 1,23 AA: PA, DT, AA

5 1,22 SS: ET, PA, DT

6 1,17 SP: AA, AA, DT

7 1,16 VG: OA, PA, DT

8 1,13 VG: 00, DT, AA

9 1,13 +F: OA, PA, DT
10 1,12 00: UA, 00, DT

Tabell 9.3: Indexlista 6ver meningsstrukturer i matematiktexter for hogstadiet (jim-
fort med naturvetenskapliga larobokstexter)
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De mest typiska strukturerna forekommer i nominalfraser i direkt objektiv
funktion eller i subjektsstillning. Exempelmeningen i (117), Berdkna arean av
den forsta parallellogrammen, har komplexiteten koncentrerad kring ett direkt
objekt, pd samma vis som i struktur nummer 1 pa listan.

(117) den forsta
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Resten av listan visar att komplexiteten i matematikmeningarna 4r av gans-
ka olika karaktér. Visserligen pekar flera monster ut nominala satsdelar, men
det maximala parsningsdjupet knyts ocksa ofta till meningens predikat, i form
av komplexa adverbial och/eller verbgrupper. Parstridet som anges i exem-
pel (118) visar prov pa adverbiell komplexitet till vinster om det finita verbet
(struktur 4 pé listan). Meningen utldses: Med hur mdanga procent minskar ekens
vattenbehov pa vintern?

ROOT
|
|
|
|
l
minskar
AA T 1?
e SS
Med vattenbehov ?
|
! DT ET
i PA
l
procent ekens pa
|
|
' DT PA
|
manga vintern
|
|
' AA
|
(1 18) hur

Just denna konstruktion verkar i samtliga fall tillhora fragesatser av typen PP
hur manga NN”. Nagra fler meningar av detta slag &r: Pd hur mdnga sitt kan
du rita triangeln? Med hur manga centimeter slog hon sitt gamla rekord? och
Vid hur mdnga trdiningstillfillen kostar de bdada gymmen lika mycket?
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De meningsstrukturer som faller ut i jimforelsen mellan naturvetenskapliga
texter och matematiktexter for gymnasiet syns i tabell 9.4. Listan dr relativt
kort och indexen f6r monstren &r forhallandevis 1aga. Denna gang &r det 6
noder langa typiska monster som har extraherats.

| Index Vinster Hoger
1 1,12 MS: SS, ET, PA, DT
2 1,12 OA: PA, ET, PA, AT
3 1,10 VG: 00, ET, PA, AT
4

1,10 SS: ET, PA, ET, PA

Tabell 9.4: Indexlista over meningsstrukturer i naturvetenskapliga larobokstexter for
gymnasiet (jaimfort med matematiktexter)

Den o6versta strukturen inkluderar makrosyntagmer till vdnster om roten,
vilket gor att meningarna blir langa. Parstridet i exempel (119) visar en mening
med denna struktur. Meningen utlidses: Tyngdkraften pa ett foremdl har bdde
storlek och rikining och kallas ocksd foremdlets tyngd och kommer fran en
fysikbok.

ROOT
|
|
|
|
|
och
MS oot 1P
-7 +F
har kallas
ss -~ - N +A Sp
Tyngdkraften och ocksa tyngd
| VA cJ
ET o DT

|
pa bade storlek riktning foremalets

(119) et
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Nummer 2 pa listan beskriver meningar vars komplexitet dr uppbyggd kring
ett efterstéllt prepositionsobjekt tillhorande predikatet. En sadan mening fran
en biologibok visas i exempel (120) och utlidses: De tunnviggiga alveolerna
omges av ett ndt av fina blodkiirl.

alveolerna av
|
DT AT !
, PA
|
|
De tunnviggiga nit
]V H
ett av
|
|
| PA
|
|
blodkaérl
|
|
AT

(1 20) fina
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Den sista indexlistan i jamforelsen mellan naturvetenskap och matematik
beskriver typiska meningsstrukturer med djupet 5 i matematiktexter for gym-
nasiet (se tabell 9.5). Liksom for hogstadiet dr matematiklistan betydligt langre
och innehéaller manga olika slags strukturer. Den storsta delen av komplexiteten
dr hogerstilld och ungefir hilften av posterna pekar ut utbyggda nominalfra-

Ser.
Index Vinster Hoger

1 1,62 00: ET, PA, DT
2 1,24 SP: ET, PA, DT
3 1,23  MS: VG, 00, DT
4 1,22  SS: ET, PA, DT
5 1,18 VG: OA, PA, DT
6 1,18 SS: ET, PA, DT
7 1,17 VG: VG, 00, DT
8 1,13 SS: ET, PA, CJ
9 1,11 OA: PA, IF, 00O

10 1,10 AA: PA, IF, 00O

Tabell 9.5: Indexlista 6ver meningsstrukturer i matematiktexter for gymnasiet (jim-
fort med naturvetenskapliga larobokstexter)
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Nummer 1 pa listan kvarstar fran hogstadiet. Meningar med denna typiska
struktur forekommer i uppmaningar i rikneuppgifter. Nagra exempel &r: Be-
rikna summan av de tre avbetalningarna, Ge ocksa ett nidrmevirde med tre
decimaler och Bestdm summan av de fyra talen. En annan struktur som ater-
kommer fran hogstadielistan & nummer 4 pa listan. Denna exemplifieras med
meningen Alla randvinklar pa samma cirkelbdge dr lika stora i exempel (121).
Meningar som byggs upp enligt detta monster tycks anvédndas for att beskri-
va antingen scenarion i rdkneuppgifter eller matematiska samband. Nagra fler
exempel lyder: Antalet gula trianglar i hela konstruktionen dr summan av rad-
numren, Priset pd en dator var 5 995 kr och Kvadraten av ett udda tal édr udda.

ROOT
|
|
|
|
l
ar
8§ -7 1P
PR SP
randvinklar stora
DT "\ ET
N AA
Alla pa lika
|
|
' PA
|
cirkelbage
l
' DT

(121) samma
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Ocksa nistfoljande monster pa listan, adverbiellt bestimda verbgrupper,
svarar mot en vanlig meningstyp som ofta forkommer i syfte att forklara oli-
ka enheters beskaffenhet. Exempelmeningen En reklamtevekanal kan ses av
85 000 hushdll inom ett omrdde i (122) har denna struktur.>* Ytterligare exem-
pel dr: Lanet ska betalas tillbaka pd 4 dr, En godtycklig fyrhorning kan alltid
delas upp i tva trianglar och Arean under en graf kan beskrivas med begreppet
integral.

reklamtevekanal ses
DT OA . g RA
En a‘lv/ inom
3 PA PA
hus:hﬁll omrade
i DT DT
(122) 85 600 ett

54Observera att dubbeltydiga meningar, i bista fall, resulterar i flera alternativa triid. I detta
fall har den avslutande prepositionsfrasen analyserats som rumsadverbial. En analys av prepo-
sitionsfrasen som attribut till “hushall” hade eventuellt resulterat i en mer ldttolkad analys av
meningen. En sddan analys hade ocksa fordndrat maxdjupets vérde. Det kan dock vara virt att
hélla i minnet att en mening inte med nddvindighet endast har en syntaktisk tolkning eller ett
parstrid. Det parstrad som viljs dr det som beriknas vara mest sannolikt utifran parametrar som
bestidms av lexikonet, parsningsalgoritmen och tréningsdata.
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9.2.2.2 Naturvetenskapliga texter jamforda med samhdllsvetenskapliga texter

Nér meningar i naturvetenskapliga larobocker for hogstadiet jamfors med me-
ningar i samhéllsvetenskapliga ldrobocker faller endast ett monster ut for par-
sningsdjup 5 (se tabell 9.6).

| Index Vinster Hoger

1 ‘ 1,11 SS:ET, PA, DT

Tabell 9.6: Indexlista ver meningsstrukturer i naturvetenskapliga lirobokstexter for
hogstadiet (jamfort med samhillsvetenskapliga larobokstexter)

Denna struktur giller meningar med komplexiteten lokaliserad till ett initialt
placerat subjekt som bestims med en prepositionsfras och visas ndarmare i ex-
empel (123) och (124). Exempelmeningen i (123) utldses: Alla atomslag i en
grupp har lika manga valenselektroner och #r himtad ur en ldrobok i kemi.

ROOT
!
!
|
|
|
har
S§ -7 P
e 00
atomslag valenselektroner
])’I‘/\ ’ N \ET D T
Alla i manga
!
!
| PA AA
|
|

grupp lika

(123) en
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Exempelmeningen i (124), Glodtraden i en vanlig glodlampa har stor resi-
stans, kommer fran en lirobok i fysik.

ROOT
|
|
|
|
|
har
SS _ - -7 - IP
e 00
Glodtraden resistens
|
|
' ET AT
|
1 stor
|
|
| PA
|
glodlampa
N
en vanlig

(124)

Listan over typiska strukturer med djupet 5 i samhéllsvetenskapliga texter
for hogstadiet kan ses i tabell 9.7. Denna innehéaller nagot fler poster, om &n
inte alls lika manga som matematiklistorna. Tydligen liknar naturvetenskap
syntaktiskt sett mer samhéllsvetenskap dn matematik.

| Index Vinster Hoger
1 1,13 OA: PA, ET, PA
2 1,12 MS: RA, PA, DT
3 1,12 SS: ET, PA, CJ
4 1,10 TA: PA, ET, PA

Tabell 9.7: Indexlista over meningsstrukturer i samhillsvetenskapliga ldroboks-
texter for hogstadiet (jimfort med naturvetenskapliga larobokstexter)

Virt att notera dr att bara ett av monstren pa indexlistan utgors av en no-
minalfras. Komplexiteten i de samhéllsvetenskapliga texterna bor alltsa inte
huvudsakligen kopplas till utbyggda nominalfraser, utan i stéllet till utbyggda
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adverbial (prepositionsfraser). Exempel (125) visar en mening med ett kom-
plext objektsadverbial, vars struktur motsvarar listans oversta post. Meningen
kommer fran en geografibok och utldses: Man arbetar ocksa med hdllbar ut-
veckling av stdder.

(125) stader
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Exempel (126), I slutet av 1700-talet borjade mdanga protestera mot slav-
handeln, dr himtat ur en historiebok och visar den typiska meningsstrukturen
med ett utbyggt tidsadverbial i fundamentet.

ROOT
|
|
|
|
l
borjade
TA -
__.--7ss
I manga protestera
|
|
| PA 0A
|
|
slutet mot
|
|
| ET PA
|
|
av slavhandeln

|
|
| PA
|
|

(126) 1700-talet
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9.2.2.3 Biologitexter pa hogstadiet och gymnasiet

Tabell 9.8 visar meningsstrukturer med djupet 5 som é&r typiska for hogstadie-
texter i biologi. Samtliga monster forekommer efter predikatsverbet och dr
jamnt fordelade 6ver verb- och nominalfraser.

| Index Vinster Hoger
1 1,17 VG: 00, ET, PA
2 1,11 SP: ET, PA, DT
3 1,11 SP: ET, RA, PA
4 1,11 VG: OA, PA, CJ

Tabell 9.8: Indexlista dver meningsstrukturer i biologitexter for hogstadiet (jamfort
med for gymnasiet)

Den mest typiska konstruktionen exemplifieras i (127) med meningen Ett
korallrev kan innehdlla hundratals arter av koraller.

(127)

korallrev innePﬁlla
DT 3 00
|
Ett ar‘ter
V N _ET
hundratals ay
3 PA
|
kore‘lller
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Exempel (128) visar hur nominalfrasmonstret pa plats nummer 3 realiseras
i meningen Meniskerna dr halvmanformade broskskivor som sitter i kndleden.

Meniskerna broskskivor
% o - ET
halvmanformade sitter

y L RA
som i
I

| PA
I

( 128 ) knileden

Gymnasielistan for 6 noder djupa meningsstrukturer i biologi kan ses i ta-
bell 9.9.

| Index Vinster Hoger

1‘ 1,12 MS: SS, ET, PA, DT

Tabell 9.9: Indexlista dver meningsstrukturer i biologitexter for gymnasiet (jimfort
med for hogstadiet)
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Listan innehaller bara ett monster som ingar i en makrosyntagm pa huvud-
satsnivd. En mening med denna struktur visas i exempel (129). Ordalydelsen
ar: Antalet receptorer hos en cell dr inte konstant utan kan dndras over tiden.

ROOT
I
I
I
I
|
utan
MS -7 P
T +F
ar kan
ss -7 SP
Prag VG
NA
receptorer inte konstant dndras
DT W ET
/ N PL
Antalet hos over
I
I
| PA HD
I
I
cell tiden
|
| DT
I
I

(129) en
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9.2.2.4  Fysiktexter pa hogstadiet och gymnasiet

I tabell 9.10 presenteras indexlistan dver typiska syntaktiska monster med dju-
pet 5 i fysiktexter for hogstadiet. Forteckningen innehaller tre poster, varav tva

utgors av nominalfrasstrukturer.

| Index Vinster

Hoger

1 1,15 SP: ET, PA, DT
2 1,14 OA: PA, IF, 00
3 1,11 SS: ET, RA, PA
Tabell 9.10: Indexlista 6ver meningsstrukturer i fysiktexter for hogstadiet (jamfort

med for gymnasiet)

I den mest typiska meningsstrukturen aterfinns den maximala komplexite-
ten i subjektspredikativ stillning, ett monster som dven fanns med pa biologi-
listan for hogstadiet. Strukturen visas i exempel (130) i meningen Magnet-
ndlens vridning dr ett mdtt pa strommens storlek.

(130)

vridning matt
DT _ET
DT .
Magnetnalens ett pa

|
|

' PA
|

storlek
l

' DT
l

strOmmens
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Den nist mest typiska strukturen bestimmer predikatsverbet med hjilp av
en infinitivfras och exemplifieras i (131) med meningen HR-diagram anviinds
for att jamfora stjdrnor.

HR-diagram for

(131) stj rnor

Gymnasielistan dver 6 noder djupa monster i fysik (se tabell 9.11) &r rela-
tivt lang. Den domineras av ett flertal makrosyntagmer pa huvudsatsniva, i vil-
ka komplexiteten aterfinns i olika satsfunktioner: subjekt, objekt och predikat.
Dessutom finns bade framfor- och efterstillda nominalfraser i subjektsposition
med tva prepositionsfrasattribut representerade pa listans tva Gversta poster.



210 Delstudie: typiska meningar

Index Vinster Hoger

1,19 SS: ET, PA, ET, PA
1,16 SS: ET, PA, ET, PA

1,13 MS: 00, ET, PA, DT

1,13 00: ET, PA, DT, DT
1,12 MS: SS, ET, PA, AT

1,11 MS: VG, OA, PA, AT

1,10 MS: SS, ET, PA, DT

N QAU B W -

Tabell 9.11: Indexlista dver meningsstrukturer i fysiktexter for gymnasiet (jimfort
med for hogstadiet)

Den o6versta strukturen visas i exempel (132) med meningen Vilket dr av-
standet mellan de olika atomlagren i materialet?

SP

Vilket avstandet ?

mellan

PA

atomlagren

de olika i
| PA

(132) materialet
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Exempel (133) visar den mest typiska strukturen bland makrosyntagmerna
(post 3), didr komplexiteten finns inom det direkta objektet. Meningen lyder:
Skissa ett v-t-diagram for de kommande 5 sekunderna och besvara foljande
fragor.

ROOT
|
|
|
|
l
och
MS - P
P +F
Skissa besvara
|
|
' 00 00
|
|
v-t-diagram fragor
DT SO ET
/ DT
ett for foljande
|
|
| PA
|
|
sekunderna

DT .-~ DT
T AT

(133) de kommande 5
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9.2.2.5 Kemitexter pa hogstadiet och gymnasiet

Kemitexterna for hogstadiet innehaller tre typiska meningsstrukturer med dju-
pet 5, som beskrivs i tabell 9.12. Som synes aterfinns samtliga strukturer till
hoger om roten i meningen. Samtliga innehaller ocksa adverbiella bestimning-
ar. De tva oversta monstren tillhor verbfraser och den sista strukturen, som for
ovrigt ocksa fanns med pa hogstadielistan i biologi, utgors av en nominalfras.

| Index Vinster Hoger
1 1,14 OA: PA, IF, 0O
2 1,11 +F: OA, PA, AT
3 1,11 SP: ET, RA, PA

Tabell 9.12: Indexlista 6ver meningsstrukturer i kemitexter for hogstadiet (jamfort
med for gymnasiet)

Det 6versta monstret finns i meningen Vixterna anvinder sedan kvive-
atomer for att bygga upp proteiner, vars struktur visas i exempel (134).

sedan kvéveatomer for

Vixterna )
|
| PA
|
att
I
I
I
I
I

IF
I

bygga

V\ 00

( 134) upp protéiner
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Exempelmeningen i (135), Pa kemilektionerna experimenterar man och
hdller pa med kemiska dmnen, askadliggor den ndst mest typiska syntaktis-
ka strukturen pa listan.

experimenterar haller
AA SS V N . OA
Pa man pa med
|
|
HD | PA
|
|
kemilektionerna dmnen
|
|
AT
|
|
(135) kemiska

Indexlistan dver 6 noder djupa syntaktiska monster i gymnasietexter i kemi
visas i tabell 9.13. Som synes ar det bara objektsadverbial av en viss typ som
utmirker sig sérskilt.

| Index Vinster Hoger

1 ‘ 1,20 OA: PA, ET, PA, DT

Tabell 9.13: Indexlista 6ver meningsstrukturer i kemitexter for gymnasiet (jAmfort
med for hogstadiet)
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Detta monster kan ses i anvindning i parstridden for meningarna Kedjorna halls
samman med viitebindningar mellan nukleotidernas kvivebaser respektive Fe-
nol anvdnds till bl.a. framstdllning av pH-indikatorn fenolftalein, vilka visas i
exempel (136) och (137).

Kedjorna samman med

vitebindningar

|
|
ET
|

meilan

(136) nukleotidernas
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V\ PA

bl.a. framst\'aillning

'ET
|
|

av

|
|
| PA
|
|

fenolftalein

|
DT
|
|

(137) pH-indikatorn
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9.2.2.6 Naturvetenskapliga texter jimforda med akademiska texter

Meningsstrukturer som dr typiska for naturvetenskapliga larobokstexter, i jim-
forelse med akademiska texter, indexlistas i tabell 9.14. Eftersom savil hog-
stadie- som gymnasietexter ingar i jamforelsen har monster av bade ldngd 5
och 6 tillatits pa listan for naturvetenskap.

Index Vinster Hoger

1 1,24 00: ET, PA, DT

2 1,22 SS: ET, PA, DT

3 1,15 OA: PA, ET, PA

4 1,15 SS: ET, PA, DT

5 1,15 VG: OA, PA, DT

6 1,14 VG: 00, ET, PA

7 1,13 MS: SS, ET, PA

8 1,12 00: ET, PA, AT

9 1,12 VG: 00, ET, PA, AT
10 1,12 VG: 00, ET, PA, DT
11 1,11 SP: ET, PA, DT
12 1,12 OA: PA, UA, SS, DT
13 1,10 OA: PA, ET, SS

Tabell 9.14: Indexlista 6ver meningsstrukturer i naturvetenskapliga larobokstexter
(jamfort med akademiska texter)

Flera av strukturerna pa indexlistan i fraga har redan demonstrerats med
exempel. Darfor visas inga nya exempel i direkt anslutning till just denna lista.
Den intresserade lidsaren hinvisas i stillet till exempel (117) for struktur num-
mer 1 pa listan, till exempel (123) och (124) f6r nummer 2, till exempel (116)
for nummer 3, till exempel (127) for nummer 6, och slutligen till exempel (130)
for nummer 11.
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De strukturer som é&r typiska i de akademiska texterna anges i tabell 9.15.
Tabellen listar monster som innehaller 7 noder, vilket dr medianvirdet for me-
ningarnas parsningsdjup i SveAk-korpusen.

Index Vinster Hoger

1 1,18 VG: SP, *UA, ET, PA, DT
2 1,15 SS: ET, PA, ET, PA, AT

3 1,14 SS: ET, PA, ET, PA, DT

4 1,14 VG: SP, *UA, ET, PA, AT
5 1,13 OA: PA, ET, PA, CJ, AT
6 1,12 SS: UA, SS, ET, PA, DT
7 1,12 00: UA, SS, ET, PA, AT
8 1,11 VG: OA, PA, ET, PA, AT
9 1,11 SS: ET, PA, ET, PA, AT
10 1,11 00: ET, PA, ET, PA, CJ

Tabell 9.15: Indexlista over meningsstrukturer i akademiska texter (jamfort med
naturvetenskapliga ldrobokstexter)

Den dversta strukturen visar i stora drag samma typ av meningsstruktur som
nummer 4 pa listan. Nagra exempel pa meningar med denna struktur dr: Mcin-
niskors sociala system kan déirmed forstas som en strukturell koppling mellan
mdnniskans eget medvetande och psyken i hennes omvdirld och Avhandlingens
insatsteori kan inte ldsas som en introduktion till Vygotskijs teorier. Exemplen
foljer alla mallen ”’SS, FV, VB i passivum, som, NP”, vilket uppenbarligen ir
en typisk meningsuppbyggnad for just akademiska texter. Ddremot analyseras
meningarna systematiskt fel; bisatsanalysen stimmer inte eftersom inget finit
verb kan sittas in efter “som” (denna felaktighet i analysen markeras med en
asterisk i listan). I sjdlva verket ror det sig om en prepositionsfras med inledan-
de ”som”. Denna fras kan dock med fordel sigas fungera som just subjektspre-
dikativ (och inte som fritt adverbial), eftersom den kongruerar med meningens
subjekt.

Ett annat tydligt resultat speglas av monster nummer 2 och 3 pa listan. Des-
sa beskriver kraftigt utbyggda vénsterstillda subjekt, som endast skiljer sig at
med avseende pa den djupast liggande noden. Ett av de frimsta kidnnetecknen
for akademiska texter dr uppenbarligen forhallandevis svarldsta meningar.
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En mening som dr uppbyggd pa detta vis dr: Avsaknaden av vattentdita skott
mellan olika aspekter medfor vissa svarigheter med att kategorisera indika-
torerna, som visas i exempel (138).%° Strukturen aterfinns for ovrigt ocksa (i
hogerstilld position) pa plats 9 pa listan.

ROOT
I
I
I
I
|
medfor
8§ __.--777 1P
T 00 O0A
Avsaknaden svarigheter med
I
I
| ET DT PA
I
I
av vissa att
I
I
| PA IF
I
I
skott kategorisera
AT "N ET
N 00
vattentita mellan indikatorerna
I
I
| PA
|
aspekter
I
I
' AT
I
(138) olika

331 exemplet har den avslutande prepositionsfrasen analyserats som objektsadverbial, vilket
resulterar i en svartolkad ldsning. Prepositionsfrasen borde hellre attributivt bestimma ”svarig-
heter”, en analys som dock inte fordndrar maxdjupets virde.
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Tva av monstren pa indexlistan for akademiska texter innehaller bisatser
(UA). Monstren for bisatsernas uppbyggnad ar likadana, men de skiljer sig at
genom att sta i subjekt- eller objektsposition (post 6 och 7). Exempel (139)
visar meningen Den tredje delkonklusionen dr att hypotesen om mdnniskans
naturliga protomusikalitet kan ifrdgasdttas med ett bisatsbestamt subjekt.

ROOT
I
|
|
I
|
ar
SP . P
Ss °
delkonklusionen att
I
DT DT !
' UA
|
I
Den tredje kan
Ss .- - N
hypotesen ifragasittas
|
VET
|
om
|
| PA
|

protomusikalitet

(139) ménniskans naturliga
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9.2.2.7 Naturvetenskapliga texter jamforda med berdttande texter

I jaimforelsen mellan naturvetenskapliga och beréttande texter ingar liroboks-
texter fran bade hogstadie- och gymnasiebocker. Dérfor tas monster av bade
langd 5 och 6 upp pa listan for naturvetenskap. Denna lista visas i tabell 9.16.

Index Vinster Hoger

1 1,78 SS: ET, PA, DT

2 1,40 SS: ET, PA, DT

3 1,38 00: ET, PA, DT

4 1,27 SS: ET, PA, AT

5 1,26 00: ET, PA, AT

6 1,24 SS: ET, PA, AT

7 1,20 SP: ET, PA, DT

8 1,20 OA: PA, DT, DT

9 1,19 MS: SS, ET, PA
10 1,18 OA: PA, ET, PA, DT
11 1,18 00: ET, PA, CJ
12 1,17 VG: OA, PA, AT
13 1,16 SP: ET, PA, AT
14 1,15 SS: ET, PA, ET, PA
15 1,14 SP: ET, PA, DT
16 1,14 SS: ET, PA, CJ
17 1,13 VG: OA, PA, DT
18 1,13 SS: ET, PA, ET, PA
19 1,13 MS: SS, ET, PA, DT
20 1,12 00: ET, PA, ET, PA
21 1,12 VG: 00, ET, PA, AT
22 1,12 00: UA, SS, DT
23 1,11 OA: PA, ET, PA, AT
24 1,11 SS: ET, PA, CJ
25 1,11 AA: PA, ET, PA
26 1,11 SP: ET, PA, CJ

Tabell 9.16: Indexlista 6ver meningsstrukturer i naturvetenskapliga larobokstexter

(jamfort med beréttande texter)
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Aven om monstren ter sig ganska mangskiftande vid en forsta anblick, kan
man ldgga mérke till att komplexitet i nominalfraser stindigt aterkommer. For
det forsta representerar de allra flesta strukturerna nominala satsled, men dven
adverbialen och verbgrupperna pa listan blir komplexa med hjilp av nominal-
fraser (d.v.s. rektionerna, PA, foljs av olika attribut i listan).

Aven denna géng visar det sig att flera av strukturerna redan har exemplifie-
rats. Jag hinvisar ddrmed till exempel (123) och (124) f6r nummer 1 pa listan,
till exempel (115) for nummer 6, till exempel (130) for nummer 7, till exempel
(136) och (137) for nummer 10, till exempel (132) for nummer 18, till exempel
(119) och (129) fér nummer 19, och till exempel (120) f6r nummer 23.

Betraktar man resultatet for den omvéinda jamforelsen, i tabell 9.17, blir
Overskottet av komplexa nominalfraser i ldrobockerna dnnu tydligare. Pa in-
dexlistan 6ver typiska meningsstrukturer av ldngd 5 i beréttande texter finns,
till att borja med, inte en enda nominalfras. I stéllet géller samtliga monster ko-
ordinerade huvudsatser. Vidare &r inte nominalfraserna som ingar i monstren
pa listan tillndrmelsevis lika utbyggda.

Index Vinster Hoger
1 1,16 +F: OA, PA, DT
2 1,13 MS: +F, OA, PA
3 1,13 MS: VG, OA, PA
4 1,11 MS: OA, PA, DT
5 1,11 MS: VG, 00, DT

Tabell 9.17: Indexlista over meningsstrukturer i berittande texter (jamfort med
naturvetenskapliga ldrobokstexter)

Det mest typiska syntaktiska draget for de berittande texterna exemplifie-
ras i (140), (141) och (142). Meningarna kommer, i tur och ordning, fran en
barnbok, en ungdomsroman och en vuxenroman och lyder: Vi kldttrade upp
pa rdcket och kikade in bland dom dansande, Li tittar upp och ser ett enda
upplyst fonster pd tredje vaningen och Han mdste bdja huvudet och sucka dver
sin egen dumhet.
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kléttrade kikade
SS OA PL N OA
PL .

Vi upp pa in bland

PA | PA
riacket dansande

' DT

(140) dom

Li upp fonster pa

DT AT |

' PA
DT !

ett enda upplyst vaningen

I
I

'DT

(141 ) tredje
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SS VG |

, OA
|
|

Han boja over

|
|

00 | PA
|
|

huvudet dumbhet

DT /YT
(142) sin egen

9.2.3 Fokusstudier
9.2.3.1 Parsning av prepositionsfrasers syntaktiska funktion

Eftersom den automatiska syntaxanalysen dr det mest sofistikerade steget i den
analysapparat som jag tillimpar pa mina texter maste korrektheten i analyserna
utvirderas, innan nagra definitiva slutsatser kan dras. En relativt enkel kontroll
kan goras genom att manuellt lisa igenom alla meningar som har tilldelats ett
visst monster och notera och kommentera ifall betédnkligheter uppticks. Sddana
kontroller har gjorts 16pande och pa det hela taget uppskattar jag att parserns
korrekthet ar tillrackligt god for att lata de automatiska analyserna ligga till
grund for slutsatser.

En speciell problematik, som &r vird att kommenteras, géller en vélkédnd ut-
maning inom sprakvetenskaplig databehandling. Det handlar om att lira en da-
tor att entydigt och korrekt avgora prepositionsfrasers beroendestillning, d.v.s.
huruvida de ska tolkas som attribut eller som adverbial, en uppgift som séllan
véllar problem for oss ménniskor.

For att tydliggora vad problemet handlar om visas i exempel (143) den ana-
lys som har gjorts av meningen De flesta fiskarna kan stinga oppningarna med
gdllock. Meningen kommer fran en hogstadiebok i biologi och pastas matcha
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det mest typiska monstret, VG: 00, ET, PA”. Som synes har prepositionsfrasen
analyserats som attribut till "6ppningarna”, i stillet for den troligare tolkningen
med prepositionsfrasen som adverbial till ”stidnga”.

fiskarna stinga

DT DT 1
00
|

De flesta Oppningarna

(143) gillock

For att ndrmare utreda omfattningen av problemet har jag gjort en stick-
provsundersokning av 100 slumpmaissigt utvalda meningar fran naturveten-
skapliga ldrobokstexter, vars syntaktiska analys innehéller en prepositionsfras i
maxdjupet. Detta kriterium uppfylls till att borja med av 41 % av alla meningar
i materialet. Den sammanlagda korrektheten for parsern i att avgora om pre-
positionsfrasen ir ett attribut eller ett adverbial uppskattas till omkring 84 %.
Det visar sig vidare att korrektheten i att tagga prepositionsfraser som adverbi-
al dr mycket hogre (uppskattningsvis omkring 100 %) én korrektheten att tagga
prepositionsfraser som attribut (uppskattningsvis omkring 80 %). Dessutom dr
det nagot enklare for parsern att korrekt tagga vinsterstéllda prepositionsfraser
1 attributiv funktion (uppskattningsvis omkring 87 %) dn hogerstillda (upp-
skattningsvis omkring 77 %).

Exemplet ovan (i 143) visar sig alltsa vara typiskt for det sétt pa vilket felen
oftast gors; parsern verkar foredra en analys med attributiva prepositionsfraser
framfor adverbiella. Som har antytts tidigare beror parserns val pa flera olika
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parametrar, men just for detta dndamal spelar triningsdata en stor roll. T de
texter som parsern har trianats pa dr det formodligen vanligare att prepositions-
fraser ingar i nominalfraser &n i verbfraser.

Jag har ocksa utfort nagra tester for att forsdkra mig om att de indexlis-
tor som presenteras i detta kapitel inte paverkas av den felmarginal som pars-
ningen av prepositionsfraser och adverbial ror sig inom. I testerna riknades
frekvensen for prepositionsfraser ner och frekvensen for olika typer av adver-
bial upp, i enlighet med stickprovsindikationerna om parserns dver- respektive
underskattning av dessa olika syntaktiska funktioner. Sammanlagt visar tes-
terna att samtliga strukturer pa indexlistorna i detta kapitel &nda hamnar pa
listorna. Virt att papeka dr ocksa att problematiken inte inverkar pa index-
vérdena, eftersom felen antas goras i samma utstrickning for bada materialen i
jamforelserna. Endast frekvensvirdena for de olika strukturerna paverkas, och
sddana virden redovisas inte i avhandlingen. Didremot borde virdena for pars-
ningsdjup overskattas nagot, eftersom attribut befinner sig en nod lédngre ner i
tradstrukturen én adverbial.

9.2.3.2  Om parsningsdjup som komplexitetsmdtt

Stadiedvergangarna i amnesfacken och i mnena tycks kunna beskrivas pa lik-
nande vis genom berdkning av parsningsdjup och meningsliangd, i alla fall om
man ser till medelvirdena. Ocksa i férhallande till de akademiska texterna lig-
ger larobokstexterna pa samma avstand oavsett vilket syntaktiskt matt som
anvinds: meningslingd eller parsningsdjup (eller nominalfrastéthet eller no-
minalfraslangd).

En tydlig skillnad syns dock i jamforelsen mellan larobokstexterna och de
berittande texterna. Nér det gdller meningsldngd ligger larobokstexterna myc-
ket ndrmare vérdet for de beréttande texterna, vilket gor att matematiktexterna
hamnar under denna niva pa hogstadiet (se 6.3.1). T fraga om parsningsdjup
forhaller sig larobokstexterna pa storre avstand fran de berittande texterna, och
matematik ligger 6ver grinsen for de berittande texterna redan pa hogstadiet.

Tydligen foreligger en skillnad i korrelationen mellan meningslangdsmattet
och parsningsdjupsmattet for a ena sidan ldrobokstexterna och de akademiska
texterna, a andra sidan de berittande texterna.

Resultatet av en korrelationsanalys mellan meningsldngd och parsnings-
djup i de naturvetenskapliga larobockerna visas i tabell 9.18. Den genomsnittli-
ga korrelationsstyrkan mellan dessa variabler 0,88, vilket betyder att en férénd-
ring i meningslingd paverkar parsningsdjupet med en faktor 0,88% = 0,78.1de
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akademiska texterna korrelerar meningslingd och parsningsdjup med 0,87% =
0,76, alltsa i likartad utstrickning som i larobokstexterna. Samma virde for de
berittande texterna dr emellertid hela 0,92% = 0, 84.

Hogstadiet ry =0,88

Biologi Gymnasiet r, =0,87

. Hogstadiet ry =0,89
Fysik Gymnasiet r; =0,90
Kemi Hogstadiet ry =0,88

Gymnasiet r; =0,88

Tabell 9.18: Spearmans rangkorrelation mellan meningslidngd och parsningsdjup i
larobokstexter i naturvetenskapliga dmnen

9.3 Typiska meningar i naturvetenskap: sammanfattning och diskussion
9.3.1 Forhallandet till meningar i matematik och samhéllsvetenskap

Studien visar att medelvérdet for parsningsdjupet i texterna stiger i stadiedver-
gangen till gymnasiet for samtliga &mnesfack och dmnen. Det framgér ocksa
att larobokstexterna befinner sig pa en niva mellan de berittande och de aka-
demiska texterna, om dn ndrmare de berittande texterna, med undantag for
matematik pa hogstadiet, som ligger i nivd med de berittande texterna.

Bland dmnesfacken sker 6kningen av genomsnittligt parsningsdjup krafti-
gast i naturvetenskap, vilket pa &mnesniva beror pa att biologi har en relativt
brant utvecklingskurva. P4 meningsniva kan okningen till stor del beskrivas
med att andelen meningar med djup pa 4 och 5 blir farre pa gymnasiet. Dess-
utom innehaller gymnasietexterna fler instanser av meningar med vésentligt
djupare syntaktiska analyser, som avviker fran de typiska viardena.

Matematiktexterna far 1dgst virden av savil amnesfacken som @mnena, och
det hogre genomsnittliga djupet i matematiktexterna for gymnasiet visar sig
uteslutande kunna hérledas till extremvérden.

I jimforelsen mellan naturvetenskap och samhaéllsvetenskap ser fordelning-
en av meningarnas djup mycket lika ut pa hogstadiet, men medelvérdet dr na-
got hogre i samhillsvetenskap. Pa gymnasiet skiljer sig dock fordelningen av
meningsdjup mellan dmnesfacken; meningarna i naturvetenskap placerar sig
inom ett bredare spann, som innefattar fler bade grundare och djupare syntak-
tiska meningsanalyser &n i samhillsvetenskap.
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Det tydligaste resultatet sett till meningsstrukturer ir det att naturveten-
skapliga och samhillsvetenskapliga texter liknar varandra till stor del. Pa gym-
nasiet kan inga dmnesfackligt utmérkande ménster dver huvud taget identi-
fieras, och i texterna for hogstadiet mirks bara ett speciellt monster som &r
vanligare i naturvetenskap. Den struktur som pekas ut innehaller ett preposi-
tionsfrasbestdmt subjekt i fundamentposition, som i meningen Glddtrdden i en
vanlig glodlampa har stor resistans.

I de samhillsvetenskapliga texterna for hogstadiet dr framfor allt komplexa
adverbial vanligare. En mening som I slutet av 1700-talet borjade mdnga pro-
testera mot slavhandeln, med ett utbyggt tidsadverbial i fundamentet, 4r kon-
struerad enligt ett typiskt samhillsvetenskapligt monster.

I forhallande till matematik utmérker sig meningarna i naturvetenskap med
att komplexiteten oftare kan lokaliseras till nominala subjekt eller subjektspre-
dikativ. Matematiklistorna innehaller, & andra sidan, betydligt fler poster, men
framfor allt fler vinsterstdllda monster, vilket indikerar att matematiktexterna
ar mer svarlédsta dn de naturvetenskapliga texterna. Tidigare traditionella indi-
katorer pa ldsbarhet har dock i de flesta fall pekat i motsatt riktning (jfr resul-
taten i kapitel 6).

Ungefir hélften av posterna pa matematiklistorna pekar ut utbyggda no-
minalfraser. Den allra mest typiska strukturen, med ett hogerstillt prepositions-
frasbestamt direkt objekt, aterfinns dverst bade pa hogstadie- och gymnasie-
listan. Meningar med denna typiska struktur fungerar ofta som uppmaningar
och inleds med en imperativ, som i meningen Bestdm summan av de fyra talen.

Over huvud taget kinnetecknas texterna i naturvetenskap och matematik
mer av utbyggda nominalfraser @n texterna i samhéllsvetenskap.

9.3.2 Stadiedvergangen mellan hogstadiet och gymnasiet

For de enskilda naturvetenskapliga imnena visar parsningsdjupsundersdkning-
en att fysik, kemi och historia f6ljer varandra titt Gver stadierna, pa en rela-
tivt lag komplexitetsniva. Pa liknande sitt foljer geografi och samhallskunskap
varandra Over stadierna, men pa en nagot hogre niva. Den mest sdregna utveck-
lingskurvan star biologi for, som #r det &mne i vilket meningarnas komplexitet
mest dramatiskt 6kar i vergangen till gymnasiet.

Ser man till meningsstrukturerna i biologi mérks att komplexiteten i gym-
nasietexterna ofta dr hogre p.g.a. koordination pa huvudsatsniva, som i me-
ningen Antalet receptorer hos en cell dr inte konstant utan kan dndras over
tiden. 1 fysiktexterna framkommer en liknande tendens; i 6vergéngen till gym-
nasiet 6kar komplexiteten i och med det att maktrosyntagmatiska monster blir
allt vanligare. Meningen Skissa ett v-t-diagram for de kommande 5 sekunderna
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och besvara foljande frdagor visar prov pa en sadan konstruktion pa gymnasi-
et. Hogstadietexterna i fysik innehéller generellt sett kortare meningar, i vil-
ka komplexiteten framst knyts till nominalfraser som utgor subjekt eller sub-
jektspredikativ.

Stadiebvergangen i kemi kan i stora drag beskrivas genom att objektsad-
verbial (i verbfraser) byggs ut och blir djupare. En typisk hogstadiemening &r:
Viixterna anvinder sedan kvdveatomer for att bygga upp proteiner och en ty-
pisk gymnasiemening dr: Kedjorna hdlls samman med viitebindningar mellan
nukleotidernas kvdvebaser.

Utover jamforelserna med akademiska och berittande texter dr resultaten
for larobokstexterna i denna undersokning direkt jamforbara med de olika vér-
den som Heimann Miihlenbock (2013: 110) anger. Dessa inkluderar genom-
snittligt parsningsdjup for s.k. informationstext (frin SUC), och nyhetstext
(fran SUC och GP). Virdena for dessa texttyper ligger pa 5,60 respektive
5,92. Lirobockerna i naturvetenskap for hogstadiet, som i genomsnitt méter
5,36, placerar sig ddirmed nagot under nivan for informationstext, medan léro-
bockerna for gymnasiet, med ett genomsnittsdjup pa 6,09, i stillet hamnar na-
got 6ver nivan for nyhetstext.

9.3.3 Forhallandet till meningar i akademiska texter

I forhallande till meningarna i de naturvetenskapliga lirobokstexterna dr me-
ningarna i de akademiska texterna forhallandevis svarldsta. Detta beror frimst
pa att manga meningar inleds med langa, utbyggda subjekt, som meningen Av-
saknaden av vattentita skott mellan olika aspekter medfor vissa svarigheter
med att kategorisera indikatorerna. Dessutom innehaller manga meningar i
de akademiska texterna bisatsbestdmda subjekt eller direkta objekt, vilket &r
relativt ovanligt i larobokstexterna.



9.3 Sammanfattning och diskussion 229

9.3.4 Forhallandet till meningar i beréttande texter

I jamforelsen mellan naturvetenskapliga ldrobokstexter och beréttande texter
dr det tydligaste resultatet att komplexiteten i ldrobokstexterna frimst orsa-
kas av komplexa nominalfraser. Nominalfraserna forkommer ofta som enskil-
da satsled, men ingar ocksa ofta i 1anga attribut och adverbial.

Komplexiteten i de berittande texterna dr inte tillndrmelsevis lika koncen-
trerad till nominalfraser, utan byggs i stillet framst upp av samordning pa
huvudsatsniva (jfr “komplexa meningar” i SAG, del 4:832ff.). Detta typiska
syntaktiska drag kan tydligt relateras till A-texters syfte att redogora for hin-
delseforlopp (jfr avsnitt 2.1), som i meningen Han mdste boja huvudet och
sucka over sin egen dumhet.






SAMMANFATTNING
OCH DISKUSSION

En viktig uppgift for skolan &r att stotta elevers sprakutveckling och dédrigenom
deras sociala utveckling. En del i det arbetet 4r att lira ut hur olika texttyper
byggs upp. Min studie tar avstamp i ett statiskt betraktelsesétt av genrer, dir
arbete inom en viss genre innebér att producera och konsumera texter med
mer eller mindre konventionaliserad form eller struktur. Enligt detta synsitt dr
alltsa genrens form synlig i materialet, texterna.

Nir malet 4r att beskriva systematisk variation i texter dr empiriska obser-
vationsanalyser av nytta. Aven om olika kritiska synsitt ligger mer i tiden har
renodlat beskrivande data fortfarande manga fortjanster i egenskap av grund-
forskning. I bista fall dr deskriptiv data tidlos, eftersom inga tolkningar som
riskerar att bli omoderna tillférs analysen. Observationerna kan dirfor i ett
langsiktigt perspektiv ligga till grund for mer subjektiva tolkningar av orsaks-
forhallanden och till forklaringar.

En forutsittning for att kunna uttala sig om de naturvetenskapliga dmnes-
sprakens egenheter r att forst ha kinnedom om hur dessa &mnessprak dr upp-
byggda. Just om spraket i naturvetenskap har manga forskare framfort olika
asikter, men deras uppgifter bygger sillan pa faktiska resultat. Jag anser att
ett mer naturvetenskapligt forhallningssitt, déar fakta bygger pa observationer,
skulle vara att foredra. Har finns en stor potential i att ta hjilp av spraktekno-
logiska verktyg vid sammanstillning av information om olika texttyper.

Det 6vergripande syftet med avhandlingen &r att redovisa resultatet av en
undersokning av de naturvetenskapliga &mnesspraken, sa som de férekommer i
svenska lirobocker for hogstadiet och gymnasiet. Fokus ligger pa spraket som
system, och pa ldsbarhet. Delstudierna omfattar traditionella textanalysmatt,
som t.ex. meningsldngd, ordldngd, LIX och OVIX, typiskt ordforrad, typiska
nominalfrasstrukturer och typiska meningsstrukturer. I samtliga analyser sitts
det naturvetenskapliga ldiroboksspraket i relation till spraket i lirobocker i ma-
tematik och samhillsvetenskapliga dmnen, samt till spraket i beréttande och
akademiska texter. I detta avslutande kapitel sammanfattar jag de viktigaste
resultaten av mina undersokningar.



232 Sammanfattning och diskussion

Ett ytterligare mal med avhandlingsarbetet &r att utveckla och demonstrera
en metodologi for att med sprakteknologiska hjdlpmedel karakterisera sprak i
text. I detta kapitel utvérderar jag dven hur vil denna metodologi fungerar for
mina syften.

10.1 Sprakliga drag i naturvetenskapliga dmnessprak

De ldrobokstexter som ingar i undersokningarna delas upp utifran tva grund-
laggande dimensioner — @mne och stadium. Dessutom grupperas lidrobocker i
amnena biologi, fysik och kemi under &mnesfacksbeteckningen “naturveten-
skap” och ldrobocker i geografi, historia och samhéllskunskap under dmnes-
facksbeteckningen “samhillsvetenskap”. Genom att betrakta larobocker i ett
visst @mnesfack eller ett visst imne som olika register, blir det mojligt att jaim-
fora dels olika amnesfackliga sprék, dels olika amnessprak med varandra.

I delstudierna stélls de naturvetenskapliga larobokstexterna mot olika del-
material, enligt en analysgang som niarmare beskrivs i 5.4. Jag har dock valt
att hiir sammanfatta resultaten i den ordning som jimforelserna introduceras
i anslutning till syftesformuleringen i 1.2. Enligt den strukturen jimfors am-
nessprak i naturvetenskapliga dmnen, pa hogstadie- och gymnasieniva, med
(1) varandra, (2) amnessprak i matematik pa motsvarande stadier, (3) dmnes-
sprak i samhillsvetenskapliga &mnen pa motsvarande stadier, (4) akademiskt
sprak och (5) sprak i berittande texter.

10.1.1 Stadie6vergangen mellan hogstadiet och gymnasiet

De typiska orden i de naturvetenskapliga &mnena ir lingre pa gymnasiet &n
pa hogstadiet. Dessutom innehaller det typiska ordférradet i samtliga natur-
vetenskapliga &mnen pa gymnasiet en hogre andel adjektiv och particip én pa
hogstadiet, vilket bidrar till de 6kade véirdena for NQ och nominalfrasldngd.
De typiska nominalfraserna i de naturvetenskapliga amnesspraken pa hog-
stadiet dr forvanansvirt enkla. De utgors av enkla pronomen eller substan-
tiv, som ibland bestdms av en efterstilld bisats. I &mnesspraken pa gymnasi-
et tillkommer fler typiska nominalfrasstrukturer, med prepositionsattribut och
framforstillda bestdmningar, som t.ex. en mycket viktig uppgift for kdrnkrafts-
industrin, som kommer fran en fysikbok. I stadiedvergangen gar nominalfras-
utbyggnaden saledes i enda riktning, mot en patagligt rikare och mer komplex
struktur. Av allt att doma sa langt verkar alltsa de naturvetenskapliga dmnes-
spraken pa gymnasiet vara tydligt utvecklade ur amnesspraken pa hogstadiet.
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Sammantaget dr de flesta former av utbyggda nominalfraser mycket vanli-
gare pa gymnasiet #n pa hogstadiet. Resultaten for gymnasietexterna antyder
ocksa att framforstillda attribut oftare dr definita #n adjektiviska, och efter-
stéllda attribut oftare har formen av prepositionsfraser dn bisatser. Ett exempel
pé en typisk nominalfras ur en biologibok med bade definit attribut och pre-
positionsfrasattribut dr samma typer av likemedel.

Undersokningarna visar att de naturvetenskapliga amnesspraken genomgar
en kraftigare utveckling mellan stadierna dn dmnesspraken i 6vriga amnesfack.
De naturvetenskapliga gmnesspraken tycks alltsa bli sérskilt svara pa gymna-
siet i forhallande till pa hogstadiet.

I flera avseenden skiljer sig de naturvetenskapliga dmnena at vad giller
lexikala och syntaktiska skillnader mellan stadierna. Sarskilt &mnesspraken i
biologi och kemi spelar viktiga roller for att sprakutvecklingen i naturveten-
skap sker i snabbare takt dn i dvriga dmnesfack. Biologitexterna blir syntak-
tiskt mycket mer komplexa pa gymnasiet, vilket framgar av kraftigt 6kade var-
den f6r meningsldangd, nominalfrastéthet och parsningsdjup. Kemitexterna blir
i stéllet lexikalt mycket mer komplexa pa gymnasiet, vilket framgar av kraftigt
okade virden for NQ och ordldngd.

Vidare verkar hogstadietexterna i biologi innehalla ett mer tydligt ldsartill-
tal, med forsta och andra personens pronomen, in gymnasietexterna. I bade
biologi och fysik innebir stadiedvergangen i manga fall att vardagliga ordval
ersitts av en mer teknisk vokabulir, och i fysik och kemi visar ordlistorna pa
gymnasiet en tydlig orientering mot matematiska berdkningar.

Amnesspraken i biologi och fysik utmirks pa hogstadiet av att en stor del av
den syntaktiska komplexiteten knyts till nominalfraser. P4 gymnasiet &r i stil-
let koordination pa huvudsatsniva utmérkande. Komplexitetsokningen i kemi-
texterna kan i stora drag beskrivas genom att objektsadverbial (i verbfraser)
byggs ut och blir djupare.

10.1.2  Forhallandet till amnessprak i matematik

I en av de mer ingdende fokusstudierna (7.2.2.1) konstateras att manga av
de typiska naturvetenskapliga orden, som t.ex. cell, molekyl och elektron, dr
dmnesrelaterade termer som dr mycket frimmande i vardagsspraket. Detsam-
ma giller for de mest typiska orden i matematik, t.ex. area, avrunda och ekva-
tion.

I jamforelse med matematiska texter dr nominalfraserna i naturvetenskapliga
texter vanligare, langre och mer utbyggda, sirskilt ofta med adjektiv- eller bi-
satsattribut. Daremot dr det typiska ordf6rradet i naturvetenskap bade mindre
omfattande och bestar av fler korta ord. De naturvetenskapliga texterna inne-
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héller ocksa farre typiska meningsstrukturer och relativt fa av dessa ér vénster-
stidllda. Trots att i stort sett alla de kvantitativa métningarna tyder pa att mate-
matikspraket #r forhallandevis enkelt pekar sammanlagt dessa resultat mot att
matematikspraket ocksa har sina svarigheter.

I ordforradsstudien (se 7.2.1.1) visas att typiska matematikord kommer fran
tva olika dominer: den inomvetenskapliga, &mnessprakligt matematiska, och
den vardagliga. Héri tror jag en stor del av forklaringen till att matematik-
texterna uppvisar motsédgelsefulla resultat ligger. Det typiska matematiska dm-
nesspraket dr forhallandevis mycket komplext, framst lexikalt sett. Men da
matematiktexter ocksa till stor del innehaller vardagssprak, sanks viardena av-
sevirt i flera undersokningar. Dessutom innehéller matematiktexterna mycket
formler och symboler, som i sig kan utgora svarigheter, men som inte ingar
i min undersokning av dmnessprak. Konsekvenser av rensningen av texterna
kommenteras vidare i avsnitt 10.2.1.

10.1.3  Forhallandet till amnessprak i samhéllsvetenskapliga amnen

I fokusstudien av typiska dmnesfackliga ords vardagsspraklighet (7.2.2.1) vi-
sas att de mest typiska samhillsvetenskapliga orden dr férhallandevis vanli-
ga i vardagsspraket, i jamforelse med de mest typiska orden i naturvetenskap
och matematik. Eftersom samhaéllsvetenskapen ror méanniskors levnadsvillor,
sa som de upplevs, kan man bli bekant med de typiska amnessprakliga termer-
na genom att ldsa dagstidningar, se pa nyheterna, folja debatter och till och
med genom att l4sa romaner. Naturvetenskapen och matematiken handlar om
ett alternativt, formaliserat synsitt pa var omvérld, som maste lédras in pa ett
annat vis in att bara delta i allminna sociala sammanhang.

Det typiska naturvetenskapliga ordforradet utokas dessutom mycket mer
i stadiedvergangen till gymnasiet 4n den samhillsvetenskapliga vokabuldren.
Da ldrobockerna i naturvetenskap ocksa innehaller forhallandevis ovanliga ord
kan man anta att de lexikalt sett kriver mer av eleverna. Men de borde ocksa
kriva mer uppmérksamhet av eleverna, eftersom dmnesinnehallet knappt gér
att erdvra pa annat hall. Slutsatsen av detta ir att de naturvetenskapliga &mnena
(och matematik) lexikalt sett har ett mer utpraglat &mnessprak, som kriver en
mer specifikt sprakinriktad undervisning.

Nominalfraserna i samhéllsvetenskap #r bade lidngre och mer utbyggda,
med definita, adjektiviska och prepositionella attribut. Bisatsattribut dr dock
ocksa i jaimforelse med samhillsvetenskap mer utmérkande for de naturveten-
skapliga nominalfraserna.
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Sett till typiska meningsstrukturer liknar naturvetenskapliga och samhills-
vetenskapliga texter till stor del varandra. Pa gymnasiet kan inga dmnesfackligt
utmirkande monster 6ver huvud taget identifieras, och i texterna for hogstadiet
mirks bara ett speciellt monster som dr vanligare i naturvetenskap. Den struk-
tur som pekas ut innehaller ett prepositionsfrasbestdmt subjekt i fundament-
position, som i meningen Glodtrdaden i en vanlig glodlampa har stor resistans.

I de samhillsvetenskapliga texterna for hogstadiet dr framfor allt komplexa
adverbial vanligare. En mening som [ slutet av 1700-talet borjade manga pro-
testera mot slavhandeln, med ett utbyggt tidsadverbial i fundamentet, &r kon-
struerad enligt ett typiskt samhillsvetenskapligt monster. Sammanfattningsvis
kan den typiska meningskomplexiteten i naturvetenskap (och i matematik)
framst harledas till utbyggda nominalfraser. Fér samhéllsvetenskap aterfinns
den mest typiska komplexiteten i olika slags adverbial.

I jamforelserna mellan de naturvetenskapliga &mnena och de samhéllsveten-
skapliga finns emellertid en mycket tydlig skillnad. Aven om de #mnesspeci-
fika kurvorna alltid visar pa en sprakutveckling i stadiedvergangen, syns ett
aterkommande monster i det att virdena for de naturvetenskapliga dmnena pa
hogstadiet ligger mycket ndrmare varandra dn virdena for gymnasiet. Des-
sa tendenser mirks kanske framfor allt i undersokningarna av meningslidngd,
ordlangd, LIX, nominalfrastithet, nominalfrasldngd och parsningsdjup.

Det naturvetenskapliga dmnesfacket ér alltsa mer sprakligt homogent pa
hogstadiet. Pa gymnasiet foljer de olika amnesspraken skilda utvecklingslinjer,
vilket resulterar i att de far en tydligare individuell karakteristik. De olika
samhillsvetenskapliga dmnena utvecklas mer i samma takt mellan hogstadi-
et och gymnasiet, vilket gor att samhillsvetenskap som @mnesfack tycks mer
sammanhallet #n naturvetenskap pa gymnasiet. Slutsatsen att de naturveten-
skapliga @mnessprakens gemensamma sprakliga kidrna splittras i stadiedver-
gangen till gymnasiet stirks av det faktum att den allra mest karakteristiska
vokabulédren dr mer knuten till stadierna 4n i matematik och samhillsveten-
skap.

10.1.4 Forhallandet till spraket i akademiska texter

I delstudien av nominalfraser framkommer att sdvil nominalfrastitheten som
nominalfrasldngden 4r hogre i de akademiska texterna &n i gymnasietexterna.
Béda dessa resultat pekar mot en 6kad nominalitetsgrad i akademiska texter.
Indexlistorna for gymnasiet och for de akademiska texterna bekriftar ocksa att
attributiva prepositionsfraser okar i stadiedvergdngarna, ytterligare en lexiko-
grammatisk variabel som bidrar till en 6kad nominalitet.
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NQ-undersokningen pekar ddremot pa att lirobokstexterna for gymnasiet i
alla dmnesfack dr mer informationspackade én akademiska texter. Fler prono-
minella nominalfraser i akademiska texter dn i gymnasietexter talar ocksa for
att gymnasietexter dr allra mest nominala. Nominalfraserna i de akademiska
texterna dr visserligen generellt sett lingre @n i gymnasietexterna, men index-
listorna visar att de inte &r mer utbyggda. Langdokningen maste alltsé bero pa
att en hogre andel nominalfraser byggs ut enligt de monster som etableras i
stadiebvergangen mellan hogstadiet och gymnasiet. Det faktum att de akade-
miska texterna ocksa har fler nominalfraser per mening dn gymnasietexterna
hinger formodligen samman med att meningarna i akademiska texter generellt
sett 4r langre.

I forhallande till de naturvetenskapliga larobokstexterna dr meningarna i de
akademiska texterna forhallandevis svarlédsta. Detta beror framst pa att manga
meningar inleds med langa, utbyggda subjekt, som meningen Avsaknaden av
vattentiita skott mellan olika aspekter medfor vissa svarigheter med att kate-
gorisera indikatorerna.

Betraktar man texterna fran ett elevperspektiv, i den ordning eleverna mo-
ter texterna, forefaller det naturvetenskapliga gymnasiespraket, som sagt, vara
en vidareutveckling av hogstadiespraket. Pa liknande vis tycks det akademiska
spraket till storsta del vara en vidareutveckling av skolspraket én en texttyp
som star pa en egen grund. Detta mirks bade genom att det, i det ndrmaste, in-
te forekommer nagra starkt utmirkande nominalfrastyper i naturvetenskapliga
larobokstexter i jamforelse med akademiska texter, och genom att de utbygg-
da NN-nominalfraserna som kédnnetecknar de akademiska texterna redan fore-
kommer flitigt pA gymnasiet. En del av forklaringen till utvecklingen i texterna
kan dock vara att produktionsforhallanden av texterna dr omvénda. Det &r tro-
ligt att imnesspecialister forenklar akademiska texter for gymnasiet, och sedan
forenklar gymnasietexter for hogstadiet.

I jamforelserna mellan naturvetenskapliga och akademiska texter ar det vik-
tigt att komma ihag att texterna skiljer sig at bade dmnesmassigt och stadie-
missigt. Den dmnesmissiga diskrepansen mellan de naturvetenskapliga text-
erna och de akademiska texterna mérks nog allra mest i delstudien om typiskt
ordforrad (jfr resultaten av fokusstudie 7.2.2.2). Amnesinnehallets inverkan pa
resultaten dr atminstone inte lika uppenbar i studier av t.ex. nominalfrasstruk-
tur eller syntaktisk komplexitet.

Topikskillnader mellan texter verkar ocksa sla igenom i fokusstudien av
pronomen (8.4.4.1). Resultaten hérifran visar att andra personens personliga
pronomen utgor en betydligt storre andel i l1drobokstexterna. Av allt att doma
har alltsa ldrobockerna ett mer ldsarinkluderande tilltal &n de akademiska text-
erna. A andra sidan innehaller mina akademiska texter en hogre andel forsta
och tredje personens personliga pronomen, vilket dels tyder pa att forfattare till



10.1 Sprakliga drag i naturvetenskapliga dmnessprak 237

akademiska texter dr synligare i texterna, dels att akademiska texter innehéller
forhallandevis mycket referenser till tidigare forskares verk och tankar. Bada
dessa resultat ligger i linje med tidigare resultat for humanistiska akademiska
texter (se avsnitt 2.2.2).

Eftersom den akademiska korpusen saknar naturvetenskapliga texter kan
jag inte uttala mig om huruvida resultaten beror pa stadieskillnaden eller 4m-
nesskillnaden mellan texterna. Det dr darfor vanskligt att dra ndgra generella
slutsatser om dmnesspraklig progression mellan skolspraket och det akademis-
ka spraket.

10.1.5 Forhallandet till spraket i beréttande texter

I jimforelse med berittande texter utmirker sig larobokstexterna i naturveten-
skap pa flera sitt. De allra flesta métningar tyder pa att lirobokstexterna &r
svarare redan pa hogstadiet och innehaller en mer utvecklad repertoar av ut-
trycksmedel (jfr utvecklingsgangen for referenshantering i 8.2).

Ordklassmaéssigt dr substantiv och particip mycket vanligare i naturveten-
skapstexterna. Dessa innehéller ockséa forhallandevis manga ovanliga, langa,
dmnesrelaterade substantiv och verb. Dessutom ir verben typiskt statiska, som
t.ex. innehalla och besta (av), med icke-agentiva subjekt. I de naturveten-
skapliga texterna refereras oftare till substantiviska foreteelser, med hjilp av
utbyggda nominalfraser. Just utbyggda nominalfraser dr utmirkande for den
typiska strukturella komplexiteten i larobokstexterna jamfort med de berittan-
de texterna.

I de berittande texterna refereras mycket oftare till namngivna individer,
antingen med egennamn eller med pronomen. Ordlistan dver de berittande
texterna domineras av personliga och possessiva pronomen, som /#on/PN och
min/PS, och vanliga interjektioner, som ja och nej. De typiska substantiven
i beréttande texter refererar till méanniskors kroppsdelar, som t.ex. ansikte och
huvud, eller till ménskliga uttrycksmedel, som blick och rost, medan de typiska
verben, som séga, frdga och undra, hor till ett agentivt subjekt. Slutligen géller
den typiska komplexiteten i beréttande texter koordination pa huvudsatsniva.

I mitningarna av ordvariation (OVIX och LVIX) far de berittande texterna
forhallandevis hogre virden dn i 6vriga mitningar. LVIX-virdet for berittan-
de texter dr betydligt hogre dn virdena for 1drobokstexterna, men dven nagot
hogre dn vérdet for de akademiska texterna. Det visar sig vidare att det frimst
dr vuxenromanerna som bidrar till dessa hoga virden.

Av alla dmnesfack som ingar i understkningarna verkar naturvetenskap va-
ra det som har minst gemensamt med berittande texter. Naturvetenskapliga
amnessprakliga ord dr mycket avskilda i forhallande till vokabuliren i A-texter,



238 Sammanfattning och diskussion

sarskilt de typiska orden pa gymnasiet. De typiska samhéllsvetenskapliga ord-
en Overlappar mycket mer ordforradet i A-texter, eftersom den samhillsveten-
skapliga &mneskunskapen till stor del beror vardagen. Pa liknande vis dr ma-
tematiktexter fulla av vardagssprak, i syfte att forankra amneskunskapen i var-
dagliga situationer. Naturvetenskapliga texter tycks i mangt och mycket sakna
beskrivningen av tillimpad och konkretiserad amneskunskap.

10.1.6  Slutsatser

Under hela 1900-talet har skriftspraket successivt férenklats och skrivna offent-
liga texter préglas i dag av ett klarspraksideal. I Sprakiagen formuleras budska-
pet pa foljande vis: ”Spraket i offentlig verksamhet ska vara vardat, enkelt och
begripligt” (Kulturdepartementet 2009: §11). For att myndigheter ska kunna
uppfylla dessa krav, och aktivt kunna arbeta med att forenkla texter, finns flera
handb6cker med rad och riktlinjer (se t.ex. Sundin 2007; Sprakradet 2014). Ett
sadant rad lyder: "Ligger [LIX] under 30 kan du kénna dig séker. Da &r ndmli-
gen texten mycket littldst. Ligger du hogre bor du bearbeta texten ytterligare:
korta av for langa meningar och vilj enklare och kortare ord” (Sundin 2007:
256).

Naturligtvis har ocksa ldroboksforfattare ett ansvar for att uppfylla dessa
krav pa lattillgidnglig information, som ett led i demokratiseringen av skolan.
Forskare menar ocksa att olika ldsbarhetsmatt paverkar utformningen av mo-
derna larobocker (jfr 2.4.2.3).

Mina resultat, i fraga om meningsldngd, ordlingd, LIX och OVIX, visar
ocksa mycket riktigt att larobockerna i dag dr nagot enklare ur ldsbarhetssyn-
vinkel dn pa 1970-talet. Men vad betyder det egentligen? Som vi har sett kén-
netecknas A-texter av en hog ordvariation, och att OVIX ir ldagre beror kanske
pa att berittande inslag i lirobockerna har minskat under arens lopp (jfr Sand-
qvist 1995). Berittande text sdgs samtidigt inte utgdra nagot problem for ele-
Ver.

Kopplingen mellan ldsbarhetsmatt och forstaelse dr alltsa sammansatt. Ock-
sa antagandet att korta satser skulle vara mer littldsta kan ifragasittas, eftersom
studier har visat att korta texter och satser ofta utgér hinder for lasforstaelsen
och dr symptomatiska for bristande logisk uppbyggnad av innehallet (jfr 6.1).

Fragan &r alltsd hur man ska tolka dessa fordndringar 6ver tid. Skolresul-
taten gar ner och lirobockerna #r sprakligt enklare till sin utformning. Ar det
mojligen sa att dagens ldrobokstexter har bristande textuell koherens p.g.a. en
striavan att skriva littldsta texter? Eller kan det vara sa att spraket i ldrobockerna
inte dr tillrdckligt komplext for att eleverna ska kunna tilldgna sig avancerade
dgmneskunskaper i skolan?
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Samtliga resultat visar visserligen pa en sprakutveckling som sker i stadie-
overgangen mellan hogstadiet och gymnasiet, bade inom de olika &mnesfacken
och inom de olika separata amnena. P4 gymnasiet 4r meningarna och orden
langre, och ordforradet mer varierat. Vidare 6kar nominalfrastitheten och no-
minalfraserna bli langre, vilket pekar mot en 6kad nominalitetsgrad. Dessutom
blir de typiska meningsstrukturerna mer komplexa. Men av mina resultat fram-
gar ocksa att glappet mellan gymnasietexterna och de akademiska texterna &r
forhallandevis stort, i jamforelse med 6vergangen mellan hogstadiet och gym-
nasiet. Detta giller ocksé for de samhillsvetenskapliga texterna i forhallande
till de akademiska texterna (mellan vilka dmnesinnehallet #r mer Gverensstim-
mande). Ar mojligen gymnasiebockerna for enkla for att forebereda eleverna
for hogskolestudier?

Dessa fragor kan inte min forskning besvara, bara vicka. Ser man ddremot
forbi resultaten fran ldsbarhetsdelstudien bekriftas till viss del hypotesen att
de naturvetenskapliga dmnesspraken dr speciella i manga avseenden. I férhal-
lande till orden i samhillsvetenskapliga texter dr de typiska naturvetenskapliga
orden mycket mer sillsynta i vardagsspraket. Dessutom sker en hiftigare ut-
veckling av de naturvetenskapliga &mnesspraken i stadiedvergangen till gym-
nasiet, och pa gymnasiet uppvisar de olika naturvetenskapliga dmnesspraken
en tydligare individuell karakteristik.

I forhallande till berittande texter dr de naturvetenskapliga larobokstexterna
mycket avvikande. Redan pa hogstadiet innehaller de en mer utvecklad reper-
toar av uttrycksmedel, med forhallandevis ménga ovanliga, langa, dmnesre-
laterade substantiv och verb. De naturvetenskapliga larobokstexterna utmarks
ocksa av att mycket av den strukturella komplexiteten knyts till utbyggda no-
minalfraser, medan den typiska komplexiteten i beréttande texter géller koor-
dination pa huvudsatsniva. Av alla &mnesfack som ingar i undersokningarna &r
naturvetenskap det som har minst gemensamt med beréttande texter.

De olika avgrinsningarna som har gjorts under arbetets gang innebir att
jag endast kan beskriva en del av &mnesspraken som helhet. Icke desto mindre
bidrar min forskning till utforskningen av svenskt &mnessprak i stort. Samman-
taget antyder mina resultat att det kan finnas ett samband mellan de naturveten-
skapliga amnesspraken och svarigheter for elever att tillgodogéra sig innehallet
i de naturvetenskapliga larobockerna.
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10.2 Metodologiska reflektioner

Den storsta metodologiska fordelen med att anvéinda sprakvetenskaplig data-
behandling for att besvara sprakvetenskapliga fragor dr att betydligt stérre ma-
terial kan analyseras dn vid manuell textanalys. Materialunderlaget i Westmans
laroboksstudie fran 1974, vars resultat alltjamt ligger till grund for referens-
vérden i stilistiska handbdcker och ldroboksforskning, uppgér exempelvis till
23 000 ord (jfr 2.4.2.1). Mina resultat baseras pa en ungefir 200 ganger sa stor
larobokskorpus pa drygt 5,2 miljoner token (jfr 3.1).

Stilistisk data som dr framtagen automatiskt kan ibland dokumentera vad
minniskor redan vet, men, i alla fall ndr det giller stora textméngder, ibland
dven pavisa typiska drag som dr osynliga for 6gat. Tekniken kan alltsa fora
stilistiken framat, samtidigt som den i vissa avseenden begrinsar den, da de
variabler som undersoks maste kunna identifieras automatiskt. Till viss del
riskerar man dérfor att leta efter intressanta resultat pa redan kind mark, nér
man kanske egentligen skulle vilja analyseras texterna mer forutséttningslost.

I detta stycke reflekterar jag 6ver nagra olika metodologiska aspekter i mi-
na undersokningar. Forst berdrs den rensning som genomférts for att isolera
spraket i texterna och sortera bort felsegmenterade meningar, dérefter index-
principen som en metod for att identifiera texttyptypiska sprakliga variabler,
och till sist de olika komplexitetsmatt som ingér i undersdkningarna.

10.2.1 Rensningen

En viktig avgrinsning som jag har gjort, i forhallande till ménga andra studier
av texter, dr att fokusera spraket i texterna. Jag har dirfor behovt rensa text-
erna pa meningar som i hdg grad innehaller matematiska formler eller andra
formella symboler (se 4.2).

Denna rensning kan dock ses som ett resultat i sig vad géller utformning-
en av larobokstexterna (jfr 4.2.1). Utvinningen av det naturliga spraket inne-
bir en avsevirt storre decimering av hela textmidngden for matematik &n for
naturvetenskap, vilket implicerar att formler och symboler ges stdrre utrymme
och diarmed ocksa har storre betydelse i just matematik. Men rensningen har
inte bara betydelse for matematikdmnet. Enligt Lemke (2000) dr det inte moj-
ligt att koda alla idéer med endast sprakliga medel inom naturvetenskapliga
amnen. Ocksa kemi- och fysikspraket innehaller formler/symboler, vilket ock-
sa bekriftas i rensningsprocessen. Diaremot innehaller inte biologispraket lika
mycket formler/symboler (jfr &ven Ribeck 2014).
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Betrdffande dmnesspraken i naturvetenskap visar ocksa rensningen pa nag-
ra tendenser i stadiedvergdngen. Andelen formler/symboler i fysik och kemi &r
avsevirt hogre pa gymnasiet 4n pa hogstadiet. Ocksa gymnasietexterna i bio-
logi innehaller mer formler/symboler dn hogstadietexterna. I matematik ligger
andelen pa en relativt konstant, mycket hog niva. I de samhillsvetenskapliga
amnena mérks ingen sérskild trend gillande forhallandet mellan formler/sym-
boler och sprak pa de olika stadierna.

Det storsta problemet jag ser med rensningen &r att nagra fullt naturliga
langa meningar har rensats bort. Nir sedan textuell komplexitet, som menings-
langd, LIX, nominalfrastdthet och parsningsdjup beriknas, inverkar naturligt-
vis det pa resultatet. Men alla texter har dtminstone rensats pa samma sitt,
och jag dr overtygad om att resultaten hade varit mer osidkra ifall inte lingd-
kontrollen hade ingétt i rensningsreglerna. Just den regeln eliminerar mycket
brus som meningssegmenteraren taggat som meningar, men som egentligen ir
upprikningar, forteckningar eller liknande. Ocksa kravet pa ett finit verb i me-
ningen ir inte renodlat riktat mot for mycket formler/symboler i meningarna,
utan tjinar ocksa som en kontroll for att meningarna dr korrekt segmenterade.
Denna kontroll gor ocksa mycket nytta.

Mina dmnessprakliga resultat sdger alltsa olika mycket om de olika dm-
nestexterna. Nér det géller matematik utgér den del jag undersoker en mindre
del av de ldrobokstexter som eleverna moter i undervisningen. Naturligtvis
finns en risk att sddant som ovana ldsare tycker dr svart tas bort i rensning-
en.” Jag vill dirfor vara extra forsiktig att uttala mig om svérighetsgrader for
olika dmnestexter. Mina sprakliga variabler underskattar t.ex. formodligen den
sammanlagda komplexiteten i matematiktexter, som till stor del utgors av att
avkoda och processa formella symboler.

10.2.2  Indexprincipen

I och med denna avhandling har jag visat att indexprincipen dr en metod som
kan anvindas for att pavisa sprakliga drag som ar utmirkande for olika text-
typer. For mina syften har metoden dock fungerat olika vil i olika delstudier. I
delstudien av typiskt ordforrad bedoms utfallet vara mycket positivt. Ordliste-
metoden kan definitivt anvindas for att ta fram underlag som i forlingningen
kan utgora stdd i skolans arbete med ordinldrning (jfr t.ex. AWL i 2.2.3).

56Flera olika representationssitt, i form av t.ex. siffror och symboler, nimns ofta som en kri-
tisk egenskap for matematikdmnet (jfr Duval 2006; Sfard 2007). Studier framhaller férekoms-
ten av symboler i matematiktexter som den mest troliga anledningen till att man behdver en
amnesspecifik ldskunnighet for att forsta matematiska texter, medan matematiska texter skrivna
med naturligt sprik inte verkar kriva ndgot mer 4n en allmin lisforstaelse (Osterholm 2005).
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Ocksa typisk nominalfras- och meningsuppbyggnad kan identifieras med
indexprincipen. Nagra jamforelser resulterar dock i mycket korta indexlistor
nir det kommer till dessa variabler, och f6r gymnasietexterna i naturvetenskap
och samhillsvetenskap lyckas inte nagon enda typiska parstradsstruktur extra-
heras.

Eftersom inget facit finns, och inte heller kan konstrueras, ar det omgjligt
att med sédkerhet forklara varfor vissa indexlistor dr kortare @n andra. Man kan
inte utesluta mojligheten att tva olika texttyper i en jamforelse inte utmirker
sig i forhallande till varandra vad giller en viss variabel. Jag tror dock att stor-
leken pa mitt material kan ha inverkat pa utfallet nir indexprincipen ska kénna
igen flerordiga strukturer. Extraktion av ldngre strukturer kriver mer text. For
nominalfraser dr utgangsliaget emellertid nagot bittre dn for parstradsstruktur-
erna. Varje mening innehaller i genomsnitt 2—-3 nominalfraser med en genom-
snittlig 1dngd pa 2-3 ord. Varje mening innehéaller ddremot (oftast) bara ett
maxdjup. Dessutom &r detta i genomsnitt hela 5-6 noder, och i varje steg star
valet mellan fler mojliga noder.

For att vara en modern korpus dr min laroboktextsamling inte sérskilt stor.
Detta beror bade pa att utbudet av moderna larobdcker har sin begriansning och
pa att larobokstexter &r relativt svaratkomliga, sarskilt i digitalt format. Det &r
t.ex. betydligt mer tacksamt att samla in material fran tidningar eller bloggar,
som dagligen liagger ut nya texter pa nitet for alla att 1dsa. A andra sidan ir
min samling av larobocker betydligt mer omfattande dn det materialunderlag
som de flesta andra, bade kvalitativa och kvantitativa, liroboksstudier grundar

sig pa.

10.2.3 Komplexitetsmatten

I delstudierna forekommer olika matt pa syntaktisk komplexitet: & ena sidan
det ytliga meningslingdsmattet, & andra sidan nominalfrastithet, nominalfras-
langd och parsningsdjup. Métningarna visar att stadiedvergéngarna i de natur-
vetenskapliga amnena tycks kunna beskrivas pa liknande vis genom berékning
av vilket som helst av dessa métt. Ocksa i forhallande till de akademiska text-
erna ligger ldrobokstexterna pa samma avstand oavsett vilket syntaktiskt matt
som anvinds (jfr 8.4.4.2 och 9.2.3.2).

Skillnader mellan de olika matten mirks dock i jamforelsen mellan de
naturvetenskapliga ldarobokstexterna och a ena sidan matematiktexterna, a and-
ra sidan de berittande texterna. Med nominalfraslingdsmattet far matema-
tiktexterna hogre virden relativt 6vriga ldarobokstexter, och hamnar inte langt
under dessa. Tydligen skiljer sig komplexiteten i matematiktexterna pa nagot
vis fran 6vriga ldrobokstexters. Vidare samvarierar matten nominalfrastithet
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och parsningsdjup i hogre grad med meningsldngdsmattet for de beréttande
texterna dn for Ovriga texttyper i undersokningen. Det dr saledes nyttigt att
berdkna syntaktisk komplexitet i termer av t.ex. parsningsdjup och nominal-
frastithet, eftersom korrelationen mellan sidana méatt och meningsldngd skiljer
sig at mellan olika texttyper, och da i synnerhet mellan A- och B-texter. Men
dven nominalfraslingdsmattet verkar kunna pavisa ett slags komplexitet som
inte 9vriga matt kan fanga. En sddan typ av komplexitet finns i matematik-
texterna.

Nir det géller lexikal komplexitet och informationspackning tycks det ock-
sa kunna vara modan virt att utnyttja viss lingvistisk information for att upp-
skatta svarighetsgraden; bade NQ- och LVIX-undersokningarna ger sirskil-
da bilder av de olika materialens egenheter, som inte framkommer med hjilp
av nagot ytligt analysmatt. En ytterligare vinst med mer lingvistiskt sofisti-
kerade analysmetoder #r formagan att kunna pavisa vilka faktiska strukturer
som kédnnetecknar olika texter. Med indexprincipen kan jag peka pa betydligt
mer detaljerade resultat 4n bara ”langa ord”, ”langa meningar” eller “h6g ord-
variation”. For den som vill trina elever pa att avkoda nya strukturer #r detta
ett redskap.

10.3 Framtiden

An s4 linge saknar de svenska liroplanerna tydliga beskrivningar av den for-
véintade dmnessprakliga progressionen inom olika dmnen och olika stadier.
I ett framtida arbete med att utforma dylika mal kan mina indexlistor bidra
med konkreta exempel pa typiska, dmnessprakliga konstruktioner for olika
amnen och stadier. Mina resultat kan ocksa anvindas for att kontrollera i vil-
ken utstrickning de typiska dmnessprakliga dragen forekommer i elevtexter
(jfr 2.4.2.1 och Gymnasistsvenska fran 1977). Pa sa vis skulle man kunna iden-
tifiera inom vilka omraden elever behover sérskilt stod i att utveckla erfordrad
amnesspraklig kompetens.

Ett annat forslag &r att inte stanna vid t.ex. typiska nominalfrasmonster med
en viss abstrakt syntaktisk form, utan att dven undersoka ifall de typiska struk-
turerna motsvarar aterkommande sprakliga formuleringar. Lésforstaelse beror
inte bara pa spraklig komplexitet, utan ocksa pa vilka lexikala uttryck man
laser. Vanliga eller vilkinda flerordiga uttryck borde t.ex. inte vara lika svar-
forstaeliga varje gang de patriffas i texterna.

Olika typer av flerordingar, som t.ex. kollokationer och lexikala knippen,
behover dirfor uppmirksammas inom dmnesspraklig forskning. Ett annat, in-
novativt, sitt att identifiera lexikalt aterkommande flerordiga monster dr att
undersoka s.k. hybrida n-gram. Till skillnad fran traditionella n-gram, bestér
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hybrida dito inte uteslutande av textord, utan utgors av enheter pa varierande
lingvistisk niva, som textord, lemman eller ordklasser (Wible och Tsao 2011).
Fordelen med hybrida n-gram 4r att man med hjélp av lingvistisk information
kan hoja abstraktionsnivan for de uttryck man identifierar (jfr Forsberg m.fl.
2014).

Vidare tror jag att information om sirskilt texttypiska drag genererade med
indexprincipen kan anvindas av forskare for att fa en bittre inblick i sitt mate-
rial. Sadana sprakliga profiler skulle ocksa kunna utnyttjas i kvalitetssikrande
syfte, t.ex. i valet mellan olika laromedel.

Avhandlingsarbetet har ocksa resulterat i virdefulla textunderlag vad gél-
ler skolsprak och akademiskt sprak, som framtida forskare fran olika filt kan
utnyttja. Till att borja med finns en rad ytterligare &mnessprakliga sprakdrag
som kan kartldggas i materialen, antingen med hjdlp av indexprincipen eller
med ndgon annan metod. Nagra exempel pa angeldgna variabler &r verbfras-
och fundamentstrukturer. Hiarutdver dr multimodal och diskursiv/textuell kom-
plexitet viktiga &mnessprakliga omraden som behover beskrivas narmare.
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FORTECKNING OVER
TERMINOLOGI

A.1 Aterkommande forkortningar

AWL
BI
FY
GE
HI
KE
LIX
LVIX
MA
NQ
NV
OrdiL
OVIX
SFL
SuC
SK
SV
SveAk

The Academic Word List
Biologi

Fysik

Geografi

Historia

Kemi

Lisbarhetsindex
Lemmavariationsindex
Matematik

Nominalkvot

Naturvetenskap

Ord i Laromedel (forskningsprojekt)
Ordvariationsindex

Systemisk funktionell lingvistik
Stockholm-Umea corpus
Sambhillskunskap
Sambhillsvetenskap

Svensk Akademisk korpus
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A.2 Lingyvistisk notation

A.2.1 Ordklasstaggar

AB
DT
HA
HD
HP
HS
IN
JJ
KN
NN
PC
PL
PM
PN
PP
PS
SN
VB

adverb

bestdmningsord
fragande/relativt adverb
fragande/relativ bestimning
fragande/relativt pronomen
fragande/relativt possessivuttryck
interjektion

adjektiv

konjunktion

substantiv

particip

partikel

egennamn

pronomen

preposition
possessivuttryck
subjunktion

verb



A.2.2 Frastaggar

AN
AT

DT
HD
KN
NP
PP

VB

A.2 Lingvistisk notation

appositionsfras
adjektivfras
bestdamningsordsfras
huvudordsfras
konjunktionsfras
nominalfras
prepositionsfras
bisats
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A.2.3 Syntaktiska taggar

+A
+F
AA
AT
CA
CJ
DT
EF
ET
FV
HD
1?
IF
IK
10
IP
IT
MS
NA
OA
00
PA
PL
PT
RA
SP
SS
TA
UA
VA
VG

Konjunktionellt adverb
Koordination pa huvudsatsniva
Annat adverbial

Framforstillt attribut
Kontrastivt adverbial
Samordnat led

Determinerare bestdamningsord
Relativ bisats

Efterstilld bestimning

Finit verb predikatsverb

Huvud

Fragetecken

Infinitivfras utom infinitivmarke
Kommatecken

Indirekt objekt (dativobjekt)
Punkt

Divis (bindestreck)
Makrosyntagm

Negerande adverbial
Objektsadverbial (prepositionsobjekt)
Direkt objekt (ackusativobjekt)
Prepositionskomplement
Verbpartikel

Predikativt attribut (rektion)
Platsadverbial
Subjektspredikativ (subjektiv predikatsfyllnad)
Subjekt (6vrigt subjekt)
Tidsadverbial

Underordnad sats (bisats) utom subjunktion
Korrelativt adverbial

Verbgrupp
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B.1 Undersokta lirobocker

* Biologi
— Hogstadiet
* Biologi, Fabricius, Susanne (2001). Stockholm: Almqvist &
Wiksell.
* PULS Biologi, Andréasson, Berth (2001). Stockholm: Natur
och Kultur.

* PULS Biologi, Andréasson, Berth m.fl. (2011). Stockholm:
Natur och Kultur.

# TitaNO Biologi, Henriksson, Anders (2012). Interaktiv lédro-
bok. Gleerups Utbildning AB.
— Gymnasiet
* Insikt 1, Brynhildsen, Lena, Brindén, Henrik och Magnus
Ehinger (2011). Stockholm: Natur och Kultur.

* Insikt 2, Brynhildsen, Lena och Henrik Briandén (2012). Stock-
holm: Natur och Kultur.

* [Iris biologi 1, Henriksson, Anders (2011). Interaktiv ldrobok.
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# Iris biologi 2, Henriksson, Anders (2013). Interaktiv ldrobok.
Gleerups Utbildning AB.

* Fysik

— Hogstadiet
# Fysik, Undvall, Lennart och Anders Karlsson (2001). Stock-
holm: Almqvist & Wiksell.

* PULS Fysik, Sjoberg, Staffan och Borje Ekstig (2001). Stock-
holm: Natur och Kultur.



274

Materialforteckning

* PULS Fysik, Sjoberg, Staffan och Borje Ekstig (2011). Stock-
holm: Natur och Kultur.

* TitaNO FYSIK, Monthan, Ingrid (2011). Interaktiv ldrobok.
Gleerups Utbildning AB.

— Gymnasiet

* Heureka I, Alphonce, Rune (2011). Stockholm: Natur och
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* Heureka 2, Alphonce, Rune (2011). Stockholm: Natur och
Kultur.

* Impuls Fysik 1, Fraenkel, Lars m.fl. (2011). Interaktiv ldrobok.
Gleerups Utbildning AB.

+ Impuls Fysik 2, Fraenkel, Lars m.fl. (2013). Interaktiv ldrobok.
Gleerups Utbildning AB.

e Kemi

— Hogstadiet
x Kemi, Nettelblad, Folke A. och Christer Ekdahl (2002). Stock-
holm: Almqvist & Wiksell.

% PULS Kemi, Andréasson, Berth (2002). Stockholm: Natur och
Kultur.

x PULS Kemi, Andréasson, Berth m.fl. (2011). Stockholm: Na-
tur och Kultur.

x Spektrum Kemi, Netteblad, Folke och Karin Netteblad (2013).
Stockholm: Liber.

* TitaNO Kemi, Sterning, Goran (2012). Interaktiv lirobok. Glee-

rups Utbildning AB.
— Gymnasiet

* Gymnasiekemi 1, Andersson, Stig m.fl. (2013). Stockholm:
Liber.

* Gymnasiekemi 2, Ellervik, Ulf m.fl. (2013). Stockholm: Liber.

x Kemiboken 1, Borén, Hans, Borner m.fl. (2011). Stockholm:
Liber.
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¢ Matematik

— Hogstadiet

*

Formula 7, Martensson, Gert m.fl. (2012). Interaktiv ldrobok.
Gleerups Utbildning AB.

Matematikboken X, Undvall, Lennart m.fl. (2011). Stockholm:
Liber.

Matematikboken Y, Rod, Undvall, Lennart m.fl. (2002). Stock-
holm: Almqvist & Wiksell.

Matematikboken Y, Undvall, Lennart m.fl. (2012). Stockholm:
Liber.

Matematikboken Z, Undvall, Lennart m.fl. (2013). Stockholm:
Liber.

Mattestegen. C steg 9—12, Andrén, Cecilia m.fl. (2002). Stock-
holm: Natur och Kultur.

Uppdrag Matte 7, Wedbjer Rambell, Olga och Magnus Hans-
son (2010). Stockholm: Liber.

Uppdrag Matte 8, Wedbjer Rambell, Olga och Magnus Hans-
son (2011). Stockholm: Liber.

Uppdrag Matte 9, Wedbjer Rambell, Olga och Magnus Hans-
son (2012). Stockholm: Liber.

— Gymnasiet

*

* Geografi

Exponent la, Johansson, Lars-Goran och Tommy Olsson
(2011). Interaktiv larobok. Gleerups Utbildning AB.

Exponent 1b, Silborn, Bo m.fl. (2011). Interaktiv ldrobok. Glee-
rups Utbildning AB.

Exponent Ic, Silborn, Bo m.fl. (2011). Interaktiv ldrobok. Glee-
rups Utbildning AB.

Matematik 5000, labc, 2bc, 3bc, 4, Alfredsson, Lena m.fl.
(2011). Stockholm: Natur och Kultur.

— Hogstadiet

*

*

Geografi 8, Jonasson, Christer m.fl. (2002). Stockholm: Natur
och Kultur.

Geografi, Punkt SO, Del 2, Andersson, Bo (2003). Malmo:
Gleerups Utbildning AB.
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# Utkik Geografi, Andersson, Bo (2013). Interaktiv ldrobok.
Gleerups Utbildning AB.
— Gymnasiet

% Geografi 1, Ostman, Peter (2010). Stockholm: Liber.
% Geografi 2, Ostman, Peter (2010). Stockholm: Liber.

¢ Historia

— Hogstadiet
% Historia, Punkt SO, Grundbok, del 2, Nilsson, Erik m.fl.
(2002). Malmé: Gleerups Utbildning AB.

* Levande historia. 8, Hildingson, Kaj och Lars Hildingson
(2002). Stockholm: Natur och Kultur.

x Utkik Historia, Nilsson, Erik m.fl. (2013). Interaktiv ldarobok.
Gleerups Utbildning AB.
— Gymnasiet
* Alla tiders historia, Bas, Almgren, Hans och Hans Albin Lars-
son (2013). Interaktiv larobok. Gleerups Utbildning AB.

x Perspektiv pa historien, Nystrom, Hans m.fl. (2011). Inter-
aktiv larobok. Gleerups Utbildning AB.

* Sambhillskunskap

— Hogstadiet
* Sambhidlle i dag. 8, Hildingson, Kaj m.fl. (2002). Stockholm:
Natur och Kultur.

x Samhdllskunskap, Punkt SO, Andersson, Goran (2003). Malmo:
Gleerups.

x Samhdllskunskap — Sa klart! Leijon, Peter (2013). Interaktiv
larobok. Gleerups Utbildning AB.
— Gymnasiet
x Kompass till samhdllskunskap, Eliasson, Maria och Gunilla
Nolervik (2011). Interaktiv larobok. Gleerups Utbildning AB.

* Reflex plus, Almgren, Hans m.fl. (2011). Interaktiv ldrobok.
Gleerups Utbildning AB.

# Spela roll, Harstad, Fredrik m.fl. (2011). Interaktiv l&robok.
Gleerups Utbildning AB.
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B.2 Tidskrifter i den akademiska korpusen

Amne Tidskrift Token

Etnologi Kulturella perspektiv — svensk etnolo- 103 306
gisk tidskrift

Filosofi Tidskrift for politisk filosofi 328 538

Historia Historisk tidskrift 1343 167

Konst Svensk tidskrift for musikforskning 73723

Litteraturv. Barnboken 227 355

Psykologi Mellanrummet — nordisk tidskrift for 43 072
barn- och ungdomspsykoterapi

Statsv. Offentlig forvaltning 41 983
Didaktisk tidskrift 68 451
Utbildningsv. Hogre utbildning 166 244
Pedadogisk forskning i Sverige 120 926

Tabell B.1: Tidskrifter i den akademiska korpusen, SveAk



278 Materialforteckning

B.3 Romaner i korpusen med berittande texter

e Barnbocker

- 6-9ar

*

*

*

*

Lidbeck, Petter (2004), En dag i prinsessan Victorias liv.

Lidbeck, Petter (2005), Ndr Johan vaknar en morgon dr han
stark.

Stark, Ulf (1992), Kan du vissla Johanna.

Stark, Ulf (2003), Fullt med flugor i klassen.

Stark, Ulf (2003), Ndr jag besokte himlen.

Stark, Ulf (2005), Mdrklin och Turbin.

Thor, Annika (2002), Rétt hjiirta bla fjdril.

Thor, Annika (2003), Pirr i magen och klump i halsen.
Akerblom, Gull (2005), Inez och spokhuset.
Akerblom, Gull (2005), Inez vdirsta vecka.

Akerblom, Gull (2006), Inez ldnga viig till mormor.
Akerblom, Gull (2006), Trolleri, Inez.

- 9-12 ar

*

*

Hagmar, Pia (2001), Drommen om en hdist.

Hagmar, Pia (2003), Dromponnyn.

Hagmar, Pia (2003), Vinner.

Johansson, Elsie (2004), Mormorsmysteriet.

Nilsson, Ulf (2006), Den dode talar.

Nilsson, Ulf (2005), En halv tusenlapp.

Stark, Ulf (2004), Min viin Percy, Buffalo Bill och jag.
Wigner, Veronica (2004), Krdakons hemlighet.
Wigner, Veronica (2005), Tilltrdde forbjudet.

* Ungdomsromaner, 12—-15 ar

Lidbeck, Petter (2002), Bdist i laget.
Lidbeck, Petter (2003), Vargon.
Thor, Annika (2005), Nu, imorgon/
Akerblom, Gull (2003), Fritt fall.
Akerblom, Gull (2006), De andra.



B.3 Romaner i korpusen med berdttande texter 279

¢ Vuxenromaner

— Norstedtsromaner

*

*

*

Claeson, Stewe (1999), Stdmma i havet: bidrag till allmdnna
koldldran.

Connelly, Michael (1999), Svart eko.

Edelfeldt, Inger (1999), Det hemliga namnet.
Francis, Clare (1999), Mork passion.

Guterson, David (1999), Oster om bergen.
James, Erica (1999), Kdrlek eller fornuft.
Mosley, Walter (1999), En liten gul hund.
Odensten, Per (1999), En lampa som gor morker.
Schulze, Ingo (1999), Simple storys.

Wassmo, Herbjgrg (1999), Karnas arv.

Wolfe, Tom (1999), En riktig man.

— StorSUC-romaner

Adelswird, Viveka (1991), Prat skratt skvaller och grdl.
Alfvén, Inger (1992), Elefantens oga.

Backstrom, Gosta (1991), Odktingarna.

Claesson, Stig (1991), Rosine.

Dagsas, Johanna (1993), Riddaren i mina drommar.
Eklof, Mats (1991), Pojken som blev Simson.

Ekman, Kerstin (1993), Hdndelser vid vatten.
Ekstrom, Margareta (1994), Olga om Olga.

Erkelius, Lina (1993), Matti.

Erkelius, Per Agne (1991), Himlavagnen.

Falk, Goran (1990), Kopparmane.

Fogelstrom, Per Anders (1993), Hem, till sist.

Frojdh, Maria (1993), Bldeld.

Fuchs, Rickard (1993), Sidkt!

Guillou, Jan (1993), Den enda segern.

Gustafsson, Lars (1991), En kakelsdttares eftermiddag.
Hagman, Per (1991), Cigarett.

Hylinger, Claes (1990), Den stora sammankomsten.
Hiagg, Goran (1993), Money money.

Kullenberg, Annette (1993), Diamanten som log i skymning-
en.
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x Larsmo, Ola (1993), Himmel och jord ma brinna.

* Lillpers, Birgitta (1993), Medan de dnnu hade hdstar.
% Olin, Elisabeth (1993), Féirdemdin.

* Rydsjo, Elsi (1993), Kommer aldrig solen?

* Sjogren-Olsson, Margareta (1993), Nomadliv.

* Stenberg, Birgitta (1994), Arabesk.

+ Thorvall, Kerstin (1993), Ndr man skjuter arbetare.

+ Tornborg, Rita (1991), Rosalie.

% Tunstrom, Goran (1991), Det sanna livet.



RENSNINGSREGLER

Ordklassbeteckningar

MID sma skiljetecken som +, =

NN substantiv

PAD parenteser

RG rikneord (grundtal)

VB verb

Meningen rensas bort ifall den:

innehaller en ensam parentes

innehaller > 4 RG

borjar med RG eller a, b, ¢, d, e eller f

slutar med RG

innehaller = eller +

innehaller en siffra eller bokstav f6ljd av . eller )
saknar VB

innehaller > 53 ord.

innehaller > 33 ord och antal NN / antal VB > 2.

innehaller 3 < forekomster av MID, PAD eller RG och 2 < olika typer av
dessa tecken.
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Rensningsregler

Undantag fran ovan:

Foljande tecken riknas inte som MID-forekomster:, : ; & %
Parenteser ridknas inte om de innehaller nagot alfabetiskt ord
Ett parentespar (védnster- och hogerparentes) riknas som 1 tecken

- och / riknas inte som MID-forekomster om de foljs av ett alfabetiskt
ord

Inledande RG som f0ljs av procent riknas inte

Avslutande RG bestaende av 4 siffror ridknas inte om de foregés av ett
manadsnamn eller dr

Avslutande RG riknas inte om det foregas av s./sid./sidan



PSEUDOKOD FOR
INDEXPRINCIPEN

def index_principle:

""" The program presents you with an index 1list
on basis of the input corpora and the
variable chosen for extraction. The corpus of

investigation (the target corpus) preferably
belongs to some all-embracing genre, e.g.,
academic language. This corpus 1s then
evaluated against a reference corpus (with
language from another field, e.g., narrative
texts), 1in that the final index 1list contains
variables specific to the field of
investigation. Both the target corpus and the
reference corpus can be composed of an
unlimited number of subcorpora. The selection
criteria applied are: frequency, range,
dispersion and keyness. """
parser.add_argument ("--target_corpus_folder",
required=True, help=Name of the folder with
corpora to be examined. Each line in the corpora
files should contain: word form, lemgram, POS,
dependency)
parser.add_argument ("--reference_corpus_folder",
required=True, help=Reference corpus to define
keywords against. Each line in the corpora files
should contain: word form, lemgram, POS,
dependency)
parser.add_argument ("--parameter", required=True,
help=Parameter to be examined, e.g., words, np,
parse_tree)
parser.add_argument ("--occurrences", default='15’",
help=Number that each parameter has to occur in
all subcorpora per —-norm_value. #set to 50 for
np and parse_tree)
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parser.add_argument ("--key", default=1.1, help=
Keyness threshold)

parser.add_argument ("--smoothing", default=50, help=
Smoothing constant.)

parser.add_argument ("--norm_value", default=leb6,

help=Normalizing value. #set to le4 (sentences)

for np and parse_tree)

program_handler (target_corpus_folder,
reference_corpus_folder, parameter,
occurrences, key, smoothing,norm_value)

def program_handler (target_corpus_folder,
reference_corpus_folder, parameter, occurrences, Kkey,
smoothing, norm_value) :
""" The program handler
#contains FreqDists with frequencies for the
subcorpora
target_fd_list = []
reference_fd_list = []
#the whole corpus, used to calculate reduced
frequency
whole_target_corpus = []
whole_reference_corpus = []
# used differently for different parameters
taget_cfd = nltk.ConditionalFregDist ()
reference_cfd = nltk.ConditionalFreqgDist ()
for corpus in target_corpus_folder:
read_from_corpus (corpus, parameter,
taget_cfd, target_fd_list,
whole_target_corpus)
for corpus in reference_corpus_folder:
read_from_corpus (corpus, parameter,
reference_cfd, reference_fd list,
whole_reference_corpus)
index_list = extraction_handler (parameter,
occurrences, norm_value, key, smoothing,
target_fd_list, whole_target_corpus,
reference_fd_list, whole_reference_corpus)

mmrn

def read_from_corpus (corpus, parameter, cfd, fd_list,
whole_corpus) :
""" Reads the corpus and saves frequencies of

variables """
fd_subcorpus = nltk.FregDist ()
if parameter == "words":

for line in target_corpus:
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variable_to_store = lemgram + "|" + POS
# word form distributions
cfd[variable_to_store].inc (word from)
elif parameter == "np"
for sentence in target_corpus:
# This function is omitted in
this pseudo-code
nps = find_all_nps (sentence)
for variable_to_store in nps:

# clause_element
distributions

cfd[variable_to_store].
inc(variable_to_store
(clause_element))

elif parameter == "parse_tree":
for sentence in target_corpus:
# This function is omitted in
this pseudo-code
pts = find_all_pts(sentence)
for variable_to_store in pts:

# part of speech of the
root—-node
distributions

cfd[variable_to_store].
inc (rot_pos)

corpus.append (variable_to_store)
fd.subcorpus.inc (variable_to_store)
fd_list.append (fd_subcorpus)

def extraction_handler (parameter, occurrences,
norm_value, key, smoothing, target_fd_list,
whole_target_corpus, reference_fd_list,
whole_reference_corpus) :

"mr Constructs a list with variables that occur at
least n times in each subcorpus and that are
keywords for the taget corpus against the
reference corpus """

target_rf _dict = {} # dictionary with reduced
frequencies
reference_rf_dict = {}

subtarget_rf_dict = {} # dictionary with reduced
frequencies for subcorpora

candidates=set () # for variables with enough range

keywords = {} # the final word list with keywordness

# calculation of reduced frequencies for subcorpora

for fd in target_fd_list:



286 Pseudokod for indexprincipen

for variable in fd.keys/():
frequency = fd[variable]
chunk_storlek = fd.size() / frequency
# This function is omitted in this
pseudo—-code

chunk_lista = chunks (target_subcorpus,
chunk_storlek)
count = 0

for chunk in chunk_lista:
if variable in chunk:
count++
subtarget_rf_dict[variable] = float (
count) / len(whole_target_corpus) =*
norm_value + smoothing
# range handling
if subtarget_rf_dict[variable] * norm_value >=
occurrences for all subcorpora:
candidates.add (variable)
# calculation of reduced frequencies
for candidate in candidates:
frequency = the sum of all fd[candidate] in
target_fd_list

chunk_storlek = len(whole_target_corpus) /
frequency

chunk_1lista = chunks (whole_target_corpus,
chunk_storlek)

count = 0

for chunk in chunk_lista:
if candidate in chunk:

count++
target_rf_dict[candidate] = float (count) / len(
whole_target_corpus) * norm_value + smoothing
if candidate in any fd.keys () in

reference_fd_list () :

frequency = the sum of all fd[
candidate] in
reference_fd_list

chunk_storlek = len/(
whole_reference_corpus) /
frequency

chunk_lista = chunks(
whole_reference_corpus,
chunk_storlek)

count = 0

for chunk in chunk_lista:

if candidate in chunk:
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count++
reference_rf dict[candidate] = float (count)
/  len(whole_reference_corpus) =*
norm_value + smoothing
else:
reference_rf_dict[candidate] = smoothing
# key word handling
for candidate in target_rf dict:
keyness = target_rf_dict[candidate] /
reference_rf_dict[candidate]
if keyness >= key:
keywords [candidate] = keyness
return keywords sorted according to keyness






SAMLADE RESULTAT

E.1 Delstudie: traditionella textanalysmatt

E.1.1 Ytliga textanalysmatt
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Amne/Amnesfack Stadium Medel Median Std.av.
Naturvetenska Hogstadiet 11,27 11 5,19
P Gymnasiet 13,56 13 657

. Hogstadiet 9,52 8 5,24
Matematik Gymnasiet 10,72 10 619
i Hogstadiet 12,37 12 5,82
Samhillsvetenskap Gymnasiet 14,12 13 645
.. . Hogstadiet 11,48 11 5,54

Hela ldroboksmaterialet Gymnasiet 13,40 B 6.57
Biologi Hogstadiet 11,65 11 5,28
£ Gymnasiet 15,34 14 7,03

. Hogstadiet 11,65 11 5,28
Fysik Gymnasiet 12,94 12 645
Kemi Hogstadiet 11,12 10 4,96
Gymnasiet 12,41 12 5,80

Geoorafi Hogstadiet 12,76 12 5,82
£ Gymnasiet 14,56 14 6,16
Historia Hogstadiet 11,90 11 5,54
Gymnasiet 13,63 13 6,25

. Hogstadiet 12,46 12 6,04
Samhdllskunskap Gymnasiet 14,14 13 684

Tabell E.1: Meningsldangd i ldrobokstexterna
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Amne/Amnesfack Stadium Medel Median Std.av.
Hogstadiet 5,01 4 2,99

Naturvetenskap Gymnasiet 5,31 4 3,36
. Hogstadiet 4,55 4 2,80
Matematik Gymnasiet 4,87 4 3,16
i Hogstadiet 5,19 4 3,13
Samhillsvetenskap Gymnasiet 5.44 5 3.43
. . Hogstadiet 5,02 4 3,01

Hela liroboksmaterialet Gymnasiet 5.30 4 3.37
Biologi Hogstadiet 5,02 4 2,90
£ Gymnasiet 5,32 5 3,19

) Hogstadiet 4,90 4 2,89
Fysik Gymnasiet 5,07 4 321
Kemi Hogstadiet 5,11 4 3,14
Gymnasiet 5,53 5 3,64

Hogstadiet 5,27 5 3,21

Geografi Gymnasiet 5,35 5 339
Historia Hogstadiet 5,23 4 3,02
Gymnasiet 5,57 5 3,38

. Hogstadiet 5,07 4 3,15
Samhdllskunskap Gymnasiet 5,40 4 351

Tabell E.2: Ordldngd i ldrobokstexterna
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Amne/Amnesfack Stadium LIX

Hogstadiet 35,98

Naturvetenskap Gymnasiet 42,06

. Hogstadiet 29,29
Matematik Gymnasiet 35,51
Samhillsvetenskap Hogstadiet 39,03

Gymnasiet 43,75

Hogstadiet 36,33

Hela liroboksmaterialet Gymnasiet 41,85

Hogstadiet 36,47

Biologi Gymnasiet 43,63
. Hogstadiet 34,40
Fysik Gymnasiet 39,17
o Hogstadiet 37,07
Gymnasiet 43,39

Hogstadiet 41,01

Geografi Gymnasiet 43,63
o Hogstadiet 38,64
Historia Gymnasiet 44,61
Samhillskunskap Hogstadiet 37,43

Gymnasiet 43,01

Tabell E.3: LIX ildrobokstexterna
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Amne/Amnesfack Stadium OVIX

Hogstadiet 62,29

Naturvetenskap Gymnasiet 69,19

. Hogstadiet 59,53
Matematik Gymnasiet 63,35
Samhaillsvetenskap Hogstadiet 65,92

Gymnasiet 69,69

Hogstadiet 63,45

Hela liroboksmaterialet Gymnasiet 68,57

Hogstadiet 64,69

Biologi Gymnasiet 70,77
Fysik Gymmasiet 6855
Keni Gymmasiet 6823
Geografi ggfiﬁ:ﬁ 22223
Histri Gymmasiet 7248
Sambhallskunskap Fogstadict 63,47

Gymnasiet 68,00

Tabell E4: OVIX i ldrobokstexterna
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E.1.2 Djupare textanalysmatt

Ordklass NV MA SV Hela
adjektiv 6,34 540 690 649
adverb 6,17 431 592 579
bestdmningsord 455 495 469 4,67
egennamn 0,73 1,91 1,54 1,25
fragande/relativt adverb 1,19 2,36 0,93 1,24
fragande/relativt adverb 0,15 0,39 0,16 0,19
fragande/relativt possessivuttryck 0,00 0,01 0,00 0,00
fragande/relativt pronomen 1,74 1,40 1,75 1,70
grundtal 1,17 4,96 1,28 1,74
infinitivmirke 094 0,77 1,10 0,98
interjektion 0,02 0,06 0,04 0,03
konjunktion 401 3,01 466 4,14
litet skiljetecken 2,17 1,51 244 2,19
ordningstal 0,09 021 0,15 0,14
parentes 0,72 0,69 044 0,60
particip 1,02 0,59 0,97 0,94
partikel 1,33 1,18 1,08 1,19
possessivuttryck 0,46 0,54 0,63 0,54
preposition 9,79 9,13 10,73 10,06
pronomen 5,70 5,12 4,89 5,27
stort skiljetecken 796 941 728 7,89
subjunktion 1,61 1,25 1,26 1,40
substantiv 2495 24,19 24,57 2477
verb 17,03 16,59 16,38 16,68

Tabell E.5: Oversiktlig ordklassfordelning (i procent av totalt antal token) i liro-
bokstexterna for hogstadiet i naturvetenskap, matematik, samhéllsveten-
skap och hela ldroboksmaterialet
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Ordklass BI FY KE

adjektiv 6,46 597 6,55
adverb 6,05 6,57 5,92
bestdamningsord 4,14 5,18 4,32
egennamn 0,58 0,86 0,73
fragande/relativt adverb 1,08 1,37 1,11
fragande/relativt adverb 0,13 0,15 0,16
fragande/relativt possessivuttryck 0,00 0,01 0,00
fragande/relativt pronomen 1,87 1,62 1,72
grundtal 0,99 1,49 1,03
infinitivmirke 1,00 0,90 0,91
interjektion 0,01 0,02 0,04
konjunktion 428 3,40 4,34
litet skiljetecken 2,05 226 2,21
ordningstal 0,11 0,12 0,05
parentes 0,73 0,57 0,88
particip 1,00 0,95 1,09
partikel 1,31 1,33 1,37
possessivuttryck 0,66 0,39 0,33
preposition 10,16 9,55 9,61
pronomen 5,38 6,28 5,46
stort skiljetecken 7,68 8,05 8,15
subjunktion 1,48 1,83 1,50
substantiv 25,48 23,92 25,51
verb 17,21 17,10 16,86

Tabell E.6:  Amnesspecifik ordklassfordelning (i procent av totalt antal token) i
naturvetenskapliga dmnen pa hogstadiet: biologi, fysik och kemi
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Ordklass GE HI SK

adjektiv 7,53 6,81 6,40
adverb 5,65 592 6,15
bestdamningsord 4,50 4,83 4,76
egennamn 1,37 2,56 0,71
fragande/relativt adverb 0,92 0,89 0,97
fragande/relativt adverb 0,20 0,11 0,18
fragande/relativt possessivuttryck 0,00 0,01 0,00
fragande/relativt pronomen 1,70 1,55 1,99
grundtal 1,31 1,40 1,14
infinitivmirke 0,92 0,99 1,40
interjektion 0,01 0,03 0,07
konjunktion 492 465 441
litet skiljetecken 3,25 1,93 2,20
ordningstal 0,09 0,27 0,13
parentes 0,52 049 0,31
particip 1,02 1,05 0,86
partikel 090 1,19 1,13
possessivuttryck 0,46 0,67 0,74
preposition 11,59 10,82 9,77
pronomen 3,67 4,73 6,28
stort skiljetecken 6,99 759 725
subjunktion 0,97 1,14 1,69
substantiv 26,88 23,92 2287
verb 14,43 16,35 18,37

Tabell E.7:  Amnesspecifik ordklassfordelning (i procent av totalt antal token) i sam-
hillsvetenskapliga &mnen pa hogstadiet: geografi, historia och samhélls-
kunskap
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Ordklass NV MA SV Hela
adjektiv 6,15 543 7,04 644
adverb 579 347 5,61 539
bestdmningsord 5,12 5,47 4,78 5,04
egennamn 1,64 2,23 3,20 2,40
fragande/relativt adverb 1,02 1,37 0,90 1,02
fragande/relativt adverb 0,13 0,25 0,16 0,16
fragande/relativt possessivuttryck 0,02 0,02 0,01 0,01
fragande/relativt pronomen 1,65 1,10 1,54 1,54
grundtal 1,86 5,04 1,23 2,06
infinitivmirke 0,93 0,72 1,18 1,00
interjektion 0,03 0,03 0,02 0,02
konjunktion 3,88 3,30 4,73 4,14
litet skiljetecken 246 2,62 294 267
ordningstal 0,10 0,19 0,18 0,15
parentes 1,31 1,48 0,82 1,11
particip 1,35 0,99 1,18 1,23
partikel 096 0,60 098 092
possessivuttryck 0,44 0,53 0,63 0,53
preposition 10,86 9,90 11,40 10,89
pronomen 4,39 3,74 4,06 4,16
stort skiljetecken 6,71 820 6,44 6,82
subjunktion 1,67 1,28 1,38 1,49
substantiv 25,82 26,14 24,17 25,16
verb 15,64 15,66 15,15 15,44
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Tabell E.8: Oversiktlig ordklassfordelning (i procent av totalt antal token) i liro-
bokstexterna for gymnasiet i naturvetenskap, matematik, samhéllsveten-

skap och hela ldroboksmaterialet
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Ordklass BI FY KE

adjektiv 6,56 5775 6,14
adverb 6,41 5,56 5,40
bestdamningsord 4,68 5,41 5,27
egennamn 1,20 2,01 1,73
fragande/relativt adverb 0,88 1,34 0,85
fragande/relativt adverb 0,08 021 0,11
fragande/relativt possessivuttryck 0,02 0,02 0,03
fragande/relativt pronomen 206 135 1,56
grundtal 0,85 2,80 1,92
infinitivmirke 1,13 0,96 0,68
interjektion 0,02 0,02 0,04
konjunktion 4,37 3,45 3,77
litet skiljetecken 220 2,32 2,83
ordningstal 0,09 0,12 0,08
parentes 1,55 0,74 1,64
particip 1,41 1,19 1,46
partikel 1,05 1,07 0,79
possessivuttryck 0,53 0,47 0,30
preposition 11,23 10,51 10,81
pronomen 4,69 4,87 3,56
stort skiljetecken 5,88 7,01 7,28
subjunktion 1,78 1,79 1,45
substantiv 25,14 25,16 27,22
verb 16,14 15,79 15,01

Tabell E.9: Amnesspecifik ordklassférdelning (i procent av totalt antal token) i
naturvetenskapliga dmnen pa gymnasiet: biologi, fysik och kemi
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Ordklass GE HI SK

adjektiv 7,54 7,03 6,58
adverb 590 538 554
bestdamningsord 4,53 5,13 4,73
egennamn 2,63 4,61 2,41
fragande/relativt adverb 0,77 1,03 0,91
fragande/relativt adverb 0,10 0,16 0,21
fragande/relativt possessivuttryck 0,00 0,01 0,01
fragande/relativt pronomen 1,21 1,57 1,86
grundtal 1,18 1,41 1,13
infinitivmirke 1,08 1,03 1,39
interjektion 0,01 0,01 0,03
konjunktion 490 4,58 4,73
litet skiljetecken 3,12 2,778 2,93
ordningstal 0,09 0,32 0,13
parentes 096 0,60 0,86
particip 1,17 1,24 1,12
partikel 0,82 1,14 0,97
possessivuttryck 0,57 0,69 0,65
preposition 11,98 11,86 10,29
pronomen 3,39 3,82 4,98
stort skiljetecken 6,35 6,62 6,38
subjunktion 1,13 1,17 1,86
substantiv 25,98 22,90 23,40
verb 13,82 14,85 16,83

Tabell E.10: Amnesspecifik ordklassférdelning (i procent av totalt antal token) i
samhillsvetenskapliga imnen pa gymnasiet: geografi, historia och sam-
hillskunskap
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Ordklass Berittande SveAk
adjektiv 4,39 6,77
adverb 8,68 6,00
bestdamningsord 3,26 5,34
egennamn 3,17 2,97
fragande/relativt adverb 0,65 0,83
fragande/relativt adverb 0,02 0,09
fragande/relativt possessivuttryck 0,01 0,01
fragande/relativt pronomen 1,23 1,81
grundtal 0,28 1,43
infinitivmirke 0,93 1,38
interjektion 0,36 0,04
konjunktion 4,24 4,76
litet skiljetecken 4,59 3,28
ordningstal 0,08 0,16
parentes 0,57 1,91
particip 0,77 1,72
partikel 2,16 0,61
possessivuttryck 1,17 0,78
preposition 8,09 11,13
pronomen 12,67 4,73
stort skiljetecken 8,38 4,95
subjunktion 1,90 1,77
substantiv 12,63 21,74
verb 19,75 14,88

Tabell E.11: Ordklassfordelning (i procent av totalt antal token) i referenskorpusar-
na med berittande respektive akademiska texter
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Amne/Amnesfack Stadium NQ

Hogstadiet 1,24

Naturvetenskap Gymnasiet 1,48

. Hogstadiet 1,30
Matematik Gymnasiet 1,62
Sambhallsvetenskap Dogsadiet 1,56

Gymnasiet 1,49

Hogstadiet 1,30

Hela ldroboksmaterialet Gymnasiet 1,50

Hogstadiet 1,28

Biologi Gymnasiet 1,39
Fysik Gymmasiet 141
- Gy 165
Geografi Gymmasior 169
Histori Commnsier 130
Sambhéllskunskap Hogstadiet 1.9

Gymnasiet 1,27

Tabell E.12: NQ i lirobokstexterna
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Amne/Amnesfack Stadium LVIX

Hogstadiet 50,97

Naturvetenskap Gymnasiet 51,60

. Hogstadiet 48,14
Matematik Gymnasiet 48,01
Sambhillsvetenskap Hogstadiet 51,09

Gymnasiet 52,82

Hogstadiet 50,62

Hela liroboksmaterialet Gymnasiet 51,61

Hogstadiet 52,37

Biologi Gymnasiet 53,13
. Hogstadiet 50,61
Fysik Gymnasiet 51,02
Ko Hogstadiet 49,94
Gymnasiet 50,64

Hogstadiet 50,74

Geografi Gymnasiet 51,37
o Hogstadiet 52,07
Historia Gymnasiet 54,08
Sambhallskunskap Hogstadiet 3040

Gymnasiet 53,01

Tabell E.13: LVIX i ldrobokstexterna



E.2 Delstudie: typiska ord

E.2.1

E.2.1.1 Hogstadiet
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Naturvetenskapliga texter jaimforda med matematiktexter

Naturvetenskap Matematik

UNIKT Index UNIKT Index

1 | dmne NN 23,04 | area NN 33,71
2 | vdxt NN 17,50 | tal NN 33,12
3 | energi NN 13,44 | avrunda VB 30,57
4 | atom NN 12,22 | triangel NN 24,19
5| kemisk 1] 11,91 | uttryck NN 18,59
6 | syre NN 11,26 | kosta VB 18,31
7 | cell NN 8,92 | vdrde NN 15,74
8 | koldioxid NN 8,48 | omkrets NN 15,54
9 | molekyl NN 8,42 | vinkel NN 14,53
10 | metall NN 8,16 | ekvation NN 14,51
11 | luft NN 7,82 | pris NN 14,49
12 | egenskap NN 7,52 | kvadrat NN 14,46
13 | stark 1) 7,36 | betala VB 14,38
14 | viitska NN 7,28 | rektangel NN 14,28
15 | djur NN 7,13 | brdak NN 13,81
16 | gas NN 7,01 | procent NN 13,11
17 | strom NN 6,54 | svara VB 13,07
18 | natur NN 6,53 teckna VB 12,63
19 | blod NN 6,51 | rdkna ut VB 11,90
20 | sprida VB 6,51 | figur NN 11,38
21 bakterie NN 6,31 | heltal NN 10,16
22 | elektrisk 17 6,26 | strdcka NN 10,13
23 | kropp NN 6,24 | svar NN 9,12
24 | brdnsle NN 6,17 | andel NN 9,08
25 | livNN 6,05 | ndmnare NN 8,87
26 | fungera VB 6,03 | sannolikhet NN 8,58
27 | virme NN 6,00 | rdkna VB 8,52
28 | mdnniska NN 5,83 | diagram NN 8,50
29 | jdrn NN 5,63 | multiplicera VB 8,39
30 | utveckla VB 5,54 | graf NN 8,19
31 | forskare NN 5,49 | dividera VB 7,82
32 | vatten NN 5,41 | elev NN 7,70
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Naturvetenskap Matematik

UNIKT Index UNIKT Index
33 | muskel NN 5,38 | parentes NN 7,30
34 | kol NN 5,33 | berdikna VB 7,29
35 | hud NN 5,27 | linje NN 7,10
36 | orsaka VB 5,17 | krona NN 6,90
37 | reaktion NN 5,13 | kopa VB 6,86
38 | varm 5,02 | vilket HP 6,82
39 | skydda VB 4,89 | cirkel NN 6,80
40 sjukdom NN 4,71 | hojd NN 6,69
41 | atmosfdr NN 4,68 | addera VB 6,61
42 | hjdrna NN 4,65 | ldngd NN 6,55
43 | utvecklas VB 4,64 | rymma VB 6,44
44 | mark NN 4,63 | diameter NN 6,41
45 | mat NN 4,60 | sammanlagd AB 6,35
46 | miljo NN 4,58 | multiplikation NN 6,22
47 | bilda VB 4,57 | decimal NN 6,17
48 | skal NN 4,48 | volym NN 6,16
49 | kraft NN 4,48 | sida NN 6,12
50 | hard 1) 4,47 | tirning NN 6,08
51 | uppstd VB 4,45 | hon PN 6,07
52 | ndistan AB 437 | per PP 5,98
53 | tillverka VB 4,34 | rdnta NN 5,93
54 organism NN 4,29 | pengar NN 5,87
55 | hdnda VB 428 | peng NN 5,87
56 | reagera VB 4,27 | variabel NN 5,78
57 | partikel NN 427 | tdiljare NN 5,58
58 | viktig 1] 4,27 | timme NN 5,48
59 | kdrna NN 4,22 | hur HD 5,44
60 | jord NN 4,21 | division NN 5,34
61 var PS 4,21 | skriva VB 5,33
62 | sjdlva 1l 4,14 | rdt1) 5,32
63 | skada VB 4,12 | summa NN 5,26
64 | leva VB 4,08 | brdakform NN 5,18
65 | forbrinning NN 4,01 | forenkla VB 5,18
66 | ddrfor AB 3,96 | madtt NN 5,14
67 | hav NN 3,95 | kort NN 5,08
68 | ske VB 3,93 | vinna VB 5,04
69 | kemi NN 3,93 tiotal NN 5,03
70 | rorelse NN 3,89 | tabell NN 4,98
71 | bryta VB 3,88 | medelhastighet NN 4,95
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Naturvetenskap Matematik
UNIKT Index UNIKT Index
72 | tunn 1) 3,78 | medelvirde NN 491
73 svamp NN 3,78 | liter NN 4,85
74 | ldtt AB 3,69 | rditblock NN 4,82
75 andas VB 3,68 | parallellogram NN 4,77
76 typ NN 3,68 | jag PN 4,73
77 | levande PC 3,67 | tiondel NN 4,73
78 plast NN 3,66 | ni PN 4,71
79 | viite NN 3,65 | cylinder NN 4,71
80 | kretslopp NN 3,63 | rdtt NN 4,63
81 | experiment NN 3,62 | halv 1y 4,53
82 | lagra vB 3,62 | styck NN 4.47
83 fotosyntes NN 3,60 | siffraNN 4,46
84 | virma VB 3,59 | subtraktion NN 4.45
85 | ljus NN 3,58 | addition NN 4,45
86 | forsvinna VB 3,56 | kub NN 4,44
87 | tryck NN 3,55 tiondels 1) 4,37
88 | farlig 1] 3,55 | subtrahera VB 4,37
89 | utnyttja VB 3,52 | median NN 4,37
90 | smdlta VB 3,49 | rabatt NN 4,36
91 | dinda AB 3,49 mycket PN 4,34
92 | stralning NN 3,48 | alternativ NN 4,33
93 | paverka VB 348 | dka VB 432
94 | dga NN 3,47 | hastighet NN 431
95 olja NN 3,46 | y-axel NN 4,29
96 | sig PN 3,46 | grundpotensform NN 4,28
97 | sldppa VB 3,39 | motsvara VB 4,25
98 eld NN 3,37 | minut NN 4,23
99 | leda VB 3,29 | lon NN 4,21
100 salt NN 3,28 | viga VB 4,20
Tabell E.14: Indexlista over ord i larobocker i naturvetenskap/matematik for hog-

stadiet, topp 100
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E.2.1.2 Gymnasiet

Naturvetenskap Matematik

UNIKT Index UNIKT Index

1 | molekyl NN 19,38 | triangel NN 22,07
2 | reaktion NN 16,10 | ekvation NN 20,27
3 | cellNN 12,20 | tal NN 20,07
4 elektron NN 11,80 | rdknare NN 18,37
5 jon NN 10,08 | vinkel NN 16,62
6 | reagera VB 9,92 | motivera VB 11,78
7 protein NN 9,61 | graf NN 11,23
8 | atom NN 9,48 | area NN 10,56
9 | kemisk 1) 8,82 | sann 1) 10,55
10 | binda VB 8,68 | multiplicera VB 9,90
11 | energi NN 8,62 | vdrde NN 9,65
12 | dmne NN 8,08 | variabel NN 9.47
13 | bilda VB 8,07 | funktion NN 9,45
14 | [uft NN 7,41 | pris NN 9,43
15 | vdxt NN 7,38 | betala VB 9,29
16 | gas NN 7,11 | uttryck NN 9,06
17 | vatten NN 7,09 | kvadrat NN 8,97
18 | syre NN 6,89 | procent NN 8,79
19 | ske VB 6,88 | ndmnare NN 8,57
20 | metall NN 6,73 | kosta VB 8,54
21 | partikel NN 6,44 | linje NN 8,24
22 bindning NN 6,37 | decimal NN 8,19
23 | vdtska NN 5,91 | sannolikhet NN 8,14
24 laddning NN 5,70 | heltal NN 7,85
25 | stark 1y 5,60 | kostnad NN 7,70
26 | avge VB 5,53 | led NN 7,69
27 | miljo NN 5,29 | rdnta NN 7,63
28 véteatom NN 5,15 | brak NN 7,37
29 koncentration NN 5,01 | rektangel NN 7,34
30 grunddmne NN 4,96 derivata NN 7,33
31 | paverka VB 4,94 | berdkning NN 7,30
32 | massa NN 4,92 | berdikna VB 7,16
33 | koldioxid NN 4,75 | rdt 1) 7,05
34 | uppsta VB 4,69 | term NN 6,92
35 | kraft NN 4,60 | lan NN 6,91
36 | elektrisk 17 4,52 | timme NN 6,87
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Naturvetenskap Matematik

UNIKT Index UNIKT Index
37 | egenskap NN 4,34 | stricka NN 6,80
38 DNA-molekyl NN 4,34 | svar NN 6,69
39 | frigora VB 434 | kopa VB 6,68
40 | kropp NN 4,32 | procentuell J1 6,60
41 | taupp VB 432 | forenkla VB 6,53
42 laddad pC 4,24 din PS 6,44
43 | lagn 4,22 | parentes NN 6,32
44 | blandning NN 417 | reell 13 6,32
45 process NN 4,17 | ldngd NN 6,24
46 | ldirt AB 4,17 | mdnad NN 6,24
47 | livNN 4,16 | sats NN 6,20
48 | rora VB 4,14 | dividera VB 6,20
49 | trots PP 4,06 | summa NN 6,19
50 | vdite NN 4,06 | kurva NN 6,17
51 | dessutom AB 4,02 | vinst NN 6,15
52 proton NN 3,97 | hon PN 6,00
53 | ddirmed AB 3,95 | ndrmevirde NN 5,89
54 | diremot AB 391 | skriva VB 5,87
55 | vdrme NN 3,91 | punkt NN 5,87
56 | jdrn NN 3,90 | medelviirde NN 5,81
57 | framstdlla VB 3,85 | Okning NN 5,62
58 bunden PC 3,78 vektor NN 5,59
59 | fridd 3,76 | hdjd NN 5,58
60 | mdnniska NN 3,74 | matematik NN 5,53
61 | ddrfor AB 3,72 | omkrets NN 5,53
62 | svagl) 3,68 | tdrning NN 5,48
63 | rora sig VB 3,63 | tolka VB 5,46
64 | kol NN 3,54 | belopp NN 5,46
65 | forskare NN 3,51 | falsk 13y 5,36
66 | omgivning NN 3,50 | matematisk 1J 5,33
67 | hud NN 3,47 | elev NN 5,28
68 | transportera VB 3,46 | median NN 5,28
69 | enda ) 3,46 | pastiende NN 5,23
70 | ljus NN 3,41 | svara VB 5,20
71 | natur NN 3,37 | ratvinklig 13 5,17
72 | experiment NN 3,33 | sida NN 5,12
73 | hos pP 3,32 | likformig 1J 5,07
74 | ju AB 3,25 | koordinat NN 5,07
75 | alltsa AB 3,22 | cirkel NN 4,98
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Naturvetenskap Matematik
UNIKT Index UNIKT Index
76 vagliangd NN 3,21 polynom NN 4,97
77 fas NN 3,20 | exponent NN 4,88
78 | tryck NN 3,19 | utfall NN 4,87
79 | kdrna NN 3,18 | sdlja VB 4,85
80 | lagra vB 3,16 | redovisa VB 4,85
81 absorbera VB 3,07 | los I 4,83
82 | sitta VB 3,03 | multiplikation NN 4,76
83 | formdga NN 3,02 kontrollera VB 4,73
84 | utnyttja VB 3,01 | per PP 4,63
85 | still NN 3,00 | siffra NN 4,60
86 | fungera VB 2,99 | diagram NN 4,60
87 | djur NN 2,95 | term NN 4,57
88 | brdnsle NN 2,95 | lutning NN 4,57
89 | hiinda VB 2,94 | bank NN 4,56
90 | besta VB 2,94 | subtrahera VB 4,56
91 | skikt NN 2,92 | minut NN 4,52
92 | tunn 1y 2,92 | tdljare NN 4,52
93 | stralning NN 2,90 | avrunda VB 4,50
94 | styra VB 2,88 | krona NN 4,50
95 struktur NN 2,86 olikhet NN 4,44
96 | energirik JJ 2,83 bevisa VB 4,38
97 | kvive NN 2,80 | rdtt NN 4,36
98 membran NN 2,80 bevis NN 4,34
99 | skydda vB 2,80 | matematiker NN 4,28
100 | rorelse NN 2,80 nollstéiille NN 4,24
Tabell E.15: Indexlista 6ver ord i ldrobodcker i naturvetenskap/matematik for gym-

nasiet, topp 100
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E.2.2 Naturvetenskapliga texter jamférda med samhéllsvetenskapliga texter

E.2.2.1 Hogstadiet

Naturvetenskap Sambhiillsvetenskap

UNIKT Index UNIKT Index

1 | dmne NN 14,85 | foretag NN 11,16
2 | atom NN 13,50 | regering NN 8,91
3 | cellNN 12,00 | riksdag NN 8,56
4 | kropp NN 11,14 | krig NN 7,78
5 | syre NN 10,86 | parti NN 7,41
6 bakterie NN 10,33 | makt NN 7,31
7 | blod NN 9,17 | stad NN 7,23
8 | molekyl NN 8,42 | land NN 7,12
9 | kemisk 11 7,99 | vara NN 6,83
10 | vdiitska NN 7,48 | bo VB 6,50
11 | vdxt NN 6,40 | stat NN 6,47
12 | innehdlla VB 6,23 Sverige NN 6,45
13 | energi NN 6,01 | pengar NN 6,27
14 | egenskap NN 5,80 karta NN 6,26
15 | hjdrna NN 5,66 | politisk 13 6,16
16 | metall NN 5,63 | handel NN 5,62
17 | [jus NN 5,62 | invanare NN 5,60
18 | koldioxid NN 543 | folk NN 5,60
19 | hud NN 5,42 | befolkning NN 5,43
20 | muskel NN 5,28 | betala VB 5,37
21 | vatten NN 5,25 | lon NN 5,27
22 | luft NN 5,17 | svensk JJ 5,11
23 salt NN 492 | omrdde NN 5,08
24 | reaktion NN 4,89 Danmark NN 4,82
25 | elektrisk JJ 4,81 | samhdille NN 4,77
26 | oga NN 4,79 | skatt NN 4,69
27 | dgg NN 4,68 | fattig 17 4,66
28 | skal NN 4,61 nord NN 4,60
29 | strom NN 4,57 | politiker NN 4,58
30 | foremal NN 4,38 Finland NN 4,58
31 | omvandla VB 4,29 | demokrati NN 4,41
32 | djur NN 4,27 | jordbruk NN 4,14
33 | partikel NN 4,06 | inkomst NN 4,14
34 | kdrna NN 4,02 | ekonomisk JJ 4,12
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Naturvetenskap Sambhiillsvetenskap

UNIKT Index UNIKT Index
35 | gas NN 3,97 | beslut NN 4,10
36 | temperatur NN 3,93 arbetare NN 4,10
37 | material NN 3,85 | region NN 4,07
38 | kemi NN 3,85 | bonde NN 4,04
39 | reagera VB 3,84 | skola NN 4,00
40 | glas NN 3,83 | industri NN 3,99
41 | sort NN 3,69 | ekonomi NN 3,97
42 brinna VB 3,61 gdrd NN 3,96
43 | forbrinning NN 3,60 | val NN 3,95
44 andas VB 3,54 Frankrike NN 3,86
45 | virme NN 3,51 | medlem NN 3,76
46 | ldirt AB 3,50 | procent NN 3,72
47 | skelett NN 3,46 Norge NN 3,72
48 plast NN 3,43 Storbritannien NN 3,67
49 | tunn 3,42 | verksamhet NN 3,61
50 organism NN 3,42 | huvudstad NN 3,57
51 | experiment NN 3,40 | nordisk 13 3,54
52 svamp NN 3,39 | virld NN 3,54
53 | tryck NN 3,38 jobb NN 3,52
54 insekt NN 3,38 | politik NN 3,52
55 | stralning NN 3,36 | europeisk JJ 3,51
56 | ihop PL 3,35 | arbeta VB 3,48
57 | atmosfir NN 3,33 Sveriges NN 3,43
58 | dta vB 3,32 | konflikt NN 3,43
59 | blandning NN 3,32 USA NN 3,37
60 | viite NN 3,31 norr NN 3,36
61 | hjdrta NN 3,30 | vdlja VB 3,35
62 | viga VB 3,11 | anstdllda NN 3,32
63 | signal NN 3,10 same NN 3,26
64 | bilda VB 3,10 Europa NN 3,24
65 | kvdve NN 3,04 storstad NN 3,21
66 | planet NN 3,01 | besluta VB 3,20
67 | brdnsle NN 3,00 | forslag NN 3,20
68 fotosyntes NN 2,99 | tysk 1) 3,18
69 | fdrg NN 2,97 | man NN 3,18
70 | vattendnga NN 2,94 norra JJ 3,12
71 lunga NN 2,93 | rik 37 3,09
72 eld NN 291 | amerikansk JJ 3,08
73 | lagra VB 2,89 soder NN 3,07
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Naturvetenskap Sambhiillsvetenskap
UNIKT Index UNIKT Index
74 | suga VB 2,86 | rike NN 3,07
75 | besta VB 2,86 kust NN 3,02
76 | levande PC 2,83 | sdlja VB 3,00
77 | sldppa VB 2,81 | text NN 2,99
78 | trad NN 2,79 | stod NN 2,95
79 | orsaka VB 2,77 | jag PN 2,94
80 | rorasig VB 2,77 | diskutera VB 2,93
81 fagel NN 2,76 medborgare NN 2,93
82 stjdrna NN 2,75 | sprdk NN 2,93
83 | testa VB 2,75 | kopa VB 2,92
84 | taupp VB 2,74 | kultur NN 2,92
85 | fast 1] 2,72 | mal NN 2,90
86 | koppla vB 2,71 | utbildning NN 2,90
87 | energirik 13 2,70 fred NN 2,86
88 | rod 2,68 | vilja VB 2,86
89 | uppbyggd pC 2,68 | tvinga VB 2,85
90 skada VB 2,64 | arbetskraft NN 2,82
91 | ben NN 2,63 | rdttighet NN 2,82
92 | inuti PP 2,63 | kvinna NN 2,81
93 | fanga VB 2,61 | fabrik NN 2,81
94 | rora VB 2,61 | mdojlighet NN 2,80
95 | blanda VB 2,60 | internet NN 2,80
96 | effekt NN 2,59 | svensk NN 2,80
97 | faktisk AB 2,58 | krav NN 2,77
98 | kretslopp NN 2,58 | 0NN 2,76
99 | ror NN 2,57 Stockholm NN 2,75
100 | hdlla VB 2,56 | tjdnst NN 2,73
Tabell E.16: Indexlista 6ver ord i ldrobdcker i naturvetenskap/samhéllsvetenskap for

hogstadiet, topp 100
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E.2.2.2 Gymnasiet

Naturvetenskap Sambhiillsvetenskap

UNIKT Index UNIKT Index

1| cell NN 20,69 | land NN 11,61
2 | molekyl NN 19,38 | stad NN 11,51
3 elektron NN 15,50 | regering NN 11,22
4 | dmne NN 13,93 | ekonomisk 11 9,48
5 | atom NN 12,91 | politisk 13 9,43
6 | reaktion NN 12,51 | riksdag NN 8,71
7 protein NN 11,16 | krig NN 8,70
8 jon NN 10,08 | stat NN 8,43
9 | energi NN 8,32 | foretag NN 8,13
10 | vdtska NN 7,14 | parti NN 8,08
11 | reagera VB 7,03 | makt NN 7,93
12 | partikel NN 6,93 | samhille NN 7,36
13 laddning NN 6,62 | svensk 1) 7,35
14 | syre NN 6,61 kommun NN 6,95
15 | kropp NN 6,22 | folk NN 6,77
16 | avge VB 6,18 | vara NN 6,67
17 bindning NN 6,12 | demokrati NN 6,33
18 koncentration NN 6,10 | befolkning NN 6,06
19 | kemisk 11 5,99 | beslut NN 5,89
20 | binda vB 5,93 | pengar NN 5,82
21 | ljus NN 5,92 | fattig 17 5,78
22 | innehalla VB 5,84 | rdattighet NN 5,52
23 véiteatom NN 5,69 | kvinna NN 5,46
24 | figur NN 5,67 | ekonomi NN 5,42
25 losning NN 5,66 | konflikt NN 5,39
26 proton NN 5,63 | kopa VB 5,23
27 grunddmne NN 5,54 | betala VB 5,17
28 | gas NN 5,32 | viirld NN 4,96
29 | temperatur NN 5,25 | bo VB 4,84
30 | egenskap NN 5,22 | politik NN 4,74
31 | hastighet NN 4,78 | handel NN 4,74
32 | massa NN 4,57 | familj NN 4,42
33 | metall NN 4,48 | inkomst NN 4,38
34 | elektrisk 1) 4,38 | politiker NN 4,32
35 | experiment NN 4,35 demokratisk 17 4,32
36 DNA-molekyl NN 4,34 | social 13 4,31
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Naturvetenskap Sambhiillsvetenskap

UNIKT Index UNIKT Index
37 | viite NN 4,31 | lon NN 4,27
38 | fdrg NN 4,30 | region NN 4,27
39 | volym NN 4,20 | maojlighet NN 4,18
40 laddad pC 4,07 | utbildning NN 4,17
41 | tabell NN 4,07 | mena VB 4,15
42 | blandning NN 4,05 | internationell JJ 4,09
43 | vatten NN 4,04 | samarbete NN 4,09
44 | koldioxid NN 3,97 | europeisk 13 3,99
45 | tryck NN 3,93 | marknad NN 3,92
46 | halt NN 3,92 | man NN 3,89
47 | strom NN 3,90 | jordbruk NN 3,88
48 | frigora VB 3,84 | arbetsloshet NN 3,87
49 vaglingd NN 3,73 | val NN 3,83
50 | prov NN 3,61 | omrdde NN 3,77
51 | bilda VB 3,56 | vdrldskrig NN 3,76
52 | enhet NN 3,53 offentlig 11 3,72
53 | foremal NN 3,44 | besluta VB 3,70
54 | stralning NN 3,44 | internet NN 3,68
55 | blod NN 3,42 | kultur NN 3,67
56 | omvandla VB 3,38 | rdtt NN 3,63
57 bunden PC 3,24 | barn NN 3,56
58 | luft NN 3,18 | handla VB 3,54
59 | hos PP 3,16 | arbetskraft NN 3,50
60 berdikna VB 3,14 ndringsliv NN 3,50
61 densitet NN 3,09 | allt AB 3,48
62 | hud NN 3,09 | jag PN 3,47
63 | kemi NN 3,09 | tidning NN 3,46
64 | besta VB 3,09 | skatt NN 3,41
65 | kvive NN 3,08 | invanare NN 3,38
66 | trycke NN 3,08 | procent NN 3,37
67 | dgg NN 3,03 | 1800-tal NN 3,37
68 | signal NN 3,01 | wutveckling NN 3,37
69 | kdrna NN 3,01 | idag AB 3,36
70 | vdxt NN 2,92 | fraga NN 3,36
71 konstant 1J 2,89 | verksamhet NN 3,30
72 absorbera VB 2,84 | nyhet NN 3,28
73 | kraft NN 2,80 | mdnsklig 17 3,26
74 membran NN 2,80 fatta VB 3,24
75 batteri NN 2,80 Jjdrnvig NN 3,23
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Naturvetenskap Sambhiillsvetenskap
UNIKT Index UNIKT Index
76 | muskel NN 2,78 | skola NN 3,23
77 | levande PC 2,775 | dga VB 3,22
78 | taupp VB 2,75 | arbete NN 3,22
79 | viga VB 2,775 | tvinga VB 3,21
80 | vandra VB 2,73 | grins NN 3,20
81 | negativil 2,72 | rik 1) 3,18
82 | energirik 13 2,71 | rad NN 3,15
83 | djur NN 2,70 | hot NN 3,13
84 fas NN 2,66 | medlem NN 3,12
85 | kedja NN 2,65 | lokal 11 3,11
86 | alltsa AB 2,65 | arbetsmarknad NN 3,11
87 | nerPL 2,61 | kdlla NN 3,11
88 riktning NN 2,61 | plats NN 3,10
89 | spdnning NN 2,59 | diskutera VB 3,09
90 | rillfora vB 2,59 | sdlja vB 3,06
91 vattenmolekyler NN 2,58 | vem HP 3,06
92 | trdd NN 2,58 | efterfragan NN 3,05
93 | rodn 2,56 | tjdnst NN 3,03
94 | positiv 1] 2,56 | idé NN 3,03
95 struktur NN 2,53 | fabrik NN 3,02
96 | uppticka VB 2,53 | amerikansk 1J 2,98
97 | lagra VB 2,53 | syfte NN 2,96
98 | varandra PN 2,52 | statlig 1) 2,95
99 | skikt NN 2,50 | konkurrens NN 2,94
100 | runnJJ 2,50 | bostad NN 2,92
Tabell E.17: Indexlista 6ver ord i ldrobocker i naturvetenskap/samhéllsvetenskap for

gymnasiet, topp 100
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E.2.3 Biologitexter for hogstadiet och gymnasiet

Hogstadiet Index | Gymnasiet Index
1| drog NN 5,59 | dock AB 7,32
2 | alkohol NN 5,16 | organisk 1J 6,31
3 | druvsocker NN 4,49 | dirmed AB 6,12
4 | dricka VB 4,12 | vilket HP 4,61
5| skriva VB 3,89 | denna DT 4,33
6 | narkotika NN 3,65 | glukos NN 4,20
7 | Sverige NN 3,61 | binda VB 4,19
8 | hjdrta NN 3,61 | denna PN 4,05
9 | betyda VB 3,59 | utgora VB 3,84
10 | din PS 3,34 | molekyl NN 3,71
11 | roka VB 3,30 | cellmembran NN 3,57
12 | du PN 3,26 | evolution NN 3,50
13 | andas VB 3,12 | receptor NN 3,35
14 | slida NN 3,12 | membran NN 3,26
15 | hjdrna NN 3,04 | arké NN 3,22
16 | jag PN 3,02 | eukaryot NN 3,20
17 | blodkdrl NN 2,96 | process NN 3,16
18 | kdnsla NN 291 | jon NN 3,13
19 | groddjur NN 2,87 | struktur NN 3,05
20 | blod NN 2,86 | respektive AB 3,03
21 | krdldjur NN 2,84 | avsnitt NN 3,02
22 | uppgift NN 2,83 | eukaryot 13 3,01
23 | sinnescell NN 2.83 | nukleotid NN 2,93
24 | tillverka VB 2,81 | vars HS 2,90
25 | avfall NN 2,79 | kloroplast NN 2,87
26 | sort NN 2,77 | pH NN 2,87
27 | tobak NN 2,76 | utnyttia VB 2,87
28 | samlag NN 2,74 | ribosom NN 2,87
29 | muskel NN 2,74 | samt KN 2,82
30 | sonderdela VB 2,70 | cellandning NN 2,81
31 | lungblisa NN 2,67 | flertal NN 2,73
32 | njure NN 2,66 | faktor NN 2,72
33| bra 11 2,62 | m-RNA NN 2,69
34 | livmoder NN 2,59 | sekvens NN 2,69
35 | den hir DT 2,59 | produktion NN 2,66
36 | nikotin NN 2,58 | population NN 2,65
37 | rita VB 2,58 | princip NN 2,60
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Hogstadiet Index | Gymnasiet Index
38 | dta VB 2,57 | halt NN 2,57
39 | sdrskild AB 2,54 | kommunicera VB 2,49
40 | person NN 2,51 | bunden PC 2,48
41 | ryggrad NN 2,47 | begrepp NN 2,48
42 | kropp NN 2,46 | endast AB 2,47
43 | dinosaurie NN 2,46 | lipid NN 2,45
44 | hard 13 2,42 | upphov NN 2,42
45 | tand NN 2,39 | diffundera VB 2,39
46 | mens NN 2,39 | specifik 13 2,39
47 | medicin NN 2,38 | celltyp NN 2,38
48 | missbrukare NN 2,36 | organell NN 2,32
49 | ni PN 2,36 | individ NN 2,32
50 | kamrat NN 2,36 | le VB 2,28
51 | mussla NN 2,35 | spjilka VB 2,27
52 | minnas VB 2,35 | protein NN 2,27
53 | mat NN 2,34 | omgivande PC 2,24
54 | farlig 11 2,33 | krdvas VB 2,24
55 | lunga NN 2,32 | ndmligen AB 2,23
56 | skriva ner VB 2,31 | forhallande NN 2,22
57 | spindel NN 2,31 | genvarianter NN 2,21
58 | minut NN 2,31 | RNA NN 2,21
59 | konssjukdom NN 2,30 | betydlig AB 2,20
60 | skelett NN 2,27 | medverka VB 2,18
61 | vad HP 2,25 | aminosyra NN 2,17
62 | graviditet NN 2,23 | formdga NN 2,17
63 | ldkare NN 2,22 | oorganisk 1J 2,15
64 | urdjur NN 2,21 | evolutiondr 13 2,15
65 | bild NN 2,19 | anta VB 2,14
66 | hud NN 2,18 | andel NN 2,12
67 | anteckna VB 2,18 | grunddmne NN 2,12
68 | rokare NN 2,17 | lag 1 2,12
69 | penis NN 2,17 | koncentration NN 2,12
70 | penicillin NN 2,16 | pH-virde NN 2,12
71 | arm NN 2,16 | grund NN 2,11
72 | draihop VB 2,16 | utvinna VB 2,11
73 | luftror NN 2,16 | ammoniak NN 2,11
74 | klaff NN 2,15 | embryo NN 2,11
75 | pojke NN 2,15 | teori NN 2,10
76 | prata VB 2,15 | berggrund NN 2,10
77 | kdnna sig VB 2,14 | bergart NN 2,10
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Hogstadiet Index | Gymnasiet Index
78 | ben NN 2,14 | funktion NN 2,09
79 | nervtrad NN 2,13 | kedja NN 2,08
80 | amfetamin NN 2,13 | befinna VB 2,07
81 | ddlig 1) 2,12 | mal NN 2,07
82 | procent NN 2,12 | syfte NN 2,06
83 | bota VB 2,09 | jordart NN 2,06
84 | insekt NN 2,09 | analysera VB 2,05
85 | symtom NN 2,08 | kommunikation NN 2,04
86 | kokain NN 2,08 | enzym NN 2,04
87 | puls NN 2,08 | reglerande PC 2,04
88 | mjuk 11 2,07 | variant NN 2,03
89 | sndcka NN 2,07 | frigora VB 2,03
90 | ma VB 2,06 | krdiva VB 2,02
91 | ungdom NN 2,06 | motsatt PC 2,02
92 | barn NN 2,05 | slutligen AB 2,02
93 | svamptrad NN 2,05 | befinna sig VB 2,02
94 | ndiisa NN 2,04 | dessutom AB 2,01
95 | kondom NN 2,04 | kunskap NN 2,01
96 | olaglig 1 2,03 | flercellig 17 2,00
97 | flicka NN 2,03 | tyckas VB 2,00
98 | huvudvirk NN 2,03 | forklaring NN 2,00
99 | socker NN 2,02 | hypotes NN 2,00
100 | [uft NN 2,02 | aktivera VB 2,00

Tabell E.18: Indexlista over ord i biologildrobocker, topp 100
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E.2.4 Fysiktexter for hogstadiet och gymnasiet

Hogstadiet Index | Gymnasiet Index
1 | lins NN 7,06 | konstant 1J 8,83
2 | anteckna VB 6,69 | fdlt NN 6,99
3 | mdne NN 5,59 | accelerera VB 6,80
4 | konvex 1J 5,42 | acceleration NN 6,02
5 | kikare NN 5,22 | berikna VB 5,75
6 | transistor NN 4,51 | figur NN 5,64
7 | himmel NN 4,41 | losning NN 5,44
8 | diod NN 436 | enligt PP 5,37
9 | ljud NN 4,24 | virde NN 5,27
10 | konkav 11 4,10 | area NN 5,27
11 | dmne NN 3,94 | fidder NN 5,18
12 | synas VB 3,63 | rorelsemingd NN 5,04
13 | hdvstang NN 3,51 | medium NN 4,30
14 | sol NN 3,42 | bestimma VB 4,21
15 | elektromagnet NN 3,37 | graf NN 4,16
16 | stjdrnbild NN 3,36 | hastighet NN 4,07
17 | spegel NN 3,32 | radie NN 4,04
18 | sd hiir AB 3,31 | nuklid NN 4,03
19 | materia NN 3,27 | positiv 13 3,87
20 | magnet NN 3,24 | foton NN 3,72
21 | stjdrna NN 3,20 | forhallande NN 3,62
22 | o0ga NN 3,19 | resulterande PC 3,57
23 | utvidga VB 3,14 | beteckna VB 3,49
24 | kemisk 1) 3,05 | dirmed AB 3,43
25 | forstds AB 3,05 | riktad pC 3,41
26 | planet NN 3,04 | lag NN 3,40
27 | hora VB 3,03 | faltstyrka NN 3,39
28 | glasdgon NN 3,03 | proportionell 13 3,39
29 | ljudvag NN 3,00 | komposant NN 3,39
30 | fdrg NN 2,95 | elektromagnetisk 1J 3,32
31 | infrarod 11 2,91 | storhet NN 3,31
32 | jdrn NN 291 | samband NN 3,27
33 | meteor NN 2,88 | mdtning NN 3,24
34 | vixthus NN 2,85 | uppskatta VB 3,22
35 | bridnnpunkt NN 2,81 | avge VB 3,19
36 | vit 17 2,79 | anta VB 3,19
37 | behdva VB 2,78 | ljushastighet NN 3,16
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Hogstadiet Index | Gymnasiet Index
38 | plats NN 2,78 | vinkelrit 13 3,16
39 | kamera NN 2,77 | horisontell 1) 3,14
40 | tro VB 2,75 | normalkraft NN 3,14
41 | transformator NN 2,74 | maximal JJ 3,14
42 | sak NN 2,74 | total 11 3,13
43 | flaska NN 2,73 | diagram NN 3,10
44 | ytspdnning NN 2,72 | verka VB 3,07
45 | Sverige NN 2,72 | densitet NN 3,05
46 | betastralning NN 2,71 | storlek NN 3,02
47 | bild NN 2,68 | vertikal 11 3,02
48 | troghet NN 2,67 | triangel NN 3,02
49 | vanlig 7J 2,65 | vektor NN 3,02
50 | batteri NN 2,65 | dos NN 3,01
51 | ljudkilla NN 2,64 | svar NN 3,01
52 | termometer NN 2,63 | laddning NN 2,99
53 | skugga NN 2,62 | ogonblick NN 2,98
54 | magnetism NN 2,62 | oOvning NN 2,93
55 | galax NN 2,60 | formel NN 2,93
56 | varm 1J 2,58 | jdmviktslige NN 2,93
57 | heta VB 2,57 | genomsnittlig 13 2,93
58 | atomnummer NN 2,57 | stav NN 2,93
59 | apparat NN 2,57 | vdglingd NN 2,88
60 | mera AB 2,57 | vagn NN 2,87
61 | slag NN 2,56 | berikning NN 2,82
62 | lisa VB 2,54 | vdg NN 2.80
63 | varv NN 2,51 | tidpunkt NN 2,77
64 | farlig I 2,51 | avta VB 2,76
65 | spik NN 2,50 | analysera VB 2,74
66 | buller NN 2,50 | definiera VB 2,74
67 | musik NN 2,50 | vila NN 2,69
68 | elmotor NN 2,50 | lutning NN 2,69
69 | kdrnenergi NN 2,50 | kraft NN 2,67
70 | komet NN 2,50 | negativ 11 2,67
71 | hal NN 2,48 | potentiell 1J 2,65
72 | ju AB 2,47 | myon NN 2,65
73 | viixelstrom NN 2,46 | spalt NN 2,65
74 | el NN 2,46 | prognos NN 2,65
75 | ledning NN 2,45 | flode NN 2,63
76 | lysdiod NN 2,43 | naturligtvis AB 2,61
77 | brinnvidd NN 2,42 | hjilp NN 2,60
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Hogstadiet Index | Gymnasiet Index
78 | maskin NN 242 | straldos NN 2.60
79 | fullmane NN 2,41 | puls NN 2,59
80 | radioaktiv 17 2,41 | producera VB 2,56
81 | lampa NN 2,40 | denna DT 2,53
82 | ljus 1J 2,39 | kollision NN 2,53
83 | astronom NN 2,39 | nerat AB 2,51
84 | prova VB 2,38 | metod NN 2,49
85 | tdnka ut VB 2,38 | innebdra VB 2,49
86 | lysa VB 2,38 | homogen AB 2,47
87 | sjo NN 2,38 | impuls NN 2,47
88 | stralningsenergi NN 2,37 | konstant NN 2,47
89 | seur VB 2,36 | elektroskop NN 2.47
90 | wvixt NN 2,35 | kurva NN 2,47
91 | v NN 2,35 | preparat NN 2,46
92 | elektronror NN 2,35 | tumor NN 2,46
93 | ndgonting PN 2,35 | ldngd NN 2,45
94 | oppna VB 2,34 | niva NN 2,43
95 | fokus NN 2,33 | variera VB 2,42
96 | ndithinna NN 2,32 | ange VB 2,39
97 | gaupp VB 2,30 | amplitud NN 2,38
98 | elektronik NN 2,30 | brytningsindex NN 2,38
99 | kylskdp NN 2,30 | likformig 11 2,38
100 | vad HP 2,29 | coulomb NN 2,38

Tabell E.19: Indexlista dver ord i fysikldarobocker, topp 100
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E.2.5 Kemitexter for hogstadiet och gymnasiet

Hogstadiet Index | Gymnasiet Index
1| eld NN 7,98 | koncentration NN 12,76
2 | sak NN 5,76 | mol NN 11,36
3 | brinna VB 5,34 | figur NN 9,19
4 | dta VB 495 | fas NN 7,36
5 | faktiskt AB 4,79 | berikna VB 7,32
6 | forvandla VB 477 | volym NN 7,06
7 | mark NN 4,74 | jamvikt NN 6,21
8 | jord NN 4,59 | ange VB 6,17
9| du PN 4,58 | foljande PC 5,42
10 | varfor HD 4,52 | kovalent 13 5,17
11 | vdxt NN 4,50 | bestimma VB 4,95
12 | olja NN 4,17 | substansmdingd NN 4,81
13 | seut VB 4,12 | respektive AB 4,80
14 | kropp NN 4,01 | oxidera VB 4,63
15 | mat NN 3,99 | vdtebindning NN 4,62
16 | trd NN 3,99 | prov NN 4,53
17 | tillverka VB 3,98 | ddrmed AB 4,39
18 | tdnka VB 3,98 | pH NN 4,31
19 | malm NN 3,95 | ekvivalenspunkt NN 4,23
20 | djur NN 3,88 | kolonn NN 4,14
21 | vdldigt AB 3,88 | tabell NN 3,91
22 | briinsle NN 3,87 | dipol NN 3,89
23 | tro VB 3,81 | kapitel NN 3,86
24 | vad HP 3,78 | oxidationstal NN 3,75
25 | ihop PL 3,77 | viirde NN 3,73
26 | druvsocker NN 3,65 | ske VB 3,71
27 | sort NN 3,52 | struktur NN 3,71
28 | stal NN 3,50 | oxoniumjon NN 3,70
29 | socker NN 3,45 | reducera VB 3,70
30 | emulsion NN 3,44 | vdglingd NN 3,65
31 | fossil 11 3,42 | titrera VB 3,65
32 | vixthuseffekt NN 3,38 | titrering NN 3,61
33 | fett NN 3,31 | anta VB 3,60
34 | glas NN 3,30 | stationdr 11 3,56
35 | vdtejon NN 3,29 | enligt PP 3,48
36 | kretslopp NN 3,27 | studera VB 3,45
37 | gips NN 3,26 | konstant JJ 3,41
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38 | sten NN 3,23 | analys NN 3,41
39 | stenkol NN 3,23 | halt NN 3,40
40 | din pPS 3,22 | vattenlosning NN 3,33
41 | plast NN 3,21 | beteckna VB 3,30
42 | regn NN 3,19 | riktning NN 3,30
43 | atomslag NN 3,19 | jod NN 3,30
44 | tdanka ut VB 3,18 | enhet NN 3,21
45 | tval NN 3,17 | motsvarande PC 3,17
46 | hjdlpa VB 3,17 | dess PS 3,15
47 | skada VB 3,13 | hastighet NN 3,03
48 | farlig 11 3,11 | funktionell 13 3,03
49 | mena VB 3,10 | absorbera VB 3,02
50 | sldppa VB 3,07 | utfora VB 3,01
51 | brand NN 3,07 | vars HS 3,00
52 | giftig 11 3,07 | avge VB 3,00
53 | hdalla ihop VB 3,06 | binda VB 2,97
54 | gjord pPC 3,05 | forhdllande NN 2,94
55 | slicka VB 3,04 | berikning NN 2,94
56 | full 11 3,03 | substansmdngd NN 2,93
57 | forsvinna VB 3,03 | reaktionshastighet NN 2,93
58 | rosta VB 3,01 | svar NN 2,93
59 | biobriinsle NN 3,00 | elektronpar NN 2,92
60 | sldppa ut VB 3,00 | reaktion NN 2,88
61 | mdnniska NN 2,99 | denna DT 2,81
62 | ozon NN 2,99 | innebdra VB 2,80
63 | liv NN 2,95 | endast AB 2,80
64 | naturgas NN 2,95 | reaktionsformel NN 2,79
65 | icke-metall NN 2,94 | diagram NN 2,79
66 | mycket 1J 2,92 | attrahera VB 2,79
67 | gummi NN 2,92 | loslighet NN 2,79
68 | bil NN 2,90 | hydrofob 13 2,79
69 | kvdva VB 2,86 | motsvara VB 2,77
70 | dricka VB 2,84 | antal NN 2,76
71 | bra AB 2,82 | oxidationsmedel NN 2,74
72 | utsldpp NN 2,81 | uppta VB 2,72
73 | konstgjord 13 2,80 | overfora VB 2,70
74 | smaka VB 2,78 | exoterm NN 2,69
75 | ravara NN 2,78 | membran NN 2,69
76 | tensid NN 2,77 | fenol NN 2,69
77 | atervinna VB 2,76 | mobil 17 2,69




E.2 Delstudie: typiska ord 323

Hogstadiet Index | Gymnasiet Index
78 | smuts NN 2,74 | tillstand NN 2,68
79 | metalloxid NN 2,72 | tryck NN 2,67
80 | koksalt NN 2,71 | markera VB 2,66
81 | sand NN 2,68 | per PP 2,65
82 | rena VB 2,68 | vinster NN 2,64
83 | batteri NN 2,66 | entalpi NN 2,64
84 | is NN 2,65 | mdta VB 2,63
85 | dod 1 2,65 | bdgare NN 2,61
86 | sdttaihop VB 2,63 | ddrefter AB 2,60
87 | material NN 2,61 | total 1J 2,59
88 | skydda vB 2,61 | rdada VB 2,59
89 | medicin NN 2,61 | temperatur NN 2,59
90 | problem NN 2,60 | bada 1 2,59
91 | dnda AB 2,59 | rdada VB 2,59
92 | alkemist NN 2,57 | motsatt PC 2,58
93 | forbrinning NN 2,56 | uppnd VB 2,58
94 | elda VB 2,56 | vinster 1J 2,54
95 | forr AB 2,55 | reaktiv 1) 2,54
96 | virld NN 2,54 | framgd VB 2,54
97 | mineraldimne NN 2,52 | strukturformel NN 2,51
98 | mjuk 11 2,51 | oOverskott NN 2,51
99 | halla VB 2,50 | formel NN 2,50
100 | rdolja NN 2,49 | protolyseras VB 2,50

Tabell E.20: Indexlista dver ord i kemildrobocker, topp 100
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E.2.6 Naturvetenskapliga texter jamforda med akademiska texter

Naturvetenskap SveAk
1| som HP 193,19 | som KN 91,93
2 | den DT 102,18 | andra 11 23,06
3 | vatten NN 27,99 | jag PN 19,82
4 | dn KN 22,52 | vilken HP 19,09
5| cell NN 16,79 | bdde KN 11,38
6 | energi NN 16,56 | min PS 8,93
7 | bilda VB 14,02 | social 11 8,69
8 | atom NN 13,64 | relation NN 7,97
9 | vixt NN 13,46 | studie NN 7,39
10 | molekyl NN 13,34 | perspektiv NN 6,42
11 | dmne NN 12,96 | utifran PP 5,87
12 | elektron NN 12,37 | avhandling NN 5,84
13 | varje DT 12,16 | diskussion NN 5,43
14 | luft NN 11,98 | politisk 11 5,27
15 | kemisk 11 11,18 | erfarenhet NN 4,9
16 | syre NN 10,83 | syfte NN 4,79
17 | borja VB 10,74 | savdl KN 4,71
18 | bakterie NN 10,17 | respektive AB 4,62
19 | jord NN 9,97 | frdga NN 4,62
20 | protein NN 9,25 | situation NN 4,45
21 | djur NN 9,21 | verksamhet NN 4,42
22 | gas NN 8,99 | intervju NN 4,37
23 | lding AB 8,98 | rolkning NN 4,37
24 | koldioxid NN 8,67 | aspekt NN 4,35
25 | metall NN 8,49 | mojlighet NN 4,29
26 | temperatur NN 8,43 | hon PN 4,28
27 | jon NN 7,65 | text NN 4,13
28 | vdtska NN 7,27 | dels KN 4,09
29 | mycket 1J 7,06 | handling NN 4,06
30 | kalla vB 6,81 | utgdngspunkt NN 4,05
31 | rorasig VB 6,56 | snarare AB 4,04
32 | syra NN 6,52 | intresse NN 4,02
33 | kropp NN 6,46 | begrepp NN 4,01
34 | helt AB 6,44 | uttryck NN 4
35 | du PN 6,42 | samtal NN 3,98
36 | taupp VB 6,24 | sdledes AB 3,92
37 | bada 11 6,02 | sammanhang NN 3,89
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Naturvetenskap SveAk
38 | liten AB 5,95 | diskutera VB 3,82
39 | blod NN 5,93 | handla VB 3,81
40 | innehalla VB 5,87 | aktor NN 3,81
41 | elektrisk JJ 5,87 | svensk 11 3,8
42 | partikel NN 5,75 | analys NN 3,74
43 | fdrg NN 5,7 | mening NN 3,68
44 | ljus NN 5,66 | berdttelse NN 3,64
45 | strom NN 5,62 | uttrycka VB 3,58
46 | tillverka VB 5,54 | dock AB 3,56
47 | grunddmne NN 5,52 | kontext NN 3,54
48 | reaktion NN 5,42 | forestillning NN 3,54
49 | kolatom NN 5,42 | betrakta VB 3,54
50 | tryck NN 5,36 | mena VB 3,53
51 | seut VB 5,29 | sprak NN 3,53
52 | fett NN 5,18 | praktik NN 3,5
53 | kol NN 5,16 | utbildning NN 3,5
54 | virme NN 5,12 | ekonomisk 1J 3,39
55 | mark NN 5,04 | fokus NN 3,38
56 | jdrn NN 4,98 | val NN 3,33
57 | proton NN 4,98 | elev NN 3,32
58 | gen NN 4,96 | emellertid AB 3,29
59 | salt NN 4,85 | skola NN 3,29
60 | sol NN 4,8 | ovan AB 3,27
61 | omvandla VB 4,78 | liksom PP 3,25
62 | reagera VB 4,69 | position NN 3,23
63 | hav NN 4,63 | kategori NN 3,23
64 | laddning NN 4,6 | betydelse NN 3,22
65 | sjo NN 4,59 | betona VB 3,21
66 | organism NN 4,59 | ldrare NN 3,17
67 | brdnsle NN 4,58 | enskild 1) 3,16
68 | yta NN 4.4 | tolka VB 3,14
69 | alkohol NN 4,34 | teoretisk JJ 3,14
70 | viteatom NN 4,33 | samhdlle NN 3,13
71 | binda VB 4,32 | makt NN 3,12
72 | massa NN 4,31 | central 1) 3,1
73 | enzym NN 4,29 | ena JJ 3,08
74 | stralning NN 426 | karaktir NN 3,08
75 | dta VB 4,23 | kvinna NN 3,07
76 | organisk 1J 4,23 | presentera VB 3,06
77 | avge VB 4,21 | framsta VB 3,04
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Naturvetenskap SveAk
78 | hud NN 421 | uppfatta VB 3,04
79 | rod 1J 4,19 | bakgrund NN 3,04
80 | dgg NN 4,16 | konsekvens NN 3,03
81 | vdte NN 4,03 | tydlig 1 2,98
82 | art NN 3,99 | forstdelse NN 2,98
83 | varm 1) 3,98 | genomfora VB 2,98
84 | besta VB 3,98 | kritik NN 2,97
85 | ner PL 3,98 | institution NN 2,95
86 | muskel NN 3,97 | forskning NN 2,95
87 | bra AB 3,97 | utstrdckning NN 2,94
88 | atmosfir NN 3,95 | tidig 1 2,93
89 | batteri NN 3,94 | avse VB 2,93
90 | hjdrna NN 3,89 | mote NN 2,93
91 | experiment NN 3,87 | hennes PS 2,89
92 | hastighet NN 3,85 | kulturell JJ 2,88
93 | tunn 1J 3,84 | forutsdttning NN 2,85
94 | sldppa VB 3,83 | syn NN 2,84
95 | blandning NN 3,82 | kring PP 2,84
96 | ungefir AB 3,82 | ram NN 2,83
97 | sur 11 3,77 | personlig 1J 2,81
98 | aminosyra NN 3,76 | hdvda VB 2,8
99 | kvive NN 3,74 | ansvar NN 2,79
100 | bindning NN 3,73 | historisk 11 2,78
Tabell E.21: Indexlista 6ver ord i ldrobdcker i naturvetenskap/akademiska texter,

topp 100
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Naturvetenskap Index | Berittande Index
1 | dmne NN 24,57 | jag PN 84,69
2 | bilda VB 23,19 | hon PN 40,40
3 | energi NN 16,62 | han PN 24,93
4 | cell NN 15,33 | min PS 14,73
51| olik I 14,88 | hennes PS 12,42
6 | innehalla VB 13,91 | hans PS 11,87
7 | atom NN 13,79 | sdga VB 10,53
8 | molekyl NN 13,31 | ja IN 9,33
9 | elektron NN 12,36 | frdga VB 8,90
10 | vdixt NN 12,11 | ni PN 8,84
11 | kemisk 1J 11,17 | ansikte NN 6,86
12 | syre NN 10,72 | blick NN 6,83
13 | besta VB 10,63 | dorr NN 6,67
14 | bakterie NN 10,06 | nej IN 6,26
15 | anvinda VB 9,63 | vil AB 6,16
16 | exempel NN 9,38 | rost NN 5,53
17 | protein NN 9,26 | nog AB 5,43
18 | koldioxid NN 8,75 | undra VB 5,33
19 | temperatur NN 8,29 | ringa VB 5,33
20 | gas NN 8,15 | aldrig AB 5,31
21 | egenskap NN 8,08 | prata VB 5,12
22 | paverka VB 8,02 | hem PL 5,06
23 | metall NN 7,69 | skratta VB 5,05
24 | jon NN 7,67 | vilja VB 5,01
25 | reaktion NN 7,62 | huvud NN 5,01
26 | vatten NN 7,39 | ingenting PN 4,97
27 | kalla VB 7,22 | vinta VB 4,96
28 | oka VB 7,13 | kvdll NN 4,88
29 | losning NN 6,96 | sdng NN 4,87
30 | minska VB 6,60 | resa VB 4,74
31 | djur NN 6,60 | tycka VB 4,71
32 | vdtska NN 6,56 | dir AB 4,57
33 | jord NN 6,53 | sdtta sig VB 4,52
34 | syra NN 6,39 | nu AB 4,49
35 | fungera VB 6,10 | veta VB 4,49
36 | mdngd NN 6,07 | vinda sig VB 4.45
37 | omvandla VB 6,02 | resasig VB 4,44
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Naturvetenskap Index | Berittande Index
38 | bero VB 5,81 | folk NN 4,43
39 | partikel NN 5,77 | nicka VB 4,42
40 | wutveckla VB 5,73 | berdtta VB 4,34
41 | darfor AB 5,72 | ingen PN 4,29
42 | grunddmne NN 5,52 | hora VB 4,20
43 | tillverka VB 5,49 | ropa VB 4,15
44 | material NN 5,44 | morgon NN 4,05
45 | kolatom NN 543 | ens AB 4,03
46 | form NN 5,43 | be VB 4,00
47 | viss 1J 5,30 | stirra VB 3,99
48 | antal NN 5,21 | hus NN 3,98
49 | elektrisk 11 5,18 | sova VB 3,92
50 | grupp NN 5,11 | mamma NN 3,83
51 | forskare NN 5,07 | sta VB 3,82
52 | gen NN 5,04 | vinda VB 3,82
53 | metod NN 5,01 | tro VB 3,82
54 | proton NN 5,00 | rygg NN 3,71
55 | fett NN 4,95 | rum NN 3,71
56 | miljo NN 4,88 | kok NN 3,70
57 | kol NN 4,87 | svara VB 3,70
58 | ske VB 4,86 | pappa NN 3,68
59 | laddning NN 4,86 | kdnna sig VB 3,68
60 | art NN 4,86 | skrika VB 3,64
61 | utvecklas VB 4,83 | le VB 3,62
62 | organism NN 4,80 | hand NN 3,58
63 | ofta AB 4,80 | sdga sig VB 3,55
64 | reagera VB 4,79 | lyssna VB 3,51
65 | mdnga 11 476 | ensam JJ 3,50
66 | strom NN 4,69 | vem HP 3,50
67 | brdnsle NN 4,63 | minnas VB 3,49
68 | salt NN 4,59 | arm NN 3,44
69 | organisk 11 4,57 | ju AB 3,43
70 | tryck NN 4,55 | far NN 3,43
71 | jdrn NN 4,53 | alldeles AB 3,42
72 | ingd VB 4,46 | plotslig AB 3,39
73 | beskriva VB 4,45 | bakom PP 3,37
74 | orsaka VB 4,43 | stund NN 3,37
75 | alkohol NN 4,35 | man NN 3,36
76 | vdteatom NN 4,34 | axel NN 3,34
77 | natur NN 431 | aka VB 3,33
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Naturvetenskap Index | Berittande Index

78 | binda VB 4,30 | ftitta VB 3,30
79 | diven AB 428 | ogonblick NN 3,27
80 | stralning NN 427 | natt NN 3,27
81 | enzym NN 4,27 | viska VB 3,25
82 | viktig 11 4,26 | gang NN 3,25
83 | losa VB 423 | igen AB 3,25
84 | avge VB 4,22 | bord NN 3,25
85 | forening NN 4,15 | radd 13 3,24
86 | mdta VB 4,09 | om PL 3,23
87 | experiment NN 4,09 | fonster NN 3,21
88 | atmosfir NN 4,08 | glad 1 3,18
89 | kapitel NN 4,03 | tyst 1J 3,17
90 | vite NN 4,03 | tasig VB 3,15
91 | del NN 3,97 | win NN 3,14
92 | yta NN 3,97 | tinka VB 3,14
93 | system NN 3,97 | trappa NN 3,13
94 | [uft NN 3,95 | glomma VB 3,12
95 | bild NN 3,90 | pengar NN 3,12
96 | innebdra VB 3,89 | pa pPL 3,11
97 | bindning NN 3,84 | peng NN 3,08
98 | blandning NN 3,83 | ndgon PN 3,08
99 | hastighet NN 3,77 | lata VB 3,08
100 | framstdlla VB 3,77 | knd NN 3,01
Tabell E.22: Indexlista 6ver ord i ldrobdcker i naturvetenskap/berittande texter, topp

100
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E.2.8 Procentuell férdelning av ordformer som riknas som participenheter i

ordlistorna
Ursprungslista
Particippost Procentuell fordelning av ordformer Tabell Position
levande levande: 100 E.14 77
laddad laddade: 55, laddad: 37, laddat: 8 E.15 42
bunden bundna: 54, bunden: 36, bundet: 11 E.15 58
levande levande: 100 E.16 76
uppbyggd uppbyggda: 42, uppbyggd: 38, E.16 89
uppbyggt: 20, uppbyggande: 1
laddad laddade: 55, laddad: 37, laddat: 8 E.17 40
bunden bundna: 54, bunden: 36, bundet: 11 E.17 57
levande levande: 100 E.17 77
bunden bundna: 56, bunden: 25, bundet: 13, E.18 40
bindande: 6
omgivande omgivande: 79, omgiven: 13, E.18 53
omgivna: 4, omgivet: 3
reglerande reglerande: 91, reglerat: 6, reglerad: 3 E.18 87
motsatt motsatt: 55, motsatta: 45 E.18 91
resulterande  resulterande: 100 E.19 22
riktad riktad: 80, riktade: 16, riktat: 4 E.19 25
foljande foljande: 100 E.20 9
motsvarande motsvarande: 100 E.20 45
gjord gjorda: 66, gjord: 32, gjort: 1 E.20 54
motsatt motsatt: 50, motsatta: 50 E.20 92
Tabell E.23: Procentuell fordelning av ordformer som riknas som participenheter i

ordlistorna
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E.3 Delstudie: typiska nominalfraser

E.3.1 Nominalfraser per mening

Amne/Amnesfack Stadium Medel Median Std.av.
Hogstadiet 2,59 2 1,34

Naturvetenskap Gymnasiet 2,86 3153
. Hogstadiet 2,16 2 1,27
Matematik Gymnasiet 2,30 2 141
. Hogstadiet 2,61 2 1,34
Sambhillsvetenskap Gymnasiet 2.83 3 1.46
.. . Hogstadiet 2,54 2 1,35

Hela laroboksmaterialet Gymnasiet 2.79 3 1.53
Biologi Hogstadiet 2,60 2 1,31
g Gymnasiet 3,04 3 1,59

. Hogstadiet 2,55 2 1,36
Fysik Gymnasiet 2,79 31,52
Kemi Hogstadiet 2,57 2 1,27
Gymnasiet 2,62 2 1,35

Hogstadiet 2,57 2 1,34

Geografl Gymnasiet 2,86 3 1,38
Historia Hogstadiet 2,60 2 1,31
Gymnasiet 2,76 3 1,43

i Hogstadiet 2,70 2 1,41
Samhdllskunskap Gymnasiet 2,83 31,57

Tabell E.24: NP per mening i lirobokstexterna
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E.3.2 Nominalfraslingd

Amne/Amnesfack Stadium Medel Median Std.av.
Hogstadiet 2,59 1 2,68

Naturvetenskap Gymnasiet 3,00 2 326
. Hogstadiet 2,62 2 2,54
Matematik Gymnasiet 2,89 2 2,94
. Hogstadiet 2,84 2 2,98
Samhillsvetenskap Gymnasiet 3.12 ’ 3.36
. . Hogstadiet 2,70 2 2,79

Hela laroboksmaterialet Gymnasiet 3.03 ) 3.26
Biologi Hogstadiet 2,65 1 2,75
£ Gymnasiet 3,15 2 360

) Hogstadiet 2,53 1 2,68
Fysik Gymnasiet 2,84 2 3,04
Kemi Hogstadiet 2,57 1 2,57
Gymnasiet 2,98 2 3,04

Hogstadiet 3,16 2 3,21

Geografi Gymnasiet 3,26 2 340
Historia Hogstadiet 2,70 2 2,78
Gymnasiet 3,10 2 3,31

. Hogstadiet 2,67 1 2,92
Samhdllskunskap Gymnasiet 3,00 2 336

Tabell E.25: NP-liangder i lirobokstexterna
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E.4 Delstudie: typiska meningar

E.4.1 Parsningsdjup

Amne/Amnesfack Stadium Medel Median Std.av.
Hogstadiet 5,36 5 2,03

Naturvetenskap Gymnasiet 6,09 6 2,35
i Hogstadiet 5,65 5 2,19
Samhillsvetenskap Gymnasiet 6.14 6 232
. Hogstadiet 4,96 5 1,95
Matematik Gymnasiet 5,30 5 2,22
.. . Hogstadiet 5,43 5 2,10

Hela laroboksmaterialet Gymnasiet 6.00 6 233
Biologi Hogstadiet 5,47 5 2,07
g Gymnasiet 6,57 6 2,51

. Hogstadiet 5,32 5 2,06
Fysik Gymnasiet 5,90 6 229
Kemi Hogstadiet 5,31 5 1,95
Gymnasiet 5,79 6 2,14

Hogstadiet 5,71 5 2,16

Geografl Gymnasiet 6,25 6 2,25
Historia Hogstadiet 5,48 5 2,09
Gymnasiet 5,93 6 2,26

i Hogstadiet 5,76 6 2,29
Samhdllskunskap Gymnasiet 6,23 6 243

Tabell E.26: Parsningsdjup i ldrobokstexterna



