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BAKGRUND

Av alicykliska ketoner har endast cyklohexanon cch cyklepentanon

teknisk-ekonomisk betydelse.

Czkiohexanon har
cellulosa, men dess viktigaste anvidndningsomrdde torde vara vid

med hjdlp
Beckmannomlagring

framstdllning
hydroxylamin

¢c-aminokaprolaktam,
av ringen dvergdr till polyamidfiber (13).

Cyklopentanon

Inom plastindustrin bildas det som kontaminant vid upphettning av
adipinsyra, ett
eller adipinsyraestrar,
polyvinylkloridbelagd

framstallning
ccksd anviants

férekommer

som anvinds

artificiellt

av nylon 6. Cyklohexanon

Denna undergar

i naturen som aromimne i vetemjdl

av utgdngsdmnena vid

t.ex. parfymer har varit hdgst 1 %.

FYSIKALISK-KEMISKA EGENSKAFPER

CAS-nummer

Synonymer

Bruttoformel

strukturformel

Cyklochexanon

108-54-1

Ketohexametylen

Pimelin-keton

C H O

dverféres

produktion

vav.
doframne.

utnyttjats som 18sningsmedel f£fér wvaxer

som vid 1lingvarig upphettning under &ppning

Dess koncentration

Cyklopentanon

120-92-3

Ketocyklopentan
Adipin-keton

H_O
CS 8

=0

av nylon 6.6
som mjukgdrare,
Cyklopentanon

t.ex.



Allmin beskrivning fidrglds vitska gulaktig vdtska
Molekylvikt 98,14 84,11
o o
Kokpunkt 155.6 C 130.6 C
Angtryck vid 25 oC 0,69 kPa 0,71 kPa
Densitet, vdtska 0,95 0,95
anga 3.4 (luft = 1)
i 3 3
Mdttnadskoncentration 26,8 g/m 20,3 g/m
via 25 %
omrdkningsfaktorer 1 ppm = 4 mg/m3 1l ppm = 2,9 mg!m3
0.25 ppm = 0,35 ppm =
1 mg.fm3 k mg/m3
TOXIKOLOGI
h B METABOLISK MODELL
1.1. Upptag

1.1.1. Andningsorgan

Cyklohexanon tas upp genom lungorna vilket bl.a. visas av
organskador vid inhalationsférsék (5, 33) men studier &ver
retentionsgraden saknas.

" 3
Cyklopentanon. Exponering av rdttor f6r 145 - 870 mg/m gav en
dosrelaterad koncentration av cyklopentanon 1 retroperitonealt
fett (B8).

1.1.2. Mag-tarmkanal

Bdde cyklohexanon och cykleopentanon tas upp peroralt hos rdtta,
vilket LDSO—fﬁrsbken bekrdftar (cyklohexanon LD50 = 1.8 g/kg:
rdtta och cyklopentanon LDSO = 1,2 g/kg) (6, 24).

1.1.3. Hud och slemhinnor

Hos kanin 4r LDSD-vsrdet for cyklohexanon vid pensling pd& hud
0,9 g/kg (32). Upptag sker sdledes wvia huden, men uppgifter om

motsvarande blodkoncentrationer saknas.

Motsvarande LDSO-vérden fér cyklopentanon har ej publicerats.

1.2 Distribution

Distributionen och elimineringen av c¢yklohexanon f&ljde hos
beagle-hund en tvakompartment kinetikmodell vid intravends
bolustillférsel (284 mg/kg:; 25). Halveringstiden f&r distributio-
nen var 6,6 min, halveringstiden fér elimineringen wvar 81 min och
blod-clearance 27 ml/min x kg (25).

Efter inhalation av cyklopentanondnga inom koncentrationsomrddet
145 - 870 mg;‘m3 noterades hos ritta ett linedrt foérhdllande
mellan cyklopentanonhalten i hjidrna och njurfett under en period
av 15 veckor. RAttorna exponerades 6 timmar dagligen 5 dagar i
veckan (8). Den hbgsta halten av cyklopentanon 1 njurfett
1,3 mg/kg fdérekom vid exponering av 870 mqu3 efter en vecka
(8).

13z Biotransformation

Cyklohexanon reduceras till cyklohexanol katalyserat av karbonyl-
reduktas i lever (7). Cyklohexanol bildar ett konjugat med
glukuronsyra, vilken sedan utséndras i urinen (11); hos
beagle-hund 60 % av dosen (25). Omkring 1 % utsdndras som
cyklohexanon och fri cyklohexanol (Fig. 1). Cyklohexanon binds
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+

,n\\ NADH NAD
<i~_/50 A b <C::>F0H — » (utsdndras,
karbonylreduktas 1 % av

NADPH O2 UDPG dosen)
) anooxygenas transferas
Napp” H,0

dosen)

(labil mellanprodukt)
glutatlon <::i>r0—g1ukuronid (utsdndras,
OH transferas 60 % av
merkaptursyra

okarakteriserad
dialkohol

Fig. 1. Biotransformation av cyklohexanon. Motsvarande reaktion-
steg har ocksd beskrivits fér cyklopentanon. Katalyse-
rande enzymer A4r understrukna. Transferaser anvander
uridindifosfoglukuronylsyra eller glutation som kofakto-

rer och 4r inte identiska enzymer.

e

dven till cytokrom P-450 bercende enzymer, sk. monooxygenaser
(Typ I -bindning) (la). Det &r uppenbart att cyklohexanon till
stor del oxideras.

Cyklopentanons metabolism torde vara liknande. Aven cyklopentanon
binds till monooxygenas (E. Elovaara, personligt meddelande).
Antagandet att nadgon av cyklopentanons oxidationsprodukter
konjugeras med glutation stods av iakttagelsen att trans-2Z-hydro-
xicyklopentylmerkaptursyra kan pavisas 1 exponerad rdtta och
kanin (21).

1.4. Eliminering

1.4.1. Andningsorgan

En liten del av cyklohexanon utsdndras i utandningsluften (27).
F6r cyklopentanon #r inga data tillgdngliga.

1.4.2. Nijurar

Cyklohexanon utsdndras hos exponerad beagle-hund huvudsakligen i
reducerad form som cyklohexanol eller som glukuronidkonjugat (25).

Motsvarande uppgifter fér cyklopentanon saknas. I urin har dock
den i punkt 1.3 ndmnda merkaptursyran pdvisats. Det 4r darfér

sannolikt att 4dven cyklopentylglukuronid patrdffas 1 urin hos
cyklopentanon exponerade individer.

1.4.3. Mag-tarmkanal

Uppgifter saknas.

178: Biologiska halveringstider

Uppgifter oéver kliniska undersokningar saknas. Hos beagle-hund
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var den genomsnittliga biologiska halveringstiden fér cyklohexa-
non 81 min (25).

1.6. Faktorer som kan pdverka den metaboliska modellen

Hydrexylamin, som fdrekommer tillsammans med cyklohexanon vid
framstillning av kaprolaktam, tkade cyklohexanons toxicitet (18).
Det framkommer ej huruvida denna interaktion wvar farmako-

kinetisk eller farmakodynamisk.

I ett foérsék med rdtra med daglig exponering under 15 veckor
avtog halten av cyklopentanon i hijdrna och fettvdv med &kande
exponeringstid, vilket troligen beror p3 ©kad metabolism (B).
MADPH fdrbrukades i reaktionen, men en férklaring kunde ha varit
5kad ketonreduktion eller oxidation. Hos beagle-hund inverkade
doshastigheten tydligt pid de uppmdtta maximala halterna i blodet
vid intravents tillfdrsel (23).

2. TOXIKOLOGISKA MEKANISMER

1 héga koncentrationer verkar cyklchexanon férlamande pd det
centrala nervsystemet. Effekten kan jimféras med alkcholers och
alifatiska ketoners inverkan. Verkningsmekanismen ar sk.
fluidisering av nervcellernas membran betingad av diri 1lésta
lipofiler (31). Mekanismen f&r detta samt fér lever- och
njurskador orsakade av exponering f&r &nga har dnnu inte kunnat
klarliggas. Karbonylgruppen kan bl.a. bilda Schiff's bas med
aminogrupper och ddrmed férdndra polypeptidkedjornas steriska
struktur, vilket t.,ex. pévisats i égats lins (35).

3. ORGANEFFEKTER

3.1. Hud och slemhinnor

Hos r&tta verkade cyklohexanon 1lindrigt irriterande vid ett
24_timmars forsok (15). Cyklohexanon orsakade &ven konjunktival
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irritation och korneal opacitet vid indroppning i konjunktival-
sdcken (32).

Cyklopentanon hade liknande wverkan (14). Ren cyklopentanon
verkade mycket irriterande pd kaninhud vid applicering under
oklusionsférband under 24 timmar (24). Irritationen férsvann helt
d3 cyklopentanon spdddes ut till 10 % med petrolatum (22).

< -1 Andningsorgan

Lungéidem och lokal blodutgjutning konstaterades hos ritta efter
120 min exponering f&r 19.000 mgfm3 cyklohexanondnga (15).

Motsvarande uppgifter &ver cyklopentanons lungeffekter saknas i
litteraturen.

i G Lever

En s&nkning av g¢lutationhalten i levern hos rdtta konstaterades
efter exponering fiér cyklohexanon (2) och e¢yklopentanon (21).

somntiden betingad av barbiturater fdrdndrades ej heller vid
exponering f&r cyklohexanon (15). Intravends tillfdrsel av
cyklohexanon (284 mg/kg) gav signifikant &kad levervikt hos
beagle-hund (23).

Efter inhalation av cyklopentanon (145 - 870 mgfma} under
15 veckor férdndrades inte leverns vikt hos rdttor. En &kning i
leverns cyklopentanon-metabolism ex vivo kunde dock konstateras
(8). Mikroskopiska undersdkningar av levern vid experimentella
eller kliniska undersdkningar férekommer ej 1 litteraturen £&r

ndgidndera ketonen.

3.4. Njurar

Ospecifik njurskada utvecklades hos kaniner och apor efter

) . 3
inhalation av cyklohexanon (760 mg/m , & t/d, 50 d) (33)
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Exponering £6r cyklopentanondngor under 15 veckor orsakade hos

3 ras o
ridttor en dosbercende (145 - B70 mg/m’) &kning av aktiviteten
av monooxXxygenaskomplexet.

3.5 Blod och blodbildande organ

vid iv injektion av cyklohexanon (284 mg/kg) till beagle-hund
pivisades en minskning av erytrocyter, dkad erytrocytvolym (MCV),
8kad hemoglobinkoncentration i plasma som kan férklaras av en
intravasal hemolys. Man pivisade en &kning av vita blodkroppar
med stavformad kidrna i1 blodet vilket kan wvara en reaktion pa
utbredd inflammation i injektionsomr&det (23). I benmdrgen
padvisades hyperplasi av erytroida och myeloida element. Hos moss
som ©Overlevt exponering av cyklohexanon&nqa {19.000 mg!mB) 1
2 timmar (&verlevnadstid 100 min) noterades hyperplasi i mjdltens

vita mirg vid avlivning efter 7 dagar (15).

Cyklopentanons inverkan p8 blodkroppar eller blodbildande organ
har ej beskrivits.

3.6. Mag-tarmkanal
Uppgifter saknas.

= Hjdrta och blodkirl

Kontraktionsférmigan férsvagades i ett dosrelaterat forhdllande i
hjactpreparat av kanin efter exponering fér cvklohexanon
(1,93 mM - 19,3 mM, i perfusat 30 min) (23).

Varken experimentella eller kliniska undersékningar over

cyklopentanons inverkan pa hjdrta eller blodkdrl har publicerats.

3.8. Centrala nervsystemet

Utom lukttréskelstudier har inga undersékningar p3 mdnniska
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publicerats. Lukttréskeln for cyklohexanon arc 3:5 mgfma
(0,88 ppm) {1). 100 mg!m3 cyklohexanon i andningsluften
uppfattades som obehaglig av frivilliga férstksperscner (26).

Motsvarande uppgifter for cyklopentanon saknas.

Lindrig narkotisk verkan samt centralnervidsa symptom noterades
hos kaniner exponerade f6r 12,3 g czklohexanonangafm3. Hos miss
orsakade cyklohexanondnga (736 - 2308 mg/maJ minskad reaktions-
férmdga vid simning som ett stresstillstdnd (4 timmars exponering
omedelbart fore experimentet: 5).

Hos méss orsakade cyklopentanon vid i.p. tillférsel av en dos
néra LDSO-vérdet (1,95 ml/kg) foérst oro, sedan aggressivitet
och till sist férlamning (24). Andningsfrekvensen tilltog foérst
fér att sedan bli lAngsammare och oregelbunden. Kroppstemperatu-
ren sjonk samtidigt £6r en tid pad 5 till 10 timmar efter dosen
(2Z4). Inga data over ligre cyklopentanondoser finns tillgdngliga.

3.9. Perifera nervsystemet

Hos férsdksdjur, som gavs cyklohexanon 200 mg/kg i.p. tvd ganger
dagligen 5 dagar per vecka under 13 veckor, kunde man inte
konstatera skador pd perifera nervsystemet (28).

Uppgifter om cyklopentanon saknas.

3.10. Reproduktionsorgan

Cyklohexanon (50 mg/kg i.p.. dagligen under 28 dygn} pdverkade e]
fertiliteten hos honrdttor (17).

samma cyklopentanondos gav samma resultat (17).
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c F B B Foster

Tillvdxten av méss 1 den férsta generationen minskade d&
honrdttorna matades med fdda innehdllande 1 % c¢yklohexanon.
Tillvdxten av mdssen 1 den andra generationen var didremot normal
dd avkomman i den férsta generationen ej exponerades (10).
Dédligheten fére en &lder av 21 dygn hos méssen i den férsta
generationen dkade ocksd efter exponering fé&r cyklohexanon.
Tillvixten av befruktade &dgg, som exponerades f&r en ospecifierad
koncentration av cyklohexanondngor wunder 3 - 12 t foérdréjdes,
vilket pdvisades efter 13 dygns ruvning (34). Kycklingarnas
neuromotoriska prestationsférmdga var ocksd betydligt simre &n
kontrollernas (34).

3.12: dvriga organ

Cyklohexanon. Grumling i &gats line noterades hos albinomarsvin
men inte hos kanin wvid tillférsel av 0,5 eller 5,0 mg/kg
intravendést tre gdnger per vecka 1 tre wveckor (12). Ingen
dos-respons kunde dock iakttas. D&arfdér ansdg fdrfattarna att
effekten bara kunde vara karakteristisk fér marsvinet och kanske
inte en tillfredsstdllande modell f&r Kkaraktogena effekter.
Metabolisk acidos konstaterades hos beagle-hund exponerad fér
cyklohexanon via intravends tillforsel (6 $-vattenldésning,
75 ml/min ad 284 mg/kg) (23).

1. ALLERGI

Cyklohexanon verkar irriterande men inte allergiframkallande.

Allergiska hudsymptom kunde inte pdvisas efter exponering fér
10 ¥ cyklopentanon 1 petrolatum (22). Efter en 24 timmars
exponering gav denna koncentration inte ens irritationssymptom.
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4.2. Andningsorgan

Uppgifter saknas.

5. GENOTOXISKA EFFEKTER

5.1. Mutationer i modellsystem

Uppgifter saknas.
5.2. Kromosomskador

Kromosomaberrationer, deletion samt akromatiska omr3den konstate

rades 1 humanleukocytkromosomer efter exponering f&r cyklohexanon

. ; -4 -2 :

in wvitre (1O - 10 M) (4). Uppgifter om in vive effekter
3

saknas. vid samma koncentrationsomride (10~ M) hdmmade
cyklohexanon ocksd tillvdxten 7 % vid odling av BPB sarcomaceller
(29) wvilket g6r det svArt att virdera de ovannimnda Kromosom-

skadorna.

Motsvarande data med cyklopentanon har ej rapporterats.
6. CARCINOGENA EFFEKTER

Uppgifter saknas.

7. EXPONERINGS INDIKATORER
g by B Lufthalter

Yrkeshygieniska metoder f6r analys av alicykliska ketondngor har
vidrderats for koncentrationsomrddet av 98 - 392 mg!m3‘
Appendix II (36). Andra dmnen, t.ex. vattendnga kan piverka
analysen genom att forsdmra adsorption i kolrdér som anvindes i
provtagningen. Den standardiserade 1luftmingden (40 1) &r 1l&mplig
for gaskromatografisk bestdmning av koncentrationer i omrddet
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kring de hygieniska grdnsvardena (100 - 400 mg/m3, Appendix I).

Fods Biologiska indikatorer

Bide cyklohexanon och cykleopentanon reduceras till motsvarande
alkoholer, vilka sedan konjugeras till glukuronider. Dessa
alkoholer kan pdvisas 1 urin efter syrahydrolys (20, 27). Man
kinner dock inte till sambandet mellan lufthalten och koncentra-

tionen av cykliska alkoholer i urin.
B. SAMBAND MELLAN EXPONERING, EFFEKT OCH RESPONS

B.1. Effekter av engdngsexponering

Bl Akut tvergiende effekt

Hos frivilliga forstkspersoner pavisades dgon-, nds- och
svalgirritation efter en 3 - 5 minuters exponering for
200 mg/m3 cyklohexanon i andningsluften. Vid 300 mg!m3 uppkom
stark irritation (26). Lungdédem och lokal bloédning fdrekom hos
méss exponerade fir cyklohexanondngor (19.000 mgfma) under
120 minuter (15).

Liknande undersitkningar med cyklopentanon har ej beskrivits.

8.1.2. Bestdende skada

Uppgifter saknas.

B2 Effekter av lidngvariq exponering

8.2.1. d&vergdende effekt

En 8vergdende och icke drftlig férdrdjning i tillvdxten pavisades
hos miéss i den férsta generationen betingad av cyklohexanon i
fédan (1 %) (10).
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3 "
Cyklopentanondnga (145 - 870 mg/m ) orsakade en bvergdende
6kning av monooxygenasaktiviteten i njurar hos rdtta (8).

B.2.2. Bestdende skada

Undersdkningar gidllande best3ende skador frdn exponering av

manniska har inte rapporterats.

Upprepade dagliga exponeringar f£&r cyklohexanon hos marsvin

orsakade starr hos albinomarsvin (12).

o, FORSKNINGSBEHOV

Exponeringsnividn f&r ketoner anvdnda vid framstdllning av
PVC-produkter och nylon borde kartldggas. Firh3dllandet mellan
utséndringen av cyklohexanol och cyklopentanol och koncentratio-
nen av respektive keton 1 andningsluften borde undersdkas hos
personer Som exponeras i arbetslivet eller med frivilliga
férsbkspersoner. Vid en klinisk wuppfdljning av yrkesmdssigt
expenerade borde man speciellt fdsta uppmirksamhet vid mdjlig
férekomst av-. corneal opacitet och starr samt hematologiska
férdndringar. Genotoxiska effekter och mekanismer av de bida
ketonerna borde undersékas 1 relation till de beskrivna kromosom-

skadorna.

10. DISKUSSION OCH VARDERING

Endast irritationseffekter hos mdnniskan har beskrivits vid
exponering fE6r cyklohexanon eller cyklopentanon. Reteffekten pd
hud och slemhinnor &r dock inte sdrskilt framtradande. I
djurférsdk har visats att bada dmnena har 1&g toxicitet sdvdl vid
akut tillférsel som vid tillfdrsel under ldngre tid.

Det finns inga eller f3 tecken pd allergiframkallande egenskaper,

genotoxicitet, teratogenicitet eller carcinogenicitet.
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11. SAMMANFATTNING

Cyklohexanon och cyklopentanon. Nordiska expertgruppen for
grdnsvirdesdokumentation.
Arbete och Hidlsa 1985:42

Den kritiska genomgdngen av den litteratur som &r relevant f£6r
diskussion av hygienisk standard visar att bdde cyklohexanon och
cyklopentanon har ldg akut och kronisk toxicitet. Inga eller f&
data foreligger om allergiserande, genotoxiska, teratogena eller
cancerogena effekter. De effekter som bdr beaktas &r irritation i
slemhinnor och konjunktiva.

36 referenser.

Nyckelord: Cyklohexanon, cyklopentanon, hygieniskt grénsvdrde,
exponering, slemhinneirritation, katarakt, hemolys, extramedull&r
hematopoes, luktférnimmelserubbningar.

12. ENGLISH SUMMARY

Cyclohexanone and cyclopentanone. Nordic Expert Group for
Documentation of Occupational Exposure Limits.
Arbete och Hidlsa 1985: 42,

Survey of literature on cyclohexanone and cyclopentanone to be
based as background for discussion of occupational exposure
limits. Cyclopentanone and cyclohexanone are mucous membrane
irritants at concentrations sometimes encountered in the
production of nylon 6 and in the engineering of PVC articles with
adipic acid esters as plasticizers in the polymer. Cyclohexanone
is also used as a solvent for waxes and other biological
polymers. Mucous membrane and conjunctival irritation should be
regarded as the c¢ritical effects for the determination of an
exposure limit.
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In Swedish, 36 references.

Keywords: Cyclohexanone, cyclopentanone, occupational exposure
limit, mucous membrane irritation, cataract, haemolysis,
extramedullary haemotopoiesis, olfactory epithelial degeneration.
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APPENDIX I

Lista &ver tilldtna eller rekommenderade hdgsta halter av
cyklohexanon in luft.
Land mg/m3 ppm ar Anm Ref
Australien 200 50 1978 10
Belgien 200 50 1978 15
BRD 200 50 1984 [
Bulgarien 10 Iari 10
Danmark 100 25 1985 3
Finland 200 50 1981 14
250 75 15 min.
Island 200 50 1978 12
Italien 200 50 1978 10
Japan 100 an 19%0 11
Jugoslavien 200 50 1971 10
Nederlanderna 200 50 1985 a
Norge 100 25 1984 1
Polen 20 1976 10
Ruménien 100 1975 10
200
Schweiz 100 25 1983 1€
Sovjetunionen 10 1978 10
Storbritannienl) 200 50 1980 5
Sverige 100 25 1985 H 4
200 50 KTV
Tjeckoslovakien igg 1976 10
Ungern 20 1980 s 2
USA (ACGIH) 100 25 1984-5 L3
(NIOSH) 200 1978 8 h 9
Osterrike 200 50 1983 7
1)

férvantas dndras

H = upptas genom huden
KTV = korttidsvirde
5 = gensibiliserande

T = takvirde
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APPENDIX II

pet finns metoder f&r att midta cyklopentanon och cyklohexanon i
luft. Dessa ir tilldmpliga i koncentrationsomrddet
98 - 392 mgfmg. 40 1 luftprover adsorberas 1 kolrdér, desorberas
och analyseras. Som desorptionsmedel rekommenderas kolsvavla, men
dess desorptionsférmdga torde inte radcka fér cyklohexanonmingder
ligre &n 20 mg/rér (4). Vvattendnga 1 luften kan f[drsdmra
adsorption i kol. Om ketonkoncentrationerna dr mycket hoga, kan
man anvinda mindre luftvolymer (4).

Desorberade ketoner ur kol kan analyseras gaskromatografiskt med
packade kolonner (4) eller spektrofotometriskt efter reaktion med

furfural (1).

Cyklopentanon 1 biologiskt material extraheras i n-hexan och
analyseras gaskromatografiskt (2). Detektionsgrdnsen dr 2 nmol/qg.
En direktmetod utan extrakticn i l18sningsmedel har beskrivite fér
cyklohexanon i bled (3). 0,1 - 5 ul bled injiceras 1 gaskroma-
tograf utrustad med en packad kolonn och FID detektor. Metoden ar
bra fér bled men har inte utarbetats £dr andra vawvnader.

Utséndrad cyklohexanol och dess glukuronid Kkan analyseras i
urinprov efter hydrolys och extraktion med diklormetan (5).
Metoden &r gaskromatografisk och har vdrderats for koncentratio-

ner av 0,27 - 7,18 ug/ml.
REFERENSER TILL APPENDIX II
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APPENDIX III

Dokument publicerade av Nordiska Expertgruppen.

@ =l ;s W N

[t=}

11.
12.
13.
l4.
15.
16.
17.
18.
15.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28,
29,
30.

31.
32.

Formaldehyd (ersdtts av dokument
nx 37)

Toluen
Trikloretylen
styren
Metylenklorid
Oorganiskt bly
Tetrakloretylen
Krom
Diisocyanater
Xylen

Klor och klordioxid
Kolmonoxid
Borsyra och borax
Etylenglykol
Isopropanol
Hexan

l1-Butanol

Koppar
Epiklorhydrin

Bensen

Metylkloroform (1,1,l-triklormetan)

Zink

MCPA (4-klor-2z-metylfenoxidttiksyra

Corganisk arsenik utom arsenikvite
Mineralull

Nickel

Kadmium

Dioxan

Etylenoxid

Mangan och metylcyklopentadienyl-
mangantrikarbonyl, MMT

Ftalater
Kobolt

och Hidlsa

1978:21

1979:5

1979:3

1979:14
1979:18
1979:24
1979:25
1979:33
1979:34
1979:35
1380:6

1980:8

1580:13
1580:14
1980:18
1980: 19
1980:20
1980:21
1981:10
1981:11
1981:12
1981:13
1981:14
1981:22
19B1:26
1981:28
1981:29
1982:6

1982:7

1982:10
1982:12
1982:16

i3

33. Vanadin

34, Lustgas

35. Industribensin

36. Syntetiska pyretroider: permetrin

37. Formaldehyd (ersidtter dokument
nr 1}

38, Dimetylformamid

39. Asbest

40. Dihydrogensulfid

41. Hydrogenfluorid

42. Akrylater och metakrylater
43, Metyletylketon

44, Propylenglykol

45, Nitrdsa gaser

46. Motorbensin

47. Halotan

48, Svaveldioxid

49. Furfurylalkohol

50. Benomyl

51. Fenol

52. Klormeguatklorid

53. Metanol

54, Klorfenoler

55. Akrylnitril

56. Hydrazin och hydrazinsalter
57. 0Oljedimma

58. Diisocyanater (ersdtter dokument
nr 9)

59, Qorganiskt kvicksilver
60. Propylenoxid
61. Redestilleret petroleum (Fotogen)

62. Etylenglykolmonoalkyletrar och
deras acetater

Insidnt f6r publicering 1985.11.29

Arbete

och Hdlsa

1982:
1982:
L982:
1982:
1982:

1982:
1982:
L982:
1983:
1983:
1983:
1583:
1983:
1984:
1L984:
1984:
l9s84a:
19684:
1984:
l984:
1984:
1984:
1985:
1985:
1985:
1985:

198B5:
1985:
1985:
1985:

18
20
21
22
27

28
29
3l

21
25
27
28

17
18
24
28
33
36
41
46
4

6

13
19

20
23
24
34



