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ABSTRACT

One of the most cultivated crops in the world is potatoes. But since the middle of
the 19th century there has been major problem caused of late blight. This problem
is found both in conventional and organic cultivations.

The purpose of this study is to investigate methods producers of organic potatoes
use in their cultivation. The methods are about how Phytophthora infestans, late
blight, can be prevented, without chemical pesticides. The producers who have
been interviewed have their cultures from Bastad in the south to Lévanger in the
north of Sweden.

All the producers were contacted to obtain an overview of the different kinds of
potatoes that are best suited for organic cultivation. And also to find out which
methods the producers prefer to use, to avoid late blight without using any form of
chemical pesticides.

The objective of this study is to gain knowledge about methods that can practices
to prevent mold from late blight. Hopefully the study will also contribute household
growers how to get greater awareness of sustainable organic cultivation.

In summary, the study can also demonstrate that the producer of potatoes and the
literature agrees about which steps required to get a minimal attack of late blight. A
crop rotation of four to six years should be applied, early potato varieties should be
pre-germinated and varieties which are added should be resistant or have high
resistance to late blight.
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Ett stort tack vill jag rikta till alla de odlare av ekologisk potatis som svarat pa fragor
angaende deras potatisodling. Utan deras svar hade arbetet inte erhallit resultatet det fatt.
Tack till min handledare Pierre Nestlog som hjélpt mig och svarat pa mina fragor under
arbetes gang.

Jorden

”Du dotter av bonde och torpare, du ar fértrogen med Jorden. Aven
en snoig vinterdag kan du, om du sluter 6gonen, se jorden, dér den

ligger mork och saftig. Du kan se far, dar han gar fara upp och fara

ned bakom plogen. Luften &r ljum och dallrande klar, och doften av

mylla angar ikring dig och berusar dig med gladje. Urkraft och hélsa
bor i moder jorden, s& ock i dig, du dotter av jorden, om du stannar i
hennes skyddande hégn och friska viljas marg och din unga kénslas

sunda hangivenhet.” (Melander, 1920, s.9).
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Pa garden dar jag vaxt upp har det under alla ar odlats potatis for husbehov.
Potatislandet har flyttats nastan varje ar for att vaxtfoljden inom jordbruket ska uppnas
och for att potatisen sa sent som majligt ska drabbas av potatisbladmdogel. Olika sorter
har satts varje ar och sorterna har varierat med aren, likasa har bladmdgelangrepp
varierat med sorter och ar. En del sorter som provats har drabbats tidigare an andra.

Skriva ett examensarbete om potatis — en av vérldens mest odlade grédor, den gréda
som konventionellt odlad besprutas dverlagset mest inom det svenska lantbruket.
Potatisen &ar en vaxt med manga fiender, konventionellt odlad potatis sprutas mot
angrepp av olika svampar, insekter och ogras. Medan den ekologiskt odlade potatisen
inte har nagra sjalvklara metoder for att forhindra angrepp.

En sort som vi odlat pd familjegarden i flera ar har lyckats undvika att drabbas av
bladmdgel. Sorten &r sen och har gatt under bendamningen Himalaya. Den ger knolar
med rott skal, storleken &r mycket varierande med sma och stora kndlar och 6gonen
sitter djupt. Den har god lagringsformaga och framat mars &r den mogen att ata. Min
farfar fick nagra av dessa knolar for manga ar sedan fran sin broder som i sin tur hade
fatt dem av Jan Lindblad. Jan Lindblad, 1932-1987, var bland annat kand som
naturfilmare och forfattare (Ne.se, 2015b). Lindblad tog med potatisen till Sverige fran
en av sina resor han gjorde till Indien och Himalaya, déarav fick potatisen namnet
Himalaya. Mitt intresse for potatis har delvis kommit ifran denna knol da den varken
har drabbats av bladmdgel eller brunréta och jag har fascinerats dver det.

1.2 Forskning- och kunskapslage

Vaxtforadlare och forskare har under lang tid forsokt ta fram potatis som &r resistent
mot bladmdgel. Vid SLU:s institution for vaxtféradling ansvarar Ulrika Carlsson-
Nilsson for ett projekt med att ta fram sorter med mer hallbar resistens mot algsvampen
som orsakar bladmdgel och brunrota. Taktiken i projektet gar ut pa att kombinera flera
olika resistentgener fran bade befintliga sorter och vilda arter (Fredriksson, 2014).

En studie publicerad i Proceedings of the National Academy of Sciences of the United
States of America redovisar att en internationell forskargrupp har kartlagt arvsmassan
hos potatisbladmogel. Studien kan leda till att det blir lattare att ta fram
bladmdgelresistenta potatissorter (Gross et al, 2014).

Ett forskningsprojekt som jag uppmarksammat under arbetes gang ar Genetisk diversitet
och aggressivitet hos Phytophthora infestans i potatisblast och potatisknélar. En
forskargrupp dar bland annat Bjorn Andersson faltpatolog pa SLU ingar, undersoker i
projektet hur bladmoglet sprider sig fran blasten ner till knolarna. Detta for att sedan
kunna ta reda pa hur de svenska forhallandena paverkar anvandningen av
bekdmpningsmedel mot potatisbladmogel (Lantbruksforskning.se, 2015).

Stora insatser i den konventionella odlingen gors varje ar for att bekampa bladmaglet,
av alla bekdmpningsmedel som anvénds i svenskt jordbruk star bekdmpningen av
bladmogel for cirka 25 %. | ekologiska odlingar ar besvaren stora, de atgarder som finns



ar framst att anvanda motstandskraftiga sorter men ocksa anpassad odlingsteknik for att
minimera etablering och spridning (Andersson, 1993).

1.3 Problemformulering

Ett stort problem i ekologiska odlingar av potatis ar att de angrips av potatisbladmdgel,
Phytophthora infestans, en svampsjukdom som gor att potatisens blad och stjalkar dor
och slutligen vissnar ner. Nar blasten vissnat ner slutar potatisknélarna véxa vilket
resulterar i att skorden blir lagre ju tidigare pa sasongen odlingen drabbas. Till foljd av
angreppet ger bladmdégelsvampen potatisen brunréta néar dess sporer spolas ner i
marken, brunrétan gor potatisen oétlig (Pettersson & Akesson, 2011, s. 261-262).

Inom konventionell odling besprutas potatisen med kemiska bekd&mpningsmedel for att
forhindra att bladmogel angriper odlingen men i ekologiska odlingar saknas effektiva
medel som minskar dess framfart.

Jag upplever att det saknas kunskapsformedlingen fran yrkesverksamma odlare till
gemene man om vilka metoder som finns for att - om méjligt - kunna férebygga
bladmdgel och brunrota i ekologisk odling.

1.4 Fragestallningar

e Vilka odlings- och hantverksmetoder inom ekologisk potatisodling forebygger
potatisbladmdgel och brunrdéta sett ur historiskt och nutida perspektiv?

e Vilka procedurer tillampas for att fa en bra skord? (utséde, sorter, hantering)

e Vilka potatissorter anvénds vid ekologisk odling?

1.5 Syfte

Syftet ar att undersoka vilka metoder ekologiska potatisodlare tillampar i och runt
odlingen mot angrepp av Phytophthora infestans vilket kan leda till att
“husbehovsodlare” ocksa kan praktisera det i sina odlingar. Jamfora atgarder och
metoder som anvands nu med metoder fran slutet av 1800-talet da problemen med
bladmdgel och brunréta startade. Samt att soka reda pa vilka sorter som ar bast lampade
for ekologisk odling med tanke pa resistens/motstandskraft mot bladmagel och
brunrota.

1.6 Malséattningar

Malsattningarna ar att jamfora och beskriva yrkesodlares metoder for att undvika
bladmogel i potatisodling.

Att fa storre forstaelse for potatisodling, hur den gar till idag och hur den har gatt till
historiskt.
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En tredje malsattning ar att fler ska kunna dra nytta av metoderna for att kunna odla
potatis pa ett mer hallbart satt.

1.7 Avgransningar
Endast ekologiskt odlad potatis behandlas i arbetet.

Fokus i uppsatsen ligger pa metoder och procedurer som forebygger potatisbladmagel
och brunr6ta, Phytophthora infestans, och samtidigt gynnar en god skord vid odlandet.
Vilket betyder att inga andra potatissjukdomar kommer att tas upp.

Den historiska litteraturen avgransas till 1800-talets senare halft det vill sdga innan
kemisk bekdampning mot bladmégel ndmns i litteraturen.

1.8 Metod
Arbetet utfordes som faltstudie och litteraturstudie.

Ett frageformuléar skickades ut till yrkesverksamma odlare av ekologisk potatis. Dessa
producenter hittades tack vare den informationen de sjalva, direkt eller indirekt, lagt upp
pa internet. Ord och fraser som anvéandes vid sokningen var bland annat: ekologisk
potatisodling, gardsbutik, kravodling och bondens egen marknad.

En forfragan om odlaren ville stilla upp med att svara pa fragor angaende
potatisodlingen skickades till 28 producenter i Sverige. Av dessa svarade elva och atta
av dem visade intresse att svara pa fragorna vilket motsvarar ungefar 30 % av de
tillfrdgade. Dessa atta odlare har en geografisk spridning i landet, fran Lévanger i
Vasterbottens lan till Bastad i Skane lan. Spridningen gor det mojligt att se eventuella
skillnader i hur odlingen gar till beroende pa var i landet odlingen finns.

Frageformularet behandlade fragor angdende metoder och procedurer som tillampas for
att forebygga angrepp av potatisbladmdgel i odlingen. Vad som gors nér odlingen
angrips samt vilka sorter som odlas och rekommenderas.

Av de atta informanterna valde en av dem att svara pa fragorna via telefon istéllet for att
skriva ner svaren och maila tillbaka dem. Samma fragor stalldes men nertecknades
istallet av uppsatsens forfattare.

For att fa visuell information gjordes ett studiebesok hos en av informanterna. Detta
gjordes for att se deras maskinpark samt potatislager. Vid besoket fotograferades
maskiner och lager.

Den litteratur som studerats &r delvis nutida och delvis litteratur fran 1800-talet, vilket
gor det mojligt att undersoka hur potatis odlades nar det inte fanns tillgang pa kemiska
bek&mpningsmedel och jamféra den med nutida litteratur.
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1.9 Kallmaterial och kallkritik

De odlare som svarat pa frageformularet representerar en liten del av alla
potatisproducenter av ekologisk potatis i Sverige. Det kan darfor finnas metoder som
anvands pa andra hall som darfor inte redovisas i arbetet. Jag ser att de metoder som
informanternas anvander sig av i férebyggandet av potatisbladmogel stdammer 6verens
med vad som star skrivet i litteraturen. Det galler bade den nutida litteraturen samt till
den historiska litteraturen som undersokts.

Den litteratur som undersokts tacker stora delar av hur ekologisk potatis odlas idag och
hur potatis odlades i slutet av 1800-talet. Den historiska litteraturen stracker sig fran
1855-1888, alltsa under perioden da potatisbladmdglet angripit Sverige men innan det
namns nagot om kemisk bekampning mot sjukdomen. Den nutida litteraturen riktar in
sig pa ekologisk potatisodling idag.

Bladmdgel- och brunréteresistenta potatissorter som namns i litteraturen, bade nutida
och historisk, ar for det mesta endast aktuella da skriften skrivs. Detta pa grund av
Phytophthora infestans formaga att anpassa sig till nya potatissorter som till en bérjan
varit motstandskraftiga.

Min egen kunskap fran potatisodlingen pa foraldragarden och min installning till
ekologisk potatisodling kan ha betydelse for hur jag tolkat svaren fran frageformularen
samt vid telefonintervjun. Jag tror och hopps att jag varit neutral i analysen av fragorna.

Jag har i analysen och tolkningen av de svar som fatts av odlarna lagt undan min egen
installning till hur potatisodling gar till, eftersom jag besitter en kunskap som jag fatt
fran potatisodling pa foraldragarden. Mitt forhallningssatt till svaren har varit neutral,
jag har forlitat mig pa den fakta som informanterna har tillhandahallit genom sina svar.
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2. Undersokning

2.1 Bakgrund

2.1.1 Potatisens historia

Potatisen namns forsta gangen i Olof Rudbergs forteckning 6ver tradgardens
véxtbestand, Catalogus Plantarum, i Uppsala botaniska tradgard 1658. | forteckningen
aterfinns vaxten Solanum tuberosum s. Papas peruvianorum vars svenska namn da var
Peruviansk nattskatta (Veteldinen, 2001, s.56). Det &r dock troligt att potatis odlats i
svenska tradgardar redan innan 1658 i och med att hemvéndande militar fran trettiodriga
kriget kan ha tagit med grodan fran Tyskland dar den redan da var uppskattad (Osvald,
1965, s. 57). Jonas Alstrém, adlad Alstrodmer, borjade 1724 odla potatis, han
propagerade aven for att fler skulle odla den i Sverige. Men det dréjde fram till runt ar
1800 innan potatisen borjade odlas i storre utstrackning, runt ar 1900 odlades den storsta
ytan i Sverige, drygt 150 000 hektar brukades da for potatisodling (Vetelainen, 2001,
s.56).

2.1.2 Morfologi

Potatis, Solanum tuberosum, tillhor
tillsammans med bland annat tomat
familjen Solanacea (Svenskpotatis.se,
2015a). Den &r en flerdrig 6rt som
ursprungligen kommer fran Anderna i
Sydamerika, i Sverige fryser den bort
under vintern och odlas darfér som
ettarig. Potatisen blir upp till en meter
hog, far parbladiga blad och blommor i
toppen av stjalken. Blommorna finns i
olika nyanser av rosa, violett och vitt,

alla med gula standare (Figur 1), den Figur 1 Potatisblomma

blommar i juni-juli (Anderberg, 2005).

Ibland bildas, efter blomningen, klotformade gréna frukter, sa kallade potatisapplen,
vilka kan innehalla manga fron (Svenskpotatis.se, 2015a). Potatisen satter kndlar under
jord, naringslagrande stamkndlar, som innehaller mycket starkelse. Hela véxten,
forutom knolarna, ar giftig da den innehaller alkaloiden solanin. Om potatisknélarna
utsatts for ljus blir dessa gronfargade och bildar solanin och blir ocksa giftiga
(Anderberg, 2005).

2.1.3 Phytophthora infestans

Den biologiska klassificeringen av organismen Phytophthora infestans visar att det &r
en algsvamp, alltsa en oomycet (Dixelius, 2012, s. 1). Algsvampen angriper hela
potatisplantan, stjalkar, blad, skott och kndlar (Hedene & Holstmark, 2003, s. 16). Vid
angrepp pa de ovanjordiska delarna kallas sjukdomen for bladmogel och vid angrepp pa
knolarna heter den brunréta (Dixelius, 2012, s. 1).
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| slutet av 1500-talet borjade potatisen odlas pa Irland efter att spanjorer tagit grodan
med sig fran Sydamerika. Det forsta angreppet av Phytophthora infestans upptacktes i
Europa ar 1842. Algsvampen orsakade en massiv hungerkatastrof pa Irland, den forsta
rapporten om sjukdomen rapporterades 1845 och ar 1846 slog Irlands potatisskord fel.
Det ledde i till att Irland 1847 drabbades av akut svélt. Fem ar efter forsta rapporten av
bladmagel, alltsa ar 1850, hade Irlands befolkning nastan halverats, fran atta miljoner
invanare till fem miljoner, drygt en miljon av dem hade emigrerat till USA (Dixelius,
2012, s. 1).

Nar bladmdglet forst drabbade Europa pa 1800-talet var det av en av bladmdglets tva
parningstyper, Al (Olsson, 2005, s. 44). Bladmdglet spred och forokade sig da endast
vegetativt genom smittade kndlar och kvarglomd spillpotatis (Akesson, 1999).
Potatisskorden i Europa var dalig ar 1976 och potatis importerades fran Mexiko. Denna
potatis var smittad med den andra parningstypen, A2, som sedermera kom till Sverige
under 1980-talet. A1 och A2 kan foroka sig sexuellt om en potatisplanta angrips av bada
typerna (Olsson, 2005, s. 44). En aggressivare form av sporer och oosporer, det vill sdga
vilsporer, bildas d&, dessa kan 6verleva i jorden i flera &r (Akesson, 1999). Dessa smittar
friskt utsade vid sattning, vilket medfor att angreppen kan komma tidigare under
sommaren, redan i juni (Olsson, 2005, s. 44).

Vid sexuell forokning kan nya gentyper uppsta, vilket leder till att angreppen kommer
tidigare och tidigare. I slutet av 1980-talet och borjan av 1990-talet sags de forsta
angreppen efter 90 dagar, idag har det mer an halverats och de forsta angreppen har setts
redan efter 40 dagar enligt finska undersokningar. Formodligen géller det for Sveriges
liknande forhallanden (Niléhn, 2012, s. 30). | forsta hand sprids sjukdomen med smittat
utséde, det ar darfor av stor vikt att utsadet ar friskt (Olsson, 2005, s. 46).

2.1.4 Bladmogel

Bladmdgel visar sig som brungra flackar utbredda pa potatisblasten (Pettersson &
Akesson, 2011, s. 85), svampmycelet, ett gravitt ludd, kan vid fuktigt vader ses runt
flackarna, framst pa undersidan, av angripna blad (Andersson & Sandstrém, 2000, s. 2
och Olsson, 2005, s. 43). Bladmdglet gynnas av ett varmt och fuktigt mikroklimat och
kan vid varma, fuktiga dagar och daggig, kalla natter, smitta ner ett potatisland helt pa
tre till fyra dygn. Blasten vissnar da ner i fortid och potatislandet kan vara fullstandigt
forstort pa bara nagra dagar. Vid regn spolas bladmadgelsporerna ner i marken och dar
de sedan kan smitta kndlarna med brunrota (Olsson, 2005 s. 43).

Luftiga odlingar minskar risken for bladmdgel i och med att mikroklimatet blir torrare
och mindre gynnsamt for bladmdglet att utvecklas i (Olsson, 2005, s. 46). En toppig
kupa ger potatisen ett battre jordskydd om jordkupan skulle spricka, detta minskar
risken for att potatisen blottas for solljus samt for bladmdgelsporerna att na knélarna
och smitta dem med brunréta (Holstmark, 2004, s.13). Potatissorter som inte &r
motstandskraftiga mot bladmdgel kan vara motstandskraftiga mot brunréta och tvartom
(Olsson, 2005, s. 45).
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2.1.5 Brunrota

Bladmdgelsporer som nar potatiskndlarna kan smitta dessa sa brunréta uppstar, detta
kan ske pa olika satt; Vid regn kan sporerna fran smittad blast skoljas ner i jorden och
na knélarna. Potatisen kan smittas i samband med skérd nar potatisen blandas med
sporer som ligger i jorden och blast och sporer som ligger pa marken. Bladmdgelsporer
kan gro direkt i potatisen via sprickor i skalet, gon och lenticeller, vid for bladmdoglet
gynnsamma fuktiga forhallanden (Rérlin, 2012).

Brunréteangreppet visar sig som oregelbundna morka flackar/skiftningar pa
potatisskalet och kottet under flackarna ar brunaktigt (Olsson, 2005, s. 44 och Pettersson
& Akesson, 2011, s. 85), efterhand blir flackarna morkare och de sjunker in négot. Vid
genomskérning av drabbad potatis syns en brun och oregelbunden torr réta, som kan
genomtrénga hela potatisen (Svenskpotatis.se, 2015b). Rétan breder ut sig i kndlarna
under lagringen och gor potatisen oétlig. Karaktaristiskt for brunréta ar att det inte syns
nagon skarp grans mellan frisk och angripen, brunfargad, vavnad (Olsson, 2005, s. 44).

Om bladmdgelsmittad blast far vara kvar i odlingen innebéar det att marken blir
smittohardar och risken for jordsmitta 6kar. Borttagande av potatisblasten ar darfor
viktigt for att forhindra spridning av bladmdgel- och brunréteangrepp i odlingen.
Potatisens tillvéxt avstannar nér blasten avlagsnas eller nar den angrips av bladmogel.
Vid ett mycket tidigt angrepp kan skorden helt utebli (Konsumentverket, 2002, s. 20).
Det ar storre risk att kndlarna angrips av brunréta om de vid upptagningen kommer i
kontakt med smittad blast, potatisen ar da inte langre skyddad av jorden vilket gor att
sporerna har lattare att angripa kndlarna (Olsson, 2005, s. 46).

2.1.6 Kemisk bekdmpning

Endast pa en procent av Sveriges akerareal odlas potatis men hela 40 procent av alla
svampbekampningsmedel som anvénds i det svenska jordbruket sprids pa
potatisodlingar, vilket gér konventionellt odlad potatis till den mest besprutade grédan i
Sverige (Konsumentverket, 2002, s. 23-24). Den sprutas mot insekter, ogras och for att
blasten ska vissna ner vid rétt tidpunkt, nar knélarna vuxit till rétt storlek. Men framfor
allt sprutas den for att hindra bladmdégelangrepp i odlingen (Statistiska centralbyran,
2011, s. 31-32). Svensk potatis besprutas i genomsnitt fler 4n sex ganger per vaxtsasong
(Statistiska centralbyran, 2011, s. 49).

De forsta svampbekampningsmedlen, fungicider, som fanns pa marknaden var mot
bland annat potatisbladmdgel. Redan under 1880-talet borjade anvandningen av
Bordeaux-vatska (kopparsulfat och slackt kalk) pa potatisodlingar. Sedan dess har
bekampningsmedlen avlost varandra i jakten pa att motverka potatisbladmaglet (Edin,
2011). Fungicider har olika sétt att verka pa, de bland annat hamma svampens syntes, ha
en skadlig effekt pa celler eller hamma respirationen (Ne.se, 2015a).

2.2 Resistens

Resistenthet mot Phytophthora infestans kan vara av tva slag, rasspecifik resistens eller
generell resistens. Om sorten har rasspecifik resistens ar den resistent mot specifika
raser av bladmogel, den &r ofta total men kortvarig for att den manga ganger endast vilar
pa en gen. Vid generell resistens ar resistensen inte total, vid hart sjukdomstryck uppstar
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angrepp. Resistensen vilar pa flera gener och bygger pa biokemiska eller strukturella
hinder som hammar svampens utbredning eller intrangning i bladen eller
sporproduktionen. Resultatet leder till att angrepp uppkommer men senare och far en
mattligare omfattning (Hedene & Holstmark, 2003, s. 7).

2.3 Bagarnattskatta

Bdgarnattskatta, Solanum physalifolium, ar ett 6kande ogrés i Sverige. Denna véxt kan
angripas av potatisbladmdgel och den kan ocksa sprida sjukdomen vidare mellan
potatisland. B&garnattskatta sprider dven potatisbladmdgel om den finns i marker som
vantar pa att odlas med potatis genom att sporer fran bladmaogel da finns i marken
(Pettersson & Akesson, 2011, s. 262). Véxten har sitt ursprung i Sydamerika, finns
sallsynt i Gotaland och Svealand pa bland annat 6ppen kulturmark, ruderatmarker
(floran som finns i marker vid exempelvis omlastningsplatser och upplagsplatser) och i
tradgardar (Mossberg & Stenberg, 2010, s. 28 och 525).

2.4 Potatisodling i slutet av 1800-talet

| den historiska litteratur som undersokts har potatisbladmaogel patraffats under namnet
potatissjuka (Lindgren, 1873, s. 90, Pihl, Léwegren & Lindgren, 1884, s.86 och Muller,
1888, s. 287) och brunréta bendmns som torréta (Lindgren, 1873, s. 90). Orsaken till
potatissjuka/torrota var redan da kand som svampen Phytophthora infestans (Pihl,
Léwegren & Lindgren, 1884, s.86), men den hade da det latinska namnet Peronospora
infestans (Pihl, Lowegren & Lindgren, 1884, s.86 och Miller, 1888, s. 287). Nu innehar
den det latinska namnet Phytophthora infestans (Pettersson & Akesson, 2011, s. 261-
262).

Problem med potatissjuka, torréta (potatisbladmdgel och brunréta) var stora under
1800-talets senare halft. Tidiga och sena potatissorter i olika farger, former och storlekar
fanns pa marknaden men daremot hade ingen sort blivit kand for att ha motstandskraft
eller vara resistent mot sjukdomen (Lindgren, 1873, s. 90). Det antogs att om potatisen
forokades fran fro skulle den radande sjukdomen férsvinna, men det visade sig vara
felaktigt. Det fanns inga kanda orsaker till varfor sjukdomen brét ut, inte heller
botemedel mot potatissjukdomen men det formodades att potatisens normala
egenskaper hade tagits bort. Det antogs att den var driven for hart sa att bestandsdelarna
kvave, aggvitedmne och stéarkelse var i obalans da sorterna gav storre och fler kndlar an
vad ursprungssorten fran Peru hade gjort. Slutsatsen drogs att knolarna vid mognad
borjade jésa och darfor drabbades av torréta — brunréta (Holm, 1871, s. 83-84).
Potatisodlingen fruktades beh6va upphora pa grund av att torrota angrep odlingarna
(Lundequist, 1855, s. 401-402).

Forgroning av potatis var en metod som forebyggde angrepp av algsvampen. Den mest
troliga forklaringen till att potatisen inte angreps da var att den var skordefardig innan
sjukdomen upptrédde (Pihl, Léwegren & Lindgren, 1884, s.86 och Muller, 1888, s.
287). Forgroningen gjordes ocksa for att fa en sa tidig skord som majligt. 1 april
forgroddes de tidigaste potatissorterna i en varmbank. De lades sa tatt som mojligt och
tacktes med ett lager, sju till tio centimeter, jord. | mitten av maj planterades potatisen
ut, plantorna vattnades ordentligt och técktes sedan med granris. Granriset var till for att
skydda mot nattfrost, detta togs bort sa snart risken for frost var 6ver och i samband
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med det kupas potatisen. Genom att tillampa denna metod kunde potatisen skordas atta
dagar innan midsommar (Holm, 1871, s. 82-83).

En annan odlingsmetod som visat sig motverka potatissjukan var att féroka potatisen
genom att forst férgro den och sedan avskilja groddarna forsiktigt fran potatisen och
plantera dessa. Stora potatisar valdes ut, dessa delades pa langden och halvorna fick
torka nagot for att sedan sattas i atta centimeter djupa faror i en halvvarm bank.
Potatishalvorna lades med snittytan vand nedat med ett avstand pa sex till atta
centimeter ifran varandra. Nar groddarna/skotten pa potatishalvorna hade véxt till en
langd av atta centimeter togs de upp ur badden. Groddarna/skotten skiljdes med
forsiktighet fran potatiskndlen och planterades pa samma satt som kalplantor. For att
gynna tillvaxten kunde plantorna innan utplanteringen doppas i en blandning, grotlik till
konsistensen, av lera och kogddsel. Plantan skulle sedan behandlas pa samma satt som
vanlig potatis. Att foroka grodan med denna metod skulle ge bade storre och béttre
knolar &n traditionellt satt potatis (Miller, 1888, s. 287).

Potatissjukan/torrdtan upptradde alltid i augusti, det enda verksamma satt att skydda
potatisen var att skéra av potatisblasten, tillvaxten upphor dock i och med denna atgard.
For att forhindra att potatisen skulle bérja gro efter att blasten skurits av skulle den tas
upp (Mdller, 1888, s. 287).

Vid val av utsade skildes den storre och I0sare potatisen, som passade battre till
djurfoder, fran den mindre och fastare som var mindre utsatt for sjukdomar och var
battre lampad till utsadespotatis (Lindgren, 1873, s. 90). Potatisen pl6jdes ner pa vanligt
satt i storre tradgardar. For fet jord gjorde att blasten vaxte sig frodig men potatisen gav
farre knolar, den kunde séattas dér det aret innan odlats artor eller bénor. Varje potatis
godslades med en ndave benmjdl eller en ndve val brunnen godsel, darefter tackters den
oppna faran med jord. | mindre tradgardar sattes potatisen for hand. I ett land med
bredden fyra fot kunde fyra rader potatis sattas, knolarna sattes med en fots avstand i
forband. Pa varje knél lades en nave godsel innan den téacktes med jord. Rensning och
luckring utfordes via skyffling, kupningen gjordes for hand i de mindre odlingarna
(Holm, 1871, s. 82).

Om det togs upp mer potatis &n vad som kunde forbrukas rekommenderades det att
tillfalligtvis lagga potatisen i fuktig sand pa en sval plats dar den kunde forvaras tills
den skulle anvandas (Holm, 1871, s. 83).

2.5 Ekologisk potatisodling idag

2.5.1 Vaxtfoljd

Potatis &ar kanslig for skadegdrare, darfor ar det av stor vikt att en genomtankt vaxtfoljd
tillampas for att motverka att bladmégelsporer smittar jorden (Konsumentverket, 2002,
s. 20). Mellan tva potatisgrodor bor odlingsuppehallet vara sa langt som majligt for att
minska smittspridning, den bor darfor inte odlas pa samma stélle oftare &n vart fjarde
(Hedene & Holstmark, 2003, s. 3 och 18) till vart sjatte ar (Naturskyddsforeningen,
2008, s. 2). Fordubblat uppehall rekommenderas om odlingen varit svart smittad av
bladmdgel. Odlas potatis ar efter ar pa samma mark upptrader bladmdgel ofta tidigare
under sommaren andra aret an vad den gjorde forsta aret. Knolar infekterade med
brunréta som évervintrat pa falt blir smittkallor i odlingen nar de véxer upp pa varen, i
upp till tre ar kan potatisplantor bildas fran kvarlamnade knolar och sprida sporer. Det
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ar svart att saga nar marksmittorisken ar dver, oosporer kan fortfarande infektera efter
tva ar enligt uppgifter fran Sverige. Bara en mindre del av sporerna ar livsdugliga langre
tid &n fyra ar visar resultat fran Holland (Hedene & Holstmark, 2003, s. 3 och 18).
Vaxelbruk ar den basta metoden for att undvika sjukdomar bland potatisen (Fedor,
2002, s. 241).

2.5.2 Jord och néaring

Vad géllande jordens karaktar ar potatis en groda som kan odlas néstan var som helst,
bade pa latta sandiga jordar och tyngre leriga jordar. For naringsrik jord leder till att
blasten blir frodig men potatisen sétter desto mindre knélar (Olsson, 2005, s. 11). En
frodig blast leder dven till att mikroklimatet for bladmoglet gynnas. Skérdenivan
paverkas av hur stor mangd kvéve, fosfor och kalium det finns i jorden. For Iag
kvévehalt leder till att avkastningen blir lagre, vid hog kvévehalt blir avkastinngen
hogre. Potatisen blir ocksa blét och morkfargad vid kokningen vid for mycket kvave.
Fosfor skyndar pa potatisens avmognad, det gor storst nytta vid sena sorter. Vid god
tillgang pa kalium minskas risken for mérkfargning vid kokning (Hedene & Holstmark,
2003, s. 4). Vid godsling med kompost byggs mullhalten i jorden upp och néringen i
komposten frigors kontinuerligt. Den réacker under hela sdsongen vilket &r att féredra for
att potatisen ska utvecklas pa ett bra satt (Olsson, 2005, s. 11).

2.5.3 Sattpotatisens storleksegenskaper

Beroende pa hur stor potatis som satts kan storleken pa knélarna som skordas styras.
Vid séttning av stor hel potatis blir skérden ganska stor men med sma knélar, medelstor
sattpotatis ger mest medelstora och nagra sma potatisar. Sma hela séttpotatisar ger mest
stora och nagra medelstora potatisar, en potatis som delas i tva till tre delar ger
medelstora och stora knolar. Delas en potatis sa att den endast har en till tva égon per bit
ger den endast tre till fyra kndlar per stand men dessa blir jattestora. Passar bra till
bakpotatis (Veteldinen, 2001, s. 70). Potatisplantor efter storre séttpotatis har béattre
aterhamtningsformaga vid eventuella frostskador efter att potatisen grott efter
sattningen. Den normala storleken pa sattpotatisen &r 35-45 millimeter (Holstmark,
2004, s. 10). Fordelen med att kopa kontrollerat nytt utsade varje ar ar att det garanterat
ar fritt fran sjukdomar och virus (Fedor, 2002, s. 240).

2.5.4 FOrgroning

Genom att forgro potatisen tillampas en forkortad odlingsperiod, detta minskar risken
for bladmogelangrepp eller sa dampas konsekvenserna av angreppet gallande bade
bladmdgel och brunréta. Potatisen forgros en till tva veckor innan den satts, det gor att
kndlarna mognar tidigare och &r fardig att skorda tidigare pa sasongen. Risken for att
bladmdglet ska upptréda innan potatisen vuxit fardigt och ar skordeklar minskar i och
med férgroningen (Olsson, 2005, s. 46 och Konsumentverket, 2002, s. 20).
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2.5.5 Sattavstand

Forfattarna har olika asikter om sattavstand; Potatisen satts sa pass djupt att bade potatis
och groddar kan tackas med cirka tva och en halv centimeter tjockt jordlager. Den ande
som har flest 6gon, eller groddar om potatisen ar forgrodd, vands uppat nar knélen sétts.
Tidig potatis satts med ett avstand mellan knélarna pa 40 centimeter, den sena potatisen
satts daremot med samma knélavstand men med ett radavstand pa 75 centimeter (Fedor,
2002, s. 240).

Potatisen satts lampligen pa ett djup av sju centimeter fran knolens ovansida. Potatisen
satts med ett knolavstand pa antingen 18-25 centimeter eller 30-35 centimeter, det
langre avstandet foredras till sena sorter. Risken for bladmogel minskar med ett langre
och luftigare avstand mellan knélarna. Radavstandet bor vara 80-85 cm, vilket &r langre
an i konventionell odling som har 70-75 cm. Med det langre radavstandet andras
mikroklimatet, mer solljus och luft i odlingen forsamrar miljon for bladmdgel. | och
med det storre radavstandet finns det mer jord som kan kupas Gver potatisen, ett storre
jordlager 6ver gor att bladmogelsporernas mojlighet till att na ner till knélarna och
smitta dem minskar (Hedene & Holstmark, 2003, s. 13-14).

2.5.6 Ogras

Potatissorter som ger kraftig blast ar ur ograssynpunkt att foredra. Blasten haller nere
ogréset och mindre ogras ger mindre arbete vid skérd (Munke.se, 2015). Nackdelen
med en frodig blast ar att den ger ett mikroklimat som &r gynnsamt for bladmdgel
(Hedene & Holstmark, 2003, s. 4). Potatisen kupas kontinuerligt under sédsongen tills
blasten blivit sa stor att den sluter sig 6ver farorna, genom kupningen ograsrensas
samtidigt potatislandet. Ogréasharvning ska undvikas nar blasten bérjar komma upp
darfor att den ar som kansligast da. Nar plantorna rotat sig kan ograsbekampningen
genom harvning, med exempelvis natharv eller langfingerharv, fortsatta. Ju mindre
ogras som finns i odlingen desto lattare ar det att rensa bort (Holstmark, 2004, s.13).

2.5.7 Kupning

Kupning gors helst direkt efter sattning (Hedene & Holstmark, 2003, s. 15). Kndlarna
tranger langre upp mot markytan allt efter som de véxer (Olsson, 2005, s. 13). Genom
att kupa potatisen ordentligt forebygger detta att potatisen drabbas av brunrota,
bladmdgelsporerna har svarare att smitta kndlarna om de &r val 6vertackta med jord. En
spetsig kupning ar att féredra framfor en fordjupning i kupan dar bladmdgelsporerna
kan leta sig ner till potatisen. En andra kupning utfors senare pa sommaren for att tacka
igen jordsprickor som bildats. Detta rekommenderas for sorter som &r kansliga for
brunrota (Olsson, 2005, s.15). | lerjordar och jordar med dalig genomslapplighet har
bladmdglet lattare att angripa potatisen och ge brunréta. Det beror pa att vatten lattare
blir stdende pa de markerna vilket gor att sporerna far lattare soka sig ner till potatisen
(Olsson, 2005, s. 46). Kupningen gors nar blasten natt en hojd av 30 centimeter, da
kupas jord upp kring plantorna sa att ungefar 15 centimeter av blasten syns ovanfor
jordytan (Fedor, 2002, s. 240).

21



2.5.8 Vattning

Potatis ar en gréda som kraver mycket vatten men asikterna angaende bevattning ar
skilda. Vattningen bor utforas fran kvall till morgon for att inte gora nagon skada pa
potatisplantan (Olsson, 2005, s. 46). Under morgon och kvall bor potatisen inte vattnas,
bladen ar da fuktiga under en langre tid vilket skapar gynnsamma forhallanden for
bladmdgel att spridas i (Andersson & Sandstrém, 2000, s. 4). Bladmdgelspridningen gar
fortare om det ar fuktigt i blasten da bladmdgel trivs och utvecklas snabbt i en fuktig
miljo (Olsson, 2005 s. 43).

2.5.9 Skord

Om potatisblasten tillats vissna ner naturligt kan det innebéra storre risk att knélarna
angrips av brunrota (Hedene & Holstmark, 2003, s. 20). For att undvika att
bladmdgelsporer smittar potatisen med brunréta dodas potatisblasten tre veckor fore
skord. I ekologisk odling sker blastdddningen mekaniskt genom exempelvis krossning
och ryckning eller termiskt genom exempelvis gasolbranning (Hedene & Holstmark,
2003, s. 20-21), det sistndmnda &r dock ett dyrt alternativ (Konsumentverket, 2002, s.
20). Vid bladkrossning ar det av stor vikt att all blast krossas, potatisupptagningen bor
vantas med tva till tre veckor efter att all blast détt och knélarna fatt ett bra skal.
Upptagningen bor ske i torrt vader for att ytterligare minska risken for att
bladmdgelsporer ska angripa kndlen (Andersson & Sandstrom, 2000, s. 4 och Rorlin,
2012). Likasa galler att da farskpotatis skordas med blasten kvar bor detta ske vid torr
vaderlek for att sjukdomsangrepp ska undvikas, kndlarna kan smittas av blasten vid
upptagningen och kan da drabbas av réta (Konsumentverket, 2002, s. 20).

2.5.10 Efter skord

For att eliminera risken for smittspridning bor potatislandet, efter skord, ligga orort
under hosten och vintern. Markberedning bor vantas med tills varen, da kan potatis som
blivit kvarlamnad frysa sonder under vintern och risken for smitta minskas. Eftersom
den markbundna bladmdgelformen blir vanligare ar detta viktigt att tinka pa, sarskilt i
ekologisk odling (Hedene & Holstmark, 2003, s. 3).

2.5.11 Bekampning

Sprutning med KRAV-godké&nda bekdmpningsmedel som exempelvis vegetabiliska
oljor och kaliumhydroxid minskar riskerna for bladmdogelangrepp. Dock kan
behandlingen behdva upprepas kontinuerligt under sdsongen eftersom effekten &ar
begransad och angreppen kan inte forhindras av denna atgard utan enbart fordrojas
(Konsumentverket, 2002, s. 20). Ingen kemisk bekampning tillats inom ekologisk
potatisodling, férebyggande metoder som varierad véaxtfoljd, mekanisk och biologisk
bekampning utnyttjas (Naturskyddsforeningen, 2008, s. 2). Franvaron av kemiska
bekampningsmedel har en positiv inverkan pa den biologiska mangfalden,
odlingsmarken och pa omgivningen (Miljomal.se, 2015).
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2.5.12 Potatissorter

God motstandskraft eller resistens mot bladmdgel och brunréta hos potatissorter ar
mycket viktiga egenskaper som krévs vid ekologisk odling, sarskilt viktigt vid odling av
sen potatis som ska klara av att lagras en langre tid. Tidiga sorter hinner ofta utvecklas
tillrackligt innan bladmoglet angriper odlingen och tillvéxten avbryts, darfor ar resistens
mot bladmdgel inte av lika stor vikt hos tidiga sorter som det &r hos sena sorter, men det
ar fortfarande att foredra. Potatissorter som har grén blast lange kan vara 16mska,
grodan ser frisk ut men bladmaogelsporer kan under en lang tid angripa knélarna sa
brunrota uppstar och upptécks inte forran potatisen skordas. Darfor ar det viktigt att
potatisen har god motstandskraft mot bade bladmdgel och brunréta (Munke.se, 2015).
Potatissorter som inte ar motstandskraftiga mot bladmogel kan vara motstandskraftiga
mot brunréta och vice versa (Olsson, 2005, s. 45). Sorten Toluca &r ett sadant exempel,
den har god motstandskraft mot bladmdgel men inte mot brunréta (Rorlin, 2012).
Manga tidiga potatissorter, farskpotatissorter, ar kansliga for bade potatisbladmdogel och
brunréta (Hedene & Holstmark, 2003, s. 20-21), dessa brukar dock ofta vara
skordeklara innan bladmdglet drabbar odlingen och &r i och med det odlingssékra dven
svara bladmdgelar (Olsson, 2005, s.65-66).

Sedan Sverige gick med i EU har nya mojligheter 6ppnats for potatisodling. Tidigare
behdvde en ny sort godkannande fran svensk sortprovning men nu racker det med att ett
annat EU-land godként sorten. EU:s lista ver potatis uppgar till 6ver 600 olika sorter
(Olsson, 2005, s. 68). Potatissorter som fanns med pa 1999 ars sortlista fanns redan med
pa 1965 ars sortlista, det ar sannolikt unikt for Sverige att sorter som ar sa pass gamla
fortfarande har en sddan dominerande plats i svensk potatisodling (Vetelainen, 2001, s.
58). Det &r i det langa loppet de gamla traditionella sorterna, exempelvis Bintje och
King Edward, som fortfarande &r de populéraste sorterna i Sverige vilket gor att nya
sorter har svart att ta sig in pA marknaden. Manga av de gamla sorterna ar dock mycket
mottagliga for manga potatissjukdomar, bland annat bladmdogel och brunréta (Olsson,
2005, s. 68-75).

Potatissorten Sarpo Mira dr en kndl som ger hog avkastning, den ar ocksa mycket
motstandskraftig mot bladmdgel. Nar algsvampen smittat ner de 6vriga sorterna i
odlingen star Sarpo Mira kvar, gron och frodig, fram tills den forsta frosten kommer.
Sorten har sitt ursprung i Ungern och ar resultatet av en viljestark familjs féradlande av
potatis, det tog nastan tva generationer att ta fram sorten (Einarsson, 2012, s.14).

Det finns idag sorter som &r mindre kansliga for potatisbladmdgel, detta har mojliggjort
att producera ekologisk potatis i stor skala. Ekologiskt odlad potatis bidrar till att
anvandningen av bekdampningsmedel minskar vilket ger battre livsvillkor for faglar,
insekter och djur (Naturskyddsforeningen, 2008, s. 2).

2.6 Resultat

Resultatet utgar fran de svar som fatts av kontaktade odlare, informanter, av ekologisk
potatis.

Informantera &r helt ense om att det inte gar att forhindra att bladmdgel angriper
odlingen, forr eller senare under sésongen kommer Phytophthora infestans angripa
potatisen. Det dr idag inte en fraga om potatisbladmoglet avgriper odlingen utan nar och
i vilken omfattning. Men det finns metoder som gor att potatisen hinner utvecklas
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tillrackligt innan angreppet kommer. Vadret har en avgérande roll i nér angreppet
kommer och hur stort det blir.

2.6.1 Vaxtfoljd

For att undvika att odlingen angrips av bladmdgel ar majoriteten av de tillfragade
odlarna ense om att det ar mycket viktigt att tillampa en god vaxtféljd. Potatis ska odlas
pa frisk mark dar en vaxtfoljd pa fyra till sex ar tillampas, detta for att undvika att
sjukdomar angriper potatisen. Skiftena kan de ar som potatisen inte odlas dar brukas
som exempelvis vall, bete eller ndgon annan gronsaksgroda, beroende pa odlingens
storlek. Potatis ska inte odlas i narheten av tomatodlingar, tomaten hor till samma familj
som potatisen och kan ocksa sprida och angripas av potatisbladmagel.

En varierad och genomtankt vaxtféljd ar nagot som tillampas av alla de fragade
informanterna, men hur det paverkar potatisbladmdgelangrepp i odlingen ar ovisst. Ett
par av informanterna ar mycket tydliga med att det &r valdigt viktigt med vaxtféljd for
att undvika sjukdomar, inte bara potatissjukdomar som bladmégel och brunréta utan
ocksa hos de grodor som véxlas med potatisen. Nagra av informanterna tillampar
vaxtfoljd men kan inte svara pa om det gér nagon skillnad for hur bladmdgelangreppet
artar sig i odlingen.

2.6.2 Jord och néring

Jordmanens karaktar for hur bladmogelangreppets omfattning slar ut verkar enligt
informanterna inte ha nagon betydelse. Det &r enklare att odla potatis i en latt jord, en
jord som har Iag eller ingen lerhalt forenklar sattning och skord, daremot ar den inte lika
vattenhallande som en tyngre jord.

For en god skord tillfors godsel innan potatisen satts pa varen. Valbrunnen fastgodsel
och viélbrunnen godsel fran strobadd av nét, far eller hast lampar sig bra till
potatisodlingar, likasa Biofer 6-3-12, som ar ett pelleterat KRAV-godkant godselmedel
gjort pa kottmjol och kalvinass (Hedene & Holstmark, 2003, s. 6). Fastgddseln plojs ner
pa varen innan sattning, den &r sedan tillganglig for grodan under hela odlingssasongen,
Biofer tillsatts i samband med sattningen. Urin och flytgodsel kan ocksa tillsattas, den &r
dock lattillganglig och foérbrukas snabbt men kan anvandas for att ge grédan en
snabbare start pa sasongen. Efter sattningen tillsatts igen ytterligare naring.

Nara halften av informanterna papekar att mangden néringen som tillfors har stor
betydelse for bladmdglets omfattning, mycket naring gor att blasten vaxer sig frodig och
tat. Ett tatt bestand gor att mikroklimatet for bladmaglet gynnas, angreppet sprider sig
da fortare och blir mer omfattande i odlingen.

2.6.3 Sattpotatisens egenskaper

Det utsade som anvands vid sattning ar fran 30 till 55 millimeter men informanterna
rekommenderar en storlek pa 30 till 40 millimeter. Att anvanda sig av friskt utsade ar
mycket viktigt likasa sorter som &r resistenta eller har god motstandskraft mot
bladmogel och brunréta. Sena sorter bor vara resistenta mot bade bladmdgel och
brunréta och dven ha en bra lagringsférmaga eftersom de ska ligga en langre tid i jorden
och sedan &aven lagras. Tidiga sorter har ofta saimre motstandskraft mot bladmdogel och
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brunréta och bor darfor ha en snabb utvecklingstid sa att de vuxit klart innan bladmaoglet
slar till.

Utsédet kan tas fran egenodlad potatis eller kdpas. Majoriteten av de kontaktade
informanterna foredrar att foroka upp eget utsdde framfor att kopa, dels for att det ar
dyrt att kopa in och dels for att kvalitén pa det kdpta utsadet kan variera. Kopt utsade
har i vissa fall lattare for att drabbas av rota och sémre lagringskvalitéer. En av
informanterna anser att kvalitéten pa kopt utsade inte ar tillrackligt bra och efterfragar
god kvalité pa kdpt utsade. Om en ny sort ska provas som inte tidigare funnits i
odlingen kdps alltid detta utsade, nagra av informanterna képer nytt utsade ungefar vart
annat ar for att halla en god kvalité pa den odlade potatisen.

2.6.4 Forgroning

For att komma igang med odlingen sa tidigt som mojligt forgros tidiga potatissorter i
ladugard eller véaxthus. Férgroningen gors for att vacka knolarna sa att utvecklingen
efter sattningen gar snabbare sa att potatisen hinner mogna innan bladmdoglet drabbar
odlingen. Férgroningen gors tre veckor innan séttning och beroende pa var i landet
odlingen finns forgros potatisen olika tidigt, fran slutet av mars i soder till maj i norr.

2.6.5 Sattavstand

Informanterna satter potatisen pa ett radavstand som varierar fran 60 till 90 centimeter,
ett langre radavstand ger en luftigare odling som inte gynnar potatisbladmadgel. | raden
satts knolarna med ett avstand fran 20 till 40 centimeter fran varandra, storleken pa
utsédet &r en faktor som avgor hur tatt potatisen kan séttas. Storre potatis sétts med ett
langre avstand och mindre med ett kortare avstand. En annan faktor att ta hansyn till ar
om det &r sena eller tidiga sorter, en tidig sort kan sattas med ett tatare knélavstand an
en sen. Potatisen satts grunt, fem till tio centimeter djupt och forsta kupningen gors
antingen direkt efter sattningen eller efter ett par dagar.

2.6.6 Ograsrensning

Ograsrensning gors en till flera ganger pa odlingssasongen, beroende pa storleken pa
odlingen utfors den for hand eller med maskin. Vid maskinrensning harvas odlingen
med langfingerharv, viss ogréasrensning sker aven da potatisen kupas, med en sa kallad
turbo-kup rensas kanterna pa kuporna samtidigt som kupningen sker.

2.6.7 Kupning

Potatisen kupas direkt efter sattning och sedan fran att blasten kommer upp tills att den
ar sa hog att det inte langre ar mojligt att kupa eller att den tacker farorna. Kupningen
utfors minst tva ganger per odlingssasong, ibland sa ofta som varannan vecka beroende
pa véaderlek och odlingens storlek. Kupningen gérs antingen maskinellt (Figur 2) eller
for hand. En sa kallad turbo-kup &r bra pa att plocka ur ogrés pa sidorna av potatiskupan
vid kupning.
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Figur 2 Potatiskup som dras efter traktor

2.6.8 Vattning

Det &r inte alla av de tillfragade informanterna som har tillgang till bevattning men de
som har tillgang séager att det endast vattnas riktigt torra ar. Nér potatisen vél vattnas
gors det helst pa kvallen och/eller pa natten. Vattenméangden beror pa i vilket stadie
potatisen befinner sig i. tidigt pa sésongen vattnas den med atta till tio millimeter vatten
och senare under sasongen med 5-20 millimeter. Ett rejélt regn vardesétts hdgre och
regnet ger en jdmnare vattning av grédan. N&r bladmaglet har angripit odlingen eller &r i
antagande undviks vattning.

2.6.9 Blastavslagning och skord

Tidpunkten for angrepp av potatisbladmogel r avgdrande for hur stor skdrden blir. Vid
ett tidigt angrepp kan skoérden minska med 30 % séger en av informanterna.
Algsvampen upptrader vid ogynnsam véderlek, det vill séga fuktigt och varmt véder.
Om potatisen fatt bladmdgel slas blasten antingen av med exempelvis betesputs eller sa
gors inget, blasten tillats da vissna ner som den ar i potatislandet. Nar blasten dodas
genom kapning dor bladmdgelsporerna snabbare sdger en av informanterna, men
skorden maste anda vantas med i minst tva veckor for att minska risken att
bladmogelsporer smittar potatisen med brunrodta vid upptagningen. Flertalet av
informanterna ar mycket noga med att poangtera att potatisen inte tas upp for lagring
nar det finns mycket sporer i markytan, alltsa innan tva veckor gatt efter blastdédning
eller blasten vissnat av bladmdgelangrepp. Om det vantas regn samtidigt som blasten ar
tankt att slas av undviks avkapandet eftersom blasten ligger kvar i potatislandet efter
anslagandet, den fuktiga blasten i féltet utgdr en trivsam milj6 for bladmogel. En av
informanterna vill helst att det ska bli nattfrost innan skord for att ytterligare vara saker
pa att sporerna détt innan upptagningen borjar. Det ar bara i de sma odlingarna som
blasten tas bort efter avkapandet, i storre odlingar far blasten ligga kvar i odlingen, i
vissa fall hackas den efter avslagningen. En av de tillfrdgade informanterna beréttar att
om bladmdoglet kommer sent pa sasongen slas blasten av nar den annu ar gron och
frodig, detta for att kndlarna inte ska vaxa sig for stora. Upptagningen sker med
potatisupptagare (Figur 3).
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Figur 3 Potatisséttare

2.6.10 Biologisk bekampning

Biologisk bekampning har provats av tva informanter men de ar bada inte helt sakra pa
om det ar l6nsamt nog att fortsatta med behandlingen. En av dem har anvant sig av
akerfraken och biodynamiska kiselpreparat, de kan ha haft effekt men det ar svart att
sdga nagot om eftersom det kan ha varit lattare angrepp da medlen provats. Den andra
har provat att spruta med rapsolja och Binab men inte varit ndjd med resultatet av
behandlingen, informanten tyckte att behandlingen i det hér fallet inte hade nagon
verkan pa bladmaglet. Det var darfor inte lont att fortsatta anvanda den formen av
bekdmpning mot bladmdglet.

2.6.11 Potatissorter

De sorter (Bilaga 1) som informanterna odlar ar delvis sorter som har bra
motstandskraft mot bladmdgel och brunrota men ocksa sorter som efterfragas av
konsumenten. Informanterna poédngterar att det ar viktigt att de sena sorterna som odlas
har bra lagringsférmaga och har bra motstandskraft mot bade bladmdégel och brunréta
samt att de tidiga sorterna &r sa pass tidiga att de hinner utvecklas sd mycket som
mojligt innan bladmdglet angriper.

En sen sort som i nul&get &r helt resistent mot bladmdégel &r Sarpo Mira, informanterna
som odlar den papekar att det &r den mest odlingssakra sorten som just nu finns pa
marknaden. Den ger stor skord men en nackdel som en av informanterna papekar ar att
smaken inte &r den godaste men samtidigt att smaken &r en personlig fraga. Sorten
Maestro ar en av de populdraste medeltidiga sorterna hos informanterna med relativt bra
motstandskraft mot bladmdgel for att vara sa pass tidig. Det &r en sort med mycket god
smak som ofta hinner véxa sig tillrackligt stor innan bladmdglet kommer och tar dod pa
blasten. Avkastingen hos sorten ar mycket bra och den besitter ocksa en god hallbarhet.
King Edward &r en sort som flera av informanterna odlar. Den har inte det motstand mot
bladmdgel och brunrota som dnskas vid ekologisk odling men efterfragan av sorten hos
kunder &r s stor att den odlas av den anledningen.
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3. Diskussion och slutsatser

For att komma fram till resultatet i studien utfordes arbetet dels som en féltstudie och
dels som en litteraturstudie. Faltstudien gjordes for att ta reda pa vilka metoder
yrkesodlare tillampar och anvéander sig av idag i odlingen av ekologisk potatis. En
forfragan om odlaren ville stalla upp med att svara pa fragor angaende odlingen
skickades via mail ut till 28 odlare av ekologisk potatis i Sverige, ungefar 30 % av dem
visade intresse att gora det. Litteraturstudien av historisk och aktuell litteratur gjordes
for att jamfora vilka metoder och atgarder som anvandes och vilka som anvands idag.

Att svar endast ficks fran elva av de 28 tillfragade kan bero pa att odlaren inte haft tid
till att svara pa ett frageformular eller att de helt enkelt inte velat stalla upp med sina
kunskaper i studien. Det kan ocksa bero pa att odlaren inte last sin mail eller att jag fatt
tag i fel mailadress. Tre av de elva som svarade sade sig inte ha nagot att tillfora studien
utan hanvisade till det som litteraturen séger. Det slutliga antalet odlare som deltog i
studien blev atta.

Fordelen med telefonintervjun var att jag kunde fraga om det var nagot som var otydligt
i svaret direkt till odlaren. Den enda nackdelen med telefonintervjun var att jag inte
spelade in samtalet utan anteckningar gjordes under samtalets gang. Detta gjorde att
mitt fokus inte helt riktades mot informanten utan ocksa pa att jag skulle anteckna allt
som sades. Hade samtalet spelats in hade jag endast behovt ha fokus pa samtalet och
inte pa att samtidigt gora anteckningar.

Kontakten med odlare som hafts via mail har fungerat mycket bra, det jag saknade i
mailkonversationerna jamfort med telefonintervjun var odlarens resonemang. | svaren
som fatts via mail framgar det inte hur odlaren resonerat kring svaren pa fragorna, det
fick jag daremot i telefonintervjun. Jag har haft mojligheten att kontakta alla odlare igen
efter att svaren fran formularen fatts fran respektive odlare. Det har gjort att om
otydligheter eller nya fragor uppstatt i deras svar har dessa kunnat klargoras.

Litteraturen, bade den historiska och nutida, samt informanterna anger att den basta
metoden for att undvika bladmadgelangrepp ar att forgro potatisen s tidigt som mojligt
pa sasongen. Redan i slutet av 1800-talet beskriver Holm (1871), Pihl, Léwegren &
Lindgren (1884) samt Miiller (1888) forgroning av potatisutsadet for att férebygga
angrepp av svampen samt vikten av en tidig skord. Forgroning ar nagot som
informanterna ocksa poangterar ar viktigt for att komma igang med odlingen sa snabbt
det ar mojligt pa sasongen, likasa gor Olsson (2005) och Konsumentverket, (2002) det.
Holm (1871) ndmner att det &r lampligt att potatisen forgros i varmbénk innan sattning
medan informanterna forgror potatisen i ladugard eller vaxthus. De olika
forgroningssatten kan ha olika fordelart, forgroning i ladugard eller vaxthus ar lattare att
tillampa om odlingen &r stor och det ar mycket potatis som ska férgros. For en
hobbyodlare kan férgroning i varmbénk ténkas vara ett alternativ, det &r inte den
méangden potatis som ska férgros samt att den kréaver lite mer tid och omsorg i
uppbyggandet. Det satt Muller (1888) beskriver att plantera ut skotten/groddarna for att
motverka potatisbladmadgel har jag inte stétt pa nagon annanstans varken i annan
litteratur eller hos kontaktade odlare. Eftersom det ar en form av forgroning ar det
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sannolikt att metoden ansags motverka bladmadglet av den anledningen att potatisen var
skordeklar innan smittan visade sig i odlingen.

For att inte utsatta odlingen for onddigt stort smittryck fran bladmogel &r det mycket
viktigt att tillampa en bra vaxtfoljd, skriver Konsumentverket (2002), Hedene &
Holstmark (2003) och Naturskyddsforeningen (2008). Samtliga informanter kan inte
saga om angreppet skulle bli storre om potatis odlades pa samma mark oftare &n vart
fjarde till sjatte ar, da de inte provat och inte heller har nagon tanke pa att prova en
kortare vaxtfoljd. Men osdkerheten for att smittrycket 6kar och att angreppet blir mer
omfattande kan vara anledningar nog till att inte utsétta sig for den risken.

Matten pa vilka djup och avstand potatisen ska séttas a&r manga. Fedor (2002) anser att
potatisen bor sattas pa ett djup av tva till tva och en halv centimeter fran knélens
ovansida medan Hedene & Holstmark (2003) hanvisar att potatisen bor tdckas med sju
centimeter jord. Informanterna sager att fem till tio centimeter ar lagom djupt. En av
informanterna tycker att det racker att ett avstand pa 60 centimeter mellan raderna
racker medan en annan anser att det ar bra att tillampa ett avstand pa 90 centimeter. Ett
storre radavstand gor odlingen luftigare vilket ar bra for att undvika bladmaogel i
odlingen jamfort med ett mindre som kan vara gynnande. Med ett mindre avstand kan
dock fler rader potatis odlas pa skiftet samt att ogras far mindre utrymme att véxa pa,
blasten sluter sig snabbare Over raderna och skuggar ut ogréset.

Potatissorter som ger kraftig blast tycker Munke.se (2015) ar fordelaktigt ur
ograssynpunkt, blasten gor att ograset halls nere vilket gor att skorden utfors lattare.
Men ett tatt bestand ar ocksa ett gynnsamt klimat for bladmogel att utvecklas i. Bade
Olsson (2005) och Hedene & Holstmark (2003) ar eniga om att det ar battre att vinden
har mojlighet att lufta blasten ordentligt for att bladmoglet inte ska trivas. Kupningen
gors kontinuerligt under sasongen, hur kontinuerligt &r beroende pa odlarens
forutsdttningar. En informant som innehar en liten odling kupar potatisen varannan
vecka fram tills blasten blivit sa stor att den tacker farorna medan en med storre
producent sdger sig hinna kupa tva ganger innan blasten har vuxit sig for stor. Eftersom
knélarna trénger langre upp mot jordytan kan det vara bra att kupa ofta,
bladmdgelsporerna smittar lattare potatis som ligger ytligt &n den potatis som ar vél
kupad.

For att minska risken att bladmogelsporerna inte ska trdnga ner till knélarna och smitta
dem ar det bra om blasten inte tillats ligga kvar i potatislandet. Bladmdgelsmittad blast
bor tas bort enligt Olsson (2005) och konsumentverket (2002) men manga av
informanterna tar inte nddvandigtvis bort smittad blast utan later den sta kvar,
nervissnad pa faltet. For en hobbyodlare som sétter lite potatis, till hushallsbehov, &r det
inget storre arbetsmoment att ta bort blasten. En odlare som brukar stor arealer potatis
far ett merarbete samtidigt som de maskiner som behovs for uppsamlandet av smittad
blast kan skada potatisen. Det &r da béttre att lata blasten vissna ner och sedan skorda
potatisen efter tva till tre veckor.

Bekampning med ekologiska och biodynamiska medel finns pa marknaden detta patalar
bade Konsumentverket (2002) och Naturskyddsforeningen (2008) de sager dock att
effekten av dessa &r begrénsad vilket informanterna som provat bekréftar. Genom
studien framkommer det att mer forskning om alternativa metoder for att motverka
bladmdglet behovs. De ekologiskt godkanda bekampningsmedel som finns att tillga pa
marknaden, har inte den effekt som behovs for att odlare ska anvénd sig av dem i stérre
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utstrackning. Det &r ocksa for kostsamt att anvanda bekampningsmedel som inte har den
effekt som dnskas dven da medlet anvands vid upprepade tillfallen.

Kvaliteten pa utsadet som anvands ar A och O for att odlingen ska lyckas. Utsadet
maste vara friskt fran bladmdgel, brunréta och andra sjukdomar som angriper potatisen.
Fedor (2002) tycker att utsadespotatis bor kdpas varje ar for att garantera att den &r
frisk, medan nagra av informanterna angett problem med sjukdomar och att kvalitén &r
samre pa kopt utsadespotatis och att de darfor foredrar att foroka upp eget utsade. Detta
kan tyda pa att de ar medvetna om hur frisk potatis ska se ut. Ett skal att foroka upp eget
potatisutsdde &r att det &r dyrare att kdpa in utsdde. En kombination av kdpt och eget
uppforokat utsade tycks vara en bra rekommendation. Det egenproducerade utsédet &r
billigare men ur sjukdomssynpunkt kan det i vissa fall vara fordelaktigt med kopt,
kontrollerat utsade.

En anledning till potatisbladmdglets stora utbredning i Sverige kan bero pa att flera av
potatissorterna som odlas i landet ar gamla sorter som nyttjats under en lang tid och inte
ar resistenta. Veteldinen (2001) papekar att sorter som fanns pa sortlistan 1999 redan
fanns med pa 1965-ars sortlista. King Edvard och Bintje &r exempel pa potatis som &r
mycket populara hos konsumenter, dessa potatissorter ar ocksa valdigt mottagliga for
manga sjukdomar som angriper potatisen bland annat bladmdégel och brunréta skriver
Olsson (2005). En annan orsak till att problemet ar sa stort ar att nar bladmdglets tva
parningstyper, Al och A2, forokar sig med varandra kan nya gentyper uppsta, det kan
aven bildas oosporer vilka kan leva i jorden under flera ar pavisar Olsson (2005).
Olsson (2005) konstaterar att &ven om friskt utsdde anvénds vid sattning kan detta
smittas om den satts i jord som &r angripen, som foljd av detta uppstar
bladmdgelangreppet tidigare under sdsongen.

Sorter som inte drabbas av bladmdgel och brunroéta lika I4tt som exempelvis King
Edward och Bintje foredras av odlare men de sager ocksa att om de inte far salt dessa
sorter finns det ingen anledning att odla dem. Att helt utesluta populédra potatissorter
som har dalig eller ingen motstandskraft mot bladmdgel och brunréta skulle kunna vara
ett alternativ mot att battre kunna undvika smittan. Det ar dock i manga fall inte ett
alternativ pa grund av konsumenternas efterfragan. Men ar det namnet pa potatissorten
konsumenten vill at eller ar det dess egenskaper? det ar en fraga som skulle kunna féljas
upp men ligger utanfor uppsatsens syfte och mal.

Det bor noga tankas igenom vilken potatissort som sétts. Att vélja sorter som ar
resistenta eller har mycket god motstandskraft mot bladmdgel och brunréta ar en viktig
del av odlandet. Genom att odla potatis med god motstandskraft missgynnas inte
potatisbladmdglet med det gynnas inte heller, det kan leda till att smittrycket i marken
minskar vilket 6kar forutsattningarna for att angrepp upptréder senare eller helt uteblir.

Sorten Sarpo Mira &r den sorten pa marknaden som just nu ar helt resistent mot
Phytophthora infestans och an sa lange verkar den nastan vara for bra for att vara sann.
| och med att den inte drabbas av bladmdogel kan odlaren sjélv bestdmma nér potatisen
har vuxit klart, till en lamplig storlek, och blastdodningen ska ske. Den kan tillatas sta
kvar och véxa sig stor anda fram tills frosten kommer och dédar blasten pa naturlig vag.
En informant ser smaken som den enda nackdelen hos Sarpo Mira. Dock ar fragan om
smak ar en personlig asikt, vad en tycker ar smakligt kan for en annan vara mindre
smakligt.
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En fraga jag stéaller mig angaende resistenten hos sorten Sarpo Mira ar hur lange den
haller. Kommer den som, likt andra sorter, efter nagra ar pa marknaden ocksa drabbas
av algsvampen? Det aterstar att se men det ar mycket positivt for ekologiska odlare att
det just nu finns en sort som &r helt resistent mot bladmaglet.

Det ar svart att géra en komplett lista 6ver vilka sorter som lampar sig bast for ekologisk
odling i och med att det finns ett sa stor utbud. Med forskning och véxtforadling
tillkommer nya sorter kontinuerligt samtidigt som mindre populéra sorter faller bort.
Yiterligare ett problem i att skapa en sortlista ar Phytophthora infestans formaga att
anpassa sig till resistentgenerna. En sort som, nar den kom ut pa marknaden, haft bra
motstandskraft mot brunréta och/eller bladmdgel har efter nagra ar inte langre samma
motstandskraft.
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4, Sammanfattning

Potatis ar en av vérldens mest odlade grddor, den kan angripas av diverse sjukdomar
bland annat Phytophthora infestans — potatisbladmdgel och brunréta. Syftet med
examensarbetet ar att undersoka de metoder som finns att tillampa inom ekologisk
potatisodling for att motverka angrepp av Phytophthora infestans.

Studien har gjorts dels genom mailkontakt med atta informanter - odlare som producerar
ekologisk potatis. Urvalet av odlare har gjorts utifran informationssokning pa internet,
ord som anvandes vid s6kningen var bland annat: ekologisk potatisodling, gardsbutik,
kravodling och bondens egen marknad. Pa detta satt hittades 28 intressanta odlare. Av
dessa svarade elva och atta av dem visade intresse av att ingd i studien. Informanterna
kontaktades for att ge en 6verblick pa vilka sorter som lampar sig bast inom ekologisk
odling idag samt for att ta reda pa vilka metoder producenterna tillampar i och runt
odlingarna nar det géller angrepp av bladmdgel och brunréta. Utdver utskickade
frageformular har aven litteratursammanstallning gjorts av bade nutida litteratur och
aldre - fran 1800-talets senare del - litteratur. Litteraturstudien gjordes for att jamfora
hur potatisen odlades innan kemisk bekdmpning fanns mot bladmégel och hur ekologisk
potatis odlas idag.

Sammanfattningsvis har informanternas svar visat att valet av potatissort spelar en
mycket framtradande roll for att minska angrepp av bladmdgel. Bade litteraturen, den
historska och nutida, samt informanterna visar pa vikten av att vaxtfoljden foljs likasa
att forgroning av potatisen ger ett battre utgangslage for att minska angrepp i
potatisodlingen. Luftgenomstromningen i odlingen &r viktig for att missgynna
bladmagel, det tillampas genom 6kat radavstand. Upptagning bor inte ske direkt efter att
blasten slagits av utan tidigast tva veckor efter blastdédningen, detsamma géller om
blasten inte slagits av efter att bladmdglet tagit dod pa den. Detta for att s& stor méangd
sporer ska ha détt innan skord.

Det bor sdgas att alla som odlar potatis inte far problem med potatisbladmdgel, finns
inte smittan i marken eller i knélarna kan odlingen sta gron och frodig tills den forsta
frosten kommer och dddar blasten oavsett vilken potatissort som odlas.
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Bilagor

Bilaga 1

Potatissorter informanterna odlar

Med informanternas komentarer

Sort Antal odlare Kommentarer

Amandine I — Bra motstandskraft och hallbarhet

Asterix I — Bra sort

Blue Bell |

Bl& Mandel i — Gammal sort som haller bra
— Efterfragad, kanslig
— God och anvéandbar

Cherie |

Ditta Il — Bra med tanke pa bladmdgel, skorv, utseende
och tidighet

Folva | bra med tanke pa bladmogel, skorv, utseende och

tidighet

Gamla norska roda

— God, sen, lite motstandskraftig mot bladmaogel

King Edward Il — God men angrips latt av bladmdogel
— God och anvéndbar

Maestro Il — Tidig, hinner oftast vaxa sig stor, framforallt
god
— Bra med tanke pa bladmdgel, skorv, utseende
och tidighet
— Bra héllbarhet, avkastning och storlek, relativt
bra motstand mot mogel

Maria I — Tidig, ger dalig avkastning

Marine | — Tidig, bra motstandskraft mot brunrota

Maris Bard I — Tidig

Minerva I — Tidig

Pentland Javelin 1 — Tidig, bra lagringsférmaga

Princess I — Ger jamn storlek och fina knélar, bra smak
— Bra med tanke pa bladmdgel, skorv, utseende
och tidighet

Ramos I

Rocket I — Tidig
— Gar bra att lagra

Sarpo Mira Il fungerar okej for tillfallet bladmdgelresistent,
odlingsséker, ger stor skord, kanske inte den
godaste

Sava I — God och anvandbar
— Bra lagringsegenskaper

Serafina I — God och anvandbar

Timate

—God




