GOTEBORGS
UNIVERSITET

Barns matematiska
strategier

Problemlésning med bild som uttrycksform

A
C

, -
"8‘0'90% -ﬁ 5
Fo

<

S QeMsbL

% S 4

UTMANA L E b
g

o**

Namn: Linnéa Sandberg
Sofie Jansson
Program: Forskollararprogrammet VT 12



Uppsats/Examensarbete: 15 hp

Kurs: LOXALG

Niva: Grundniva

Termin/ar: HT/2014

Handledare: Maria Reis

Examinator: Cecilia Wallerstedt

Kod: HT14-2920-015-LOXALG

Nyckelord: Matematik, problemldsning, matematiska strategier, estetiska

uttryckformer, forskolebarn, forskolléarare

Abstract

Studiens overgripande syfte &r att undersoka hur barns matematiska strategier kan se ut i
forskolan. Det material som anvénds ar influerat av en tidigare studie som genomfdrdes for
tjugo ar sedan av Ahlberg (1994). | arbetet kommer det diskuteras om det har skett nagon
forandring inom matematiken i forskolan de senaste tjugo aren. Studien kommer &ven att
framhalla forslag pa hur forskollararen kan anvanda och forhalla sig till de matematiska
strategierna.

Arbetet grundar sig pa empiriskt underlag fran tio barn, vilket ar en del av resultatdelen. Det
ar en kvalitativ studie som har ett fenomenografiskt perspektiv da variation och egna
upplevelser ar en forutsattning for arbetet. Sammanfattningsvis visar resultatet pa att de
strategier som anvandes av barn for tjugo ar sedan fortfarande &r relevanta. Dessa ér “Dela
med” strategin, ”Additionsmetoden”, "Kombinerad metod” samt “Pabdrjad” strategin.
Eftersom strategierna ar liknande de som framkom i studien for tjugo ar sedan kan de
betraktas som “’stabila” och kan generaliseras som vanliga och betydelsefulla f6r barn att
bygga vidare pa. Barnen i studien ar mellan fyra och sex ar medan i Ahlbergs studie &r barnen
sex ar. En annan skillnad &r att arbetet inte har lika ingdende och progredierande material som
Ahlberg hade vilket tyder pa att barn tidigare klarar av att I6sa matematiska problem. For att
fa fram barns matematiska strategier anvands en saga av Ahlberg (1994), sagan avslutas med
ett problem som barnen darefter far l6sa genom att anvanda bild som uttrycksform. Barnen far
darefter forklara sin problemlésning utifran teckningen. Pedagogiska konsekvenser &r att
medvetenhet och uppmérksamhet ar avgorande aspekter for forskollararens mojlighet att
kunna stodja barns larande. Studien framhaller att en gemensam hallpunkt kan vara en
utgangspunkt for utvecklandet av barns larprocess. Arbetet visar ett tillvagagangssatt att hitta
hallpunkten hos varje barn (Bjérklund, 2012).
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3 Inledning

Under var utbildning pa forskollararprogrammet har vi fatt ett vaxande intresse av
matematiken i forskolans varld. Enligt Krongvist (2006) kan forskolan ses som matematikens
mittpunkt. Med det menar han att matematikens kunskapsomrade tar sin borjan hos barnen i
forskolan som sedan véxer sig utat i olika riktningar, likt ett trad med sina grenar.

I dagens forskola bor matematiken vara en del av vardagen, och déarfor genomférs dagligen en
mangd olika aktiviteter dar matematiken ingar. Exempelvis raknar man barnen som &r dar,
man sjunger sanger med siffror, man tittar hur varmt det ar ute, man ser pa dagens datum och
mycket mer (Doverborg & Pramling Samuelsson, 2001).

Friedrich Frobel (1782-1852) sag matematik och gudomlighet som nara sammanlankade och
som de viktigaste malen for barns larande. Efter att hans teser formades pa 1800- talet har
stora forandringar i forskolan skett. Han startade den forsta barntradgarden, da han ansag att
man tidigt skulle ge barn sysselsattning for att framja deras utveckling. Frobel var den forsta
som utarbetade en lekteori. Hans grundtanke var att han ansag att barnet genom leken battre
kunde fatta och forstd omvarlden. Leken bidrar till barns larande om sig sjalv, sitt inre, sina
krafter, sina bojelser likaval som sina forhoppningar och 6nskningar (Oman, 1991). Frobel
ansag att leken under hans tid inte var en leksak utan den var av stort allvar och av djup
betydelse. Leken ar manniskans renaste och andligaste produkt under barndomen, da den
forsoker efterlikna det ménskliga livet, det vill saga barns imitation av den vuxne. Leken
skapar gladje, frihet, tillfredstéllelse och ro inom och utom barnet, frid med vérlden.
Manniskan soker dven en fast punkt att utga fran da hon vill komma till insikt om det inre
sammanhanget mellan naturens mangfaldiga former. Hon hittar punkten i matematiken da den
rér sig mellan manniska och natur. Matematiken skapar en forstaelse om yttervarlden och &r
en kognitiv forutsattning for att klara sin vardag. Frobel talar vidare om att uppfostra barn
utan matematik och i synnerhet utan grundlig kunskap om talen, & som ett lapptacke utan
enlighet. En sadan uppfostran skapar svarigheter for framtidsutveckling och bildning (Frobel,
1995).

Precis som Frobel talar Bjorklund (2012) om att barn bor bli upplysta om matematiken som
finns i vardagen. Genom ett sadant arbetssatt far barnen lattare att uppfatta hur anvandbar
matematik ar vid exempelvis problemldsning. Barns olika losningstrategier grundar sig pa
barnets egna erfarenheter och urskiljs fran den formella problemldsningen som han/hon
senare mots av i skolan. Forskollararen har en betydelsefull roll da han/hon ska lyfta fram
olika satt att l6sa problem for att gynna den kreativa problemldsningen. Framforallt maste
forskollararen ge det lilla barnet mojlighet att férsoka I6sa problem som han/hon kan ténkas
stota pa. Det ar latt hant att man som larare ar for snabb med att ge barnet svaret vilket snarare
stjalper an hjalper barnets utveckling.

Vi vill ta reda pa vilka matematiska strategier barn anvander sig av for att l6sa problem.
Darefter kommer vi férhoppningsvis fa kunskap om barns tidigare erfarenheter samt deras
tankar och kunnande inom matematiken genom att analysera deras strategier.



For att undersoka det hiar kommer vi att anvénda oss av Ann Ahlbergs projekt ”Att mdta
matematiken i forskolan”. Ahlbergs projekt genomfordes 1993-1994 vilket &r tjugo ar sedan
och vi vill darfor ta reda pa om det har skett en forandring med barns matematiska strategier
eller om vi kommer att fa ett liknande resultat?

Ahlbergs (1994) studie ar utford inom den fenomenografiska forskningsriktningens ram.
Syftet var att ta reda pa hur barn som ar sex ar erfar tal och rakning samt hur de loser
matematiska problem. Ahlberg studerade &ven hur férskolebarns matematiska kunnande
forbattras, om forskollararna medvetet skapade tillféallen att lara sig matematik. Hon ville
dessutom uppmarksamma arbetet med matematiken som finns i vardagen och involvera barn i
aktiviteter och situationer dar man ska l6sa olika typer av problem. Ahlbergs avgrénsade syfte
var att ta del av barns forstaelse av olika typer av matematiska problem, samt att undersoka
om barnens férmaga att 16sa problem blir battre nar de arbetar med matematisk
problemldsning i forskolan.

Var studie har ett fenomenografiskt perspektiv dels for att Ahlbergs (1994) studie ar utford
inom dessa ramar och dels for att det ar en kvalitativ forskningsinriktning dar intresset ar
riktat mot att beskriva hur manniskor upplever och forstar sin omvarld. I den
fenomenografiska inriktningen anser man att varje fenomen kan uppfattas pa ett begransat
antal skilda satt och syftet med den fenomenografiska analysen &r att synliggora dessa olika
uppfattningar (Marton & Booth, 2000). Utifran det har perspektivet kommer vi titta narmare
pa vilka strategier barn anvander sig av for att 16sa ett och samma problem.

For att fa forstaelse om barns skilda uppfattningar kravs det empiriskt underlag vilket ar en
central del inom det fenomenografiska perspektivet. Det maste finnas nagot att studera.
Perspektivet fokuserar ocksa pa variationen och syftet med en studie &r att avsléja denna
(Marton & Booth, 2000). I likhet med var studie dar vi syftar att fa fram variationen av barns
matematiska strategier.

3.1 Syfte och fragestallningar

Vart dvergripande syfte med studien ar att ta reda pa och tolka nagra barns matematiska
strategier. Var studie kommer att forhalla sig till Ahlbergs liknande studie fran 1993-1994. Vi
kommer jamfora hennes resultat med vart for att se om det har skett nagon forandring under
de senaste tjugo aren.

- Vilka olika matematiska strategier kan finnas hos barn i forskolan?

Studien kommer &ven berdra hur forskoll&raren kan arbeta vidare med de strategier som
framkommer ur barns teckningar och utsagor.



4 Teoretisk bakgrund

| det har avsnittet kommer det redogoras vilken teoretisk grund vi har. Studiens resultat
kommer paverkas av den teoretiska utgangspunken, det vill saga det fenomenografiska
perspektivet. Vi kommer aven reflektera utifran utvecklingspedagogiken da den kanns
relevant for studiens syfte.

4.1 Fenomenografiskt perspektiv

Marton och Booth (2000) forklarar fenomenografin som en kvalitativ forskningsmetod som
utvecklades av INOM-gruppen dar Ference Marton var ledare. Forskningsinriktningen
utvecklades i Sverige under 1970- talet pa Goteborgs universitet. Fenomenografi ar ett
perspektiv som visar pa individers skilda uppfattningar av ett fenomen. Hur man uppfattar sin
omvarld beror pa hur individen uppfattar olika fenomen. Vad som framtrader i ens
medvetande da man stélls infor olika fenomen beror pa vilka tidigare erfarenheter man har.
Det &r de olika erfarenheterna som ger variation i ens sétt att tinka. Fenomenografins syfte ar
beskriva denna variation. For att kunna fa en forstaelse om hur barn hanterar problem,
situationer eller varlden, maste pedagogen forstd hur barnet har upplevt situationen, problemet
eller vérlden. Barnet kan bara agera pa ett specifikt vis till varlden beroende pa hur han/hon
har erfarit den. Beroende pa hur personen erfar nagot gor att man far olika uppfattningar om
vad nagot ar eller inte ar.

4.2 Utvecklingspedagogiken

Williams och Sheridan (2011) menar att utvecklingspedagogiken handlar om att ta reda pa
hur barn tanker om ett visst innehall och anvanda sig av den kunskapen for att skapa fler
larandesituationer. Studien kanns nara sammankopplad till denna teoretiska grund och darmed
ar den av relevans. Den handlar om att skapa och fanga situationer, fa barn att tanka,
reflektera och uttrycka sig pa olika vis samtidigt som lararen tar tillvara pa barns mangfald.
Doverborg & Pramling Samuelsson (1999) talar om att genom ett medvetet samspel och
systematiskt arbete med vissa matematiska begrepp kommer barnen fa en borjan till forstaelse
for antal. Flertalet barn klarar av att 16sa additionsuppgifter upp till talet sju, trots att de inte
har jobbat med sadana uppgifter innan. Detta tolkas som att barn moter det okanda utifran den
trygghet de har i sina erfarenheter av problemlésning.

En annan framstaende teoretiker med betydelse for forskolans framtoning ar Lev S Vygotskij
(1896- 1934). Han framhaller vikten av fantasin och kreativiteten som genomsyrar
barndomen, och hur den yttrar sig i tidig alder. Vidare talar han om barnets skapande,
utvecklingen av detta skapande och det kreativa arbetets betydelse for barnets allmanna
utveckling samt mognad. Vygotskij talar om leken som inte enbart en imitation av det barnet
har sett fran vuxna utan en kreativ bearbetning av upplevda intryck.



En kreativ omarbetning dar kombination av deras erfarenhet av vuxna blandas med fantasi
och kreativitet som skapar en ny verklighet. Vilket dd motsvarar barnets egna behov och
intressen. Att forst anvanda sig av en saga for att paverka barnen fran det yttre pa ett socialt
plan dar deras erfarenheter tas tillvara och sedan knyta ihop sagan med tecknandet, vilket da
blir en inre process, &r enligt Vygotskij grundldggande for barns utveckling och larande. Det
vill sdga samverkan mellan yttre och inre paverkan (Vygotskij, 1995).

4.3 Styrdokument

Frobel (1995) startade den forsta barntradgarden, da han menade att man tidigt skulle ge barn
sysselséttning for att framja deras utveckling. Det har hdnt mycket inom forskolan sedan
Frobels tid och synen pa larande och kunskapsbildning har andrats i officiella dokument samt
teorier om barn. Det medfor att &ven forutsattningarna for att arbeta med matematiska
begrepps har andrats. Forskolan har nu en laroplan att férhalla sig till och da maste vi fundera
kring vad forskolans roll ar i matematikutlarningen gentemot vad laroplanen sager
(Doverborg & Pramling Samuelsson, 1999).

I laroplanen star det att forskolan ska strava efter att varje barn:

o tillagnar sig och nyanserar innebérden i begrepp, ser samband och upptacker nya satt
att forsta sin omvarld

o utvecklar sin forstaelse for rum, form, lage och riktning och grundlaggande
egenskaper hos méngder, antal, ordning och talbegrepp samt for méatning, tid och
forandring,

e utvecklar sin formaga att anvanda matematik for att undersoka, reflektera 6ver och
préva olika lésningar av egna och andras problemstéllningar,

e ska stimuleras och utmanas i sin matematiska utveckling,

e utvecklar sin matematiska férmaga att féra och folja resonemang (Skolverket, 2010).

5 Pedagogiskt forhallningssatt

| detta avsnitt kommer vi ta del av vad tidigare forskning séger om barns matematiska
strategier och Ahlbergs studie om amnet som genomfordes for tjugo ar sedan. Vi kommer
aven att titta narmare pa estetiska larprocesser och sagolasning da detta ar centrala delar i var
studie.

5.1 Matematikdidaktik

Matematik ar ett redskap som har vaxt fram under tusentals ar da manniskan har haft ett
behov av att strukturera, dokumentera och kommunicera information om sin vérld runt
omkring dem.



Det ar mycket mer &n siffror och ekvationer som manga oftast tanker om matematiken, utan
matematik ar nagot som alla vardagligen oftast oreflekterat anvander sig av for att l6sa
problem av olika slag. Det handlar om olika bedémningar som gors, exempelvis att kunna se
om det behdvs en pall for att nd dversta hyllan. Amnet hjélper manniskan att klara av
vardagen och de problem hon moter i den (Bjorklund, 2009).

Bjorklund (2009) papekar har vikten av att medvetet synliggéra matematiken i barns vardag,
stddja deras utforskande att upptacka likheter/skillnader i miljon runt omkring dem samt tid
och mangd. | detta ligger grunden for det senare abstrakta tdnkandet. Inlarning &r en process
som sker pa individniva, men den omgivande varlden spelar en stor roll nar det géller
mojlighet for larande.

Matematiken finns naturligt i barns vardag. Detta matematiska innehall bor lyftas fram och
goras synligt for barnen av forskollararen. Darfor maste den vuxna uppfatta innehallet och
vara klar med vad som ska lyftas fram. For att barn ska ldra sig maste de uppfatta vad de
faktiskt ska lara sig for att vidare kunna skapa en mening med innehallet. Forskollarare maste
hjalpa barnen att erfara innebdrder inom det matematiska faltet. Det ar hér vikten av
kommunikation och problematiserande kommer in (Doverborg & Pramling Samuelsson,
1999).

Bjorklund (2009) gjorde 2007 en studie som heter ’sméa barns mdten med matematik”™. I
studien gjordes observationer dar det framtradde olika aspekter av del-helhetsrelationen i
barns vardagliga aktiviteter. Hon kommer fram till en kritisk aspekt vilket &r att den samtidiga
fokuseringen pa delar och helheten ar en forutsattning for att ett larande ska ske. | studien
framkommer ett exempel pa en sorteringsaktivitet innehallande geometriska figurer med ett
barn. Barnet har mojlighet att urskilja likheter och olikheter i figurerna. Synligt blir att barnet
lar sig kategorisera, gora serier och sdtta samman delar till storre helheter. Sammanfattningvis
blir dessa fardigheter en bra grund for det fortsatta matematikl&randet. Fardigheterna upptécks
inom ramen for samma aktivitet och pa satt visar pa variationsbredden av méjliga relationer
mellan delarna. | delningsaktiviteter bor en férskollarare vara narvarande men i vissa fall
passiv sa att barnet kan utforska ett fenomen i lugn och ro. Med en aktiv forskollarare kan
barn utmanas av den vuxne i sitt matematiska tankande genom att synliggdra delar som ingar
i en helhet. Sinnliga upplevelser av relationen mellan helhet och delar kan fungera som ett
stod for barnen. Att dela en mangd menas att dela upp helheten i dess bestandsdelar sa att
delarna kan bilda nya helheter. Det handlar om att forsta att de mindre helheterna inte
forsvinner utan att de far en ny innebérd som nya helheter. Det &r viktigt att barn fran tidig
alder deltar i delningsaktiviteter. En kritisk aspekt for barn &r skillnaden mellan att dela en
méangd till tre personer och att dela en mangd i tre, det vill séga tredjedelar. Kunskapen om att
kunna dela en méangd i lika stora delar kraver en storre fokus da barnet maste ha koll pa
helheten och pa att delarna blir lika stora.

Bergius och Emanuelsson (2008) talar om att barns intresse for matematik séllan behdver
motiveras da det redan finns dar fran borjan. Hur kommer det sig da att man ofta far hora
uttalanden som att “matematik &r inget for mig” och ”matematik ar trakigt”. Andersson
(2006) menar pa att det ar pedagogernas och vardnadshavares installning till matematik som
kan paverka barnets uppfattning om amnet.



Det ar inte &mnets fel att den negativa bilden har skapats. Vidare anser Andersson att arbetet
som gors i forskolan och skolan verkar gladjeldst och utan fascination. Forskollararna borde
arbeta med att det naturliga intresset for matematik, som Andersson menar att vi har, inte ska
forstoras under de tidiga skolaren i barnens liv. Ahlberg (1992) talar om att métet med den
formella matematiken i skolan kan bli for skarp gentemot deras tidigare erfarenheter i
forskolan. Detta kan leda till att vissa barn k&nner att deras tdnkande och kunnande inte langre
duger.Bergius och Emanuelsson (2008) talar om att en negativ instéllning till &mnet tar barnet
med sig till skolans senare ar som barnet sedan for vidare till sina egna barn och eventuella
elever.

Under den tidiga barndomen, fran det att barnet fods tills barnet ar atta ar, lar de sig den
grundldggande matematiken. Det & genom att barnen deltar i olika aktiviter och lekar som
barnen lar sig mest. Den naturliga nyfikenhet som barnen har om att forsta sin omvarld leder
dem till att I6sa problem. Som pedagog maste man vara uppmarksam och ta chansen nar
barnen upptécker olika problem och géra dem medvetna om problemet och hjélpa dem att
forsoka losa det. Barn anvénder sig av problemldsningar dagligen i verksamheten, exempelvis
nar de konstruerar en figur av lego eller formar figurer av lera. Att anvanda sig av
matematiska problemldsningar som en pedagogisk strategi gor att man som pedagog kan fa en
inblick pa var barnen befinner sig i sin matematiska utveckling. Genom att observera barnen
da de loser ett problem eller fora ett metakognitivt samtal med dem far man en inblick i deras
tankar (Charlesworth & Leali, 2011).

Grundlaggande matematiska fardigheter kan observeras och tolkas i lekar dar barnet
undersoker monster, tanker logiskt och generaliserar pa olika vis. Det betyder att barn redan
innan de blir undervisade i matematikens vérld har en forforstaelse for de principer som
senare lars ut. Barn har dven en tidigare uppfattning om siffror da de i sin vardag fatt hora att
de exempelvis bor pa ett visst nummer, att buss 5 gar till farmor och sa vidare. Hur lar sig da
barn att borja rakna? For att barn ska utveckla aritmetiska fardigheter maste de ha en
forstaelse for Gelman och Gallistels fem rakneprinciper (Bjorklund, 2009).

Gelman och Gallistels fem rakneprinciper:

En till ett- principen- ar en strategi dar ett féremal i den ena méangden bildar ett par med
endast ett foremal i den andra mangden. Den hér strategien kréaver att barnet kan samordna det
som raknas genom att dela och méarka (Gelman & Gallistel, 1978).

Principen om rékneordens ordning- innebér att orden maste komma i en specifik ordning och
att varje rakneord bestams och foljs av ett annat specifikt rakneord. De foremal barnen vill
rakna bestams nu av att varje féremal paras ihop med ett specifikt rakneord i rdkneramsan.
Barn riknar inte lingre exempelvis ett, tva, fem, fyra” (Gelman & Gallistel, 1978).



Antalsprincipen- Kardinaltalprincipen som den dven kallas innebér att varje féremal som
raknats har parats ihop med ett rakneord och det sista féremalet ar betydelsefullt. Det
foremalet, till skillnad fran de andra féremalen, da den har som egenskap att representera alla
foremalen. Det formella namnet av denna egenskap ar kardinalnumret som representerar
helheten (Gelman & Gallistel, 1978).

Dessa tre forsta principer som forklarats beskriver rakneprocessen. De ar hur- man- raknar
principer

Abstraktionsprincipen- Abstraktionsprincipen innebér att det finns en avgransad mangd av
foremal som ska raknas, och da endast raknas en gang (Gelman & Gallistel, 1978).

Principen om godtycklig ordning- Principen innebér att det inte spelar nagon roll hur barnet
grupperar eller raknar foremalen utan det galler att veta vilka féremal som réknats. Den lagger
grunden for senare matematiska fardigheter ndamligen att a+ b= b+a (Gelman & Gallistel,
1978).

Dessa fem principer inbegriper att barnet rdknar men ibland utfor inte ett barn en berdkning
utan barnet valjer att uppskatta ett numeriskt svar. Det kan bero pa att barnet inte har forstatt
problemets innehall eller att han/hon inte har den kunskap om talens innebdrd som kravs for
att rdkna ut ett svar. | Ahlbergs studie (1994) framkommer det att nar barnen motiverar sina
svar séger de att de gissar eller att de vet, darfor behdver de inte rakna. Nar barn uppskattar
anvander de sig av vissa premisser. Barnen kan visa pd kunskap genom att séga att det ar ett
litet tal, ett storre tal eller sa gissar de pa ett svar som ar i narheten av det exakta antalet
(Ahlberg, 1994).

En forutsattning for att barn ska lara sig rakna dr att kunna knyta rakneorden till foremal. De
kan ha kunskap om att de har fyra karameller men om den vuxne fragar hur mycket tva och
tva karameller ar tillsamans kan man motas av oforstaende blickar. De maste ha konkreta
foremal att forhalla sig till. Forkollararen har darfor en viktigt uppgift att se till att barn moter
rékneord i vardagen samt belysa innebdrden hos rakneorden. Det finns tre viktiga aspekter for
att skapa en god taluppfattning. Dessa ar Relationen inom tal som exempelvis ar att talet fem
ar ett heltal. Talet fem kan delas upp och grupperas i mindre tal som ett och fyra eller tva och
tre. Den andra &r relationen mellan tal vilket innebér att talet sex ar mer an fyra och att ett ar
mindre &n fem och sa vidare. Den tredje &r relationen mellan tal och omvarld som handlar om
forstaelsen om talens olika betydelse. Ett barn kan vara fem ar och en buss kan heta linje fem,
vilket innebér att femman kan ha olika betydelse i olika sammanhang (Sterner & Johansson,
2007).

| Bjorklunds (2010) studie beskrivs de yngsta barnens (1- 3 ar) strategier vilket forklarar hur
grunden till matematiken skapas. Det vill sdga hur larande mojliggérs. Hon talar om vikten av
att gora barnet medvetet om sitt egna individuella satt att forsta men &ven att ha en formaga
att inforliva andra satt att se pa fenomenet. Genom detta utokas den egna erfarenheten och
barnet far en ny forstaelse.



Darefter far den vuxne se till att barnet upplever en variation av fenomenet i sin vardag for att
fa olika aspekter av det. Nar ett barn samtidigt kan se olika perspektiv och aspekter av ett
fenomen, tar larandeprocessen ett steg framat. Studien visar att det ar under interaktion med
andra som barnet far forstaelse om variation av perspektiv att forsta ett fenomen. En kritisk
aspekt i larprocessen och interaktionen mellan barn och vuxen ar att man maste forsta det
fenomen man vill utveckla pa ett liknande satt. Detta innebar att man som vuxen maste se
fenomenet ur barns perspektiv och darmed na en 6msesidig forstaelse, forst da kan ny
forstaelse utvecklas.

I en studie av Pramling och Pramling Samuelsson (2008) problematiseras barns tidigare lek
och larande med forskoleklassens malinriktade praktik. De staller sig fragan ifall dessa kan
integreras med varandra? De har anvint sig av Ahlbergs saga ”Applen till hiistarna”. De talar
om att géra matematiken meningfull for barnen vilket &r grundlaggande for barnens tidiga
matematiska utveckling. Forskollarares fokus bor ligga pa att analysera varje enskilts barns
inlarningssituationer under en langre tid fran barnets perspektiv. Detta mojliggor att
forskollararen kan se vad barnen uppmarksammar genom exemplevis teckningar och tal.
Avslutningvis kom de fram till och diskuterar att mycket information (exempelvis bilder och
beratterlser) kan vara bade bra och daligt for barns inlarning. De menar att om det blir for
mycket information kan det mojligtvis bli svart for barmet att veta vad han/hon ska fokusera
pa vilket kan vara ett hinder for syftet med uppgiften.

5.2 Sagans betydelse for studien

Emanuelsson (2006) talar om att det finns ett internationellt intresse att utga fran sagor for att
barn, elever och larare skall l&ra sig mer i och om matematik. Sagan bidrar inte bara till att
utvidga erfarenheterna av matematik utan den bidrar ocksa till att barnen far en bra
utgangspunkt att argumentera, tanka och dokumentera sina matematikupplevelser i boken och
att forsoka koppla dessa till verkligheten. Vidare talar hon om att sagan ger upplevelser av
problemldsning kopplade till vardagssituationer och kan dessutom utmana barn med olika
erfarenheter att 16sa problem pa olika vis vilket visar pa variationen av férklaringar.

Sheridan, Pramling Samuelsson och Johansson (2010) pastar att lyssna nar nagon laser en
saga ar nagot alla barn bor lara sig. Genom att lyssna far barnet ta del av konkreta ord for
foremal, handlingar egenskaper med mera. En forutsattning for att skapa en 6msesidighet &r
att den vuxne som laser ar lyhord for det enskilda barnet. Att ha en 6msesidighet ar viktigt da
det skapas ett samspel mellan vuxen och barn. Den vuxne far mojlighet att iaktta barnets
reaktioner och barnet far en chans att bli bekréaftat och utmanat i lassituationen. Person och
Wiklund (2007) har skrivit en bok som heter ”Hur ldngt &r ett dppleskal”. Syftet med boken
var att skriva om deras erfarenheter och mojligheten till lekfullt och meningsfullt larande. De
berdr sagans betydelse fér barnen och deras slutsatser, som grundar sig i beprovad erfarenhet,
blir att en sagostund kan ge utrymme for att samtala med barnen om deras tankar och fragor.
Det kan &ven skapas en narhet mellan den som l&ser och de som lyssnar. Sagan kan fylla
manga funktioner.
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Att lasa och beréatta sagor for barnen och sedan samtala om historien kan utveckla barnen pa
olika satt. Barnen utvecklar spraket, forestallningsformagan, det kreativa tankandet i allt
larande och forstaelsen och utvecklingen av formagan att l6sa problem i exempelvis
matematik. Att tolka och forsta en text ar betydelsefullt for hur barnet senare kan tolka och
I6sa matematiska problem.

Sagans syfte i studien &r att forsoka anknyta till barnets egna upplevelser och erfarenheter.
Barnet stélls infor ganska svara uppgifter dar de ska géra berékningar. Deras tidigare
erfarenheter avspeglar deras tdnkande i problemlésningen. Sagan anvands som anknytning till
barnets erfarenhetsvarld for att skapa en djupare forstaelse kring ett fenomen (Ahlberg, 1994).

5.3 Lek och estetiska larprocesser

| forskolans laroplan star det att forskolan ska ansvara for att varje barn utvecklar sin
nyfikenhet och sin lust samt formaga att leka och lara (Skolverket, 2010). Lek och larande gar
hand i hand da barn utforskar och undersoker sin omvarld i leken. Genom att barn bygger,
konstruerar och sorterar med olika material utvecklar de en rad olika grundlaggande
funktioner. Rumsuppfattning, vilket ar att ha kunskap om rummet &r en grundlédggande
byggsten i forstaelsen av matematik. Hogt, 1agt, nara, langt bort, tyngd, balans och langre &n
ar exempel pa olika begrepp barnen stoter pa da de far leka med olika typer av material.
Matematiken finns naturligt i barnens vardag och genom att bendmna den fér dem utvecklar
de matematiska begrepp till en del av deras erfarenhetsvérld (Doverborg & Pramling
Samuelsson, 1999).

Problemldsning star inte med som ett stravandemal i forskolans laroplan men det &r ett
centralt innehall i matematiken. Det star dock att forskolan ska strava efter att varje barn
utvecklar sjalvstandighet och tillit till sin egen formaga (Skolverket, 2010). Doverborg och
Pramling Samuelsson (1999) menar pa att problemldsning ses som forhallningsatt for att barn
ska kunna utveckla en tilltro till sin egen férmaga.

Né&r man som forskollarare vill lara barn matematik &r det till en fordel att anvanda sig av
olika aktiviteter och uttrycksformer for att na fram till barnen. Det underlattar om barnen kan
forknippa det formella matematiska spraket med sitt eget sprak. Nar barnen blir tilldelade ett
matematiskt problem ska de &ven darfor tala, lyssna, rita bilder och rakna. Varfor den har
variationen av uppgifter ar for att barnen ska fa en mojlighet att se problemet i fraga ur olika
perspektiv och genom barns olika erfarenheter och perspektiv kan forstaelsen fordjupas
och/eller forandras (Ahlberg, 1994).

Nar vi ber barnen att rita far forskollararen en chans att ta reda pa barns erfarenheter om ett
visst innehall. Om lararen visar intresse for barns teckningar skapar det forutsattningar for
barnets vilja att forklara det som ritats. Den yttre upplevelsen (sagan) som initierat skapandet
och de inre bilderna samverkar genom samtalet mellan pedagogen och barnet vilket gor att
barnets tankande utvecklas. Att berétta om iakttagelser och forestallningar i ord och bild
fortydligar upplevelserna av omvérlden.
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Barnet behover ténka efter, minnas och generalisera den problemstélining som ska l6sas
genom bildférklaringen, vilket gor att det blir en samverkan mellan perception, tanke och
hand. Tecknandet blir barnets hjalpmedel och som stod for sitt tinkande och resonemang. En
fordel med bilder &r att de &r permanenta. Barnen har da méjlighet att ga tillbaka till sina
tankar om och om igen och begrunda det de har malat och samtala om det med andra.
Bilderna blir ocksa ett hjalpmedel for den vuxne vid metakognitiva samtal (Sterner, 2006).

5.4 Ann Ahlbergs studie

Ahlbergs (1994) strategi for att tillmotesga sitt syfte var att anvanda sig av sagor som
grundades pa olika typer av problem. Sagorna var indelade i en hierarkisk ordning, det vill
sdga en naturlig upptrappning av svarighetsgrad. De forsta sagorna i fas ett var
berattelseproblem utan aritmetiskt innehall. Sagan hade en anknytning till barns
erfarenhetsvarld eller forestallningsvarld. Fragor ska har vackas av barnen och de ska anvéanda
sig av sin kreativitet och fantasi for att géra personliga tolkningar och I6snngar av problemet.
Barnen fick darefter teckna sina losningar. | fas tva var sagorna baserade pa berattelseproblem
med aritmetiskt innehall. Aritmetiska berakningar fors in i den har fasen men det finns
alternativa I6sningar som inte inbegriper raknefardigheter. Berattelserna anknyts ater till barns
erfarenheter men det innehaller dven information som é&r irrelevant men har som syfte att
vicka barns intresse. Ater ska barn rita sina I6sningar. Fas tre inbegriper hur barn tanker ut
berattelser till numeriska utrakningar. Hon aterkopplar till de tidigare faserna for att anknyta
till barns tidigare erfarenheter. Barnen ska nu l6sa ett problem déar de sjéalva tanker ut en
beréattelse till en given utrdkning. Tva problem innehaller addition och tva problem
subtraktion. Syftet med fas tre &r att barnen ska kunna koppla talsymbolerna med sitt eget
sprak genom uttryck av bild och tal. Fas fyra, den sista fasen handlar om att barnen ska losa
problem med uppskattning, det vill séga att de sjalva far bestimma den numeriska
informationen och darmed skapa matematikstruktur i problemet. Syftet &r att barnen ska
samtala om matematik, vardera och bedoma rimligheten i olika uppskattningar vilket bidrar
till att utveckla sin forstaelse av talens innebord.

Vidare talar Ahlberg (1994) om barns tolkningar av problemen vilket hon anser grundar sig i
deras tidigare erfarenheter. Barn har inte samma erfarenhetsvéarld utan relaterar till olika
fenomen och anvénder skilda metoder nar de l6ser ett problem. Exempelvis valjer nagra barn
att losa ett matematiskt problem genom att uppskatta medan andra véljer att rakna konkret.
Har kan barn fa en insikt att man kan tanka pa olika satt och att ett problem kan ha flera olika
I6sningar. Olikheten gor det majligt for den vuxne att synliggora hur barn erfar och forstar
problemets innebdrd. Hennes beskrivning av barnens problemlésning tar sin utgangspunkt i
deras forstaelse av problemen som den framkommer i deras bilder och samtal.

| Ahlbergs resultat fran fas tvd om “Applen till histarna” (se bilaga 1) framkommer det att de
flesta barnen anvander l6sningar som inbegriper tal. Emellertid ar det nagra barn som inte alls
inriktar sig pd det matematiska innehéllet, exempelvis sdger ett barn ”Barnen tar dpplena och
ater dem sjdlva” (Ahlberg, 1994, s. 57).
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De olika strategier som Ahlberg kommer fram till att barn anvander sig av &r att uppskatta och
att rakna. Strategin att uppskatta handlar om att barnen kan se en méangd och da kunna
uppskatta hur manga fler de behover. Exempelvis sidger ett barn ” De hamtar fler dpplen.
Manga sa att alla héstarna far” (Ahlberg, 1994, s.58).

Strategin att rakna innefattar tva kvalitativa uppfattningar efter att de har raknat dpplena.
Nagra barn menar att fler dpplen ska hamtas medan andra barn har uppfattningen att de dpplen
som redan finns ska delas. De skilda uppfattningarna ar bada anvéandbara vid l6sningen av
problemet. Barnen som lagger till &pplen upplever problemet som en addition medan de
Ovriga upplever problemet som en division. De barnen som erfar division erfar dven addition
da de adderar de delade dpplehalvorna for att komma fram till den slutgiltiga summan.

Genom att Ahlberg anvénde sig av deltagande- och jamforelsegrupper kunde hon visa att det
fanns en signifikant skillnad mellan grupperna. De forskolor som medvetet hade arbetat med
sagorna, déar hade barnen forbattrat sin formaga att 16sa problem (Ahlberg, 1994).

6 Metod

Syftet med den har studien &r att studera barns matematiska strategier genom problemldsning
utifran en saga av Ahlberg (1994). I den hér delen kommer vi att beskriva vart
tillvagagangssatt, val av metoder samt redskap som kravs for genomforandet.

Nedan redovisas vilket urval som gjorts, den etik som kravs och studiens tillforlitlighet samt
validitet. Vidare gors en beskrivning av bearbetning av materialet och en analys.

6.1 Kvalitativ metod

En kvalitativ ansats har sina rotter i filosofi, historia och antropologi. Metoden handlar om att
tolka och skapa en mening och forstaelse i manniskors personliga erfarenheter av omvarlden.
Den kvalitativa forskningen riktar sig till manniskans forstaelse av ett fenomen i sitt
sammanhang som han/hon upplevt. Forskaren maste ha i atanke att den kultur och de
varderingar som finns kan paverka resultatet. Vidare ar inte forskaren skild fran det fenomen
som ska studeras, utan alla som deltar i studien paverkar resultatet. Det mal vi har med den
kvalitativa metoden &r att skapa en forstaelse av sociala fenomen i deras naturliga miljo,
vilket styrks av Eriksson Barajas, Forsberg och Wengstrom (2013).

6.2 Barnintervju/ samtal med barn

I den kvalitativa forskningen ar intervju en vanlig form av datainsamlingen. Avsikten med att
ha en kommunikation med barnen efter att de har fatt rita sin problemlésning ar att forsta
vilken mening ett barn lagger i en handelse. Det &r viktigt att forskaren uppmuntrar den som
intervjuas att ge uttryck for sina upplevelser, véarderingar och attityder.
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Det handlar om att skapa en trygg atmosfar dér barnen k&nner sig bekvdama med att tala om
sina teckningar de ritat. Intervjun kommer att vara ostrukturerad da barnen kommer fa beratta
fritt om sina teckningar. Forskaren kan delta i samtalet men &ven ha en lyssnande roll och
forsoka forsta barns tankegangar i det medvetet sagda men &ven det som sigs “mellan
raderna” (Eriksson Barajas, Forsberg och Wengstrom, 2013).

6.3 Urval

Var studie genomfordes pa tva olika forskolor. Pa den forsta forskolan lamnades tio blanketter
ut som vardnadshavarna fick skriva pa for att godkanna att deras barn deltog i studien. Fem
blanketter blev godkéanda. Pa den andra férskolan lamnades fem blanketter ut och godkéandes
av alla vardnadshavare. Anledningen till att det ingar tio barn i studien &r for att fa se en
mangfald av upplevelser och erfarenheter kring fenomenet. Dessa ska studeras for att kunna ta
del av s manga strategier som mojligt samt synliggdra dessa.

6.4 Genomforande

Nar vi hade bestamt val av studie kontaktades forskolorna omgaende. Pa den ena férskolan
hade vi en tidigare personlig kdnnedom. Fordelen ar att det redan finns en relation mellan
vuxna och barn. Nackdelen kan vara att vi redan har en forestalining om barnen och deras
tidigare erfarenheter. Vid detta tillfalle bokades dag for utlamning av medgivandeblanketter.
Efter det skrevs en blankett ihop som vi delade ut pa forskolorna pa de bokade dagarna. Nar
blanketterna var insamlade och paskrivna av vardnadhavare bestamdes en dag for utférandet.
Tillsammans besokte vi forskolorna och genomforde var studie. Aktiviteten borjade med en
kort presentation om oss for barnen och en tydlig forklaring till vad vi gjorde dar. Efter det
fick barnen presentera sig sjalva.

Nér barnen verkade vara redo och bekvama lastes den utvalda sagan. Sagan (se bilaga 1)
avslutades med ett problem och barnen fick darefter rita sina Idsningar. Vi observerade vad
som sades av barnen under tecknandet och nér de var klara dgde ett samtal rum med varje
barn. Under detta samtal hoppades vi pa att fa ta del av barnens matematiska strategi.

6.5 Analys och bearbetning av data

Materialet transkriberades dagen efter och barnens namn ersattes av fingerade namn.
Fortsattningsvis sammanstallde vi underlaget, det vill sdga utsagor och bilder fran varje barn.
Nar vi analyserade materialet forholl vi oss till nedanstaende fragor for att fanga en helhet och
se monster.
Fragorna:

- Vad ser vi/vad ser vi inte?

- Vilka kunskaper visar barnet genom sin bild?

- Vilka aspekter skiljs ut?

- Vilka aspekter skiljs inte ut?

- Vilka ytterligare aspekter visar barnen kunnande om?
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- Hur forhaller sig utsagorna till bilderna?

Under insamlandet av data ar det viktigt att ha i atanke att forskare lar om ett visst fenomen i
en viss situation, exempelvis om hur andra lar sig. Beroende pa hur situationen utformas har
detta en inverkan pa larandets utfall (Marton & Booth, 2000).

Vi hade i atanke att materialet ar kontextberoende nér vi sammanstallde det for bearbetning av
analys. Det resultat som studien visade jamfordes med det resultatet som Ahlberg
presenterade for tjugo ar sedan.

Forutom bearbetning av resultatet var det viktigt att forhalla sig till en god struktur i texten.
Eriksson Barajas, Forsberg och Wengstrom (2013) antyder att det ar viktigt att texten foljer en
rod trad sa att lasaren kan bli 6vertygad om att forskningen ar forstaelig och rimlig. Data som
ska lyftas fram i resultatet ska tydliggdras sa att den blir sa enkel och klar som méjligt att
forsta. Bearbetning och analys av data kommer ske genom ett perspektivmedvetet synsitt, det
sa kallade fenomenografiska perspektivet. Det innebér att tolkningen av data ar beroende av
fenomenografin samt den forforstaelse forskaren anvéander sig av (Eriksson Barajas, Forsberg
& Wengstrom, 2013). Fenomenografin syftar till att belysa olika kvalitativa sétt att erfara
olika problem. Datamangden innehaller tva typer av material, det som avser individen och det
som avser gruppen. Med detta menas att man granskar gruppens i, detta fall, teckningar i
forhallande till varandra for att se en variation av strategier. Vi granskar ocksa den enskilda
individens strategi. Det &r forskarens satt att erfara och beskriva variationen i andra
manniskors satt att erfara nagonting. Det material (teckningar & utsagor) som framkommer
ska granskas dels i forhallande till varandra och dels till den enskilda teckningen (Marton &
Booth, 2000).

Genom att ta del av tidigare forskning skapar vi en forforstaelse av fenomenet i studien. Nar
vi har genomfort vart empiriska underlag i forskolorna kommer den insamlade data bearbetas
och sammanstallas. De matematiska strategier som teckningarna och utsagorna visar ska
kategoriseras och analyseras for att skapa en djupare forstaelse. Darefter kommer insamlad
datan jamforas och kopplas till tidigare forskning. Var data kommer att lagga grund for det
resultat som presenteras som darefter kommer jamfoéras med Ahlbergs studie fran 1994.
Slutsatserna fran resultatet redovisas darefter i en diskussion.

6.6 Etik

Nar man gor en vetenskaplig studie maste man folja vetenskapsradets riktlinjer om god
forskningssed. De riktlinjerna ar: sekretess, tystnadsplikt, anonymitet, konfidentialitet,
samtyckeskrav och informationskrav (Hermerén, 2011).

En handling &r antingen sekretessbelagd eller offentlig. Sekretess innebér ett forbud att

avsloja en uppgift i allméanna handlingar. Om en uppgift anses vara sekretessbelagd far den
inte lamnas ut till privatpersoner eller andra myndigheter. Stark sekretess rader i forskolans
verksamhet och man utgar darfor fran att alla uppgifter ar sekretessbelagda (Nilsson, 2012).
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Tystnadsplikt ar kopplad till sekretessen, da nagot ar sekretessbelagt innebér det tystnadsplikt
Vi far darfor inte avsloja nagot som inte ror studien och inte ndgon information som kan
avsloja barnens identitet.

Anonymisering av uppgifter ar en forutsattning for att etikprovningsnamnder ska godkénna en
studie. | var studie ser vi darfor ingen anledning att avsloja barnens identitet och kommer
darfor att anvanda oss av fingerade namn.

Konfidentialitetskravet innebér att forskaren skyddar deltagarna mot att obehdriga ska fa ta
del av uppgifterna men forskaren sjalv kan har nyckelord som hanvisar till enskilda individer.
Forskaren ska vérna om deltagarnas integritet (Hermerén, 2011).

Samtyckeskravet handlar om att fa ett godkannande fran de som deltar. | vart fall behéver vi
dessutom fa samtycke fran foraldrarna da studien innefattar barn under arton ar. Vi har fatt
samtycke av foraldrarna da de har skrivit under en blankett for medgivande (se bilaga 2) att
deras barn deltar i studien.

Informationskravet &r ett krav som syftar till att deltagarna i studien blir informerade om deras
uppgift samt vilka villkor som galler. De deltagande ska upplysas om att det ar frivilligt och
att de kan avbryta sitt deltagande nar de vill.

Informationen ska innefatta alla de inslag i den aktuella studien som kan tankas paverka
barnets villighet att delta (Hermerén, 2011).

Vi har genom blanketten informerat vardnadshavare om var studie dar de frivilligt har tackat
ja eller nej. Barnen kommer muntligen ges information pa plats infér genomférandet.

6.7 Studiens reliabilitet

Kvalitativ studie bidrar med evidens pa olika satt. Nagra innefattar deltagares roster,
beskrivning av olika sociala verkligheter, begreppslig utveckling samt stdd for
kunskapsutveckling inom utbildningsvetenskap. Beviset i kvalitativa studier blir, genom att
deltagarens rost blir hord, ofta forstaeligt och trovérdigt for andra an de som forskar inom
amnet (Eriksson Barajas, Forsberg och Wengstrom, 2013).

| var studie kommer resultatet grundas pa barns teckningar, och hur de forklarar sina
strategier. | och med att vi grundar var analys fran en forstahandskélla som ger exempel pa
barns matematiska strategier styrks trovardigheten. Vi ar medvetna om att resultatet hade
kunnat se annorlunda ut till viss del om vi valt andra barn.

6.8 Studiens validitet

Studiens validitet handlar om studiens giltighet, att studera det man avser att studera
(Kihlstrom, 2007). Darfor ar det viktigt att vi hela tiden haller oss till vart syfte nar vi
genomfor var studie. Giltigheten i studien 6kar om nagon vetenskapligt skolad person
granskar arbetet och ger forslag pa forbattringar av studien (Kihlstrom, 2007).

Ett annat satt att oka tillforlitligheten ar om det &r tva forskare som genomfor studien
tillsammans. Forskarna bor vara samtranade. Fordelen med att vara tva ar att man mojligtvis
kan uppmarksamma ett fenomen pa olika satt, alltsa far olika infallsvinklar vilket kan gynna
studien. Aven vid intervju okar reliabiliteten da en kan intervjua medan den andra antecknar,
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samt observerar kroppssprak och dylikt (Kihlstrom, 2007). Vi ser fordelen med att vi ar
studenter med samma fokus och till stor del samma kompetens inom &mnet som studeras.

7 Resultat

| resultatdelen kommer vi redovisa data utifran vart empiriska underlag, det vill saga barns
matematiska strategier utifran teckningar och tankar kopplade till Ahlbergs saga “Applen till
histarna”.

Efter att sagan var last och de hade ritat sina strategier fragade vi var och en av barnen om de
ville berétta hur de hade ténkt. I resultatkapitlet kommer dessa kunskaper knytas till Gelman
och Gallistels fem rakneprinciper. De strategier som tas upp ar foljande: ”Dela med” strategin,
Additionsmetoden, Kombinerad metod samt ”Paborjad” strategi. | Resultatkapitlet redovisas
en strategi i taget, dar de barn som ingar analyseras var for sig.

Darefter kopplas barnens tillvagagangssatt med Gelman och Gallistels fem rakneprinciper.
Slutligen jamfors vara barns strategier med de strategier Ahlberg fatt fram.

7.1 "Dela med” strategin

Lina (5,6)

Lina svarar pa fragan om hur hon vill 16sa problemet pa féljande sétt Delar ser du val. Med
en kniv.” Hon raknar en, tva, tre, fyra, fem, sex, sju atta. Vidare berattar hon ”Dela &pplet atta
ganger sa det blir atta delar, annars gar det inte. For det maste vara atta delar om det ar atta
bitar. Annars blir det oréattvist. Per och Lena &ter de andra &pplena.”

Figur 1.1:
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Lina har 16st problemet genom att dela ett apple atta ganger for att ge varje hast en attondel
var. De andra tre dpplena har hon valt att Per och Lena far ata upp.

Bilden visar teckningen och hur hon har uppfattat sagans handling. Hon har malat Per och
Lena, en hast och ett trad med ett stort &pple pa.

Vi tolkar Linas kunskaper som att hon anvander division som strategi da hon valjer att dela ett
av de applena hon har. Hon vaéljer att enbart dela ett apple i atta bitar. Darefter valjer hon att
dela ut de atta bitarna till atta héstar, det vill saga att hon anvander sig av en till ett-principen.
Vi tror att en anledning till att hon gjorde sa kan vara for att hon ansag det oréttvist om inte
Lena och Per fick applen. Vi funderar pa om hon valt att dela de tre resterande applena i ett
helt dpple och ett halvt dpple var?. Eller delade hon alla tre &pplen i halvor och gav Lena och
Per tre halvor var?.

Hon har en matematisk struktur da hon anvénder sig av en aritmetisk l6sning. De fortsatta
kunskaperna vi ser utifran Gelman och Gallistels fem rakneprinciper ar i denna teckning
principen om rakneordens ordning da hon tydligt raknar en, tva, tre, fyra, fem, sex, sju, atta.
Hon har dven forstaelse for abstraktionsprincipen da hon forstar att det ar en avgransad mangd
som ska beskrivas.

Sarah (5,10)

Sarah svarar pa fragan om hur hon vill I6sa problemet ”Delar alla en gang pa mitten.” Hon
raknar samtidigt som hon pekar pa varje applehalva “en, tva, tre, fyra, fem, sex, sju, atta.”
Och sager darpa nu far alla varsin bit.”

7

Figur 1.2:
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Sarah har malat fyra applen och hon har lést problemet genom att dela alla fyra dpplena en
gang pa mitten.

Teckningen visar tydligt hur hon vill dela &pplena genom att hon har malat ett streck i mitten
pa varje dpple. Hon har enbart fokuserat pa rakneproblemet da hon i sin bild bara beskriver
applena.

Sarah har visat en tydlig matematisk kunskap da hon har delat den befintliga mangden av fyra
applen i fyra delar sa att det racker till atta hastar. Hennes teckning ar tydlig och latt att tolka.
Hennes tolkning med ord bekraftar teckningen. Hon visar en aritmetisk férmaga da hon har en
anvandbar strategi. Sarah visar kunskaper om antalsprincipen da hon forstar att det ar atta
héstar som representerar hela mangden hastar. Hon forstar aven en till ett-principen da hon
delar &pplena sa hon far atta bitar sa att hon sedan kan ge en attondels bit &pple till varje hést.
Hon kan &ven principen om rakneordens ordning, da hon raknar upp ett till atta fran vanster
till hoger. Da hon vet vilka foremal som har raknas kan hon &ven principen om godtycklig
ordning. Sarah forstar att det ar en viss mangd som ska raknas, det vill saga
abstraktionsprincipen. Slutligen har hon aven forstaelse for kardinaltalsprincipen da Sarah vet
att det sista applet hon raknar representerar hela mangden.

Vi kan se i Sarahs teckning att hon anvénder sig av helheter och delar. Bjérklund (2009)
talade om att forsta att de nya mindre helheterna (dpplehalvorna) inte forsvinner utan att de far
en ny innebord som nya helheter. Vidare sager Bjorklund att kunskapen om att kunna dela en
mangd i lika stora delar kréaver ett storre fokus da barnet maste kunna hantera helheten och pa
att delarna blir lika stora, detta ser vi i Sarahs bild.

Noel (5,8)
Noel beskriver sin teckning ”man delar dpplena sa far alla hastar”.
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Figur 1.4:

Noel har visat sin problemldsning genom att rita halva applebitar fran bérjan. Pa teckningen
syns 10 applebitar. Noel ritade till en borjan atta dpplehalvor. Darpa borjade barnen resonera
om fler hastar. Noel ritade da tva applehalvor till, nu till tio hastar. Han beréattade inte hur Per
och Lena fick ett &pple till men vi tolkar det som att de gick tillbaka och hamtade ett apple till
som de darefter delade.

Han visar pa en god matematisk strategi da han loser problemet och mojligtvis utmanar han
sig sjalv da han utvecklar sagan med mer hastar. Han kopplar varje halva till en hast vilket
tyder pa att han anvander sig av en till ett-principen. Han uttrycker sig inte sd mycket darfor
ar det svart att tolka hur han tanker. Eftersom han malat upp antalsprincipen, tror vi dven att
han har forstaelse for principen om rakneordens ordning. Han har dven kunskap om den
avgransade méngden, det vill sdga abstraktionsprincipen.

Victor (5, 4)
Victor sager “delade applet sa det blev fyra. Det ar atta hastar sa det blev rattvist”.

Figur 1.5:
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Teckningen visar ett rott dpple. Victor beréttar att han delade ett av &pplena i fyra delar. Han
har endast ritat ett av dpplena vilket visar pa att hans fokus i bilden endast Iag pa att dela ett

apple.

Victor anvander sig av division da han l6ser problemet. Hans utsaga sager att han delar ett
apple i fyra delar. Nar han forklarade sina tankar tolkade vi det som att han delade ett av
applena i fyra bitar och lagger dessa till de fyra applena som han hade fran bérjan. Han tror da
att det blir atta bitar samanlagt men i sjalva verket &r det nu sju bitar/delar.

Han forstar den avgransade mangden da han uttrycker att det ar atta hastar, det vill saga
abstraktionsprincipen.

Victor visar att han har borjat laborera med helheter och delar. Han har forstaelse for att nar
han delade applet som en helhet bildades fyra nya helheter. Det han daremot inte forstar ar att
den forsta helheten som delades, inte langre finns kvar.

7.1.1 "Delametoden” i jamforelse med Ahlberg

I likhet med Ahlbergs (1994) studie for tjugo ar sedan var det barn som anvande sig av
liknande metoder som “’delametoden”. Hon kallade den har metoden for att rdkna”. De barn
som har anvant sig av divisonslosningar har dven uppfattat additionen da de efterat adderar
halvorna de delat. Barnen i denna strategi utnyttjar mojligheter som ges i den direkta
situationen att I6sa problemet genom att dela de redan befintliga dpplena. Dessa barn
uppfattar problemets matematiska struktur (Ahlberg, 1994).
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7.2 Additionsmetoden

Aorra (5,8)
Han forklarar snabbt att ”D4 far man hamta fyra dapplen till.”

Figur 2.1:

Aorra ritade forst fyra applen sen vek han pappret och ritade fyra applen till pa baksidan.
Teckningen visar fram och baksidan. P& ena sidan de befintliga applena och den andra sidan
de hamtade. Tillsammans blev det tta applen.

Vi tolkade hans teckning som en klar struktur éver hur manga &pplen som han behovde.
Genom vikningen blev det tydligt for honom att férsta hur manga dpplen han hamtade och
som behdvdes sammanlagt. Teckningen visade en kreativ 16sning som var l&tt att félja och
forsta. Han loste problemet genom addition och visar en god matematisk forstaelse.

Han visar kunskap om abstraktionsprincipen da han forstar att den avgransade mangden ar
atta. Aven principen om godtycklig ordning, d& han vet vilka foremal, &tta hastar, som raknats
och i och med det vet han hur manga fler dpplen som behdvs. Han har kunskap om ett till ett-
principen da han darefter parat ihop applena med héstarna.
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Isabel (5,7)

Forst berattar Isabel om den befintliga mangden som Per och Lena har med sig till stallet

Plockade fyra applen.” Hon funderar en liten stund sen uttrycker hon att Per och Lena maste
ga tillbaka till dppletrddet ’Sa gick de tillbaka och plockade fyra dpplen till!”.
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Figur 2.2:

Isabels teckning ger hennes bild 6ver sagan da hon har malat en hast, sol, ett dppletrad samt
Per och Lena. Daremot har hon inte ritat hur hon 16ste problemet.

Isabel I6ste problemet genom addition da hon ansag att Per och Lena skulle hamta fyra dpplen
till. Isabel malar inte upp sin problemldsning utan istallet fokuserar hon pa sagan och dess

innehall. Hon har ritat en god tillgang pa applen vilket betyder att Per och Lena enkelt kan ga
och plocka fler sa att alla hastar far ett apple var.

Vi tolkar det som att problemet inte var tillrackligt utmanande da hon inte behovde mala sin
I6sning utan istéllet enbart berattade den med ord. Hennes stérsta fokus och intresse 1ag pa
ritandet av sagan. Bilden talar om att hon verkligen har lyssnat pa sagan da den innehaller
mycket detaljer exempelvis att det var en solig dag. Hon ger uttryck for abstraktionsprincipen
och principen om stabil ordning da hon vet vilka féremal som raknats och i och med det vet
hon hur manga fler dpplen som behovs. Hon har dven kunskap om kardinaltalsprincipen da
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hon vet att nar hon hamtat fyra applen till sa raknar hon till atta och darmed vet hon att det nu
racker till de atta hastarna.

Adam (5,9)

Adam borjar med att fundera ut hur manga applen varje barn har for att sedan réakna ihop
deras dpplen, han sager ”Flickan har ett dpple. Och killen tre.” Dérefter ser han fundersam ut,
men sedan lyser han upp och yttrycker ”De ska ga tillbaka och plocka 4 till!”

Figur 2.3:
Adam har ritat atta dpplen. Nar han forklarade sin teckning berattade han att personen som
syns ar Per, som i sin hand haller tre stycken applen.

Adam forklarar att pojken har tre dpplen och att flickan har ett dpple vilket tyder pa att han
har lyssnat pa sagan. Han forstar att tre plus ett ar fyra och att det darfor behovs fyra till, dvs.
tre plus ett plus fyra ar atta, for att alla hastar ska fa varsitt apple. Han har valt addition som
strategi for att l6sa problemet da hans forslag ar att hamta fyra applen till.

Han visar kunskap pa abstraktionsprincipen da han forstar att den avgransade mangden ar
atta. Aven principen om godtycklig ordning, da han vet vilka foremal som raknats och i och
med det vet han hur manga fler 4pplen som behovs. Aven principen om den stabila ordningen
kan skiljas ut da han kopplar varje enskilt apple med ett rakneord och han har forstaelse om
det sista rakneordet det vill sdga kardinaltalsprincipen.
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7.2.1 Additionsmetoden i jdmforelse med Ahlberg

Ahlberg kallade dven den hiar metoden for “att rdkna”. Skillnaden fran ”Dela med” strategin
var att dessa barn enbart anvander sig av addition. Hon fick fram ytterligare en strategi som
innebar att barnen forstod att de behdvde hamta fler &pplen men visste inte hur manga. Hon
kallade den strategi for “att uppskatta”. Detta var en strategi som vi inte fick fram da de flesta
barnen raknade i sin losning. Vi funderar om det &r en skillnad som kan bero pa att forskolan
har en mer matematisk verksamhet idag, da forskolans laroplan har utvecklats. Daremot fick
vi fram en ny strategi som vi kallar ”Kombinerad strategi”, dir kan vi se att Ahlbergs “att
uppskatta” kommer fram blandat med “’dela med” strategin.

De flesta barnen i var studie anvander sig av en matematisk strategi och kan rakna till minst
atta. 1 Ahlbergs studie ar barnen sex ar medan de i var studie ar fyra till sex ar. Detta kan
enligt oss vara ett bevis pa att forskolan har lagt mer kraft pa larande i matematiken da annu
yngre barn klarar av att 16sa sagans problem.
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7.3 Kombinerad strategi

Leo (4,8)

Leo motiverar och beskriver sin bild ”dela pa ett apple sa det blir atta delar.” Han fortsatter
med att forklara “ta fran applet i mitten och ge till de andra applena. Fyra plus fyra ar atta.”
Avslutningsvis sdager han och sen ge dem till héstarna.”
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Figur 3.1:

Leos teckning visar Per och Lena, fyra applen, siffror och matematiska symboler.

Han har uppfattat hur manga dpplen Per och Lena har. Han har en idé om och hur han ska
dela da han har delat det ena applet i manga delar.

Leo visar pd matematiska fardigheter da han uttrycker att fyra plus fyra ar atta samt anvander
sig av siffror pa teckningen.

Han visar att han har uppfattat sagan da han har ritat fyra dpplen och Per och Lena. Han
anvander sig av division och addition da han delar &pplet och adderar dem till resterande tre
applen. | den har teckningen ser vi alternativa strategier och losningar. Vi hade lite svart att
forsta hur han ville dela ett apple for att lagga till de andra dpplena. Leo daremot lat valdigt
saker pa att dela da han hade en klar bild hur han ville l6sa problemet. Han vet att han ska
dela men han vet inte i hur manga delar. Nar han delar applet i atta delar forstar han att det
blir manga bitar, och uppskattar att det darefter racker till alla atta hastarna.
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| denna situation var det svart for oss att se barnets strategi da vi uppfattade fenomenet pa
olika satt. Vi tror att han hade manga tankar i huvudet om hur problemet skulle l6sas genom
delning, daremot hade han svart att satta ord pa dem. Leo vet inte hur manga delar det blir av
hans delade apple. Vi gissar att han har hort nagot annat barn séga att fyra plus fyra ar atta och
forsoker forhalla sig till det. Han anvéander sig av antalsprincipen da han forstar att hela
mangden blir atta. Leo har dven forstaelse for abstraktionsprincipen da han uppfattar den
avgransade méngden.

7.3.1 Kombinerad strategi i jamforelse med Ahlberg

I Leos teckning kan vi se en blandning mellan Ahlbergs strategier att uppskatta och att rakna.
Vi har valt att kalla denna strategi for en kombinerad strategi. Ahlberg (1994) talade om att
vissa barn valde att uppskatta en mangd som skulle hamtas eller delas. Genom att uppskatta
att det & manga dpplen som behovs forsakrar sig barnen om att de ska racka till alla atta
héstarna. | Ahlbergs studie var det ett barn som svarade att Per och Lena maste hamta ganska
manga applen for att det ska racka. Leo har ocksa upskattat att det & manga dpplen som
behdvs for att det ska racka till de befintliga hastarna men han har ocksa provat pa att dela
applet for att fa fram manga bitar. Han har alltsa kombinerat tva olika strategier for att komma
fram till en I6sning.
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7.4 "Paborjad” strategi

David (5,4)
David siger snabbt att ”Man ska sudda applena sa att ingen fér. Eller dela verallt!”

"l

Figur 4.1:
Davids teckning innehaller tre &pplen som han sedan har malat dver.

Teckningen &r for oss svartolkad, da han forklarar att han suddat ut dpplena och inte anvander
sig av for oss en logisk forklaring. Vi sdg att han bérjade mala dpplena men sedan malade han
over dem. Var reflektion under sagolasningen var att han var okoncentrerad och skrattade
mestadels. Daremot kan vi urskilja en rattvisedimension da alla eller ingen av hastarna far ett
apple. David hade svart att sitta still, om han hade koncentrerat sig hade han troligtvis visat ett
helt annat resultat. Det kan ocksa vara sa att han fann uppgiften for svar och att han valde
avbryta for att han inte klarade av det. Vi kan har inte urskilja kunskap om Gelman och
Gallistels principer.
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Elvira (4,6)
Elvira kanner sig troligen lite oséker och hon vill inte prata om det hon har malat, utan nar vi
fragar sa uttrycker hon lite tyst ” Jag vet inte...”

Figur 4.2:
Elvira har malat fyra roda applen.

Elvira har malat fyra &dpplen och hon har paborjat en matematisk strategi, daremot uttrycker
hon inte hur hon ska ga vidare. Hon ville inte forklara hur hon hade tankt och darfor vet vi
inte hur eller om hon hade kunnat l6sa problemet. Det vi ser &r att hon visar forstaelse for den
befintliga mangden som skulle delas lika till hastarna alltsa abstraktionsprincipen.

7.4.1 "Paborjad” strategi i jamforelse med Ahlberg

Ahlberg (1994) forklarar att det ibland hander att ett barn inte & motiverat att 16sa det
problem man ska arbeta med vilket vi upplevde med David och Elvira. Det kan vara bra for
dessa barn att 4nda delta i aktiviteten men att deras fokus kan vara att lyssna pa de andra
barnens losningar (Ahlberg, 1994). Vi fragade David om han ville vara med pa aktiviteten da
han inte verkade intresserad men han valde sjalv att stanna. Han deltog under sina
forutsattningar och fick hora andras I6sningar pa problemet.

Elvira visade daremot forst ett intresse men verkade tycka att det blev for svart eller
mojligtvis trakigt och valde da att inte fortsatta.
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8 Diskussion och tillbakablick

| detta avsnitt visas och diskuteras val av metod samt vart resultat. Resultatet kommer
jamfdras och kopplas till den tidigare forskningen om amnet vi tagit upp tidigare i teoretisk
bakgrund och pedagogiskt forhallningsatt. Har kommer dven vara egna tankar och
reflektioner lyftas fram. Forskningsfragorna kommer att besvaras och knytas till teorier och
till styrdokument. Det kommer dessutom ges forslag pa fortsatt forskning.

8.1 Metoddiskussion

Vi valde att gora en kvalitativ studie for att kunna studera hur barns matematiska strategier
kan se ut genom bild som estetisk uttrycksform. Vi ansag att barnintervju kandes relevant da
vi ville veta hur barn tanker kring problemldsning. Férdelen med att kombinera intervjuer
med observationer gor att man kan konfrontera olika delar i materialet. Exempelvis kan barns
utsagor bekrafta deras bilder (Eriksson- Zetterquist & Ahrne, 2011). Det hade mgjligtvis varit
en fordel om vi hade valt att spela in samtalen med barnen. Da hade vi kunnat ga tillbaka och
lyssnat om det var nagot vi missat. Barnen pratade fort och ibland var det lite svartolkat att
forsta, darfor hade det varit bra om vi kunnat lyssna pa samtalen igen, vilket d&ven Palmer
(2012) menar &r en fordel.

Aktiviteten i studien genomfordes i ett tidigt skede vilket vi nu kan se nackdelar med. For
under arbetets gang blev vi mer palasta och var kunskap okade om amnet. Vi fick nya idér om
hur aktiviteten kunde genomforas for att fa mer material att arbeta med. Det &r lattare att i
efterhand veta vad det & som man behdver. Som ett exempel hade vi kunnat samtala i grupp
med barnen om deras bilder for att fa en diskussion, vilket bidrar till larande.

Inom fenomenografin beskrivs att resultatet ar kontextberoende (Marton & Booth, 2000). Om
vi hade besckt andra forskolor hade vi kanske fatt ett annat resultat. Det hade varit intressant
att besoka fler forskolor for att se om det hade framkommit fler matematiska strategier. Tiden
rackt inte till en sddan stor studie. Vi var tvungna att avgransa. Ett alternativ hade varit att ha
farre barn pa fler férskolor men inom fenomenografin handlar det om variation och individens
strategier i larande och darfor kdandes inte en grupp pa farre an fem barn relevant.

Vi maste utga fran att barn har olika erfarenheter: forestallningar, sprakliga och begreppsliga.
Det som hander nar barnen lyssnar pa sagan varierar, darmed blir det en variation i utfallen.
Finns det ingen variation, finns det inget att studera (Marton & Booth, 2000). Om alla barnen
hade uppfattat sagan pa samma séatt och 16st problemet pa samma satt hade vi inte fatt fram
olika strategier att studera.

Innan aktiviteten var var tanke att vi sakert skulle fa géra om den da barnen pa den forsta
forskolan inte verkade sa fokuserade. Resultatet blev trots det dver forvantan. Vi var oroliga
att de inte hade uppfattat sagan da det var mycket skratt och stoj under lasningen men barnen
hade uppfattat sagan bra, vilket vi blev forvanade Gver.
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Under aktiviteten med barnen deltog vi bada vilket ar gynnande enligt fenomenografins
synsatt da man far tva olika erfarande av fenomenet. Det &r ett sakerstallande skl sa vi inte
missar nagot da vi fragar de larande barnen hur de erfar nagot, ser pa vad de gor, observerar
vad de lar sig och vad som far dem att lara sig, analysera vad larande ar for dem. Vart
samarbete &r aven till fordel for var kommande yrkesroll som forskollarare da arbetet sker i
grupp. Efter aktiviteten var det ett av barnen som ville behalla sin teckning, vilket vi inte hade
raknat med. Ur en etisk synvinkel skulle vi ha fragat barnen innan om vi kunde fa behalla
deras teckningar. Detta for att de skulle ha den informationen innan de deltog i aktiviteten. Vi
kom Gverrens med barnet att vi skulle fa ta hem och kopiera den och sedan ldmna tillbaka den
till henne/ honom. Svenning (2009) talar om vikten av att ta allt barnen séger pa allvar. Vi
ansag det viktigt att 1ata barnet i fraga fa kunskap om vad teckningen skulle anvéndas till och
ge oss tillatelse till detta. Om den pedagogiska dokumentationen sker sa att barnen inte ser sin
chans att paverka och medverka kan det bli sa att barnen inte ser nagra valmajligheter. |
forskning med barn hamnar forskaren i en maktposition dar han/hon styr innehallet. Nar man
har en maktposition ar det viktigt att vara varsam med de som studeras (Svenning, 2009). Nar
det handlar om barn &r det dven viktigt att var forsiktig med den information som
framkommer (Ahrne & Svensson, 2011). Vi tror att vi var sa fokuserade pa var studie och
dess resultat att vi kanske inte tog till oss barns évriga tankar som var relevanta for barnen i
situationen. Detta ser vi som en lardom att ta till oss for var kommande yrkesroll.

Beroende pa den vuxnes intresse for barns teckningar sa paverkas de av hur mycket de vill
berétta for den vuxne om det som bilden visar (Sterner, 2006). Vi hade inte tillracklig
kannedom om barnen for att kunna veta vilket behov varje enskilt barn behdvde. Vissa barn
behdver fa sitta i lugn och ro utan att ndgon samtalar under tecknandet medan andra behover
samtalet som stod. Hade vi haft mer kunskap om barnen hade vi méjligtvis fatt utforligare
bilder och utsagor. Det genom att vi hade kunnat stétta de barn som behdvde det mer och gett
mer utrymme till de barn som hade behov av det. Om vi hade en storre kdinnedom om barnen
hade vi dven kanske haft en battre forutsattning att tolka deras teckningar da vi hade haft viss
kunskap om deras tidigare erfarenheter. Om man har en relation med barnen anser vi att det
hade varit lattare att folja deras tankegangar och darmed fa en djupare forstaelse. Nagra
teckningar var for oss svara att tolka da vi inte hade tillrackliga utsagor fran barnen,
exempelvis Elvira. Det kanske berodde pa att hon inte kénde sig tillrackligt trygg med oss
som nya pedagoger.

8.2 Resultatdiskussion

Nar vi inledde studien ville vi studera barns matematiska strategier och valde att anvanda o0ss
av Ahlbergs (1994) material for att kunna gora en jamforelse. Var studie &r inte tillrackligt
omfattande for att vara bevis av nagot slag, men kan vara ett hjalpmedel for forskollarare att
synliggora vissa barns matematiska strategier i forskolan.

Vi kan inte gora en storre jamfarelse mot Ahlbergs studie da hennes projekt var storre samt
inneholl olika steg som gradvis tog barnen fram i deras larprocess inom matematiken.
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| var studie anvande vi oss av fas tva som var ett berattelseproblem med aritmetiskt innehall
sa vara barn hade ingen forkunskap av en tidigare fas ett som var berattelseproblem utan
aritmetiskt innehall. I Ahlbergs studie deltog sexaringar medan i var studie var barnen mellan
fyra och sex ar. Vi fick fram liknande strategier som Ahlberg det vill siga, “att rikna” och att
uppskatta”. Vad siger di detta oss? Det sdger oss att nagot kan ha hant med matematiken
under de 20 ar som gatt sen Ahlbergs studie gjordes d vara” barn hanterar
problemlésningen pa liknande satt som Ahlbergs barn trots att de &r yngre och inte genomgatt
den forsta fasen i projektet. Var studie ar for liten for att styrka detta men det &r var tolkning.
Detta kan bero pa att forskolan har fatt en egen laroplan som erhaller uppnaendemal
exempelvis; att forskolan ska stréva efter att varje barn ska "utveckla sin forméga att anvianda
matematik for att undersoka, reflektera 6ver och préva olika l6sningar av egna och andras
problemstéllningar” (Skolverket, 2010, s.10).

Som Ahlberg (1994) papekar léser barn sina problem i férhallande till tidigare erfarenheter.
Om vi grundar var tanke pa det kan vi tolka teckningarna och barns strategier efter det. Vuxna
hade vanligtvis handskats med den befintliga médngden och darmed delat &pplena. Vi ser
division som den ritta” 16sningen. Om vi ser till barns erfarenheter kan det vara sa att de
barn som gar och hamtar fler dpplen kan ha en erfarenhet fran att ge dpplen till hastar. Om vi
sjalva satter oss in i situationen i verkligheten hade det naturliga varit att hdmta fler &pplen &n
att dela dem pa plats da man inte brukar ga runt med en kniv. Dessa barn tolkar vi lever sig in
i verkligheten och kopplar till tidigare erfarenheter. De andra barnen kanske inte har denna
tidigare erfarenhet och fokuserar mer pa hur de ska I6sa problemet med de befintliga applena.

Om vi ser till Victors teckning (figur:1. 5) malade han enbart ett dpple vilket kanske bidrog
till hans 16sning av problemet. Han kanske inte hade sa mycket tidigare erfarenheter av att rita
samt att han kanske inte hade sa stort intresse av det. M&jligtvis kan det vara sa att Victor
malade ett apple och sedan tappade intresset for att rita, han hade kanske behévt ha alla fyra
applena framfor sig for att lyckas losa problemet. Marton och Booth (2000) talar om att de
abstrakta aspekterna maste upplevas via sinnena for att raknefardigheter ska utvecklas.

Victor och dven andra barn maste fa se, hora eller kanna helheter och delar. Vi tror har att en
annan uttrycksform hade gynnat honom, exempelvis hade vi kunnat ha fyra riktiga applen
som skulle ges till atta leksakshastar, och darefter latit honom l6sa problemet. Anledningen
till att barnen skulle fa rita sina I6sningar var for att det skulle vara lattare att se problemet och
forhalla sig till det. De flesta barnen ritade forst upp applena fran sagan for att sedan 16sa
problemet. Noel (figur: 1.4) daremot ritade halvorna direkt vilket visar att han redan fran
bdrjan hade en Klar bild av hur problemet kunde I6sas i huvudet.

Elvira (figur: 4.2) som svarade ”jag vet inte”, kanske inte uppfattade sjélva problemet vilket
Pramling och Pramling Samuelsson (2008) beror da de menar att for mycket information bade
kan vara bra och daligt for ett barns inlarning. For Elvira kanske det var for mycket
information att bearbeta pa en och samma aktivitet.Vi tolkar detta genom att Elvira kanske
tyckte det var for mycket information att ta in vilket drabbade hennes problemlésning.
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Hade hon fatt samma problem med en kortare saga kanske hon enklare kunnat se lésningen pa
problemet. Det ar darfor det &r viktigt att studera barn under en langre period for att ha
kunskap om vad som kan hjdpa men dven stjalpa barnet.

En kritisk aspekt pa att anvanda sig av ett dilemma ar att larandet ar beroende av hur man
uppfattar sagan och pedagogen maste vara medveten om det. | ett dilemma finns inget ratt
eller fel utan enbart en variation av I6sningar. Det kan vara gynnande for barnen att ta del av
varandras lésningar for att fa en 6kad forstaelse av amnet, i detta fall matematiken.

Sagan och tecknandet anser vi var en bra aktivitet da detta tillsammans fangade barns intresse
for uppgiften. Bilden och utsagorna kan liknas med en pedagogisk dokumentation da den
synliggor barns larprocesser och larstrategier genom barnens teckningar och deras utsagor.
Barnen ges har mojlighet att sjalva vara delaktiga i dokumentation och det material som
samlats in. Hur pedagogen sedan gar vidare med materialet beror pa barnens egna fradgor och
resonemang, pa sa satt far barnet inflytande 6ver kommande aktiviteter (Palmer, 2012).
Vygotskij (1995) anser att det &r den kreativa aktiviteten som goér barnet till en
framtidsinriktad person, med det menade han att det ar aktiviteten som forandrar nutiden. Den
kreativa processen grundar sig i hjarnans kombinatoriska formaga, vilket inom psykologin
kallas for forestallning eller fantasi. Ju mer ett barn har hort, sett och upplevt ju mer barnet vet
och har tillagnat sig, ju storre méngd verklighetskomponenter har de i sin erfarenhet, desto
betydelsefullare och produktivare blir deras fantasi.

Utifran Vygotskijs teorier om fantasin kan vi analysera barnens strategier och darmed tolka
dem fran deras tidigare erfarenheter. Om ett barn inte kan 16sa uppgiften, beror det da pa
bristande erfarenheter? Om vi ska tolka det sa &r det pedagogens uppgift att ha kunskap om
barns tidigare erfarenheter for att ha mojlighet att vidga dessa. Utefter det kan vi se
yrkesrelevansen i var studie da den visar pa barns matematiska strategier vilka enligt oss &r
beroende av tidigare erfarenheter. For att kunna arbeta med matematiken maste vi ha kunskap
om var barnen befinner sig i sin larprocess sa man darifran kan arbeta vidare.

Tre viktiga fragor som forskollararen bor forhalla sig till och vi sjalva fatt hora flera ganger
under var utbildning ar: var ar vi?, vart ska vi? och hur tar vi oss dit?. Vi har i var studie tagit
reda pa var barnen befinner sig, vi ska nu ta oss vidare darifran. I studien har det kommit fram
fyra olika matematiska strategier: ” Dela med strategin”, ”Additionsmetoden”, ”Kombinerad
metod” samt “Paborjad strategi”.

Vi vill foresla ett temarbete som ett fortsatt arbete med barnens strategier som utgangspunkt.
Genom att dela upp barnen i olika grupper beroende pa vilken strategi de anvant sig av fran
barnen mer lika forutsattningar. | forskolans laroplan star det att varje barn ska stimuleras och
utmanas i sin matematiska utveckling (Skolverket, 2010). Om vi ska kunna sékerstalla detta
mal kravs det att vi utgar far varje enskilt barns behov for att skapa stimulans. De barn som
inte klarade av att I6sa problemet kanske behéver en lugnare atmosfar och darfor kan det
gynna dem att inte vara i en storre grupp. David (figur 4.1) hade véldigt svart att koncentrera
sig och det var svart att urskilja matematik i hans strategi.
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I en mindre grupp finns det mindre distraktioner vilket troligen hade framjat David. | en liten
grupp finns det dven mojlighet att fa mer stottning av pedagog vilket vi inte hade mojlighet att
erbjuda. Aven Elvira (figur: 4.2) hade kunnat behdva mer stottning av en vuxen. Annu en
fordel med mindre grupper ar att om barnen befinner sig i ungefar samma fas skapas det inte
lika mycket jamforelser mellan barnen. Det kanske inte kanns sa bra att se alla andra barnen
l6sa ett problem medan man sjalv inte alls forstar. Detta kan komma paverka sjalvkanslan
vilket kan paverka tilltron till den egen formagan i framtiden. En kritisk aspekt av
strategiindelningen &r att variationen inte kommer bli lika tydlig.

For att skapa en variation av arbetsatt kan en gemensam samling vara ett forslag. | samlingen
kan alla barnen samlas och fa en majlighet att beratta om sina matematiska aktiviter for
varandra om de vill. Genom att arbeta sahar blir barns tankar och idéer samt tolkningar,
synliga och gripbara vilket skapar mojlighet for diskussion (Palmer, 2012). Syftet med att
arbeta pa detta satt ar for att i storsta mojliga man stétta barnen att uppna de stravandemal
som star i forskolans laroplan inom ramen for matematik. Var grundtanke &r att denna studie
ska bli ett forslag pa hur forskolldrare kan arbeta med matematiken i forskolan. Matematiken
ar enligt Frobel (1995) det viktigaste malet for barns larande, detta for att det ar en
forutsattning for att klara av vardagen. Innan barnen vet vad matematiken ar sa sker den
oreflekterat och det &r den vuxnes ansvar att synliggora den. Nar den vuxne gor det far barnen
en ny forstaelse for sin omvarld och barnets kognitiva formaga provas. Det arbetssitt studien
visar ar baserad pa Ahlbergs (1994) studie, och hon menar att om pedagogen tar utgangspunkt
i en problemldsningsaktivitet sa stimuleras barns kreativitet och skapargladje. Barn upptéacker
samtidigt matematikens nytta och anvéndbarhet. Ahlberg talar &ven om lek, fantasi och
skapande som forutsattningar for barns larande. Vi kan se att hon influeras av Frobels tankar
da han tydligt framhaller att leken bidrar till barns larande om sig sjalv.

8.3 Pedagogiska konsekvenser

Svenning (2011) talar om hur den vuxnes perspektiv kan komma i vagen for barnen, med det
menar hon att exempelvis nar barn tecknar bilder kan pedagoger i sin iver i att vilja ta reda pa
vad barnen egentligen har tecknat, komplettera deras svar. Som pedagog kan man ibland dra
forhastade slutsatser om vad barns teckningar uttrycker. Det beror pa att pedagogen inte tar
sig tid att lyssna och reflektera 6ver vad barn vill séga.

Medvetenhet och uppmérksamhet ar avgérande aspekter for pedagogens mojlighet att kunna
stodja barns larande, darfor att en gemensam hallpunkt maste vara befintlig som utgangspunkt
for att larprocessen ska kunna utvecklas vidare. Som pedagog kan man se pa larande utifran
kritiska villkor och det kan da bidra till en 6kad forstaelse av barns tidiga larande av
matematiken. Barn samspelar garna med andra barn och vuxna, vilket ger mojligheten att
upptécka andra satt att uppfatta matematiska fenomen. Barn ges har chansen att nyansera sin
begreppsforstaelse genom att visualisera forstaelsen pa ett varierat satt och mota andras satt
att forsta ett fenomen vilket bidrar till en varierad syn pa samma fenomen. De kritiska villkor
som framtrader i samspelet ar variation, samtidighet, rimlighet, och hallpunkt.
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Det ar viktigt att som forskolldrare att medvetet synliggéra matematiken i barns vardag, stodja
deras utforskande att urskilja likheter och skillnader i miljon runt omkring dem. Arbetssattet
lagger grunden for barns senare abstrakta tdnkande (Bjorklund, 2012).

En pedagogisk konsekvens kopplat till detta kan vara att vi inte kdnde barnen och inte hade
kunskap om deras tidigare erfarenheter och kunde darfor inte anpassa aktiviteten till varje
individ. Vi vet inte hur mycket de hade arbetat med matematik innan och vad de har arbetat
med och darfor var det svart for oss att hitta en gemensam hallpunkt for den gemensamma
larprocessen.

En kritisk aspekt pa att anvanda sig av ett dilemma &r att larandet ar beroende av hur man
uppfattar sagan och pedagogen maste vara medveten om det. | ett dilemma finns inget ratt
eller fel utan enbart en variation av I6sningar. Det kan vara gynnande for barnen att ta del av
varandras losningar for att fa en 6kad forstaelse av amnet, i detta fall matematiken. Valet av
aktivitet det vill sdga sagan och bilden passar olika individer olika bra. Vi ser &nda det
positiva med att ha tva aktiviteter da sagan kanske fangar de barnen som inte har lika stort
intresse av bild. Medan tecknandet passar de som inte tycker om att sitta stilla och lyssna pa
en saga. Det &r pedagogens ansvar att stotta upp barnen i den bristande aktiviteten.

Pa vissa barns teckningar hade vi svart att urskilja Gelman och Gallietells fem rakneprinciper.
Genom att vi skulle Iatit barnen rakna ihop sina applebitar tror vi att vi lattare hade kunnat se
dem. Pa sa satt hade vi exempelvis hort om de kan rakneordens ordning da de hade réknat
hogt for oss. Vi hade ocksa kunnat se om de hade kunskap om kardinaltalsprincipen genom
att de visade att det sista raknade objektet representerade den fulla mangden.

8.4 Forslag pa fortsatt forskning

Vi hade velat félja upp den har studien med ett fortsatt temaarbete dar materialet anpassas
efter de olika strategier som framkommit. Barn ska har ges mdéjlighet att utvecklas utefter sina
forutsattningar. Vi hade velat ta reda pa om detta arbetsatt hade fungerat och hjalpt barnen i
deras matematiska utveckling. Genom en sadan studie kan man samla olika material som
anvands for att framja olika strategierna. Detta blir da ett hjalpmedel for pedagoger att stotta
barnen i den matematiska larprocessen. Den matematiska l&rprocess vi har kommit fram till &r
viktig for barnens utveckling.
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10 Bilagor

10.1 "Applen till hastarna”

Applen till hastarna
Av: Ann Ahlberg 1994

Per och Lena dr pa landet. Solen skiner och det &r en vacker dag. Det kanns riktigt varmt i
luften.

- Skall vi bada? Foreslar Lena

- Jag har inga badbyxor, svarar Per. Vi kan val ga till hastarna istallet?

Barnen gar langsamt ner till hagen. Dér gar hastarna och betar. Lena tycker mest om den
svarta hasten. Ibland har hon fatt rida pa den. Per daremot vill inte rida. Han har forsokt en
gang, men det gick inte sa bra. Han foll av hasten. Som tur var slog han sig inte, men han kan
inte gldomma den upplevelsen och vill inte forsoka igen.
Det star ett gammalt dppletrad vid hagen. Pa dppletradet finns fullt av réda applen som alla far
plocka. Per Kklattrar upp i tradet och stoppar applen i fickorna.

- Vi gar till stallet och ger applen till de hastar som inte far ga ute, foreslar Per och

hoppar ner fran tradet.

Lena vill alltid folja med till stallet. Hon tar ett pple i handen och gar efter Per. Pers fickor
putar ut, for han har ett dpple i den ena och tva applen i den andra fickan.
Nar barnen kommer in i stallet ser de sig forvanade omkring. Dér &r sd manga héastar. Det har
alltid varit fyra hastar i stallet forut, men nu raknar Per till atta stycken.

- Hur skall vi nu fa dpplena att racka till alla hastarna? Fragar Per.

Jaa, hur skall vi nu goéra? Undrar Lena.
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10.2 Godkannandeblankett

GOTEBORGS UNIVERSITET

INST FOR PEDAGOGIK, KOMMUNIKATION OCH LARANDE

Hej!

Vi ar tva studenter fran Goteborgs universitet som arbetar med vart examensarbete. Det
kommer att handla om barns matematiska strategier. Vi vill under en dag lasa matematiksagor
for barnen pa avdelningen. Vi kommer lata barnen utga fran en saga som avslutas med ett
problem som de ska fa l6sa. Utifran problemet vill vi underscka vilka matematiska strategier
barnen anvander sig av for att 16sa det. Barnen kommer att fa rita sina lésningar, vilka vi
kommer anvanda som underlag for vart arbete. Vi ber nu om er tillatelse att fa dokumentera
era barn under aktiviteten. Naturligtvis kommer alla deltagare att vara anonyma, endast deras
alder kommer att ndmnas. Har ni nagra fragor sa tveka inte att fraga oss eller den ordinarie
personalen pa forskolan.

() Ja, jag ger tillstand till att mitt barn far dokumenteras. Materialet far endast anvandas inom
kurser for forskollararprogrammet.

() Nej, jag vill inte att mitt barn dokumenteras.

Vardnadhavare underskrift: ...
Namnfortydligande: ..........coovoeiii
Vardnadhavare underskrift: ................ocooiiiiiiii e
Namnfortydligande: ..........ccoooiiiiii

Vénliga halsningar

Linnéa Sandberg
Sofie Jansson
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