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Abstract

Rationella tal har lange varit ett diskussionsdmne i den svenska skolan och framfor allt om hur
dessa tal och och dess uttrycksformer ska laras ut. De olika representationerna av sadana tal,
braktal, decimaltal och procent har en stor plats i svenska laroplaner och ses som en viktig
inkorsport till algebran och framtida matematikstudier. Undersdkningar visar dock att svenska
elever uppfattar rationella tal som komplicerade och ser ingen anvéndning av kunskaperna
som lars ut. Detta examensarbete &r darfor utformat som en litteraturstudie dar mojligheten att
knyta ihop undervisningen inom rationella tal i svenska skolan och vardagen undersoks.

Syftet med examensarbetet ar frdmst att utveckla min kunskap om rationella tal som jag
kommer ha anvéandning av ndr jag sjalv planerar lektioner. Ett annat syfte ar att undersdka hur
synen pa rationella tal ser ut samt hur kopplingen mellan vardag och undervisning kan
synliggdras mer.

Genom att ta del av den utvalda litteraturen kan vissa slutsatser dras. Det finns sétt att koppla
undervisningen om braktal, decimaltal och procent mer till vardagen vilket kan underlatta
forstaelsen for eleverna. Larare kan genom kompetensutveckling i laroplanstolkning béttre
anspassa undervisningen sa att eleverna ser en stérre anvandning av den till vardagsproblem.

Examensarbetet har givit mig en annan syn pa undervisning kring rationella tal. Som larare
finns det mojligheter att anpassa undervisningen till vardagen, men det géller att man som
larare forstar laroplanen. Det finns ocksa mycket historia kring braktal, decimaltal och procent
som kan vara bra att ta del av innan lektioner planeras. Dessutom dar det en fordel att kénna till
braktalens representationsformer sa att dven eleverna kan ta till sig dessa.
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Summary

The main purpose with this essay is to find out how to make the education in rational numbers
more connected with the students everyday life. The other purpose is to develop my
knowledge in rational numbers and its different representations. I did this work by reading
relevant literature, including mathematical studies about fractions and also research reports of
students understanding of rational numbers. | have also studied rational numbers in a
historical perspective. This included how the role of the rational numbers in math education
has changed from the 1700s to modern time.
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1. Inledning
Jag heter Karin Andersson och studerar till &mneslérare i arskurs 7-9 pa Goteborgs Universitet
I &amnena matematik, biologi och kemi med matematik som huvudéamne. Min utbildning
bdrjar lida mot sitt slut och jag har l&st ett flertal olika kurser. Det &mne som jag funderat mest
kring &r just matematiken, framst for att jag haft svart att forsta anvandningen av all komplex
teori jag fatt ta del av. Den undervisning jag fatt ta del av under min studiegang har bidragit
till att jag haft funderingar kring anvéndningen av denna for mig. Kanske kénner elever i
svenska skolan likadant kring den undervisning som de far ta del av? Det sags att svenska
elever blir allt samre pa att forsta matematik och darfor vill jag med detta arbete undersoka
om det kanske gar att 6ka forstaelsen genom att lata matematikundervisningen vara mer
kopplad till sddant som eleverna redan forstar. Jag vill inte vara lararen som enbart lar ut
matematik for att eleverna ska forsta teorin, utan anser att matematiken pa den nivan jag ska
undervisa ska anvandas till vardagliga problem. Darfor vill jag underséka om det finns nagra
metoder for att géra undervisningen inom rationella tal mer levande och forstaelig for
eleverna. Anledningen till att jag valde rationella tal var for att de ar en betydande del av
laroplanen i bade grundskolan och gymnasiet samt att elever har svart att rakna med och
forsta dessa.

2. Syfte och fragestallning
Det huvudsakliga syftet med denna rapport &r att undersoka de rationella talens anvandning i
skolan. Forst och framst undersdka om det gar att koppla rationella tal mer till vardagen och
samhallet och om detta bidrar till battre forstaelse for amnet, men ocksa se hur elever
presterar pa rationella tal och hur undervisningen ser ut idag. Ett annat syfte med rapporten &r
att fordjupa mina kunskaper om rationella tal. Teorin &r dels intressant for mig men ocksa
relevant for den resterade delen av arbetet. Jag kommer dven att titta lite pa hur synen pa
matematiken och de rationella talen har utvecklats fran forr till nu. Detta examensarbete ar
ocksa som en forberedelse infor min framtida profession som larare da mycket av innehallet
handlar om kursplaner och andra didaktiska inslag.

Syftena med arbetet har sammanfattats i fragestallningarna:

e Hur ser undervisningen inom rationella tal ut idag?
e Gar det att anpassa den undervisning som sker i skolan idag mer till vardagen?

3. Metod

Examensarbetet &r en litteraturstudie av litteratur som handlar om de rationella talen och
amnesomradena braktal, decimaltal och procent. Genom att studera laroplaner,
historieredovisningar, forskningsrapporter har jag tagit del av bade matematikdidaktiker och
andra larares idéer och tankar kring de rationella talen och deras uttryck i undervisningen.

For att l1agga en grund till det som skulle undersdkas soktes information i laroplaner och &ven
viss matematikhistoria i Skolans matematik: En kritisk analys av den svenska
skolmatematikens forhistoria, uppkomst och utveckling av Sverker Lundin (2008) som
innehaller en grundlig genomgang av skolmatematiken fran forr till dar vi ar idag. For att
bygga upp teoridelen kring rationella tal anvandes framst Vretblad och Ekstigs text Algebra
och Geometri och Appendix - De olika talomradena som &r grundlaggande och tillracklig till
detta arbete (2011). Dessutom ar en del av didaktiska texter kring om hur undervisningen



inom brakrakning ser ut idag studerade, dar Wiggo Kilborns texter Om tal i brak och
decimalform — en rod trad (2014) samt Didaktisk &mnesteori i matematik — Del 2 Rationella
och irrationella tal (1999) haft en betydande roll. Den text som ligger till grund for den
undersokande delen av arbetet, dar mojligheterna till en mer vardagsanpassad undervisning
undersoks ar Clark, Roche och Michells text 10 satt att gora brak mer levande (2010).

4. Avgransningar
For att inte gora arbetet for stort valdes en inriktning pa undervisning inom rationella tal och
inte matematikdmnet i stort. Syftet med arbetet &r att det skulle vara anvéndbart for larare och
kunde darmed inte vara for brett och innehalla fér mycket stoff da det redan ar en del att ta sig
igenom innan undervisningen kan planeras. Darfor fokuseras arbetet till de rationella talen
och amnesomradena braktal, decimaltal och procent.

Aven om arbetet ar begransat till just rationella tal sa finns det mycket litteratur att ta del av.
Den litteratur som sallats fram har valts ut eftersom den framst handlar om
vardagsanknytning, historia kring brakrakning, viss teori kring rationella tal samt laroplaner i
arskurs 7-9 och gymnasiet. Arbetet tar inte upp alla matematikkurser pa gymnasiet utan de
utvalda kurserna ar 1c, 2a, 3b och 4 da det finns liknande centralt innehall i de andra kurserna
och framst for att min utbildning riktar in sig pa arskurserna 7-9.

5. Bakgrund

Utveckling av undervisningen for elever sa att kunskaperna inom rationella tal kan 6ka &r
nagot som intresserar mig. Dessutom vill jag gora en fordjupning i rationella tal, som idag ar
en central del i matematikundervisningen pa grundskolan och gymnasiet. Enligt tester sasom
PISA och TIMSS blir kunskaperna kring matematik men ocksa rationella tal i Sverige allt
samre, jamfort med andra lander. Resultaten &r oroande och kanske kan en undervisning mer
kopplad till vardagen leda till battre forstaelse hos eleverna.

Redan forr i tiden diskuterades det kring vad utbildningssystemet hade for funktion. Pa 1700-
talet argumenterade politiker och matematikdidaktiker for “matematikens nytta for
vetenskaperna och det praktiska livet” (Lundin 2008). De menade alltsa att matematiken
kunde hjalpa till i det praktiska livet och var darfor inte bara viktig for fortsatta studier. Det
menades ocksa att matematikundervisning skulle leda till att studenterna larde sig bli
forstandiga. Matematikforstaelsen innebar inte bara att forsta sig pa matematik generellt utan
den innebar ocksa att eleverna fick en battre allman tankeformaga. Genom att trana pa
matematikrakning skulle tva mal uppnas; det ena var att forsta sig pa matematik och det andra
var att forma sitt eget tdnkade. Det betonades aven hur viktigt det var att tdnka sjalv (Lundin
2008). | Lundins genomgang av skolmatematikens utveckling fran forr till nu diskuteras olika
matematikers syn pa bildning. Bland annat diskuteras att kunskaper vaxer fram genom att
man Ovar pa anviandning av dessa vilket beskrivs som en “simulering av det praktiska livet
utanfor skolan” (Lundin 2008, 279). Vissa av de som uttalade sig kring matematikkunskaper
menade ocksa att praktiska fardigheter maste vara forankrade i forstaendet. Det fanns dven
idéer om att eleverna skulle rakna pa sadana uppgifter som behdvdes i det praktiska livet
(Lundin 2008). P& 1800-talets andra halft sattes sa kallade hogre mal som eleverna skulle na
efter avslutad skolgang. Dessa mal som Lundin tagit del av 16d bland annat: ~Leder
undervisning i matematik till sddant som att Sverige far battre tillvéxt, att demokratin starks
och att manniskor far battre sjalvfortroende?” (Lundin 2008). Aven har menades att



matematiken inte bara skulle bidra till utvecklandet av rdknekonsten utan ocksa till
utvecklandet av samhallet utanfor skolan. Detta kan enligt Sverker Lundin liknas vid de
kursplaner som finns idag och var som ett startskott till ytterliggare vardagsanknytning i
undervisningen, d&ven om denna syn pa undervisning lange funnits. (Lundin 2008). Finns det
nagot i undervisningen kring rationella tal som praktiseras som bidrar till elevernas forbattring
av sjalvfortroende och utvecklar det samhéllet?

| detta examensarbete kommer begreppet vardagsanknytning att namnas ett flertal ganger.
Déarfor behdvs begreppet definieras och i uppsatsen ses vardagsanknytningen som forklaring
pa tva olika foreteelser. Den forsta foreteelsen ar nar vardagen anvands for att ge forklaring
och mening for matematikinnehallet hos eleven, exempelvis vid forklaring av stambrak kan
pizzor anvandas och hur de delas upp i olika delar. Daremot behdvs inte kunskap kring brak
for att kunna dela upp pizzor. Den andra foreteelsen da vardagsanknytning dyker upp &ar nar
elever genom undervisning kring matematik far metoder till att 16sa problem i vardagen,
exempelvis att undervisning kring braktal ger kunskaper kring fjardedelar som anvands i

bakning vid 1/4 deciliter och sa vidare.

Enligt testerna PISA och TIMSS &r svenska elevers kunskaper inom rationella tal och
brakrakning bristfalliga (Kilbom 2014). Exempelvis &r det bara 19 % av skolelever i arskurs 6
som kan l6sa uppgiften:

Berédkna 3/4 - 2/5.

Samma uppgift kan 43 % av elever i arskurs 9 lésa. En anledning till att det &r sa fa elever
som kan l6sa uppgiften i arskurs 6 kan vara att eleverna har bristande kunskaper kring
brakrakning fran tidigare arskurser. Att kunskaperna sedan blivit béttre till nionde klass kan
vara ett bevis pa att eleverna kan lara sig brakrakning med hjélp av ratt hjalpmedel. Det &r
dock langt ifran alla elever som kan ta till sig dessa hjalpmedel eftersom I6sningsfrekvensen i
nionde klass bara ar 43 %. Fragan ar hur man kan forbattra kunskaperna kring rationella tal
hos svenska elever?

Brakrakning ar viktigt for den fortsatta matematikforstaelsen i exempelvis algebra och
resultaten pa bade TIMSS och PISA tyder pa att elevernas kunskaper inom rationella tal har
blivit samre. Samtidigt finns det enligt Kilborn tecken pa att fokus inom undervisningen av
matematiken har flyttats fran vardagen till mer formell undervisning (2014). Jag tror det kan
vara en idé att testa att koppla undervisningen pa framfor allt grundskolan mer till vardagen
for att gora rakning med rationella tal mer intressant och forstaelig och det ar detta vill jag
undersoka med examensarbetet.

6. Teoretisk bakgrund
Det amnesomrade inom matematikundervisningen som arbetet fokuserar pa ar rationella tal.
For att beskriva de rationella talen anvands boken Algebra och Geometri och Appendix- De
olika talomradena (Vretblad & Ekstig 2011). | detta appendix forklarar forfattarna att man
kan utga fran begreppet ekvivalensrelation for att kunna visa att exempelvis 5/3 och 10/6 ar
samma tal.

Definition talpar. Lat Q vara mangden av alla ordnade par av positiva heltal. Ett element i Q
ar alltsa ett objekt av formen (x,y), dar x och y &r positiva heltal.



| boken byter de darefter ut (x, ) till (x : ) for att det ska likna vad det innebér. Detta betyder
inte att det &r division utan ar bara ett sétt att skriva ett ordnat par.

Forst definieras en relation ~pa Q:

Definition A4. (x1:x2) ~ (y1:y2) 0OMmM X1y2 = X2y1.

Sats A5. Relationen ~ &r en ekvivalensrelation.

Definition ekvivalensrelation. Relationer som har de tre egenskaperna

1. Reflexiv: xRx for alla x.
2. Symmetrisk: xRy = yRx for alla x och y.
3. Transitiv: xRy A yRz = xRz for alla x, y och z.

ar en ekvivalensrelation.
Bevis A5. Visa att ~ &r reflexiv, symmetrisk och transitiv, vilket gors i olika steg.

(a) For det forsta géller att xzxz = xzxz for godtyckliga xz, xz, vilket betyder att (xz : xz) ~
(x1: x2), S& att ~ ar reflexiv.

(b) Vidare: om (x7.x2) ~ (y1:yz)for nagra xz, x20ch yi, yz, Sd ar xz1y2 = xzy1, och da ar
ocksd yixz = yzxzsd att (yi1:yz) ~ (x1: xz), vilket visar att ~ ar symmetrisk.

(c) Antag slutligen att (xz:xz) ~ (y1:yz)och (y1:yz) ~ (z1 : zz), for alla x1, xz, y1, y2, z1
och zz. Det innebér att

X1Y2 = X2Y1 0Ch y12; = y,27;.
Da galler (xzy2)(v1zz) = (x2y1)(v2z1). Med hjalp av de associativa och
kommunitativa lagarna for multiplikation av positiva heltal gar detta att skriva som
(x122) 1Y2) = (x221) (Y1Y2)-

Anvands dérefter annuleringslagen for multiplikation av positiva heltal blir resultatet
X172 = x2z1, Vilket innebdr att (xz - xz) ~ (z1 : zz). Detta visar att relationen ~&ven ar
transitiv och darmed ar beviset fardigt.

Definition ekvivalensklass: Lat E vara en ekvivalensrelation med en mangd A. For varje x €
Akan en delmangd Ax av A bildas. Denna bestar av alla element som star i relation E till x

A, ={y € A:xEy}.
Ax kallas for ekvivalensklassen till x. Eftersom x £ xsa géller dven att x € Ax, sa att Ax # .

Definition A6. En ekvivalensklass i Q med avseende pa ~ kallas ett positivt rationellt tal
(prt). Ett prt betecknas i detta avseende med stor bokstav X, Y.

Genom att utga fran definition A6 kan rakneoperationer och ordning for de nya talen
definieras och dven det gar dven att bevisa de raknelagar som géller. Som representanter for
de positiva rationella talen kommer talpar, (x: : xz) att anvéndas. For att detta ska stimma
maste det genomforas kontroll av att det som utfors inte beror pa de representanter som
anvands. Forst definieras addition och summa av tva talpar.

Definition A7. Operationen @ pa Q definieras genom



(1t x2) D (12 ¥2) = (Y2 + X201 ¢ X2)2).
Sats A8. Om (x1.xz2) ~ (y1:yz)0ch (ur:uz) ~ (vi:vz)sdar
(12 x) D (ug : ux) ~ (gt y2) D (vy 1 vy).

Satsen forklarar att om termerna i en summa byts ut mot ekvivalenta talpar sa blir den nya
summan ekvivalent med den forra.

Bevis A8. Givet &r att (xz : xz) ~ (y1:yz)och (uz:uz) ~ (vi:vz), vilket innebdr att
X1Y2 = Xpy¥p 0chu v, = u,v;.
Detta ger
(x1:25) B (ug:uy) = (xquy + XUy 2 XoUy),
1:72) @ (v1:v2) = (12 + Y201 2 Yov2).
Uppgiften ar att visa att bada leden ar ekvivalenta, men

(x1uy + 2xu) (V212) = (1Up) (V2v2) + (uy) (V2v2) = (1Y2) (Upv;) + (x212) (W v2)
= (2y1) (Uav2) + (x2Y2) (U2v1) = (Y1v2) (X2uz) + (V2v1) (x2uz)
= (12 + y2v1) (xu).

Déarmed ar satsen bevisad.

Efter detta bevis ar det mgjligt att definiera summan av tva rationella tal.

Definition A9. Om X och Y &r prt, sd ar X + ¥ den ekvivalensklass (prt), som innehaller (x: :
x2) @ (y1:y2), dar (x1:x2) €Xoch (y1:y2) €Y.

Med hjalp av detta kan nu rdknereglerna for positiva rationella tal bevisas, vilka ar:
Al - Associativa lagen. X +Y)+Z =X+ (Y + Z).

A2 - Kommutativa lagen. X + Y =Y + X.

A3 - Strykningslagen. X +Z =Y +Z=>X =Y.

Som exempel kan regel A3 bevisas. Regel A3 kallas ocksa for strykningslagen eftersom
samma term ’stryks” fran hoger- och vansterled.

Bevis A3. Som utgangspunkt ar X+Z=Y+Z. Lat(x::x2) €X, (v1:y2) €Y, (21.:z2) € Z.
Forutsattningen innebdr att

(x1:%2) @ (21:22)~(V1: ¥2) D (21:22).
Enligt definitionen for @ ar ovanstaende ekvivalent med
(%129 + X221:%225)~ (V125 + V2211 V2 Z5).
Definitionen for ~ ger att detta ar ekvivalent med
(x1%2 + %221) (¥222) = (V122 + ¥271) (X2272),

vilket &r detsamma som (xz1yzzz+xzyzz1)zz = (x2y122+Xzy2z1)z2. Genom att anvanda
strykningslagen M3 for multiplikation av positiva heltal



XZ=YyZ=>x=Y,
fas
X1Y2Zp + X2Y2Z1 = XY1Z5 + X3Y223.
Anvands darefter rakneregel A3, strykningslagen, for addition av positiva heltal blir resultatet
X1Y2Zy = X2Y122 © (X1Y2)Z2 = (X2Y1)Z2,

dar strykningslagen M3 for positiva heltal ger xzy2=xzy:. Detta betyder (xz : x2) ~ (y1:yz)
eller X=Yvilket var det som skulle bevisas.

Nu har addition definierats och nu ar det istéllet multiplikation som ska definieras.
FOr att kunna gora detta behovs en produkt av talpar definieras:
(x1:22) © (V1:¥2) = (X1 Y11 %2).
Sats A10. Om (X1 : X2) ~ (y1 : Y2) och (u1 : U2) ~ (V1 : V2), sd ar
(e1:22) © (Upiuz)~(Y1:y2) © (v1: 7).

Efter att sats A10 har visats gors en 6vergang till en pafoljande definition for produkt av
klassen.

Definition A11. Om X och Y &r prt, sa ar X-Y eller XY den ekvivalensklass som innehaller
(X1:X2) - (y1:y2),ddr (x1:%x2) € Xoch (y1:y2) €Y.

Nér sats A10 och definition A1l &r visade kan réaknereglerna for multiplikation visas.
M1. (XY)Z = X(YZ).
M2. XY = YX.
M3.XZ=YZ=>X=Y.
D.X(Y +2) = XY + XZ.
For att komma vidare harifran maste ordningsrelationen < for positiva rationella tal definieras.
Vi definierar ordningsrelationen med
(x1:%2) < (y1:y2) omm x1y, < X4,

och omvant att (xz : x2) > (y1:y2) omm xzy2> xzy1. Tas ett godtyckligt par av talpar sa géller
precis en av relationerna (xz : xz) < (y1:y2), (x1:x2) = (y1:yz)eller (x1:xz) > (yi1:yz).
Detta leder till sats A12.

Sats A12. Om (xz:xz2) ~ (y1:yz)och (uz:uz) ~ (vi:vz)samt (x1:xz) < (uz:uz), sa géller
aven (y1:y2) < (vi:va).

Genom att visa denna sats kan ordningsrelationen for ekvivalensklasserna definieras.

Definition A13. Relationen < pa méangden av positiva rationella tal definieras genom att X <
Yomm (x::xz2) < (yi:yz), dar (x1:x2) €Xoch (yi1:yz2) €Y.

Nu kan ordningslagarna bevisas:



O1. For tva positiva rationella tal X och Y galler precis ett av fallen X < Y,X =Y eller X >
Y.

02.X<YAY <Z=X < Zdar a star for och, men bara om bada ar sanna.
O3.X<Y=2X+7Z<Y+~Z.
O4.X<Y>>2XZ<YZ.

Definition subtraktion. Om X > Yfinns ett precist positivt rationellt tal Z sadant att ¥ + Z =
X, och detta skrivs Z = X - Y. Genom att anvénda rékneregel A3 kan det visas att det finns
hogst ett sddant Z, ty om Y + Z; = Y + Z2, sa maste Z; = Zz. \/retblad och Ekstig visar att det
verkligen finns ett sadant Z genom att konstruera en representant for det (2011). Detta gors
genom att lata (xz : xz) € Xoch (y1:yz) € Y. Eftersom X > V'sd ar aven (x1:xz) > (v1:y2),
det vill sdga xzy2> xzy1. Detta medfor att det finns ett positivt heltal u sa att xzy2 = xzy7 + w.
Genom att upprepande anvanda regeln 11.4, (xz : xz) ~ (ax: : axz) fér varje heltal, fas

(V11 ¥2) @ (Wi xpy2) = (Y1%2Y2 + Uy2: X2Y2Y2)
= ((3’1x2 +wy,: (x23’2)}’2)"’(3’1x2 +wxy7) = (X121 X2Y2)~ (%11 X3).
Lat Z vara ekvivalensklassen som innehdller (u : x2y2). D& ger ovanstaende kedja av olikheter
och ekvivalenser att Y + Z = X.
Division kan &ven den definieras for positiva rationella tal.

Sats Al14. Lat X och Y vara tva godtyckliga prt. Da finns precist ett prt Z sadant att YZ = X.

Bevis Al4. Att Z maste vara entydligt, om det existerar, foljer av rakneregel M3. Existensen
visas genom att lata(xz - x2) € Xoch (y1:yz) € Y. Satt z1 = x1y2, z2 = x2y1, Vilket ger

1:y2) - (21:23) = (V121:Y222) = (1 Y1Y2: X201Y2)~ (X1 X2),

dir (11.4) anvands i sista steget. Oversatts detta till ekvivalensklasser, varvid (z; : zz) € Z,
foljer att Y7 =X

Detta bevisar att division av positiva rationella tal & mojligt. Z i satsen ovan kallas for
kvoten mellan X och Y och kan dd skrivas Z = % = X/y.

Heltal brukar uppfattas som specialfall av rationella tal, men eftersom de rationella talen har
ar definierade som en méngd (ekvivalensklass) av par av positiva heltal ar detta inte mojligt
att gora. Vretblad och Ekstig satter darfor upp ett par riktlinjer sa att det blir mgjligt. De later
X vara ett positivt heltal. Ekvivalensklassen, vilket &r prt, som innehaller paret (x - 1) kallas
temporart for £. Vidare definieras aven en funktion @ som har en definitionsmangd bestaende
av alla klasser pa formen % sa att G(X) ar den klass som innehaller (o(x): 1) = (x + 1: 1), det
vill saga 6 (%) = (x) =x + 1. Nér detta galler, géller &ven att objekten % tillsammans bildar
en mangd som i sin tur uppfyller alla Peanos axiom for positiva heltal, vilka &r:

Axiom 1. Det finns ett tal, vilket betecknas med talet 1.
Axiom 2. Till varje tal x finns ett tal o(x), vilket kallas efterfoljare till x.

Axiom 3. For alla tal x galler att o(x) + 1.



Axiom 4. Omo(x) = o(y),sdar x = y.
Axiom 5. Om M ar en mangd (av tal) med egenskaperna
1eEMochx €M =oao(x) EM,
sad innehdller M alla tal.

| detta fall fungerar det positiva rationella talet 1 som talet 1 i axiomen ocksa. Funktionen &
fungerar som efterfoljarfunktionen c. Aven dessa regler géller

—

x+y

Il
=

+79,

—~

X

-~

Y
I<yex<y,

<
Il
=

x=yex=y,
ochx >y x>y.

Vretblad och Ekstig tar upp hur heltalen kan b&ddas in i de rationella talen. Detta gérs genom
att identifiera £ med x. Anledningen till att detta kan goras ar for att de positiva rationella
talen av formen (%) fungerar i alla avseenden pa samma satt som de positiva heltalen (x).
Mangderna kallas ocksa for isomorfa. Eftersom detta ar genomfort kan taket (») i
beteckningen X tas bort.

De positiva rationella talen & majliga att dividera, och darfor bor det vara mojligt att dividera
positiva heltal ocksa. Vretblad och Ekstig testar att dividera x med y, vilket innebar klass (x :
7) med klass (y: 1) genom att anvénda sats A8. Detta genom att representera kvoten x/y med
paret (z: : zz), dar z: = x och zz =y, vilket innebér att paret (x : y) tillhor kvoten x/y. De
tittar ocksa pa det omvanda, att varje positivt rationellt tal kan skrivas som en kvot mellan tva
positiva heltal. Detta betyder alltsa att om (xz : x2) € Xs& dr X = x1/x2. Vilket detta exempel
demonstrerar

For ett godtyckligt positivt rationellt tal X galler att
1-X=X.

Genom att lata (1 : 1) representera 1 och (X1 : X2) representera X, blir (1: 1) © (x;: x,) =
(%11 x2).

Avslutningsvis visar de den arkimediska egenskapen for positiva rationella tal:

0O5. Om X och Y &r godtyckliga positiva rationella tal, sa finns ett positivt heltal n sadant att X
<nY.

Har maste n vara ett positivt heltal och inte bara ett rationellt tal (Vretblad & Ekstig 2011).

Nu finns det en grund for bakgrundsteorin kring rationella tal och darmed kan en 6vergang till
mer matematikdidaktik genomforas sa att fragestallningarna kan besvaras.



7. Hur ser det ut idag?

7.1 Vad séger laroplanerna?
De rationella talen har en betydande roll i svenska grundskolan. Det behandlas redan i ar 4-6,
men jag har valt att fokusera pa ar 7-9 da jag utbildar mig till &mneslérare i de aldrarna. I det
centrala innehallet for ar 7-9 i liroplanen finns det ingen kategori som &r dopt “rationella tal”.
Daremot finns det centralt innehall kring braktal och procent under andra kategorier. Bland
annat stdr det under kategorin taluppfattning och tals anvdndning” att man som elev ska fa
“centrala metoder for berakningar med tal i brak- och decimalform vid dverslagsrakning,
huvudrakning samt vid berdkningar med skriftliga metoder och digital teknik. Metodernas
anvandning i olika situationer” (Skolverket 2011, 66). Under kategorin ”samband och
fordndring” finns det ndmnt innehall kring procent, dir det bland annat star att eleven ska ta
del av ”procent for att uttrycka forandring och férandringsfaktor samt berédkningar med
procent i vardagliga situationer och i situationer inom olika &mnesomraden” (Skolverket
2011, 66).

| syftesbeskrivningen av laroplanen for matematik i arskurs 7-9 star det bland annat att
undervisningen i &mnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om
matematik och matematikens anvandning i vardagen och inom olika &mnesomraden”, att
eleverna ska “’ges forutsattningar att utveckla kunskaper for att kunna tolka vardagliga och
matematiska situationer samt beskriva och formulera dessa med hjélp av matematikens
uttrycksformer” och att eleverna ”genom undervisningen ocksa ges mojlighet att utveckla en
fortrogenhet med matematikens uttrycksformer och hur dessa kan anvéandas for att
kommunicera om matematik i vardagliga och matematiska sammanhang” (Skolverket 2011,
62).

Kilborn beskriver att det centrala innehallet lamnar mycket plats hos lararen for individuell
tolkning vilket ocksa kréaver planering och en plan for hur undervisningen ska se ut (2014).
Dérfor &r det viktigt att man som larare &r medveten om vad som behandlas i de tidigare
arskurserna. Hans tolkning av kursplanen beskrivs nedan:

“Enligt kursplanens centrala innehall i arskurs 7-9 ska de arbeta med:

e Talsystemets utveckling fran naturliga tal till reella tal.

e Centrala metoder for berakningar med tal i brak- och decimalform vid
overslagsrakning, samt vid berdkningar med skriftliga metoder och digital teknik.

e Strategier for att tolka, skapa och anvénda algebraiska uttryck, formler och
ekvationer.” (Kilborn 2014).

Vid undersokning av laroplanerna for matematik i gymnasiet finns det flera centrala innehall
kring rationella tal att ta del av. Under kategorin ”samband och férandring” i kursen
Matematik 1a star det att elevernas undervisning ska innehélla fordjupning av
procentbegreppet: promille, ppm och procentenheter” och ”begreppen férandringsfaktor och
index samt metoder fOr berédkning av rantor och amorteringar for olika typer av lan”
(Skolverket 2011, 92). Under kategorin taluppfattning, aritmetik och algebra” star det att
undervisningen ska innehalla ”metoder for berakningar med reella tal skrivna pa olika former
inom vardagslivet och karaktarsamnena, inklusive dverslagsrakning, huvudrékning och
uppskattning samt strategier for att anvanda digitala verktyg” (Skolverket 2011, 92). Aven
under kategorin “problemldsning” finns centralt innehall som gar att anpassa pa de rationella
talen, dér det stér att eleven ska fa undervisning innehallande ”matematiska problem av



betydelse for privatekonomi, samhéllsliv och tillampningar i andra &mnen” (Skolverket 2011,
93). Detta centrala innehall ska inte bara ha en koppling till vardagslivet och samhéllet utan
aven till andra &mnen. Jag valjer att inte titta pa kurserna Matematik 1b och 1c eftersom de
har liknande centralt innehall men med hogre svarighetsgrad, detsamma galler for kurs 2.

| Matematik 2a under kategorin “taluppfattning, aritmetik och algebra™ i det centrala
innehallet stir det att eleverna ska fi metoder for berikningar vid budgetering” (Skolverket
2011, 12) och under kategorin “probleml6sning” star det att undervisningen ska innehalla
”matematiska problem av betydelse for samhallsliv och tillampningar i andra &mnen”
(Skolverket 2011, 12). Det senare av innehallen behdver inte bara innebéra rationella tal, men
gar att anpassa pa det. Dock star det uttryckt att innehallet ska ga att anpassa pa vardagslivet.
Aven Matematik 3b och Matematik 4 har under kategorin ’problemldsning” det centrala
innehallet att eleverna ska ta del av ”matematiska problem av betydelse fér samhallsliv och
tillampningar i andra &mnen” (Skolverket, 2011, 21).

| texten Matematikutbildningens mal och undervisningens andamalsenlighet beskrivs de
svenska kursplanerna som “mycket kortfattat skrivna och innehéller huvudsakligen inga
explicita och tydliga specificeringar och tolkningar av vad kompetensmalen (eller andra
motsvarande larandemal) egentligen bestér av” (Bergqvist m.fl. 2010, 8). Boken syftar
egentligen pa den tidigare laroplanen, men gar aven att anpassas pa den narvarande. De tar
ocksa upp att larares férmaga att tolka det centrala innehallet beror pA mangden
kompetensutveckling de har tagit del av. I sin analys av laroplaner och kursplaner tar
Bergqvist m.fl. upp att verklighetsanknytningen i undervisningen kan delas upp i tre olika

typer.

1. Den forsta typen av verklighetsanknytning ar att konkretiseringen av kursplan/laroplan
kopplas till matematikens anvandbarhet, alltsa att forbereda eleverna for vardagslivet.

2. Den andra typen av konkretisering ar for larare att visa upp hur matematikens
anviandning dir “anvindbarheten ses som en motivationshgjare” (Bergqvist m.fl.

2010, 24).

3. Tredje typen av konkretisering &r att matematiken som tas upp i undervisningen ar for
att forstd den fortsatta (abstrakta) matematiken. De genomfdrde aven intervjuer av
larare dar ungefér halften av dessa svarade att matematikundervisningen i skolan ér till
for att lata eleverna “prata matematik”, ’fa matematisk forstdelse”, “logiskt tainkande”
eller liknade termer (Bergqvist m.fl. 2010).

Skillnaden mellan punkt 1 och 2 &r att den forst punkten syftar pa att lara ut hur matematiken
kan anvéandas i vardagen medan punkt 2 istallet syftar pa att anvanda vardagen for att visa att
matematiken dr anvandbar. Detta kan i sin tur leda till storre motivation hos eleverna da de
inser anvandbarheten av matematik.

En del larare som intervjuades ndmnde aven att det finns for lite kreativitet i arbetet med
skolmatematiken och att det ar svart att anvanda sig av det i praktiken. Manga larare upplever
aven att de inte har tillracklig kunskap kring kursplaner och laroplaner och enligt Berggvist
m.fl. ar det viktigt att lararna far stod i arbetet med dessa och dven ha tid att lasa
kommentarsmaterialet till kursplanerna (2010). Larare tolkar kursplaner pa olika satt eftersom
de har olika grundmal och da sker ofta en form av filtrering. Denna kan ha en negativ effekt
pa undervisningen och olika mal i laroplanerna kan da ga forlorande. Exemplet som tas upp i
Bergqvist m.fl. text &r resonemangskompetensen som en larare kan tolka som att prata
matematik”. Ddrmed antas det av vissa larare att kommunikationskompetensen och
resonemangskompetensen i stort satt ar identiska, vilket leder till att malen blir begransade
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och vissa gar forlorade. | texten tar de dven upp hur de nationella proven paverkar lararnas
undervisning. Det mest intressanta resultatet av intervjuerna med larare var att ungeféar 70 %
av de tillfragade lararna anger att de blivit paverkade av de nationella proven och planerar
undervisningen darefter. Dar dessa larare framfor allt sett kompetensmal i de nationella
proven, exempelvis resonemang och problemlésning, som de sedan anpassar undervisningen
efter. Rapporterna innehaller dven klassrumsobservationer dar det tydligaste resultatet var att
procedurhantering &r den klart vanligaste klassrumsaktivitet och framfor allt i samband med
arbete i larobocker. Resultatet visar ocksa att det finns en stark positiv korrelation mellan
larobokanvandning och procedurhantering och samtidigt en negativ korrelation mellan
laroboksanvandning och de dvriga kompetenserna. Detta géller framfor allt i skolar 4-9
(Bergqvist 2010).

7.2 Brakens roll i skolan
Enligt Kilborn i texten Om tal i brak- och decimalform —en rod trad beskrivs att
undervisningen inom rationella tal lange har varit formell men nu har blivit lattsammare och
tonats ner i undervisningen och framfor allt i de lagre arskurserna av grundskolan. Det ar
framfor allt brakréakningen som har tonats ner och istéllet ersatts av decimaltal vilket har lett
till att eleverna har forlorat viktig kunskap inom grundldggande begrepp sa som brak (2014).
Elevernas bristande kunskap inom brak, framfor allt i de yngre aldrarna, leder till bristande
kunskaper inom andra matematikomraden i hogre arskurser. Kilborn beskriver ocksa att brak
ar en bra inkorsport till algebran, som &r en stor del av matematiken. Nar brakrakningen da
forenklas genom decimaltal gar grundlaggande kunskaper forlorade som i sin tur leder till att
eleven far problem i fortsatta matematikundervisningen och framfor allt p gymnasiet. De
rationella talen bestar inte enbart av decimaltal som braktalen forenklats till. Enligt Kilborn &r
det bara ett alternativt skrivsett for braken. Darmed gar eleverna miste om viss kunskap inom
de rationella talen. Brakrakningen har alltsa forenklats till decimaltal eftersom det uppfattas
som svart. Fragan ar om det ar en fordel for eleverna eller snarare en nackdel? Kilborn pastar
att forenklingen till decimaltal inte ens underl&ttar for de lagre presterande eleverna utan
skapar problem for alla elever (2014). Detta kan vara en annan anledning till att svenska
elevers kunskaper inom rationella tal inte ar s bra som de borde vara.

| boken Didaktisk &mnesteori i matematik — Del 2 Rationella och irrationella tal tar Wiggo
Kilborn upp brékets roll i den svenska skolan (1999). | texten diskuteras synen pa braket och
de rationella talens roll inom undervisningen. Dessutom finns en del kopplingar till vardagen.
Kilborn tar upp att brakrékning for manga elever innebar att ldgga sitt vardagstankande at
sidan och istallet 6verga till ett mer formellt tankande. Han pastar dven att brakrakning &r en
viktig évergang och 6vning infor algebran.

Kilborn pastar att en anledning till att grundskoleelever har problem med att forsta brak kan
vara att de har svart att ta till sig de definitioner och raknelagar som behdvs for att rakning
med brak ska ske problemfritt. Dessa lagar och definitioner ar svara att fa in i undervisningen
som larare och framfor allt &r det svart for grundskoleelever att ta till sig dem (1999). Kilborn
beskriver ocksa att det finns en didaktisk teori som eliminerar de onddigaste felen elever
genomfor kring brakrakning som tillsammans med béttre vardagsanknytning kan bidra till en
battre forstaelse for brakrakning och rationella tal hos eleverna. Teorin behover handla om hur
grundlaggande tankeformer om brak byggs upp tillsammans med problemldsning i vardagen.
Dessa teorier ska inte bara vara till for att eleverna enklare ska kunna I6sa vardagsproblem
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utan ocksa for att eleverna ska ha lattare att [6sa matematiska problem som kan ta eleven
langre i sitt akademiska tdnkande (Kilborn 1999).

Enligt Kilborn anvéands braktal relativt sallan i vardagen. De ganger braktal faktiskt anvands
ar det inte alltid i talform utan ocksd som namn pa storheter. Ett exempel &r "Han blev
utslagen i dttondelsfinalen” dir &ttondel nimns, men inte som ett brak utan som ett namn
(Kilborn 1999, 45). I vissa fall behover man for att forsta brak i vardagen endast kunna tolka
storlek pa braken, men inte behdva utféra ndgon utrdkning. Exempel pa detta ar "TV-
programmet varade i tre kvart” (Kilborn 1999, 45). Viktigt att se i dessa fall ar att formen av
brak egentligen inte ar ett brak utan istéllet en slags enhet. Det finns ocksa andra fall dar man
gar miste om brakformen som exempelvis procentform, dock sa &r detta en
representationsform av rationella tal (Kilborn 1999).

| texten redovisas att det finns vardagssituationer dar det ocksa kravs en berakning for att
kunna losa problemet. Ett exempel som tas upp ér ”Jag har ett recept pa pannkaka for atta
personer. Till det behdvs 16 dl mjolk, 8 dl mjdl, 4 dgg, ... Hur mycket mjolk behodver jag om
jag skall laga pannkakor till tre personer?” (Kilborn 1999, 45). Enligt Kilborn ar det fa som
I6ser dessa problem med hjalp av matematiska instrument utan i de flesta fall behdver
kunskaper kring brakrakning inte ens existera for att man ska finna en I6sning (Kilborn 1999).

For att kunna bilda sig en uppfattning kring hur brakrékningen ser ut i skolan och hur denna
kan kopplas till verkligheten ar det viktigt att kanna till de olika satt som brak behandlas i och
utanfor skolan. Kilborn forklarar att det hittills inte funnits nagon vetenskaplig forankring
kring didaktikteorin och metodiken som anvands vid undervisning av brak och rationella tal.
Dérfor har de skolpolitiska riktlinjerna forandrats genom tiderna och det &r en viktig
anledning till att studera de olika satt som braken, inom skolan och utanfor, kan se ut sa larare
vet hur de ska bygga sin undervisning.

Kilborn forklarar att det som larare &r viktigt att halla koll pa brakens olika
representationsformer nar man planerar sin undervisning. Den undervisning som presenteras
for eleverna bor behandla alla dessa representationsformer for att de ska bli sa bra forberedda
for framtida matematikstudier samt for problem i vardagen. De olika former av brak som tas
upp i texten ar:

e Som tal. Precis som heltal ar braktalen representerade pa tallinjen. | texten tas braket
2/5 upp som exempel pa ett tal som har plats pa tallinjen. Det gar ocksa att manipulera
som 2/5 = 4/10 = 6/15 som tillslut gar att fa till 0,4.

e Som del av en hel. Braket 2/5 betyder 2 av 5, dar 5 ar en hel. 2/5 &r en forklaring pa
att man har tva stycken femtedelar, dar det behdvs fem femtedelar for att fa en hel.
Braket 2/5 &r alltsa en del av en hel.

e Som del av ett antal. Under denna representationsform tar Kilborn upp exemplet 2/5
av antalet 15. Da behover man forst gora klart for sig vad 1/5 av 15 ar, for att sedan ta
tva sadana delar. I detta fallet ar alltsa varje 1/5 bestaende av flera delar jamfort med
tidigare fall da 1/5 bara bestod av en del.

e Som proportion eller andel. I vissa fall sa sager braket inget om beloppets storlek.
Exemplet som tas upp i texten ar ett bolag dar dgaren ska ha 2/5 av vinsten och da &r
de tva femtedelarna oberoende av storleken pa beloppet och maste relateras till ett
annat tal.
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e Som forhallande. Braket 2/5 kan uttryckas som ett forhallande. Kilborn tar upp
exemplet "For 5 kr kan man fa 2 kg potatis” (Kilborn, 1999, s.47). Foljdfragan till
detta ar hur mycket potatis man kan fa for 75 kr. Genom att forst konstatera att man
far 2/5 kg potatis for 1 kr kan man ga vidare och vanda pa fragestallningen och ta reda
pa att kilopriset ar 5/2 kr eller 2,50 kr. P4 sa sétt kan man ta reda pa hur mycket potatis
man kan fa for 75 kr.

Inte bara Kilborn anser att det ar viktigt att larare ar inlast pa brakens olika
representationsformer utan dessa former beskrivs dven av Clark, Roche och Mitchell i 10 rad
att gora brak levande (2010). Forfattarna papekar att det kan vara betydande att ta till sig
dessa representationsformer for att kunna férandra undervisningen mot en storre
vardagskoppling.

Kilborn tar ocksa upp tva matematiska modeller med vilka man kan introducera brak till
elever med (1999). Problemet med att introducera brak till elever ar oftast inte att braket i sig
ar svart, utan att det ar svart att konkretisera. Med hjalp av dessa modeller kan lararen
introducera brakrakning for eleverna och bada modellerna ar kopplade till vardagen. Den
forsta modellen ar Brodkakemodellen som bygger pa cirkeldiagram och ar en bra modell for
att introducera stambrak, vilket ar brak pa formen 1/n. Brodkakemodellen ar latt att
konkretisera till urtavior och kompasser vilket kan vara till fordel for elevernas forstaelse. Ett
exempel pa anvindning av brodkakemodellen 4r ”1/3 brodkaka ar storre dn (mer dn) 1/4 av
samma brodkaka. Om tre personer delar en brodkaka (lika), sa far var och en mer, an om fyra
personer delar pa samma kaka” (Kilborn 1999, 48). Pa sa satt kan brodkakemodellen
introducera viktiga rakneregler for stambrak, men mycket langre an sa kan man inte komma
med hjélp av den modellen eftersom vissa brak ar svara att introducera med hjalp av den men
ocksa for att det inte ar majligt att se alla rakneregler som galler for brak.

En starkare modell presenteras darfor av Kilborn i texten, Chokladkakemodellen, som &r
mojlig att utveckla langre &n brodkakemodellen och som ocksa kan anvandas till att visa
rakneregler for brak (1999). | texten presenteras chokladkakemodellen med hjalp av att visa
att 1/3 av 2 chokladkakor &r lika mycket som om man raknar 2 multiplicerat med 1/3
chokladkaka.

Nar denna metod redovisas for eleverna ar det viktigt att inte slarva sa att inget blir fel, vilket
kan vara forodande for elevernas forstaelse kring brak. Det ar ocksa viktigt att lararen har
klart for sig att det for eleverna inte finns nagon logisk forklaring till varfor 1/3 av 2 skulle
vara detsamma som 1/3 multiplicerat med 2. Chokladkakemodellen kan anvéndas som
hjalpmedel for att introducera rakning med de fyra raknesatten och brak.

Tva modeller som ar kopplade till vardagen kan alltsa anvéndas till att introducera
brakrakning for eleverna, vilket ger en tydligare konkretisering av braktal &n om eleverna bara
lar sig rakneregler for brak. 1 boken diskuterar Kilborn aven kring decimaltal och procent och
hans redovisning tyder pa att mycket inom dessa omraden ocksa gar att anpassa pa vardagen,
framfor allt inom procentrédkning (Kilborn 1999).

Det larare bor ha i atanke enligt Kilborn &r att de rationella talen inte kan behandlas enskilt
utan maste behandlas tillsammans med andra delar av matematiken, framfor allt i de yngre
aldrarna dar eleverna lar sig rakna med naturliga tal. Eleverna behover ocksa fa forstaelse for
att dessa rakneregler aven géller for rationella tal. Eftersom eleverna behdver fa ett
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sammanhang for sina kunskaper kan de rationella talen inte isoleras fran resten av
matematiken.

Enligt Kilborn har braktalen en betydligt mindre roll i dagens samhalle och i vardagen,
framfor allt pagrund av tekniska hjalpmedel. Men att braktal anvands mindre i vardagen
behdver inte innebéara att braktalen ska ersattas med decimaltal i grundskolan for att underlatta
for eleverna. Svarighetsgraden inom rationella tal pa gymnasiet ar fortfarande hog och darmed
bor inte brakets roll tonas ner i grundskolan.

| Kilborns text om brak- och decimaltal beskrivs elevers kunskaper inom brakrékning med
exempel fran TIMSS och PISA. Han skriver ocksa att dessa tester tillsammans med nationella
proven endast &r summativa och darmed inte ger nagra fler detaljer an losningsfrekvens. Det
ger dock en fingervisning kring hur eleverna presterar (2014). Pa en uppgift sésom “Beridkna

1/ var det bara 10 % av sjatteklassarna som loste den korrekt, medan Idsningsfrekvensen

pa uppgiften ”Berikna g/ 2” hade en losningsfrekvens pa 63 %.

7.3 Hur kan larare koppla rationella tal mer till vardagen?
Doug M Clarke, Anne Roche och Annie Mitchell har skrivit en text som handlar om hur man
kan gora brak mer levande for eleverna (2010). Forfattarna gar igenom olika forslag pa hur
man som larare och lararlag kan arbeta med brak sa att eleverna inte bara utfér berakningar
utan ocksa arbetar med uppgifterna, vilket forhoppningsvis ska leda till en djupare forstaelse
for rationella tal. De har tagit del av forskning fran Australien och andra lander dar
svarigheterna for brak har évervunnits. Genom att hantera de sa kallade “’big ideas” kan
undervisningen gdras mer begriplig for bade elever och larare och kan darmed forstas battre
(Clark, Roche, Mitchell 2010).

Rationella tal &r en stor del av kursplanen bade i Sverige och andra lander och darmed ocksa
en viktig del av matematikundervisningen. Brakraknandet ar dven viktigt for framtida
matematikstudier, inom framfor allt algebra och sannolikhet. Ett problem med brakrakning
enligt forfattarna r att brak raknas som ett svart moment dér till och med vissa larare
uppfattar brak som svart bade att forsta och undervisa om. Anledningen till att en del larare
och manga elever uppfattar det som svart tycks vara de olika tolkningarna, representationerna
och symbolspraket (Clark, Roche, Mitchell 2010).

Svarigheterna med brak ar att forma samband s att forstaelsen blir mer mogen och utvecklad,
vilket i sin tur leder till att forstaelsen for rationella tal kan forbattras. Med hjalp av texten vill
forfattarna ge tio rad som kan hjalpa larare att underlatta elevens forstaelse for brak och da
aven for rationella tal. | denna redovisning av texten kommer en genomgang av de tio raden
ske.

Rad 1. Att betona innebdrden av braket mer an manipuleringen av det. Forfattarna papekar att
styrdokumenten betonar att malet med brakrékning &r att kunna operera med dem, genom att
anvanda de fyra raknesatten. De tycker att eleverna ska anvénda sin tid i 6vning av
brakrakning till att forsta vad brak handlar om, istéllet for att bérja manipulera braken direkt.
Undersokningar visar att elever har svart att uppskatta braks storlek vilket kan vara beroende
pa att just forstaelsen kring vad brak handlar om inte &r tillrackligt stor hos eleverna. Clark
m.fl. anser att ett mal med arbete kring rationella tal exempelvis ar att elever ska kunna
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avgora reklam liknande att ”det dr battre med 5% rabatt dn 50 kr rabatt” (Clark, Roche,
Mitchell 2010, 3).

Rad 2. Utveckla en regel som kan anvandas som forklaring for taljare och namnare.
Forfattarna anser att larares metod att forklara brak fungerar for tal mellan 0 och 1, men inte
for braktal storre dn 1. Den metod larare anvénder for att forklara brak ar att “ndmnaren talar
om hur manga delar det hela har delats i och téljaren talar om hur manga av dessa man ska ta,
rakna eller mala” (Clark, Roche, Mitchell 2010, 3). Den forklaringen Clark, Roche och
Mitchell anser att man bér anvénda sig av &r att utga fran braket ¢/, och forklara att b &r
namnet eller storleken pa den del man forklarar och antalet av dessa delar med det namnet
eller storlek dr a. Exemplet de anvinder sig av i texten dr ”om vi har 7/ 5 talar 3 om namnet
eller storleken pa delarna, tredjedelar, och 7 talar om att vi har 7 sadana tredjedelar (eller

2 1/3)” (Clark, Roche, Mitchell 2010, 3). De menar att denna metod ska leda till béattre

sprakbruk hos eleverna kring brak da det finns tecken pa att eleverna har svart att veta vilken
siffra i braket som refererar till delarna och delarnas storlek.

Rad 3. Vikten i att betona att brak representerar tal och aven anvanda tallinjen. Forfattarna
lyfter fram studier som visar att larare inte lagger tillrackligt med tid pa att betona forhallandet
mellan brak och tal, eftersom det ses som sjalvklart. De papekar att anvandning av tallinjen
har manga fordelar i undervisningen av brak. En anledning ar att det ger elever en méjlighet

att se sambandet mellan naturliga tal och rationella tal. Exempelvis kan det visa “’varfor 5 / g r

detsamma som 1 2/3, att 6/3 ar detsamma som 2” (Clark, Roche, Mitchell 2010, 4) och det

kan ocksa demonstrera att det finns oandligt manga tal mellan tva rationella tal (Clark, Roche,
Mitchell 2010).

Rad 4. Agna tid av undervisningen till att uppmérksamma oegentliga brak och ekvivalenser.
Oegentliga brak &r da taljaren och namnaren ar lika stora, exempelvis 3/3 . Genom att forsta

tallinjen kan eleverna ocksa fa forstaelse for vad oegentliga brak ar. Forfattarna tar upp
aktiviteten “Farglagg brak> som ett bra verktyg for forstaelse for ekvivalenta brak som i
forlangningen kan hjélpa eleverna med forstaelse for oegentliga brak. »Farglagg brak” &r ett
spel dar eleverna far tillgang till tva tarningar som ska representera ett brak. Eleverna arbetar
med aktiviteten genom att sla tarningarna och sedan fylla i det pa spelplanen dar poangen &r
att fylla sitt brade sa fort som mojligt. Om eleven exempelvis slar en 4 och en 3 far hen vilja

mellan braket 4/3 och 3/4. Maélet med spelet ar att eleverna ska fundera kring vad som &r

ekvivalent med braken de slar, till exempel att 4/3 ar detsamma som 1 rad plus 1/3. Spelet

kan anvandas pa alla nivaer dar eleverna observerar varandra vilket leder till utvecklad
forstaelse (Clark, Roche, Mitchell 2010). Spelplanen kan ses i appendix A.
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Rad 5. Representera brak pa olika satt med hjalp av varierande modeller. Forfattarna tar upp
problemet med att elever har svart att anvanda sig av olika modeller vid brakrékning. For att
eleverna ska kunna anvéanda sig av olika modeller maste de bli vana vid olika representationer
av brak och dven olika material. Detta eftersom varje modell skiljer sig fran de andra. Clark
m.fl tar ocksa upp att elever ofta har ont om modeller att anvéanda sig av i sitt tankande och i

Brakpar Vilket brak ar storst? Beskriv din strategi.
a ¥ s
b. V2 %8
cC ¥ Y5
d. 22 s
e % 4
f. 37 38
g. ¥ Vs
h. 3 7%

Figur 1. Ovanstaende tabell innehaller atta olika brakpar som eleverna i
Clark m.fl. studie fick arbeta med. Uppgiften var att diskutera och avgéra
vilket av de tva talen i varje par som var storst.

vissa fall kan de bara forestalla sig brak som en cirkelyta eller delar av den, vilket visade sig
nér de svarade pd fragan “rita eller skriv 3/ 4 Pa s manga sitt du kan”. I texten lyfts en annan
undersokning om braktal fram, som handlar om elevernas tolkningar av en cirkelmodell.
Genom att titta pa resultatet av undersékningen kan man anta att de elever som beharskade
olika modeller presterade béttre &n de elever som inte behérskade dessa modeller. | texten
forklaras att eleverna har nytta av att arbeta med problem som innehaller visuellt

distraherande element, som exempelvis uppgiften “markera 3/ 4 av rektangeln”, for att de
maste tdnka matematiskt (Clark, Roche, Mitchell 2010).

Rad 6. Anvanda sig av referenspunkter som eleverna kan relatera braken till vilket
uppmuntrar uppskattning av braken. Forfattarna genomférde en-till-en intervjuer dar elever
fick arbeta med atta brakpar dar de skulle avgora vilket av braken som var storst. De braktal
som eleverna fick arbeta med ar de som representeras i figur 1. Eleverna fick inte tillgang till
nagot material utan fick bara genomfara jamforelserna i huvudet och forklara varfor och hur
de kom fram till sitt svar. De flesta eleverna i undersokningen gjorde forst braken liknamniga
for att sedan jamfora de men de elever som presterade bast anvande sig ocksa av andra
metoder, som de ej lart sig under matematikundervisningen i skolan.

Den forsta metoden dessa elever anvande sig av var anvandning av referenssystem, vilket
innebér att eleverna jamfor de olika braken med 0, 1/2 och 1. Exempelvis brakparet 3/7 och

5/8 dar det forstnamnda &r mindre an 1/,, medan det sistnimnda bréket ar stérre &n 1/,.
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Den andra metoden eleverna anvande sig av var beaktande av aterstoden, vilket innebar att
eleverna jamforde braken med hur mycket det saknades tills det blev 1. Exemplet Clark m.fl

anvénder i texten &r brakparet 5/6 och 7/8, dar eleverna kunde undersoka hur mycket det var

kvar till 1 och fick att det &terstod 1/, for 5/6 till 1. For 7/g aterstod det istallet 1/ till 1 och
eleverna kunde darmed avgora vilket brak som saknade minst till 1 och déarmed var storst.

Det fanns ocksa felaktiga metoder dar eleverna exempelvis jamforde skillnader mellan taljare
och ndmnare. Problemet med det &r att de d& menade att 5/6 och 7/8 var lika stora eftersom

det till bada braken saknades en “’del” tills det blev 1. Forfattarna anser darfor att det dr viktigt
att eleverna far ta del av varandras metoder och att detta kan anvandas i undervisningen kring
brak. Genom att anvanda olika metoder i undervisningen och lata eleverna ta del av varandras
idéer kommer eleverna bli mer évertygande av anvandandet av referenspunkter. Att anvanda
sig av referenspunkter ar ofta en effektiv metod for att storleksordna brak och fokuserar
tydligt pa vad brak innebar. Denna delen saknas ofta i dagens undervisning av rationella tal
och bor darfor laggas mer tid pa. En undersékning som forfattarna tar upp i texten visar att 60
% av berakningar med brak endast kravde uppskattning och dverslagsrakning for att 16sas,
vilket tyder pa att detta ar en viktig del av forstaelsen och bor laggas mer undervisning pa.
Framfor allt ar uppskattning och 6verslagsrakning med brak en viktig formaga i vardagen och
borde darfor integreras mer i undervisningen ocksa. Den undervisningen som bedrivs i dagens
lage forbereder inte eleverna tillrackligt for de problem de kommer stéllas mot i vardagen
(Clark, Roche, Mitchell 2010).

Rad 7. Lyfta fram brak som division mer, vilket &r en mindre uppmarksammad modell.
Genom att titta pa brak som en division kan sjalvklara I6sningsstrategier komma till eleverna

utan anstrangning. Exempelvis om elever uppmanas att skriva braket 3/7 i decimalform

genom att anvanda miniréknare, da leder det till att eleverna automatiskt dividerar 3 med 7
vilket innebér att forhallandet mellan brak och division uttrycks for eleverna utan att det
behdver papekas. Forfattarna genomforde intervjuer med elever dér de fick se en bild med
fem tjejer och tre pizzor. Efter eleverna fatt titta pa bilden stallde forfattarna frigan: »Tre
pizzor delades lika mellan fem flickor. Hur mycket pizza fick var och en?” (Clark, Roche,
Mitchell 2010, 6). Resultatet av utfragningen visar att de flesta eleverna ritade bilder eller
delade upp pizzorna i huvudet for att sedan kunna berékna hur stor del varje tjej fick. Enligt
Clark m.fl tyder detta pa att 3 uppdelat pa 5 ar 3/ g~ inte dr automatiserad forstéelse utan
eleverna maste anvéanda sig av andra metoder, som uppdelning, for att berdkna uppgiften.
Bara 30,3 % av de utfragade eleverna svarade ratt pa uppgiften men ett annu stérre bekymmer
var att 11,8 % inte forsokte sig pa att 16sa uppgiften 6verhuvudtaget. Forfattarna anser darfor
att det ar viktigt att elever far mota fler divisionsproblem av denna typ for att kunna forsta
relationen mellan brakform och division (Clark, Roche, Mitchell 2010).
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Rad 8. Lyfta fram sambandet mellan brakform, decimalform och procentform for eleverna.
Detta ska goras sa fort det ar mojligt for eleverna att forsta sambandet. Nar elever stéter pa
rakneuppgifter med brak brukar de géra om det till antingen decimaltal eller procent.
Forfattarna anser att kompetensen att kunna vaxla mellan de olika formerna av rationella tal ar
nagot som bor dgnas mer tid at i undervisningen. En del forskare anser till och med att olika
former av rationella tal bor introduceras tidigare &n nu och da framfor allt procent eftersom
det verkar ha en viktigt roll for forstdendet hos manga elever. | texten anvander de sig av en
aktivitet for att oka forstaelsen kring sambandet av formerna. Aktiviteten gar ut pa att varje
elev far ett kort med ett rationellt tal som de ska storleksordna fran minst till storst genom att
stélla sig bredvid varandra i den ordningen. De kort som anvandes i 6vningen finns
representerade i figur 2. Genom att trana formagan att 6versétta tal i olika former Gvar eleven
ocksa forstaelsen for rationella tal (Clark, Roche, Mitchell (2010).

G G [:
U,-\.,-':’ 2 0 Lpd

O I COE
250% 2,5% [

Figur 2. Bilden visar de kort som T I s e
eleverna fér tilldelade sig for att trana Fiels rut ' bt
koppling mellan representationsformer |
av rationella tal. Ovningen gar ut pa att

storleksordna korten. 25 25 25

250

100

0.
i

o | Fd

] 259

Rad 9. Anvanda uppgifter for att intervjua enskilda elever dar de far diskutera kring dessa for
att forstd tankar och metoder. Forfattarna uppmuntrade larare att genomfora intervjuer med
sina elever. Resultatet av intervjuerna visade att de flesta lararna ansag att det var anvandbart
for att se hur elever tankte kring uppgifter. | flera fall ledde intervjuerna till en storre respekt
for elevers kunskap kring brakrakning. Det ledde ocksa till att lararna forde vidare elevers
berattelser kring uppgifterna till andra elever for att forsoka fa dessa att anvanda metoderna
ocksa. Lararna ansag alltsa att intervjuer var ett bra satt att urskilja kunskaper eftersom de
tyckte de var tillrackligt bra for att féra vidare till andra elever.
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En av de battre uppgifterna som anvandes i intervjuerna var ”konstruera en summa”.
Uppgiften gick ut pa att eleverna ska ha kort med talen 1, 3, 4, 5, 6 och 7 och en spelplan, for
att sedan placera ut korten pa spelplanen sa att summan ar nara men inte lika med noll. N&r
Clark m.fl genomférde uppgiften med sjatteklassare lyckades endast 25,4 % gdra en summa
mellan 0,9 och 1,1. Ett annat resultat av undersokningen av uppgiften var att 24,4 %
utformade minst ett oegentligt brak. Detta resultat visar att eleverna inte har tillrackliga
kunskaper kring uppgifter av detta slag, vilket tydligt kan ses om ansvarig l&rare genomfor
intervjuer med sina elever (Clark, Roche, Mitchell (2010).

Rad 10. Det sista radet handlar om att ta fram bra uppgifter som eleverna kan arbeta med for
att tanka och resonera kring brak och vidare mota rationella tal. Forfattarna tar har fram sina
favoritaktiviteter for utveckling av elevers forstaelse kring braktal. ”Brakhangbron” ar en av
uppgifterna som de anser &r bra att anvanda. Den gar ut pa att man visar bilder pa ett antal
olika sorters broar samt bilder pa Golden Gate-bron. Déarefter far eleverna forklarat for sig att
de ska tillverka nagot liknande en bro med hjélp av brdk, genom att anvanda sig av tre 60 cm

anga pappersremsor ska de tanka ut hur de kan anvénda 1/, 1/3 Ay 1/5 : 1/6' 1, 1/8,

1y 9 1y 10 Y 110¢h Y 17 och klippa ut dessa “brékdelar” av pappersremsorna, dér varje
pappersremsa motsvarar en hel. Eleverna arbetar i par och ska med dessa tre remsor skapa alla
brak och sedan skapa en hangbro med ett annat par genom att klistra upp pappersbitarna med
brak pa ett papper. Uppgiften stimulerar elevernas problemldsningsformaga samtidigt som det

ger eleverna mojlighet att se beviset p& hur bréktalen hanger ihop nar de ror sig fran 1/,, 1/,

till 1/ 4 och s& vidare. Eleverna far samtidigt 6va sin formaga att anvénda brak som operatorer
nar de behdver rakna ut hur stora pappersbitarna ska bli.

En annan aktivitet Clark m.fl. lyfter fram genom texten ar forsta operationer”. Den
aktiviteten gar ut pa att eleverna far anvanda sin visuella formaga for att ge forklaringar pa

olika operationer, sd som 1/, + 1/5: 1/, = 1/:1/, . 1/2 0ch 1/, = 1/,

Dessa tio rad ar tips till larare om hur de ska hjalpa elever med motet med brak och rationella
tal. Alla tio rad ar forskningsbaserade och kan anvandas i undervisningen for att gora brak
mer levande och 6ka forstaelsen for rationella tal hos elever, samt att koppla undervisningen
mer till vardagen dar eleverna oftast stéter pa problem kring braktal.

8. Diskussion
| féljande avsnitt kommer jag diskutera de texter jag valt att ha med i arbetet samt svara pa de
fragestallningar som ligger till grund for arbetet.

e Hur ser undervisningen inom rationella tal ut idag?
e Kan man anpassa den undervisning som sker i skolan idag mer till vardagen?

Vid en jamforelse av synen pa matematik forr och nu finns det tecken pa att den har
forandrats en del. Forr sags matematikundervisning som nagot som bidrog till battre
matematiskt tinkande, men undervisningen sags aven som nagot som formade eleven till en
mer sjalvstandig manniska. Genom att ga igenom de analyser som finns har dagens
matematikenundervisning mer évergatt i att valja en av dessa ingangar. Antingen ses
undervisningen som en grund for fortsatta matematikstudier, eller sa ses den som nagot som
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formar eleven. Idéerna om att undervisningen ska vara formad efter praktiska livet och att
matematiken dr nagot att anvanda for att utveckla elevernas forstaelse har enligt mig till viss
del férsvunnit. Tanken om en matematikundervisning som forbereder elever for livet utanfor
skolan finns nog fortfarande kvar, dock finns det manga andra krav pa dagens undervisning pa
grund av till exempel nationella prov, da eleverna forvantas prestera och undervisningen bor
darfor da anpassas efter dessa. De nationella proven ska vara formade efter laroplanen men
jag tror anda en del av “lidrandet for livet” av matematikundervisningen gatt forlorad nu
eftersom inte alla larare har den formande effekten av undervisningen i baktanke utan istallet
de nationella proven. | aldre texter om matematik star det bland annat att eleverna ska lara sig
att tanka sjalva genom matematikundervisningen, men fragan ar om det ar méjligt i samma
utstrackning nu som da. Om undervisningen istéllet skulle kopplas mer till vardagen och till
sadant som eleverna kéanner igen istallet for endast procedurer kanske mer av sjalvtankandet
dyker upp. Gér det att anpassa lirandet for livet”-férmagan pa rationella tal eller géller det
generellt for matematiken? Sa som det ser ut idag kanns kopplingen mellan rationella tal och
vardagen liten och om denna koppling gjorts mer tydlig i undervisningen kanske dven
kunskap om braktal och decimaltal kan bidra till en utveckling av samhallet.

Syftesbeskrivningar i laroplanen anser jag tyder pa att undervisningen i skolan bor kopplas
mycket till vardagen. Den forsta syftesbeskrivningen, “undervisningen i &mnet matematik ska
syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om matematik och matematikens anvandning i
vardagen och inom olika amnesomraden”, visar tydligt att undervisningen om rationella tal
bor foras narmare det eleverna far ta del av i vardagliga livet. Aven den andra
syftesbeskrivningen om att elever ska ges kunskaper om att tolka och beskriva vardagen tyder
pa att eleverna bor fa undervisning som de har nytta av i vardagen. Undervisningen kring
rationella tal bor da vara mer anpassad till samhallet. Procentrakning ar ett innehall som till
stor del aven &r en del av vardagen och om da undervisningen kan relateras till detta kanske
aven forstaelsen for innehallet blir storre. Detsamma géller for braktal sasom 1/4 som &r
mindre an 1 da dessa ofta syns i vardagen, matskedar, deciliter och andra matt ar bra
exempel. Darmed kan eleverna fora sina kunskaper fran vardagen vidare genom undervisning
i skolan. Syftesbeskrivningen om att undervisningen ska ge elever kunskaper i att
kommunicera matematik inom bade vardagliga och matematiska sammanhang visar ocksa att
undervisningen i skolan maste vara mer anpassad till vardagen. Enligt mig géller detta aven
for rationella tal da det finns mycket i vardagen att anpassa undervisningen pa och relatera till
som elev. Vardagsanpassningen existerar i svenska skolan, bade i ett undervisande syfte och
genom att ge metoder till att 16sa vardagsproblem. Dock anser jag att det kan finnas mer
anknytning till vardagen eftersom manga larare planerar sin undervisning efter nationella
proven istallet. Enligt mig borde lektionsplaneringen fokusera mer pa vardagsanknytning an
nationella prov eftersom vardagen ndmns mer i laroplanerna.

Gymnasiets kursplan i Matematik 1a har en del centralt innehall med beskrivningar om att
undervisningen ska innehalla till exempel berdkning av rantor och ammorteringar for lan.
Detta &r ett exempel pa hur matematiken i undervisningen kan kopplas mer till vardagen. Det
centrala innehallet pa hogstadiet skiljer sig har fran gymnasiets kursplaner, har far lararen
sjalv vélja hur det centrala innehallet ska presenteras medan gymnasiekursplanerna innehaller
tydliga exempel pa hur undervisningen ska kopplas till samhallet. Det star aven i laroplanerna
att de reella talen ska skrivas pa olika former som anvéands inom vardagslivet, sa dven har ar
en tydlig koppling till vardagen, dock finns det inte nagra exempel pa hur detta ska géras utan
det ar upp till lararen. Under kategorin “problemldsning™ i det centrala innehallet i Matematik
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1a star det dven att undervisningen ska kopplas till andra @mnen i gymnasieskolan vilket
ocksa tyder pa att det &r viktigt att férankra undervisningen i annat an just detta fallet
rationella tal.

Precis som Bergqvist m.fl. beskriver sa ar laroplaner i svenska skolan kortfattat skrivna och
saknar tydliga specificeringar. Det som &r viktigt att ha i atanke nar denna text lases ar att den
ar utformad for de laroplaner som fanns innan Lgr 11 och Lgy 11 kom. Jag anser dock att den
fortfarande ar relevant och ifragasatter dagens kursplaner pa ett bra sétt. Den fraga som dyker
upp vid lasning av laroplanerna tillsammans med denna genomgang ar att det kanske inte &r
eleverna och undervisningen som brister utan det kanske ar laroplanerna som behdver ha mer
explicit innehall sa att larare och arbetslag lattare kan gora planeringar efter laroplanernas
andamal. Genom att studera laroplanen i arskurserna 7-9 och laroplanen pa gymnasiet anser
jag att laroplanen pa gymnasiet har béattre specificeringar av andamalen med exempelvis
rakning med rantor och budgetar. | laroplanen for grundskolan finns det inte lika manga
specificeringar. Specificering med koppling till framfor allt vardagen tror jag bidrar till att fler
elever far undervisning som de kan ha anvandning av i vardagslivet. Detta kan i sin tur ge ett
stOrre intresse for rakning med rationella tal.

Bergqvist tar ocksa upp att verklighetsanknytningen inom matematikundervisningen delas in i
tre olika typer beroende pa vilken larare som undervisar. Det som kan diskuteras kring det &r
att alla l&rare inte anser att matematikundervisningen ar till for att forbereda eleverna for livet
och vardagen utanfor skolan. En del l&rare tolkar istéllet laroplaner som att undervisningen
framst ar till for att eleverna ska forsta matematik och de metoder som anvénds, vilket kan ses
som forberedelse for vardagen.

Malet med denna uppsats &r att studera kopplingen mellan undervisning i matematik i skolan
med samhallet och vardagsproblem. Ett problem som dyker upp ar da om lérare inte tolkar det
centrala innehallet i laroplaner pa det sattet. Lararna sjalva kanske inte tycker att det ar
relevant med vardagsmatematik och darmed gor de inte lika uppenbara kopplingar. Kanske
hade &ven mer koppling av undervisning av matematik till vardagen bidragit till mer
kreativitet i arbetet med den, vilket flera larare ndmnde att det fanns for lite av inom
skolmatematiken. Att lata larare arbeta mer tillsammans kring laroplaner kan vara en fordel da
de gemensamt kan komma fram till hur matematiken ska laras ut. Dessutom far de ta del av
varandras idéer vilket kan leda till att alla tre typer av verklighetsanknytning som lararna
undervisar representeras. Samarbetet mellan larare med konkretisering av kursplanen kan 6ka
bade kreativiteten i arbetet och framfor allt kanske kopplingen av skolmatematiken till
vardagen blir storre da alla larare arbetar mot samma mal och tillsammans lyfter fram
kopplingen. Som Bergqvist m.fl. forklarar &r det manga larare som paverkas av de nationella
proven nar de planerar sin undervisning. Aven om de nationella proven innehaller en del
uppgifter dar elever kan se en koppling till vardagen anser jag att proven tar for mycket tid
fran undervisningen sa att eleverna anda inte ser nagon anvandning av matematiken da den
ofta lars ut for att eleverna ska prestera sa bra som mojligt pa proven. Resultatet av analysen
visar att procedurhantering &r mycket vanligt i klassrummet, vilket &ven har en stark positiv
korrelation med larobokshantering. Detta arbetar negativt mot utvecklingen av andra
kompetenser som exempelvis problemldsning. Min tanke &r att detta kan leda till att
procedurhanteringen tar plats fran andra kompetenser som &r mer kopplade till vardagen,
vilket leder till att kopplingen till samhéllet blir mindre &n vad den redan &r. Om
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laroboksanvandningen och procedurhanteringen begransades till forman for andra
kompetenser kanske istéllet kopplingen till vardagen blir storre.

Hur kommer det sig att eleverna i sjatte klass presterade samre pa uppgifter dar man antingen
delade pa braktal eller hade hela tal eller subtraherade och adderade hela tal till braktal? En
anledning kan vara att eleverna inte kan relatera till hur talen ser ut, da det inte finns nagot i
vardagen som gar att anpassa pa talet som ska raknas ut. En annan anledning kan vara det som
Kilborn beskriver om att mycket av undervisningen av braktal har 6vergatt till
decimalrakning. Nar eleverna da inte kan dversatta braktalen till decimaltal men dnda maste
genomfora rakningen blir det problem. Detta stimmer 6verens med vissa av de tal som
anvands i undersokningar som PISA och TIMSS. De uppgifter som exempelvis innehaller
multiplikation av braktal med hela tal har eleverna generellt lattare att rakna. Aven har
stammer antagligen Kilborns redovisningen om att braktalen 6versétts till decimaltal. Har kan
eleverna anvénda sig av oversattning till decimaltal men anda fa ratt tal och forstaelse for vad
for rakning de har genomfort, till skillnad fran braktalen som skulle adderas eller subtraheras
med hela tal.

Genom att ta del av Kilborns text om brakets olika representationsformer forstod jag att det &r
viktigt att man som larare har koll pa dessa former av brak for att kunna bygga sin
undervisningen kring dessa. Det ar ocksa intressant att de tva modeller som lange anvants for
att introducera brakrakning till elever (brodkakemodellen och chokladkakemodellen) bade har
en vardagsanknytning. Kanske &r det en saddan koppling som behdovs for att elever bast ska ta
till sig undervisningen? Den form vardagsanknytning som sker i detta fall &r da vardagen
anvands for att ge forklaring av innehallet till eleven. Varken brédkakemodellen eller
chokladkakemodellen ger den form av vardagsanknytning dar eleven kan anvanda innehallet
till 16sning av problem i vardagen.

Clark m.fl tar upp tio rad som ska hjalpa larare att planera undervisningen sa att
brakrakningen i skolan blir mer levande. Att gora brakrakning mer levande tycker jag har ett
tydligt samband med att koppla undervisningen mer till vardagen, vilket dessa rad ocksa gor
enligt mig.

Rad 1 anser jag ar vettigt da jag tycker att undervisningen ska kopplas mer till vardagen vilket
ar just det forfattarna tycker ar viktigt. Forfattarna forklarar att manipulera brak inte ar det
enda séattet att arbeta med brak pa, det ar framfor allt viktigt att fa forstaelse for vad
brakrakning innebar. Har kan vardagsanknytning ge viktig forstaelse for vad brak innebar
med exempel sasom brakrakning som behdvs nar man handlar och sa vidare.

Rad 2 och 3 kan tyckas frantagna fran fragestallningen men jag tycker dnda att de har en
viktig innebord for forstaelsen av brak och rationella tal hos elever. Rationella tal i vardagen,
exempelvis genom att laborera i hemkunskap, kan ge eleverna ett storre intresse for brak.
Darefter kan man anvanda sig av rad 2 och 3 for att ge ytterliggare en dimension till
undervisningen sa att eleverna har anvandning av den och kan anvéanda den till vardagliga
problem. Pa sa satt anser jag att vardagen och undervisningen hor ihop och dessa rad
underlattar kopplingen mellan vardag och skola.

| rad 4 och 5 ser man enligt mig hur viktigt det ar for forstaelsen hos eleverna att de far arbeta
med aktiviteter istéllet for procedurréakning. For att eleverna ska fa forstaelse for nagot anser
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jag att det ar viktigt att eleverna far dela med sig av sina tankar och idéer och ta sig an
uppgifter utan att veta vilken metod de ska anvéanda.

Rad 6 papekar vikten av att trana de férmagor som anvands i vardagen. Undersokningar visar
att metoder som inte anvands i undervisningen ar de metoder som elever anvénder for att 10sa
uppgifter. Varfor inte integrera dessa i undervisningen sa att eleverna kan lara sig beharska
dessa pa ett battre satt och sa att alla kan fa ta del av dem? Detta rad och undersokningen visar
att min fragestallning gar att svara pa. Det finns tecken pa att elever anvander metoder de
sjalva kommit pa for att 16sa uppgifter i skolan som gar att aterfinna i vardagen. Om man
istallet kan lata eleverna anvanda dessa metoder som referenssystem och uppskattning av
aterstoden aven i undervisningen far eleverna losningsmetoder till rakning av brak bade i
undervisningen men ocksa i vardagen.

Rad 7 visar att elever loser vardagliga problem, som uppdelning av pizza, med metoder som
inte lars ut sa mycket om i skolan. Genom att arbeta med fler divisionsproblem i skolan kan
eleverna bli mer forberedda for de problem de kommer méta utanfor skolan, som i manga fall
ar divisionsproblem dér eleverna exempelvis behdver dela upp saker mellan varandra. De
divisionsproblem som eleverna behdver arbeta med &r oftast av den sorten att de liknar
vardagsproblem, vilket &r ytterliggare en anledning till att foéra undervisningen i skolan och
vardagen narmare varandra pa flera plan inom de rationella talen.

Rad 8 skiljer sig lite fran vad andra rapporter visar, dar 6versattningen mellan braktal till
decimaltal inte &r en eftertraktad formaga. | rad 8 beskrivs att vaxlingen mellan braktal och
decimaltal bor uppmuntras medan andra tycker att det ar en dalig formaga att 6verséatta fran
braktal till decimaltal. Undersdkningar visar att elever har svart att 16sa standarduppgifter av
braktal och en anledning kan vara att de inte kan rakna braktal utan forst maste dversatta de
till decimaltal. Dock kan man ténka att rad 8 star for att éversattningen mellan former av
rationella tal bor uppmuntras och inte att braktal ska 6verséttas till decimaltal direkt utan att
elever forstar vad de gor. Om eleverna istéllet for dva pa att 6versatta mellan olika former
kanske Oversattningen fran brakform till decimalform inte sker for att eleverna inte kan
beharska nagon annan form utan for att eleven sjalvmant forenklar forstaelsen. Da anvands
oversattning som ett hjalpmedel och de kan fortfarande behérska de andra formerna dven om
de anvénder en annan.

Rad 9 ar ett tydligt exempel pa att det ar viktigt att prata matematik med eleverna och
dessutom lata de beratta sina tankar. Detta tycker jag ar ett exempel pa hur man som larare
kan franga den undervisning som genomfors i dagens skola. Genom att lata eleverna prata om
matematik anser jag att undervisningen kopplas mer till vardagen och ger eleverna forstaelse
for framtida problem och hur de ska angripa dessa.

Rad 10 handlar om att lata eleverna arbeta med uppgifter som handlar om att resonera kring
rationella tal. Flera av de uppgifter som tas upp har en koppling till vardagen som exempelvis
Hangbron som bade handlar om att eleverna ska fa arbeta visuellt men ocksa att de far se
bilder pa broar som faktiskt existerar. Forfattarna tycker att dessa uppgifter ar bra for att fa
elever att forsta samband kring rationella tal och man kan da anta att en del av den forstaelsen
uppkommer eftersom eleverna forstar kopplingen till vardagen och samhallet.

Dessa tio rad visar tillsammans att undervisningen i skolan kan forbattras till forman for
elevernas forstaelse for braktal och rationella tal. Raden visar att en starkare koppling till
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vardagen ger mer mening av brakrakning for eleven som hen ocksa kan se en anvandning av i
framtiden. Genom att titta pa de undersokningar som finns géllande svenska elevers resultat
vid brakrakning finns det mycket som hade kunnats forbattras om eleverna fatt ta del av
undervisning anpassad efter dessa 10 rad. Exempelvis hade kanske fler elever forstatt braks
storlek om de inte bara raknat procedurrakning utan istallet arbetat med vad brak innebir.

9. Slutsats

Genom att studera den utvalda litteratur till examensarbetet med hjélp av de fragestéllningar
som formulerats har jag kommit fram till att det finns séatt att koppla dagens undervisning
annu mer till vardagen. Undervisingen gar att knyta an till vardagen pa olika satt, dels kan
vardagsanknytning anvandas till att ge forstaelse for innehallet (exempelvis
chokladkakemodellen) och dels kan man fa undervisning som bidrar till att man kan l6sa
problem i vardagen béttre (exempel att man beharskar braktal och darmed lattare kan lasa
recept). Detta skulle i sin tur leda till battre forstaelse for rationella tal hos eleverna samt att
eleverna kan fa battre anvandning av sina kunskaper da de kan anpassa de pa vardagsproblem.
De olika kopplingarna till vardagen kan ocksa leda till ett storre intresse for undervisningen
kring rationella tal.

Det finns tydliga tecken pa att kopplingen mellan undervisning i rationella tal och vardagen
bor finnas, da bade laroplanen for grundskolan och laroplanen for gymnasiet antyder detta.
Tillsammans med de forskningsrapporter och artiklar jag tagit del av blir en sjalvklar slutsats
att kopplingen behdvs, men behdver aven utvecklas sa att eleverna kanner att de far
anvandning av matematiken i vardagen men ocksa att de genom relevant vardagsanknytning
kan forsta innehallet i undervisningen.

Ett problem som uppkommer &ven om l&roplanerna antyder att vardagsanknytning &r viktigt
ar att larare kan tolka det centrala innehallet olika och darmed kan kopplingen ga forlorad
anda. Beroende pa vilken instéllning lararen har till vilken undervisning hen vill bedriva kan
laroplanen tolkas olika. En l6sning pa problemet kan vara att lata lararna genomga
kompetensutbildning inom att laroplaner kan tolkas pa olika satt s att vardagsanknytningen
inte gar forlorad. Detta kan gora att undervisningen inom rationella tal blir mer rattvis
gentemot eleverna s att alla far ta del av den vardagsanknytning som undervisningen bor
innehalla.

Om man som larare tar till sig de tio rad som Clark m.fl beskriver kan man béttre anpassa
undervisningen i rationella tal efter eleverna och de vardagsproblem de kommer stéta pa. Jag
anser att det ar viktigt att man later eleverna forsta varfor de behdver rationella tal och darmed
minska synen om att det ar nagot svart formellt. Rationella tal &r ett &mnesomrade som
eleverna kan ha anvéandning av i vardagslivet men det ar ocksa en inkorsport till algebran och
fortsatta matematikstudier.

Efter att ha skrivit detta examensarbete kan jag tycka att det & mycket man som l&rare
behdver gora for att anpassa undervisningen i rationella tal mer till vardagen. Visst kan det
tyckas mycket att gora for just ett amnesomrade inom matematiken, men det finns inget som
sager att de forberedelser man gor har inte gar att generalisera till andra &mnesomraden. |
basta fall kan en battre vardagsanknytning inom rationella tal leda till en battre forstaelse
inom andra &mnesomraden ocksa.

24



10. Litteraturforteckning

Bergqvist, E. Bergqvist, T. Boesen, J. Helenius, O. Lithner, J. Palm, T. Palmborg, B. (2010)
Matematikutbildningens mal och undervisningens d&ndamalsenlighet — Grundskolan varen
2009. Goteborg: Goteborgs Universitet/NCM.

Clark, D.M., Roche, A., Mitchell, A. (2010) 10 satt att gora brak mer levande. Géteborg:
Goteborgs Universitet/NCM.

Kilborn, W. (1999) Didaktisk &mnesteori i matematik. Del 2. Rationella tal och irrationella
tal. Upplaga 1:3. Stockholm: Liber AB.

Kilborn, W. (2014) Om tal i brak och decimalform —en rod trad. Goteborg: Goteborgs
Universitet/NCM.,

Lundin, S. (2008) Skolans matematik: en kritisk analys av den svenska skolmatematikens
forhistoria, uppkomst och utveckling. Diss. Uppsala : Uppsala universitet.

Skolverket. (2011) Laroplan, examensmal och gymnasiegemensamma amnen for
gymnasieskola 2011. Stockholm: Skolverket.

Skolverket. (2011) Laroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2011.
Stockholm: Skolverket.

Skolverket. (2011) Matematik. Skolverket.
file:///C:/Users/Karin/Downloads/Matematik%20(1).pdf (2015-03-22).

Vretblad, A. Ekstig, K. (2011) Algebra och Geometri. Upplaga 2:4. Malmo: Gleerups.

10.1 Figurforteckning
Figur 1: Clark, D.M., Roche, A., Mitchell, A. (2010) 10 satt att géra brak mer levande
(2010). Goteborg: Goteborgs Universitet/NCM.

Figur 2: Clark, D.M., Roche, A., Mitchell, A. (2010) 10 séatt att géra brak mer levande
(2010). Goteborg: Goteborgs Universitet/NCM.

Appendix A: Clark, D.M., Roche, A., Mitchell, A. (2010) 10 sétt att gora brak mer levande
(2010). Goteborg: Goteborgs Universitet/NCM.

25


file:///C:/Users/Karin/Downloads/Matematik%20(1).pdf

A. Appendix

tarningarna visade

Vad jag farglade

tarningarna visade

Vad jag farglade

26




