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Analys av planegenskaper vid
projektering av bostdder

Ulf Bredberg

I de officiella normer och anvisningar
som tillimpas vid projektering av bo-
stadsldgenheter styrs planutformningen
huvudsakligen genom att olika ldgen-
hetsstorlekar eller rumstyper anvisas
som forebilder. Brukbarheten for hus-
hallen far inget direkt uttryck i dessa
Sforeskrifter annat dn som synpunkter
pa minimiutrymme for vissa detaljer i
planlésningen, exempelvis for vardags-
matplats eller for utrustning i hygienut-
rymme. Det formuleras inga villkor for
hur en ldgenhet ska utformas som hel-
het for att motsvara en viss brukbar-
hetsstandard for ett hushall.

Foreliggande rapport redovisar en ut-
veckling och préovning av en metod for
att inom ramen for officiella normer
och anvisningar ange likartade bruk-
barhetsstandarder for olika stora hus-
hall. Syftet med metoden har varit att
forséka underldtta systematiska studier
av hur rummens storlek, form och pla-
cering i ldgenhetsplanen kan inverka pa
ldgenhetsytans brukbarhet.

Arbetet med metoden initierades vid
studier av ldgenheter i elementbyggda
Sflerfamiljshus. Det direkta upphovet var
ddrvid svarigheter ait bedoma konse-
kvenser for ldgenheternas brukbarhet
ndr deras planlésningar anpassades till
olika elementtyper.

Utgangspunkter for berdkning av bruk-
barhet ’

Beddomningarna av brukbarheten hén-
for sig till den valsituation som uppstar
vid planeringen av ldgenhetsutbud pa
en normal bostadsmarknad. Karakte-
ristiskt for denna marknad &r att hus-
hallen som regel inte kommer i kontakt
med sina bostdder forrdn de dr byggda.
Lagenheter kan ocksa byta innehavare
manga ganger under relativt korta tids-
perioder.

Vid denna valsituation kan man séle-
des inte ta hdnsyn till de enskilda hus-
hallens individuella varderingar. I stillet
far man inrikta sig pa att fa lagenheter-
na sa allmént acceptabla som mdojligt.

For att fa denna inriktning har analys-
metoden baserats pa de normer och
anvisningar som avses aterspegla den
officiella synen pa hur bostidder bor
planeras med hinsyn till mojligheterna
att anvdnda dem.

Med termerna “normer” och “anvis-
ningar” omfattas hdr dels de villkor
som giller for planutformningen for att
byggnader ska godkinnas i olika ak-
tuella instanser, dels de rad och anvis-
ningar som utdver villkoren avses ater-
spegla det man anser vara en sirskilt
fordelaktig planering av enskilda rum
eller av lagenheterna som helhet.

Detta officiella planeringsunderlag har
dock vid utvecklingen av analysmeto-
den bearbetats efter ett speciellt system
for att kraven pa utrymme ska stéllas
mera direkt i relation till de aktiviteter
som man normalt utévar i bostdderna.

De aktiviteter som aktualiseras beak-
tas med utgangspunkt fran foljande in-
delning:

Vila — Normal sémn och vila samt
vila p g a sjukdom.

Mathallning — Matlagning, atande
och diskning samt férvaring av mat och
servis m m.

Personlig hygien — Kroppslig vard,
klosettbesok samt fOrvaring av sjuk-
vardsartiklar och 10sa tillbehor for per-
sonlig hygien och spadbarnshygien.

Persedelvard — Rengoring, lagning
och forvaring av linne och gangklader,
forvaring av verktyg for rengoring.

Fritidssysslor — Hobby, lds- och
skrivarbete, samvaro, radio- och
TV-aktiviteter, festligare maltider. For-
varing av litteratur och fritidsutrust-
ning.

Lek — Barnlek och barntillsyn, forva-
ring av lekutrustning.

Forflyttningar — Forflyttningar till
och fran bostaden samt inom bostaden.
Dessutom av- och patagning samt for-
varing av ytterklader.

Planeringen for dessa aktiviteter stude-
ras genom analysmetoden i forhallande
till hur den tillgodoser krav pa utrymme
for olika stora hushall. Darvid beaktas
tre olika standardnivaer for hushéllen.

Minimikrav for den brukbarhetsstan-
dard som hushéllen bor ha tillgang till
enligt den officiella planeringsnormen
(bostadsstyrelsens anvisningar) beteck-
nas dérvid med kravtyp B.

Minimikrav fér en hogre standardniva,
kravtyp A, har ocksa definierats. Den
ar avsedd att vara en uppfoljning av
anvisningar for planering av utrymme
for minimikraven for den officiella pla-
neringsnormen.
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Den tredje brukbarhetsstandarden av-
ser planeringen for de fall da lagenheten
bebos av fler personer dn de som Over-
ensstimmer med planeringsnormens ut-
gangspunkter. Minimikraven, kravtyp
C, utgar hirvid fran att bostaden pla-
neras for hogst tvad personer per rum,
koket ordknat. ‘

En sammanfattning av brukbarheten,
som den framstar vid tillimpning av
analysmetoden, exemplifieras med figur
1 och 2 med tillhorande tabeller.

Analysmetodens tillampningsomrade

Analysmetoden ar avsedd som en kom-
pietiering vid projekteringen. Dess
funktion ar att underldtta en systema-
tisk kontroll av anpassningen till olika
hushallsstortekar, men man varderar in-
te anpassningsgraden. Genom tillimp-
ningen av analysmetoden uppmarksam-
mas man pa de konkreta planférhallan-
den som orsakar att minimikrav f6r
nagon hushallsstorlek och kravtyp ej
uppfylls.

Utgangspunkt for utvecklingsarbetet
har varit projektering av ldgenhetspla-
ner vid byggande med fortillverkade
stomelement.

Analysmetoden dr dock i princip ge-
nerellt tillimpbar vid projektering av
lagenhetsplaner, 6ver huvud taget, nir
syftet dr att astadkomma sa formanligt
brukbara ldgenhetsytor som mdgjligt
och nir valsituationen dar sadan att
varje hushalls enskilda Onskemal inte
kan beaktas separat.

Om dessa premisser dr uppfyllda har
analysmetoden visat sig vara sarskilt
intressant vid projektering av nya la-
genheter i ombyggnadshus. Metoden
underldttar didrvid en allsidig studie av
mojligheterna att undvika ingrepp i de
" gamla husen vid modernisering av ut-
rymmesstandarden.

Analysmetoden ar i sig sjilv ingen
garanti fOr ett acceptabelt resultat. Det-
ta blir som forut beroende pa tillgang
till en skicklig projektor. Daremot bor
metoden kunna medverka till att gora
bade bra och medelmattliga resultat
bittre genom att den dr avsedd att
underlitta utpekandet av mest forméan-
ligt brukbara planldsningar. Metoden
reducerar dock inte arbetsinsatsen vid

projekteringen. Den torde snarare inne-

biara en mer omfattande insats dn vad -

som dr normalt. Detta ska dock kunna
motiveras med hédnsyn till de fordelar
som kan erhéllas for tillverkningen- och
anvidndningen av ldgenheterna.

En speciell fara med brukbarhetsmo-
deller av det slag som analysmetoden
representerar ar att de kan utnyttjas till
att planera sd tranga bostider som
mdjligt i synnerhet om ingen ram fixe-
ras for hur stor den genomsnittliga
bostaden bor vara. Avsikten med ana-
lyserna ar att dstadkomma en sa for-
manligt brukbar ldgenhet som mgjligt
inom ramen for de resurser (ytstorlekar
eller kostnadsramar) som antas vara
givna for varje sarskilt byggnadsobjekt.
Fragan om vad som &r givna resurser
kan avgodras fran fall till fall av en
byggherre eller ocksa generellt av en
myndighet.

108 M

FIG 2. Planlosning med ldgenhetsytan 87 m?

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Vid planeringen av dessa resurser kan
man emellertid ocksd motivera en posi-
tiv funktion for analyserna i syfte att
begrdnsa storleken pd ligenhetsytorna.
Studier av bostdder har ndmligen visat
att ldgenhetsytorna ofta overdimensio-
neras i forhallande till vad man kan finna
stod for genom de boendes preferenser.
Samtidigt kan kompletterande delar till
bostidderna utanfor de privata ldgenhe-
terna ofta vara underdimensionerade i
forhallande till preferenserna. En fG6r-
klaring som dérvid férekommer dr att
man inte haft rad till dessa yttre kom-
pletteringar.

Analysmetoden skulle hdrvid kunna
fungera 1 ett budgetspel for fordelning
av resurserna mellan inne- och utekva-
liteter. I sin nuvarande utformning skul-
le analysmetoden darvid kunna anvin-
das for att motivera ldgenhetsytornas
storlekar.
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Metod for virdeanalys av virme- och
ventilationsanldggningar

Bostrom, T & Sodergren, D

Val av system och princip for kvalifice-
rade vdrme- och ventilationsanldggning-
ar bor ske med uppmdrksamhet pa den
totala kostnadsbilden, inkl alla sekun-
déira kostnader, samt pa den erhallna
funktionen. En tidig korrekt prognos av
kostnad och funktion stdller stora krav
pa anvdnda analysmetoder och fordrar
kdnnedom om en mdngfald erfarenhets-
varden. Kalkylen bor dven utforas sd
att resultaten blir jimforbara och veri-
fierbara. En viss schematisering och
standardisering dr av dessa skdl énsk-
vdrd.

I en tidigare rapport (Byggforskningen
R 42/70) har fullskaleprov av franlufts-
fonsters termiska egenskaper redovi-
sats. Foreliggande rapport analyserar
sadana systems funktion och kostnader
i relation till tva alternativa principer
Jfor uppvdarmning och ventilation. Analy-
sen exemplifierar rapportens inledande
diskussion om metodval och berdknings-
osdkerhet vid dylika kalkyler.

Kostnadsprognos
och berikningsosikerhet.

Kostnadskalkyler blir i regel menings-
fulla forst om osdkerheten kan begran-
sas till cirka + 10 %. Det 4r inte me-
ningsfullt att arbeta med exakta meto-
der i nagra avsnitt av kalkylen om hu-
vuddelen av prognosen utfors med stora
approximationer och vice versa. Jimfo-
rande studier dr lattare att utfora inom
ramen + 10 % osikerhet, eftersom vissa
systematiska fel da kan utjgmnas och
kompenseras. Man bor emellertid efter-
strdva att samtliga delkalkyler genom-
fors med ungefir samma noggrannhet.

Vid berdkning av investeringens stor-
lek bor man medtaga dven sekundira
kostnader, exempelvis projektledning,
konstruktionskostnad,  transportkost-
nad, etc. Vid berdkning av arskostnader
maste osdkerheter beroende pa val av
avskrivningstider och kalkylrdnta vidgas
mot osakerheter i berdkning av energi-
behov, servicekostnader, etc.

Erhallen funktion for anldggningen bor
véardeanalyseras. Hygienisk och termisk
komfort utgdr resultatet av kostnadsin-
satsen och #r dess egentliga syfte.

Metodval

I rapportens avsnitt om initialkostnader
(anlaggningskostnader) har arbetskost-
naden berdknats efter géillande bransch-
avtal, men med sirskild uppmarksam-
het pa bla l16nebik ostnader, omkostnads-
paldagg och effekter av entreprenadut-
vidgningar. Sistnimnda faktor innebdr
att marginaleffekter beaktas.

Komponentpriser kan i regel bestim-
mas med stor sikerhet. Upphandlings-
forfarande och mingdrabatter kan
emellertid starkt paverka totalkostna-
den. Till detta kommer den osdkerhet
som bedémning av kostnadsutveckling i
framtiden utgér. En osédkerhet i berdk-
ningen pa + 10 % far darfoér anses som
ett bra resultat.
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FIG. 1. Initialkostnader for studerade system
JSor uppvdarmning och ventilation. Kylkostnad av-
ser begrdnsad ventilationskyla. Skillnader i fons-
terkostnad ingar i Ovrigt.
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Kostnaden for energi och energifor-
sorjning utgdr en kostnadspost av vix-
ande betydelse. Den genom belys-
ningsanldggningen tillférda energin sva-
rar for en betydande del av den viarme-
mingd som erfordras for uppvarmning
av rum och ventilationsluft. Solenergi
instralad genom fOnster dr en annan
form av energitillskott som kan utnytt-
jas for uppvarmning. Om sadana ener-
gitillskott kan lagras eller fordelas i
byggnaden foreligger mojligheter till re-
ducering av kostnaden for energi.

Styrsystemets funktion och utformning

"har stor betydelse for energickonomin,
bl a genom inverkan pa frekvensen av
overvirmda rum och mdjligheter till
fordelning av energioverskott i byggna-
den. En rumsindividuell temperaturstyr-
ning ger mojlighet till stora energibespa-
ringar, vilka far vigas mot merkostna-
den for erforderlig utrustning.

En icke-stationdr berdkning av rum-
mets varmebalans i syfte att bestimma
reellt energibehov dr. en komplicerad
kalkyl, vilken maste utforas i nagon
form av dator. Det ar nddvandigt att
ta héansyn till faktorer som variatio-
ner i bjalklagstemperatur, virmegenom-
géangstal, aterluftsandel, ofrivillig venti-
lation, tillufts- och rumstemperatur, etc,
for att optimalt kunna bestimma styr-
systemets utformning och reglerprinci-
per. I foreliggande studie har samtliga
undersokta alternativa system analyse-
rats for sex av arets manader.

Vardeanalys av franluftsfonstersystem

I byggnader med franluftsfonstersystem
anvidnds enbart luft som vidrmebdrare
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FIG. 2. Energikostnader. Vdrmeenergin forut-
sditts kosta 0,031 kr/kWh. Inverkan av 50 % pris-
okning markeras med streckad linje. Kostnad
Jfor kyla avser begrdnsad kyleffekt. Eleffektavgif-
ten dr berdknad efter 130 kr/kW. Effektavgift
Sfor varmecentral ingar ej.

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

for temperaturstyrning savdl under
sommar som vinter. Tilluften infors i
rummet genom don placerade i tak eller
vigg. Rumsluften leds in i fOnstret ge-
nom en speciellt utformad slits mellan
inre bage och karmstycke, passerar mel-
lan glasen och ansluts genom en Opp-
ning i Ovre bage och karmstycke till
franluftssystemet i byggnaden. Pa detta
sdtt temperaturkonditioneras den inre
glasytan och komfortstorningar genom
kallras och varmestraining reduceras till
nivaer vil inom griansvirden for varme-
komfort. Aven i randzonen vid fonster
och fasad medger komforten fri utnyttj-
ning av rumsytan.

Véarmebehovet i ett kontorsrum, 2 mo-
duler a 1,2 m, med 30 % glas dr ungefdr
25 kWh per vecka om transmissionsfor-
lusten utat skall kompenseras. Virme-
behovet avser forhallanden vid +0,6°C
ute och dygnsvariation 3°C, vilken tem-
peratur motsvarar undre kvartil for aret
i Karlstad och alltsa intriffar eller un-
derskrides cirka 13 veckor per ar.

Vérmetillskott fran elbelysning 500 lux
och en person 50 h/vecka motsvarar 18
kWh. Solinstralning ger vid median-
molnméingd 5/8 (+0,6°) och sydfasad i
januari 20 och i mars 41 kWh. Energi-
overskottet 12 respektive 33 kWh kan
anvandas for uppvdrmning av ventila-
tionsluft. Detta virmebehov uppgar to-
talt till 33 kWh.

Rummets virmebehov &r anmirk-
ningsvart lagt i relation till konventio-
nellt berdknat virmebehov. Eftersom in-
stralad solenergi till stor del redan i
fonstret overgar till franluften kan den
genom aterluftsforing enkelt utnyttjas
for uppvarmning av ventilationsluft.

Analyserar man rummets energiom-
sdttning timma for timma med hénsyn
till momentana energitillskott respektive
energiforluster finner man att franlufts-
fonstersystem visar laga energibehov.
Overvirmning av rum kan undvikas
samtidigt som outnyttjade lokaler haller
acceptabel temperatur (= 18°C) efter
minst en tredygnsperiod. Utnyttjar man
betongstommens stora varmekapacitivi-
tet och véljer ett sensibelt temperatur-
styrsystem anpassat till av ménniskan
kdnnbar temperatur kan man princi-
piellt battre anvianda energitillskott fran
elbelysning och sol.

Manniskans krav pa vdrmekomfort
vid aktiviteter motsvarande kontorsar-
bete har utforligt studerats av flera fors-
kare, vilka anger relativt vdl Overens-

TT

0~— o—0— isoterm 20,0 °C
_______ isoterm 21,0 °C
isoterm 21,5 °C

FIG. 3. Medelstralningstemperatur for tre alter-
nativa konstruktioner baserade pa mdtningar i
ett kontorshus i Karlstad. Utetemperatur —20°C
och innetemperatur +22°C.

stimmande gransvarden. Inverkan av
speciella forhallanden som exempelvis
starkt asymmetriska stralningsfélt har
mindre vidl dokumenterats. En person
som sitter intill ett fonster utsdtts under
langa perioder for avsevarda stralnings-
varmeforluster mot den vintertid kalla
inre glasytan.

Vérmesystem for rum vilka arbetar en-
ligt den kompenserande principen, ex-
empelvis radiatorsystem, syftar till att
utjamna energiforluster till en kall yta
eller kall luftstrom genom inférande av
energitillskott fran varma ytor eller
varm luftstrom. Denna princip medfor
svarbemadstrade styrproblem.

Vid franluftsfonster reduceras tempe-
ratursvangningen i ytor och rumsluft ef-
tersom en av de utlosande faktorerna,
det inre fonsterglaset, temperaturkondi-
tioneras med rumsluften. I outnyttjade
rum tillférs kompenserande varme med
elvirmare, 100 W/modul a 1,2 m, i till-
luften styrd av rumstermostat. ’

Rapporten redovisar metoder for opti-
mal bestimning av lampligaste utféran-
de for klimatanldggningen i en byggnad.
En enligt redovisade principer genom-
ford systemlosning och konstruktion
ger en byggnad dar funktion végts mot
kostnad och dér den totala energikost-
naden sérskilt beaktats.



Avloppsanlaggningar for 1-5 hushall

Judit Persson

Foreliggande utredning har tillkommit
pa ER-ndmndens initiativ och dr et
samarbetsprojekt med Naturvardsver-
ket, Konsumentverket, Kommunforbun-
det, sakkunniga inom berdrda omraden
och leverantérer av mindre reningsverk:
Utredningen behandlar avloppsanligg-
ningar avsedda for 1—5 hushall dar
fabrikstillverkade reningsverk ingar
som en del i anldggningen.

Utredningen ger en sammanfattande
bild av f'n aktuella problem och redovi-
sar underlag for bl a produktutveckling,
bedémning av anldggningens kvalitet
och ekonomi, lampligt installationsfor-
Jarande, skétsel och konirollatagande,
ansvarsfordelning samt foreskrifter och
bestammelser.

De undersékta reningsverken har vid
genomgangna provningar och faltun-
dersGkningar befunnits vara behiftade
med vissa brister, men framfGrallt har
det visat sig att skoétsel och driftfragor
dr avgorande fOr reningsresultatet. For-
utsittningen for en god funktion ir att
anldggningarna har tillverkats pa ett
fackmannaméssigt sétt, installationen
ar rdtt utférd samt att slamtomning,
tillsyn och kontroll utévas och regleras
genom avtal.

Utredningen behandlar bl a:
— Avloppsvatten
— Drifterfarenheter, reningsresultat
— Dimensioneringsunderlag
— Materialegenskaper
— Installation
— Skétsel och kontroll
— Ansvarsfragor

Avloppsvatten

Avloppsvattnets sammanséttning varie-
rar fran hushall till hushall och fran tid
till tid. Jimfért med normalt kommu-
nalt spillvatten dr fororeningarna i av-
loppsvatten fran enstaka hushall i stort

Reningsverk

sett tva till tre gdnger sa starkt koncen-
trerade. Spillvatten fran hushall innehél-
ler tidvis hoga halter industriella forore-
ningar i form av tvitt- och rengorings-
medel, méalarfarger, insektsgifter m m.
Dessa forhallanden ger problem vid
reningsatgérder.

Mingden avloppsvatten fran ett hus-
hall 4r beroende av antalet personer,
deras levnadsvanor och bostadens vat-
ten- och avloppsstandard. Det bor dock
beaktas att ett reningsverk ar en perma-
nent installation, som forblir oférand-
rad, medan antalet permanent bosatta,
tillfalliga besdkande och bostadens sa-
nitdra utrustning kan dndras. Man bor
darfor inte utga fran medelviarden utan
i stéllet fran den sannolika stdtbelast-
ningen som for ett hushall &r tomning
av ett badkar samtidigt med avrinning
fran ett tappstélle.

Drifterfarenheter

For att fa mojlighet att bedoma hur de
olika reningsverkstyperna fungerar i
praktiken har gjorts faltbesok, stick-
provsmétningar, faltundersokningar och
enkater. Det har framkommit att det
nuvarande l4get visar brister som med
tanke pa okad produktion och avsak-
nad av samordnande atgirder bidrar
till att oka risken for oreda och miljo-
forstoring.

Faltundersokningar har gjorts vid fyra
kemiska reningsverk under tre manader
med provtagning varje manad. Avsik-
ten med undersGkningarna var att fa
besked om det utgaende vattnets for-
oreningshalt, reningseffektivitetens be-
roende av anlidggningens belastning,
mekaniska delars funktionssékerhet och
erforderligt slamtomningsintervall.

Resultaten fran undersdkningarna vi-
sade god effekt vid nyligen slamtomda
anldggningar. Anldggningarnas funk-
tion forsdmras patagligt ju mer slam de

Nedstigningsbrunn

Princip for aviloppsanliggning

Utloppsledning
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innehaller. Vid hogbelastning (badkars-
tappning) har slamflykt dgt rum redan
efter en manads drift med foljd av
forsimrad reningseffekt. Detta tyder pa
alltfor sma utjamningsvolymer. Gene-
rellt kan sédgas att reningsverks hydrau-
liska belastning paverkar reningsresul-
taten. Med andra ord, vid underdimen-
sionerande verk medlangt slamtomnings-
intervall har slam spolats ut fran an-
ldggningen under storre delen av driftti-
den.

Svarigheter har konstaterats nir det
géller att uppna ritt kemikaliedosering
och for fosforutfallning lampliga pH-
viarden. Betydelsen av mekaniska delars
driftsdakerhet och materialegenskaper
har iakttagits.

Fel och haveriorsaker som har kon-
staterats vid undersokningarna géller de
undersokta objekten och de aktuella
driftbetingelserna. Man kan dock inte
undga att dra slutsatsen att betingelser
av likartade slag kan uppstd dven vid
sk ”normala driftbetingelser och god
skotsel”.

Enkétsvaren fran leverantOrer visar
stor skillnad i uppfattning betrdffande
dimensionerande data, slamtémningsin-
tervaller, konstruktioner, materialkvali-
teter och funktionskontroll.

Enkidtsvaren fran innehavare av re-
ningsverk visar liten kunskap om och
intresse for reningsanldggningens skot-
sel och drift. Enkédtsvaren fran hilso-
vardsndmnder tyder pa att behov fore-
ligger for underlag for enhetliga anvis-
ningar.

Dimensioneringsunderlag

Under detta avsnitt behandlas dimen-
sioneringsgrunder for olika delprocesser
som utjdmning, forsedimentering, biolo-
gisk rening, kemisk rening och slamvo-
lymer.

Materialegenskaper
De i reningsanlidggningen ingdende ma-
terialen skall vara ldmpade for avsedd

funktion och ha tillrdcklig bestdndighet.
Bestindigheten avser bla hallfasthet,
termiska egenskaper samt motstands-
forméagan mot biologiskt angrepp och
korrosion.

Hallfasthetsegenskapernas  betydelse
varierar beroende pa vilken anlagg-
ningsdel det géller. Delar vilka kommer
i direkt kontakt med jord- och trafik-
tryck maste dimensioneras med erfor-
derlig sdkerhet sa att risk for deforma-
tion och brott forhindras. Forslag till
dimensioneringsforfarande géllande yt-
terhdlje av betong och glasfiberarmerad
polyester har lamnats.

Biologisk aktivitet kan orsaka ned-
brytning av material, i forsta hand pa
jarn och stal samt massing och zink.
Dessutom har konstaterats att vissa
organiska dmnen dr korrosiva mot be-
tong.

Korrosionsangrepp pa metallytor kan
uppsta i form av allmén korrosion och
lokal korrosion. Under detta avsnitt
behandlas olika metallers ldmplighet
fran korrosionssynpunkt.

Installation

Reningsanldggningens installation mas-
te ske sa att placering och utférande
sker med hénsyn till recipient, vatten-
tdkter, markfoérhallanden och frysrisk.
Beroende pa lokala forhallanden maste
undersokning foretas av grundvatten-
forhallanden, vattenomradets nyttjande,
markforhallanden m m.

I denna del av utredningen behandlas
betydelsen av markens sammansatt-
ning och schaktbarhet, trafikbelastning,
ytterholjens och ledningars material
och anslutning, evinfiltrationsledningars
lingd samt ev elinstallationens utféran-
de. Dessa faktorer dr avgodrande for
reningsanldggningens varaktiga funk-
tion.

Skotsel och kontroll

Genom fdltundersokningar har konsta-
terats att en anldggnings driftsdkerhet,
bestandighet och sdkerhet mot person-

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

fara i hog grad beror pa anldggningens
skotsel och kontroll. Utan regelbunden
skotsel loper reningsanlidggningen up-
penbar risk for driftavbrott med foljd
att reningsfunktionen upphor. Pa detta
sdtt motiverar forutom ekonomiska as-
pekter, dven miljovardande synpunkter
att skotsel och kontroll utférs pa till-
fredsstéllande sétt och i lampliga inter-
valler. Skotsel skall innebéra framforallt
en fOrebyggande verksamhet och avse
savil slamtdémning, kemikaliepafyllning
och smérjning som kontroll avmekanis-
ka komponenter, elmateriel och byte
eller reparation av skadade eller felande
komponenter.

Forutsittningen for en meningsfull
skotsel och kontroll ar att tydliga anvis-
ningar hirom finns.

Kontrollistor behovs for:
Driftkontroll varje dag
Driftkontroll varje vecka
Periodisk skotsel var 3:e manad
Anlidggningens injustering och arlig
driftkontroll
Felsokning
Reparation och byte
Instruktioner till nyttjare

Ansvarsfragor

I detta avsnitt berors allmédnt ansvars-
fordelningen kring skotselproblem och
10sningar for denna genom alternativa
avtalsformer.
Néagra synpunkter pa visentliga spors-
mal ges speciellt betraffande avtal mel-
lan leverantor/séljare och kopare/bruka-
re. Dessa &r bla
—redovisning av verkets grundldggan-
de egenskaper

— garanti av de ovannidmnda

— anvisningar for installationen

— beskrivningar 6ver anlaggningen

— detaljerad instruktion for tillsyn

— upplysning om erforderliga intervall
for tillsyn

— igangsattning och efterkontroll

Till sist berors sporsmal i samband
med kommunala sk&tselmonopol.



Storningar vid anliggningsarbeten

och motatgarder

Ingvar Hakman

I denna utredning studeras anldgg-
ningssidans forhallanden och majlighe-
terna att vidia motatgdrder mot produk-
tionsstorningar.
Rapporten redovisar
@ anledningar till avwikelser och stor-
ningar

@ en kartldggning av stérningstider vid
tio anldggningsoperationer

@ ¢ffekten av systematisk arbetsbered-
ning for att minska storningstiderna.

Datagruppen i Gdteborg har under
60-talet bl a studerat stérningar vid
husbyggnadsarbeten samt utvecklat en
metod for systematisk arbetsberedning
pa byggplatsen och redovisat checklistor
for systematisk storningsjaki. Enligt in-
tervjuer med produktionspersonal dr
produktionsstorningar fortfarande ett
svart problem trots okad satsning pd
produktionsplanering etc fore byggstart.
Man framhaller att det nu behévs en in-
tensivare insats i byggdriftskedet med
arbetsberedning, driftplanering, syste-
matisk storningsjakt etc.

Denna utredning om stérningar vid
anliggningsarbeten och motatgdrder
knyter an till tidigare utvecklingsarbe-
ten och gor jamforelser med ddr redovi-
sade resultat.

Behovet av beredning, planering och
gruppsamverkan i byggdriftskedet

Med hjalp av intervjuer med 174 perso-
ner inom husbyggnads- och anldgg-
ningsverksamhet insamlades informa-
tioner om orsaker till avvikelser fran
den produktionsplanering som gors fore
byggstart. Svaren gavs enligt frage-
formuldr dér svarsalternativ grupperats

i tre huvudgrupper av orsaker till avvi-

kelser:

1. Byggprojektet, byggnadshandlingar-
na och ovriga ”yttre” forutsattningar
(kdnda och okdnda) fér produktions-
planering och produktion.

2. Produktionsplaneringen (byggstart-
planerna) och planerna som sadana.

3. GenomfGrande av byggstartplanerna
i produktion.

De svarande representerade olika
funktioner inom olika typer av projekt,
namligen

villor (21 personer);
flerfamiljshus (16 personer);
industrier, sjukhus, skolor etc (44 perso-

ner);

vag-, lednings- och 6vriga anldggnings-
arbeten (49 personer);
ytbeldggningsarbeten sdsom asfaltering,
stenkrossning (15 personer);

ej angiven eller blandad verksamhet (79
personer).

Den vasentligaste orsaken till storning-
ar ansags allmént vara ofullkomligheter
vad betréffar arbetsledningens intresse
och utbildning samt tillgdnglig tid for
rullande driftplanering och systematisk
arbetsberedning. De framsta svarighe-
terna sammanhinger séaledes med ge-
nomférandet av byggstartplanerna i
produktion.

Viktiga orsaker till avvikelser anses
ocksa sammanhédnga med produktions-
planeringens yttre forutsdttningar (enl
punkt 1 ovan). Man framhéller d& ar-
betskraftssituation, arbetskraftskvalitet
och l6neformer. Foretrddarna for an-
laggningsarbeten ansag dock denna or-
sak mindre besvdrande dn grupperna
»villor” och “flerfamiljshus”. Arstid och
klimat framhalls ocksa som en huvudor-
sak. Vidare ndmns, framfor allt av an-
laggarsidan, ogynnsamma forhéllan-
den betraffande byggnadsomrade, mark-
forhallande, terrdang, undergrund och ut-
rymme pa byggplatsen.

Problem i samband med produktions-
planeringen (punkt 2 ovan) anser verk-
samma pa beldggningssidan som hu-
vudorsak till produktionsstorningar. Or-
sakerna hanférs framst till brister i pro-
duktionsplanerna som sadana, plane-
ringsmetodik, datakvalitet, flexibilitet,
specifikationer (méngder, kapadciteter,
antal arbetare etc), hdnsyn till paverkan
av vinter, tilligg for driftavbrott, detalje-
ringsgrad, antal aktiviteter, instruktivi-
tet. Flerfamiljshusbyggarna ansag dessa
orsaker spela en underordnad roll.

Man kan generellt konstatera att det
rader stort behov av systematisk arbets-
beredning, driftplanering och liknande
insatser. Vid vissa objekttyper maste
produktionsplaneringen fore byggstart
forbattras avsevart.

Arbetsberedningens effekt pa
storningstider

I utredningen provades ocksa om klass-
ningsmetodik och nomogram for stor-
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ningstider enligt Datagruppens under-
sokning vid husbyggnadsoperationer
ocksa kunde anvidndas for anldggnings-
operationer. Dessutom provades effek-
ten av en arbetsberedningsinsats enligt
Datagruppens metodik och speciellt in-
riktad pa brister i en pagaende arbets-
operation.

Under cirka tva dagar per arbetsplats
registrerades forekommande stornings-
tider. En arbetsberedning uppréttades
med speciell inriktning pa funna brister.
Sedan beredningen introducerats och

per och tidigare gjord analys av stor-
ningar vid husbyggnadsarbetsplatser.

Storningsreducerande arbetsberedning

P4 arbetsberedningsformulér noteras al-
la viktiga uppgifter som tjénar till att be-
skriva det aktuella arbetets karaktar,
bedéma stOrningsrisker och vidta lamp-
liga motatgirder. Formulédret ifylles en-
ligt féljande huvudavsnitt:

Aktuellt arbete. Har bestdms och klassi-
ficeras lamplig detaljeringsniva. For an-
liggningsarbeten bor den vara grovre

FIG. 1. Sammanstdllning av berdknade och registrerade arbetsplatstillskottstider.

Arbetsart Arbets- Arbetsplatstillskottstid i %

plats Berdknad enl. klass-  Uppmiitt

nr ning och nomogram  Studie 1 Studie 2

Aft Tf! Af Tf Af Tf

Schakter 1 14 — 11 3 12 6

2a 23 — 28 3 12 4
Bergspring- 2b 21 — 13 3 7 4
ningar 3 18 — 15 5 12 4
Kulvert- 4 15 - 14 7 21 4
och va- 5 16 — 14 7 21 4
ledningar 6 12 — 12 4 — —

7 19 — 16 7 12 9

8 15 — 15 4 7 3
Mastfunament (betong) 9 19 - 27 8 12 8
Isolerlager (grus) 10 13 — 7 5 9 5
Oviktat aritm. medelviarde — 17 — 16 5 11 5

! Af = arbetsfrekvent tillskottstid, Tf = tidsfrekvent tillskottstid.

arbetet foljde denna gjordes en ny studie
for att konstatera om bristerna var till-
réttade.

Av resultatet framgick

att klassningsmetodik och nomogram
var anviandbart dven vid anldggnings-
operationer

att storningstiden (den arbetsfrekventa
arbetsplatstillskottstiden, Af) som ge-
nomsnitt vid tio arbetsoperationer min-
skade fran 16 % till 11 % genom arbets-
beredningsinsatsen (se FIG 1).

Storningstiden minskade alltsd med 5
procentenheter genom  arbetsbered-
ningsinsatsen. Datagruppens tidigare
undersokningar tyder pa att 5 pro-
centenheter av den arbetsfrekventa
tillskottstiden 4r paverkbar med rimlig
insats. Réknat pa hela Sveabunds av-
talsomrade (vdg- och anldggningsav-
talen) skulle detta motsvara 75 mil-
joner kronor. Systematisk arbetsbered-
ning i byggdriftskedet och systema-
tisk storningsjakt med checklistor i
gruppsamverkan pa arbetsplatsen adr da
effektiva hjilpmedel att doma av ovan
relaterade analyser.

I rapporten gors ingdende kommenta-
rer om berdknade och uppmitta stor-
ningstider, jamforelser mellan objektty-

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

Pa anlaggningsavdelningen

P

Ytterligheter

in vid en beredning for t ex montering
av villor i serie. Rapporten anvisar
limplig detaljeringsniva och inriktning
vid anldggningsarbeten.

Arbetsprodukt. Det som skall astad-
kommas beskrivs med skisser och upp-
gifter om dimensioner, kvalitet etc.
Arbetets avgrinsning, arbetsforiopp. 1
nitplan beskrivs arbetets in- och utvill-
kor och de delarbeten som ingar. Vidare
anges nodvindig arbetskraft och ma-
skinutrustning under olika skeden.
Arbetsmetoder, resursinsatser, villkor.
Hiar specificeras material, arbetskraft,
hjdlpmedel, yttre villkor (kopplade arbe-
ten, vader etc.), administration (bered-
ningsplanering, avrop, utsittning, order,
kontroll etc.). Typ, dimensioner, kvalitet
osv. preciseras. Med underlag frdn en
forstudie anges i sdrskild spalt varning-
ar (stérningar, dalig metodvariant, dalig
inkérning e d) och for varje saddan note-
ring beskrivs lamplig motdtgdrd.

»Halsokontroll och
konditionsforbattring” av arbetsplats

I rapporten ges riktlinjer for ’halsokon-
troll och konditionsforbéttring” pa en
anldggningsarbetsplats i drift (FIG. 2).
Den bygger pa en metodik liknande den
i FIG. 1. Forst gors en kort studie av
pagaende arbetsoperationer och déref-
ter utarbetas en arbetsberedning och
checklistor med speciell inriktning pa
observerade storningstider och andra
brister i arbetsoperationen.

Snabbt fungerande signalmedel t.ex.

for utforda arbeten, annat signalmedel

kostnadsavstamning, beredningsresultat

Ilnga eller ej fungerande signalmedeﬂ

]

[»Hélsokontroll» av arbetsplatser

. T J
l Urval av arbetsplatser med »délig konditiony I

Pa anlaggningsarbetsplatsen

¢ Ytterligheter >

vitetsstyrning, annat signalmedel

Fungerande signalmedel t.ex. avstambar
plan, avstambar produktionskalkyl, akti-

[Inga eller ej fungerande signalmedel]

[ »Halsokontrolly av arbetsplatsen |

__ R 4

)

&rval av delar som behover »konditionsfdrbéttras»]

o]

Registrering av ej forvantade

o aktivitetsforluster (tidspill, personer och
maskiner, materialspill)

o produktforluster (kvalitet, leveranstid)

o resursforluster (personell fysisk och
psykisk, maskinell, materiell)

b

Speciellt inriktad insats av arbetsberedn. m.m. ]

FIG. 2. Hdlsokontroll och konditionsforbdttring av produktionsforloppet pa en anliggningsplats.



Anpassbara bostéider

~tillimpning och konsekvenser

Marianne Wiktorin

Studien behandlar anpassbara bostd-
der och vilka konsekvenser en mer all-
mdn produktion av sadana kan fa.
Syftet dar att belysa madjliga effekter for
de boende och for konsumtionsmonst-
ren pa bostadsmarknaden. Studien dr
delvis en framtidsbedémning, och har
darfor spekulativa drag. I forsta delen
bedoms byggherrarnas bendgenhet att i
Jframtiden bygga amnpassbara bostdder.
Bedomningen baseras pa offentliga ut-
talanden om anpassbarhet och bru-
karinflytande av olika byggherreorgan
och av andra instanser som kan tdnkas
paverka deras beteende. Vidare disku-
teras hur marknadsldget paverkar
byggherrens/forvaltarens agerande. I
Studiens andra del behandlas effekter
av anpassbara bostdider. Ddrvid skiljs
pa anpassbarhet som utnyttjas av bygg-
herren och anpassbarhet som utnyttjas
av brukaren. En serie delproblem dis-
kuteras, vars betydelse beror pa hur
stort inslaget av anpassbara bostdder
dr pa en viss marknad.

Installning till anpassbara bostader

Byggherreforetagen orienterar sig pa
olika sétt om asikter som ror formerna
for efterfrageanpassning. Dérvid finner
de fn att brukarinflytande 4r en aktuell
fraga. Emellertid har ingen instans, ut-
over tekniska byran vid Bostadsstyrel-
sen i forslaget till God Bostad 1973
aktivt forordat anpassbara bostdder.
Yttranden Over GB-73 tyder pa att
bostadsbyggherrar i stort sett ar posi-
tiva till elasticitet (mojlighet att dndra
en ldgenhets yta). Bl a vill de i framti-
den undvika de svarigheter man har att
bygga om det bestdnd som nu 4r mo-
derniseringsmoget. Mogjligheterna att
dven pa kort sikt kunna édndra lagen-
hetsférdelningen torde kunna fa Gkad
betydelse, tex om de har svart att
avsitta en viss ldgenhetsstorlek.

Mer avvaktande ar byggherrarna till
[flexibilitet (mojlighet att dndra planlos-
ning inom given yta). De anser princi-
piellt att den har positiva viarden, men
framhaller att 6kat utrymme i bostdder-
na har hogre prioritet. De kooperativa
foretagen forordar dock fortsatt experi-
mentverksambhet.

Flexibilitet och okad beslutsratt for

boende kan av byggherren anvidndas
som marknadsforingsmedel. Foretag
med avséittningssvarigheter kan darmed
bli bendgna att utnyttja detta for att
gora bostidderna mer attraktiva. Samti-
digt torde byggherrar med avsattnings-
problem dra sig for att ens pa kort sikt
ytterligare hoja boendeutgifterna.
Bostadens upplatelseform torde vara
betydelsefull for byggherrarnas vilja att
bygga flexibelt. Fran den utgangspunk-
ten blir sannolikt flexibilitet i hyreslad-
genheter mindre vanlig eller for de
boende mer restriktivt utformad &n i
Ovriga upplatelseformer. Hyresvérdar
tycks befara att okat slitage kommer
att dventyra framtida avsittning eller
oka underhallskostnaderna.

Konsekvenser av anpassbarhet

Den sannolikt mest vanliga formen av
framtida anpassbarhet &r elasticitet som
utnyttjas av byggherren. Sadan_ kan
medfora att ombyggnader och moder-
nisering gors smidigare och mindre st6-
rande for boende som Onskar bo kvar i
fastigheten. Om anpassbarheten utnytt-
jas 1 helt eller delvis bebodda fastigheter
kan de boendes besittningsskydd dven-
tyras, sérskilt om fOrvaltaren vill sla
samman ldgenheter. Besittningsskyddet
bryts fn i princip endast vid storre
ombyggnader. Anpassbarhet kan dir-
med mojligen medfora att frekvensen
av atgirder som bendmns “storre om-
byggnader” Okar. Andra avtalstyper,
t ex kontrakt med optionsrétt pa grann-
ligenheten och korttidsavtal ar andra
tankbara foljder.

Flexibilitet som utnyttjas av hushallen
betraktas ofta som en standardkvalitet
i boendet som fordrar sérskilda resurs-
insatser i produktionen. Emellertid kan
produktion av anpassbara bostidder mo-
tiveras av fOrvaltningsadministrativa
skdl, varvid mojligheten att Overlata
bestimmanderitten pa hushallen fas pa
kopet. Mojligheten att dndra planlos-
ningen kan betraktas som en 6kning av
hushallens mdobleringsritt och innebar
inte ndgon mer grundliggande fordnd-
ring i boendeinflytandet.

De punktstudier som utforts 6ver flex-
ibla projekt tyder pa att de flesta vigg-
flyttningar sker pa grund av forandring-
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ar i hushallssammanséittningen. Vanli-
gast var att hushallen ville ha ytterliga-
re sovrum ndr antalet barn okade eller
nir dldre barn fick storre krav pé
avskildhet. Kraven pa planlosningen
kan dndras dven med bibehdllen sam-
mansittning i hushallet. Studierna tyder
exempelvis pa en tendens att utoka
vardagsrummets yta genom att ldgga
fler funktioner d4n umgénge, t ex arbets-
plats dér.

Rorlighet och flexibilitet

Det har anforts att flexibla bostidder
inte dr sdrskilt angeldgna, eftersom ror-
ligheten pa bostadsmarknaden 4r hog
och okande. Hog rorlighet medfor att
hushallen inte vill offra tid och intresse
pa att utnyttja dndringsmdjligheten.
En del undersokningar tyder dock pa
att en boendetid pa 2—3 ar ridcker for
att hushallen ska kdnna sig motiverade
att utnyttja anpassbarheten. Uppgifter
om boendetidens ldngd pekar pa en
langt storre stabilitet i boendet dn sa.
En bearbetning av laginkomstutred-
ningens data visar att svensken i genom-
snitt bott 10 ar i samma ldgenhet.
Spridningen kring genomsnittet dr dock
betydande.

Flexibilitetens utnyttjande paverkas
dock mer av forvdntad eller planerad
boendetid dn av faktisk. Byte av arbets-
plats medf6r ofta byte av sdvil bostad
som bostadsort. Hushallet far da oftast
skaffa bostad pa en obekant bostads-
marknad. Den nya bostaden dr da sil-
lan resultatet av ett omsorgsfullt val,
vilket bdddar for hog rorlighet. Den
Okande rorlighet som noterats torde
frimst kunna hénforas till vissa bo-
stadsomraden i expansiva orter. Att
rorligheten i allménhet skulle vara sa
hog att den onddiggdr flexibla lagenhe-
ter dr ddremot knappast troligt. Dartill
kommer att ett betydande inslag av
flexibla ldgenheter pa bostadsmarkna-
den troligen leder till minskad rorlighet.
Detta belyses av undersokningar om
motiv och attityder till flyttning.
Flexibla ldgenheter onodiggor de flytt-
ningar som nu sker darfor att hushallet
ej dr nojt med planlosningen 1 den

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

‘trangboddheten.

gamla bostaden. I olika punktundersok-
ningar uppges mindre an eller omkring

10 % av flyttningarna ske av sadana
skal.

Andrade familjeférhallanden och 6ns-
kemal om storre ldgenhet synes vara
det vanligaste motivet for flyttningar.
Med statiska bostéder &r ett flyttnings-
beslut av odelbar karaktdr. Om hushél-
len kan &ndra i ldgenheten kan denna
odelbarhet mjukas upp vilket sanno-
likt minskar rorligheten. En omedelbar
flyttning kan senare foljas av dnnu ett
bostadsbyte till ett pa sikt mer tillfreds-
stallande alternativ. Flexibilitet kan dels
tdnkas gora sadana “mellanflyttningar”
onodiga och dels medfora att hushallen
inte soker ny bostad. Det senare ar
mest troligt da bostaden ér tillfredsstal-
lande i andra avseenden dn utrymmet
(grannar, ldge, miljo, barnens lekkam-
rater etc).

Antalet flyttningar p g a 6nskemal om
annan upplatelseform kan ocksa ha
samband med fOorekomsten av flexibla
lagenheter. Mest uppmarksammad é&r
fn den efterfragan som riktas fran ov-
rigt bestand till egna hem, vilken kan ha
en mangd olika orsaker. I den man
flyttningsviljan dr forknippad med skill-
naden i rattigheter mellan olika uppla-
telseformer kan den tdnkas avta om
dven hyresgisternas rattigheter att dnd-
ra ldgenheten efter egna Onskemal ut-
vidgas. Omvént kan rorligheten i hyres-
bestandet 0ka om flexibiliteten framst
aterfinns i andra upplatelseformer.

Det har dven hidvdats att flexibla bo-
stider motverkar en avveckling av
Flexibilitet péaverkar
dock knappast trangboddhet som upp-
star genom att ett hushall flyttar ini en
for liten ldgenhet. Tdnkbart ar ddremot
att trangboddhet som uppstar genom
att hushallet “véxer” efter inflyttning
paverkas, och da sirskilt i fall dar
hushallet har starka sociala eller andra
bindningar i ett omrade.

Att dndra utrustning och inredning

Flexibla ldgenheter medfor troligen att
hushéallen i 6kad utstrdckning &ndrar
daven bostadens inredning och utrust-

ning. Om hyresgéster gor egna investe-
ringar i bostdderna medfor detta emel-
lertid problem vid byte eller overlatelse
av ldgenhet. Det dr fn illegalt att ta
betalt for sddana investeringar i hyres-
bostdder som resulterat i fast egendom.
Losegendom kan ddremot avyttras.
Nuvarande praxis for hyressittning ar
inte heller avpassad for hushallsstyrda
investeringar. Hyran bestdms med ut-
gangspunkt i bostadens faktiska stan-
dard. Vid egna investeringar riskerar en
hyresgédst darmed att fa hyran hojd.

Hushallen forbattrar fn bostdderna i
viss utstrdckning pa egen hand. Storst
omfattning har den verksamheten bland
egnahemségare. Ett rdkneexempel, ba-
serat pad att hyres- och bostadsrattsin-
nehavare reparerar och fOrbattrar i
samma utstrackning som egnahemsa-
garna gor, utéver s k normalt underhall,
ger som resultat att konsumentmarkna-
den fOr reparationsvaror och tjénster
skulle mer dn fordubblas.

Hushéallen kommer dédrmed i stor ut-
striackning att upptrdda pa en marknad
som hittills dominerats av byggherrar
och andra professionella och stora upp-
handlare. Materialindustri och detaljis-
ter viander sig ddrmed till mer okvalifi-
cerade kopare. Detta torde paverka re-
klam och marknadsforing i riktning
mot en 6kad kommersialisering. Reklam-
intensiteten dr ofta hogre for konsu-
mentvaror dn for producentvaror. Kon-
sumentreklam har i regel storre inslag
av emotionella argument, modetdnkan-
de o dyl dn producentreklam. Material-
industrin far vidare storre mojligheter
att 0ka omséttningen, t ex kan tillverk-
ningen dndras fran produkter med lagt
design- och modeinnehall mot produk-
ter dér dessa faktorer véger tungt. Moj-
ligheterna till produktutveckling ar stor-
re for design- och modepriglade varor
och konsumenternas priskénslighet for
dessa dr mindre. Det kommersiella in-
slaget kan bli olika markant beroende
pa om detaljistfunktionen uppratthalls
av byggvaruhus och liknande handels-
led eller om byggherrar och forvaltare
handhar den.



Grovsoprum for flerfamil jshus

Goran Adolfsson & Christer Wernar

Foreliggande rapport dr i forsta hand
avsedd att ge forslag till dimensione-
ring och utformning av grovsoprum i
Sflerfamiljshus.

Med grovsoprum avses ett utrymme
for skrymmande avfall sasom kassera-
- de mobler, cyklar, barnvagnar, gang-
och sdngkldder, kartonger, tidningar
mm.

Rapporten skall vidare soka klarligga
hur man ute hos bl a bostadsforetagen
ser pa grovsophanteringen och om det i
samband med inrdttande av grovsop-
rum dar ldmpligt att dven losa problemet
med lagring av separerat avfall.

Utredningsmetod

Insamling av material for att belysa hur
bostadsforetagen ser pa grovsophante-
ringen och vilka 6nskemal, som finns
betraffande utformning och utrustning
av grovsoprum, har utforts enligt fol-
jande:

— I samrdd med SABO — Sveriges
Allménnyttiga Bostadsforetag — har
10 st medlemsforetag utvalts och
kontaktats per telefon.

Foretagen har dels intervjuats om hur
de ser pa grovsophanteringen, dels
fatt svara pa vissa fragor.

— Utover ovan nimnda bostadsforetag
har ytterligare ett 10-tal av landets
storsta bostadsforetag kontaktats
per telefon eller vad betrdffar de i
Stockholmstrakten beldgna, inter-
vjuats vid personliga besok.

For att ytterligare klargéra problem i

. samband med grovsophantering har ren-

héllningsentreprendrer intervjuats och

stillts infér samma fragestéllningar
som bostadsforetagen.

De renhéllningsentreprenérer som

kontaktas har sina arbetsomraden i

Stockholm med omnejd och i Géteborg.

For att ge underlag till forslag betraf-
fande dimensioner och utformning har
genom platsundersokningar ett repre-
sentativt antal grovsoprum inventerats
vad avser storlek, utformning, utrust-
ning och placering.

Kortfattad redovisning av insamlat ma-
terial

Allmant

Bendmningar pa soputrymmen for for-
varing av skrymmande avfall varierar

mellan olika platser i landet. Anvénd-
ningen av dessa utrymmen, som har
bendmns grovsoprum, kan ocksa varie-
ra. Bland Svriga bendmningar pa grov-
soprum kan ndmnas torrsoprum, Sparr-
soprum, rojningsrum och pappersrum.

Grovsopmdngden varierar mellan oli-
ka platser i landet och paverkas ocksa
av hur linge grovsoprum eller storbe-
hallare funnits i ett omrade, hyresgis-
ternas gangavstand till dessa och i vil-
ken mén hyresgidsterna har paverkats
att utnyttja dem. Under senare ar har fle-
ra métningar i Stockholmstrakten visat
att grovsopmangder fran flerfamiljshus
uppgér till ca 1,5 m?/ligenhet och ar. Det
finns andra platser i landet, dar hyres-
gasterna redan vid inflyttning i nybygg-
da omraden haft tillgang till vélbeldgna
grovsoprum och uppmanats att anvéin-
da dessa for allt avfall utover det blota
hushallsavfallet. Har har grovsopméng-
den pa ca 6 m?® per ligenhet och ar
uppmitts, samtidigt som det Ovriga
hushéllsavfallet da utgjort ca 10 1 per
lagenhet och dygn.

Det dr alltsa fullt klart att vid inféran-
de av grovsoprum eller motsvarande
medfor detta en omfordelning av av-
fallsutfallet.

Taxesdttningen paverkar grovsophan-
teringen. En vanlig taxesittning funge-
rar sa att renhallningsentreprenéren de-
biterar hdmtning av grovsopor efter ett
m3-pris vid himtning direkt fran grov-
soprummet. Hidmtningen utfors efter
budning eller efter ett schema.

Nackdelen med denna taxesattning 4r
dels att hdmtningen blir dyrbar pa
grund av hogt m3-pris, dels att hyres-
vardarna inte underldttar for hyresgis-
terna att avhdnda sig skrymmande av-
fall for att pa sa sdtt halla nere grov-
sopméngden och didrmed kostnaden.

For bl a nagra av Stockholms rand-
kommuner ingar grovsophdmtningen i
renhallningstaxan. Detta medfor att
renhdllningsentreprendren kontinuerligt
bortforslar grovsopor utan debitering
utover taxan.

I omraden med denna typ av taxesitt-
ning har bade bostadsforetag och ren-
hallningsentrepren6r varit positiva till
grovhantering via grovsoprum.
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Bostadsforetagens syn pa grovsophan- .

tering
Totalt har 18 st bostadsforetag kontak-
tats.

Nedan foljer en redovisning per frage-
stillning hur bostadsforetagens svar ut-
fallit for nagra utvalda fragor.

Har ni grovsoprum i dag?
14 svarade ja
4 svarade nej

Anser ni att grovsoprum behdvs?
14 gvarade ja

3 svarade nej

1 svarade varken ja eller nej

Anser ni att det finns béttre I8sningar
dn grovsoprum for forvaring av skrym-
mande avfall?

4 svarade ja

13 svarade nej

1 svarade varken ja eller nej

Framtida anvdndning av grovsoprum?
Alt 1. Enbart grovsoprum
Alt 2. Grovsopor + forvaring av sepa-
rerat avfall

1 svarade alt 1
16 svarade alt 2

1 hade ingen uppfattning

Hémtningsfrekvens for grovsopor?
9 svarade 52 ganger per ar
2 svarade 26 ganger per ar
1 svarade 26—52 ganger per ar
2 svarade budning vid behov
4 hade inte nagon uppfattning

Renhallningsforetagens syn pa grovsop-
hantering

Som sammanfattning kan sdgas att alla
tillfrdgade renhallningsforetag har upp-
fattningen att grovsoprum &r den basta
16sningen for uppsamling av grovsopor
i flerfamiljshus. Lamplig hdmtningsfre-
kvens ansags vara 26—52 ganger per ar
eller budning.

Resultat — forslag till underlag for nor-

mer betriffande grovsoprum for flerfa-

miljshus

Med undantag av insamlat utrednings-
- material har utarbetats forslag till di-

mensionering och utformning av grov-

soprum.

Allmant

Grovsoprum bor anordnas i varje fler-
familjshus eller for lamplig grupp av
hus. Vid dimensionering och utform-
ning av grovsoprum maste i forsta hand
hiansyn tas till sopmédngd och himt-
ningsintervall.

For att tillgodose speciella lokala krav
bor kontakter tas med tillsyningsmyn-
digheter som hélsovardsndimnd och
renhallningsentreprenor. Allmént kan
sdgas att de sanitdra kraven pa grov-
soprum inte ar lika stora som for sop-

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

utrymmen avsedda for ovrigt hushalls-
avfall.

For ndrvarande gar det inte att gene-
rellt foresla att grovsoprum dimensione-
ras for uppsamling av separerat avfall.
Visserligen pagar forsok med separe-
ring av glas, plat och papper i hushallen
pa manga platser, men forsoken visar
inte nagon enhetlig bild av att denna
form av separering dr den ritta for
framtiden. Vad som i forsta hand ser ut
att bli aktuellt mera allmént ar separe-
ring av papper och tidningar, vilket bor
kunna ske i grovsoprum dimensionera-
de enligt forslag i det foljande.

Placering

Med ett grovsoprums placering kan

avses dels dess beldgenhet inom ett

bostadsomrade, dels dess belagenhet
inom en fastighet.

Den limpligaste placeringen inom ett
bostadsomrade hanger givetvis samman
med omradesplan, hustyper m m. For
att grovsoprum skall fungera pa basta
sdtt bor inte gangavstandet for hyres-
gisten Overstiga ca 100 m. Detta inne-
bar att grovsoprummet limpligen ir
beldget i bostadsfastigheten, i angrian-
sande fastighet eller s k servicebyggnad.

Att placera grovsoprum i anslutning
till ett centralsoprum och hanvisa hy-
resgisterna.dit, torde inte vara lampligt
pa grund av de langa gangavstand som
detta medfor.

I Ovrigt bor foljande beaktas vad be-
traffar placering av grovsoprum:

— att grovsoprum skall vara beldget i
markplan och i fasad,

— att grovsoprum skall vara avskilt
frin annat soputrymme, men bor
vara beldget i anslutning till ovrigt
soputrymme,

— att grovsoprum skall vara avskilt
fran utrymmen sa som kéllarkontor,
cykelstall m m,

— att avstandet till sophdmtningsfordo-
nets angoringsplats inte Overstiger ca
10 m.

Forslag till alternativa placeringar av

grovsoprum visas i FIG. 1.

Dimensioner — utformning
Grovsoprummets storlek sammanhing-
er i forsta hand med antal anslutna
lagenheter och hamtningsintervall. Av-
ses utrymmet anvidndas for forvaring
av separerat avfall maste hansyn tas till
detta vid dimensionering och utform-
ning.

Som riktvirden for dimensionering
(exklusive yta for separerat avfall) kan
anges 0,2 m?% ansluten ligenhet upp till
ca 70 lidgenheter. For ldgenhetsantal
dérutdver gors lampligen en reducering
till 0,1 m?/ansluten ligenhet.

Foljande min dimensioner foreslas:
Yta 3x23m = 7m?

Rumshojd 22m
Dorrbredd 1,2 m karmdagermatt
Dérrhojd 2,0m

For smidig funktion vid stort karmda-
germatt krdvs att dorren ar i s k dub-
belflygligt utforande med en mindre del
som gar att lasa.

Grovsoprummen bor utformas sa att
siackhallare alternativt behallare upp till
400 1 kan anvéndas.
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PLACERING | BOSTADSFASTIG -
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.
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FIG. 1. Forslag till alternativa placeringar av

grovsoprum.

I FIG. 2 visas forslag till utformning
av foljande tva olika stora grovsoprum:
grovsoprum:

Grovsoprum Yta m?
for 35 lagenheter 7
for 70 ldigenheter 14
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FIG. 2. Principskiss dver grovsoprum.



SOL, SOLVARME, SOLENERGI
— en litteraturforteckning

Lars Engstrom, Jan Holmberg,
Tor Goran Malmstrom, Folke Peterson &

Lennart Ringblom

Energiprognosutredningen som arbetat
sedan varen 1972 dagtecknade sitt be-
tankande "Energi” i september 1974.
Energiprogramkommittén som tillsattes

vid arsskiftet 1973—74 limnade sin
utredning nagot senare under hdsten.
Pa sommaren 1973 héll UNESCO sin
stora kongress “Sun in the service of
Mankind”. Vintern 1973—74 upplevde
varlden det man kallat “oljekrisen”
som en foljd av novemberkriget i Mellan-
Ostern.

Mot denna bakgrund har intresset for
anvdndande av solenergi okat starkt.
BFR planerar redovisa ett forslag till
FoU-program_ for omrddet solvdrme
(solenergi utnyttjad for lokalkomfort,
varmvattenberedning och husuppvirm-
ning) i januari 1975. STU planerar
redovisa ett forslag till FoU-program
Jor omradet solenergi (solenergi for
kraftproduktion, hogtemperatursystem,
Jfotokemiska och fotobiologiska proces-
ser m m) i april 1975.

I samband med nidmnda programarbe-
ten har BFR bestillt en sammanstéll-
ning av litteraturuppgifter rérande sol-

ARTIKLAR PUBLICERADE VID
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vikten har lagts vid litteratur rérande
komponenter och system for uppvarm-
ning av bostidder och undervisningslo-
kaler. Aven litteratur kring de meteoro-
logiska, byggnadstekniska, arkitektonis-
ka och sociala fragorna har behand-
lats. Liksom naturligtvis luftkonditione-
ringssystem baserade pa drift med sol-
energi. En del litteratur behandlar om-
raden utanfér de ndmnda, exempelvis

fotosyntes, destillation m m.

Slutligen innehaller f6rteckningen en
sammanstéllning av storre och viktigare
konferenser i &mnet samt &ldre littera-
tursammanstéllningar varigenom anta-
let referat indirekt mangdubblats.

Huvuddelen av referenserna har in-
samlats genom KTH, IVA och AB
Atomenergibibliotek samt Institutet for
Byggdokumentation. Bland regelbund-
na publikationer av betydelse rekom-
menderas:

— Applied Solar Energy
(Geliotekhnika, The Academy of
Sciences of the Uzbek Soviet Socia-
list Republik USSR) publicerad i eng-
elsk Oversittning av Allerton Press

Inc., 150 Fifth Avenue, New York,r
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1900 1910 1920
energins anvidndande. Forteckningen
omfattar litteratur fran c:a 1870 till
1974. Som framgéir av nedanstiende
diagram har de viktigaste rapporterna
publicerats mellan 1930—1950. Huvud-
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NY 19011, USA
— Solar Energy
publicerad pa engelska av The Associa-
tion for Applied Solar Energy, Arizona
State University Campus, Tempe, Ari-
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zona, USA

— politiska, sociala och ekonomiska
aspekter

— konferenser,

litteratursammanstéllningar
Litteratursammanstéllningar har gjorts

pa mycket kort tid for att snabbt ge alla
intresserade information. Sammanstall-
ningen omfattar c:a 3000 artiklar och
rapporter och tacker uppskattningsvis
30 % av all litteratur i dmnet. Alla
vasentliga arbeten kring amnet torde

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

vara med, mojligen finns nagra enstaka
forbiseenden. Den korta tiden har ej
medgett nagon noggrann spraklig bear-
betning av materialet.



Provningsmetod for avzinkningshirdighet

hos armaturméssing

Mats Linder & Einar Mattsson

I vissa omraden av Sverige har avzink-
ning av mdssingsarmatur for farskvat-
ten varit ett problem. Av denna anled-
ning utfirdade 1970 Statens Planverk
bestdmmelser som foreskriver mdssing
med god avzinkningshdrdighet i sadana
komponenter.

I en bilaga till bestdmmelserna beskrivs
en metod for provning av avzinknings-
hdrdigheten att anvdindas vid Planver-
kets provning for typgodkdnnande av
mdssingar. Metoden innebdr att mas-
singsproven exponeras for en vattenlos-
ning innehallande en viktsprocent
CuCl, Vid praktisk anvdndning har
den foreskrivna metoden ej visat sig
vara tillforlitlig pa grund av att prov-
ningslosningen i vissa fall utarmas pa
kopparjoner. Ddrvid avstannar namli-
gen avzinkningsprocessen, eftersom det
dr kopparjonerna som fungerar som
oxidationsmedel och framkallar avzink-
ningen. Provningstiden dr olampligt
lang (150 timmar). Vidare finns ej
entydiga kriterier for godkdnnande av
provade mdssingar.

Syftet med denna undersokning var att
astadkomma en provningsmetod som
ger reproducerbara resultat och dr re-
presentativa for anvdandningsforhallan-
den och salunda atskiljer legeringar
som har olika avzinkningshdrdighet vid
anvdndning i praktiken. Arbetet skulle
i forsta hand inriktas pa utveckling av
den metod som angivits av Statens
Planverk.

Undersokningar

Val av provningslosning foregicks av
studier av avzinkningsdjupet hos vanlig
svarvmadssing som funktion av prov-
ningslosningens volym per enhet av ex-
ponerad méssingsyta i l0sningar med
1 %, 3 % och 10 % CuCl,, samt imattad
CuCl,-16sning. Vidare studerades av-
zinkningshastighetens temperaturbero-
ende, mojligheten att avkorta expone-
ringstiden samt provprepareringens be-
tydelse. Forsoken resulterade i forslag till
en provningsmetod som tillimpades vid
provning av tio legeringar med kéand
avzinkningshirdighet. Dessa forsok ut-
fordes parallellt vid tre olika laborato-
rier. Forsoken gav samstdmmiga resul-
tat. Aven det inbordes forhallandet mel-
lan de olika legeringarnas avzinknings-

hardighet stimde vél overens med kun-
skapen om legeringarnas upptradande
under anviandningsbetingelser.

Sju av de tio legeringarna med kénd
avzinkningshardighet som provats med
den utvecklade provningsmetoden kom-
mer att provas genom faltforsok under
driftsméssiga betingelser. Resultaten av
langtidsprovningen avses anvindas for
slutgiltigt faststdllande av de godkén-
nandekriterier som skall tillimpas vid
provning enligt den utvecklade meto-
den.

Resultat

Utvecklingsarbetet har lett fram till en
provningsmetod som ar befriad fran de
svagheter som den tidigare av Statens
Planverk angivna metoden var behéftad
med. Den utvecklade provningsmeto-
den har visat sig ge resultat som ar
representativa for praktisk anvindning.
Provningstiden har kunnat nedbringas
till 24 timmar. Provning enligt den nya
metoden ar tdmligen enkel att utfora
och kréver ej komplicerad utrustning.
Provningsmetoden har framlagts for
Statens Planverk som foreskrivit dess
anviandning vid prOvning av armatur-
méssing for typgodkdnnande. En be-
skrivning av provningsmetoden ges i
féljande avsnitt.

Metod for provning av
avzinkningshirdighet hos massing

Provningen utfors enligt foljande:

@® Provningslosning. — 1 % (viktspro-
cent) CuCl,-16sning, vilken kan beredas
genom losning av 12,7 g CuCl, - 2H,0
(puriss) i 987,3 ml destillerat vatten.

@® Provningslésningens volym. — 250
ml per cm? exponerad missingsyta.

® Temperatur. — 75 + 3° C.

@® Placering av proven under expone-
ringen. — Proven bdddas in i bakelit
eller annat passande inbdddningsmate-
rial. Den representativa provytan slipas
och poleras. Provytan exponeras i ver-
tikalt 1age minst 15 mm 6ver provnings-
karlets botten.

® Rengoring av proven fore expone-
ring. — Med etanol eller metanol.

® Provningstid. — 24 timmar.

® For material med riktad strakig
struktur som plat, stang och r6r bor
bade provytor som é&r parallella med
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bearbetningsriktningen och ytor som ar
vinkelrdta mot denna riktning expone-
ras. . .

® Utviardering efter exponering. — Av-
zinkningsdjupets medelviarde och maxi-
miviarde bestdms for den kénsligas-
te fasen (vanligen [-fas) i ett tvirsnitt
vinkelrdtt mot den exponerade prov-
ytan. Hirvid skall dven anges om- an-
greppet ar allmént eller lokalt. Bestdm-
ningen utfors: med metallmikroskop
varvid forstoringsgraden maste anpas-
sas efter avzinkningsdjupet. For stor
noggrannhet bor storsta mojliga forsto-
ringsgrad och storsta mojliga antal
uppmitta synfalt efterstrivas. Vid ut-
varderingen undersoks ldmpligen hela
provets ytzon, synfalt for synfalt med

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

en matning vid en fixerad punkt i varje
synfalt. Métningen kan exempelvis ske
med en maétskala med fixerat ldge i
synfaltet. Om i strakiga material mét-

S R

—————————CuCl, -I6sning

| __ prov inbaddat
i bakelit

FIG. Exempel pd arrangemang vid provning.

skalan hamnar mellan tva avzinkade
strdk uppmits djupet till en frontlinje
genom avzinkningsangreppens mest
framskjutna positioner i den ndrmaste
omgivningen. C

@ Olika legeringar far ej provas i sam-
ma provningskarl.

Ett exempel pa arrangemang vid prov-
ning ges i FIG. Missingsproven har
inbdddats i bakelitcylindrar. Cylindrar-
na har slipats plana lings en del av
mantelytan och placerats pa botten av
en bigare. Bigaren har tickts med
plastfilm sd att avdunstning av vatten
fran provningslosningen undviks. Baga-
re med prov och provningslosning star
i ett termostatbad under exponeringen.



Individers aktivitetsmonster - en studie av
ett urval stadsbor i sma och mellanstora

stader

Del 2. Frekvensen aktiviteter utanfor bostaden

Marja Walldén

Hgsten 1969 insamlades inom Statens
institut for byggnadsforskning ett om-
Sfatrande datamaterial om aktivitets-
monstren for cirka 2 600 individer i nio
olika boendesituationer och tillhériga
sex olika hushdllstyper.') Uppgifter er-
holls ddarvid om hur ofta, ndar och var
man dgnade sig at olika aktiviteter
utanfor bostaden, t ex inkop och olika
Sfritidssysselsdtiningar. Information in-
samlades dven om olika forhallanden
knutna till individen eller omgivningen
som antogs ha betydelse for aktivitets-
mdonstrens utseende. Syftet med studien
var att beskriva och analysera dessa ak-
tivitetsmonster — framfor allt hur de pa-
verkades av var man bodde.

En rapport har tidigare publicerats i den
serie som dokumenterar undersokning-
ens bakgrund, genomfdrande och resul-
tat (R11:74). Den innehaller en redogo-
relse for studiens relation till andra stu-
dier inom moderprojektet ”Anvéindning
och utformning av stadsdelar™, en dis-
kussion av referensramar samt en redo-
gorelse for studiens upplaggning och ge-
nomforande. Huvuddelen av den tidiga-
re publicerade rapporten bestir dock av
en beskrivning av studerade omgiv-
ningar och individer samt en jaimforelse
mellan individer boende i olika omgiv-
ningar med avseende pa vissa bak-
grundsforhallanden.

Foreliggande rapport behandlar den
frekvensmaissiga omfattningen av skilda
aktiviteter och dess variation mellan oli-
ka individkategorier och mellan boende
i olika typer av omgivningar. En foljan-

de rapport (R10:1975) behandlar den
tidsmissiga aspekten av aktivitets-
monstret — hur lang tid dgnar man at
olika aktiviteter samt nir under var-
dagsdygnet forlaggs de. En slutrapport
behandlar frimst de geografiska aspek-
terna. Med “aktivitet” avses i studien ett
besok vid nagon lokal eller bestimt om-
rade i staden dir nagot drende (i vid me-
ning) utférts?). Lokalens (el motsvaran-
de) typ avgor hur en aktivitet klassifice-
ras. Ett nittiotal aktivitetstyper har sir-
skilts. I ménga sammanhang utnyttjas
dock en grov uppdelning av lokalerna
mellan arbetsplats”, “inkdps- och
service”-lokaler (aktiviteter) samt fri-
tidslokaler™ (aktiviteter).

Referensram

Individens behov och dnskan att utféra
en viss aktivitet ses som en funktion av
hennes organism, rolluppsattning och
personlighet. Om en, i och for sig 6nsk-
vard, aktivitet kommer att realiseras el-
ler ej ar i sin tur beroende av individens
resurser (kunskap, fysisk kapacitet, tek-
niska hjalpmedel, pengar, tid etc) och de
betingelser for aktiviteten som finns i
omgivningen. Dessa ror savil fore-
komst av aktivitetsmgjligheter med skil-
da kvalitetsegenskaper som deras ldge
samt de regler av olika slag som styr
hur de kan utnyttjas. Ju nodvéndigare
en aktivitet upplevs for individen, ju
storre individuella resurser hon forfogar
Over samt ju storre valfrihet hon i Gvrigt
har ndr det géller om, nir, var och hur
en aktivitet kan utforas, desto sannoli-
kare ar det att den kommer till stand.

2) Aven forflyttningar for deras egen skull (pro-

menader od) betraktas dock som aktivitet.

)
Studerade individkategorier

1. Hos fordldrarna bosatta ungdomar
fodda 1954—1955

2. Makar, mannen fodd 1938—1947,
med minst ett barn fott 1963 eller se-
nare

3. Makar, mannen fodd 1925—1934,
med minst ett hemmaboende barn

4. Ensamstaende (ej samb.) f. 1925—
1934

5. Ensamstéende (ej samb.)f. 1894—
1901

6. Makar, mannen f6dd 1894—1901

Studerade bostadsomraden

1. Innerstaden, Visteras
2. Vallby, Visteras
3. Vikséng, Visteras
4. Innerstaden, Gévle

5. Stigslund, Gavle

6. Innerstaden, Halmstad
7. Andersberg, Halmstad
8. Flen

9. Lindesberg
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I studien jimfors genomgaende indi-
vidkategorier som antagits variera nar
det giller behov, dnskemal och resurser
for skilda aktiviteter pa grund av kon,
alder eller hushallssituation.!) Aven in-
neborden for aktivitetsfrekvensen av
vissa andra forhallanden med trolig be-
tydelse for behov, dnskemal och resur-
ser har specialstuderats — t ex fOorvérvs-
arbete, socialgrupp, bilinnehav.

Individens valfrihet nir det giller om,
ndr, var och hur skilda aktiviteter kan
utféras antas variera mellan de stude-
rade omgivningstyperna — smastad,
inneromrade i mellanstor stad, ytterom-
rade i mellanstor stad.') En av studiens
huvudsyften &r att belysa betydelsen av
skillnader mellan dessa tre omradesty-
per for aktivitetsmonstren.

Boende i de storre stiderna antas sa-
lunda erbjudas ett storre urval av aktivi-
tetstyper dn boende i de mindre stdder-
na och dédrigenom ha en hogre aktivi-
tetsniva atminstone ndr det géller vissa
aktivitetstyper. Ett viktigt undantag i
detta avseende kan dock umgéngesakti-
viteter vara. De boende i de stOrre sté-
dernas ytteromraden antas dock tende-
ra att ha en ldgre aktivitetsniva atmins-
tone i vissa avseenden dn de Ovriga pa
grund av langre avstand till ett flertal
aktivitetsmojligheter. Antagandena gél-
ler givetvis endast under fOrutsdttning
att jimfoérda individkategorier dr lika
ndr det géller behov, 6nskemal och re-
surser. Aven om langtgéende forsok i
denna studie gjorts for att oka jamfor-
barheten mellan individer boende i de
skilda omgivningstyperna ligger det i sa-
kens natur att sddana forsok aldrig kan
bli sdrskilt lyckosamma. Detta &r ett hu-
vudproblem vid jamforande miljounder-
sOkningar. I vilken utstrdckning de tre
omradestyperna skiljer sig at i de an-
tagna avseendena har nagot belysts i
den tidigare rapporten (R11:1974).

Resultat

Medeltalet aktiviteter (drenden) per var-
dag varierar mellan de skilda katego-
rierna?) fran cirka 1,5 till cirka 4 (besok
i den egna bostaden, fardsattsbyten rak-
nas da ej som drende). De ldgsta siffror-
na uppvisar pensionerade kvinnor och
de hogsta ungdomarna (14—15 ar)
framfor allt pojkarna. Av de pensione-
rade kvinnorna har sd manga som en
tredjedel inte varit utanfor bostaden un-
der den oktobervardag de studerats (in-
tervjupersonerna var slumpmassigt for-
delade Over veckans vardagar). Nagon
skillnad mellan gifta och ensamstaende
har hérvidlag inte kunnat konstateras.
Bortser man fran besdken pad den egna
arbetsplatsen (skolan) framstar de unga

1) Se not pa féregéende sida.
2) Se not pa foregaende sida.

och medelalders médnnen som de, vid si-
dan av de pensionerade kvinnorna, pas-
sivaste kategorierna. Var tredje av dem
gjorde inget annat besok under dagen
an det vid den egna arbetsplatsen. Des-
sa midn gor ocksd mycket fa service-
drenden — dven de ogifta. For de gifta
ar besok i tobak/kiosk/tidningsaffdar den
vanligaste drendetypen. De vuxna kvin-
norna i samma aldrar gor ungefar dub-
belt s4 manga servicedrenden som mén-
nen. For dem dominerar klart besok i
livsmedelsaffdar och varuhus.

Skillnaden mellan mén och kvinnor be-
ror endast delvis pa skillnader i forvirvs-
intensitet mellan konen. Heltids for-
vérvsarbetande gifta kvinnor gor alltsé
farre servicedrenden dn de ej forvirvs-
arbetande eller de deltidsarbetande. Har
kan inskjutas att det samtidigt inte ar sa
att mén till heltids foérvarvsarbetande
kvinnor gor fler drenden d4n maén till ej
forvarvsarbetande. Skillnaden mellan
mén och kvinnor vad géller antalet ser-
vicedrenden, vilka domineras av butiks-
besoOk, tycks till viss del svara mot mer
generella skillnader mellan konen da
dven ensamstaende mén gor signifikant
farre drenden dn kvinnor. Bland pensio-
ndrerna dr dock arbetsfordelningen nér
det géller servicedrenden en annan. De
manliga pensiondrerna gor snarare fler
an fdrre servicedrenden dn de pensione-
rade kvinnorna.

Den idrendekategori som vi kallar fri-
tidsaktiviteter innehaller i stort sett all-
ting som inte direkt har med arbete, in-
kop, service och vard att gora. Trots
detta har den mycket laga frekvenser.
Endast ungdomarna gor i medeltal un-
der en vardag mer dn ett fritidsdrende.
Unga och medelalders gifta médn samt
pensionerade kvinnor har de lagsta siff-
rorna.

Det vanligaste enskilda fritidsdrendet
dr besOk i annans bostad. For vissa ka-
tegorier kommer ddrnédst promenad el-
ler annan forflyttning utan egentligt
mal. Endast ungdomar redovisar ndgon
annan enstaka aktivitetstyp med relativt
hog frekvens. Savdl pojkar som flickor
besOker salunda relativt ofta ungdoms-
gardar. Pojkar dgnar sig dven en del at
inomhussport. Givetvis paverkas aktivi-
tetsbilden avsevart av att studien utfor-
des under senhosten.

En illustration av den mycket laga fre-
kvensen fritidsaktiviteter kan man fa ge-
nom att se ndrmare pa de 373 studerade
hustrurna i unga smabarnsfamiljer. Om
man bortser fran besok i annans bostad
och promenader (av vilka de flesta &r
promenad med barn eller hund) har ba-
ra ytterligare ungefar 10 aktiviteter per
100 personer rapporterats — eller an-
norlunda uttryckt en aktivitet per per-
son var tionde vardag.

Variationen mellan studerade individ-
kategorier i savil totalantalet drenden
som antal service- respektive fritidsiren-
den dr salunda betydande. Om man
jAmfor boende inom olika omradestyper
men tillhériga samma individkategori
far man visserligen en signifikant skill-
nad i totalantalet drenden men den ar
mycket begrdnsad. Boende i inneromra-
den i de storre stiderna gor alltsa fler
drenden dn boende i ytteromraden. Det
visar sig att denna skillnad helt kan
aterforas till skillnader ndr det géller
servicedrenden. Nagon variation mellan
omradestyp nédr det giller fritidsdrenden
forekommer knappast. For kvinnornas
del finner man vidare, nir man tar han-
syn till om de fOrvarvsarbetar eller ej,
att det dr endast for de ej forviarvsarbe-
tande som en signifikant skillnad mellan
ytteromraden och inneromraden forelig-
ger. De ¢j forvdrvsarbetande kvinnorna
i innerstdderna gor salunda fler service-
drenden dn de ej fOrvarvsarbetande i yt-
teromradena. De utgor over huvudtaget
en mycket aktiv kategori i det avseende
som har studerats.

Inneborden for aktivitetsfrekvensen
av dven andra individférhéallanden én de
ovan behandlade har studerats. Social-
grupp, trangboddhet, forekomst av for-
skolebarn, bilinnehav dr exempel pa sa-
dana forhallanden. Nagra betydande ef-
fekter av dessa forhéllanden har inte
kunnat faststdllas i de, visserligen tamli-
gen begridnsade, analyser som utforts.
Trangboddhet tycks for flickornas del
ha ett ganska komplicerat samband
med aktiviteterna utanfér bostaden, vil-
ket dock behandlas mer ingdende i del 3
i rapportserien. Allmént géiller dock att
det knappast varit mojligt att forklara
de resultat av jamfOrelserna mellan om-
radestyperna, som oftast inneburit att
endast sma skillnader erhallits, med
skillnader i jamforda individer i studera-
de avseenden.

De resultat som diskuterats ovan byg-
ger pa intervjupersonernas redogorelse
for sina aktiviteter utanfér bostaden un-
der en vardag. For att erhalla en béttre
bild av frekvensen av ett antal aktivitets-
typer man i allmdnhet dgnar sig at rela-
tivt sdllan och/eller vilka ansags spe-
ciellt angeldgna att fa belysta stélldes en
serie fragor om nér och var man senast
dgnade sig at dessa aktiviteter. Med
hjélp av svaren pa dessa fragor gjordes
sedan uppskattningar av hur ofta skilda
individkategorier &dgnade sig at dessa
aktiviteter. Variationen mellan individ-
kategorier och mellan boende i olika
omgivningstyper analyserades sedan
dels for varje aktivitet for sig dels for
grupper av aktiviteter. Denna gruppe-
ring hade gjorts med en klusteranalys
ddr aktiviteter som var vanliga resp ej



vanliga for samma individer samman-
fordes i s k kluster. Pa detta sétt erhdlls
tex tre kluster av umgingesaktiviteter
(grannkontakter, sliktkontakter, Gvriga
kontakter), ett sportkluster, ett kluster
av “finkulturella” aktiviteter osv.

I analysen av variationen i ett sam-
'manfattande matt pa den omfattning av
samtliga aktiviteter som tillhorde re-
spektive kluster visades bl a att mén ha-
de fdrre grannkontakter (besok hos eller
av) dn kvinnor. Ensamstidende vuxna
hade farre dn gifta. Kvinnor i unga hus-
hall hade flest av de studerade katego-
rierna.

Kontakten med sldktingar ar ocksa in-
tensivast bland bade méin och kvinnor i
unga barnhushall. Ungdomar och me-
delalders ensamstaende har laga virden.

Endast ungdomarna skiljer sig enty-
digt fran Ovriga kategorier nér det galler
kontakter med personer som vare sig dr
grannar eller sldkt. De har speciellt
manga sadana kontakter. Har kan in-
skjutas att endast relativt fa av de inter-
vjuade sade sig under senaste veckan in-
te haft négot besok i sin bostad av vare
sig sldkt, grannar eller annan bekant el-
ler gjort nigot besok i ndgon annans bo-
stad. Ensamstaende manliga pensiona-
rer hade den hogsta siffran (16,5 %) me-
dan kvinnorna i de unga hushéllen var
de i denna mening minst isolerade. En-
dast 4 av de 365 i denna kategori hade

varken besokt nagon eller haft besok av
nadgon under senaste veckan.

Ingen skillnad forelag mellan gifta och
ensamstaende nir det gillde frekvensen
sportaktiviteter.

De ensamstaende medelalders kvin-
norna har speciellt hog frekvens “finkul-
turella” aktiviteter och hustrur i unga
hushéll speciellt 1ag. Socialgrupp sam-
varieras starkt med denna frekvens.

En eventuell skillnad mellan boende i
olika omradestyper nir det giller fre-
kvensen av dessa aktiviteter dr av statis-
tiska skal lattare att faststédlla dn en, i
och for sig lika stor, skillnad ndr det gél-
ler frekvensen dagliga aktiviteter. Sada-
na skillnader har ocksa kunnat faststal-
las dven om de inte heller har svarar for
mer dn nagra enstaka procent av total-
variationen mellan individerna i mate-
rialet. Omradesfaktorn tycks ha storst
betydelse for de finkulturella aktivite-
terna diar de boende i inneromradena i
de storre stdderna hade klart hogre vér-
den dn de boende i dessa stdders ytter-
omraden. Denna skillnad beror dock
delvis pa andra skillnader mellan de stu-
derade individerna — t ex skillnader i so-
cialgruppssammansittning. Aven nir
denna beaktats kvarstar dock en signifi-
kant skillnad mellan ytter- och innerom-
rdden. Nagon skillnad mellan boende i
de stOrre stddernas inneromraden och

boende i smastdderna kunde forvanans-
vért nog ej konstateras ndr det géller
finkulturella aktiviteter.

Grannkontakter dr, atminstone bland
kvinnorna, vanligare i de sma stdderna dn
i de storres inneromraden och dven van-
ligare i ytteromradena. Nagon generell
skillnad mellan boende i sma stidder och
de storres inneromraden nir det géller
slaktkontakter har inte kunnat pavisas
— inte heller nir det giller kontaktfre-
kvensen med “ovriga bekanta”. De
boende i smastdderna dgnar sig i mindre
utstrdckning at de sport- och motions-
aktiviteter som studerades dn de boende
i de storres inneromraden. En trolig for-
klaring till detta dr att de aktiviteter som
specificerades ofta erfordrar anlidgg-
ningar av ett slag som inte 4r sa vanliga
1 sma stader.

I denna sammanfattning har en serie
exempel pa resultat fran studien redovi-
sats. Dessa bor bland annat ha formed-
lat det allmédnna intrycket av att varia-
tionen i frekvensen aktiviteter av olika
slag mellan de studerade individerna ar
stor men kan bland annat férklaras av
de behovs- och resursbetingande variab-
lerna kon, alder, hushallssituation och
forvarvsarbete. 1 gengidld har allmént
sett ganska sma skillnader i aktivitets-
frekvens mellan boende i de tre jAmfor-
da omradestyperna kunnat konstateras.






Individers aktivitetsmonster - en studie av
ett urval stadsbor i sma och mellanstora

stader

Del 3. Tidsanvandning.

Marja Walldén

Hdésten 1969 insamlades inom Statens
institut for byggnadsforskning ett om-
Jfattande datamaterial om aktivitets-
monstren for cirka 2 600 individer i nio
olika boendesituationer och tillhériga
sex olika hushallstyper'). Uppgifter er-
holls ddrvid om hur ofta, ndar och var
man dgnade sig at olika aktiviteter
utanfor bostaden, t. ex. inkdp och olika
Sfritidssysselsdtmingar. Information in-
samlades dven om olika forhallanden
knutna till individen eller omgivningen
som antogs ha betydelse for aktivitets-
monstrens utseende. Syftet med studien
var att beskriva och analysera dessa ak-
tivitetsmonster — framfor allt hur de pa-
verkades av var man bodde.

Tva rapporter har tidigare publicerats i
den serie som dokumenterar undersok-
ningens bakgrund, genomforande och re-
sultat. Den forsta av dessa (R11:1974)
innehaller en redogorelse for studiens
relation till andra studier inom moderpro-
jektet ”Anvandning och utformning av
stadsdelar”, diskussion av referensramar
samt en redogdrelse for studiens upplagg-
ning och genomférande. Huvuddelen av
rapporten bestar dock av enbeskrivning
av studerade omgivningar och individer
samt en jamforelse mellan individer
boende i skilda omgivningar med avseen-
de pa sddana forhallanden som sedan
utnyttjats i studien for att férsokaforkla-
ra skillnader i aktivitetsmonster. Den
andra rapporten (R9:1975) innehaller en
beskrivning och analys av den informa-
tion som erhallits rérande frekvensen
av skilda aktiviteter utanfér bostaden.

Foreliggande rapport behandlar aktivi-

tetsmonstrens tidsmissiga egenskaper;
hur lang tid dgnas at olika aktiviteter
och nir pa dagen forldggs de. Liksom
nir det gillt de ovriga aspekterna av ak-
tivitetsmonstren har beskrivningar och
analyser syftat till att soka kartlagga
och forklara variationer i det undersok-
ta avseendet mellan individer som skil-
jer sig fran varandra med hénsyn till
forhallanden som paverkar behov, 6ns-
kemal och resurser samt med hénsyn till
typ av boendesituation. Salunda har in-
divider som skiljer sig 4t med avseende
pa t ex alder, hushallssituation och for-
varvsarbete jaimforts ndr det géller tid
de dgnat at “service”aktiviteter, fri-
tids”aktiviteter och arbetsaktiviteter
utanfor bostaden samt nér dessa aktivi-
teter forlagts. I viss utstrickning har
dven effekterna pa dessa forhallanden
av skillnader i resurssituation och andra
speciella omsténdigheter studerats. De
omgivningsaspekter som framfor allt
varierats dr sddana som sammanhéanger
med storleken pa den stad man bor i
samt med om man bor centralt eller de-
centralt i staden.

Referensram

Tiden #r for flertalet, dock ¢j for alla
ménniskor vid alla tider, en knapp re-
surs som det giller att utnyttja pa bésta
mojliga satt. I viss utstrackning &dr savél
att man agnar tid at en viss aktivitet
som nér pa dagen man gor det en funk-
tion av allmidnmdinskliga forhallanden
av typ den ménskliga organismens krav
och dessas samspel med de naturgivna
yttre forutsittningarna. Aven i en serie
andra avseenden dr valfriheten 1ag nér

1

).

Studerade individkategorier

1. Hos foridldrarna bosatta ungdomar
fodda 1954—1955

2. Makar, mannen fodd 1938—1947,
med minst ett barn fott 1963 eller se-
nare

3. Makar, mannen fédd 1925—1934,
med minst ett hemmaboende barn

4. Ensamstaende (ej samb.) f. 1925—
1934

5. Ensamstaende (ej samb.) f. 1894—
1901

6. Makar, mannen fédd 1894—1901

Studerade bostadsomraden

1. Innerstaden, Visteras
2. Vallby, Vésteras
3. Viksing, Visteras
4. Innerstaden, Givle

5. Stigslund, Givle

6. Innerstaden, Halmstad
7. Andersberg, Halmstad
8. Flen

9. Lindesberg
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det giller om man skall utfora en viss
aktivitet, ndr, hur linge och var. Detta
géller t ex aktiviteter som innebdr upp-
fyllandet av vissa rollforpliktelser for
vilka sanktionerna om man underlater
detta upplevs som mycket besvirande.
Denna typ av aktiviteter med 1ag valfri-
het ger ofta en ganska fast grundstruk-
tur at individens dag och paverkar san-
nolikheten for att man skall utféra and-
ra aktiviteter, for vilka valfriheten ar
storre med avseende pa savil om dessa
kommer att utféras som ndr och var
man gor det. Man kan emellertid tdnka
sig att de flesta individer har nagon
slags idealforestillning om hur man
skulle vilja tillbringa sin dag — en fore-
stillning som salunda har savil med-
fodd, som inldrd, som av den sociala si-
tuationen betingad bakgrund. Mot den-
na ideala tidsanvindningsforestilining
stills sedan de tidsanvdndningsmonster
som &r mdjliga i den omgivning som
man befinner sig i. Det finns storre
mdjligheter for vissa aktiviteter an for
andra i den omgivning inom vilken
man tillbringar sin vardag. Det forelig-
ger regler och normer for utnyttjandet
av skilda utbud som dels rér om de
6verhuvudtaget kan utnyttjas av en viss
individ och dels rér nar de kan utnytt-
jas. Savil sannolikheten att en individ
overhuvudtaget skall utféra en viss akti-
vitet som ndr hon gor det paverkas lika-
sa av aktivitetsmojligheternas geografi-
ska ldge i staden.

Resultgt

Variationer i medeltid tillbringad i bo-
stad, pa arbetsplats eller dgnad at “fri-
tids” aktiviteter respektive “service”akti-
viteter mellan individer tillhoriga skilda
kons-, alders-, hushalls- och forvdrvsar-
betskategorier har enligt vissa principer
pa ett relativt rutinméssigt sitt beskri-
vits och analyserats. En rimlig samman-
fattning av resultaten dr néstan ogorlig.
Nedan ges emellertid en viss antydan
om vilken typ av uppgifter som rappor-
ten innehaller. Uppgifterna géller varda-
gar. Alla intervjuade bor i flerfamiljs-
hus.

Det foreligger stora variationer mellan
studerade individkategorier med avseen-
de pa bostadsvistelsetid. Mén i unga och
medelalders hushall tillbringar salunda
omkring 13,5 timmar per vardagsdygn i
genomsnitt i bostaden medan deras ej
forvarvsarbetande hustrur och kvinnliga
pensionédrer d4r hemma i bostaden mer
dn 21 timmar i genomsnitt per dygn. En
stor andel av de kvinnliga pensionérer-
na har 6verhuvudtaget inte alls varit hem-
ifrain under dagen. Nagra variationer
mellan boende i de nio omradena av tre
olika typer (smastadsomraden, inner-
resp ytteromraden i de stérre stiderna)

har inte kunnat faststdllas i detta av-
seende. Flickor dr hemma i bostaden
mer dn pojkar (studerade ungdomar ar

14—15 ar gamla), manliga pensionérer
mindre dn kvinnliga. Néagon skillnad
mellan socialgrupper kunde ej upptic-
kas.

Mainnen i smastdderna tycks vara pa
sin arbetsplats nagot langre tid 4n man-
nen i atminstone de storre stadernas in-
neromraden. Detta torde delvis kunna
forklaras av att, atminstone flenbor i
mycket stor utstrdckning inte ldmnar
sin arbetsplats vid lunchtid. En av de
mest markanta skillnaderna mellan den-
na studies resultat och resultatet fran
liknande studier i storstadsomraden &r
ocksa att heltidsarbetande i de senaresa
gott som aldrig aker hem till bostaden
vid lunchtid medan detta &r mycket
vanligt i de stdder som ingar i denna un-
dersokning.

I genomsnitt d4gnas mycket kort tid at
servicedrenden, d v s inkopsdrenden och
andra som innebér service at den egna
personen eller hushallet. Hustrurna i
unga och medelalders barnhushéall dg-
nar i genomsnitt ldngsta tiden at denna
drendetyp. Detta innebdr dock endast
drygt en halvtimme per dag (en tid som
dock férdubblas om man tar hdnsyn till
det forflyttningsarbete som krivs). Man
kan notera att i hushall dir bagge for-
virvsarbetar tycks médnnen i de yngsta
hushallen inte i nAmnvird utstrdckning
Overta inkOpsarbetet. I de nagot dldre
hushallen gor de det i viss utstridckning
medan slutligen i pensiondrshushail
ungefdr lika lang tid dgnas at denna typ
av drenden av bade mén och kvinnor.
Nagon signifikant variation mellan om-
radena med avseende pa tid dgnad at
servicedrenden har inte kunnat pavisas.
En sadan variation foreligger inte hel-
ler nér det géller tid for fritidsaktiviteter
utanfor bostaden. Ungdomar 4r som
véntat de som dgnar storst del av varda-
gen at sadant som hér Kklassificerats
som fritidsaktiviteter och pojkar mer dn
flickor. Kortast tid har redovisats av
min i unga och medeldlders barnhus-
hall. Ensamstaende personer redovisar
langre tid dn gifta i samma alder. Ingen
skillnad forelag mellan forvirvsarbetan-
de och ej forvdrvsarbetande kvinnor.
Min som hade heltids forvarvsarbetan-
de hustrur dgnar dock léngre tid at fri-
tidsaktiviteter utanfor bostaden 4n min
med ej forvirvsarbetande hustrur. En
hypotes hade uppstillts att trangbodda
skulle dgna mer tid at fritidsaktiviteter
utanfor bostaden dn icke trangbodda.
Denna hypotes provades pa flickorna
som alltsa var fjorton-femton ar gamla.
Det nagot maérkliga resultatet av prov-
ningen av denna hypotes blev att det an-
tagna forhallandet verkar rada i ytter-

stadsomradena ddr de trangbodda ig-
nade avsevirt mycket ldngre tid at fri-
tidsaktiviteter utanfor bostaden én de ¢j
trangbodda. I de st6rre stddernas inner-
omréden erhélls emellertid det motsatta
resultatet — klart signifikant. En mingd
tdnkbara forklaringar till detta resultat
har provats — utan framgang.

Aven nir det gillde tid dgnad at for-
flyttningar var variationen mellan om-
rddena och mellan omradestyperna
mycket liten.

En specialanalys har gjorts for vissa
individkategorier med avseende pa sam-
bandet pa individnivd mellan omfatt-
ningen av den tid som #gnas &t skilda
aktiviteter. Savidl forvdrvsarbetande
mén som kvinnor i barnhushall har ett
starkt samband mellan omfattningen pa
tiden man &r i bostaden och den tid man
tillbringar pa arbetsplatsen. For ensam-
staende min och kvinnor ar detta sam-
band betydligt svagare. For de ensam-
stiende kvinnorna 4r dock sambandet
mellan tid som #gnas at fritid och tid
man vistas pa arbetsplatsen starkt, vil-
ket det inte dr for de ensamstiende
ménnen, vilka i storre utstrdckning &n
de ensamstaende kvinnorna tycks vélja
mellan bostadsvistelse och fritidsaktivi-
teter.

Nir det giller jamforelser mellan olika
kategoriers fordelning av skilda besoks-
typer 6ver dagen har statistiska analy-
ser av skillnader skett i tdmligen liten
omfattning. Resultaten har foretriddesvis
presenterats i form av kurvor dar ande-
len av respektive kategori som utfort
viss drendetyp vid skilda tidpunkter pa
dagen presenterats. En uppfattning om
den typ av information som dérvid er-
hallits kan man fa fran exemplen i FIG.
1 och 2.

Nar det gdller fordelningen av drende-
typer Gver dagen giller, liksom nar det
gillde tidsomfattningen av olika drende-
typer, att skilda individkategorier uppvi-
sar ganska bestdmda sdrdrag medan va-
riationen mellan omradestyperna Air
mycket begrinsad. For bostadsvistel-
sen for méin boende i de tre omradesty-
perna giller t ex fordelningarna i FIG.
1b.

Kurvorna ir, som synes néstan helt
identiska. Motsvarande information f6-
religger dven fran en studie av ett urval
Villingbybor. Aven denna kurva sam-
manfaller sa gott som helt med de tre
dvriga med det undantaget att Vélling-
byborna inte har nagon motsvarighet till
den karakteristiska toppen vid lunchtid i
de Ovriga omradena. Man géar 6verhu-
vudtaget ej hem pa lunch om man bor
i Villingby — en detalj i aktivitets-
monstret som kanske motsvarar ganska
betydande skillnader i “livskvalitet”.

Med avseende pa de aspekter av akti-



vitetsmoOnstret som redovisats i denna
och dven den foregaende rapporten fran
aktivitetsfaltsstudien kan man samman-
fattningsvis konstatera att de variatio-
ner i livsbetingelser som foreligger mel-
lan sma stidder samt medelstora stiders
inre och yttre delar inte motsvaras av
nagra storre skillnader 1 aktivitets-
monstren. Man ér ungefér lika mycket i
bostaden och pa arbetsplatsen, agnar
ungefar lika mycket tid at fritids- resp
servicedrenden oavsett i vilken av dessa
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soc. grupp I+ITI 778.8 325

————— soc. vgrupp ITT  759.6 390

FIG la och b. Antal heltids forvdrvsarbetande
mdn i unga och medeldlders hushdll som vid
olika tider pa dygnet uppehallit sig i bostaden.

FIG 2. Andel individer som vid olika tider pa
dygnet dgnat sig at fritidsaktiviteter. Kvinnor i
samtliga kategorier.

)

tre omradestyper man bor. Detta kon-
staterande bor dock omges med vissa
reservationer. Variationerna i de yttre
levnadsbetingelserna ar trots allt relativt
begriansade mellan de tre omradestyper-
na (vissa jamforelser med ett urval stor-
stadsbor ger dock dven mycket méttliga
skillnader). Skillnader mellan omradena
maste vara ganska betydande for att
kunna sdkerstillas d&ven om man vid
jamforelserna haller sig till relativt ho-
mogena individkategorier. Variationen
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mellan individer dr salunda sapass bety-
dande att den variation som gar att hin-
fora till omradesskillnaderna lAtt
”drunknar” bland alla andra tidnkbara
orsaker till en sddan variation. Varje in-
divids tidsanvdndningsmoénster tycks
sadlunda bestimmas av en mingd for-
héllanden vid sidan av kon, alder, civil-
stand, barninnehav och forvirvsarbete
(variabler som dock spelar en tdmligen
stor roll och som vi dven beaktat). En
hel del tinkbara sddana variabler har un-
derhand inforts i analysen med i allmén-
het tdmligen mattlig utdelning. Det fore-
faller salunda vara en orimlig malsitt-
ning att syfta till att férklara eller predi-
cera enstaka individers eller mindre
grupper av individers tidsanvindnings-
monster med rimlig grad av precision.
For storre kategorier individer karakte-
riserade med i stort sett de variabler
som hér utnyttjats kan dock relativt sar-
praglade monster erhallas.

Att beskriva och analysera sddana va-
riationer maste dven fortsdttningsvis va-
ra en angeldgen uppgift for forsknings-
och utredningsarbete som syftar till att
ge underlag for en planeringsdebatt och
planeringsverksamhet som inriktas péa
att anpassa omgivningen till individer-
nas krav och Onskemal eller medvetet
fordndra etablerade beteendemonster i
nagon av olika skél 6nskvard riktning.

Medel-
tid
(min)
_ ungdomar 103.5
______ unga hushill 64,2
med.8lders hush. L2.3
—_——————— med.dlders ens.st. Tk
——————— pens. ens.st. T7.5

.............. pens. hushdll
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Skollokaler integrerade i kommunala

serviceanldggningar

Sven-Erik Martinsson & Anders Hamrin

Skollokaler har sedan linge dubbelut-
nyttjats for andra dndamal. Efter hand
har man alltmer strdvat efter en sam-
planering av skola och andra kommu-
nala serviceomraden, i forsta hand
inom sektorerna fritid, kultur och vard.
I denna rapport ges en samlad redovis-
ning av de funktionskrav som bor beak-
tas vid en sadan samplanering.

Dess forsta del behandlar de onskemal
pa lokaler och lokalsamband som kan
stdllas av de verksamhetsomraden som,
tillsammans med skolan, brukar ingd i
integrerade serviceanldggningar. Andra
delen ger synpunkter pa mdjligheterna
att anvdnda skolans lokaler for andra
dndamadl och pa de fordndringar av lo-
kalerna som kan erfordras for att sa-
kerstdlla en god funktion. I den tredje
delen redovisas exempel pa planerade
och byggda anliggningar.

Under 1960-talet har en rad statliga
utredningar genomforts for att belysa
behovet av fordndrat och utékat utbud
av boendeservice, kultur- och fritidsakti-
viteter. I samtliga dessa utredningar be-
tonas — liksom i Ldroplan for grund-
skolan 69 — vdrdet av de sociala kon-
takter som kan uppnds vid en integra-
tion av olika verksamheter. Synpunkter
framforda i dessa betdnkanden har
beaktats i denna utrednings forsta del
ddr behov av, och forutsdttningar for,
samordning diskuteras.

Under rubriken kulturella verksamheter
behandlas bibliotek, utstéllningar, mu-
sik, teater, dans, film och studieverk-
samhet.

Bibliotekens verksamhetsomrade har
under de senaste decennierna vidgats
avsevart och kédnnetecknas nu av en
omfattande informationsverksamhet
och ett starkt engagemang pa det all-
ménkulturella omradet. Folkbibliote-
kens resurser och arbetsméjligheter va-
rierar emellertid starkt inom landet och
for att de kulturpolitiska malen skall
kunna nas krdvs en kraftig utbyggnad
med biblioteksfilialer i bostddernas nar-
miljo. Fordelarna med samlokalisering
och samordning av folkbibliotek-skola
ar manga. Bibliotekens speciella onske-
mal om ldge inom bostadsomradet och
inom den gemensamma byggnaden kra-

ver dock att beslut om programsamord-
ning maste fattas i ett tidigt skede.

I de malsédttningar som satts upp for
museiverksamheten och som redovisas 1
betdnkandet “Museerna” nimns en
okad resursinriktning pa spridning av
museernas informativa insatser t ex ge-
nom vandringsutstéllningar. Det ar for
undervisningen vardefullt om en del av
dessa utstédllningspaket kan tillforas
skolan. De lokalmaéssiga foérutsdttning-
arna for detta ar betydligt béttre i hog-
stadieskolorna dn i LM-skolorna. En
samlokalisering folkbibliotek—skola ger
automatiskt goda forutséttningar for ut-
stallningsverksamhet.

I Kulturradets betdnkande fGreslas en
jdmnare spridning av musikinstitutio-
nernas yrkesmaéssiga verksamhet. Dess-
utom foreslds en storre satsning pa sma
grupper och skilda musikformer samt
Okat samarbete mellan institutionerna
och det fria musiklivet. Tillgangen pa lo-
kaler lampade for konsertverksamhet 4r
begrinsade och ett 6nskemal dr att en
utbyggnad sker sa att i varje kommun
minst en lamplig lokal erhélles. Ett stort
antal manniskor ar musikutévare pa fri-
tid, ofta genom deltagande i bildnings-
forbundens eller ungdomsorganisatio-
nernas verksamhet. For dessa utGvare
och for skolkonsertverksamheten vore
det av stort virde om mindre samlings-
lokaler limpade fér kammarkonserter
kunde placeras i eller i anslutning till
skolbyggnader.

Den institutionella skolteaterverksam-
heten har pa senare ar fatt ett vardefullt
komplement i den uppsdkande teatern.
For denna verksamhet anvédndes en be-
griansad rekvisita och forestdllningarna
framfores ofta som arenateater. Lokal-
kraven motsvarar dirfor ungefar de for
kammarkonsert, dvs en flexibel sam-
lingssal for 100—150 personer. For att
samma lokal skall kunna nyttjas for
musik och teater krdvs emellertid varia-
bel akustik.

Amatorteaterverksamheten ar omfat-
tande savil inom som utanfér skolan.
Onskemalet om lokaler for framtradan-
de infor en mindre publik dr darfor stort.

1968 ars filmutredning framhaller att
intresset for kulturella aktiviteter Over
huvud taget bor kunna 6kas genom fil-
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men. Man foreslar darfor att spridning
av kvalitetsfilm skall frimjas samt att
statligt stod skall ges for 6kat byggande
av lokaler limpliga for filmvisning. Man
foreslar lokalstorlek med ca 100 platser.
Genom 6kad anvandning av 16 mm for-
matet och mdjligheter att 6verfora film
till elektronisk bild torde ocksa de tek-
niska kraven pa lokalerna minska.

Den o6vervidgande delen av studieverk-
samhet pa fritid bedrivs i form av stu-
diecirklar i bildningsférbundens regi.
For studiecirkelverksamheten utnyttjas
i stor utstrdckning samhillsdgda loka-
ler, t ex i skolor och fritidsgardar. Moj-
figheten att utnyttja skoliokaler begran-
sas ofta pa grund av brist pa forvarings-
utrymmen, svarigheter att sambruka ut-
rustning och att samordna stddning och
vaktmadstarsysslor. Vid planering bor
dessa fragor dgnas sirskild omsorg. En
del av studiecirkelverksamheten bedrivs
pa dagtid, t ex for skiftarbetare och pen-
siondrer. For detta erfordras lokaler —
gidrna i form av studiecentrum — som
med fordel kan samordnas med lokaler
for skola.

I avsnittet om fritidsverksamhet be-
handlas idrott och motion, fritidsgardar
samt foreningsverksamhet.

Mojligheterna  till  fritidsaktiviteter
utanfor bostaden varierar kraftigt mel-
lan kommunerna. Variationerna i utbu-
det dr ocksa stora mellan olika alders-
grupper. Samordning av lokaler for sko-
la och fritid dr vanlig. I manga kommu-
ner har ocksa verksamheterna till en del
samordnats, t ex genom att personal pa
fritidsgard beldgen i eller intill en skol-
anlaggning engageras for elevernas fri-
tidsaktiviteter under skoltid.

I de flesta kommuner satsar man nu-
mera vid byggande av skolanldggningar
péa en utdkning av gymnastiklokaler och
skolidrottsplats for att 6ka mojligheter-
na till fritidsanvdndning. Vid ut6kning
av gymnastiksalar bor matten anpassas
till kraven for olika bollsporter. I de fall
anpassning sker till lagsporter kan utok-
ning av omklddningsavdelningarna vara
nddvindig for att ge anldggningen god
effektivitet.

Den vanligaste kommunala satsningen
pa Oppen fritidsverksamhet 4r anord-
nande av fritidsgardar. En av fritidsgar-
dens huvuduppgifter dr att engagera
foreningslos ungdom. Andra uppgifter
idr hobbyverksamhet, smabarnsverk-
samhet och fritidsaktiviteter for skol-
ungdom under skoldagar. Normer eller
anvisningar for lokalstorlekar och ut-
formning saknas. I avsnittet redovisas
emellertid exempel pa lokalprogram och
de verksamheter som bedrives. Samord-
ning av fritidsgard och skola ger stora
fordelar. Verksamheterna kan samord-
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nas och lokalbestandet dubbelutnyttjas
pa ett effektivt sétt.

Under rubriken Vard behandlas fragor
som berdr barnstugor, undervisning av
handikappade barn samt hélsovard.

I Barnstugeutredningen framfors star-
ka krav pa ndra samband mellan barn-
stugor och grundskolans lagstadium.
Utredningen péapekar att forutséttningar
for samarbete mellan forskola och lag-
stadium ar mycket olika i kommunerna
infér den obligatoriska forskolan. Det
torde vara angeldget att en gemensam
planering inf6res vid nybyggnad av lo-
kaler for forskola och lagstadium. En
direkt samordning av verksamheierna
blir d& mojlig. Skolgarden kan utnyttjas
gemensamt likasd lokaler for fysiska
och skapande aktiviteter.

Under senare ar har formats en klar
malsédttning att astadkomma nédra kon-
takt mellan barn med olika former av
handikapp och samhallet i 6vrigt. Fram-
for allt genom att integrera deras skol-
gang i den vanliga grundskolan.

For barn med psykiska utvecklings-
storningar sker undervisningen i sérsko-
la. Landstingen ansvarar for driften av
dessa och hyr som regel lokaler inom de
kommunala skolanliggningarna. Man
har god erfarenhet av integrationen och
stravar efter att genomfGra den helt.
Undervisningsskyldigheten for barn
med rorelsehinder avilar kommunerna
och landstingen ansvarar for deras me-
dicinska vard och behandling. Eleverna
bor sa langt mojligt integreras i vanliga
grundskoleklasser. Statsbidrag utgar till
de anpassningar av byggnader och lo-
kaler som erfordras for att integrera un-
dervisning av handikappade elever i
vanliga skolor. Synpunkter pa lokalan-
passning ges i avsnittet.

Samlokalisering av skola och butiker
har i manga fall lett till stGrningar for
bédgge verksamheterna. Skilda krav be-
triffande parkeringsytor, tillgdnglighet,
expansionsmojligheter och byggnads-
teknisk utformning kan ocksa vara sva-
ra att tillgodose i en gemensam anligg-
ning. Om man dnda anser sig ha skl till
en samlokalisering bor stor omsorg ag-
nas fragor som entréforhallanden, sek-
tionering och 6vervakning.

For att sambruk av skolans lokaler for
fritidsverksamheter skall kunna genom-
foras och fungera vil krivs att fragor
om administration, ansvars- och resurs-
fordelning samt tekniska atgirder noga
studeras.

Skolans planlésning och lokalutform-
ning inverkar pa mdgjligheterna till sam-
bruk. For att mgjliggéra en funktionell
utformning av lokaler och inredning bor
man darfér i programskedet forsoka
fastldgga graden av sambruk.

Lokalinnehallet i skolanliggningarna
och ddrmed ocksa mojligheterna till
sambruk for fritidsaktiviteter, varierar
starkt beroende pa skolstadium och an-
tal elever.

Lagstadiet har ett lokalsortiment be-
grinsat till klassrum, gymnastikrum,
matsal samt erforderliga biutrymmen.
Mellanstadiet har samma sortiment, ut-
Okat med slGjdlokaler.

Moblerna i lag- och mellanstadiesko-
lornas basutrymmen har, med undantag
for en del av arskurs 6, fér sma matt for
att kunna anvindas av vuxna. Lokaler-
na kan visserligen anvindas for fritids-
verksamheter for barn men for att moj-
liggora en allsidigare anviandning krivs
komplettering med mobelférrad och
personalinsatser for ommoblering.

Hogstadieskolorna har ett stort sorti-
ment av lokaler som alla har inredning
avpassad for vuxenanvindning. Under-
visningsytorna dr uppdelade i institutio-
ner vilket innebadr att en del rum har
specialutrustning for en amnesgrupp,
t ex NO-dmnen, medan andra rum, t ex
for sprak och matematik, har en all-
mingiltig karaktér. De flesta av hogsta-
diets undervisningslokaler har en ut-
formning och utrustning som gor dem
attraktiva for de organisationer och for-
eningar som bedriver fritidsaktiviteter.
De allméngiltiga lokalerna kan ocksa
utan svarighet anvindas for t ex studie-
cirklar, kursverksamheter, méten etc.

I lokaler med speciell utrustning t ex
NO-institution, maskinskrivningssal
och teknikverkstad samt i lokaler med
Oppen ldromedelsforvaring t ex bibliotek
och studiehallar krivs dels komplette-
ring med lasbara forvaringsenheter, dels
vélplanerad ansvars- och resursfordel-
ning mellan brukarna. Samma férhal-
lande géaller ocksa betriffande lokaler
for praktiska och estetiska dmnen. De
verksamheter som bedrivs i dessa loka-
ler stéller ocksa krav pa forvaringsmoj-
ligheter for material och pagaende arbe-
ten. For att sdkerstdlla funktionen for
de skilda verksamheterna kan ocksa en
komplettering av utrustningen vara nod-
véindig.

Mogjligheten till sambruk av skolans lo-
kaler for andra verksamheter varierar
beroende pa skolstadium. Dédrmed va-
rierar ocksad de praktiska fordelarna
med en integration av skollokaler i kom-
munala serviceanldggningar beroende
pa skolstadierna.

I exempel pa lokalprogram for de olika
stadierna belyses mdojligheterna att sam-
bruka lokalerna fér andra verksamhe-
ter. I planexempel redovisas komplette-
ringar for fritidsanvdndning av skolans
lokaler for estetisk-praktisk verksamhet.



Kryprumsgrundliggning.

Fuktbalans — Uttorkning — Ventilation

— Temperaturer — Konstruktioner

Arne Elmroth

Ndr en byggnad utfors med slutet (ven-
tilerat) utrymme under bottenbjdlklaget
sdger man vanligen att byggnaden ut-
fors med kryprumsgrundldggning. Be-
ndmningen kryprum antyder ocksa att
hdjden mellan markytanoch bottenbjdlk-
laget dr liten, men sd stor att inspek-
tion ar mdajlig.

Konventionell grundldggningskonstruk-
tion for kryprum bestdr av grund-
murar av exempelvis betonghalsten el-
ler gasbetong ofta pa utbredda plattor
av betong. Grundmurarna utgor vanli-
gen upplag for ett monteringsbjdlklag
av betong, gasbetong eller trd.

Kryprumsgrundldaggning har gamla tra-
ditioner och har visat sig fungera vél i
manga &dldre hus. Detta torde forklaras
bl.a. av att husen byggdes pa torr mark,
att kryprummen ventilerades vil och
att materialet hade god bestdndighet
mot fukt — kérnvirke anvindes ofta. I
nyuppforda hus — i synnerhet dir de
ligger tiatt — har ddremot ofta fuktpro-
blem uppkommit. Dessa bestar i att
trikonstruktioner angripits av rét- och
mogelsvampar. Armering i frimst gasbe-
tongbjilklag har skadats av korrosion.
Kvarlimnat organiskt material i kryp-
rum har givit vixtndring till illaluktande
rot- och mogelsvampar.

Orsakerna till fuktproblemen kan vara
flera. Smahus byggs numera ganska
ofta pa sankmark. Den tidta byggnads-
grupperingen ger vindskyddade ldgen
vilket begransar mgjligheterna att astad-
komma tillfredsstdllande sjdlvdrags-
ventilation i kryprummen.

En total analys av fukt- och tempera-
turforhallanden i kryprum har hittills
saknats. I denna rapport har de vikti-
gaste faktorerna studerats som péver-
kar fuktférhallandena i kryprum. En
teoretisk berdkning av fuktbalansen i
kryprum och en uttorkningstid for
bjélklag redovisas.

Ventilationsgraden har stor betydelse
for fukttransporten. Samband mellan
ventilationsgrad, vindhastighet, ventilut-
formning m.m. — som hittills endast
delvis ar kdnda — diskuteras och exem-
plifieras i rapporten med experimentellt
funna vérden pa luftomséttningar i
kryprum.

Fuktbalans och uttorkning

Fuktbalansen i kryprum sammansitts
huvudsakligen av uttorkning av bygg-
fukt fran bjialklag, avdunstning fran
markyta och grundmurar samt av fukt-
transport pa grund av ventilation av

kryprummet. Den har teoretiskt berak- -

nats for orterna Lund, Stockholm och
Haparanda. ‘
Uttorkning har berdknats for bjilklag
av gasbetong med olika tjocklek.
Fuktavgivningen frdn markyta och
grundmurar har berdknats som av-
dunstning fran en ekvivalent vattenyta.
Dirvid har antagits att viss del av
marken i kryprummet tdckts av en fri
vattenyta medan resterande del antagits
vara torr. Aven i kryprum som bedéms
vara “torra” har antagits — med led-
ning av erfarenheter fran bl.a. invente-
ringar — att viss avdunstning kan ske
fran marken och grundmurarna. Denna
har bedomts kunna bli s& stor som om
2 9% av markytan i kryprummet varit
en fri vattenyta. I s.k. vata kryprum har
avdunstningen antagits vara 5 ggr sa
stor.

Relativ fuktighet
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FIG. 1. Berdknad relativ fuktighet i kryprum
beldget i Stockholm och med normalarstempera-
turer utomhus.

Bjdlklagets virmegenomgdngstal: k, = 041
W/m?.cC

Kryprumsventilation per m? bjdlklagsyta: V =
1,0 m3/h, m?

Kurvorna avser 3 olika fuktférhallanden i kryp-
rum:

heldragen — "vata”

streckad — "fuktiga”

streckprickad — “torra”
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Den mingd fukt som ventilationsluf-
ten kan bortftra eller tillfora beror bl.a.
pa temperaturen inne och ute, uteluf-
tens relativa fuktighet samt pa ventila-
tionsgraden. Berdkningar har gjorts for
tre olika ventilationsgrader av kryprum-
met. FOr resp. berdkningsfall har venti-
lationen antagits vara konstant under
aret. Uteluftens temperatur och relativa
fuktighet har for resp. ort antagits till
normaldrets virden. Temperaturen i
kryprummet har approximerats med
hjélp av berdkningar utférda av Adam-
son et al. (1971).

Teoretiskt berdknad relativ fuktighet i
kryprum Overensstimmer vil med re-
sultat fradn faltunderskningar. Accep-
tabla virden pa luftfuktigheten uppnas
inte om storre yta dn 2 % av marken
utgors av fri vattenyta. FIG. 1. Resulta-
ten visar saledes betydelsen av att av-
dunstningen fran marken forhindras.

Den klimatbetingade arsvariationen av
relativa luftfuktigheten i “torra” kryp-
rum 4r stor oavsett ventilationsgrad.
Anmadrkningsvdrt dr att dven vid vil-
ventilerade kryprum kommer luftfuktig-
heten sommartid att vara mycket hog.
Virden 6ver 90 % kan regelmissigt
berdknas uppkomma. FIG. 1. Resulta-
tet verifieras av ett flertal faltundersok-
ningar. Denna relativa fuktighet ir si
hog att rot- och mogelsvampar kan
utvecklas i trimaterial. En uppskattning
av tillvaxthastigheten ger vid handen att
trdvirke som utsdtts for denna fuktighet
ett par ménader Varje sommar kan
nedbrytas med ca 1 % av vikten per Ar.
For att sdkert undvika att rétsvampar

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

skall kunna tillvixa eller att nya skall
kunna etablera sig bér virke som vetter
mot kryprum rotskyddas t.ex. genom
tryckimpregnering.

Uttorkningstiden for ett gasbetong-
bjilklag Sver ett “torrt” kryprum paver-
kas frimst av ventilationsgraden. Lig-
re ventilationsgrad dn ca 1 m3/h och
m? bjilklagsyta medfor en oaccepta-
belt 1&ng uttorkningstid for bjilklag av
20 cm gasbetong. For att fa tillrack-
ligt kort uttorkningstid, ca 2 ar, bor
ventilationen uppga till ndrmare 2 m3h
och m? bjilklagsyta. Denna till synes
goda marginal motiveras av att av-
dunstningen fran marken, fran grund-
murar etc. bedéms vara storst nir huset
ar nybyggt dvs. under uttorkningstiden.

Drinering och vattenavdunstning fran
marken

Sméhus ligger numera ofta pa sank
mark. Inventeringar har visat att storre
eller mindre mingder fritt vatten i grun-
derna dr vanligt. Orsakerna kan vara
att hég grundvattenniva i kombination
med for ytligt lagd drdnering kan orsa-
ka vattensamlingar, att ledningsgravar
eller inspektionsstrak inte dridneras, att
vid springd grund risk finns for in-
stingda vattensamlingar, att vid lagt
placerade ventiler i kombination med
oldmplig markplanering vatten kan rin-
nainigrunderna.

Vattenavdunstningen fran marken i
kryprummet kan bli lika stor som fran
en fri vattenyta. Den kan minskas pa
atminstone tva olika sitt. En plastfolie
har visat sig ha god effekt. Undersok-

1969. Registreringar fore februari 1968 avsdg forhdllanden fore
konstruktionsdndringar varvid luftfuktigheten var mycket hog i
‘kryprummet. Ddrefter har ventilationen forbdttrats och ett prin-
cipiellt nytt fuktskydd av marken tillimpats varvid denna isolerats
med ett kapillirbrytande och samtidigt virmeisolerande skikt av

ningarna visar att god effekt ocksa
erhalls med en ny metod diar marken i
kryprummet fuktskyddas med ett kapil-
larbrytande och samtidigt vdrmeisole-
rande skikt t.ex. 16st utfylld lattklinker.
FIG. 2.

Ventilation

Kryprum kan ventileras med sjilvdrag
antingen genom ventiler enbart i grund-
murar eller genom ventiler i grundmu-
rar och genom ventilationsskorsten.
Om ventiler placeras enbart i grundmu-
rarna beror ventilationen i huvudsak pa
vindhastigheten, ventilernas placering
och utformning .

Ventilationens storlek kan dock nor-
malt inte forhandsberdknas med god-
tagbar noggrannhet. Bestimningar av
ventilationens storlek har darfor gjorts
i ndgra kryprum eftersom sadana upp-
gifter hittills helt saknats. For projek-
tering av ventilareor kan FIG. 3 an-
viandas. Denna visar approximativa
samband mellan ventilareor och ventila-
tion med hansyn till byggnadens lage.

Ventilation, m3/h per m2 bjdlklagsyta
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FIG. 3. Ventilation av kryprum vid olika ventil-
areor och med hdnsyn till byggnadens ldge.
Med for vind utsatt ldge avses friliggande hus i
dppen terrdng. Det finns inga anslutande bygg-
nader eller planteringar som i visentlig grad
hindrar ventilationen.

Till for vind skyddat ldge” rdknas i forsta hand
tdtt liggande gruppbebyggelse.

Ventiloppningarna forutsdtts ha undersidan
minst 100 mm éver markytan och vara sd pla-
cerade att jamn genomluftning erhdlls.



Sociala aspekter pa bostadssanering

Linnéa Gillwik

Ar 1970 genomfordes en undersokning
i det dldsta bestandet av flerfamiljshus
(byggda fore 1921) i Stockholm, Géte-
borg, Malmo, Norrkoping, Helsingborg,
Boras, Gavle och Sundsvall. Resultaten
publicerades i Byggforskningens rapport
R1:1972 "Att bo i gamla bostdder”. Av-
sikten var att belysa sambanden mellan
Jysiska bostadsegenskaper och de boen-
des socio-ekonomiska forhdllanden. Ma-
terialet har vidare bearbetats och i denna
rapport dr ambitionen att pa ett over-
skadligt satt belysa olika sociala aspek-
ter pa bostadssituationen for boende
som kommer att beréras av saneringsat-
gdrder. Rapporten avser att belysa nad-
got om arten av de problem som kan be-
réras vid en social inventering” infor
det kommunala saneringsprogrammet.

De boendes virdering
av bostadskvaliteten

Vid bostadsrakningarna klassificeras 13-
genheter efter utrustning, sdsom vatten,
avlopp, cv, wc, bad eller dusch mfl de-
taljer. Vid sadan. standardklassificering
av bostadsbestandet beaktas ej funk-
tionsduglighet, ljusférhallanden, buller-
isolering m. m. De boende varderar vat-
ten, avlopp, cv och eget wc hogst men
de lagger ocksa stor vikt vid férvarings-
utrymmen i bostaden, underhéll och
ljusforhallanden. Mindre vikt ligger de
vid hiss, balkong, sopnedkast, fasadens
utseende samt frys och tvittmaskin i 13-
genheten.

I undersokningen har ett forsok gjorts
att klassificera de dldre bostidderna en-
ligt de boendes virderingar. Darvid har
beaktats utrustning, underhall och funk-
tionsduglighet. Det visar sig da, att la-
genheter, som enligt gingse klassifice-
ringsmetod brukar statistikforas som
moderna, enligt de boendes virderingar
ibland kan vara att betrakta som myc-
ket daliga pa grund av t. ex. bristande
funktionsduglighet. A andra sidan kan
bostdder som saknar viss modern ut-
rustning vara att betrakta som bra bo-
stader enligt de boende pa grund av att
t. ex. underhéllsstandarden 4r hog.

Enligt klassificering efter utrustning
fordelar sig de dldre undersdkta bosti-
derna (byggda fore 1921) med 33 % pa
moderna bostdder, 26 % pa halvmoder-

TAB. 1. Utrustning, funktionsduglighet och un-
derhadllsstandard.

Kval. Under- Andel Igh, %
il‘lllpp hall a) Funktionsduglighet b)
nl .
FoB I IO I S:a
1 A 13 67 20 100
B 14 59 27 100
2 A 51 40 9 100
B — 49 51 100
3 A 15 60 25 100
B 6 52 42 100
4 A 15 43 42 100-
B 3 42 55 100
5 A 5 48 47 100
B 1 30 69 100
6 A - 25 75 100
B 1 16 83 100
7 A — 46 54 100
B - 17 83 100
Totalt A 13 56 31 100
B 6 43 51 100

a) A =tillfredsstillande B = ej tillfredsstillande
b) I = god; IT = ndjaktig; IIT = dalig

na och 41 % pa omoderna. Av de mo-
derna har endast 8 %, eller 3 %. av
samtliga, god funktionsduglighet och
hog underhallsstandard. Av de omoder-
na ldgenheterna har ca 20 %, eller 7 %
av samtliga, god eller ndjaktig funk-
tionsduglighet och hoég underhallsstan-
dard.

De gamla bostadsmiljoerna

De gamla bostadsmiljoernas nackdelar
for de boende bestar framst i att friytor-
na dr sma och foga dndamalsenligt ut-
formade samt att trafiksituationen ar
otillfredsstéllande. Trivsam gard ir en
hogt varderad miljoegenskap bland de
boende. I de undersokta dldre miljéerna
understiger friytan/ligenhet 10 m? for
45 9% av de boende. Nagon form av lek-
anordning for barnen (sandlada) fore-
kommer pa endast 6 % av gardarna. I
42 % av husen har barnen tillgang till
smabarnslekplats inom 200 m, men i
80 % av fallen méaste barnen passera mo-
tortrafikerad gata for att na lekplatsen.
27 % av husen dr beldgna invid gator,
ddr trafikintensiteten ndgon gang under
dygnet overstiger 600 motorfordon/
timme. Trafikbullrets nivd utomhus har
berdknats Gverstiga 55 dB(A) for 85 %
av husen under nigon timme pa dygnet.
Serviceforsorjningen dr god for de boen-
de i de dldre flerfamiljshusen. Livsme-
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delsbutik, butiker for specialvaror och
storre kopcentra finns inom gangav-
stand. Avstanden till kollektiva trans-
portmedel dr korta. Inom korta avstand
finns ocksa utbud av social och kulturell
service.

Den sociala miljon préglas av viss en-
sidighet da det géiller hushallssamman-
sdttningen.

Andelarna dldre boende och ensam-
stdende ir i jamforelse med genomsnit-
tet i bostadsbestandet (och nya omra-
den i synnerhet) mycket héga. Andelen
barnhushéll 4r ldg. En annan social as-
pekt pa de ildre bostadsomradena ir,
att en stor del av de boende upplever
otrygghet i sitt omrade. Denna andel
kan anses vara hogre dn i moderna bo-
stadsomraden. I de dldre bostadsomra-
den som #r beldgna intill tdtorternas
centra dr kriminellt beteende mer fre-
kvent dn i 6vriga omraden.

De dldre bostadsomradena dr funktio-
nellt integrerade, dvs. de anvinds for
varierande funktioner: fér boende och
for arbete, for kommersiella och kultu-
rella verksamheter. En variationsrik ar-
kitektonisk utformning speglar det kul-
turhistoriska skeendet. Enligt detta sétt
att se framstar de dldre bostadsomrade-
na som stimulansrika miljder.

Prisbilden och hushallsstrukturen
Arspriset per m? bly (inkl uppvarmnings-
kostnader) inom det undersokta aldre
bostadsbestandet 1970 varierar kraftigt
kring medelvdrdet 47 kr. Priser < 20kr
har noterats (2 %) lika vil som > 100
kr (3 %). Priserna foljer dock endast i
ringa grad bostadens kvalitet. Upp-
varmningskostnaderna kan i ldgenheter
utan cv vara hoga, t. ex. drygt 16 kr/m?
i ldgenheter om 1 rok.
Genomsnittspriset for de dldre bostd-
derna &r lagt jaimfort med vad som vid
undersokningstillfillet gillde for nypro-
ducerade bostdder. Da priserna i det
dldre bestandet inte i hogre grad ar rela-
terade till kvaliteten, kan det sdgas, att
en viss del av det dldre bostadsbestandet
bestar av billiga och bra ldgenheter me-
dan en annan del bestar av dyra och da-
liga bostéider. Arspriset for t.ex. moder-
na lagenheter med 4 rok i detta dldre be-
stand var kr 4.898 medan arspriset for
helt omoderna ldgenheter med 4 rok var
kr 4.065. De bostdder som kan beteck-
nas som billiga och bra” utgors av -
genheter med modern utrustning, god
eller nojaktig funktionsduglighet och/
eller hog underhallsstandard. 21 % av
de undersokta ldgenheterna faller i den-
na kategori. Till gruppen “’dyra och da-
liga” ldgenheter kan ridknas de omoder-
na ldgenheter som har lag funktionsdug-
lighet och/eller otillfredsstallande under-
hallsstandard. 32 % av lagenheterna fal-

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

ler i denna kategori.

Den grupp hushall som enligt ovan
skulle kunna anses bo ”dyrt och daligt”
bestar till stérre del av laginkomsttagare
dn den grupp som skulle kunna anses
bo ”billigt och bra”. Detta férhallande
kan inte i forsta hand forklaras av pris-
restriktioner. Av hushallen som bor
”dyrt och daligt” hade 32 % en disponi-
bel hushallsinkomst 1969 understigande
10.000 kr, mot 12 % av hushallen som
bor ”billigt och bra”. Av hushallen i den
senare gruppen hade 29 % en disponibel
hushéllsinkomst overstigande 30.000 kr
mot 7 % i den andra gruppen. Vidare
var sjukligheten nagot hogre i den grupp
som bor ”dyrt och daligt”. Sociala sva-
righeter forekom i visentligt hogre grad
inom denna grupp én i den grupp som
kan anses bo billigt och bra”.

Betalningsformagan

I undersGkningen har visats nigra ex-
empel pa berdkning av hushallens for-
maga att betala for forbattringsatgér-
der. Andelen hushall i undersokningen
som i forsta hand kan anses vara i be-
hov av bostadsforbéattringar ar 70 %
(=hushall som ej har modern ldgenhet
och/eller dr trangbodda). Andelen dr gi-
vetvis storre om hadnsyn ocksa tas till
funktionsduglighet och underhéllsstan-
dard.

Hushallens kostnadsutrymme f6r bo-
stadskonsumtion har framridknats pa sa
satt, att ett skaligt belopp for “livets
nodtorft” frandragits hushallens dispo-
nibla inkomst. Olika berdkningsexempel
har gjorts med avseende pa huruvida
detta utrymme &r tillrdckligt f6r bo-
stadsforbéttringar enligt olika upprust-
ningsalternativ. Om bostdderna forut-
sdtts upprustas till approximativt ldgsta
godtagbara standard, kan 33 % av alla
hushall berdknas sakna betalningsfor-
maga, dven om de ar villiga att i Gvrigt
leva med mycket l4g standard ifraga om
annan konsumtion. Av grupperna ma-
kar med 3 eller flera barn samt ensam-
stdende med barn kan flertalet berdknas
sakna betalningsformaga. Enpersons-
hushallen saknar betalningsformaga i
dubbelt sa stor utstrackning som makar

TAB. 2. Betalningsformdga vid
mdttlig uppiustning

eller eljest sammanboende par. Om en
nagot mer genomgripande sanering for-
utsattes, kan det berdknas att ndrmare
40 % av alla hushall saknar betalnings-
formaga. Aven i detta fall ir det barn-

‘hushallen och de ensamstaende som

kommer i det svaraste ldget. Bland de
hushall som enligt detta berdkningsex-
empel kan anses sakna betalningsfor-
maga ir bostadsforestandareni 40—50%
av fallen sjuklig. Bland enpersonshus-
héllen (exkl. pensiondrer) dr 13 % ar-
betsldosa. 10 % av de hushall som sak-
nar betalningsférmaga star under sam-
héllelig 6vervakning (nykterhetsndmnd,
barnavardsniamnd).

Ratt att bo kvar och ratt att bo bra

Flertalet hushall (64 %) Snskar bo kvar
i de gamla ldgenheterna. Aven i de sim-
sta bostidderna Onskar majoriteten bo
kvar (52 %). I nyproducerade bostads-
omréaden har man funnit betydligt hogre
flyttningsbendgenhet. De hushall i det
dldre bostadsbestandet, vilka Onskar
flytta, anger som framsta skil bosta-
dens laga standard. I nya omraden har
man funnit att orsaker till flyttningsons-
kan inte séllan anges vara ldge och mil-
jO. Sédana orsaker anges praktiskt taget
inte alls i det dldre bostadsbestandet.

Att flertalet hushall 6nskar bo kvar i
det dldre bostadsbestandet kan inte tol-
kas som uttryck for att hushallen ar ngj-
da med den laga ldgenhetsstandarden.
Unders6kningen visar tvidrtom, att in-
tresset for bostadsforbattringar dr myc-
ket stort. Manga hushall uttrycker vilja
att betala mer for forbattringar dn de
kan berdknas ha formaga till. De mest
frekventa Onskemalen berdr installation
av modern utrustning, utbyte av utrust-
ning samt ldgenhetsunderhall. De boen-
de har ocksa sjdlva i mycket stor ut-
strackning med egna medel och eget ar-
bete forbittrat sina ligenheter. Detta
giller savil ifrdga om installation av ut-
rustning som underhall av ldgenheten.

Undersokningen belyser nagot av den
konflikt som bestar i att de boendes
onskan om kvarboende ar forenad med
Onskan att bo battre samtidigt som be-
talningsférmagan brister.

TAB. 3. Flyttningsvilja

Hushalls Saknar betaln.-  Boende i: % Dirav pa grund av:
grupp formaga, % flyttn.- 1 ;3 genhetens Lige, Annat Sum-
Enpers.hushall 35 villiga pris  storl. kval miljé ma
Endast makar 18 - -
2 1
Makar + 1 barn 31 A"ldre‘ bostéder 36 2 20 49 3 6 00
Makar + 2 barn 35 Jémf6relseomraden
Makar + 3barn 99 (nyprod) a)
1 vuxen + 1 barn 50 omr 1 48 8 10 — 64 18 100
Ovriga: omr 2 51 16 7 — 58 19 100
enpers.hushall 42 . omr 3 54 12 4 - 74 10 100
makar 20 omr 4 49 13 6 — 54 27 100
Samtliga 33 a) Nyproducerade omraden med flerfamiljshus. Killa: L. Gillwik: Bo-

stadsomradets utformning och de boende. SOU 1974:18, bil. 12.



Rationellare ombyggnad
1. Produktionsdata och arbetsberedning vid kalkylering.

Ingvar Hakman

Under 60-talet och i bérjan av 70-talet
var byggnadsindustrin i forsta hand sys-
selsatt med nyproduktion av flerfamiljs-
hus. Nu har den marknaden mdttats
och man inriktar sig pa smahusproduk-
tion och ombyggnad av det dldre fastig-
hetsbetandet.

Nyproduktionen utvecklades efter
hand till mer industrialiserade former
genom en hogre mekaniseringsgrad, me-
ra fortillverkade komponenter, storre
objekt och ldngre serier, mer systema-
tisk produktionsstyrning och uppfolj-
ning etc.

Man kan skilja pa tre typer av byggan-
de ndmligen
® nyproduktion
@ storre moderniseringsobjekt (evakue-

rade)

@ reparations- och ombyggnadsobjekt
av mindre omfattning och med paral-
lellt padgaende brukande for ordinarie
dndamal.

De tva senare kan inrymmas i begrep-
pet RO (reparation och ombyggnad).
Man kunde frestas att ta de for nypro-
duktionen utvecklade produktionstek-
niska styr- och uppf6ljningsmetoderna
och direkt applicera dessa pa RO-sek-
torns objekt. Men det finns speciella
problem och forutsittningar vid RO
som man da maéste beakta.

Nér man nu 6nskar inféra och tillimpa
mer systematiskt planering, arbetsbe-
redning, produktionsdatahantering etc
sd maste man beakta dessa speciella
villkor vid RO-objekten och anpassa
de for nybyggandet utvecklade produk-
tionstekniska hjalpmedlen darefter.
Rapporten syftar till
® att beskriva en modell for redovis-

ning av produktionsdata vid kalkyle-
ring av reparations- och ombygg-
nadsarbeten

® att beskriva en modell for arbetsbe-
redning i samband med kalkylering.

Kalkylsituationen

Forutsittningarna vid kalkylering av re-
parations- och ombyggnadsarbeten av
mindre omfattning skiljer sig i flera av-
seenden fran dem vid kalkylering av ny-
byggnad eller modernisering av storre
omfattning.

Yttre villkor och problem paverkar ar-

betsforlopp, tidatgang och kostnader.
Ytterligare en osdkerhetsfaktor dr den
ordinarie verksamhet som skall kunna
paga parallellt med reparations- och om-
byggnadsarbetet och sa ostort som moj-
ligt dérav.
En annan variant dr att man kriver att
byggnadsarbetena skall ske pa icke or-
dinarie arbetstid, pa helger, semestrar
etc och da under tidspress for att vara
ur vidgen for den ordinarie verksamhe-
ten.
Man har ocksé oftast kort tid till egen
kompletterande forbesiktning pa plat-
sen, till mingd- och kostnadsberdkning
samt anbudsgivning.
Vid dessa RO-arbeten av mindre om-
fattning dr det vanligt
@ att serierna ir korta, att en kalkyl-
post ofta innehaller en eller ett fatal
enheter

@ att man har labila yttre omsténdighe-
ter t ex osdkerhet betridffande befint-
liga byggnadsdelars kondition, osék-
ra ritningar, oberdknat hinder av pa-
rallellt pagaende ordinarie verksam-
het etc

® att man har arbetsledare som &r
duktiga improvisatorer men ir ovana
vid moderna produktionsstyrnings-
metoder och att en arbetsledare of-
tast ambulerande driver flera arbets-
platser samtidigt

® att man har “stamgubbar” som &r
vana att klara sig sjélvstdndigt och
att improvisera nar oberdknade hin-
der uppstar och arbetsledaren inte ar
pa platsen

@ att objektets art medfor vissa begrans-
ningar nér det géller val av rationell
maskininsats, transportutrustning etc.

Kalkyleringen maste anpassas till des-
sa forutsittningar. De produktionsdata
som anvdndes kan tillitas ha storre
spridning dn vid nybyggnadsdata. Ar-
betsberedning och driftplanering i kal-
kylstadiet bor inte vara alltfor detaljerad
utan ge utrymme for betydande flexibili-
tet inom givna ramar.

Produktionsdata vid kalkylering

Vid bed6mning av tidatgang for en kal-
kylpost tidnker en kalkylator i vissa
grundtider och tilldggstider. Detta sitt
har systematiserats i forskningsprojek-
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tet i foljande steg.

1. Tidatgang for “sjdlva jobbet” vilket
betingas av hur manga enheter det
giller och hur kontinuerligt dessa
kan utforas (”serie”). Dessutom pa-
verkar typ av konstruktion och ma-
terial ("egen konstruktion”) samt hur
infastning och anpassning kan ske
till befintliga anslutande byggnadsde-
lar (anslutande konstruktion)

2. Tillskottstid for hinder etc pa det ar-
betsstélle eller utrymme dér “sjilva
jobbet” bedrives (“arbetsstillets for-
hallanden™). Det kan gélla skydd av
befintliga byggnadsdelar, krav pa
provisorisk avskdrmning for damm,
buller etc, hinder av tranga utrym-
men, hinder av annat arbete i samma
utrymmen etc.

3. Tillskottstid for transport och hante-
ring frdn eller till upplagsplats
(’transportforhallanden”) under myc-

det mojligt att ta in material i bygg-
naden med kran eller hiss genom ett
fonster, ibland krdvs det birning
over gardar och upp genom smala
trappuppgangar) samt tillskottstid
for omhantering vid tranga upplags-
platser, hinder av pagdende ordinarie
verksamhet, tid fOr att rekvirera ma-
terial, sdtta ut matt etc ("byggplats-
forhallanden”)

Rapporten redovisar tester av ett antal
vanliga kalkylposter for vilka produk-
tionsdata har byggts upp pa detta sitt.
Specifika mallar for dessa kalkylposter
har sammanstllts till en generell mall for
svarighetsgradering anvindbar for alla
férekommande kalkylposter. Mallen har
sex grupper av svarighetsfaktorer.

1. Serie

2. Egen konstruktion

3. Aanslutande konstruktion

4. Arbetsstéllets forhallanden

5

ket skiftande betingelser (ibland éar . Transportférhallanden
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FIG. 1. Produktionsdata "Insdttning av karm och dorr i vagg”.

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

6. Byggplatsforhallanden

FIG 1 visar ett produktionsdata. Tid-
atgangen avser drifttid och uttryckes
som ptim/enhet. De sex svérighetsfakto-
rerna i en given situation ger i kombina-
tion en viss summa svarighetsgrad. Det
foreligger ett samband mellan svarig-
hetsgrad och ptim/enhet.

Arbetsberedning vid kalkylering

Rapporten redovisar en metod for syste-
matisk arbetsberedning som dokumen-
teras i samband med kalkyleringen.
Denna arbetsberedning skall sedan full-
foljas och detaljeras i de fall anbudet
antas. Man arbetar med en “pafylinads-
metod” fran kalkylskedet via skedet fo-
re byggstart och under byggdriftskedet.
En integrerad rutin kan besta av
1. Val av kalkylposter och méingdbe-
ridkning av dessa
2. Arbetsberedning i kalkylskedet med
val av styrande byggmetoder och hu-
vudresurser
3. Materialspecifikation och kostnads-
berdkning
4. Tidsdttning av arbetsinsatsen
5. Kostnadsberdkning av maskininsats
och UE-insats
6. Total kostnadsberdkning som under-
lag for anbudsprisséttning
7. Arbetsberedning och planering fore
byggstart
8. Upphandling av material och UE
9. Ackordsupphandling
10. Arbetsberedning i byggdriftskedet
med val av metoder och resurser i
detalj, driftplanering, storningsfore-
byggande atgarder etc

11. Uppf6ljning av arbetsberedning och

planering

12. Uppfdljning av berdknade resursin-

satser och aterrapportering.

Arbetsberedningsinsatsen utfores inte-
grerad med de 6vriga atgarder som sker i
kalkyl-, byggstart- och byggdriftskede-
na. [ kalkylskedet avser arbetsbered-
ningen huvudbyggmetoder och de mest
kostnadsstyrande resursinsatserna. Spe-
ciellt intresse dgnas at transportsyste-
met, hur man skall fa ut rivningsmassor
och fa in inbyggnadsmaterial. Fore
byggstart gér man arbetsberedning for
Ovriga huvudresurser som underlag for
den budget som bygget skall drivas
inom. I byggdriftskedet kompletterar ar-
betsledaren med en arbetsberedning for
sjilva utférandet. Den omfattar enskil-
da arbetsmetoder och detaljresurser, {o-
rebyggande av storningar, atgirder for
snabb inkOrning etc.

Rapporten beskriver i detalj en syste-
matisk arbetsgang for en arbetsbered-
ning i kalkylskedet som &r integrerad
med kalkyl, planering och drift och som
sedan fullfoljes i efterfoljande skeden i
de fall anbudet leder till kontrakt.



Husbyggandets volymtider

Branko Salaj & Herbert Silberman

Effektiviteten i utnyttjandet av bygg-
nadsindustrins resurser, framst arbets-
kraft, hor till deviktigaste naringspolitis-
ka frdgorna i vdrt land. Den pdverkar
bl.a. utrymmet for lonehdjningar vid de
kollektiva avtalsforhandlingarna och
den samhdllsekonomiska vdrderingen
av uppoffringar och vinster vid forflyti-
ning av arbetskraften till eller fran
byggnadsindustrin.

Flera utredningar i Sverige och i ut-
landet har visat att produktiviteten inom
denna sektor dr svdr att mdta. Vissa ti-
digare undersokningar som utforts med
utgangspunkt fran Byggforbundets ac-
kordsstatistik och ddr arbetsinsatserna
pa byggplatsen relaterats till produce-
rad byggvolym (mditt i m?) tyder dock pa
att arbetsproduktiviteten kan uppskat-
tas pa detta sdit. I foreliggande under-
sokning har vi av utredningstekniska
skdl valt att mdta effektiviteten i form av
arbetsatgang (tim/m3). Foreliggande
rapport bestar av tva delar. I huvudrap-
porten redovisas analysresultaten. Bila-
gedelen omfattar en detaljerad beskriv-
ning av det empiriska materialet och re-
gressionsanalysen samt en tabellbilaga.

Utredningen omfattade alla under 1971
avslutade nybyggnadsobjekt dédr huvud-
entreprendren varit medlem i Byggfor-
bundet. Sammanlagt ror det sig om
" 1.240 objekt med 6ver 27 miljoner m?.
En fjardedel vardera av objekten utgjor-
des av flerfamiljshus och smahus och
bland Ovriga objekt var forvaltnings-
byggnader mer foretrddda dn industri-
byggnader. Uppskattningsvis omfattar
materialet mellan 35.000 a 40.000 lagen-
heter i flerfamiljshus och mellan 5.000 a
7.000 smahus, vilket ar ca 3/5 respektive

1/4 av de under 1971 fardigstallda lagen-
heterna i de tva hustyperna.

I detta material har kartlagts arbetsat-
gangen for ackordsavlonade “egentliga”
byggnadsarbetare (A,), som svarar for
nirmare 3/5 av den totala arbetsinsat-
sen pa byggplatsen. For att kunna kart-
lagga insatsen av de 6vriga hos huvud-
entreprenoren anstdllda arbetarna och
de olika typerna av underentreprendrer
har undersokningen fordjupats pa ett
20%-igt urval. Darvid har dven insam-
lats uppgifter om ett antal ekonomiska

och tekniska faktorer som kunde tinkas
vara av betydelse for arbetsatgdngen.
Redovisningen av utredningens resultat
bygger i stor utstrackning pa bearbet-
ningen av urvalsmaterialet och de totala
arbetsatgangstal (A,), somframriknats
med hjilp av detta material. Sarskild
uppmarksamhet dgnas darvid resultaten
avseende flerfamiljshus eftersom denna
produkt visat sig vara mest homogen
bade i denna och tidigare undersdkning-
ar.

Undersokningen bekriftar de tidigare
erfarenheterna att volymtiderna mins-
kar med okande objektstorlek men att
minskningstakten avtar vid mycket sto-
ra byggen. Det dr svart att renodla pa-
verkan av objektstorlek pa arbetsat-
gangen pa grund av samtidig inverkan
av andra faktorer, i forsta hand produk-
tionsmetod, som inte ar oberoende av
objektstorlek.

Betrdffande flerfamiljshus har vi bl.a.
fran de multipla regressionsanalysresul-
taten uppskattat att ett 10-faldigande av
objektstorleken i sig medfor minskning
av den totala arbetsatgangen (volymti-

-den) pa byggplatsen med ca 25 %. Pa

liknande sétt har arbetsatgangen vid
traditionellt byggande uppskattats vara
ca 5 a 10 % hogre 4n vid rationaliserat
traditionellt byggande och ca 15 a 20 %
hogre dn vid monteringssystem.

Vid sidan av de tva redan berdrda va-
riablerna torde volymtiderna for flerfa-
miljshus paverkas av flera andra fakto-
rer. En finare fordelning av dessa hus pa
undergrupper har t.ex. visat att den helt
dominerande produkttypen, lamellhus,
vid samma fOrutsattningar kriver ca
10 % mindre arbetsinsats dn de dvriga
tvd produkttyperna, kategoribostiader
och hoghus.

Ett av de mer anmirkningsvarda resul-
taten av den multipla regressionsanaly-
sen dr att den totala arbetsatgangen
minskar ju fler arbetsuppgifter pa bygg-
platsen som utférs av huvudentreprend-
rens anstdllda. Om huvudentrepreno-
rens andel i produktionsvirdet okar
med 2,5 % minskar A, med drygt 2%
(rdknat pa genomsnittsvirden). Detta
innebdr att man inom byggnadsindu-
strin saknar vissa av de mojligheter till
specialiseringsvinster som anses forelig-
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ga inom tillverkningsindustrin. Resulta-
tet géller dock givetvis endast inom vis-
sa granser och aterspeglar till stor del
samordningsproblemen pa byggplatsen
med ett stort antal underentreprenorer.
Till en del kan det dven rora sig om en
statistisk felvisning. Relativt hog fore-
komst av underentreprenorer kan nam-
ligen tyda pa att ett bygge &dr relativt
komplicerat och dérfor svarare att jam-
fora med de andra savida produktmét-
tet inte korrigeras.

Total volymtid vid objekt dar ett stort
byggforetag (med Gver 500 arsarbetare)
dr huvudentreprendr dr i vart material i
genomsnitt ca 15 % ldgre 4n vid byggen
utforda av ett litet byggforetag (under
100 arsarbetare). Regressionsanalysen
bekriftar emellertid erfarenheterna fran
tidigare undersékningar, att detta nés-
tan helt beror pa skillnaderna i objekt-
storlek. I motsats till férhallandena inom
tillverkningsindustrin tycks byggindu-
strins storforetag sakna nagon avgdran-
de generell teknologisk produktionsfor-
del i tdvlan med sina mindre konkurren-
ter. Det har ocksa i andra sammanhang
visats att storforetagens expansion un-
der 1960-talet inte berott pa nagon Ok-
ning av dessa foretags andelar pa de re-
gionala marknaderna utan pa en etable-
ring av filialer inom nya regioner.

Resultaten av var analys sdger emeller-
tid litet om den dynamiska process i vil-
ken nya produktionsmetoder och admi-
nistrativa innovationer utvecklas och
sétts i tillimpning. Om en speciell studie
av denna process t.ex. visade att storfo-
retagen dérvid varit den padrivande
kraften skulle detta inte behGva motsi-
ga vart resultat. Spridningen av innova-
tionerna inom byggnadsindustrin kan
ndmligen vara si snabb, och tillamp-
ningen av de nya lOsningarna inte bun-
den endast till de (av storfGretagen
byggda) stora objekten, att de mindre
foretagen snabbt kan folja med i utveck-
lingen. Analysen av utvecklingen Over
tiden visar t.ex. att effektiviteten okat na-
gorlunda likartat vid bade de smé och
stora byggplatserna.

Volymtiderna visar en regional varia-
tion dven om andra effektivitetspaver-

kande faktorer halls konstanta. Den"

hogsta arbetsatgadngen registreras i
skogsldnen och den ldgsta i storstdder-
na. Regionernas forklaringsvirde be-
griansas emellertid av att de i analysen
utgor en restfaktor som aterspeglar den
samlade paverkan av de i Ovrigt inte
beaktade skillnaderna i produkternas
utformning och sammansittning, pro-
duktionsforutsittningarna (klimat, trans-
portméjligheter etc), specialiseringsmaj-
ligheterna osv.

Trots att smahusproduktionen bestar
av mindre enhetliga typer av bostdder

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

an flerfamiljshus kan vissa likheter mel-
lan dem &nda urskiljas. Objektstorlek
paverkar den totala arbetsproduktivite-
ten vid smahusbyggen ungefar lika eller
t.o.m. nagot mer an vid byggande av
flerfamiljshus. Detta forklaras av att
smahusobjekten ar betydligt mindre dn
objekt med flerfamiljshus och att inver-
kan av objektstorleken ar sdrskilt kraf-
tig vid 6vergangen fran sma till medel-
stora byggen.

Skillnader i produktionsmetoder bidrar
déremot inte till férklaringen av volym-
tidsvariationen vid smahus. Monterings-
systemen &r har for Gvrigt inte sa starkt
bundna till stora objekt som i fraga om
flerfamiljshus.

Inom de tva aterstdende produktgrup-
perna, forvaltnings- och industribyggna-
der, forklarar den multipla regressions-
analysen en betydligt mindre del av
skillnaden i arbetsatgangen mellan olika
objekt dn vad géller bostdderna. Detta
beror till stor del pa den bristande ho-
mogeniteten bland de produkter som
ingar i dessa tvd huvudgrupper. Vissa
uppskattningar tyder pa att mer av ef-

. fektivitetens spridning vid byggande av

forvaltningsbyggnader skulle kunna for-
klaras om det statistiska materialet upp-
delades pa nagra mer enhetliga under-
grupper av produkter.

I rapporten analyseras totala arbetade
tidens fordelning pa olika yrkeskatego-
rier. De av huvudentreprendren anstall-
da yrkena svarar for ca 2/3 av den tota-
la arbetade tiden pa byggplatsen. Denna
andel dr betydligt hogre vid bostadsbyg-
gande (70 %) dn vid t.ex. industribygg-
nader (59 %). Sarskilt kraftiga skillna-
der uppvisar andelen av de hos huvud-
entreprendren tim- och veckoavlonade
arbetarna, som svarar for 14 % av total
arbetad tid vid flerfamiljshus resp 8 %
vid industribyggnader. Skillnaden for-
klaras av att flerfamiljshus oftast byggs
med olika typer av rationaliserat tradi-
tionella metoder varvid kranférare och
liknande yrkesgrupper dr anstillda av
huvudentreprendren. Industribyggnader
byggs ddremot oftast med monterings-
system dér dven transporterna pa bygg-
platsen kan ingé i materialleverantorens
ataganden.

Den totala andelen av de storre under-
och sidoentreprenérerna varierar obe-
tydligt mellan produktgrupperna medan
stora skillnader férekommer i fordel-
ningen pa de enskilda yrkena i denna
grupp (maélare, elektriker samt rér- och

ventilationsinstallatorer). Salunda sva-

rar t.ex. malare fér 10 % av den totala
arbetsinsatsen vid byggande av smahus
jimfort med endast 3 % vid industri-

‘ byggnader. Omvénd relation géller for

ventilationsinstallatrerna som  fore-
kommer i obetydlig omfattning vid sma-

hus men svarar for 4 % av den arbeta-

“de tiden vid industribyggnader.

Den aterstdende gruppen av yrken,
som upptrdder som mindre (och ofta
snivt specialiserade) under- och sidoen-
treprenorer, uppvisar den relativt sett
kraftigaste variationen mellan produkt-
grupperna. Insatsen av dessa yrkes-
grupper vid industribyggnader dr dub-
belt sa hog som vid bostdder (20 % re-
spektive 10 %).

I samtliga produktgrupper synes de re-
gionala marknadernas storlek paverka
graden av specialisering pa arbetsupp-
gifterna.
huvudentreprenoren fler arbetsuppgifter
an i storstiaderna.

Sérskilt i skogslinen atar sig

En jimforelse av arbetsatgangen vid
byggande av flerfamiljshus 1965—71 ty-
der pa att en 6kning av den genomsnitt-
liga Iigenhetsstorleken medfor minskad
andel for installationsyrkena och tvart-
om. Slutresultatet av forandringarna i
bade produktionsteknik och produkt-
sammansittning har blivit att de av
huvudentreprenéren tim- och veckoav-
16nade arbetarna okat sin andel pa samt-
liga Ovriga kategoriers bekostnad.

Begransningar i de flesta tidigare un-
ders6kningarna gor det nodvandigt att
inskrdnka analysen av arbetsatgangens
utveckling i tiden, 6ver lidngre tidsperio-
der till de ”egentliga” byggnadsarbetar-
na vid byggande av flerfamiljshus. En
jamforelse mellan 1950 och 1971 visar
att volymtiden (A ,) minskat med 2/3 el-
ler med ca 5 % per ar. Minskningstak-
ten har successivt tilltagit under
1960-talet och var under perioden
1965—71 ca 7 % per ar. Under de ana-
lyserade tva artiondena har lagenheter-
na i genomsnitt blivit nagot storre, vilket
i viss man minskade behovet av installa-
torsinsatser. Den totala arbetsatgangen
A, kan foljaktligen uppskattas ha mins-
kat sedan 1950 nagot mer &n A, eller
med ca 5,5 % per ar. For perioden
1965—71 har A, kartlagts i sérskilda
urval. Den arliga minskningen av den
totala arbetsatgangen under denna tid
har varit drygt 6 %. Av denna minsk-
ning kan ca 1 procentenhet hinforas till
den under tiden Okade storleken av
byggobjekt och drygt 0,5 procentenhe-
ter pa den Okande tillimpningen av in-
dustrialiserade produktionsmetoder.

Minskningen av volymtiden har varit
sdrskilt stark i storstadsregionerna. Sa-
vél vid byggande av flerfamiljshus som i
fraga om Ovriga produktgrupper har de
“egentliga” byggnadsarbetarnas volym-
tid i storstdderna minskat dubbelt sa
kraftigt som i resten av landet. Detta
tycks i betydande utstrickning haft
samband med monteringssystemens
frammarsch i storstdderna.



Tva modeller for rumsliga

befolkningsfordelningar

Jorgen Weibull

Denna rapport dr ett resultat av tio ma-
naders vistelse vid Centre de Recherche
d’Urbanisme (C.R.U.) i Paris 1972—73.
Rapporten innehdller en kort presenta-
tion av C.R.U. och en tdmligen utfor-
lig redovisning av tvd matematiskt in-
riktade projekt. Bdda projekten avser
rumsliga befolkningsfordelningar; i det
ena fallet gdller det befolkningstdthe-
ten i en stad, i det andra stdders rums-
liga fordelning i en region eller eit
land.

Nagra ord om C.R.U.

C.R.U. dr ett av franska staten finan-
sierat forskningscentrum. Forskningen
ar tdmligen tvdrvetenskaplig och omfat-
tar projekt av mycket varierande slag,
fran sociologi och beskrivande statistik
till trafikmodeller och matematiska mo-
deller. Vid sidan av forskningen bedrivs
viss kursverksamhet. Denna har till syf-
te att forbereda studenter med relevant
akademisk grundutbildning f6r urbani-
seringsforskning.  Centret omfattar
30—40 personer varav ungefar hélften
forskare.

Den exponentiella modelien for befolk-
ningstitheten i en stad

En vanlig modell for boendebefolkning-
ens fordelning i en stad dr den sk
Clarks formel, enligt vilken befolknings-
tdtheten avtar exponentiellt fran cent-
rum (“central business district”). Clark
uppstillde sambandet enbart pa grund-
val av empiriska undersdkningar av be-
folkningstéitheten i ndgra amerikanska
stader. I en del senare arbeten har dock
forsok gjorts att ge modellen férankring
i ekonomisk teori, dels deterministiskt,
dels statistiskt genom resonemang av
samma typ som inom termodynamiken.
Det ar det senare, statistiska synséttet,
som utgdr grunden i foreliggande arbe-
te.

Eftersom de teoretiska grunderna for
modellen har redovisats pa andra stil-
len, ges endast en kort presentation av
nagra av de grundliggande tankegang-
arna i ett inledande avsnitt. Déarefter re-
dovisas en grafisk metod att bestimma
virdet pa de tva parametrarna i model-
len. Metoden forutsétter endast kdnne-
dom om folkmingd och medelavstand

till centrum samt papper och penna. Vi-
dare presenteras en kinslighetsanalys
med syfte att ge en kvantitativ uppskatt-
ning av den osdkerhet i parametervirde-
na som beror pa osidkerhet hos indata.
Sist diskuteras ett matt pa avvikelse
mellan modell och data. Mattet kallas
redundans och kommer ursprungligen
frdn matematisk kommunikationsteori.

De teoretiska resonemangen illustreras
i varje delavsnitt med tillimpningsresul-
tat pa olika stdder. Tonvikten i fram-
stdllningen &dr dock inte avsedd att ligga
pa det specifika for den exponentiella
modellen utan snarare pa mer allménna
metodologiska aspekter.

Som ett allmidnt omddme om modellen
kan det konstateras att den visserligen
dr berakningsmassigt latthanterlig, men
i manga fall visar bristande Overens-
stimmelse med observationsdata. I de
flesta fall bestar denna diskrepans i att
modellen Overskattar boendetétheten i
centrum. En mer realistisk modellansats
skulle kunna ge béttre overensstammel-
se med data, men férmodligen till priset
av minskad 6verskadlighet och latthan-
terlighet.

Stader som punkter i planet

For att skapa sig nagon Overblick 6ver
den uppsj6 av arbeten som aterfinns i
litteraturen om stdders rumsliga och
storleksmassiga fordelning kan man go-
ra f6ljande grova indelning i tre “’tradi-
tioner” eller “’riktningar”.

For det forsta har vi den sk central-
ortsteorin som bygger pa ett arbete av
W. Cristaller. Fran vissa idealiserade
geografiska och ekonomiska antagan-
den hérledde Cristaller en hierarkisk
struktur av stidder pa olika ”funktionsni-
va”, rumsligt fordelade i ett hexagonalt
monster.

En annan riktning har sin upprinnelse i
ett arbete av F. Auerbach. Till skillnad
fran i centralortsteorin, aterfinns hér in-
te nagon egentlig teoretisk grund utan
endast ett empiriskt funnet samband.
Sambandet brukar kallas “rank-size
rule” och tillskrivs ofta G. K. Zipf, ”Zipfs
lag”. I sin enklaste form sédger ”lagen”
att om alla stdder i en region (eller ett
land) ordnas efter folkméngd, s& att den
storsta staden far rang ett, den nést
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storsta rang tva osv, s kommer stor-
leken av den n:te staden att vara en n:te
del av storleken hos den storsta staden.
Slutligen har vi en tredje riktning,
punktmonsteranalys, som anvénder sig
av matematisk-statistiska metoder fran
kvantitativ ekologi. Det &r tva huvudty-
per av metoden som dir forekommer,
ndmligen “quadrat analysis” (QA) och
”k:th nearest neighbour analysis” (NA).
I QA analyseras punktmonster genom

indelning av studieomradet i ett rutnit

och upprakning av antalet punkter i
varje ruta (eller i ett stickprov av rutor).
I NA miter man avstandet fran en god-
tycklig punkt tiil den k:te ndrmsta punk-
ten i punktmonstret (k = 1: allra ndrms-

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

ta, k= 2: néist ndirmsta osv).

Avsikten med den studie som redovisas
i foreliggande avsnitt var att, utgdende
fran “’k:th nearest neighbour analysis”,
utarbeta redskap for analys av verkliga
stdders rumsliga fordelning.

Salunda ges forst en hirledning av
nagra statistiska egenskaper hos av-
stand mellan punkter i ett slumpmassigt
punktmonster. Ddérigenom mdojliggdrs
bland annat en klassificering av verkliga
punktmonster med avseende pa agglo-
mereringsgrad, alltifran fullstandig kon-
centration via slumpmadssighet till abso-
lut regelbundenhet enligt Cristallers cen-
traioristeori. Efter aii ha etablerat dessa
teoretiska resultat betrdffande den

rumsliga fordelningen goérs sedan en
ihopkoppling av dessa resultat med den
storleksférdelning som uttrycks av
rank-size rule. Preliminéra tillimpning-
ar pa de franska stiderna visar att de
verkliga stdderna tenderar att vara na-
got mer regelbundet férdelade 4n punk-
terna i ett slumpméssigt punktmonster,
dock inte sa regelbundet som foreskrivs
av Cristallers centralortsteori. Tenden-
sen mot regelbundenhet ‘visar sig vara
starkare i en jordbruksregion &n i en in-
dustriell region. Sist analyseras styrkan
hos tre statistiska test av slumpmissig-
het hos punktmonster.



Borrhalsundersokningar i berg
Tillforlitlighetsvirdering av metoder

Magnus Bergman

Som grundval for en projektering av en
berganliggning under jord ligger un-
dantagsldst nagon form av bergutlatan-
de. Dylika utlatanden, som kan ha myc-
ket varierande utformning, baseras i sin
tur pa informationer om berg och berg-
massa erhdllna med olika undersék-
ningsmetoder. Karaktdren av och till-
forlitligheten i dessa informationer dr
av vdsentlig betydelse for projekterings-
resultatet da dessa informationer pa ett
eller annat sdtt kommer att ligga till
grund for savil bergmekaniska analy-
ser, berdkningar och bedomningar un-
der projekteringsskedet som for entre-
prendrens bergtekniska dverviganden
under anbudsskedet.

De jimforande undersokningar och
analyser av befintliga borrhalsdata som
redovisades [ Byggforskningens rap-
port R34:1973, har hdr kompletterats
med kontrollerande faltforsok i syfte att
precisera respektive undersokningsme-
tods informationsformedlande formaga
samt graden av tillforlitlighet i de for-
medlade informationerna. Fem under-
sokningsmetoder — kdrnborrning, slden-
de sonderingsborrning, metod for inte-
gral sampling, TV-granskning av borrhdl
och vattentrycksprovning — har med
denna malsdtining studerats i filt. 1
rapporten redovisas tillforlitligheten i de
informationer som respektive metod for-
medlar samt diskuteras schematiskt
kostnader vid anvandandet av dessa un-
dersokningsmetoder. Resultatet borde
kunna underldtta en optimering av un-
dersokningsinsatsen for varje enskilt
projekt inom den kostnadsram som star
till forfogande.

Vid underjordsbyggande i berg utgor
den omgivande berggrunden byggnads-
stomme for anldggningen i fraga. Nar
vl det slutliga ldget for berganlidggning-
en faststillts 4r mojligheterna att paver-
ka de konstruktiva forutsittningarna
mycket sma. Bergets faktiska egenska-
per sadana som de tridder fram vid ut-
sprangningen maste saledes accepteras.
For att kunna utnyttja bergmekaniken
som ett effektivt hjdlpmedel vid projek-
tering och planering av bergarbeten mas-
te man skaffa sig kdnnedom om berg-
materialets egenskaper och det tillstand

i vilket berget befinner sig.

Aven om i princip samtliga bergteknis-
ka parametrar borde beaktas varierar
dock det primidra behovet av paramet-
rar med framfor allt projektets omfatt-
ning och art, aktuella geologiska forma-
tioner och tidigare erfarenheter av ber-
get i omradet. Av avgdrande betydelse
for savil forutsdttningarna att tolka de
olika parametrarna som tillforlitligheten
i denna tolkning ar emellertid de anvin-
da undersokningsmetodernas mojlighe-
ter att formedla 6nskad information.

Borrnings- och borrhalsundersokningar

Pa basis av inledande allmidnna under-
sOkningar samt utférda geofysiska mat-
ningar beddéms behovet av borrnings-
och borrhalsundersdkningar. Det ar va-
sentligt att notera att dessa undersok-
ningsmetoder formedlar information om
bergmassan i och lokalt kring sjdlva
borrhalet. FIG. 1 ger en oversikt av de
vanligen forekommande metoderna for
undersOkning av berg. I denna under-
sOkning har studerats tre metoder for
borrningsundersékningar och tva meto-
der for borrhalsundersékningar (méarkta
med x i FIG. 1). I en forsta etapp har
dessa metoder ingaende analyserats och
diskuterats framfor allt med avseende
pa den formedlade informationens ka-
raktir. Denna andra etapp bygger pa
sarskilt utforda faltforsok dir dessa me-
toder foljts upp under noggrann kon-
troll. Med undantag av metoden for in-
tegral sampling &4r metoderna i

Flygbildstolkning

o  Geologisk hall och sprickkartering
Allmanna __|
metoder

Seismiska metoder
Geoelektriska metoder
Provorter och provschakter
x  Karnborrning
Borrmetoder—|
x  Integral sampling
Slaende sonderingsborrning
Borrhalskikare

x  BorrhdlsTV
Undersokning
i utforda
borrhal

Borrhalskamera

x Vattentrycksprovning

L Diverse specialmetoder

FIG. 1. Metoder for bergundersokningar.
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R34:1973 beskrivna sasom de utnytt-
jats vid dessa forsok.

Forutsattningar for bedomning

For alla undersékningsmetoder giller
att kvaliteten pa den erhallna informa-
tionen ar helt beroende av faltpersona-
lens skicklighet och noggrannhet. Dar-
for forutsitter den foljande karakteristi-
ken att med respektive metod vil fortro-
gen personal utnyttjas. ,

En forutséttning for att borrnings- och
borrhalsundersokningar skall ge opti-
mal information dr vidare att de fore-
gaits och initierats av ailmdnna under-
sOkningar sasom flygfotografering, geo-
logisk kartering etc. ofta kompletterade
med seismiska undersdkningar. De data
som dessa undersOkningar resulterar i
utgdr savil ingangsdata for inriktning
och orientering av borrhalen som lat-
hund for utvirdering av de informatio-
ner som respektive undersokningsmetod
formedlar. En dylik uppldggning 4r av
central betydelse for en dndamalsenlig
insats av borrnings- och borrhalsunder-
s6kningar.

Viardering av olika undersokningsmeto-
ders informationsinnehall

Vid sammanstillningen av de olika un-
dersokningsmetodernas mojlighet eller
forutsdttningar att formedla upplysning-
ar om bergarter och bergmassa har den
parameteruppdelning som framgar av
TAB. 1 valts. Uppdelningen dr gjord
frimst med tanke pa unders6kningsme-
todernas verkningssitt och déirigenom
deras specifika mojligheter att samla in-
formationer.

Tabellen visar respektive undersok-

TAB. 1. Planeringsmall for borrhalsundersck-
ningar. Olika undersokningsmetoders forutsdtt-
ningar att formedla tillforlitlig information om
bergarter och bergmassa.

Undersaknings- | Karn- Sliende  Integral  TV-gransk- Vatten-
metoder borrning  sonderings- sampling  ning (inkl. trycks-
Parametrar borring sidende  provn.
borrming)
Bergartskarakteristika
T Mineralinnehall inkl.
£ ev. bindemedel 3 2 3 2 0
g Kornstorlek 3 0 3 3 0
@ Strukturdrag 3 o 3 2 0
¢ Strykning o. stupning 2 0 3 2 o
Mekaniska egenskaper 3 1 3 0 0
Sprickighet
(enskilda sprickor)
Sprickor (férekomst) 2 1 3 2 1
Sprickvidd 0 ) 3 3 1
Fylinadsmtr. i sprickor| 1 0 2 0 0
Fylinadsgrad i sprickor| 0 0 2 2 0
Rymdorientering av
sprickor 1 0 3 3 0
Svaghetszoner
Forekomst 2 3 3 1
Bredd av svaghetszon 2 1 3 3 1
Mineralinnehall i svag-
hetszon 2 0 2 1 0
Rymdorientering av
svaghetszon 1 0 3 3 0
Aktuella spannings-
tillstand 0 0 0 0 0
Permeabilitet 0 0 0 0 2
3= fuligod 2 = god, dock 1= nagon 0 =ingen
information icke entydig (svértolkad) infor-
information information mation

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

ningsmetods formaga att féormedla de-
taljerad information om bergarter och
bergmassa. Det framgar ganska klart
att de olika metoderna har ytterst varie-
rande forutséttningar att formedla infor-
mation om bergets egenskaper.

En jimfGrelse mellan TAB. 1 och
TAB. 2 befister det i och for sig ganska
sjdlvklara forhallandet att 6kade krav
pa tillforlitligheten i en undersékning i

regel medfor hogre undersokningskost-

TAB. 2. Schematisk kostnadsjamforelse mellan
de olika undersokningsmetoderna. Kdrnborr-
ningen har givits index 100 och de évriga meto-

derna virderas sedan relativt kirnborrnine.
aerng varaeras seaan relalvi xarnoerrning.

Kostnadsindex
250

THT

200!

150

100 i
50:‘ ﬁ

Karn- Sldende
borrning sonderings-
borrning

—

Integral TV-gransk- TV-gransk-

sampling  ning ning + sldende
sonderings-
borrning

Kostnadsuppdelning
@ Redovisning av resultat

[ Faltarbete

[[IIIT] Kostnadsvariation beroende p& omfattning
nader. Med detta underlag bor man re-
dan i begynnelsestadiet av en projekte-
ring kunna diskutera sig fram till en
lamplig prestationsrelaterad undersok-
ningsinsats stilld mot den ekonomiska
ramen fOr varje projekt.

Kirnborrning

Kérnborrning har alla fOrutsattningar
att i bra berg lamna ett fullstidndigt stu-
diematerial for bedomning och utvérde-
ring i form av kdrnor och borrningspro-
tokoll. Bestimningar av bergmassans
bergarter pa djupet och motsvarande
bergartsgranser kan i normala fall utf6-
ras med tillfredsstédllande sdkerhet.

I daligt berg med de fran projekterings-
synpunkt sirskilt intressanta svaga zo-
nerna ldmnar dock kdrnborrning alltfor
ofta ett ofullstindigt bedomningsunder-
lag framfor allt beroende pa svarigheter
att fran dessa partier fa upp ett repre-
sentativt karnmaterial. I normala fall
har kdrnborrningen dessutom den be-
gransningen att vidden av Gvertvirande
sprickor och sprickplanens orientering
ej kan bestimmas. Utvirderingen av
kdrnmaterialet blir darfor i vissa visent-
liga avsnitt behdftad med subjektiv vir-
dering.

Slaende sonderingsborrning

En kvantitativ bedomning av de berg-
tekniskt beroende forandringarna av
borrsjunkningshastigheten vid hammar-
borrning kan géras men med viss oséi-

kerhet. En automatisk registrering av
borrsjunkningshastigheten oOkar tolk-
ningsmdjligheten. Den lokalisering av
svaga punkter och zoner som erhalls dr
dock som komplement till andra under-
sOkningsmetoder och da framfor allt
TV-granskning av visentlig betydelse.

Integral sampling

Integral sampling metoden formedlar en
mycket fullstindig bild av bergmassan
inom det omrade som &r relevant for det
eller de utforda borrhalen i fraga. Nar
inverkan av sprickor och svaghetszoner
anses ha avgdrande inflytande pa berg-
massans beteende och detta anses ha
visentlig betydelse for anldggningen i
fraga samt andra metoder ej bedoms
kunna ge onskade informationer, torde
anvindandet av integral sampling meto-
den vara vil motiverad. Metoden kan
tillimpas langs hela borrhalet eller en-
dast inom de zoner dér bergets kvalitet
eller strukturella uppbyggnad &r sérskilt
ogynnsam.

TV-granskning

TV-granskning ger, om den kombineras
med hill- och sprickkartering samt son-
deringsborrning, ett relativt fullstindigt
studiematerial i form av gransknings-
protokoll och videoband. Utvirderingen
blir subjektiv och kraver en erfaren spe-
cialist for att uppna en tillfredsstéllande
prognossdkerhet. Videobanden mdjlig-
gor dock att bedomningen av osikra
partier kan delas med andra. Bedom-
ningen av bergmassans struktur kan
med TV-granskning ske i néra ostort
berg. Erhéllna informationer om sprick-
karaktér, sprickvidder och svaghetszo-
ner blir hdrigenom i nédra Overensstim-
melse med verkligheten.

Undersokningsprogram

Skilda projekt och olika geologiska for-
mationer kraver tillgang till olika berg-
mekaniska och geologiska priméra pa-
rametrar, vilka till stor del kan ringas in
redan pa forprojekteringsstadiet. Det
torde mot denna bakgrund vara mycket
lampligt att vid projektering utnyttja
och kombinera de undersékningsmeto-
der som har forutsittningar att formed-
la s tillforlitlig information som mdjligt
om de parametrar som kan komma ha
betydelse. Det hir visade virderingssy-
stemet borde pa detta sdtt kunna under-
latta en optimering av undersékningsin-
satsen for varje enskilt projekt inom den
kostnadsram som star till buds.

AB Trycksaker Norrkdping 1975



Utviindigt isolerade plattak — akustik

Redovisning av absorptionsfaktorer och reduktionstal

Ralf Friberg

Denna undersékning har avsett kart-
ldggning av det utvdndigt isolerade
pldttakets akustiska egenskaper.

1 forsta hand redovisas ddrvid absorp-
tionsfaktor och reduktionstal for olika
utforanden, vilka erhdllits genom in-
samling av data frdn redan utforda
mdtningar samt genom kompletterande
mdtserier. En kort akustisk analys av
erhdllna mdtresultat ingdr.

I andra hand ges forslag pd enkelvdr-
"den for absorptions- och reduktionstals-
kurvor utformade med hdnsyn till in-
dustribullerspektra och A-filtret. For-
slaget foregds av en analys av bullersi-
tuationen i en industrilokal.

Berdkning av enkelvirden har utforts
for insamlade data och uppmdtta kon-
struktioner.

I tredje hand studeras hur utform-
ningen av de olika komponenterna i
takkonstruktionen pdverkar ljudegen-
skaperna. De framtagna enkelvdrdena
har ddrvid varit nodvindiga hjdlpmedel
for den foretagna klassindelningen av
konstruktionerna.

Utvandigtisolerade plattak.
Forskningsuppgifter

Konstruktionen bestar av en birande
trapetsprofilerad plat, pa ovansidan for-
sedd med en varmeisolering. Isoleringen
tacks med ett tatskikt, som vanligtvis
utgdrs av papp. Om si erfordras ap-
pliceras en angsparr mellan plat och
isolering.

Takkonstruktionen har snabbt okat i
anvandning och under 1973 berédknas
ca 2,5 milj m? ha lagts i Sverige. I bor-
jan anvandes taktypen endast vid indu-
stri- och lagerbyggnader, men férekom-
mer numera bl a i skolbyggnader.

For att oka kunskaperna om takets
egenskaper och verkningssatt har ett
omfattande forsknings- och utveck-
lingsarbete startats i Stalbyggnadsinsti-
tutets regi. Malsdttningen har varit att
studera hur konstruktion och ingaende
material forhaller sig under olika yttre
betingelser. Forskningsuppgifterna om-
fattar virmetekniska, brandtekniska,
fukttekniska fragor etc.

For en industrihall ar de akustiska fra-
gorna framst

1. Hur paverkar takets utformning bul-
lernivan och ljudfiltet inuti lokalen.

2. Hur paverkar takets utformning bul-
lernivan vid nérliggande bostéder.

For t.ex. en skolbyggnad &r dven foljan-

de fraga aktuell.

3. Hur paverkar takets utformning
bakgrundsnivan i lokalen, da bullret
kommer utifran.

Den detaljerade analysen av bullerfor-
hallanden for en industrilokal visar att
problemet dr ytterst komplext bade for
ljudnivabestdmningen inuti lokalen och
vid angrénsande bebyggelse. Vissa enk-
la berdkningsmetoder finns som giller
approximativt for allménljudnivabe-
stimningen 1 ”standardlokaler”. Vidare
forskning inom detta omrade ar emel-
lertid angeldget men faller utanfor detta
projekt.

Analysen visar ocksa att absorptions-
faktorn och reduktionstalet vid olika
frekvenser ar de data som &r onskvarda
for takkonstruktionen.

Dessutom visar analysen att bestim-
ningen av vissa andra faktorer maste
ske med avsevért mindre noggrannhet
dn métningar av takkonstruktionens
egenskaper. Det giller t.ex. ’moblering-
ens” inverkan pa ljudnivan inuti lokalen
och vind- och temperaturgradientens
paverkan pa ljudutbredningen utomhus.

Med hénsyn till detta forhallande bor
enkelvarden for absorptions- och re-
duktionstalskurvor vara anviandbara
for klassindelning av olika konstruktio-
ner.

Foljande forskningsuppgifter har dér-
for omfattats i denna undersokning av
det utvindigt isolerade plattaket.

1. Kartldggning av absorptionsfaktor
for olika utforanden.

2. Kartldggning av reduktionstal for
olika utféranden.

3. Konstruktion av funktionsanpassa-
de enkelvérden for a,; och R-kurvor.

4. Jamforelse mellan enkelvirden for
konstruktioner av olika utféranden.

Inventering av tidigare matningar
Forfragan utgick till akustiklaborato-
rier eller motsvarande i Norden, till
akustikkonsulter och till foretag som
deltar i SBI:s forskningsprojekt.
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44 st méatresultat fran absorptionsmét-
ningar enligt rumsmetoden erholls som
samtliga redovisas pa kurvblad. Vid
jamforelse maste man ta hansyn till att
flera faktorer varierat vid olika mét-
ningar: provytans storlek, méatrum, pro-
vets placering och montering.

48 st matresultat fran absorptionsmiét-
ningar enligt rormetoden inkom. Efter-
som dessa mitningar foretagits pa myc-
ket sma prover &r resultaten inte repre-
sentativa for hela takytan utan de kan
bara indikera relativa absorptionsfor-
hallanden for provade konstruktioner.
Exempel pa resultat visas pa kurvblad.

Nagra enstaka reduktionstalsméitning-
ar hade foretagits, vilka ocksa visas pa
kurvblad. En utgjordes av en faltmét-
ning, dir man maste komma ihag att
uppmitt nivaskillnad —6dB motsvarar
det traditionella reduktionstalet.

Kompletterande matserier
pa laboratorium

Syftet med dessa métserier var att kom-
plettera insamlade matresultat med
matningar pd konstruktioner som inte
mitts tidigare. Resurserna medgav inte
métningar pd alla forekommande va-
rianter utan ett mitprogram utarbeta-
des som tog hinsyn till de olika fakto-
rer som paverkar isolering och absorp-
tion hos plattaket.

Mitningarna utférdes enligt géllande
normer utom i ett avseende, dar en mer
verklighetsbetonad montering valdes.

Vid  absorptionsméatningar  enligt
rumsmetoden har takkonstruktion pla-
cerats 6ver en betonglucka som sankts
ned i golvet och forsetts med absorbe-
rande mineralull for att ge frifaltseffekt
bakom provet.

Vid reduktionstalsmitningar har pro-
vet placerats i provoppningen for bjalk-
lag mellan tva matrum.

Maitprogrammet uppgjordes for att
undersoka inverkan av foljande para-
metrar.

B plat med olika profilhéjd

B operforerad contra perforerad plat
B perforerad plat med olika halstorlek
B angspirr av olika slag

B

isolermaterial
tjocklek

av olika slag och

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

B olika infastningsmetoder

B absorbenter av olika typer, material

och tjocklek

En akustisk analys av kurvorna visar
bl.a.

B att de mjuka materialen stenull och
glasull ger ’dubbelviggseffekt” och
de styva materialen kork och cell-
plast ger “enkelvaggseffekt” vid re-
duktionstalsmitningar

B att en angspdrr av papp eller heltdc-
kande asfalt vid perforerad plét for-
stor absorptionen och maste kom-
penseras med mineralull under ang-
spérren

B att en angsparr av 0,15 PE déremot
paverkar absorptionen i ringa ut-
strackning

B att olika profilhojder paverkar ab-
sorptionen mer dn haldiametern vid
samma perforationsprocent.

Forslag pa enkelvirden, o, och I,

Det forslag som framtagits bygger pa

tre standardiserade industribullerspekt-

ra.

1. Bullernivén stiger med 3 dB/oktav

2. Bullernivan ar konstant med fre-
kvensen

3. Bullernivéan sjunker med 3 dB/oktav

Som standardiserad mottagarkinslig-
het har valts A-filterkurvan.

Med reduktionstalsindex I,y,,, Ivp, €l-
ler Iy, menas den skillnad i ljudnivéan i
dB(A) som uppmaétes pa dmse sidor om
konstruktionen, da ljudkéllan utgdr
spektrum 1, 2 eller 3.

For absorptionsindexbestdmning har
vi forst gjort fOrutséttningen att en ok-
ning av takets absorptionsfaktor i en in-
dustrilokal med 0,1 ger 1 dB sénkning
av allméinbullernivan. (En 6kning fran 0
till 1 ger saledes 10 dB sénkning.)

Med absorptionsindex a;y,, dyp, €l
ler a;,p, menas da 0,1 ggr densénkning
av allméanbullernivan i db(A) som astad-
kommes med konstruktionen i en in-
dustrilokal, da bullerkéllan utgér spekt-
rum 1, 2 eller 3.

Steg-for-steg berdkning av dessa index
ges i rapporten, liksom det datapro-

gram som anvants vid berdkning av in-
dex for de redovisade konstruktionerna.

Jamforelse mellan olika konstruktioner

Vid noggrann projektering maste man
givetvis ga tillbaka till uppmatta kurvor
och behandla varje frekvensomrade for
sig. Vid en grov klassindelning visar det
sig lampligt att anvinda de framtagna
indexen som hjalpmedel.

For reduktionstalsméatningar anses att
en differens pa ca 5 dB i isoleringsindex
anger att konstruktionerna tillhér tva
olika klasser. Absolutgranser har inte
inforts utan konstruktionerna har en-
dast jamforts inbordes.

For absorptionsmétningar daremot
har foljande uppdelning ansetts lamp-
lig: Konstruktioner med absorptionsin-
dex O6ver 0,9 riaknas till basta klassen,
mellan 0,7 och 0,9 till nast basta och
mellan 0,5 och 0,7 till klassen darnaist.

En jamforelse av isoleringsindex ger
bl.a.

B Perforerad plat sdnker isoleringen
avsevart. Kompenseras i hog grad
av en angsparr av papp.

B De olika isolermaterialen ger ganska
liten skillnad vid 6 cm tjocklek. Vid
12 cm tjocklek accentueras skillna-
derna och medfor vid vissa spektra
klasskillnader mellan en del mate-
rial.

B For ett och samma material ger
tjockleksforandring fran 6 till 12 cm
liten skillnad.

B For mineralull ger mekanisk infast-
ning néra en klass hogre isolering dn
asfaltklistring.

B Ytskiktets inverkan ar mattlig.

De absorbenter som ligger i bista
klassen ar
B Mineralullsskivor under tak, min. 50

mm tjocklek och 80 % tdckning.

B Vertikala bullerabsorbenter, 1 ab-
sorbent/m? takyta.

I nést basta klassen ligger
B Mineralullsskivor pa undersidan,

min. 60 % tickning.

B Stavar i wellerna pa undersidan.

I den tredje klassen ligger
B Perforerad plat (ca 13 %) med absor-

bent bakom.



Tidig upphandling av rorledningsanliggning
enligt arvodesmetoden ( TUA )

Olle Lindgren, Ivan Pap & Lars Orn

Vid manga nybyggnadsprojekt — spe-
ciellt for industrier — anses den totala
tiden av programarbete, projektering
och utforande vara for lang ur ekono-
misk synpunkt. Genom ett tidigare
idrifttagande dn normalt av den pro-
duktionsanldggning som byggnadspro-
Jjektet syftar till, kan ndmligen projek-
tets totala ekonomi, nyttjandevdrde etc
okas avsevdrt.

Att kraftigt minska pa disponibel tid
Jfor nagon av ovanndmnda faser dr som
regel praktiskt omaojligt om kravet pa
kvalitet skall bibehdllas.

Enda majligheten att minska den tota-
la byggnadstiden dr att lata skedena
overlappa varandra (FIG 1). Detta dr
mojligt om man i ett tidigt skede kan en-
gagera en entreprendr. Vid val av entre-
prendr vill man som regel gora detta
bl a genom att infordra anbud. Normalt
anser man sig inte kunna gora detta
forrdn forfragningshandlingar i form av
bygghandlingar foreligger, dvs som
slutfas i projekteringsskedet.

Syfte

Utredningens syfte har varit att redovi-

sa ett sitt for tidig upphandling av ror-

ledningsentreprenaden enligt den s k ar-
vodemetoden (TUA). En upphandling
som alltsd kan ske under ett mycket ti-
digt skede under projekteringen.
Rapporten vénder sig till de byggher-
rar, konsulter och entreprendrer inom
rorledningsbranschen, som star infor
problemet att pa kortast mojliga tid sa-

vil projektera som installera rortekni-

ska installationer med driftdata och ma-

terial som faller inom roravtalet.
Rapporten

@® beskriver arvodesmetoden samt upp-
handling med anbudsgranskning och
slutreglering av kostnader,

@® redogor for genomforda bearbetning-
ar av kalkyler och ackordsmétnings-
listor,

@® redogor for erfarenheter fran genom-
forda projekt,

@® redogor for intervjuer med byggher-
rar och branschfack med erfarenhet

av tidig upphandling,
BESLUT OM INVESTERING
PROJEKTERING ——
UPPHANDLING ENTR. - A
INSTALLATION ——
FORPROJEKTERING am
FORFRAGNINGSHANDL. -
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PROJEKTERING ——
FARDIG ANLAGGNING A N
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FIG. 1. Fiktivt tidsschema: Projektering — Installation.

A Konventionell projektering och upphandling.

B Tidig upphandling. Projektering under byggskedet.
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@ ldmnar rekommendation om nir och
hur TUA kan tillimpas.

TUA f6ljer i sin uppbyggnad i hog
grad rorentreprendrernas kalkylmetod
sd som denna beskrivs i Rorfirmornas
Riksforbunds “Kalkylerings- och debi-
teringsnormer” blad 0.10—0.12.

Avsikten ar att anbud skall kunna 1dm-
nas pa handlingar som dels i beskrivan-
de form anger objektets omfattning och
svarighetsgrad, dels innehaller admini-
strativa foreskrifter, tidplan och beskriv-
ning av de olika rorsystemen med dess
data samt kontrollbestammelser.

- o al ol 2 o o L aa =1

Dessutom bor till forfragan bifogas rit-
ningar Over byggnadsomradet, skisser
Over byggnader med rorstrak och skis-

ser over typiska installationer.

Anbud avldmnas strikt enligt anbuds-
formular.

I rapporten ldmnas exempel pa savil
formulér fér anbud som anbud. Vidare
lamnas exempel pé fiktiv mangdforteck-
ning som ska ligga till grund vid an-
budsgranskning och exempel pa sam-
manstéllning av fiktivt jimforande an-
budspris pa basis av anbud och fiktiv
mangdforteckning.

Som hjélp vid bedomningen av forhal-
landet arbetskostnader, materialkostna-

SMIDDA ROR

TUBER ANNNNNY AN
NORMALROR
KOPPARROR
PLASTROR

BETONGROR

der och ovriga kostnader redovisas en
ungefarlig procentuell fordelning av de
vanliga huvudposterna i ett entrepre-
nadkalkylsammandrag.

Vidare omfattar utredningen en under-
s6kning av den sk varugruppsfordel-
ningen, gillande for savil material som
arbetskostnader inom 10 olika entrepre-
nader. Malsittningen med denna del av
undersokning har varit att forsoka

® faststilla riktvarden for kostnadsfor-
delning mellan olika varugrupper el-
ler materialforslag,

@ Kkartldgga storleksordningen av i kal-
kyler anvanda rérdelstillégg,

® belysa de eventuella avvikelser som
kan forekomma mellan fran ritning
utforda offertkalkyler och i firdig
anldggning gjorda uppmatningar.

Skall tidig upphandling tillimpas krévs
att saval bestéllare som de anlitade kon-
sulterna och framforallt projektled-
ningen satt sig vél in i teknik och pro-
blemstéllningar.

Tidig upphandling aktualiserar mera
patagligt vikten av god projektledning,
samordning och projektdisciplin dn vid
konventionell upphandiing.

Utrymmet fér egna improvisationer i
savil konstruktions- som entreprenadle-

SMIDDA ROR
TUBER
NORMALROR
KOPPARROR
PLASTROR

BETONGROR

den dr hogst begrinsat. Diaremot far be-
stillaren en mojlighet att senarelidgga
vissa beslut sasom enklare maskinval
etc.

Som f6ljd av ovanstéende far all i pro-
jektet ingaende personal helt naturligt
motiv och fOrstaelse for den fasta styr-
ning som erfordras vid all byggnation
men som ofta sker slentrianmaéssigt vid
manga konventionella projekt.

Projekteringen ligger som regel pa den
“kritiska linjen”. Med anledning harav
redovisas i rapporten nagra allmédnna
synpunkter som géller for projektoren.

Genom intervjuer av tio personer med
erfarenheter av TUA fran genomforda
projekt har en viss erfarenhetsaterforing
erhallits.

Dessa erfarenheter ligger givetvis in-
vdvda i rapporten i dess helhet men en
sammanfattning av intervjuerna har
gjorts och redovisas i tabellform saval i
sjilva rapporten som i en bilaga.

Denna intervjuundersokning gor inte
ansprak pa att vara genomford pa ett
vetenskapligt sitt.

Man torde dock vaga dra den slutsat-
sen att vid tidig upphandling, (modell
TUA) sa ar mycket sortimentrika ror-
installationer att foredra framfor Gvriga
nu anvianda metoder.
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FIG. 2. Industri 1. Varugruppsfordelning — material. Fordelning

av materialkostnad i procent. Total materialkostnad 144 094 kr,
netto.

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning
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Omradesplanering genom systematisk
modellbyggnad och fotografisk registrering

Per Kallstenius

Skissning och uppritande av alternativa
planforslag samt framstdllning av dem i
en for lekmannen begriplig form dr ofta
en lang och modosam procedur i den
kommunala planeringen. Rapportens
syfte dr att redogdra for en praktiskt ut-
vecklad metod att visentligen underldt-
ta detta arbete. I stdllet for den traditio-
nella ritmetoden skissas alternativa
planforslagen fram genom en serie upp-
byggnader av losa fardiga modellkom-
ponenter pa underlag av en nivamodell
av den aktuella terrdngen. Varje alter-
nativ registreras genom ett planfoto
fran en kamera placerad dver modellen.

K

i

systematisk modellbyggnad.och fotografisk registrering i praktiken.

FIG. I Omraddesplanering genom

Traditionellt skissarbete

Problemen med traditionellt ritningsfor-
farande vid omradesplanering kan sam-
manfattas pa foljande sétt:

1) For stor arbets- och tidsinsats vid
Overforandet av idéskiss till utarbetat

planforslag. Manga virdefulla idéer hin-
ner aldrig testas som planforslag.

2) Svarigheter att utveckla de alternativ
som 4r intressanta for uppgiften till en
jamforbar niva. Manga stannar som
fragmentariska utkast.

3) Risk for lasning till en viss utform-
ning pa ett allt for tidigt stadium.

4) Extra arbetsinsatser krivs for dver-
forande av den uppritade planen till be-
griplig form (presentation).

5) Svéarighet att uppnd fungerande
gruppaktivitet och verklig insyn och pa-
verkan under arbetets gang. Traditio-

nellt skissarbete dr i hog grad ett en-
mansjobb.

Mal for skissning med systematisk
modellbyggnad '

1) Att utan extra resursinsats jimfort
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FIG. 2 Omradesplanealternativ (1:2000) for
Norra Lina, Sodertdlje, fran skissmodell i skala
1:1000.

med traditionellt skissarbete kunna
framstélla ett stort antal enhetligt redo-
visade och begripliga planalternativ.
2) Att fortlopande under arbetets gang
pa ett enhetligt sitt registrera samtliga
skisser.

3) Att Overfora enmansarbetet skiss-
ning till en fungerande gruppaktivitet
mellan ménniskor av olika bakgrund,
fack och erfarenhet.

4) Att kunna askadliggora osédkerheten
vid planering av storre projekt med lang
utbyggnadstid genom illustrativa alter-
nativa planer for olika utbyggnadsske-
den.

5) Att kunna skissa systematiskt ge-
nom en fortlopande registrering och
uppf6ljning av de vdsentligaste ingéende
planfaktorerna.

Praktisk modell- och fototeknik

I praktiskt utférande innebdr metoden
att planforslagen byggs” fram med for-
tillverkade modellkomponenter sasom
trapphusenheter, smahus, vigtejper,
granstejper, vegetation etc. (mossa el.
renlav) pa underlag av i de flesta fall en
nivakurvemodell i skala 1:1000. Savél
huskomponenterna som nivamodellen
kan i dag rationellt framstédllas av litta

FIG. 5 Fortillverkade modellkomponenter for
hus, "Modellalfabet”.

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

FIG 3 Omradesplanealternativ for Norra Lina,
Sédertdlje, ur samma serie som foregdende bild.

pordsa plastsorter genom varmetrads-
resp. frasteknik. Varje sdlunda uppbyggt
planforslag registreras genom en cent-
riskt 6ver modellen upphingd kamera.
Planfotot som motsvarar en flygbild
Over den aktuella terrdngen kan kopie-
ras och forstoras till onskvard skala,
t.ex. modell i skala 1:1000 nyttjas for
omradesplanestudier i skala 1:2000.
Modellen belyses med riktat ljus som
genom solur fas att motsvara dimensio-
nerande tidpunkter med olika ljusforhal-
landen, t.ex. soltid pa nérlekplatser, av-
skuggning av fasader etc. Runt model-
len kan flera méinniskor samtidigt arbe-
ta med olika delar av ett och samma
forslag.

Skissystematik

Skissarbetet kan programmeras genom
att vissa planfaktorer varieras, andra
héllas konstanta. Vardena for varje for-
slag redovisas pa modellen i en ”Textru-

FIG. 6 Planalternativ uppbjggt pa uvnderlag ay
ett flygfoto.

FIG. 4 Konventionellt ritad omradesplan for
Sédra Lina, Sodertdlje (ej speciellt bearbetad
for presentation).

ta” som samfotograferas med planfor-
slagen, vilka fortlopande numreras och
kodifieras s& att planbilderna ldtt kan
identifieras.

Redovisning

Nivamodellen kan grafiskt kompletteras
med koordinatkryss, ifyllning av niva-
kanter etc. sa att planbilden kan forsto-
ras till onskvird exakt skala pa transpa-
rant material och ddrmed grafiskt mot-
svara ett vanligt ritat kartoriginal, som
kan ljuskopieras och utgdra underlag
for massberdkningar, ledningsprojekte-
ring etc. I stillet for nivimodeller kan
skalriktiga flygfoton anvdndas som un-
derlag.

Mot en samordnad planering

Genom koppling till en kontinuerlig
egenskapsredovisning av ekonomi och
kvalitet i forslagen kan vdsentlig infor-
mation aterforas och paverka program-
meringen av forslagen = en samordnad
planering.
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FIG. 7 Forfarande vid en samordnad planering.




Deformationer i en schaktbotten av lera
Faltmitningar och utviirdering av

mitresultaten
Ove Magnusson

I samband med schakter inom spont i
los lera far man vanligen stora utbdj-
ningar i sponten trots noggrant utfo-
rande. Detta gdller speciellt dar den
Jasta bottnen inte ligger nira schaktbott-
nen. Vid utbdjningen kan man fda sdtt-
mingar i marken utanfor sponten.

Till folid av avlastningen av leran
inom sponten kan man dven fd vissa de-
Jormationer i schaktbottnen. Vid ldga
spdnningsnivder vid bottnen blir hdy-
ningen elastisk medan vid hoga nivder
blir hdvningen plastisk och tidsberoen-
de.

Vid en kompenserad grundldggning
ddr inga tilliggsspdinningar vid dterbe-
lastning uppkommer pd den underlig-
gande leran rdknar man normalt inte
med ndgra sdttningar utover en viss yt-
lig storning av schaktbottnen. Det har
dock visat sig i ett flertal fall att man
far sditningar i den fdrdiga konstruk-
tionen trots full kompensation. Det dr
ddrfor av stor vikt att man i forvdg kan
avgora i vilka fall sdttningar uppkom-
mer.

For att studera detta problem har
mdtningar av spontutbdjning, hdvning
och dtersdttning gjorts vid tvd schakter
i Tumba och Upplands Visby.

En avlastning av en lera innebér en for-
andring av jamvikts- och spanningstill-
standet i leran. Detta medf6r bland an-
nat att skjuvspanningarna i leran for-
andras.

For att astadkomma en deformation
hos ett volymelement erfordras ett visst
arbete. En del av arbetet atgar for att
enbart astadkomma formindring av
elementet utan volymforandring (devia-
toriska spanningstillstdndet). Denna del
brukar man kalla initiell deformation el-
ler hdavning.

En annan del av arbetet atgar for att
andra volymen hos elementet och beror
pa det hydrostatiska trycket (isotropa
spanningstillstandet). Vid en avlastning
av en lera skulle man kunna kalla den-
na del for en negativ konsolidering. Hur
stor hdvningen och den negativa konso-
lideringen blir vid avlastning beror pa
dndringen av spanningsnivan i leran
och hur lang tid avlastningen pagar.

Med de kunskaper vi idag (1974) har

om en leras deformationsegenskaper
kan vi inte berdkna deformationerna el-
ler de delar som ingar dvs forméndring
och volyméndring. Ej heller kan man
berdkna de egenskaper som bestammer
den tidsberoende utvecklingen av defor-
mationen.

D4 en lera utsitts for bade en isotrop
och en deviatorisk pakdnning maste de
plattformade partiklarna i leran rora sig
sinsemellan for att soka nya lagen som
dr stabilare. Brott kommer successivt
att utbildas vid vissa kontakter och det-
ta leder till att deformationen Okar vid
andra, vilka i sin tur nar brott. Rorelsen
fortsdtter alltsa till dess var och en av
de paverkande kontakterna har uppnatt
en skjuvhallfasthet som Overstiger den
skjuvspanning som rader.

Typen och tidsberoendet av deforma-
tionen ar beroende av skjuvspanningar-
nas storlek. Vid skjuvning under myc-
ket laga skjuvspianningar far man en
elastisk eller fordrojt elastisk deforma-
tion. Vid skjuvning under laga till héga
skjuvspanningar far man viskésa och
plastiska deformationer. Det star helt
klart att man endast i vissa fall nar en
renodlad deformationstyp. Vanligen ar
de beteenden som Ager rum vid en be-
lastningsandring mycket komplexa.

Vid en teknisk-ekonomisk dimensione-
ring av en schakt i 16s lera kravs dock
att deformationerna far vara storre an
de rent elastiska och likval mindre an
vad som kan fororsaka brott.

Avsikten ar att for praktiska fall i for-
vig kunna bedoma om den vid schakt-
ningen uppkommande deformationen i
schaktbottnen ar tolerabel med hansyn
till de sédttningar som kan uppkomma
efter grundldggning och aterfyllning.

Filtforsok

Vid ett flertal arbeten med djupa ler-
schakter i bland annat Chicago, Oslo,
Goteborg har hdvningen mitts i schakt-
bottnen. I ett fatal fall har dessutom
sdttningen observerats vid aterbelast-
ning.

For att fa ytterligare upplysning om
sambandet hidvning och sittning vid en
schakt inom spont i 10s lera, utfordes
matningar vid schakter i Tumba och
Upplands Vasby.
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FIG. 1. Resultat av observationer av hdvning och sdttning i leran in-

nanfor spont vid Tumba.

Lerans rorelser méttes dérvid i verti-
kal led inom och utanfor spont. Dessut-
om mittes spontens utbdjning under
olika stadier. Matningarna dgde rum un-
der sjalva schaktstadiet samt sedan
konstruktionen grundlagts.

Undersokningen av hivningen och
sattningen vid aterbelastning omfattade
vid Tumba en mitperiod pa ca 2,5 ména-
der. Resultatet av méitningen visas pa
FIG. 1. Pa grund av schaktningstek-
niska skél kunde inte havningen métas
under hela den tid schaktning pagick.
Den hdvning pa ca 8 cm som uppmattes
ar darfor for lag. Vid grundldggningen av
ledningen beaktades hévningen varfor
roren lades med en Sverhdjning pa 10
cm. Atersittningen var fullt utbildad
ca 1 manad efter grundlaggningen.
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FIG. 3. Samband i lera mellan hdvning, schakt-
djup och bdrighetsfaktorn N.

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning
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Den uppmatta havningen blev vid Upp-
lands Visby mycket snabb, 7 mm/dygn,
mot 5 mm/dygn i Tumba. Grundligg-
ningen av en i detta fall fortillverkad
pumpstation gjordes i Upplands Visby
direkt efter urschaktningen av leran, var-
for den totala hivningen inte blev sé stor
som i Tumba. Totalt uppmaites en hav-
ning pa ca 3 cm och aterséttningen blevi
huvudsak lika stor. Mitperioden var
dven hir ca 2,5 manader och efter den-
na tid har ingen ytterligare sdttning ob-
serverats.

Forslag till bedémning av havning i lera

De deformationer i form av hévning
som uppkommer i en schakt av lera vid
avlastning dr huvudsakligen en foljd av
fordndring i deviatorspanningarna. Vid
grunda schakter ar dessa skjuvdefor-
mationer av underordnad betydelse. Da
schaktdjupet Okar blir skjuvdeformatio-
nernas inverkan sa stor att funktionen
s& smaningom kan dventyras.

Enligt Bjerrum okar deformationshas-
tigheten nira exponentiellt med den pa-
lagda skjuvspinningen eller mera kor-
rekt med forhallandet mellan palagd
skjuvspanning och skjuvhéallfasthet.
Detta innebidr att vid relativt hoga
skjuvspdnningar kommer en hog defor-
mationshastighet att leda ¢ill ett snabbt
brott medan laga skjuvspdnningar leder
till att det tar lang tid innan brottdefor-
mationer uppnas.

Pa basis av s k snabba krypforsok, en-
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FIG. 2. Krypforsék pd lera, Upplands Visby.

ligt en metod utvecklad pa Statens geo-
tekniska institut, kan man fa en grov
uppfattning om en leras tendenser till
krypning. Resultatet av ett sddant kryp-
forsék pa leran fran Upplands Visby
visas pa FIG. 2.

Vid beddémningen av havningens stor-
lek bor man dela upp problemet i en
momentan elastisk del och en annan del
som dr tidsberoende.

Med hjalp av det dimensionslosa ut-
trycket N = —1_2— ,dar p ar
skrymdensiteten, D7 schaktdjupet och
7, lerans odrdnerade skjuvhallfasthet i
medeltal direkt under schaktbottnen,
syns det vara mdéijligt att i grova drag fa
en uppfattning om var grinsen gar for
de olika deformationstyperna.

Pa FIG. 3 har data pa havning och
motsvarande virde pa N stillts sam-
man fran faltférsoken och i litteraturen
redovisade resultat. Dérvid har hév-
ningen dividerats med schaktdjupet for
att fa en dimensionslos faktor. Av sam-
manstillningen, som dock ar uppgjord
pa ett fatal resultat, skulle man som en
forsta ansats anta att elastiska eller for-
drojt elastiska hivningar av storleks-
ordningen 0,5 % av schaktdjupet upp-
kommer da N ar mindre &n 4. Vid vér-
den pa N Gver 4 kan hidvningen, som da
viaxer med tiden, bli av storleksord-
ningen 2 % av schaktdjupet. Vid be-
stamning av grundliggningsnivin mas-
te man beakta den sdttning som da
uppkommer vid aterbelastning av leran.



Fornyelse av ildre villa- och
fritidsbebyggelseomraden
Studier av plan-, service- och trafikmodeller

Jon Hojer, Sture Ljungqvist & Jaak Poom

Aldre villa- och fritidsbebyggelse upptar
stora delar av forortskommunernas yta
i Stockholmsregionen. Tidigare perifert
beldgen har den vid stadsbygdens suc-
cessiva expansion kommit att framsta
som vdlbeldgen — och ddrigenom at-
traktiv for permanent bosdttning.

I rapporten diskuteras mojligheterna
till en planteknisk fornyelse av sddana
omrdden. Lamplig standard for exploa-
teringsanldggningarna och for boende-
servicen diskuteras. Med utgdngspunkt
fran Ldnnersta i Nacka och Gribby-
lund i Tdby redovisas studier av exploa-
teringsutfall, terrangrestriktioner, mil-
Jjokonsekvenser o d vid olika typer av
fornyelse.

For dessa provomrdden redovisas ock-
sd en serie "planmodeller” illustrerande
en skala fran ren upprustning och olika
slag av fortdtning till total omvandling.
Vidare behandlas kostnadsaspekterna
— framst exploateringskostnaderna —

for de olika planmodellerna. I en bilaga-

ldmnas dessutom synpunkter om for-
nyelseplanering och dess arbetsmetoder.
Rapporten ingdr som en del i en storre
utredning om fornyelseproblemen, ini-
tierad av Ldnsstyrelsen i Stockholms
ldn.

Bakgrund — permanentbosittning och
byggnadsforbud

Den tidigare perifert beldgna éldre villa-
och fritidsbebyggelsen i Stockholmsre-
gionen har blivit attraktiv for permanent
bosittning. Onskemalen att bositta sig i
saddana omraden har emellertid inte
kunnat moétas med erforderliga plane-
ringsatgirder, framst pa grund av kom-
munernas bristande ekonomiska resur-
ser. I stéllet har byggnadsfoérbud tillgri-
pits, vilka s& smaningom permanentats.
Bebyggelsen idag regleras i storre om-
fattning via forbud dn med hjélp av ak-
tuella planer.

Studiernas syfte och upplaggning

I rapporten behandlas enbart de &ldre
villa- och fritidsbebyggelseomradenas
stadsbyggnadsaspekter. Som ett sam-
lingsbegrepp for olika tdnkbara an-
greppssitt har anvénts ordet fornyelse,
omfattande savil wupprustning, fortdt-
ning som total omvandling.

Rapporten bestar av tre huvuddelar. I
programdelen diskuteras de allmédnna
programmassiga fOrutsdttningarna for
en fornyelseplanldggning, t ex valet av
laimplig standard for exploateringsan-
laggningarna och for boendeservicen i
ett fornyelseomrade, mojligheterna att
bevara den befintliga miljon/vegetatio-
nen o d. I planstudiedelen redovisas dels
ett inventerings- och analysmaterial for
tva befintliga fornyelseomraden, dels en
serie planmodeller illustrerande olika
tdnkbara fornyelseprinciper. I den kon-
sekvensbeskrivande delen belyses slutli-
gen planmodellernas utfall, vad giller
bebyggelsetillskott, miljépaverkan och
exploateringskostnader.

Markanvandning och bebyggelse

En diskussion om férnyelseproblemen
maste koncentreras kring fornyelseom-
raddenas mojligheter till bostadsbebyg-
gelse. De hustyper som oftast blir ak-
tuella ligger samtliga inom “laghusska-
lan”, 1—2 i undantagsfall 3 vaningar.
Hogre hus kan normalt anvdndas en-
dast vid en total omvandling. Detta be-
tyder dock inte att enbart enfamiljshus
kan komma ifrdga vid en fOrnyelse;
tvdartom synes en blandning av olika
hustyper och upplatelseformer vara av
varde savil socialt som miljomaéssigt.

Fornyelseomradena har normalt en lag
exploatering, som vid en fornyelse kan
hojas avsevart, dock inte till nyexploate-
ringsnivaer. Foljande Gverslagsmassiga
siffror kan antas vara typiska for omra-
den av stadsdelsstorlek (ca 100 ha):

Slag av fornyelse Exploateringstal
— upprustning e =0,04—0,05
— avstyckning e =0,08—0,10
— samlade expl. enh.,

begr. omfattn. e =0,10—-0,12
— d:o, stor omfattn. e =0,12-0,14
— partiell/total

omvandling e =0,14-0,18
— total omvandling e =0,18—0,20

(laghus 2—3 van.)

Fornyelsens miljofragor

Miljon i fornyelseomradena préglas av
topografi, vegetation och existerande
bebyggelse. Biasta mojligheterna att be-
vara ett fornyelseomrades ursprungliga
karaktér foreligger darfor vid ren upp-
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rustning, i ndgon man ocksa vid begrian-
sad avstyckning. Omradet tenderar da
oftast att fa& en mera “tradgardsbeto-
nad” karaktar.

Aven genom en koncentration av ny-
bebyggelsen i samlade exploateringsen-
heter, lokaliserade till frdn miljésyn-
punkt okinsliga ldgen, kan en accepta-
bel kompromiss mellan exploaterings-
och miljéintressena uppnas.

Exploateringsanlaggningar
Fornyelseomradena har en glesare be-
byggelse dn normala nyexploaterings-
omraden. Nybyggnadsnormerna leder
darfor inte séllan till 6verdimensione-
ring av omradenas exploateringsanldgg-
ningar. Vidare finns i ett fornyelseomra-
de ocksa miljomassiga kvaliteter, eko-
nomiska vdrden samt en given bebyg-
gelse- och fastighetsstruktur, vilka mas-
te tas tillvara.

For exploateringsanldggningarna fore-
slas en i forhallande till nybyggnadsnor-
merna begridnsad standard, anpassad
till fornyelsecomradenas speciella for-
hallanden.

Fornyelseomradena har ofta ett timli-
gen primitivt gatundt, dir ett visst be-
hov av trafiksanering foreligger — i fors-
ta hand att fa bort genomfartstrafiken.
Detta innebér vanligen att ett overord-
nat nit av trafikleder maste byggas ut
eller renodlas. Huruvida ocksa lokalga-
tundtet skall angripas beror pa dess tek-
niska standard. Pa grund av de smé tra-
fikméngderna kan generella sanerings-
atgarder antas ha relativt ringa inverkan
pa sdkerhetstalen.

Varken tidigare planers breda gator el-
ler dagens nagot blygsammare forefaller
vara anpassade till de aktuella trafik-
mangderna. Den befintliga bredden om
3 a 4 m vore kanske mdjlig att behalla
pa korta lokalgator, sa ldnge trafikbe-
lastningen — m a o exploateringen — in-
te Okas.

Okar man exploateringen kan det be-
fintliga gatundtet Overbelastas. Ett sitt
att undvika detta ar att lokalisera nybe-
byggelsen pa sadant sitt, att dess trafik
direkt kan ta sig ut till sekundérledsna-
tet. I annat fall maste nya matarleder
anlaggas.

En sadan nyanserad gatustandard har
berdknats leda till 10 a 20 % lagre kost-
nader dn vid nyexploatering. Storsta de-
len av denna sdnkning erhalles redan
vid mattliga avvikelser fran nybygg-
nadsstandarden.

Betréffande vatten och aviopp konsta-
teras forst och framst att nagot fardigut-
vecklat system, som kan ersétta en kon-
ventionell VA-teknik inte finns fOr nér-
varande. Dock pagar utvecklingsarbete
pa flera hall.

Vissa mojligheter att forenkla det kon-

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

ventionella ledningssystemet finns dock,
t ex en reduktion av dagvattenlednings-
natet med hjalp av diken och markinfil-
tration. Aven andra anliggningsteknis-
ka atgarder kan vidtagas, t ex en re-
duktion av spillvattenledningarnas di-
mension eller en minskning av ledning-
arnas laggningsdjup i kombination med
koldisolering. Kostnadsbesparingar om
10—20 % synes harvid kunna paraknas.

Boendeservice

Fornyelseomradena saknar i dag vanli-
gen all slags service (daghem, skolor,
butiker etc), i varje fall inom rimligt
gangavstand. Att na ett tillrdackligt stort
befolkningsunderlag kan emellertid vara
problematiskt i fornyelsesammanhang.
Som ett alternativ har i denna studie be-
handlats sma ”integrerade” serviceenhe-
ter.

For exempelvis forskolor samt lag- och
mellanstadieskolor finns i dag mojlighe-
ter att astadkomma s k integrerade an-
laggningar, vilka krédver ett relativt litet
befolkningsunderlag, ca 1 300 personer,
och dnda har en acceptabel driftsekono-
mi. For forskolornas del kan dessutom
den sk syskongruppsprincipen anvin-
das (barn av olika alder i samma
grupp), vilket ytterligare minskar kravet
pa befolkningsunderlag.

For hogstadiet bedrives en liknande
forsoksverksamhet, med sma 2-parallel-
liga eller arskurslosa enheter, ev integre-
rade med mellanstadiet eller med vuxen-
undervisningen. T v dr de endast aktuel-
la i glesbygden, men skulle sannolikt
dven kunna anvindas i fornyelsesam-
manhang.

P4 liknande sitt kan den kommersiella
servicen hjilpligt tillfredsstdllas med
kioskbutik eller ndrbutiker som inte kra-
ver ett alltfor stort befolkningsunderlag.

Planstudier

I rapportens andra huvuddel — planstu-
diedelen — har de i programdelen be-
skrivna fornyelsealternativen tillimpats
pa tva konkreta provomraden, Linner-
sta i Nacka och Gribbylund i Tdby. Det
forstnamnda omradet synes ha en i for-
nyelsesammanhang tdmligen normal be-
byggelsetdthet, det senare &dr didremot
patagligt glest, med tomter pa 3.000 a
5.000 m? och 45 % av ytan obebyggd
(mot Lénnerstas 2.100 m? resp 30 %).
Studierna har omfattat dels undersok-
ningar av olika (fysiska) omradesforut-

sdttningars betydelse for en fornyelse-
planldggning, dels mera konkreta forsok
att utforma “planmodeller” for de olika
provomradena, omfattande hela skalan
av fornyelsemdjligheter, fran upprust-
ning till total omvandling.

Exploateringskostnader
Med utgangspunkt fran i rapporten dis-
kuterade standardnivéaer, a-priser od
kan foljande ungeférliga kostnadsbe-
dOmningar goras for de olika planmo-
dellerna: Se tabellnedan.

Upprustningsalternativen ovan forut-
sdtter en utbyggnad till ”normal” stan-
dard om an reducerad i forhallande till
dagens nybyggnadspraxis. En mera be-
gransad malséttning for gatuupprust-
ningen och en reducerad VA-standard
har berdknats sidnka kostnaderna fran
50.000 kronor per hus till 36.000 a
32.000 kronor i det tita Linnersta och
fran 90.000 till 60.000 kronor i det gle-
sare Gribbylund.

Jamfér man ovanstaende kostnads-
siffror med Bostadsstyrelsens godkénda
tomt- och grundberedningskostnader
(som nagot slags matt pa vad hus ”bor
fa kosta”), sa kan man konstatera att
det i fortdtningsfallen foreligger ett ut-
rymme vid fullt kostnadsuttag om ca
25.000 a 20.000 kronor for tomtinkop.
Detta innebdr att friliggande hus nor-
malt inte kan byggas till kostnader inom
den statliga lanegivningens ramar. En
radhusbebyggelse (eller motsvarande)
synes daremot i gynnsamma fall vara
genomforbar, och bor alltsa i forsta
hand provas.

Att planera ett fornyelseomrade

Fornyelsen ar i hog grad ett ekonomiskt
problem och ett genomférandeproblem.
En fysisk planering kan blott bidraga
till fornyelsefragans 16sning. En plane-
ring i ett fornyelseomrade maste — om
det inte giller en totalomvandling — i
hog grad utg ifran befintliga forhallan-
den och de boendes krav. Den maste ta
tillvara miljévirden och existerande be-
byggelse samt anpassa sig till gatunit
och fastighetsgranser. I annat fall 6kar
kostnaderna och férsvaras genomforan-
det.

En fornyelseplan dr endast en schema-
tisk ram for fortsatta detaljstudier,
boendesamradd och genomfGrandedis-
kussioner. Hur en saddan fornyelseplane-
ring kan ga till redovisas i en bilaga.

Slag av fornyelse

— upprustning, gles resp. tédtare beb.

— avstyckning

— samlade expl.enh., begr. omfattn.

— d:o, stor omfattning

— partiell /total omvandling (2 van.hus)
— total omvandling, 2 a 3 van.hus

Expl. kostnader (exkl. tomtmark)

90.000—50.000 kr/hus
45.000—50.000
40.000—45.000 7
35.000—40.000
35.000/30.000
25.000 kr/lgh

/resp. Igh



Energibesparing

En undersokning i tva flerfamiljshus

Bo Adamson, Johannes Hamler

& Sven Mandorff

Byggnadsenergigruppen inom Samar-
betsgruppen for byggnaders energifor-
sorjning har i Byggforskningens rap-
port R10:1974 redovisat mdtningar av
energiforbrukningen i tva flerfamiljs-
hus. Mdtningarna, som pabdrjades
1971, har bla. visat att energiforbruk-
ningen vdsentligt overstiger teoretiskt
Jforvantad forbrukning, framfor allt be-
roende pa hog inomhustemperatur.
Inomhustemperaturen konstaterades i
bdgge mdthusen ligga mellan 23 och
25 °C mot avsedda 20 °C.

Man ansag inom Byggnadsenergigrup-
pen att det skulle vara av stort intresse
att soka visa hur mycket energi som kan
sparas for uppvarmning, ventilation och
varmvatten utan standardsdnkning for
de boende. Utvecklingen med oljekrisen
1973—74 understrok ytterligare vikten
av att undersoka energibesparingsmaj-
ligheterna inom befintlig bebyggelse.
Parallellt med fortsatta mdtningar har
ddrfor Byggnadsenergigruppen under
det senaste aret (1973—74) vidtagit ett
flertal atgdrder speciellt i mdthuset i
Tensta for att minska energiatgangen.

For att minska energiatgangen i Tensta-

huset har

— varme- och ventilationssystemet in-
reglerats

— rumstemperaturen sankts

— ventilationen minskats

— tilluftstemperaturen sénkts

— anvisning om hur man sparar varm-
vatten utdelats

— allmén sparkampanj i samband med
oljekrisen genomforts

Energiatgadngen i Bollndshuset paver-

kades endast genom forreglering av ter-

mostater pa elradiatorer och en allmin

sparkampanj i samband med oljekrisen.

Uppvarmning och ventilation i Tensta

Kvarteret Stadinge i Tensta bestar av
sex trevaningshus varav ett hus har varit
mdithus. Antalet ligenheter i detta hus
ar 35, totalt omfattar kvarteret 113 14-
genheter. Kvarteret dr fjarrvarmeanslu-
tet och har en abonnentcentral i méithu-
set. Ventilationen sker med forvarmd till-
luft.

Mitningarna 1971/72 visade att tefn-
peraturfordelningen mellan ldgenheter-

na var mycket ojimn. Vintertid lag
rumstemperaturerna mellan 18 och
25 °C. Hogsta temperaturen uppméttes
i méthuset, tilluftstemperaturen uppmaét-
tes vid olika tillfallen till 25 a4 26 °C. I de
tvd Ovriga husen var tilluftstemperatu-
ren sa lag att det uppstod dragproblem.

Framledningstemperaturen reglerades
fore inregleringen enligt en kurva, som
ger 75° framledningstemperatur vid
—20 °C. Efter atgirderna anvindes en
reglerkurva som endast ger 63 ° vid
—20 °C.

Injustering av radiatorsystem och
sankning av rumstemperatur

I syfte att injustera radiatorsystemet
gjordes med datorprogram en berik-
ning av forinstéllning av radiatorventi-
lerna och stammarna. Det visade sig
lampligt att byta radiatorer i 21 rum i de
113 lagenheterna. Efter injusteringen
som utférdes sommaren och hdsten
1973 kunde den genomsnittliga rums-
temperaturen sidnkas och var i mitten av
december 1973 nere i 20.5 °C. Da upp-
stod vissa klagomal och temperaturen
hojdes till ca 21 °C.

Reducering av till- och franluft och
sankning av tillufttemperaturen

En del av luftdonen, som var alltfor
igensatta, rengjordes och i de fall avvi-
kelsen fran normflodet var alltfér mar-
kant dndrades flodena.

I december 1973 reducerades tilluften
med 50 % i samtliga hus och franluften
med 30 % i mithuset men ej i Ovriga
hus. Tilluftstemperaturen sdnktes ocksa
sa att den motsvarade rumstemperatu-
ren. Sdsongen 1971/72 ansag 32 %ien
intervjuundersdkning att ventilationen
var mer eller mindre dalig och 29 % att
den var mycket bra och 29 % ganska
bra. 1973/74 ansag 23 % att ventilatio-
nen var mer eller mindre dalig och 13 %
att den var mycket bra och 55 % att den
var ganska bra.

Energibesparing betr. uppvarmning och
ventilation

Energiatgdngen till radiatorer och luft-
forvirmning i mdthuset har bestdmts
varje 1/4 timme och summerats till
dygnssummor. Dessa dygnsenergier har
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sammanstillts med medeltemperaturen
¥, ute och for januari—maj 1972 fick
man i kWh per ldgenhet och dygn fol-
jande samband

radiatorenergi R =47.77-2.162 7,
luftforvarmnings-
energi L =24.44—1.064 9,

Vid den genomsnittliga utetemperatu-
ren i Stockholm under uppvarmningssa-
songen (= +2.2 °C) blir R =43.0och L

= 22.1 kWh/ldgenhet, dygn. For hela_

huset (35 ldgenheter) blir d& dygnsme-
deleffekten for

radiatorer R’ '=62.7kW
luftforvarmning L'=32.2kW
Summa R/'+L'=94,9kW

Tilluften hade ca 3 °C hdgre tempera-
tur dn rumsluften vilket motsvarar 4
kW. For tilluft av rumstemperaturen er-
fordras da 28.2 kW. En noggrann be-
rakning av transmissionsforlusterna ger
2.20 kW/ °C och vi kan da fordela de
94.9 kW salunda (rumstemperaturen
1972 =23 °C)

transmission 2.2 (23—2.2) 45.8 kW
tilluft av rumstemperatur 28.2 kW
véadring + ofrivillig ventilation—
?gratisvirme” fran personer och
hushallsel 20.9 kW

94.9 kW

Under januari—maj 1974 var rums-
temperaturen 21.0 °C och tilluftens tem-
peratur var lika med rumstemperaturen.
Vid +2.2 °C ute blir R = 28.3 kWh/Ia-
genhet, dygn och L = 10.4 kWh/l4gen-
het, dygn. For hela méthuset blir da
dygnsmedeleffekten for

radiatorer R'=41.3kW
luftférvarmning L'=152kW
Summa R'+L'=56.5kW

Den tillférda effekten kan nu fordelas
pa
transmission 2.2 (21—2.2) 41.4kW
tilluft av rumstemperatur 15.2 kW
vddring + ofrivillig ventilation —

“gratisvirme” fran personer och
hushallsel —0.1 kW

56.5 kW

Eftersom gratisvirmen” kan antas
samma under 1972 och 1974 sa maste
minskningen med 21 kW vara huvud-
sakligast vddring och ofrivillig ventila-
tion. Ndr man fragat om orsaken till att
man vadrar mindre, har 70—80 % av de

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

intervjuade angivit att det blivit kallare i
lagenheten.

De foretagna atgarderna resulterar i en
minskning pa (94,8—56.4) = 38.3 kW
(= 40 %) fordelade pa
1 Minskad rumstemperatur
minskade transmissionsforluster

(45.8—41.4)=4.4
minskade ventilationsforluster

(28.2—25.5)=2.7 71.1kW
2 Minskad ventilation
(25.5—15.2) = 10.3 kW
3 Minskad véadring + ev mins-
kad ofrivillig ventilation
(20.9+0.1) 21.0kW
38.4 kW

Uppvarmning och ventilation i Bollnas

I Bollndsomradet har man elradiatorer
samt regenerativ viarmevéxlare pa till-
och franluften. Kostnaden for hela ener-
giforbrukningen for vdrme, ventilation,
varmvatten och hushallsel debiterades
kollektivt for hela omradet.

Det enda som gjordes betréffande vir-
me och ventilation var ett forsok att for-
regla elradiatortermostaterna. Rums-
temperaturen sidnktes genom atgirden
med mindre dn en grad. Nagon ndmn-
véard energibesparing erholls ej heller i
Bollnas.

Energibesparing

betr. hushallsvarmvatten
Energiatgangen for hushéallsvarmvatten
paverkades dels av den allmdnna spar-
kampanjen i samband med oljekrisen
dels av en speciell kampanj att spara
varmvatten vid diskning. En instruktion
delades ut i Tensta i mitten av december
1973 och i Bollnés i januari 1974 i sam-
band med en information. Man skulle i
Bollnds ocksa sinka varmvattentempe-
raturen till 30 °C under veckan 18/1—
25/1 1974.

Om man jimfér 1973/74 med 1971/
72, sa finner man att varmvattenbespa-
ringen i Tensta 1973/74 4r mycket stor.
Den borjar redan i borjan av december
och &r under december och januari ca
40 % for att under februari minska till
ca 30 % och i mars till ca 20 %. Daref-
ter dr besparingen obetydlig. Besparing-
en stimmer vil med den allmidnna spar-
kampanjen i slutet av november och
borjan av december. De allménna be-
sparingsincitamenten foérsvann i mars,
vilket 4ven visas av energiatgangen.

I Bollnds utdelades som ndmnts inte
informationen om varmvattenbesparan-

de diskning forrédn i januari. Besparing-
en under veckan med temperatursiank-
ning blev 28 %. Efter denna vecka hade
man under nagra veckor en bestadende
besparing pa 15 %. Besparingseffekten
forsvann i mars manad. Man skulle
kunna misstinka att man fick en okad
hushallselforbrukning genom vatten-
varmning. Under den aktuella veckan
var den 62.2 kWh mot 61.9 veckan fore
och 61.2 kWh/lag. veckan efter tempe-
ratursdnkningen.

Energibesparing betr. hushallsel

I Tensta har man under september och
oktober haft en 6kning i hushallsenergi-
forbrukningen mellan 1971 och 1973 pa
drygt 5 %, vilket torde vara en normal
standardokning. Energibesparingen bor-
jade redan i december och bor val ha
orsakats av den allmidnna sparkampan-
jen. Aven Bollndsmitningarna tyder pa
detta. Under januari och februari 1974
hade man i Tensta en besparing pa ca
15 % i forhéllande till 1972. Om man
tar hansyn till 5 %-6kningen skulle be-
sparingen vara ca 20 %. I Bollnis ar be-
sparingen mellan 1972 och 1974 5—10%.
Fran mars har besparingen minskat,
men det &r intressant att notera att en
5 %-minskning mellan 1972 och 1974
kvarstar i Tensta i varje fall till och med
maj. Inklusive Okningen pa 5 % skulle
besparingen vara ca 10 %. Bollndsmat-
ningarna ger liknande resultat.

Total energibesparing i Tensta
Under 1972 hade maithuset vésentligt
storre energidtgang an hela kvarteret
medan det under januari—maj 1974 ha-
de praktiskt taget samma energiatgang
som hela kvarteret. Enligt Stockholms
Energiverk Overensstimde detta fore
inregleringen vél med samtliga fjarrvar-
meabonnenter i Tensta och Rinkeby.
Vid medeltemperaturen under upp-
varmningssdsongen = +2.2 °C blir.
energibesparingen i mithuset for viarme,
ventilation och varmvatten 37 % och
for hela kvarteret Stadinge 21 %. Kost-
nadsbesparingen genom utforda atgir-
der har for hela omradet berdknats av
Stockholms Energiverk till 382 kronor
per lagenhet och ar, vilket dels beror pa
minskad varmeforbrukning, men ocksa
att atgdrderna minskade flodet av fjérr-
viarmevatten. Ca 23 % av kostnadsbe-
sparingen utgors av minskade distri-
butionskostnader.



Arkitekturpsykologi

‘En oversikt samt nagot om stadsmiljoupplevelse, rumsupplevelse och farg-

upplevelse.

Sven Hesselgren, Carina Brodin, Tommy
Giirling, Allan Toomingas & Lars Sivik

Rapporten bestdr av fem uppsatser. Den
Jforsta avser att ge en allmdn introduk-
tion till hela detta dmnesomrdde, medan
de foljande fyra tar upp speciella delpro-
blem, som attackerats experimentellt.
De olika forfattarnas olika sdtt att skri-
va ger ocksd en uppfatining om att man
aven kunskapsteoretiskt kan nalkas
dessa problem pd ndgot olika vis.

Arkitekturteori, experimentell estetik,
semiotik

Sven Hesselgren

En del av den allménna arkitekturteo-
rin handlar om hur vi upplever hus och
stader, huvudsakligen med hjilp av sy-
nen, som dock kan fa hjilp av andra
sinnesférmdgenheter, t ex horseln. Mo-
dern experimentell psykologi har angri-
pit detta problemkomplex, dels i avsikt
att penetrera upplevelsen som sadan,
dels i avsikt att undersoka den estetiska
varderingens natur. Nar man kommer
Over fran denna relativt enkla bas” i
var upplevelse av hus och stdder, nalkas
man fragan om betydelsen” eller ”in-
neborden” av det upplevda, ett problem-
komplex vars studium pa senaste tiden
intensifierats under bendmningen se-
miotik”.

En studie av individers varderingar av
simulerade utemiljoer med olika grad
av rumskansla
Carina Brodin

Denna undersokning utfordes for att
testa hypotesen att individer varderar
en utemiljo med en hogre grad av rums-
kénsla hogre dn utemiljé med lag grad
av rumskénsla, och hypotesen att var-
deringarna ocksa paverkas av miljons
typ. Utemiljoerna atergavs med per-
spektivteckningar. En expertpanel av
arkitekter skattade graden av rums-
kénsla pa en sjugradig skala. Sedan
varderade 242 personer i en féltstudie
miljoerna med sjugradiga skalor dar
andpunkterna utgjordes av bipolara ad-
jektiv, som hade utvecklats genom se-
mantisk differentialteknik.

Signifikant korrelation mellan graden
av rumskinsla och individers virde-
ringar kunde bara erhallas for villamil-
joer, medan det for forortsmiljoer fanns
en svag korrelation i hypotesens rikt-

ning. For centrummiljoer gick vérde-
ringen i motsatt riktning.

Ett annat resultat av undersokningen
ar att metoderna som anvénts for att
skatta graden av rumskénsla och for att
mata virderingarna forefaller vara till-
fredsstillande. Daremot forefaller - sti-
mulusmaterialet ha vissa brister. Mera
representativa teckningar kunde saledes
ha bekriftat hypotesen i statistisk me-
ning ocksa for centrum- och forortsmil-
joer.

Experimentella studier av
stadsmiljoperception

Tommy Girling

I ytterligare ett delprojekt, vars genom-
forande utgjorde en fOrutsittning for
projektet som helhet, undersoktes moj-
ligheten av att anvidnda experimental-
psykologiska metoder (psykofysiska
skalmetoder) for att méita rumsupple-
velseattribut. Resultaten av dessa un-
dersokningar, verifierade av senare
forskning, visade utifran olika kriterier
att upplevd Oppenhet-slutenhet var en
kommunicerbar och mitbar egenskap
hos rumsupplevelsen, att betrakta sa-
som ett mojligt kriterium vid vardering
av stadsmiljé. Fortsatta undersokning-
ar har pavisat att rumsupplevelsen i
detta avseende paverkas av faktorer
som antalet begrénsningsytor, begréns-
ningsytornas reflektans och belysnings-
intensitet samt rumsstorlek. Déaremot
befanns med den metodik som anvin-
des inom detta delprojekt upplevd op-
penhet-slutenhet inte ha ndgot samband
med preferenser (bedomningar av triv-
samhet). Detta resultat far inte tolkas
sa att rumsupplevelseattribut ar irrele-
vanta psykologiska kriterier vid varde-
ring av stadsmiljo, endast att de talar
for att de inte dr av betydelse for bruka-
res explicita miljovardering. Det &r
sjalvklart mojligt att havda utifran and-
ra utgangspunkter att rumsupplevel-
seattribut 4r av relevans, t ex att sa ir
fallet for speciella aktiviteter och/eller
situationer eller for speciella grupper av
brukare. De resultat som redovisats
ovan blir dirmed av betydelse for mil-
jOutformning, men det dr samtidigt va-
sentligt att begrdnsningar i giltigheten
av dessa resultat gors explicita.
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Det huvudsakliga vérdet av delprojek-
tet ligger i att fragestéllningar for en
fortsatt tillaimpningsinriktad forskning
har kunnat avgriansas och formuleras
‘mer explicit. Sasom exempel pa de un-
dersOkningar av avstands- och storleks-
bedomningar som utforts under realistis-
ka betingelser. Dessa resultat, som vi-
sar att sddana bedomningar &r i det
narmaste helt korrekta under ostorda
forhallanden men uppvisar avvikelser
under betingelser d4 miljon innehéaller
otiliracklig information, ar av direkt be-
tydelse for en fortsatt analys av aktivi-
teter, for vars genomforande t ex kor-
rekta avstandsbedSmningar &r nodvin-
diga. Orientering och vdgval under for-
flyttningar utgér goda exempel pa
ofrankomliga aktiviteter i den utforma-
de miljon, vilka stéller krav pa korrekt
avstandsinformation. I pagaende fort-
satt forskning och analys av dessa pro-
blem &r tidigare resultat av hog rele-
vans.

Experimentalpsykologiska undersok-
ningar av auditivrumsupplevelse.
Tommy Gérling & Allan Toomingas

Tva forsok gjordes med syftet att stude-
ra dels rent artificiella ljudvariationers
inverkan och dels olika rumspaverkade
ljuds inverkan pa rumsupplevelsen —
framst upplevelsen av rumsstorlek och
slutenhet. Artificiella ljudvariationer fo-
rekom bl. a. som ljudintensitetsvariatio-
ner och frekvensregistervariationer hos
ett ljud uppspelat i ett ekofritt rum. Oli-
ka rumspaverkan &stadkoms genom
variation av véggytornas storlek eller
genom uppspelad efterklang.

Resultaten pekar pa efterklangens och
de sk primirreflexernas betydelse for
storleksupplevelsen samt for slutenhets-
upplevelsen. Tolkningarna forsvarades
dock av att forsoken inte kontrollerade

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

alla relevanta betingelser och kom att
avslutas pa ett tidigt stadium.

Fortsatta studier bor narmare under-
sOka primérreflexernas betydelse bl. a.
genom deras féormodade upphov till oli-
ka ljud — styrkeupplevelser.

Firger och deras betydelser
— i allménhet och pa hus
Lars Sivik

Det delfenomen i var formaga att upp-
leva omgivningen som gor att vi ser och
sarskiljer olika farger tycks sedan forhis-
torisk tid ha fascinerat ménniskan.
Farger har kvaliteter som bar informa-
tion om omvariden och de tjanar aven
som symboler for abstrakta begrepp i
det att de vécker associationer av skilda
slag.

Forskning om farg kan avse mycket
olika problem, fran fysiska och kemiska
pd stimulussidan, neurofysiologiska
som ror transformationsprocessen fram
till fargfornimmelserna, vilka i sin tur
kan éaterkopplas till stimulusegenska-
perna (psykofysik). Fargfornimmelser-
na kan ocksa studeras sdsom sddana
till exempel da man vill finna modeller
som beskriver vilka farger vi ser och
hur de kan relateras till varandra. I de
rapporter som refereras i uppsatsen har
man utgatt fran ett sadant fenomenolo-
giskt synsitt och anvint det svenska
Natural Color System, NCS, vilket
bygger pd den sa kallade opponent-
fargteorin.

Den fargbeskrivande NCS-modellen
har tjdnat som referens-system for ett
antal studier som ror fargernas associa-
tioner till egenskapsbegrepp av typen
varm, kall, glad, ledsen osv. Varje egen-
skapskvalitet kan matas sasom en va-
riabel genom att flera forsokspersoner
skattar “’laddningar” av tex varm-kall
for en given farg. Varje farg som stude-

ras far hirigenom ett visst varde for
varje egenskapsvariabel. Med hjilp av
den givna beskrivningsmodellen for
fargperceptioner (i vart fall den 3-di-
mensionella NCS) kan man nu studera
hur tex varm-kall-laddningarna varie-
rar, mer eller mindre systematiskt, over
olika delar av fargrymden”.

I de forsta av de refererade forsoken
undersoktes associationer till enbart
Jfargprover. De skilda betydelsevariab-
lerna jamfordes inbordes med faktor-
analys och grupperades darvid till fyra
betydelsefaktorer (eller betydelsedimen-
sioner): En som frimst visade ett be-
roende av fargdimensionen kulSrstyrka
(t ex variabeln lugnande-upphetsande),
en viarderande faktor med variabler av
typen vacker-ful, en sk potensfaktor
(energisk, maskulin) samt en
temperatur-faktor (varm-kall) som var
bade kulorton- och kul6rstyrkerelate-
rad.

Omnémnda i artikeln &r ocksa nagra
pabyggnadsstudier dar fargerna upptra-
der sasom exteriorfarger pa hus. Tva
hustyper bedémdes och en speciell si-
muleringsteknik med fotografiskt mate-
rial anvéndes. Jamforelser kunde nu go-
ras mellan resultaten for de bada under-
sokningsbetingelserna. Hur inverkar
fargens upptradandeformer: Vilka bety-
delsevariabler paverkas mest? Vilka
”fargomraden” paverkas mest? Hur va-
rierar graden av samstdmmighet mellan
forsokspersonerna? Kontrollforsok
med olika grupper har dven utforts, bl a
med greker i Grekland (forsta studien)
och med 4:de arskursare i arkitektut-
bildningen (husunders6kningen). De la-
boratorieméssiga experimenten med
husfarger har ocksa foljts upp och vali-
derats mot ett flertal intervju-undersok-
ningar om- ménniskors installning till
aktuell fargsattning i verkliga miljoer.



Tunneltiitning mot sma liickage

Sten G. A. Bergman, Kjell Lindman,
Lars Lundstrom, Pehr Soderman

& Sten Ullerud

Inom storre urbaniserade omraden an-
vdndes ofta tunnlar for olika dandamal,
tex. tunnelbanor, ledningstunnlar och
skyddsrum. Eftersom markytan i sada-
na omraden till storsta delen avvattnas
genom avlopp, kan tunnlar fa en drdne-
rande effekt och sinka grundvattenytan
med skador pa hus och anliggningar
som foljd.

De laboratorieforsok med injekterings-
medels intrdngning i sand och smala
spalter, som redovisades i Byggforsk-
ningens rapport R45:1970, har kom-
pletterats med nya injekteringsmedel
och forsok vid ldgre temperaturer. Be-
grdnsade faltforsék har genomforts i en
ca 6 m* bergtunnel i avsikt att underso-
ka, vilken tdithetsgrad som kan uppnas
med anvdndning av s.k. kemiska injek-
teringsmedel med lag viskositet och god
intrdngningsformaga.

Intrangning i sand

Forsoken utférdes vid Stabilators labo-
ratorium pa i princip samma sitt som
~vid tidigare unders6kning. Rundkornig
torr sand med fraktionerna B 0: 0—0,10
mm; B 1: 0,10—0,15 mm samt B 2:
0,15—0,25 mm anvindes. I glasroér med
innerdiameter 10 mm packades med
vibrering 200 mm langa sandpelare. Det
med fargdmne tillsatta injekteringsmed-
let pafordes de vertikala sandpelarnas
overyta under tryck 0,01 eller 0,02
MPa, varvid injekteringsfrontens ldge
vid olika tider registrerades genom férg-
fotografering och med rutnidt som bak-
grund. Forsok utférdes dels vid rums-
temperatur +20°C, dels i sérskilt kylt
utrymme vid +5 °C.(TAB. 1 och FIG. 1)

De erhallna intrdngningskurvorna vi-
sade samma nédra paraboliska form,
som konstaterats i tidigare undersok-
ning. Genomgéaende erhdlls langsamma-
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FIG. 1. Dynamisk viskositet enl. Brookfield for
anvdnda injekteringsmedel.

re intrangning vid +5 °C an vid +20 °C.
Hogre tryck gav snabbare intrdngning i
proportion till kvadrat- eller tredjeroten
ur tryckforhallandet.

Intrangning i smala spalter

Dessa forsok utfordes vid Hagconsults
laboratorium. Den provningsanordning
med 500 x 650 mm planparallella glas-
plattor, vilken anvindes vid den tidigare
undersokningen, placerades i ett kylut-
rymme med temperatur +5 °C. Intriang-
ningsforloppet fargfilmades med rutnit
som bakgrund. Injekteringstrycket var
— med enstaka undantag — 0.05 MPa.
Sandpelarforsokens resultat har om-
rdknats till "fiktiva” spalttjocklekar och
sammanstillts med spaltforsoken pa
sdtt som framgar av FIG. 2. Spridnings-
banden 4r som synes breda. vilket &r
naturligt med hédnsyn till svarigheterna
att erhalla valdefinierade forsoksbeting-
elser. Medelvirden for samtliga under-

TAB. 1. Anvdnda injekteringsmedel - vissa egenskaper.

Namn/Karaktéristik

Gelningstid Konsistens hos det
for 50 g/h o hérdade.injekteging&
+5°C +20°C medlet vid +5 °C
Stabilopox TM 151/Epoxiharts med hardare 38 9 Halvhard
Stabilodur C 75/Polymeriserande alkalisilikat
med hardare 1,2 0,8 Hard
Mg-Totanin/Lignosulfitlut med hardare 3-4 — Gummimjuk
Geoplast 70/Karbamidbaserat mea-formaldehyd-
lim + hirdare 1,5 - Héard
Geoplast 45/Monomer acryl med hardare 0,5 - Klibbig, mjuk
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FIG. 2. Intrdangningshastighet som funktion av
spalttjocklek d for Geoplast 45, Mg-Totanin och
Stabilopox TM 151 vid tryck 0,05 MPa. Resul-
tat fran sandpelarférsoken har omrdknats till
spalttjocklek.
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FIG. 3. Intrdngningshastighet som funktion av
spalttjocklek — sammanstdllning av resultat fran
nu undersokta injekteringsmedel samt cement
och Bentonit (Bergman et al, 1970). Tryck 0,05
MPa.

sokta injekteringsmedel. dvs. dven ce-
ment och bentonit. & sammanforda pa
FIG. 3. I stort kan intrdngningshastig-
heten relateras till den dynamiska visko-
siteten, se FIG. 1, men for vissa prepa-
rat. t.ex. Geoplast 70 och Stabilopox
TM 151. synes ocksa andra egenskaper
som ytaktivitet spela roll vid sma spalt-
tjocklekar.

Filtforsok

Pa en 10 + 10 m lang forsoksstracka i
en avloppstunnel i Salem (Himmer-
fjardsprojektet) genomfordes tva injekte-
ringsférsok med Stabilodur C 75 (for-
sOksstracka A) och Geoplast 45 (for-
sOksstracka B). Tunneln hade ca 6 m?
tvdrsnittsarea och var forsedd med
platsgjutet betonggolv. Genom prov-
borrningar och tryckmétningar konsta-
terades att bergmassan runt tunneln
stod under ca 35 m grundvattentryck.
Bergarten var slirgnejs med pegmatit-
gangar. '

Injekteringen begrédnsades till tak och
viaggar enligt FIG. 4. Det inldckande
vattnet uppfangades och mdttes i tva

Utgivare: Statens rad fér byggnadsforskning

A D B E C F | 6 L H
X X x x
o B a ] o o L o -] o
o 0 o L a o 0 =] L o
o B a 2 o o L a ] o
a L) a L a o L) o 2 a
x x X A
[ 6x~17m=10m "}, 6x~17m=10m l
MATSTRACKA A MATSTRACKA B
X o INJEKTERINGSETAPP 1

® INJEKTERINGSETAPP I

ETAPP 1och I

SEKTION X-X

FIG. 4. Huvudprincipen for borrhalens placering
vid den systematiska injekteringen i etapp I och
II. Alla borrhal hade lingden 5 m. Relativt stora
lokala avvikelser i borrhalsplacering fick fore-
komma.

f 23 et &
FIG. 5. Vy av forsoksiunneln med mdtdammar
arrangerade for ldckagemdtning. Pumpar och
spetselektroder var placerade mellan damm A
och damm B.

métdammar, som anordnades péa golvet,
en pa vardera forsoksstrackan. Speciel-
la tdtningsanordningar mot bergvéggar-
na garanterade att allt lackvatten upp-
fangades. se FIG. 5.

Forsoken inleddes med métperiod 1 i
den oinjekterade tunneln, se FIG. 6.
varvid konstaterades att métstricka A
lickte 4.2 1/h och mitstricka B 18.4
1/h. Bada mitvirdena ligger under de
tithetsviarden, som i praktiken kunnat
uppnés med cementinjektering.
Injekteringen utfordes pa bada mit-
strackorna sa, att forst gjordes s.k. kar-

terad injektering med relativt korta hal
(1—3 m) pa omraden, dar ”stort” ldc-
kage observerats. Darefter vidtog syste-
matisk injektering i 5 m borrhal enligt
FIG. 4.

Efter injekteringsetapp I med ca 3.4 m
mellan borrhalsraderna, se FIG. 4, vid-
tog 2:a maitperioden, sedan métdam-
marna ater monterats. Man konstatera-
de reduktion av inldckaget enligt FIG. 6
till 1,04 1/h for matstracka A och 2,11/h
for métstracka B.

En ny injekteringsetapp II vidtog med
halrader placerade mellan raderna fran
etapp I, se FIG. 4. Den fgljande mitpe-
rioden maste tyvirr avbrytas redan ef-
ter nagra veckor. varvid dven matfor-
hallandena blev otillfredsstdllande pa
grund av bl.a. string kyla inne i tunneln.
Resultaten framgar av FIG. 6.

Slutsatser

Forsoken har visat att det finns kemiska
injekteringsmedel. med vilka man kan
uppna en tdthet som mdtt i inldckt vo-
lym per tids- och ytenhet vid visst palig-
gande grundvattentryck ar minst 10—
30 ganger béttre dn vad som kan preste-
ras med normal cementinjektering.

Olika injekteringsmedels intrdngnings-
egenskaper kan praktiskt bestimmas
genom sandpelarprov, vilka pa grund av
sin enkelhet dr lampliga som standard-
prov.

Vattenforlustmétningar synes vara en
bra indikator pd mojligheten att injekte-
ra en bergmassa dven vid sprickvidder
ner till ca 102 mm.

Ytterligare forsok rekommenderas
med grovre sandfraktioner fOr att even-
tuellt kunna ersatta spaltforsok, som ar
alltfor komplicerade som standardprov-
metod.

Ytterligare faltforsok bor utféras som
programmering och uppfoljning av ak-
tuella titningsprojekt i pagdende tunnel-
byggande.
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Forskning och samhéllsbyggnad

En konferens arrangerad av

Foreningen for Samhallsplanering i samarbete med

Sekretariatet for Framtidsstudier
27—28 maj 1974

Den rapport som sammanfattas nedan
utgor en sammanstallning av anforan-
den och diskussionsinlagg vid en konfe-
rens om Forskning och Samhdllsbygg-
nad. Konferensen hélls den 27 och 28
maj 1974 i Sandhamn och arrangera-
des av Foreningen For Samhdllsplane-
ring i samarbete med Sekretariatet for
Framtidsstudier och med ekonomiskt
stod fran Statens Rad for Byggnads-
forskning. Syftet med konferensen var
att samla forskare och avndmare av
Sforskning kring en diskussion av sam-
hdllsplaneringsforskning, dess malin-
riktning och tillimpbarhet for samhdlls-
byggandet. Konferensen disponerades
sa att avndmarsidan forst gav sin syn
pad kunskapsbehovet inom samhdllspla-
neringen. Ddrefter beskrev forskarna
vilken typ av kunskap som de ansdg de-
ras respektive fackomrdden kunde bi-
draga med. Utifran dessa inledningar
diskuterades den aktuella forskningens
relevans for samhdllsbyggnad och hur
kommunikationen mellan forskningen
och dess avndmare skulle kunna for-
bdttras. Det material som presenteras i
rapporten utgdr en nadgot redigerad
sammanstdllning av foredragshallarnas
egna manuskript samt de protokoll dver
inledningar och diskussioner som ned-
tecknats av sekreterarna vid de tre ses-
sionerna: Kunskapsbehov for samhdlls-
byggnad, forskning for samhdllsbygg-
nad och forskningspolitik och forsk-
ningsstyrning.

Kunskapsbehov for samhillsbyggnad

I ett inledningsanforande pekade lands-
hovding Hjalmar Mehr bl a pa betydel-
sen av de forandringar beslutsmiljon ge-
nomgatt och nimnde som exempel bya-
lag, okad information till allminheten
samt hur man blivit medveten om osi-
kerhetens betydelse i samband med ut-
formningen av beslutsunderlag. Han
framholl ocksa betydelsen av en okad
samordning av  sektorsplaneringen,
samt metodutvecklingen for utformning
av olika typer av beslutsunderlag. Bengt
Soderstrom fran Bostadsdepartementet
framholl behovet av en nyorientering
bade i problemformulering och vid sam-
manstillning av information for besluts-
fattare. Vidare borde forskningens in-

riktning vara uppdelad i dels en fri
granskande och problem- och metodso-
kande forskning dels en hart styrd pro-
blemldsande forskning, direkt riktad till
avnamare. Ingegird Agren fran Gote-
borgs regionplanekontor framholl bety-
delsen av att utarbeta metoder att illu-
strera konsekvenser for olika avnidmare.
Hon visade ocksa pa bristen av enkla
basfakta, om bl a olika &ldersgruppers
formaga i lika sammanhang. Helst bor-
de ett nytt sprak utvecklas baserat pa
verbal och visuell bas. Till sist framholl
hon forskarnas betydelse som inspirato-
rer for dem som sysslar med praktisk
planering. Bjorn Bosaeus fran Uppsala
Kommun talade bla om de fa veten-

skapliga beldgg som finns for att belysa -

olika stadfunktioners férdelar och nack-
delar for olika intressenter. Han pekade
i det sammanhanget pa betydelsen att ta
fasta pa tidsanviandningen och dess for-
dndring for olika grupper av individer.
Han visade ocksa pa svarigheten att fin-
na metoder fér gemensam utvirdering
av kvantitativa och kvalitativa data
samt problemet att koppla begreppet so-
cial kontroll till befolkningsstorlek. Till
sist efterlyste han en 6kad anvédndning
av framtidsstudier i planeringssamman-
hang, for att fa en bittre uppfattning om
framtida planeringsproblem.

Den efterfoljande diskussionen som
leddes under ordférandeskap av Per
Holm kom framforallt att réra samspe-
let mellan politiker, planerare och fors-
kare. Fyra huvudaspekter behandlades.

1. Hur planerare i en Overséttares roll
far utgora en férmedlande link mellan
forskare och politiker.

2. Hur planeringen pa kort och lang
sikt ofta kan leda till konflikter mellan
forskare och politiker.

3. Om man med hédnsyn till viktiga
odesfragor kan tillata sig att gora avkall
pa vetenskapliga kvalitetsnivaer.

4. Att forskarna ofta saknar en hel-
hetssyn, da de kritiserar delaspekter i ett
bristfalligt beslutsunderlag.

Forskning for samhallsbyggnad

Olle Eriksson beskrev med referens till
de programskrifter BFR presenterat un-
der de gangna decennierna, med bérjan
i Uno Ahréns program 1952 fram till
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det senaste programmet for “omrade A
Byggd miljo”, hur radets syn stegvis
fordndrats pa vad som ar det relevanta
och centrala FoU-féltet inom BFR:s an-
svarsomrade: fran en inriktning i hog
grad pa bostadsbyggnadsproblem till en
forskning bade for och om planering.

I stigande grad har medvetandet okat
om att fordndringar och tillvixt i den
byggda miljon dr och bor utforskas som
en sammansatt process av ekonomisk,
social och fysisk planering, med specifi-
ka betingelser i den politiska besluts-
verkligheten. Med detta har foljt en
Okande insikt om behovet av en forsk-
ning, som kritiskt granskar foreliggande
resultat av bygg- och planproduktionen.

— Den integrerade synen pa samhalls-
byggandet och den 6kande forskningen
inte bara for utan ocksd om planering
har samtidigt inneburit en gradvis till-
vixt av de anslag som gar till de teknis-
ka hogskolorna och till universitetens
samhallsvetenskapliga institutioner. An-
ders Karlqvist berorde bl a tillvixten av
kunskap inom samhillsbyggnadsfaltet
och vart sitt att forhalla oss till och for-
valta hittills vunnen kunskap. — Han
ansag att forskningsféltet snarare kunde
karaktiriseras som en marknadsplats,
ddr man handlar med idéer &n en bygg-
nadsplats déir sten ldggs till sten i ett tra-
get och kontinuerligt byggande. Den
osystematiska  kunskapsackumulatio-
nen och bristen pa hallbara, frimst
Overgripande teorier far bl a till f6ljd att
alltfor manga projekt borjar fran
scratch i stéllet for att ansluta till och vi-
dareutveckla den befintliga kunskaps-
karnan. Bertil Thorngren diskuterade
problem om kunskapskommunikation
mellan olika handlingsterritorier och
roller i samhéllets fordndringsprocesser
— utgangspunkten var en modell lanad
fran Jantsch’ Technological Forecasting
in Perspective, poldrt uppdelad i en so-

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

cioekonomisk (och virderingsrelaterad)
del och en teknologisk (och faktarelate-
rad) del, och hierarkiserad med avseen-
de pa ndrheten till politiska beslutssitua-
tioner. Nuvarande metoder for att hand-
skas med kunskap och att fatta beslut
underlattar rangordning och val mellan
alternativ, men didremot alltfor litet upp-

lagring av outnyttjade alternativ och

skapandet av nya. — Thorngren fore-
slog ocksd som ett viasentligt forsk-
ningsfélt frAgan om hur nya system av
utlokaliseringsorter kan byggas upp un-
der ett, atminstone initiellt, oberoende
av vara befintliga, ekonomiski-funktio-
nellt starka storstadsregioner.

Den hirpa foljande diskussionen avsag
att behandla nyproduktion och formed-
ling av kunskap samt karaktiren hos
samhallsbyggnadsforskningens kun-
skapskdrna — men huvudintresset var
inriktat pa ett problem, som samtliga in-
ledare redan berort: samordningen av
sektoriserad kunskap till tvarvetenskap-
liga system.

Forskningspolitik for samhallsbyggnad
Sven Johansson inledde diskussionen
genom att i nagra korta punkter ldgga
sin syn pa samhéllsbyggnadsforskning-
en:

Samhillsbyggnadsforskning ska skapa
beslutsunderlag for politikerna vad gil-

ler vissa funktioner inom boendesektorn.

Varken forskning eller planering kan
ddremot tala om for beslutsfattarna hur
manniskorna vill bo — det kan bara det
fria valet avgora (se de senaste arens
smahusdebatt).

Forskningen bor ske enligt rammodell.
Politikerna ska ge forskarna i uppdrag
att inom vissa granser undersoka olika
mojligheter. Uppdragsgivarna ska inte
tala om for forskarna vilka resultat man
vill se.

Alternativ forskning bor tillimpas i

hogre grad. Tva eller fler sinsemellan
fristdende forskare/forskningsgrupper
bor kunna presentera underlag for sam-
ma projekt.

Nagon ”objektiv’ forskning finns inte
framholl Lars Ingelstam. Forskare ar
liksom alla andra ménniskor paverkade
av egna virderingar. Resultaten kan
darfor aldrig betraktas som sakrosanta
utan maste kunna bli foremal for debatt
pa vanligt sitt. Politikerna far inte kry-
pa bakom undersokningar och forsk-
ningsresultat.

Rune Olsson pekade frimst pa proble-
met med tidsaspekten. Forskningen be-
hover en arbetsperiod pa ca 5 ar. Under
den tiden kan de problem som ursprung-
ligen initierade ett forskningsprojekt va-
ra irrelevanta i den nya situation som
rader da projektet avslutas. Planeringen
ar darfor beroende av avgrinsade
forskningsprojekt och fragestéllningar.
Forskningen borde bedrivas rullande.
Planerarna kan déa for sina olika behov
vélja ldmpliga “pusselbitar”. For att fa
en lamplig kombination av pusselbitar-
na kravs dock en organisation. Forskar-
na bor inte anpassa sina problem till den
dagsaktuella politiska situationen utan
de bor med hjdlp av sina pusselbitar ge
underlag for politikernas problemfor-
muleringar.

Den efterfoljande debatten kom att
handla om hur forskningen skulle inrik-
tas for att vara anviandbar for besluts-
fattande pa olika nivaer. Nodvindighe-
ten av forskning for kommunerna
podngterades. Ocksa klyftan mellan
grundforskning och malinriktad forsk-
ning diskuterades. Ett utbyte av tjanster
mellan forskningen och planeringen
skulle vara ett medel att na en 6kad kun-
skapsoverforing av resultat till anvan-
darna. Informationséverforingen borde
ocksa inga som ett naturligt led i varje
forskningsprojekt framholls det.



Lokala bostadsmarknader med
och utan tomma lidgenheter

Anna-Lena Hallberg

Den hir redovisade studien av omrdden
med och utan tomma ldgenheter hade
till syfte:
att undersdka om fysiska egenskaper
hos ett bostadsomrade kan forklara
varfor det fatt en storre eller mindre
andel tomma ldgenheter dn andra
omprdden vid en viss tidpunkt, och

att om mdjligt presentera resultaten
dtgdrdsinriktat — sd att man utifrdn
dessa kan anvisa vdgar att komma
at problemet respektive anvisa intres-
santa falt for fortsatta detaljerade
Studier.

Upplaggning

De fysiska omgivningsegenskapernas
betydelse for om ett bostadsomrade har
fatt en stor andel tomma ldgenheter eller

ej sokte vi kartlagga genom att jimfora
omraden med och utan tomma ldgenhe-
ter. Eftersom en rad andra faktorer dn
den fysiska utformningen med sékerhet
spelar roll for om ett omrade har avsitt-
ningssvarigheter eller ej har vi i mojli-
gaste man sokt halla nagra av dessa un-
der kontroll. I praktiken har det innebu-
rit att:

Vi har bara studerat omraden produ-
cerade helt eller huvudsakligen under
perioden 1967—1974.

Av dessa har enbart flerfamiljshus-
omraden med ldgenheter upplatna
med hyresritt kommit ifrdga for fort-
satt studium.

Genom dessa inskrdnkningar har vi
fatt ett jamforelsematerial med unge-

Oversikt ver orter med hég andel tomma
légenheter per den 1.3 och 1.9 1974

@ orter utan msjliga jamfsrelsepar

¥ orter med " " som
ingatt i undersskningen

® orter med mdjliga jamfsrelsepar som
ej ingdtt i undersskningen

FIG. 1.
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far samma hyresniva och ytstorlek
for lika stora ldgenheter och med
samma upplatelseform.

Vi har vidare valt att basera studien
pa en parvis jamforelse mellan omra-
den pa samma lokala bostadsmark-
nad. Ett omrade med manga tomma
ldgenheter i Norrkoping har alltsa
jamforts med ett omrade utan tom-
ma ldgenheter som ocksa ligger i
Norrkoping och inte 1 t ex Eskilstu-
na.

Vi har kunnat gora en sadan jamfo-
relse pa 18 orter med mindre &n
125000 invanare. Orterna framgar
av FIG. 1. For att kunna basera slut-
satser pa hela materialet har vi sokt
kartligga hur de 18 lokala bostads-
marknaderna fungerar och inhdmta
den lokala uppfattningen om orsa-
kerna till de nuvarande problemen.

Detta gjorde vi som intervjuer med
kommunala tjdnstemidn och fastig-
hetsforvaltare. Under intervjuerna
sOkte vi ocksa fa reda pa vad man lo-
kalt gjort for att komma tillrdtta med
problemen och vilken inverkan man
ansag att detta haft.

Vi har vid intervjuerna inte kunnat
konstatera sadana skillnader i mark-
nadernas funktionssitt, formedlings-
praxis och dylikt, att det finns anled-
ning att ifragasdtta rimligheten av en
samlad beddmning av utfallen av de
parvisa jamfOrelser mellan omraden
med och utan tomma ldgenheter som
ingar i studien.

Vi ville huvudsakligen studera inver-
kan av fysiska omgivningsegenska-
per. Samtidigt fanns det anledning
att formoda att dven andra egenska-
per hos ett bostadsomrade ar av be-
tydelse for hur hushéallen viljer bo-
stad. Vi inkluderade nagra aspekter
av den sociala strukturen hos ett bo-
stadsomrade for att fa en uppfattning
om de fysiska egenskapernas relativa
vikt i sammanhanget.

Genomforande av den parvisa
jamforelsen

De egenskaper som vi valde att studera
var:

Fysiska omgivningsegenskaper

a) bostadsomradets skala — savil
hushdjd som antal hus i omradet

b) avstand till centrum

¢) avstand till arbetsplatsomraden

d) lagenhetssammansittning

Vidare studerades variationer i:

e) serviceniva — vad giller dagligva-
ruaffar, LM-skola, daghem och
kollektivtrafik

f) underhallsniva och forslitning.

Sociala omgivningsegenskaper

g) andel hushall med tidigare lokal
forankring

h) forekomsten av stora minoritets-
grupper

i) omsdttningen av hushall.

I samtliga fall har vi tillimpat en rela-
tiv angivelse av egenskaperna i det tom-
ma omradet jaimfort med i omradet utan
problem. Skattningar av hushallsstruk-
tur, andelen hushall med lokal forank-
ring, underhéllsnivd och omsittning har
med nagot undantag gjorts i samrad
med fastighetsforvaltare och kommuna-
la representanter. Renodlat kvantifiera-
de jamforelser har inte kunnat tillimpas
da tillgdngen pa data varit mycket
ojamn.

Resultat

Var jamfGrelse mellan omraden med
och utan tomma ldgenheter visar attavde
fysiska egenskaperna det i detta urval ar
enbart skillnader med avseende pa om-
radesstorlek och andel sma respektive
stora lagenheter, som har samband med
forekomsten av tomma ldgenheter.

Lagenhetsfordelningens inverkan har
emellertid inte kunnat isoleras — den
samvarierar med tva utslagsgivande so-
ciala egenskaper. Till arten av denna
samvariation aterkommer vi nedan.
Detta ger oss omradesstorleken som

den enda renodlat utslagsgivande fysis-
ka omrddesegenskapen.

Skillnader vad géller husens hdjd, om-
radenas avstand till centrum och arbets-
platser samt ndrserviceniva har inte re-
sulterat i flera tomma ldgenheter i omra-
den med hégre hus, lingre till centrum
och arbetsplatser och sdmre nérservice-
niva.

For de studerade sociala omrades-
egenskaperna ar bilden en annan. De
resultat vi fatt tyder pa att dessa spelar
en avgorande roll for hur de tomma l&-
genheterna i dag fordelar sig pa olika
bostadsomraden. Vi har gatt in och tit-
tat pa nagra aspekter av den sociala
strukturen i de studerade omradena vid
nagon tidpunkt under &r 1974 — dvs
mellan 1 och 7 éar efter inflyttningen i
omradena. Vi fann da att andelen hus-
hall med lokal forankring tillsammans
med andelen minoritetsgrupper och la-
genhetsfordelningen sammanhanger
med om ett omrade har tomma lagenhe-
ter i dag eller ej. Vi fann att omsdttning-
en av hushall, dvs den sociala struktu-
rens stabilitet kunde relateras till ande-
len tomma ldgenheter. Samt att forslit-
ning — eller underhallsniva, som vi kal-
lat det — ocksa direkt sammanhéinger
med andelen tomma ldgenheter i ett om-
rade.

Var studie har belagt existensen av en
urvalsmekanism och ocksé visat pa nag-
ra av de i den ingdende komponenterna.
Detta illustreras i FIG. 2.

Figuren aterger ett sétt att relatera de
av oss studerade utslagsgivande egen-
skaperna till varandra och till forekoms-
ten av tomma ldgenheter i ett bostads-
omrade.

Omsittningen av hushall och forslit-
ningen (underhallsnivan) i ett omrade ar
sikerligen av betydelse for att forklara
varfor man i dag har svarigheter att fin-
na avsittning for de tomma ldgenheter-
na. Men deras forklaringsvirde ar be-
grinsat om vi i stéllet funderar 6ver hur
den hér processen har satt igang.

Och det ar det vi maste gora for att
10sa problemet att fordela de tomma la-
genheterna mer jamnt Gver hela bestan-
det och for att forhindra att problemet
upprepas i andra omraden. Darfér mas-
te vi ocksa forsoka forsta Ovriga sam-
band bakom urvalsprocessen.

Utvardering

Den jamfOrelse mellan omraden med
och utan tomma ldgenheter som vi har
gjort visar att omraden med tomma la-
genheter genomgaende skiljer sig fran
omraden utan tomma ldgenheter med
avseende pa enbart ett fatal fysiska men
ndstan samtliga studerade sociala egen-
skaper. Vi antog att vi genom att jimfo-
ra fysiska omgivningsegenskaper hos
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omraden med och utan tomma lagenhe-
ter skulle kunna fa fram om viss utform-
ning som gjorde att hushallen undvek
att flytta till ett bostadsomrade. Ett sa-
dant antagande &dr rimligt eftersom fler-
talet av de av oss studerade fysiska
egenskaperna dr konstanta 6ver en stor
del av ett bostadsomrades livslangd. Bo-
stadsomradet innehaller ett visst antal
lagenheter, ett visst antal hus av viss
héjd och ligger pa en given plats i for-
hallande till centrum m m. En motsva-
rande tolkning av skillnader vad géller
sociala egenskaper hos bostadsomréde-
na kan inte utan vidare goras. Den so-
ciala strukturen borjar formas vid tiden
for forsta inflyttningen till ett omrade
men undergar sedan kontinuerligt stor-
re eller mindre fordndringar, beroende
t ex pa hur bofasta hushéllen ar, pa hur
befolkningssammanséttningen forénd-
ras och pa vilka viarderingar av hur man
anvander den fysiska miljon, som slar
igenom under olika perioder. Vi maste
ddrfor halla i minnet att de sociala egen-
skaper, som vi mitt, enbart aterger liget
vid undersOkningstillfdllet i en process
som borjade for mellan ett och sju ar se-

dan och som fortsdtter sd lidnge bo-
stadsomradet finns till. Vara métmeto-
der aterger ocksa ofullstindigt vissa
grova aspekter av en komplex social
struktur med atskilliga andra visentliga
komponenter dn de vi hér studerat.

FIG. 3 visar en aspekt pa den sociala
strukturen i ett omrade under en be-
grinsad tidsperiod. Hushallens rorlighet
pa bostadsmarknaden ir ett annat sitt
att se omséttningen av hushall i de stu-
derade omradena.

Rorligheten pa bostadsmarknaden be-
stdms bl a av hushallets stadium i livs-
cykeln och de foérvirvsarbetande hus-
hallsmedlemmarnas sysselséttning, kar-
ridrmonster och dylikt. Detta har vi inte
studerat i var studie. Vi har i stéllet visat
att viss fysisk omradesutformning —
stora omréden och liten andel sma, stor
andel stora ldgenheter — i vart material
tycks ge en ovanligt stor andel l4ttrorli-
ga hushall i omraden med tomma ldgen-
heter.

Att forsdka kontrollera omsittningen
direkt forefaller enligt vara intervjuer in-
te att ge patagligt positiv effekt. Manga
forvaltare har genom restriktioner for
byte av lagenhet langa uppsdgningstider
m m foérsokt bromsa utflyttningen. De
erfarenheter man har av detta ger inte
anledning att formoda att det enskilda
hushallets rorlighet pa bostadsmarkna-
den under nagon lidngre period kan kon-
trolleras pa marknader med lagenhets-
overskott.

Att noga uppméirksamma att under-
hallsnivan inte gar ner till foljd av tex
tillfalligt hég omsattning tycks vara ett
sdtt att se till att balansen bibehalls. De
forvaltare som gjort malmedvetna insat-
ser for att halla underhallsnivan hog
trots den Okade férslitningen tycks ha
lyckats atminstone bromsa utflyttnings-
spiralen fran sina omraden.

Att man i framtiden skall bygga till

omfanget begrinsade bostadsomraden
har nagra hdvdat i intervjuerna. Men de
som redan finns? Det finns exempel pa
att man genom att dela upp stora omréa-
den pa olika forvaltare och genom att
satsa pa lokalkontor i omradet lyckats
skapa en kénsla av att bo i mindre om-
raden — och dér har trenden vint.

De resultat vi fatt fram vad géaller den
sociala strukturen gor att det kan vara
intressant att diskutera ett bostadsom-
rades homogenitet vad géller normer for
hur man skall bete sig ddr man bor och
toleranser for avvikande beteenden. Det
kan eventuellt visa sig vara ett fruktbart
sdtt att angripa problemen som lokalt
upplevs hdnga samman med stora in-
slag av problemfamiljer och invandrar-
grupper i ett omrade.

Denna aspekt har uppméirksammats
av en del forvaltare som vi intervjuat. I
nagot fall har man tagit pa sig ansvaret
for att introducera invandrarfamiljerna i
omradet, ldra ut det forvdntade beteen-
det. Dar det lyckats har man ocksa far-
re problem med invandrargrupperna vis-
avi Ovriga hyresgister. Intresset for
denna typ av normpaverkan har okat —
nu bérjar man pa manga hall soka ta
fram instruktioner och introduktions-
broschyrer pa de lokalt stora invandrar-
spraken.

Mycket tyder siledes pa att det pa lo-
kala bostadsmarknader med Gverskott
pa bostdder dr nodvindigt att man inte
bara tar hinsyn till de fysiska bostads-
komponenterna utan ocksd medvetet
arbetar med den sociala strukturen som
gradvis védxer fram och som dr vad som
moter de hushall som funderar pa att
flytta till ett visst omrade. Tyvarr dr me-
kanismerna bakom den sociala miljons
betydelse for hushéllets val av bostad
otillrdckligt kdnda. De maste &dgnas
storre uppmairksamhet mot bakgrund
av dessa vara resultat.






Villes Nouvelles

— nya stidder i Frankrike

Mikaela Eckered

For ndrvarande byggs i Frankrike nio
nya stider med manga drag gemensam-
ma med Englands new towns. Det dr
Jfrdamst mot bakgrund av Paris oplane-
rade tillvixt som projekten initierats
men ocksa for att framja utvecklingen i
t ex regionerna kring Lyon och Mar-
seille, i avsikt att nd en bdttre regional
balans i landet.

Rapporten dr avsedd att vara en intro-
duktion i modern fransk stadsplanering
och i franskt bostadsbyggande, varvid
viktiga termer forklaras och adresser
ges till de i projekten inblandade.

Eftersom dven fransk bostadsforsk-
ning intensifierats i och med skapandet
av organet Plan construction, redogors i
korthet for dess verksamhet.

Modern fysisk planering har haft svart
att utvecklas och fa betydelse i Frankri-
ke, bl. a mot bakgrund av landets admi-
nistrativa system och markanvind-
ningspolitik. Under 1960-talet har dock
problemen med Paris tillvidxt i synnerhet
och regional utveckling i allménhet
framtvingat stora satsningar pa fysisk
planering och stadsbyggande pa alla
nivaer.

Den regionplan for parisregionen som
publicerades 1965, SDAURP (Schéma
directeur d’aménagement et d’'urbanism
de la région de Paris) kan sdgas vara in-
ledningen till den nya satsningen. En
forutsittning for regionplanen ir att Pa-
ris tillviixt skall ddmpas men inte hind-
ras. Utvecklingen skall ske efter vissa
bestdmda axlar i de stora transportstra-
ken. Nya och gamla stadscentra skall
utgora centrumpoler i utvecklingsomra-
dena. Dérmed forelag ett konkret for-
slag till nya stdder (villes nouvelles) i
Frankrike efter engelskt monster.

I parisregionen ir idag fem nya stader
under byggnad: Cergy-Pontoise, Evry,
Marne-de-la-Vallée, Melun-Senart och
St. Quentin-en-Yvelines.

I andra storstadsregioner foljde region-
planarbete genom de s k OREAM-
grupperna  (Organisation  d’études
d’aménagement des aires métropolitai-
nes) och fyra nya stider planeras och
byggs utanfor parisregionen: L’Isle d’A-
beau utanfor Lyon, Le Vaudreuil i trak-
ten av Rouen, Lille-Est i Lille och

Etang-de-Berre i marseilleregionen.

De nya samhallena skall vara “’balan-
serade centra, genom sitt innehall av ar-
betsplatser, bostdder samt kollektiva
och privata anldggningar”. De skall va-
ra balanserade element i en stor helhet,
och inte sjdlvstindiga, isolerade enheter.
Stiaderna planeras for invanarantal mel-
lan 120000 och en halv miljon. I pa-
risregionen ligger stdderna ca 2 mil
fran Paris och viss pendeltrafik forut-
sdtts. Malsdttningarna ar att ca 70 % av
de boende skall finna arbetsplats i sta-
den. For det krdvs en varierad arbets-
marknad. Séarskilt viktigt dr att foretag
inom kontors- och servicesektorn eta-
bleras. De nya stdderna skall ges en
markerad profil genom att stadsfunktio-
nerna skall koncentreras till verkliga
stadscentra. Den malsédttningen har
dock i flera fall kommit att dndras.
”Staden” har i vissa fall karaktdren av
strukturerad region, med flera mindre
centra.

Administration
Projekten skall s langt som mdjligt in-
ordnas i det administrativa system som
géller vid nybyggande. Eftersom de
dock ar av en helt annan storleksord-
ning dn tidigare genomférda byggnads-
foretag har nya metoder for administra-
tion och ekonomi kommit att utvecklas.
Varje ny stad beror flera kommuner. i
vissa fall upp till tjugo, varav de flesta
ar sma jordbrukskommuner, som omogj-
ligt kan ta péa sig ansvaret for operatio-
ner av den omfattning det ar fraga om.
(I Frankrike finns 38 000 kommuner!).
De administrativa funktionerna har de-
lats i tva strukturer:
— en teknisk struktur: Markforvarv,
planldggning, ekonomisk samordning
samt ledning av anldggningsarbeten. En
teknisk enhet EPAVN (Etablissement
public d’aménagement des villes nou-
velles) ar ansvarig. Siddana exploate-
ringsbolag har inrdttats pa varje ort,
med personal fran statliga planerings-
institutioner i Paris.
— en politisk struktur: Som regel har de
berérda kommunerna forenat sig i syn-
dikat. Detta dr den verkliga byggherren
for all infrastruktur (vdgar, VA mm)
och vissa skolor, sjukhus och liknande
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anldggningar. Det bidrar vidare till fi-
nansieringen och avses pa lang sikt
Overta skotsel och anvindning av an-
laggningarna.

Det statliga engagemanget ir givetvis
mycket stort. Pa central nivad har en
styrgrupp bildats (Le groupe centrale
des villes nouvelles) med uppgift att
samordna de olika ministeriernas delta-
gande i projekten och med ansvar for
den sarskilda budgeten. Ett gemensamt
program (Le programme finalisé) har
upprattats for den pagaende planperio-
den 1971—1975 av styrgruppen, som
ocksa fordelar de beviljade anslagen
meilan projekien.

Markforvarv

I Frankrike har utvecklats en markpoli-
tik som bygger pa ett zon-forfarande.
Ett markomrade som anses ha allmént
intresse faststdlls som ZAD (Zone
d’aménagement  différé), varigenom
kommun eller stat har forkopsratt till
marken i 14 ar till det pris den hade vid
Z AD-faststéllelsen. Systemet introduce-
rades som en metod att férhindra mark-
spekulation men anvidnds numera ocksa
for att sikra markreserver.

Nir marken blir aktuell for bebyggel-
se, och den inte tidigare forvérvats ge-
nom forkdp, genomfors en form av ex-
propriation. Omradet faststills som
ZAC (Zone d’aménagément concerté),
varigenom statliga 1an och subventioner
beviljas for exploateringsarbetet. Sedan
marken forberetts for bebyggelse over-
lates den pa statliga, kommunala eller
allmidnnyttiga byggnadsforetag for be-
byggelse. Aven privata byggmdstare
kan numera komma ifraga for savil ex-
ploatering som byggande genom kon-
trakt med exploaterande myndighet.

I de nya stdderna har staten kopt stora
markarealer i de centrala delarna ge-
nom forkop, och pa sa sétt i god tid for-
sdkrat sig om markens “forddlingsvér-
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de”. Marken Overlates vidare med tomt-
ratt. :

Finansiering

I den VIe Planen (1971—75) tillforsik-

rades statens stod till villes nouvelles en-
ligt foljande:
— 400 MF (100 F &r ca 94 Skr) till or-
ganisationernas drift och laneamorte-
ringar.
— 1110 MF for markforvirv i stads-
centra, vagar, VA mm.
— 900 MF till bostadskomplement i bo-
stadsomraden och andra anldggningar
som tilthor bostadsmiljon. Det motsva-
rar ett bostadsbyggnadsprogram av
142 000 Igh for feméarsperioden.

Ovriga kostnader, nirmare 1 500 MF
for perioden, ticks av normala bostads-
lan m m.

Villes nouvelles

Cergy-Pontoise dr den stad som avance-
rat langst. I sjdlva nybyggnadsomradet
bor redan ca 10 000 mainniskor. Den
nya staden bestar idag av ett nytt cent-
rum med bl a departementsprefektur,
simhall, inomhus skridskobana, kom-
mersiellt centrum, kontorsbyggnader,
handelshogskola och arkitekturskola.
Bostadsomradena &dr varierande med
héga och laga hus. Varje bostadskvar-
ter har en skola som s a s arkitektonisk
symbol. Trafiken dr differentierad. Un-
der en foljd av ar har en svavtagsforbin-
delse med Paris projekterats, men fn dr
alternativet med pendeltag under utred-
ning.

Evyry &r intressant att besOka idag,
emedan dir pagar en febril byggnads-
verksamhet i de centrala delarna. Flera
bostadsomraden &r fardigstéllda liksom
departementsprefektur och nagra stérre
kontorsanldggningar. Ett kommersiellt
centrum uppfors vid sidan av ett allhus,
AGORA, for kulturella och sociala ak-
tiviteter. Ett bostadsomrade i pyramider
uppbyggda av 7 000 ldgenhetskuber gor
inte en besdkare som ldser ”Architecture
aujourd’hui” besviken.

Marne-de-la-Vallée 4r inte en ny stad
av samma entydiga slag som de ovan
nimnda. Det ar snarare en bebyggelse-
koncentration som stracker sig 2 mil Os-
terut fran Paris ldngs en framtida tun-
nelbanelinje. Projektet berdr ett stort
antal kommuner grupperade i fyra sek-
torer. Ett “regionalt” centrum &r under
byggnad i sektorn nidrmast Paris med
universitet och TV-anldggningar. I varje
sektor planeras sektorscentrum vid sta-
tioner pa T-linjen och gamla stadskér-
nor, ofta med historiskt forflutet, skall
utgdra kvarterscentrum i de nya bo-
stadsomradena.

Melun-Senart och St. Quentin-en-
Yvelines har avancerat langsamt frimst

beroende pa stort motstand fran de lo-
kala politikerna. I bada fallen innebir
projekten inte nagra entydiga stider
med koncentrerade stadskdrnor utan de
ar snarare forsok att strukturera partier
av parisregionen.

L’Isle d’Abeau och Le Vaudreuil har
det gemensamt att de ligger pa “rena
landet™ och med ordentliga avstand fran
resp moderort Lyon och Rouen. For
uppbyggandet har man emellertid valt
helt olika metoder. I L’Isle d’Abeau ord-
nas bostadsbebyggelsen i byar i ett na-
turskont kuperat landskap. Inslaget av
smahus dr ovanligt hogt, ca 50 %. Intill
L’Isle d’Abeau ligger en ny internatio-
nell flygplats, Satolas, som ar den vikti-
gaste arbetsplatsen i omradet.

I Vaudreuil daremot skall staden vidxa
utifran en koncentrerad stadskérna, den
s k stadsgrodden. Denna ar inlagd i ett
rutvagnit och monstret for stadens ut-
bredning dr ddrmed given. Byggnaderna
uppfoérs med ett sdrskilt pelar- balksy-
stem med kombinerat stal och betong.
Fasader, hojder etc varieras. Le Vaud-
reuil kallas en fullskalemodell for miljo-
forskning. Dér pagar studier inom om-
rddena buller, luftféroreningar, trafik,
sociologi mm, i vissa fall inom ramen
for ett forskningssamarbete med USA.

Lille-Est dr den minsta av de nya sté-
derna. Den planeras for 120 000 inva-
nare och mer dn 40 000 studenter. Sta-
den ligger endast ndgra kilometer fran
Lille och dr &mnad att bli regionens cent-
rum foér hogre unvervisning och forsk-
ning. Tva universitet utgér stadens kéar-
na och forskningsinstitutioner och indu-
stri med hog teknisk nivd kommer att
forlaggas till staden. I Lille-Est finns
konkreta planer pa en kollektiv lokal-
kommunikation. Det &r det s k VAL-
systemet som f n provas i prototyp, ett
system med eldrivna, automatiska vag-
nar pa sparbana ovan mark.

I marseilleregionen skall en omfattan-
de bostadsbebyggelse ske ldngs strin-
derna av Etang-de-Berre som en foljd
av industriutvecklingen i regionen, var-
vid hamn- och industriomradet i Fos
spelar en avgorande roll.

Villes nouvelles ar ett uttryck for det
nytdnkande som framtrdder i Frankrike
idag inom méanga omraden. Ett annat
exempel pa det, som har viss anknytning
till de har beskrivna projekten dr Plan
construction, ett organ som har till upp-
gift att stédja och samordna bostads-
forskningen i landet. Man har bl a dgnat
sig at att finna nya boendeformer. Det
aterstar dock mycken anstrangning och
vilja fran de statliga myndigheternas och
de s k teknokraternas sida for att man
skall lyckas forankra projekten hos dem
de slutligen angar, sa att de inte skall
bli prestigeprojekt.



Stoftméngdsméitning i rokgaser

vid oljeeldning
Olov Larsson

Inom institutionen for uppvdrmnings-
och ventilationsteknik vid KTH, Stock-
holm, har pd uppdrag av Statens insti-
tut for byggnadsforskning (SIB) en se-
rie prov utforts med olika mdtutrust-
ningar for bestamning av stoftkoncen-
trationen i rokgaser. Mdtningarna ut-
fordes i en tidigare befintlig experi-
mentpanna inom institutionen, speciellt
konstruerad for mdtning av stoftbild-
ning frdan oljeeldning.

Foreliggande utredning ingar i bygg-
forskningsprojektet ’Kontrollteknik for
installationer” och syftar till att narma-
re studera olika typer av miétutrust-
ningar for stoftmdngdsmaitning, samt
att belysa problem i samband med miét-
teknik, méatnoggrannhet och handha-
vande. Hittills har métningar i Sverige
av stoftemissioner fran panncentraler
forekommit i begransad omfattning, hu-
vudsakligen vid leveransbesiktningar i
storre anldggningar. Endast i undan-
tagsfall har hiarvid noggrannheten i re-
sultat bedomts.

Statens naturvardsverk har i publika-
tioner 1970 och 1971 ldmnat forslag till
fortgdende kontroll av stoftemissionen
varigenom de oljeeldade anldggningar-
nas betydelse fran luftvardssynpunkt i
hog grad har aktualiserats. Harvid har
dven fragorna om maétfel berorts.

For matning av stoftkoncentrationen
i rokgaser har ett flertal olika apparater
och mitmetoder kommit till anvéndning,
utan att problem i samband med mit-
metodik, métnoggrannhet och handha-
vande objektivt provats.

Den grundlaggande forutsittningen
for en inbyggd kontrollverksamhet mas-
te vara 6kad kunskap om de olika stoft-
mingdsméitarnas anviandbarhet i prak-
tisk drift och om jamforbarheten mellan
olika madtresultat. Foreliggande under-
sokning torde kunna sammanldnkas
med Ovriga arbeten inom omradet och
diarmed skapa forutséttningar for ratio-
nella riktlinjer vid val av instrument och
matmetoder.

Det framgar klart av de undersdkning-
ar som utforts att en viss vidareutveck-
ling ar onskviard som syftar till att for-
enkla handhavandet vid provning, utan
att darfor eftersatta hogt stillda krav

pa matnoggrannhet.

Tio olika méatutrustningar har provats
under sa likartade driftférhallanden
som mojligt. Urvalet har begransats till
de vanligast forekommande inom Skan-
dinavien, varjaimte nagra instrument
medtagits som hittills endast tillverkats
som prototyper.

De olika apparaterna har foljande be-
teckningar:

— BP-apparat

— Ringstedt-apparat Typ 702

— KTH-apparat I (prototyp)

— KTH-apparat II (prototyp)

— Svenska  flaktfabrikens
(SF-apparat)

— Strohlein-apparat

— Shellapparat

— Angpannefdreningens
(AFD

— Angpanneforeningens
(AF 1)

— AB Atomenergis apparat (At)

Undersokningar har bland annat om-
fattat prov med icke isokinetisk avsug-
ning, dvs gashastigheten i sonden har
hallits dels hogre och dels ldgre dn gas-
hastigheten i matpunkten. Med ledning
av dessa prov har korrektionskurvor
upprittats som visar forhallandet mel-
lan uppmatt stoftkoncentration och
verklig (C/C,,,) som funktion av has-
tighetsforhallandet (v/v,,,,). Som exem-
pel visas en sadan kurva for BP-appa-
raten, FIG. 1.

apparat

apparat 1

apparat 1I

5,0C/C.

isok
[
4,0
§ 3,0
AN 2,5
\\ 2.0
[e]
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03 04 (05 107°\1.0 15 12,0 v/v,
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FIG. 1. BP-apparat.
Sambandet  mellan hastighetsforhdllandet

VIV i) OCh forhdllandet mellan uppmdtt stoftkon-
centration (C) och verklig (Cs,.)-

®= maditserie 1.

O = maitserie 2.
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I de fall det vid provningarna bedom-
des befogat att ndrmare studera vissa
egenskaper hos apparaterna som kan
tankas forsamra méitnoggrannheten el-
ler férsvara handhavandet, utfordes se-
parata provningar anpassade efter den
aktuella méatmetoden. Som exempel vi-
sas resultaten fran en sadan separat
maitning av Ringstedt-apparaten dar
medelvirden av stoftmangd och stan-
dardavvikelse for 5 prov sammanstélls,
TAB. 1.

Som framgar av tabellen avtar relativa
spridningen vid hogre floden (se dven
FIG. 2.). Av tabellen framgar dven att
medelvardet varierar med gasfiodet ge-
nom cyklonen. Lampligheten av att
som tillverkaren anger anvdnda den
dubbla isokinetiska hastigheten kan
darfor ifragasattas, FIG. 3.

Bedomning har bland annat gjorts av
tidsatgangen vid faltmatningar for olika
typer av stoftmétningsapparater. Tids-
atgangen for sjéilva provningen, exklu-
sive torkning och végning av stoftprov
kan uppdelas i:

1. Uppstéllning och iordningstéllning
av apparater och instrument (inkl
val av matsond, filterinséttning etc)

2. Igangsattning (inkl tathetskontroll,
fortvarighet, varmning av filter etc)

3. Mitning (inkl oxidering av kol i
Shellapparaten)

4. Filterbyte (inkl svalning)

5. Byte av matpunkt, rengoring etc

6. Avstillning.

MEDELVARDE g/600s

Prov Medelvarde  Gasflode Temp Standardavvikelse
nr g/600 sek 1/min cyklon  g/600 sek %
O,
C
1 0,00587 61 140 0,00127 22
2 0,01441 88 160 0,00269 19
3 0,02845 128 180 0,00530 19
4 0,05149 178 220 0,00549 11
5 0,05615 268 245 0,00440 8
TAB. 1.

STANDARDAVVIKELSE %
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FIG. 2. Relativ spridning av mdtresultaten for
avskild stoftmdngd som funktion av gasflodet

Q-

Tidsatgangen for samtliga mitare (ut-
om for Ringstedt-apparaten som upp-
skattas ha en lagsta provningstid for 5
provningar av ca 4,5 tim mot ca 8,5 for
de Ovriga) framgar av FIG. 4. Prov-
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FIG. 3. Avskild stoftmdngd (g) under 600 se-
kunder som funktion av gasflodet (g).
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ningstiden ar beroende av lokala forhal-
landen, tidigare planering for matning,
belastningsforhallanden etc, men anses
normalt kunna inrymmas inom det
skrafferade omradet.

|
0005 -
GASFLODE qmYs

0004

2

3 4 5
ANTAL PROVNINGAR

FIG. 4. Tidsdtgdngen anses normalt kunna in-
rvmmas inom det skrafferade omrddet.



Norrlidenforsoket -

kvartershus och boendemedverkan

Wellving, Stig

En s k ndrlokal presenterades 1970 i ett
Jforslag till ny God Bostad fran tekniska
byran vid Bostadsstyrelsen. Tanken pa
en gemensamhetsyta nara den egna bo-
staden dr visserligen inte ny men har
fatt fornyad aktualitet under de senaste
drens debatt om boendemiljons utform-
ning. Foreliggande studie vill belysa hur
man med de boendes medverkan ordnat
med sadana lokaler i ett nyligen firdig-
stallt bostadsomrade i Kalmar. Verk-
samheten har studerats under en trears-
period, varefter orsakerna till det upp-
komna resultatet diskuterats.

Bakgrund

Bostadsstyrelsens publikation God Bo-
stad beskriver de bostadskvaliteter som
bildar utgangspunkt for den statliga bo-
stadslanegranskningen. Ett forslag till
ny God Bostad lades fram 1970. Har
presenteras en s k nérlokal, avsedd for
30—50 hushall, som ska komplettera
andra gemensamma lokaler i omrades-
och stadsdelscentra. I denna ska man
kunna samlas for att diskutera gemen-
samma angeldgenheter, triffa sina gran-
nar, ge barnen mdjlighet till gemensam
innelek och alla aldrar tillfalle till mo-
tion, hobby mm. Forslaget ger ocksa
narmare anvisningar om hur lokalen
kan placeras, dimensioneras och kon-
kret utformas. Tre forslag till admini-
strationsformer ger de boende varieran-
de mojligheter att paverka verksamhe-
ten.

Forslaget motte da det gick ut pa re-
miss ganska blandade reaktioner.
Maéanga ansag att experiment och for-
soksverksamhet rimligen borde forega
en normering av néarlokalerna, eftersom
erfarenheterna av dessa dnnu ansags
vara sa begridnsade. Ett sadant tillfdlle
gavs 1971 i den nya stadsdelen Norr-
liden i Kalmar. Det aktuella bostads-
omrédets ca 400 lagenheter delades in
i fyra kvarter, som vart och ett skulle
rymma ett friliggande kvartershus for
de nidrmast beldgna ca 100 hushéallen.
Antalet hushall per lokal kom saledes
att bli dubbelt sa stort som det fore-
slagna.

Planldsningen och storleken pa de fyra
lokalerna blev i det ndrmaste identisk.
Ytan pa drygt 100 m? rymmer i tre hus

ett storre rum inkl pentry samt tva
mindre rum. Det fjdrde huset har pa
samma yta nagot flera rum. Gangav-
standet till lokalen i det “egna” kvarte-
ret ar hogst 150 m och till den langst
bort beldgna hogst 350 m. Efter fargen
pa fasaden kallas de Roda, Grona, Gula
respektive Bruna kvartershuset. Ett av
omradets skyddsrum (den s k Bunkern)
disponeras ocksa av de boende till mer
utrymmeskridvande aktiviteter. Denna
lokal dr ndgot storre dn de Ovriga och
rymmer tvd likadana, tdmligen stora
rum.

Syfte och metod

Syftet med studien var att beskriva hur
verksamheten i nédrlokalerna (kvarters-
husen) utvecklades fran starten fram till
och med hosten 1974 och samtidigt stu-
dera pa vilket sitt olika bakomliggande
faktorer (organisationsform, ekonomi,
information etc) paverkade denna ut-
veckling.

Uppgifterna har huvudsakligen inham-
tats via intervjuer med olika kontaktper-
soner. Som ett komplement till dessa
sandes i december 1973 en enkit ut till
halva antalet hushall i omradet. Efter
tva paminnelser hade 45 % sént tillbaka
ifyllda formuldr och ytterligare 13 %
blanka. Bortfallet dr saledes hogt, men
en analys av detta har forbattrat mojlig-
heterna att dra generella slutsatser.

Forsoksmodellen

Det hade inte varit fullstdndig enighet
om den beslutade forsoksmodellen som
ju skulle innebéra en sjélvstindig boen-
derepresentation i varje kvarter. Mot-
standarna trodde inte att de boende
skulle lyckas med verksamheten, utan
forordade mer styrning uppifran. Gans-
ka snart stod det ocksa klart att model-
len endast skulle komma att provas i det
forst fardiga Roda huset, som invigdes i
september 1971. I de Ovriga husen blev
den s k Fritidskommittén ytterst ansva-
rig for verksamheten, precis som i bo-
stadsforetagets Ovriga omraden. Denna
kommitté ar ett samarbetsorgan mellan
Hyresgéstforeningen och bostadsforeta-
get. I denna nagot motsattningsfylida
situation skulle de boende nu vélja sty-
relse och starta en verksamhet.
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Invigningen av Réda huset hade lockat
ett 50-tal personer, ca hélften boende
och Ovriga press och funktiondrer. Ett
resultat av motet var att nagra boende
utsags till en arbetsgrupp for val av per-
manent styrelse. En osédkerhet i starten
och en strdvan att lata sd manga som
mojligt delta i besluten innebar att sty-
relsevalet drog ut nagot pa tiden. Utan
styrelse ville Fritidskommittén inte hel-
ler diskutera de ekonomiska villkoren.
Verksamheten startade dirfor forst tva
manader efter invigningen. Da kom
bordtennis, privat uthyrning samt barn-
och ungdomsverksambhet i Stadsbibliote-
kets och Frélsningsarméns regi igang i-
snabb f6ljd. Ett halvar senare tillkom
IOGT/NTO:s barnverksamhet. Fram
till varen 1973 pagick denna verksam-
het i tdmligen oférdndrad omfattning,
och styrelsen var ocksa mycket nojd
med barn- och ungdomssidan.

Att aktivt engagera dven de vuxna vi-
sade sig vara en svarare uppgift. I bor-
jan hade man négra gemensamma fester
och under nagra manader en pub, men
intresset att fortsdtta med dessa eller
starta nya aktiviteter var mycket lagt.
Styrelsen hade engagerat sig mycket i
denna fraga och ansag nu att man hade
misslyckats. De flesta boende tycks
dock ha varit ndjda med vad som fore-
varit. Att ldgenhetsomséttningen varit
hog (ca 40 % 1973) har sdkert paver-
kat intresset negativt. Ytterligare prob-
lem uppstod di medlemmar av styrel-
sen borjade flytta fran omradet. Trots
intensiva forsok lyckades man inte finna
nagra ersittare, och snart fanns bara
tva aktiva medlemmar kvar. Fragan
blev hur linge dessa skulle vilja och or-
ka fortsitta.

Bostadsforvaltaren hade ocksa fram-
fort invdndningar mot att bordtennisen i
lokalen inte haft tillrdcklig tillsyn och att
slitaget pa lokalen blivit for stort. Pa ini-
tiativ av forvaltaren sammantriddde de
bada parterna i oktober 1973, varvid
man kom Overens om att Roda huset
skulle aterldmnas till Fritidskommittén.
IOGT/NTO som linge velat utvidga sin
verksamhet utsags till eftertradare. Nag-
ra av de Ovriga verksamheterna anting-
en flyttade over till andra lokaler eller
upphorde. Sedan varen 1974 har hir
pagatt en vilbesokt eftermiddagsverk-
samhet for barn och ungdom tre dagar i
veckan.

Manga andra faktorer har paverkat re-
sultatet. Trots att stenciler delats ut och
anslag satts upp tycks informationen ha
varit otillracklig. I enkéten uppgav sig
en ganska hog andel inte alls ha uppfat-
tat ndgon sadan. Mycket pa grund av
prestigeskil, tycks det, var kontakten
mellan styrelsen i omradet och bostads-
foretaget tdmligen begrdnsad. Styrelsen

ville visa att den kunde klara sig sjélv,
och bostadsforetaget fann ingen anled-
ning att ga in med ett aktivt stod.

Mer positivt verkande faktorer har va-
rit en tillfredsstidllande ekonomi, till-
gangen till ledare via organisationerna,
lokalens attraktiva utformning och i
stort sett storningsfria lage.

Ovrig verksamhet

I omradets Ovriga lokaler, som Oppna-
des under perioden september 1972—ja-
nuari 1974, har organisationerna haft
det storsta ansvaret.

I Grona huset startade man forsta sé-
songen sagostunder, bordtennis och
barnfilm, sdsongen ddrpa grupper i
gymnastik och applikation. Efter tre sa-
songers i stort sett ofordndrad verksam-
het stod lokalen plotsligt helt oanvénd.
Orsaken var brist pa ledare och over-
flyttning av verksambheter till andra lo-
kaler inom omradet. Man &dndrade sa
smaningom om lokalen, och idag an-
vinds den ganska ofta och till privata
fester o dyl.

D4 Gula huset 6ppnades hosten 1973
forlades hit samtliga barnverksamheter i
ABF:s och Unga Ornars regi. Dessa ut-
vidgades péfdljande sdsong, men upp-
horde hosten 1974 nistan helt. Vissa
aktiviteter hade flyttats over till den s k
Bunkern, en annan lades ned av ekono-
miska skal.

Bruna huset ar utformat med tanke pa
traslojd, keramik o dyl men har hittills
mest anvints av den nya boendekom-
mittén till sammantrdden och den s k
jourtjénsten. Till den senare kan vem
som helst i omradet vianda sig med for-
slag eller klagomal pa verksamheten.
Dessutom pagar i lokalen den s k Tors-
dagstriffen, som fatt allt fler deltagare.
Denna trafft ar f n den enda regelbundna
vuxenverksamheten i omradet.

I Bunkern borjade man den fGrsta si-
songen med bordtennis tre dagar i vec-
kan i Unga Ornars regi. Pafoljande si-
song, hosten 1974, tillkom andra lika
populdra aktiviteter, barnfilm och dis-
kotek.

Den nya boendekommittén har sedan
sin tillkomst i maj 1974 ordnat med fle-
ra gemensamma arrangemang. Man har
firat midsommar, advent, Lucia och jul
med ett mycket hogt deltagande, dven
frin de vuxnas sida. Vidare har fore-
kommit fotbolls- och bordtennisturne-
ringar, gemensamma utflykter mm. Pro-
grammet for varen 1975 ar oférdndrat
ambitiost.

Vi kan grovt uppskatta att 20—30 %
av de 500 vuxna i omradet pa ett eller
annat sétt hittills kommit i kontakt med
verksamheten. Av de 200 barnen i al-
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dern 4—15 ar har lagt rdknat 60 % del-
tagit regelbundet och ytterligare 20 %
sporadiskt.

Organisation

Idag drivs alla lokaler under en gemen-
sam organisation. Fritidskommittén
som dr ekonomiskt ansvarig har Gverla-
tit pa olika organisationer att leda den
regelbundna verksamheten. Denna om-
fattar idag 30—40 timmar per vecka och
krdver sjdlvklart en stor ledarinsats. I
gengdld har de utan kostnad fatt lokaler
och utrustning samt ett utmaérkt tillfalle
att framfora sina idéer och vinna nya
medlemmar. IOGT/NTO har idag ca
80 och Unga Ornar ca 60 medlemmar i
omradet. En av Fritidskommittén nyli-
gen anstdlld fritidsombudsman ska ta
hand om de lopande &drendena och i
samrad med de boende komma med
forslag till verksamheter. Den nya boen-
dekommittén har tagit hand om gemen-
samma arrangemang och fungerat som
en kontaktlink uppat for de boende.
Denna ordning torde innebéra fordelar
for verksamhetens kontinuitet, men
samtidigt har vissa konflikter uppstatt
om vem det dr av alla inblandade parter
som ska goéra vad. Det har darfor fore-
slagits att boendekommittén skulle fa
en mer formell stillning och ett storre
ekonomiskt ansvar.

De fasta kostnaderna for lokalerna de-
las av de boende gemensamt via hyran.
En sarskild avgift pa 38 6re per m? la-
genhetsyta och ar (10—12 000 kr for he-
la omradet) gar till Fritidskommitténs
totalbudget och avser 16n till fritidsom-
budsman och utgifter for gemensamma
arrangemang, utrutstning, kontorsmate-
riel etc. Informationen, mest bestdende
av traditionella meddelanden i brevla-
dan och anslag i omradet, har under det
senaste halvaret varit ovanligt riklig. De
flesta borde darfor nu veta nagot mer
om lokalerna. Nyckel, om man t ex
vill hyra lokalen, finns att avhamta pa
Fritidskommitténs expedition i centrum
eller hos nagon av boendekommitténs
medlemmar.

Sammanfattningsvis har studien pekat
pa betydelsen av att snabbt komma
igdng med en verksamhet men lata den
fortsatta utvecklingen vara langsamma-
re, att styrelsen ges reella befogenheter
och en god ekonomi, att fordela arbetet
pd sd manga som mdjligt, att engagera
organisationer till den regelbundna
verksamheten, att bostadsforvaltaren
vid behov ger ett aktivt stod, att infor-
mera dven med dorrknackning, att stiad-
ningen uppméirksammas, att nycklar
latt kan lanas ut och att lokalen slutli-
gen ar flexibel, friliggande och inte har
ett for stort underlag.



Vindhastighetens avtagande med

avstandet fran kust
Margitta Nord

Vinden i den fria atmosfdaren (dvs over
ca 1000 m hgjd) dr bestdmd bade till
storlek och rikining av den radande
tryckfordelningen. Vindriktningen dr
parallell med isobarerna med det ldgre
trycket till vdnster (pa norra halvklotet).
Vindhastigheten dr proportionell mot
tryckgradientens storlek, dvs ju tdtare
isobarerna ligger desto hogre dr vind-
hastigheten. Pa ldgre nivaer bromsas
luftstromningen genom friktionen mot
Jjordytan sa att vindhastigheten minskar
med avtagande hdjd over marken. Ju
skrovligare underlaget (markytan) dr
desto hogre upp i atmosfdren strdcker
sig inverkan av friktionen. Vindhastig-
heten i markndra luftskikt beror ddrfor
pa topografin och vegetationen i omgiv-
ningarna. De hégsta vindhastigheterna
pa en viss niva, t ex 10 m 6 m, upptrdder
over oppet hav (eller pa kalfjdllet). Fran
kusten avtar sedan vindhastigheten in
over land.

For att klarldgga hur snabbt vindhastig-
heten avtar 6ver land har observationer
av vindhastighet vid kuststationer jim-
forts med samtidiga vérden vid inlands-
stationer pa olika avstand fran kusten.

I hela landet finns drygt 200 stationer

vid vilka vindobservationer gors. Av
dessa dr ca 40 kuststationer. I studien
har merparten av de stationer, som ar
beldgna inom ca 100 km avstand fran
kusten, utnyttjats. Stationerna har sam-
manforts i grupper i enlighet med en in-
delning av kusten i omraden, vilka var
for sig uppvisar relativt enhetlig topo-
-grafi. De anvdnda omradena ar Vist-
kusten, Skane, Ostra Gotaland, Got-
land, Ostra Svealand, sddra Norrland
och norra Norrland, se FIG 1.

Meteorologiska grunddata har utgjorts
av de vindobservationer, som har ut-
forts kI 01, 07, 13 och 19 under tioars-
perioden 1961—70. Observationerna
avser vindhastigheten pa 10 m hgjd.
Studien har begrinsats till de dygn, da
vindhastigheten vid nigon av observa-
tionerna uppgétt till minst 21 m/s.

Den relativa vindhastigheten vid en in-
landsstation har berdknats som kvoten
mellan de samtidiga vindhastigheterna
vid inlandsstationen och en kuststation.
Stationsparen har darvid valts sa att

riktningen fran kust- till inlandsstatio-
nen Overensstammer med vindrikt-
ningen vid observationstillféllet.

De berdknade virdena av relativ vind-
hastighet har sedan for vart och ett av
de sju omradena lagts till grund for en
hastighetsprofil fran kusten in 6ver land,
se FIG 2. Forutom den profil, som &ar
baserad pa medianvirden, har dven de
profiler ritats in, som Gver- respektive un-
derskrids av 20 % av de berdknade rela-
tiva vindhastigheterna.

Profilerna for de olika omradena upp-

FIG 1. Stations- och omradeskarta
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visar stora likheter sinsemellan, se FIG
3. Vindhastigheten avtar mycket snabbt
ndra kusten. Medianhastigheten har ef-
ter 10 km i de olika omradena avtagit
till mellan 45 och 70 % av kustvardet.
Den hastighet, som Overskrids i 20 % av
fallen, varierar mellan drygt 60 % av
kustvirdet i sédra Norrland och knappt
90 % i Skane. Ju storre avstandet till
kusten dr desto mindre blir sedan has-
tighetsprofilens lutning.

De skillnader i lutning ndra kusten och
i storleken av den totala hastighetsre-
duktionen, som existerar mellan de olika
omradesprofilerna, kan forklaras av olik-
heter i fraga om topografi och vcgeta-
tion mellan de olika omradena. Ju bran-
tare kusten &r eller ju mer kuperad ter-
rdngen dr desto brantare dr vindhastig-
hetsprofilens lutning for sma kustav-
stand. Salunda aterfinns de brantaste
profilerna i de bada Norrlandsomrade-
na och den minst branta i Skaneomra-
det.

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning
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Litta byggsystem — huvudsakligen med tri
Synpunkter pa system och utvecklingsarbete

Sture Samuelsson

Mojligheterna att forbdttra underlaget
Jfor industrialisering av ldtta byggsy-
stem, huvudsakligen med trd, for bo-
stadséindamal genom ytterligare syste-
matisering och standardisering har. stu-
derats. Forutsdtiningarna for samver-
kan mellan olika féretag for att gynna
utvecklingen av nya metoder och pro-
dukter har dven sonderats. Exportforut-
sdttningar redovisas éversiktligt.
Rapporten avses kunna ligga till
grund for ett programarbete inom om-
radet. Dock behover de dversiktliga ut-
redningarna i mdnga fall fordjupas.
Forslag till vdsentliga forsknings- och
utvecklingsprojekt ~ ges sammanfatt-
ningsvis.

Efter en inledande maldiskussion har
mojligheterna att forbattra underlaget
for industrialisering av ldtta byggsystem
analyserats. Avsikten var att utrona in-
tresset for gemensamt system- och ut-
vecklingsarbete; hur detta bor bedrivas,
hur systemkomplexet hus” skall angri-
pas och delas upp i gripbara delar, vilka
tendenser som rader och om det finns
kritiska problem, som hindrar utveck-
lingen.

Information insamlades huvudsakligen
genom diskussioner vid olika foretag,
institutioner och med enskilda personer,
genom litteraturgenomgang samt ge-
nom fOrsok att kartligga pagaende
forsknings- och utvecklingsarbete inom
omradet.

Problematiken belystes dven fran ex-
portsynpunkt genom en kortare studie-
resa.
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Samordning

Byggforetag, husforetag och material-
tillverkare besoktes. Intresset for ge-
mensamt utvecklings- och systemarbete
forefaller vara minst hos byggforetagen
och storst hos byggmaterialtillverkare,
dvs det okar med okande avstind till
den fardiga produkten — bostaden.
Inom de storre byggforetagen har man
dock ett 6kande intresse for internt sy-
stem- och utvecklingsarbete, medan
man betraktar husfabrikanterna som un-
derleverantorer vilka skall leverera en
produkt som uppfyller stdllda krav.
Smaéhustillverkare visar ett storre in-
tresse fOr gemensamt arbete och ett
visst utbyte av erfarenheter sker redan
nu mellan vissa av dem.

Att producera laghusbebyggelse ar i
forsta hand ett administrativt problem,

dar de olika husfabrikanterna och bygg-
foretagen natt olika langt. Ett samarbete
mellan olika foretag kriver en langt

gaende anpassning av systemen.
Materialtillverkare saknar ofta nira
anknytning till byggandet och kéanner
ett behov av insatser som binder sam-
man byggmaterialtillverkarnas  och
komponenttillverkarnas intresseomra-
den och darmed framjar utvecklingen
av mer integrerade produkter.

Ett gemensamt FoU-arbete som gyn-
nar alla tre foretagstyperna bor i forsta
hand omfatta Overgripande systemstu-
dier, norm- och standardiseringsarbete
samt vissa storre forskningsprojekt.

Litteraturgenomgangen visar att myec-
ket lite produktionsproblem behandlas
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medan daremot konstruktionsteknik
och byggsystem ges stort utrymme. Det
finns behov av systematisk genomgang
av andra teknikomraden for att 6verfo-
ra kunskap till byggnadsbranschen.

Den forskning som pagar behandlar
allt fran Overgripande problem till de-
taljlosningar.

Paverkande faktorer och tendenser

Utvecklingen har skett gradvis, traditio-
ner har bildats och de medverkande i
byggprocessen har anpassat sig till ma-
terial och metoder. Nya system och me-
toder kan misslyckas, beroende pé den-
na tréghet.

Genom politisk styrning ges nya ko-
pargrupper mojlighet att bo i laghus
som byggs tdtare 4n nuvarande smahus.
Detta ger okade krav pa gemensamma
anldggningar, pa markekonomi, brand-
skydd, ljudisolering, men dven effektiva-
re vinterbyggmetoder.

Bostadsmarknaden har fordndrats.
Bostdder byggs nu till 6vervédgande del i
form av laga hus och den totala produk-
tionen gar ner. Kraven pa individuell ut-
formning 6kar och konkurrensen mellan
entreprendrer och trdhusfabrikanter
skarps.

Att sdlja hus och handldgga byggnads-
drenden ar arbetskrdvande. Automatis-
ka rutiner kan minska arbetet genom
hela kedjan av aktiviteter fran exploate-
ring av mark till husets montering. Till-
gangen pa byggbar mark dr begransad
och ett storre utbud skulle leda till skarpt
{konkurrens och lagre priser.

Den 6kande fritiden 6kar antalet sjélv-
byggare och byggvaruhusen kan fa
storre del av marknaden d& man utarbe-
tat system och forbaéttrat servicen. Kra-
ven pa totalt produktansvar talar dels
for andra upphandlingsformer och dels
for en hogre “fardigstillnadsgrad” pa
fabrik.

Kostnadsutvecklingen sitter press pa
huspriser och ger krav pa lagre arbetsin-
sats och bittre utnyttjande av material.
Hojda energipriser leder till béttre isole-
ring och nya uppvarmningsmetoder
med andra energikidllor. Underhéalls-
kostnadernas och rivningskostnadens
andel i totala bostadskostnadzn blir allt
intressantare.

Export

I Europa kommer successivt ldtta ele-
ment att kombineras med traditionella
metoder. For att frdmja export krdvs
forst och frimst kdnnedom om byggbe-
stimmelser och lokala f6rhallanden
samt harmoniering av bestimmelser,

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

provningsmetoder och mattstandard.
Fogtekniken bor utvecklas for liander
med liten kunskap om lattbyggnads-
teknik, men det krdvs dven annan infor-
mation om tekniska l6sningar, ldmpad
for olika yrkeskategorier.

For brand varierar kraven men det
finns behov av ldtta beklidnadsmaterial
for fasader. Stabilitet mot vindlaster har
dven i Sverige borjat bli ett problem ge-
nom &vergangen till enklare inner- och
yttertakbekladnader. Provningsmetoden
bor utvecklas. Grundldggningen beror
av lokala forhallanden och detsamma
‘géller installationer for el, vatten och

avlopp.

Utveckling

System- och utvecklingsarbete inom
omradet ldtta byggsystem bor bedrivas
stegvis enligt figuren.

Malsattningen for arbetet skall inriktas
pa slutanvdndningen av produkten —
bostaden, lokalen.

Man bor underlitta tillampningen av
modern tillverkningsteknik. Fortsatt
“industrialisering” bor gynnas men me-
toderna bor anpassas till ett varierat
byggande pa byggplats. Resurssnalhet,
ateranvandning och fOrianderbarhet
skall beaktas. Dessa faktorer bor in-
gaende diskuteras och revideras da for-
utséttningarna #ndras. Savél de teknis-
ka l6sningarna som val av material
skall ske med hénsyn till byggande, an-
viandning, underhall och borttagande.

Enskilda initiativ maste fradmjas pa oli-
ka sitt. Deltagarna i byggprocessen 4r i
allménhet specialiserade och isolerade
inom sma omraden och omvérlden ger
rrestriktioner. Man bor dérfor diskutera
och ta stéllning till en “utvecklingsfilo-
sofi”, som kan accepteras av berérda.

Med ett mer utvecklat underlag skulle
utbudet av nya produkter oka, konkur-
rensen forstdrkas och mojligheterna till
ett mer varierat byggande oka.

For sadan utveckling krévs en viss 6p-
penhet hos det dvergripande byggsyste-
met, medan delsystem kan vara Oppna
eller slutna. Kraven pa gemensam for-
mulering av systemprinciper, indelning i
delsystem, avgrdnsningar och standar-
disering dr stora. Genom specialisering
kan tillverkning av olika produkter upp-
repas i stora volymer. Det Okar kraven
pa samordning, men samtidigt kan ruti-
ner utformas t.ex. for projektering, pro-
duktion och produktutveckling.

Processindustrins  tillverkningsteknik
kan tillimpas for delar av och kompo-
nenter i de tekniska systemen.

En vidareforadling av byggmaterial till

halvfabrikat bor frdmjas. Dessa halv-
fabrikat skall kunna delas, tillpassas,
kompletteras och pa annat satt vidare-
forddlas pa fabrik eller byggplats. Nya
effektiva komponenter med stor kombi-
nerbarhet bor utvecklas.

Som material till stommar i ldtta bygg-
system dr huvudsakligen tra, stal och
plast, i kombination med andra mate-
rial, aktuella. Varje materials mojlighe-
ter och begridnsningar bor bestimmas
med hénsyn till de olika produkternas
slutanvandning.

Samordningsregler och annan infor-
mation maste gbéras “hanterbar” for in-
divider och foretag. Ofta har nya kom-
pletta s k byggsystem misslyckats. De
har alltsd inte uppfyllt alia olika krav.
Genom att studera en storre del av
byggsystemet samtidigt, kan man und-
vika risken for deloptimering.

Kraven maste kartliggas, man maste
finna forenklade metoder att vérdera
funktionskrav och tekniska krav, men
de bor noga planeras och foljas upp. Ti-
digare “misslyckade” byggsystem bor
studeras for erfarenhetsaterforing. Det
behovs en FoU-enhet som ges en mer
samlad Overblick Over det som sker
inom problemomradet. Den bor kunna
initiera och samordna projekt med flera
intressenter, Overvaka, informera och
lamna service betréffande t ex export-
marknaders normer, litteratur, pagaen-
de forskningsprojekt m m.

Byggsystem, delsystem

Olika sétt att se pa “byggsystem” be-
handlas. Speciellt diskuteras nya kon-
struktioner och tillverkningsmetoder for
stomsystem.

Begreppet byggsystem bor innefatta sa
manga som mdojligt av de faktorer som
bestammer utformningen av bebyggelse
samt regler for samordning. Valet av
t ex produktionsteknik, transportmedel,
monteringsmetoder och kommunaltek-
nik paverkar i stor utstrackning produk-
tens utformning. Ny administrativ tek-
nik ger stora mdjligheter till styrning av
hela processen.

Inom begreppet kan olika delsystem
definieras. Denna uppdelning bor folja
vissa bestdmda kriterier. Ett forslag till
omfattning och indelning foreslas. For
varje delsystem har gridnserna definie-
rats. Inom de angivna delsystemen har
exempel pa utvecklingsprojekt formule-
rats.

Ett projektangrepp enligt angiven mo-
dell bor kunna vara underlag for en ef-
fektiv FoU-insats for omradet Litta
byggsystem”.



Langsiktsplanering av fastighetsunderhall

Lars Juhlin & Bengt Nyman

Forsvarets rationaliseringsinstitut och
Sortifikationsforvaltningen har forsokt
utveckla modeller for underhdllet av
Sforsvarets byggnader, for att bdttre kun-
na planera, budgetera, styra och folja
upp underhdllsverksamheten. Mot bak-
grund av fastighetsunderhadllets betydel-
se i byggprocessen beskrivs hur ldngsikti-
ga modeller for underhdllet kan ldggas
upp och utnyttjas i forvaltningsverksam-
heten. Vidare redovisas vissa erfarenhe-
ter frdn forsoksverksamhet samt syn-
punkter pd datorstod for planeringen.

Byggnader och anldggningar som dis-
poneras for det militdra forsvaret in-
virderas med sitt anskaffningsvirde i
forsvarets fastighetsfond. Fonden om-
fattar for narvarande ca 50 000 objekt
till ett sammanlagt viarde av ca 12 400
mkr.

Kostnader for reparationer m m be-
rdknas genom att byggnadsbestandets
bokforda viarde multipliceras med ett
visst procenttal, den s k underhallspro-
centen. Den &r avpassad efter byggna-
dernas alder och underhallskostnadernas
utveckling. Aven om man har tillgdng
till riktiga byggnadsvédrden vid berdk-
ningsarbetet, vilket manga ganger kan
ifragaséttas, ger metoden det nagot pa-
radoxala resultatet att investeringarisk
underhallsfria material ger ett hogt
byggnadsvirde och ett relativt sett hog-
re arsbelopp for reparationer &n om bil-
ligare, icke underhallsfria material an-
vands.

Med hénsyn till att man behdver for-
battrade metoder for planering, budge-
tering, styrning och uppfoljning av un-
derhallsverksamheten har man forsokt
utveckla tidigare framférda idéer om ett
systematiserat fastighetsunderhall, som
utgar fran s k underhéllsmodeller. Pa sa
satt skall man f& bittre grepp om un-
derhallets ekonomi, dvs
— spegla medelsbehovet pa kort sikt
— ange utvecklingen pa lang sikt (for-

hindra kapitalforstoring) samt
— ge underlag for alternativkostnadsbe-
domningar.

Det finns andra planeringssystem som
visar sig uppfylla mycket varierande
krav pa detaljeringsgrad och precision i

planeringsarbetet. Som regel ar inte sy- -

stemen avsedda att styra underhallsar-
betets utférande och det gar inte att re-
gistrera och f6lja upp enskilda under-
hallsatgédrder. Att kunna styra och f6lja
upp underhallet dr en vésentlig forut-
sdttning for att kunna ekonomisera un-
derhéllsarbetet och aterfora erfarenhe-
ter till nyproduktionen.

Fastighetsunderhallet i byggprocessen

Det dr mycket viktigt att redan pa pro-
jekteringsstadiet klargora forutsdttning-
arna for ett rationellt underhall under
byggnadsobjektets hela livslingd. Ny-
produktionen 4r en marginell verksam-
het i forhallande till bestandets totala
omfattning och maste styras av erfa-
renheterna fran drift- och underhalls-
verksamheten. Forédndringarna i fastig-
hetsbestandet medfor i sin tur vésentliga
konsekvenser for driften och underhal-
let av byggnaderna.

De flesta atgérderna inom fastighets-
underhallet fororsakas av byggnadsde-
larnas tekniska ofullkomlighet. Efter-
som objekten forslits mer eller mindre
jamnt borde man kunna systematisera
underhallet, dar atgiarderna aterkommer
med viss regelbundenhet. Regelbundna
underhallsatgarder bor kunna gora det
mdjligt att beskriva och prissitta ett
standardiserat underhall f6r att férhind-
ra kapitalforstoring och fa basta utbyte
av atgdrderna.

Om man hypotetiskt utgar fran dessa
forhallanden sa kan man astadkomma
en langsiktig planering och i modeller
redovisa ett normalunderhall for varje
byggnad. Modellerna kan sedan utgora
stommen i ett helt planeringssystem for
fastighetsunderhallet. Som krav pa ett

Erfarenhetsaterforing

Nybyggnad
Ombyggnad
Rivning

T
Standard
Likviditet

T
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(nytt)

FIGUR 1. Forvaltningsverksamheten avkastar
erfarenheter till nyproduktionen som i sin tur
medfor vdsentliga konsekvenser for driften och
underhallet.
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sadant system har satts att det skall

— minska den administrativa belast-
ningen i underhallsplaneringen ge-
nom att generalisera och forenkla pla-
nerings- och budgeteringsrutiner

— astadkomma ett enhetligt och forbdtt-
rat underhall genom erforderlig styr-
ning av atgarderna

— avkasta teknisk och ekonomisk erfa-
renhetsaterforing genom atgirdsrap-
portering och kostnadsredovisning.

Uppliggning av underhéllsmodeller

Urvalet av byggnader, vilket i princip
bygger pa det “klassiska” 20/80-férhal-
landet (ca 20 % av antalet byggnader
motsvarar ca 80 % av det totalt invér-
derade viardet), har koncentrerat intres-
set till den kapitalintensiva delen av fas-
tighetsbestandet.

Genom att dela in dessa byggnader i
byggnadskomponenter ~ samlar man
funktioner som har likartade krav pa
standard och som &r utsatta for likvér-
dig forslitning. Underhéllsatgardernas
omfattning inom varje komponent an-
ges i totalt ett 50-tal standardbeskriv-
ningar, som ar asatta cirkapriser. Inter-
valler mellan olika behandlingar be-

Befintligt Nyproduktion
byggnads-

besténd

Ritnings- I
Fas 1 avstamning

Mangd-
Fes2 berékning

Byggnader >300.000 kr
(1974)

Besiktning
STB-beskr.

Komponent-
ndelning

Cirka-
priser

Intervall

en modell
per byggnad

Underhéllsmodell
(30 &r)

en sammanstalining
per myndighet

Sammanstallning
av UH-modeller

FIGUR 2. Uppliggning av underhallsmetoder.

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

doms i jamna multiplar av fem ar.
Midngder berdknas pa sidrskilda blan-
ketter och summeringar fors in per
byggnadskomponent. Ulgift per digdrd
erhélls genom multiplikation av méngder
och priser och total utgift per dr for
byggnaden redovisas som den genom-
snittliga arliga kostnaden under en 30-
arsperiod. Modeller for flera byggnader
kan slutligen sammanstillas i geogra-
fiska omraden eller per myndighet.

Planeringssystemets anvandning

Att ldgga upp underhallsmodeller utgoér .

den fOrsta

i 100sla,

oftast

tast

mycket kostsamma
aktiviteten i ett system for langsiktig un-
derhéllsplanering. Lonsamheten i syste-
met blir beroende av vad man kan spara
genom att sedan anvianda modellerna i
den 16pande forvaltningsverksamheten.
Underhéllsmodellen for en byggnad
”kondenseras” och relateras till kalen-
dertid i en underhallsplan, som omfat-
tar de atgarder som blir aktuella under
t ex ndrmaste femarsperiod. Underhalls-
planen bildar checklista for aterkom-
mande underhallsbesiktningar. Dessa
kan begrinsas till att i huvudsak besva-
ra fragan ratt eller fel”. Tiden mellan

Underhélls-
modell (30 &r)
Underhéllsplan
(5 ar)

Tidspla- Underhalls-

nering besiktning [ L'kv'ditﬂ

Underhallsbudget

________

underlag for upphandling

Upphandlingsplal
pphandiingsplan av standardarbeten

FIGUR 3. Planeringssystemets anvdndning.

besiktningarna bor ocksa kunna forlang-
as betydligt pa detta sitt.

Tillsammans med besiktningsresultatet
och tidsplaneringen av atgirderna blir
underhallsplanen ett firdigt underlag for
en flerarsbudget for det periodicerade
underhallet. Ur underhallsplaner kan
dessutom goras sammanstillningar for
upphandlingsplanering, som kan omfat-
ta storre geografiska omraden eller
langre tidsperioder.

Med hjilp av atgdrdsrapporter om ut-
fort underhall kan man folja upp kost-
nadsutvecklingen, fa en uppfattning om
underhallsmodellerna och -planerna ar
”riktiga” osv. Harigenom erhaller man
underlag for prognoser, beslut om me-
todforandringar m m och framforallt till-
for man nyproduktionen erfarenheter
om underhallet

Datorstod

Parallellt med forsok att ldgga upp un-
derhallsmodeller har man studerat be-
hovet av och eventuella vinster med da-
torstdd for underhéllsplaneringen. Det
har da visat sig att forutom rena kost-
nadsbesparingar uppnas en rad positiva
”spin-off”’-effekter genom att ADB-ba-
sera rutinerna for savél planering som
verkstéllighet och uppfoljning av fastig-
hetsunderhallet.

Eftersom berdkningarna ar relativt
enkla blir det billigare att reducera eller
helt ta bort den rutinbetonade manuella
insatsen vid uppldggning av underhalls-
modeller. Systemet blir flexibelt och kan
successivt tillféras annan kostnadsredo-
visning fér byggnaderna (I6pande repa-
rationer m m), dokumenterade mangder
kan goras lattillgdngliga som underlag
for projektering av ombyggnationer etc.
Dessutom kan ambitionerna for erfa-
renhetsaterforingen hojas utan att kost-
naderna for detta behdver stiga nimn-
vart.



Industri- och arbetsomraden. Tekniska och
ekonomiska utredningar vid upprittande av

planforslag. Etapp 1
Abelson C-O m. fl.

Arligen investeras i byggnader och an-
laggningar for industri- och arbetsom-
raden i Sverige ca 2 500 Mkr/ar. I be-
slutsprocessen, ndr det gdller genomfo-
randet och valet av industri- och arbets-
omraden, dr det darfor av stor vikt att
beslutsfattarna har tillgang dels till
checklistor éver faktorer, som skall ut-
redas, och dels till kalkylmetoder, som
snabbt och med tillfredsstdllande sdker-
het kan ge uppgift om forvdntade kost-
nader for anldggningar och byggnader.
Denna rapport syftar till att utveckla
en metod for industri- och arbetsom-
rdden, ddr snabba oversiktliga plan-
kostnadskalkyler kan tas fram for al-
ternativa  planforslag. Metoden dr
anpassad for kalkylering, ddr kost-
nadsbilden dr pdverkad av de omrddes-
specifika styrfaktorerna, sdsom topo-
grafiska och geotekniska forutsdtining-
ar.

Varfor denna utredning

Néagon systematisk och uttommande
analys av beslutsprocesserna och styr-
faktorerna vid etablering och utbygg-
nad av industri- och arbetsomraden
har hittills ej utforts. Sarskilt nar det
galler de Overgripande och allmédnna
forutsattningarna och styrfaktorerna ger
erfarenheterna vid handen att dessa
vaxlar i hog grad fran fall till fall. De
i vissa sammanhang avgorande fakto-
rerna blir i andra sammanhang mer
eller mindre irrelevanta.

De tyngre styrfaktorerna &r ofta att
finna i anslutning till politiska och f6-
retagsekonomiska beslut och de skiftan-
de virderingar som i dessa samman-
hang styr prioriteringar och kompro-
misser. De omradesspecifika forutsétt-
ningarna som till exempel markkost-
nader, grundforhallanden etc. véger
ofta latt. Aven grannskapsforhallanden
som bostader och service kan fa mind-
re betydelse. Dominerar gér marknads-
massiga och regionala forutsittning-
ar, arbetskraftssituation etc.

Aven med kdnnedom om ovan antydda
forhallanden &r det dock nodvindigt att
kartldgga och systematisera de i andra
sammanhang mindre betydelsefulla,om-
radesspecifika faktorerna. Dessa maste

kunna beréknas systematiskt for att oli-
ka lokaliseringsalternativ och utbygg-
nadsalternativ skall kunna jamfGras
— nér de 6vergripande faktorerna fallt
sitt avgorande, och ligger som under-
lag for plankostnadskalkylen.

Lagar

En god kdnnedom kravs av planforfat-
taren om de lagar, som bor beaktas vid
planldggning av industri- och arbetsom-
raden.

I rapporten genomgas de lagar som
framst beror lokaliseringsfragor, namli-
gen byggnadslagen, miljoskyddslagen,
vattenlagen. Dessutom behandlas de la-
gar som beror verksamheter i detalj och
som maste beaktas i sammanhanget.
Overskadliga schema som redovisar be-
handlingsgangen av drende enligt bygg-
nadslagen, miljéskyddslagen och vat-
tenlagen ingar i rapporten.

Foljande schema ingar:

1. Behandling av plandrende enligt
byggnadslagen

2. Behandling av miljodrende enligt 136
a byggnadslagen

3. Behandling av koncessionsdarende
enligt miljoskyddslagen

4. Behandling av dispensérende enligt
miljoskyddslagen

5. Behandling av tillstandsfraga i vat-
tenmal

Styrfaktorer
De styrfaktorer som paverkar planldgg-

ningen och val av omrade for industri-

och arbetsomrade ar av olika betydelse.
Planforfattarna skall beakta de givna
forutsdttningarna som géller for upprét-
tande av plan i kommunen. Dessa forut-
sdattningar kan gilla exempelvis lagar,
naturfOrutsattningar, befintlig teknisk
forsorjning os v. En hjilp for planfor-
fattaren i detta arbete kan vara en enkel
checklista over de styrfaktorer som styr
planldggningen och valet av omrade.

Man kan tdnka sig tre olika plane-
ringsnivaer, inom vilka man kan befinna
sig i ndr man skall borja uppritta en
plan. Varje planeringsniva ar knuten till
olika detaljeringsnivaer i den fysiska
planeringen.

Planeringsnivaerna kan tecknas:
1. Problemet med att avgora om indu-
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stri kan forldggas till orten

2. Problemet med att vilja ldmpligt om-
rade i orten

3. Problemet med att utforma valt om-
rade

Projektorganisation for
markexploatering

Vid planering och utbyggnad av indu-
stri- och arbetsomraden &r det viktigt
att i ett tidigt skede fora in de intressen-
ter, som skall exploatera och nyttja
marken. I de fall dessa intressenter icke
ar kinda, bor foretrdadare for olika in-
tressen medverka vid planforslagets
upprittande. Aven pa oversiktlig plan-
niva bor medverkan fran exploator- re-
spektive nyttjandesidan ske.

PlangenomfGrandet krdver saledes att
manga parter dr representerade. Detta
ar sarskilt viktigt vid exploatering av
mark for industri- och arbetsomraden,
dir manga intressenter skall medverka i
processen. Allt detta medinflytande fran
olika intressenter tar givetvis mycket tid
i ansprak, vilket man bl. a. som planfor-
fattare, exploator eller nyttjare maste
beakta.

For att beskriva samordningen vid ge-
nomforande av en plan presenteras i
rapporten ett oversiktligt schema med
kommentarer till en projektorganisation
for markexploatering.

Kostnadselement

For att erhalla ett fardigt industri- och
arbetsomrade, dar endast producerande
enheter i form av arbetskraft och maski-
ner aterstar att tillféra fordras tillgang
till resurser i form av mark, anlidgg-
ningar och byggnader. Dessa resurser
kan i plankostnadskalkylen hanforas till
kostnadselement.

Tillgangen pa ldmplig mark for exploa-
tering dr begransad. Markpriset paver-
kas av tillgangen och efterfragan pa
mark. Saledes utgbr mark ett kostnads-
element som planeraren maste beakta
vid planldggning.

Industri- och arbetsomraden fordrar
ofta tillgang till en kvalificerad teknisk
forsorjning. Den tekniska forsorjningen
bestar av olika former av anldggningar.

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

Exempel pa sadana &r anldggningar for
trafik, vatten och avlopp.

Byggnader utgor ett nddvandigt kost-
nadselement som fordras for produktion
av varor och tjdnster. I denna utredning
har endast medtagits de kostnadsele-
ment for byggnad, som paverkas av
markens topografiska och geotekniska
forhallanden.

I rapporten ingér checklistor OGver
kostnadselementen mark, anldggningar
och byggnader. Listorna utgdr endast
ett forsok till att belysa vilka kostnads-
element som bor beaktas vid planut-
formningen.

Néar man som planforfattare elier fore-
tagsledare skall borja sin planering har
man att beakta den ekonomiska konse-
kvensen av en exploatering. En tidig
overslagskalkyl som kartlagger de
tunga kostnadselementen bor goras.

I de fall man ej vet vilken verksamhet
som kommer att bedrivas inom planom-
radet far man gora Overslagskalkylen
med beaktande av en tdnkt verksamhet
som lampligen kan bedrivas inom plan-
omradet.

Varje kostnadselement analyseras och
uppskattas i vilken omfattning elemen-
tet kommer att paverka kalkylen. Detta
gors for att i ett tidigt skede komma un-
derfund med vilka kostnadselement,
som man i forsta hand i detalj bor beak-
ta.

Nér de tunga kostnadselementen har
framtagits aterstar att analysera till vil-
ken undergruppsnivd bland delkost-
nadselementen man bor stridcka sig.

I rapporten ges exempel Over kost-
nadselement uppstéllda i form av sche-
ma. Varje schema kan anvindas for att
analysera till vilken detaljeringsniva
bland delelementen man bor stracka sig
for att kunna gora den detaljerade be-
rdkning man Onskar erhalla. Planerings-
nivan bor styra hur detaljerad analysen
av kostnadselementen bor vara och dar-
med sammanhingande plankostnads-
kalkyl.

Metod for kostnadsberikning
En strdvan vid all planldggning dr att de

tekniska och ekonomiska forutséttning-
arna for planens genomforande skall
beaktas vid planens uppréattande. I gél-
lande byggnadslagstiftning finns ett be-
stimt krav pa att de tekniska och eko-
nomiska fOrutsidttningarna skall utre-
das. I byggnadsstadgan (BS) 16 § star
det bland annat:

”Forslag till plan skall, da det 6verldm-
nas till kommunal eller statlig myndig-
het for antagande eller faststéllelse, vara
atfoljt av utredning angaende de teknis-
ka och ekonomiska forutsittningarna
for planens genomférande med beak-
tande sarskilt av grundens beskaffenhet,
trafikforhallandena dvensom mojlighe-
terna att ordna vattenforsorjning och
avlopp och att tillgodose vattenvardsin-
tresset.”

I rapporten redovisas en metod for
kostnadsberdkning, som bygger pa de
checklistor over kostnadselement, som
redovisas i rapporten. Metoden syftar
till att man med enkla medel snabbt
skall kunna ta fram kalkyler for alterna-
tiva planforslag.

Forst sker en inventering av de kost-
nadselement som planforslaget fér med
sig.

Darefter tas underlag fram, som redo-
visar vilka belastningar verksamheten
alstrar, t.ex. tunga transporter, stora
avloppsmingder osv. Nista uppgift
blir att ta reda pa de naturforutsattning-
ar, som géller inom planomradet. Med
hjélp av en numerisk terrdangmodell, dar
hansyn tas till de topografiska och geo-
tekniska fOrutsdttningarna, kan kostna-
der framtagas.

For den praktiska tillimpningen har
syftet varit att metoden for kostnadsbe-
ridkningen skall kunna behandlas med
datateknik.

Litteratur

En referenslista 6ver intressant litteratur
i dmnet har gjorts och ingar i rapporten.

Storre delen av litteraturen har utgivits
under 70-talet. I de fall &ldre litteratur
medtagits har den fortfarande beddomts
vara aktuell.



Injekteringsforband

Bengt Bergvall & Arne Johnson

I efterhand ingjuten forankring dr ett
arbetsforfarande, som med hdnsyn till
byggnadsindustrins utveckling mot ett
rationellare byggande dr angeldget att
underséka. Syftet med undersékningen
dr att undersoka olika faktorers inver-
kan pd hallfastheten samt att uppstailla
rekommendationer for dylika arbetens
utforande. Dessutom skall undersok-
ningen kunna utgéra underlag for nor-
mer.

De drygt 200 utdragsprov som utforts
visar att forbandets hdllfasthet kan bli
mycket god utan omstdndliga och kost-
nadskrdvande dtgdrder. Som exempel
kan ndmnas att ett forband enligt figur
1 uppvisar en nominell utdragshdlifast-
het av ca 13 Mp.

De faktorer som har den storsta inver-
kan pd hdlifastheten dr ingjutnings-
ldngden, hdlvdggens nedsmutsning och
i viss man dess sldthet (borrmetod). For
forband enligt figur 1 med varierande
ingjutningslingd L erhdlls nominell ut-
dragshdllfasthet enligt figur 2. Ned-
smutsade hdl medfor stor spridning av
forbandets hallfasthet. Faktorer sdsom
hdldiameter, brukskvalitet och bruks-
konsistens (vct) kan varieras inom vis-
sa grdnser utan att hallfastheten pdtag-
ligt forsdmras. Brukets vattencementtal
kan exempelvis vara sd hogt att bruket
kan hdllas i borrhdlen, vilket ger ett en-
kelt ingjutningsforfarande.

De studier som samtidigt utforts inom
undersokningens ram, vad gdller ar-
betsmetodens ekonomiska konsekvenser
samt inverkan pd projektering och pro-
duktion, pekar pd att metoden bér kun-
nafd stor praktisk betydelse.

Teoretiska fragestillningar
D4 ett injekteringsforband, i princip ut-
fort enligt figur 1, belastas med en ut-
dragskraft uppstar vidhéiftningsspin-
ningar mellan betong och injektering,
samt mellan stdng och injektering.
Beroende pa stangens glidning i for-
bandet dstadkommes vidhéftningen pa
olika sitt i olika punkter langs stangen.
Alltsé kan vid ett utdragsprov en del av
vidhéftningen i ett visst belastningssta-
dium ombesorjas genom adhesion (nér-
mast den obelastade dnden) och en del
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genom friktion (ndrmast den belastade
anden).

Okas belastningen, borjar en viss
kamverkan att gora sig géllande vid den
belastade dnden med ty atfoljande for-
andring av vidhdftningsfordelningen,
som m.a.o. inte dr en gang for alla be-
stimd, utan beror pa lastens storlek.
Vid uppnaende av en viss storlek pa las-
ten foreligger dven risk for att en kon av
betong frigdrs under inverkan av drag-
och skérkrafter.

Teorier har uppstallts av ett antal fors-
kare for att berdkna spanningsfordel-
ningen och deformationen langs forban-
det. Problemet med teorierna ar att de
blir mycket o6verskadliga om samtliga
samband skall beaktas. Darfor syftar
utvirderingen till att helt utgd fran de
experimentella resultaten och dirav dra
eventuella slutsatser.

Parametrar av intresse ar hur borrhéa-
lets diameter, borrhalens ytbeskaffen-
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het, brukets egenskaper, inbordes hél-
avstand mellan parallella stdnger, av-
stand fran borrhal till kant, armerings-
diameter och arbetsutforande paverkar
forbandet i kombination med varieran-
de ingjutningslangder.

Andra faktorer vilka studerats i mind-
re grad 4r inverkan av pulserande last,
langtidslast, injektering av horisontella
hal, excentriska halplacering samt drag-
ning av tva stanger samtidigt.

Provningsmaterialet ar trots sitt om-
fang sa splittrat, for att belysa olika
faktorer, att en statistisk analys, for att

At i . .
erhalla spridningen inom varje grupp av

forsok som utforts med lika variabler,
ej skulle ge en relevant tolkning av fore-
kommande resultat.

Provningsmetodik och utforande

Inom ramen fér denna undersékning
har utforts dragprov pa i efterhand in-
gjutna armeringsjarn. Provkropparna
har byggts upp genom att med cement-
bruk utan tillsatser gjuta in armerings-
jarn i hal borrade i speciella betongfun-
dament. Nér bruket hiardat har forban-
det utsatts for dragbelastning till brott.
Under belastningen har forbandets de-
formation registrerats med hjilp av
matklockor.

Provningsresultat

Resultaten av provningarna beskrivs
huvudsakligen genom att last-forskjut-
ningskurvor redovisas.

De viktigaste slutsatserna ar:

1. Vidhéaftningshallfastheten mellan
bruk och kamstal mellan bruk och
betong dr avgorande for forbandets
hallfasthet.

2. Forbandets hallfasthet dr i stort sett
direkt proportionell mot ingjutnings-
langden.

3. Forband med bruk 1:1 och 3:1 ar
hallfasthetsméssigt ungefar lika bra
med hogsta provningsvirden for
bruk 3:1. Bruk 1:3 gav ddremot va-
sentligt samre resultat jamfort med
de bada andra brukskvaliteterna.

4. Slagborrade hal ger, beroende pa
halvaggens skrovlighet, nagot béttre
hallfasthet at forbanden &dn diamant-
borrade.

5. Torra dammiga ej fuktade borrhal
ger avsevart samre hallfasthet for
forbanden jamfort med de fuktade
borrhéalen.

6. Langtidseffekter ger en kvarstadende
deformation hos forbanden som nér-
mare bor utforskas.

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

7. Pulserande lastforsok om 50 last-
cykler med kontinuerlig varierande
last mellan 5—10 ton — under unge-
far en halv timme — visar att forban-
den har bibehallen foérankringsfor-
maga. Inga kvarstaende deformatio-
ner observerades och ingen férhojd
glidning under hela provcykeln regi-
strerades.

Experimentella forsok visar att varie-
rande resultat erhalles pa antalet pa-
verkbara faktorer. Klart &r dock att
ingjutningsldngden ar huvudvariabel
och att 6vriga parametrar forstirker el-
ler forsvagar forbandshallfasthetskarak-
teristika. Forband med forankrade stang-
er via injekteringsbruk uppfor sig sta-
tiskt som stidnger direkt ingjutna i be-

tongen.

Tillampningsregler

— rekommendationer

For att praktiskt kunna tillimpa de fran
provningarna framtagna resultaten mas-
te forbandets brottslast val definieras.
Om forbanden skall funktionera maste
ocksa krav pa forbandets deformation i
bruksstadiet kunna laggas till grund for
dimensionering.

Med utgangspunkt fran av provning-
arna erhdllna resultat definieras ett ka-
rakteristiskt brottviarde P, for forban-
det enligt:

1. Om strackgransen uppnds i stangen
'vid utdragning och férbandets maxi-
mala last P,, ligger minst 30 procent

over stangens flytlast definieras
brottlasten for forbandet som
PB':Aa ' Tsu '

2. Uppnas strackgransen i stingen och
forbandets maximala brottlast P,
inte ligger 30 procent dver stangens
flytlast definieras brottlasten for for-
bandet som P,=0,7 - P,,.

3. Om striackgrénsen inte uppnas i
stangen innan forbandets maximala
lastupptagningskapacitet Gverskrids
anges brottlasten for forbandet som
P;=0,7 - Py,

For att det definierade karakteristiska
brottvardet skall kunna laggas till
grund for dimensionering maste ocksa
krav stillas pa forbandet vid bedom-
ning av dess beteende vid langtidslast
och pulserande last.

Med beaktande av att de forband som
provats under langtidslast, visserligen
vid hoga pakénningar, visat tendens till
kvarstdende deformationer kan en si-
kerhetsfaktor omkring 3 synas befogad

ndr injekteringens och betongens hall-
fasthet ar avgorande. Daremot da ar-
meringen dr avgorande for brottet kan
det anses befogat att tillampa de efter
svenska betongbestammelserna fore-
slagna sdkerheterna 2 for kamstal & 25
och 1,8 for kamstal & 16.

I rapporten redovisas dimensione-
ringsdiagram for tillaten utdragslast un-
der vissa forutsattningar. Forutom ma-
terial- och dimensionskrav anges dven
utférande- och kontrollkrav. De tilldtna
lasterna baseras pa resonemangen
ovan.

Praktisk anvandning av injekteringsfor-
band inom byggnadsverksamheten

Genom att anvianda metoden med in-
jekteringsforankring kommer en rad ar-
betsmetoder att paverkas och forand-
ras. Lika vil som haltagningsmetoder
med diamantborrmaskiner vunnit allt
storre anvandning eller tekniken att ut-
fora infastningar for mattliga laster med
expanderskruvar gjort stora framsteg
sa bor dven injekteringsforankring av
olika typer for férankring av stora kraf-
ter vara intressant.

Utsdttning och kontrollinmdining ar
besvirligare och mer tidsodande att ge-
nomféra bland armeringsjarn och for-
mar vilket man gor konventionellt. I in-
jekteringsalternativet géres utsattningen
pa den fardiggjutna betongkonstruktio-
nen varvid man har ett stadigt och jamt
underlag som dessutom ar latt att gora
markeringar pa.

Toleransnoggrannheten blir avsevirt
battre med injekteringsforankringsme-
toden.

Det ér alltid besvirligt och kraver ofta
specialarrangemang att montera for-
ankringsjdarn tillrdckligt stabilt bland
armering och betongformar fore gjut-
ningen vilket man maste gora nir man
tillimpar den konventionella metoden.

De ur den fardiggjutna betongkon-
struktionen uppstickande forankringar-
na utgor alltid ett hinder for alla de ar-
beten som skall utforas fram till dess
den anslutande konstruktionen skall
formas eller monteras.

Uppstickande armering utgor alltid en
risk for personskador och olycksfall.

Om metoden med injekteringsforank-
ring har nagon belastning sa torde det
vara att man infor nya arbetsoperatio-
ner som kraver en speciell maskinell ut-
rustning.



Forenklade provningsmetoder for
kvalitetskontroll av PEH-ror

Lars-Eric Janson & Ingemar Bjorklund

Sammanfattning

Foreliggande forskningsrapport utgor
en sammanstdllning och en utvdrdering
av en serie industrifinansierade prov-
ningar av polyetenrér (PEH-ror), vars
syfte varit att skapa underlag for for-
enklade metoder for kvalitetskontroll av
PEH-rér. Provningarna har huvudsak-
ligen omfattat tryckprovningar av
PEH-rov, tillverkade av olika polyeten-
rdvaror samt provningar av statiskt be-
lastade dragstavar, vilka uttagits ur ré-
ren.

Bakgrund

Under senare hilften av 60-talet och
borjan av 70-talet har PEH-ror borjat
tillverkas i allt storre dimensioner i de

nordiska linderna. Den Gvre tillverk-/

ningsgransen for ovanndmnda ror lig-
ger i dag vid dimensionen & 1 600 mm.
Foreliggande svensk standard for
PEH-ror bygger pa internationell stan-
dard och foreskriver att PEH-rorens
kvalitet skall bedomas pa basis av prov-
tryckningar vid + 20°C och + 80°C.
Provtryckning av rorprover i enlig-
het med ovannamnda standard kan ut-
foras utan storre problem for mindre
rordimensioner (J < 400 mm). Har réren
storre dimensioner blir tryckprovningen
mycket dyrbar och praktiskt svarge-
nomforbar. Mot bakgrund av att allt
fler PEH-ror tillverkas i stora dimensio-
ner har ett behov skapats av en forenk-
lad provningsmetod, vilken innebér att
tryckprovning av réren undviks.

Avsikt

Vid Statens Provningsanstalt i Gote-
borg (f.d. Chalmers Provningsanstalt),
Sintef i Trondheim samt Granges Es-
sem Plast i Porsgrunn, Norge, har un-
der aren 1970—1973 en serie industrifi-
nansierade provningar bedrivits, vars
syfte varit att skapa ett underlag for en
forenklad provningsmetod for kvalitets-
kontroll av PEH-ror.

Detta forskningsprojekts malsittning
har varit att sammanstilla och utvarde-
ra de resultat som erhallits vid ovan-
niamnda undersokningar, i syfte att ge
en sammanfattning av den kunskap
som i dag finns vad géller forenklade

provningsmetoder for kvalitetskontroll
av PEH-ror.

Metod

De ovannamnda undersokningarna har
omfattat tryckprovningar av PEH-rér,
tillverkade av olika polyetenravaror
samt provningar av ett stort antal drag-
stavar, vilka uttagits ur réren. Dragsta-
varna har belastats med en konstant
axialbelastning, varefter forlangningen i
stavarna har uppmatts tills brott intraf-
fat, fig. 1—2. I roren har under tryck-
provningen diameterdkningen pa mitten
av rorproven registrerats. Provningar
har bedrivits vid + 20, 40, 60 och 80°C,

FIG. 1 Lokalflytningsbrott i provstavar av
PEH-ror.

FIG. 2 Sprétt brott i provstav av PEH-ror
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varigenom ett omfattande material §*
erhallits vad giller savél tojningsfor- < ALL /b |l

lopp som brottider vid rér- och stav- 3y s .
provning. |2iZ4 11 =%

Resultat

Av de utforda undersokningarna fram-
gar att tojningstillvixten i ror och sta-
var av samtliga testade PEH-rdvaror os
vid + 20°C uppvisar ett linjart for-
lopp i ett dubbellogaritmiskt diagram a2

. e . . . 0,01 [A] 1 10 100 1000 10000 HOURS
r 10 %, fig. 3. . e . .

foz to!?lr}ga mlrldre a_n ca 10 b’ g 3 Fig.3 Tojningskurvor for statiskt belastade provstavar av PEH

D& tojningen Overstiger detta virde

borjar s smaningom en lokal flytning — | f— e —
(necking) att ske i materialet, vilket PIPE DIMENSIONS (mm)| 200x18.2 200x18.2 | 400x36.4 400x33
medfor att tojningskurvorna antar en TENSILE BAR ORIENTATION LONGITUDINAL| LONGITUDINALLONGITUDINAL |LONGITUDINAL
krokt form. Stavprovningarna har av- TENSILE BAR DENSITY  (kg/m’) 961 963 962 959
brutits nar 50 % forlangning erhallits i MELT INDEX MIg (/10 min)|  ©.60 0.34 0.20 1.8
dragstavarna, och detta vérde pa for- MELT INDEX MI,, o (g/10 min)|  16.2 12.6 10.2 21.4
lingningen i stavarna definierats som FLOW RATIO MIy, o/MIg 27 37 50 12
”segt brott™. TEMPERATURE ©c)| + 20 + 20 + 20 + 20
Trots att roren och stavarna varit ut- EXVIRONMERT WATER WATER AIR WATER

satta for olika belastningsfall har péfal-
lande lika tojningskurvor erhallits for £ *

d
roren och stavarna, nir roren provats :o 1 y
under en-axligt spanningstillstand, fig. ¥ “‘;V /
4. De sega brotten i roren intréffar ‘ at ,_ﬁ ,,\SM PSR
emellertid tidigare &n i stavarna. Tryck- s i — g gp——= e == -
provas réren under tva-axligt spannings- | : el oFes T
tillstand erhalls en mindre diameterk- | —==3-11] [_i-=r=1 | |
ning hos rorprovet dn nir provningen _;___,—---‘ = 1
sker under en-axligt spanningstillstdnd, 1 E—
fig 5. Dessutom intriffar de sega brot- as
ten i roren senare, vilket medfér att  *
ungefir samma brottider erhalls vid a2
0.0} o1 1 10 100 1000 10000 HOURS

stav- och rérprovningen.
Nir stav- och rorprovningarna utfors Fig.hk T8jning i PEH-rdr resp. stavar
vid forhojd temperatur erhalls vid hoga

spanningsnivier samma typ av toj- PIPE DINENSIONS: 200x18.2  ma MELT INDEX MIg: 0.60  g/10 min
ningsforlopp som vid + 20°C. Dvs EIVIRONMENT WATER ) MELT INDEX MI,q ¢ 6.2 ¢/10 min
tojningskurvorna &r rétlinjiga upp till TEMPERNTURE: 2 FLOW RATIO MI; ¢/MIg: 27
ca 10 %-tdjning och antar direfter en PIPE ————mm e m TENSILE BAR
krokt form. Vid ldgre spanningsnivéier

ﬁr to.jningskurvorna fc.)r r(.:.)r och Stavar STATE OF STRESS: ONE-AXIAL TENSILE BAR ORIENTATION: LONGITUDINAL
rétlinjiga eller Svagt konvext krékta, MEAN DENSITY: 959 kg/m* TENSILE BAR DENSITY: 961 kg/m®
och vid dessa spanningsnivaer intréffar £ *
sprodbrott (stress-cracking) i materia- 4 , .
let, fig. 6. . S ¥

De utférda undersdkningarna har vi- g ] P / =
sat att det med hjilp av den anvinda L. 6 /o s T LT s o oy e i n N T
stavprovningsmetoden #r mojligt att | =3 I H "1 R
sarskilja olika PEH-rér ur kvalitetssyn- =t I e s e P e T
punkt, fig. 7—8. Provningar av stavar ' f— LT
som uttagits fran ror av olika polyeten- | ——
révaror visar att stora skillnader i brott-
tider erhallits for de olika stavarna, fig.  *
7. Detta giller speciellt for laga span- 2

(X} 0, 1 10 100 1000 10000 HOURS

ningsnivder vid + 80°C, dir sproda . .
brott intraffar i stavarna. Fig.5 T&jning i PEH-rdr resp. stavar

Tryckprovningar av roren, fig. 8, har

R >" . PIPE DIMENSIONS:  200x18.2 mm MELT INDEX MI.: 0.34 /10 mi
givit likartade resultat som erhéllits vid ) i 5 §/7% min
¢ ! Skillnad 1 ENVIRONMENT: WATER MELT INDEX MI,, .: 12.6 9/10 min
S avprov?mgarna. na er"na mellan PEMPERATURE: v 2 o om0 wy, g
de uppmitta brottkurvorna for réren ar )
storst inom den branta delen av kur- PIPE === ==~ TENSILE BAR
vorna vid + 80°C. Dessutom kan ob- STATE OF STRESS:  BI-AXIAL TENSILE BZR ORIENTATION: LONGITUDINAL

serveras att samma inbordes ordning MEAN LENSITY: 961 Ka/m ENGILT EAR CENSITY: 963 Ka/m?



foreligger mellan de olika brottkurvor-
na for roren och stavarna inom detta
omrade. Ovannidmnda forhallande gél-
ler under forutsittning att roren tryck-
provats under en-axligt spanningstill-
stand. Tryckprovas roren med tvé-ax-
ligt spanningstillstand erhalls en flacka-
re lutning pa brottkurvan vid + 80 °C,
fig. 8.

Vid de utférda provningarna har lang-
re brottider erhéllits for stavarna an for
roren, fig. 9. Speciellt stora skillnader
har hirvid uppmiitts vid de spanningsni-
véer dér sprodbrott intréffar (den bran-
ta delen av brottkurvan). Dessa skillna-
der i brottider kan antas bero pa ett
flertal faktorer som t.ex. inbyggda ter-
miska spanningar i réren, skillnader i
ytstruktur hos rér och stavar, fleraxligt
spanningstillstand i roren m.m. Det tor-
de vara mojligt att medelst nagot acce-

lerationsforfarande forkorta brottiderna-

for stavarna, sa att provningstiderna for
dessa kan hallas lika korta som for ro-
ren. Fortsatt forskningsarbete bor sa-
lunda i forsta hand inriktas mot brott-
mekaniska studier av dragstavar for-
sedda med olika typer av brottanvis-
ningar (notch-effekter).
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Fig.6 T&jningskurvor for statiskt belastade prov-
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PIPE DIMENSIONS (mm) 200x18.2 200x18.2 200x18.2 400x33
TENSILE BAR ORIENTATION ILONGITUDINAL | LONGITUDINALLONGITUDINAL |[LONGITUDINAL
TENSILE BAR DENSITY (kg/m*) 961 963 961 959
MELT INDEX MIS (g/10 min) 0.60 0.34 0.21 1.8
MELT INDEX MI21.6 (g/10 min) 16.2 12.6 9.9 21.4
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Hydrologisk modell.

Driinering genom ledningsgravar

Bo Carlstedt

Vid ledningsarbeten i mark for spillvat-
ten och dagvatten utfors ledningarna
mdjligast tdta for att hindra ldckage.
Da ledningarna forldggs under grund-
vattenytan utfors dessutom ler- eller be-
tongtdtningar med jimna mellanrum i
ledningsgravens tvdrsektion kring roren
Jor att forhindra drdnering via aterfyll-
ningsjorden ldngs ledningarna och dar-
med forhindra sdnkt grundvattenniva.

Forskningen enligt foreliggande rapport
har avsett att studera hur salunda ut-
forda ledningsarbeten fungerar vad av-
ser den drdnerade effekten.

Tva hydrologiska modeller har i rappor-
ten studerats med avseende pa ledning-
arnas och ledningsgravarnas dradneran-
de funktion. I den ena modellen skéir
ledningsgraven delvis genom moran
som underlagrar lera, i den andra ligger
ledningsgraven helt i lera. Resultat av
grund- och sprickvattenstdndsobserva-
tioner har utvdarderats och generella
slutsatser dragits s& langt det varit moj-
ligt utan att gora avkall pad de lokala
geotekniska och geohydrologiska for-

hallandena, som alltid maste vara det
grundldggande rattesnoret for erforder-
liga skadeforebyggande atgarder.

Modellen med skdrning genom morin
ar lokaliserad till Backlura i Stockholm
(Fig. 1), dar ett omrade med kedjehus
exploaterats av SIAB. Modellen med
ledningsgrav i enbart lera ar lokaliserad
till Torslanda Hog, Goteborg (Fig. 2),
dar bebyggelsen utgéres av radhus och
kedjehus.

I Backlura har grundvattenstadnd i mo-
rdnen observerats saval fore som under
och efter byggnadstiden och grundvat-
tenstand i ledningsgraven observerats
under och efter byggnadstiden. I Tors-
landa Hog har grundvattenstandet i led-
ningsgraven, sprickvattenstand 1 en
tvdarsektion till ledningsgraven och
grundvattentrycket under leran observe-
rats efter byggnadstiden.

I Backlura har olika atgdrder under
byggnadstiden sdsom schaktning, 1dns-
héallning, bortkoppling av dldre dagvat-
tenledning etc. kunnat foljas i observe-
rade grundvattenstind som fOrdnd-
ringar Overlagrande den meteorologiska
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FIG. 1. Plan éver Backlura
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inverkan. Det har konstaterats att
grundvattenstandet i ledningsgraven ef-
ter fardigstédllande som lidgst samman-
faller med dagvattenledningens vatten-
gang men ligger hogre 4n spillvattenled-
ningen. Det har ocksa konstaterats att
ledningen har dridnerande effekt pa
grundvattnet i mordnen. Denna effekt
har som ldngst strickt sig till 75 m fran
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ledningsgraven med en bedémd perma-
nent avsankning av ca 0,5 m (obs. ror
7306).

1 Torslanda Hog har observationerna
visat att ledningsgraven i sin helhet halls
drédnerad av inldckning i spillvattenled-
ningen, att sprickvattnet i torrskorpan
drineras av ledningsgraven till ca 10 m
fran ledningsgraven under lang torrpe-

400M
J

FIG. 2. Plan éver Torslanda Hog

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

riod och att grundvattentrycket under
leran som véntat dr helt opaverkat av
ledningsgraven.

De stromavskidrande tdtkdrnor som
utforts i ledningsgraven savil i Backlura
som i Torslanda Hog har icke kunnat
pavisas fylla nagon funktion. Exempli-
fierade berdkningar har visat att de fl6-
den som kan forekomma i sandaterfyll-
ning kring rorledningarna ldangs led-
ningsgraven &r av flera ganger mindre
storleksordning dn maximalt tillaten in-
lackning i ledningarna enligt tillimpade
normer (VAV P 10) pa sa kort strdcka

mellan tvd nedstigningsbrunnar.
Det har ocksa visats att de i modellerna
konstaterade drineringseffekterna myc-
ket val kan uppsta dven om ledningarna
har storre tathet 4n vad nimnda normer
foreskriver.

Av de ringa avsédnkningseffekter i mo-
rdn under leran respektive i lerans torr-
skorpa som konstaterats i modellerna
kan man inte dra den generella slutsat-
sen att ledningsgravar dver huvud taget
inte skulle medféra nagon skadlig
grundvattensinkning. I varje sérskilt
fall maste geotekniska och geohydrolo-
giska bedomningar och i vissa fall spe-
ciella undersokningar genomforas for
att kunna avgéra erforderliga skadefo-
rebyggande atgirder.

Generellt torde emellertid de slutsatser-
na kunna dras att underbidddning och
kringfyllning av rorledningarna med
sand kan ske utan att ndmnvérda dré-
neringseffekter uppstar och att tillimpa-
de normer for tédthetsprovning av gum-
miringsfogade betongrér medger manga
ganger storre drédneringseffekt dn ater-
fyllning med sand eller samkross.

cenm
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Kostnadskalkylering i program-
och forslagshandlingsskedena

av projekteringen
Anthony Barrett

Byggherrar saknar ett kalkylsystem
som dr direkt avpassat for berdkning av
kostnader under program- och forslags-
handlingsskedena. For ndrvarande for-
soker man uppskatta kostnader anting-
en genom jamjorelse med referensobjekt
eller genom prissdttning av byggdelar.
Rapporten beskriver en metod som an-
griper problemet pa ett nytt sdtt. Kost-
nadsinformation aterfors sa att kostna-
der kan berdknas separat for stomme
och rumstyper.

En effektiv kostnadsplanering under
projekteringen uppnés genom tva typer
av kalkyler som kompletterar varandra:
alternativkalkyler for att vélja olika 16s-
ningar under arbetet samt avst@mnings-
kalkyler for att kontrollera kostnadsla-
get pa totalniva vid avslutade projekte-
ringsskeden. Det &r i detta sammanhang
viktigt att ha klart for sig att kalkylering
ar ett sdtt att berdkna mest sannolika
slutkostnader under de foOrutséttningar
som rader vid kalkyltilifdllet, medan
budgetering innebdr kostnadsredovis-
ning uppstélld pa sadant sitt att bygg-
herren kan Overblicka det totala kost-
nadslédget uttryckt i for honom relevanta
termer. Kostnaden skall vara godkdnd
av byggherren som ram for fortsatt pro-
jektering. En budget brukar baseras pa
en avstamningskalkyl men sammanfal-
ler inte alltid med denna.

En bra kalkyl ér inte detsamma som
god ekonomi. Optimal ekonomi uppnas
genom balansering mellan kostnad och
kvalitet. Kostnader styrs genom kost-
nadskunskap under - projekteringen.
Kvalitet forsdkras genom kostnadsstu-
dier pa total- och detaljniva som ligger
till grund for beslut om alternativa 16s-
ningar. Vi far inte n6ja oss med en bud-
get som haller om inte den erhallna pro-
dukten kvalitetsméssigt motsvarar kost-
naden.

Rapporten beskriver hur avstdmnings-
kalkyler utférs vid slutet av program-
och forslagshandlingsskedena.

Nuvarande metoder

FoOr ndrvarande gors “avstdmningskal-
kyler” i tidigt projekteringsstadium of-
tast p& ettdera av tva sétt. Antingen
jamfér man med ett liknande tidigare

objekt och tillimpar dess mZ-pris efter
justering for kédnda skillnader eller mé-
ter man och prissétter den tekniska 16s-
ning som fOrefaller mest trolig med
hjdlp av sammansatta enhetspriser. Ba-
da metoderna &r otillfredsstédllande. I
det forsta fallet kan man ofta inte ta till-
rdcklig hdnsyn till viktiga beslut som re-
dan fattats, till exempel stort antal dyr-
bara rumstyper. I det andra forutsitter
man l0sningar som inte beslutats och
styr pa det sdttet in projekteringen i en
onddigt snav bana.

Krav pa avstamningskalkyl

Man kréver darfor ett system som &r di-
rekt anpassat till projektets specificering
vid forslagshandlingsskedenas  slut.
Kénnetecknen for ett sidant system bor
vara:

@® att alla beslut av ekonomisk betydel-
se som har fattats och alla forutsitt-
ningar som har framkommit under pro-
jekteringen aterspeglas kostnadsmaéssigt
i kalkylen.

® att endast dessa beslut och forutsitt-
ningar begrdnsar efterfoljande projekte-
ring.

@® att man uppnar den mest sannolika
slutkostnaden samt

@ att metoden krdver minsta mojliga
forkunskap, tid och resurser.

I sjdlva verket krdver kalkylarbetet
stor kunskap. Den hédr beskrivna meto-
den medger att information fran tidigare
objekt kanaliseras pa sadant sitt att
kalkylatorn far storre underlag for be-
rdkning av senare objekt pa ett tidigt
stadium.

Beslutsanpassat system

En forutsdttning for att man skall kunna
bygga upp ett kostnadsarkiv &r att
byggherren tillhandahdller —anbuds-
méngdforteckningen. Maétningsunderla-
get till denna ordnas si att man efter
prissdttning av mingderna kan berdkna
kostnader med den indelning som Ons-
kas for erfarenhetsaterforingen. Det ar
alltsa detta underlag som utgdr grunden
for kostnadsaterforingen och déarmed
for kalkyler for senare objekt.

Malséttning vid byggherrens aterforing
av kostnadsuppgifter bor vara att ut-
nyttja produktionskostnadsdata och
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med dessa syntetisera enhetskostnader
for kalkylenheter pa beslutsniva. Aven
dessa storre enheter bor vara kostnads-
massigt urskiljbara i produktionen. Det
har alltid varit ett problem for byggher-
ren att fa tillgang till produktionskost-
nader. Ofta har han kravt att entrepre-
noren ldmnar en prissatt mangdforteck-
ning. Tyvérr aterspeglar séllan a-priser-
na och delkostnaderna i anbudet verkli-
ga produktionskostnader. Entreprend-
ren kan pa grund av tidsbrist ha fordelat
kostnaderna schablonmaissigt eller spe-
kulerat i vissa a-priser. FoOr att 6vervin-
na problemet bor byggherren ha tillgang
till en egen kalkylator. Denne utfor en
kostnadsberdkning fran egen erfarenhet.
I samband med kostnadsaterfGringen
justeras den egna kalkylen pa grundval
av anbudet. Beroende pa dess specifice-

ring kan mer eller mindre information
for prisséttning utvinnas.

De indirekta kostnaderna, som beridk-
nas separat, (platsorganisation, central-
administration m. m.) justeras si att
summan av hela objektet stimmer 6ver-
ens med entreprendrens anbud. Indirek-
ta kostnader uttrycker paverkan av la-
ge, konkurrens och produktionstid.
Man skall ta hinsyn till dessa faktorer
vid kalkylering av kornmande objekt.

Direkta kostnader innefattar enbart
ackordslon inklusive ackordstilligg, ma-
terial fritt arbetsplatsen inklusive spill-
méngd samt underentreprenader pé
plats i byggnaden. Aven om enireprend-
ren har lamnat uppgifter om direkta
kostnader, bér man av ovan angivna
skdl vara forsiktig med justeringen av

den egna kalkylen. Observera att pris
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till skillnad fran kostnad i detta sam-
manhang innehaller dven indirekta kost-
nader.

Grundprinciper

Fran bade produktions- och projekte-
ringssynpunkt har ett hus en naturlig
grovindelning — mark, stomme och
rum. Denna indelning uttrycks i for-
slagshandlingsskedet som markforhal-
lande, byggnadsutformning och rums-
fordelning.

Kostnaden for markarbete ar av sadan
speciell karaktdr att den bor uppskattas
for varje enskilt objekt pa basis av en-
heiskosinader f6r exempelvis mangder
av schakt, palning och spontning. Dar-
emot kan erfarenhetssiffror for direkta
stom- och rumskostnader anvéndas
som underlag for kostnadsuppskatt-
ningar i kommande objekt.

Erfarenhetssiffrorna ldggs upp pa sa-
dant sdtt att hdnsyn tas till skiljaktighe-
ter i husens utformning och planlosning.
Man berdknar kostnader som dr knutna
till' byggnaden i sin helhet (stomme in-
klusive fasader och tak) separat fran
kostnader som dr knutna till rumsan-
vindningen (fonster, dorrar, ytskikt och
utrustning).

Kostnaden for stommen aterfors i sin
helhet eventuellt férdelad pa olika hus-

~ kroppar. Man uttrycker i kr/m?* och be-

skriver dess kostnadspéverkande egen-
skaper, sdsom hustyp, konstruktionssy-
stem, planform och vaningsantal for att
ge underlag for kalkylering av hus med
liknande egenskaper. Nagon underindel-
ning av stomkostnaden bor inte goras 1
forslagshandlingsskedet, da kostnads-
fordelningen pa olika byggnadsdelar ar
avhéingig av da dnnu inte beslutade tek-
niska l6sningar.

Kostnaden for rum paverkas av rums-
typ, standard och rumstithet. Kost-
nadsinformation insamlas fran tidigare
objekt och klassificeras for de olika
rumstyperna. I det nya objektet berdk-
nar man kostnaden fér rum genom att
mdta antalet m? for olika rumstyper —

‘WC, kontorsrum, korridor med mera —

och prissitta dessa med siffror fran tidi-
gare objekt. Krav pa hogre eller ldgre
standard 4n medelvardet tar man hén-
syn till genom att hoja eller sdnka m?
-kostnaden for respektive rumstyp. Kal-
kylatorn maste ta hinsyn till forbattrad
produktionsteknik, till exempel uppre-
pad konstruktion som tillater langa se-
rier och ddrigenom stigande produktivi-
tet. Med de noggrannhetskrav man kan
ha under forslagshandlingsskedet far
man ndja sig med att subjektivt minska
de indirekta kostnaderna.



Smahusgrundliggning

Val av grundisiggningsmetod

S-E Bjerking

Sméahusens andel i bostadsproduktio-
nen har 6kat mycket under senaste de-
cenniet. Kostnaderna for smahusbyg-
gandet tilldrar sig darfor ett allt storre
intresse. Grundlaggningen utgdor en be-
tydande kostnadspost.

Vid utbyggnaden av de ndrmaste om-
radena kring tétorterna har all slags
mark tagits i ansprak, ocksi mark med
daliga grundforhallanden. Detta har
medfort stora variationer for grund-
laggningskostnaderna. Vad rakningen
slutligen kommit att lyda pa har till
storsta delen avgjorts i det tidiga skede,
da sméhusens ldgen och utformning be-
stamts.

Rapporten avser darfor framst att till
planforfattare och projektorer ge rikt-
linjer for val av grundldggningsmetod
med hédnsyn till rddande férhallanden.
De vanligaste arbetsmetoderna for
grundlaggning av grupphus beskrivs for
att utgéra bakgrund till olika kostnads-
kalkyler. Grundlaggningskostnaderna
redovisas i kurvor och diagram.

Arbetsteknik

Beroende pa det geografiska laget samt
de lokala terrang- och undergrundsfor-
hallandena tillimpas olika grundligg-
. ningsmetoder. Man undviker om mdj-
ligt grundliggningsarbeten vintertid. I
de nordliga landsdndarna utgér kylan
och tjalrisken i mordnmark svara hin-
der. I mellersta delarna av landet gor
den uppbldtta leran terrdngen svar-
framkomlig fér de tunga maskinerna.

Ett riktigt val av grundlaggningsmetod
betyder att stora pengar kan sparas.
Men i jakten efter pengar finns det ock-
sé risker att man eftersitter de tekniska
kraven. Darfor beskrivs vanliga byggfel
och hur de uppkommit. Felen vallar
svara oldgenheter for de boende och ér
kostsamma att avhjalpa.

De vanligaste grundlaggningssyste-
men for smahus utan killare 4r platta
pa mark och kryprumsgrund samt for
sméhus med kallare sk kéllargrund.
Undergrundens bérighet bestimmer om
det blir fast grundldggning, flytande
grundlaggning eller sk stodd grund-
laggning. Stodd grundldggning innebér
grundforstarkning i en eller annan form
beroende pa forhallandena.

Arbetsmetoderna och de organisa-
tionsformer som sammanhdnger med
dessa #r vilkanda for alla som sysslar
med smahusbyggande. De beskrivs an-
da for att ge forutsattningarna for kost-
nadskalkyler, som gors for ideala fall.

Kostnader

De ekonomiska virderingarna ar base-
rade pa frekventa hustyper med olika
grundlaggningssystem vid varierande
forhallanden for undergrund, terridng
och klimat.

Hustyperna antas innehalla 4 rum och
kok om 120 m? bostadsyta for att inga i
ett grupphusomrdde om 60 hus med
vardera 400 m? tomtyta. Som hustyper
har valts
— 1 plans hus utan kallare och med

forrad och garage i ett sirskilt uthus

— 1 plans hus med kiéllare med forrad i
kallarvaningen, men med garage i ett
uthus.

Kostnadsberikningarna avser grund-
laggning i temperaturzon I, II, IIT och
IV enligt Svensk Byggnorm -67 FIG.
33:12pa
— berg
— mycket hard jord (blockmorin o d)
— fast jord (grus, sand, mo)

— 16s jord (silt, fast lera)

— mycket 18s jord (16s och dyig lera)

Foljande inverkande faktorer har valts

— grundldggningssystem, sdsom 3 ty-
per av platta pa mark, 2 typer av
kryprumsgrund och 1 typ av killar-
grund

— terrdngforhallanden, sasom olika
marknivaer i forhallande till va-
ningsplanet och olika marklutningar
i forhallande till horisontalplanet

— grundforstarkning i 10s jord enligt
olika metoder for olika djup till béar-
kraftiga jordlager

— vinterarbeten for byggstart vid olika
arstider.

Kostnaderna redovisas i kurvor och

diagram och ar uppdelade i

— kostnader for grundkonstruktionen
enligt nagot av grundliggningssy-
stemen :

— kostnader for markarbeten med hén-
syn till marknivaer och marklut-
ningar

— kostnader for grundférstarkning, diar
sadana forekommer
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— kostnader for vintermerarbeten, déir
tidpunkten for byggstarten gor att
det blir sadana.

For att fa totalkostnaden for grund-
laggningen for ett smahus adderas del-
kostnaderna till varandra i tillaimpliga
delar. I kostnaderna ingar ocksa mark-
planeringen runt huset, eftersom hela
tomten brukar beroras.

Val av grundlidggningsmetod

Hus utan killare

For undergrund av berg och sadana
fasta jordarter som moran, grus od
som tillater s k fast grundlaggning, ar
platta pa mark det biliigaste systemet.

For 16sa och séttningsbendgna jordar-
ter, som innebér s k flytande grundlagg-
ning ar det ocksa billigast med platta pa
mark. Grundkonstruktionen verkar
dock som en direkt belastning ovanpa
markytan, som gor att sdttningarna kan
bli besviarande. Det kan da vara tek-
niskt motiverat att Overga till kryp-
rumsgrund, som ir sa utformad att vik-
ten av den bortschaktade jordmassan
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motsvaras av vikten av huset med sin
grundkonstruktion. Denna s k kompen-
sationsgrundldggning minskar séttning-
arna.

For mycket 10sa jordarter, dir man
maste utféra grundforstarkning, sk
stodd grundldggning, synes det vara
mest fordelaktigt att valja kryprums-
grund. Sarskilt torde detta vara fallet,
da resurserna ar saddana att prefabrice-
rade enheter anvinds till kryputrym-
mets vaggar.

Det &r stora kostnadsbelopp det ror
sig om dia man skall vilja grundldgg-
ningsmetod.

Kostnaderna for enbart grundkon-
struktionen kan spanna mellan 150 och
300 kr/m? vy. For 16s mark kan till-
komma kostnader f6r grundforstirk-
ning, som beroende pa omstindigheter-
na kan bli vad som helst mellan 40 och
200 kr/m? vy. Kostnaderna for markar-
betena blir minst 60 kr/m? vy och kan
for hog uppfyllnad 1att ga upp till myec-
ket stora belopp, eftersom da ocksa
mark utanfor tomterna berors.
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Daér man ér i tillfalle att vdlja omraden
for smahusbebyggelse kan man i gynn-
samma fall och med klok projektering
halla sig under 250 kr/m? vy. Blir man
diaremot hanvisad till omraden med da-
liga forhéallanden kan man om oturen &r
framme l4tt halka 6ver 600 kr/m? vy.

Hus med kadllare

Kostnadsutredningarna har bara ett
alternativ — kéllargrunden.

De senaste 20 aren uppvisar dock en
mirklig utveckling for kéllarens an-
vandning. Kaéllaren innehdll tidigare en-
dast ckonomiutrymmen sasom
for olika dndamal, tvattstuga m m. De
nya kallarvaggskonstruktionerna med
utvindig frostisolering gor att killaryt-
terviaggarna kan hallas torra. Detta gor
att klimatet innanfor blir acceptabelt for
lokalernas anvandning till bostader.
Detta kan forandra kostnadsbilden vid
jamforelser mellan hus utan resp med
kallare, som hittills alltid varit till kal-
larhusets nackdel.
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Lonsamhetskalkyler vid energibesparande
atgirder for befintliga byggnader

Ulf Jarnefors

Medvetandet om vikten av att spara en-
ergi vid uppvdrmning, ventilation och
tappvattenberedning i befintliga bygg-
nader dr numera mycket stort.

Syftet med denna rapport dr att ge be-
slutsfattare majlighet att sjdlva utfora
nodvandiga kalkyler i samband med en-
ergibesparande atgdrder. Beslutsfattar-
nas uppfattning om erforderlig lonsam-
het kan pa sa sdtt styra anbudsgivarnas
dimensionering av de aktuella atgdrder-
na.

For detta anvdnds en ny kalkylmetod,
system ACGP, med vars hjdlp man ldtt
kan éverblicka konsekvenserna av for-
dndringar av energibesparing respektive
driftskostnader. Dessa fordndringar,
som givetvis dr ovissa, ingar i kalkylen i
form av prognoser, vilka bor stdllas av
beslutsfattare.

Alla erforderliga kalkyler, dven avan-
cerade sadana, kan utforas utan andra
hjdlpmedel dn de hdr redovisade
ACGP-diagrammen.

Statsmakternas malsdttning for befint-
liga byggnader ar att den ej direkt pro-
duktiva energiférbrukningen i dessa
skall begransas sa mycket som mojligt.

Som en konsekvens av denna malsatt-
ning syns det darfor korrekt att besluts-
fattare vid overvagande av energibespa-
rande atgirder later energibesparingens
storlek fa en avgorande inverkan vid be-
slutsfattandet.

Lonsamhet

Vid beslutsfattares utvardering av fore-
slagna energibesparande atgirder maste
forutom till energibesparingens storlek
av naturliga skdl dven hansyn tas till
(den f6rvintade) lonsamheten. Denna
uttrycks 1 form av avkastning av inves-
terat kapital d v s internrintefoten, r %.

Varje beslutsfattare bor med hénsyn
till sina omsténdigheter, faststilla ett
gransvarde for l6nsamheten, r %, under
vilket viarde energibesparande atgérder
ej bor genomféras.

Med hidnsyn till malsittningen om
storsta mojliga energibesparing dr det
uppenbart att, om flera alternativ finns
for en energibesparande atgiards genom-
forande, det alternativ bor viljas vars
avkastning ligger narmast det faststall-

da grinsvardet. Detta alternativ ger
daven som regel den hogsta energibespa-
ringen av de alternativ som kan ifraga-
komma. Denna metodik innebar helt
enkelt att det ar beslutsfattarens upp-
fattning om l6nsamhet som styr dimen-
sioneringen av energibesparande atgér-
der.

Krav pa kalkylmetod

For att beslutsfattare skall kunna ta
stdllning till olika energibesparande at-
giarder och alternativa sadana maste
kalkyler upprattas som visar de aktuella
atgdrdernas (forviantade) avkastning, r
%.

Harvid maste, for att kalkylresultatet
skall bli helt korrekt, parametrarna (kal-
kylstorheterna) uppdelas sa att de ingar
i kalkylen: »

O kéanda storlekar med dessa virden.
O okanda storlekar med prognoserade
varden.

Kalkylmetoden bor givetvis dven vara
konstruerad s att om- de prognoserade
viardena verkligen intriffar sa skall en
efterkalkyl ge samma resultat som for-
kalkylen.

System ACGP

Internridntemetoden kompletterad med
system ACGP uppfyller alla ovan upp-
stillda krav. ACGP = annual changes
with geometric progression d vs arliga
fordndringar med geometrisk progres-
sion.

De parametrar vars storlekar ar okan-
da ar framtida fordndringar av energi-
besparingar och driftkostnader. (Kapi-
talkostnader ingar direkt i kalkylen.)
Dessa fordndringar uttrycks genom ar-
ligt lika stora procentuella férdndringar
(arliga forédndringar).

Ar 0 4r en period om ett ar vid vars
slut kalkyl, beslut och investering som
regel utfors, fattas resp genomfors.

Framtida energibesparingar och drifts-
kostnader under brukstiden, n ar, (at-
gardens livslangd) uttrycks genom sina
storlekar ar O samt en arlig fordndring,
b % for energibesparingar samt a % for
driftskostnader. Beslutsfattare som ej
onskar stélla prognoser over arliga for-
andringar ger i sjdlva verket alla dessa
prognosen 0 %. Detta prognosvirde
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torde numera i de flesta fall kunna anses
som mindre realistiskt.

ACGP-diagram

Antalet parametrar av oviss storlek
komplicerar givetvis kalkylarbetet. Alla
slags kalkyler gar dock att utféra med
de givnha ACGP-diagrammen for resp
brukstid som enda hjdlpmedel.

ACGP-DIAGRAM 2.n=10 ar

2+

i N
14
0 +—+—+—F+—+—+——
-4 -2 *0 2 L

Kalkylexempel

Investering, I = 90 000 kr

Energibesparing ar 0

B =15 000 kr

Brukstid, n = 10 ar

Beslutsfattare har faststdllt dels grdns-
vdrde for lonsamhet r = 12 %, dels dr-
liga forandringar av energipris, b=3 %.

Kalkyl:

I/B = 6,0. For I/B = 6,0 samtb=3 %
erhdlls ur ACGP-diagram 2 for n =10
ar:

r = ca 14 %. Forvintad avkastning: ca
14 % dr sdledes hogre dn grdansvdrdet
Jfor lonsamhet, r = 12 %, varfor atgdr-
den bor genomforas.

Anm. Ur diagrammet erhalls dven di-
rekt alla r-varden som svarar mot alla
vdrden pa b % mellan —4 och +10.

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning




~ Alternativanvindbara

parkeringsanliggningar

Jan Dyfverman & Jan-Erik Hollander

Parkeringshus blir en allt vanligare
[6sning pa parkeringens trdngselpro-
blem, framférallt i centrumomraden.

Planering  for  parkeringshus  sker
ibland under osdkerhet om den framti-
da lonsamheten. Stadsplaneringens dy-
namiska natur innebdr ocksa risk for
konflikt mellan framtida trafikledspla-
ner och p-husldgen som idag bedoms
som rdtt valda. For att belysa de teknis-
ka och ekonomiska problemen hdrvid-
lag erholl Kjessler & Mannerstrale AB
anslag fran Statens rad for byggnads-
Sforskning.

Resultaten fran forskningsarbetet dr
avsedda tillimpas vid nybyggnader av
parkeringshus.

Planerare, projektirer och byggherrar
for parkeringshus kan ur rapporten
hdmta grundldggande synpunkter, vilka
kan tillimpas pa konkreta projekt.

Forskningsarbetet har bedrivits inom
en arbetsgrupp representerande arki-
tekt, parkeringsplanerare och konstruk-
tor fran KM. Installationsfragor har
handlagts av Wahlings och byggkost-
nadskalkyler av Byggnadsanalys AB.

Parkeringshuset

Parkeringshus ar dyrbara l6sningar pa
parkeringsproblemet. Byggnadskostna-
den for bilplatser i parkeringshus dr fem
a tio ganger hogre adn for bilplatser pa
mark. Som byggnadsverk betraktat ar
dndock parkeringshuset billigt. med
byggnadskostnader omendast 25—30 %
av byggnadskostnaden for bostads- och
kontorshus. Forklaringen dr parkerings-
husets mycket begridnsade stomkom-
pletteringar och installationer. Ungefar

TABELL 1. Byggnadskostnader och hyror

75 procent av byggnadskostnaden re-
presenterar rena stomarbeten.

Forandrade projekterings-
forutsattningar

Nuvarande forutsattningar for projekte-
ring av parkeringshus bor dndras pa vis-
sa punkter for att mojliggéra anvind-
ning av p-huset fér andra verksamhe-
ter.

— Rumshdjden: I parkeringshus dimen-
sioneras den fria hojden av krav pa
framkomlighet for fordon av viss
héjd, tex 2.2 m. Detta ger for sméa
rumshdjder for en ombyggnad. Bo-
stader kraver 2.4 m och kontor minst
2.5 m.

— Golvlutningarna: Parkeringshus ut-
fors alltid med lutande bjdlklag for
att leda vatten till brunnar och under-
latta stddningen (tvérlutning minst
1:50). Ibland forekommer ocksé 10s-
ningar av korsystemen som bygger
pa lidngslutade parkeringsddck med
lutningar upp till 1:25. For ombygg-
bara p-hus fordras tillrdckliga hojdtill-
lagg for att “bygga bort” bjilklagens
lutningar.

— Bjilklagslasterna: Parkeringshus di-
mensioneras for nyttiga laster som ar
nagot storre dn for bostader och kon-
tor. For de alternativa verksamheter-
na tillkommer dock laster fran stom-
komplettering (golvutjdmning, inner-
viggar. tak). Detta medfor att det
ombyggnadsanpassade p-husets bjalk-
lag maste ges Okad lastkapacitet.

— Byggnadsdjupen: Genom de stora ut-
rymmen som krédvs for manovrering-
en och uppstallning av fordon far par-
keringshuset stora planutbredningar.
Ett parkeringsskepp, dvs korgata pé
tva sidor omgiven av bilplatser méter

Byggnadskostnad p-hus
Ombyggnadskostnad for

Kallhyra
sjalvkostnad

bostader, kontor

Kr/bilpl. Kr/m? Kr/m? &r
P-hus, ofdrberett 14 680 492 —
P-hus, forberett 15 280 512 —
Bostader — 1536 116
Kontor — 985 143
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FIGUR 1
SAMMANFATTNING
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Figur 1. Parkeringsvaning i halvplanshus. 96 bilplatser.

FIGUR 2
SAMMANFATTNING
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Figur 2. Ombyggnad till bostéder. Planlésning. Beteckningar: V = vardagsrum, S = sovrum, K =
kok, P = pentry, B = badrum, H = hall, K| = klddkammare, F = férr&d, D = disponibelt.

FIGUR 3
SAMMANFATTNING
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Figur 3.. Ombyg.gned till kontor. PlaniGsning. Beteckningar: C = cellkontor, S = storrumskontor,
A = arkiv, F = férrad, K = konferensrum, | = installationsrum, KPR = kapprum.

14—17 m i bredd. Funktionella och
ekonomiska parkeringshus omfattar
minst tva bredvidliggande parkerings-
skepp. vilket ger ett djup av ca 30 m.
Andra verksamheter har helt andra
krav pa dagsljustillgang. Djupet pa
ett tvasidigt cellkontor med kérna ar
ungefar hélften av ett tvaskeppshus.
Bostadshuset har i regel 4nda mindre
byggnadsdjup. For parkeringshus
djupare dn tva skepp bidrar fran bor-
jan inplanerade ljusgardar till att en
ombyggd anldggning erhaller ett gott
utnyttjande av tillgdnglig vaningsyta.

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

Tillampningsexempel

For ett hypotetiskt parkeringshus av
“normal” storlek, utvald mot bakgrund
av en enkdt till 29 kommuner rorande
data for planerade p-hus, har genom-
forts tilldimpning av alternativplanering.
Parkeringshuset, som visas i figur 1, ar
av halvplanstyp, dvs med horisontella
vaningsplan som sinsemellan ar for-
skjutna ett halvt vaningsplan. Parke-
ringshuset rymmer pa fem plan (mark-
plan + fyra ovanforliggande plan) ca
400 bilplatser till ytatgangen 28.8
m?/bilplats.

For de tre vaningarna over mark har
gjorts planutformningar for bostader
och kontor. Genom att parkeringshuset
forutsatts motbyggt av grannfastigheter
pa kortsidorna forldggs verksamhets-
ytorna utefter de ljusa langfasaderna.

Bostédderna (figur 2) uppvisar huvud-
sakligen smaldgenheter i korridorsystem
lampade t ex for studerandebostad, ung-
karlshotell eller pensionarslédgenheter.

Kontoren (figur 3) bestar av storrum
och cellkontor. Varje vaningsplan kan
rymma upp till fyra olika hyresgdster
genom placeringen av hiss- och trapp-
huset till vaningsplanets centrum.

Byggnadskostnader for parkeringshu-
set och ombyggnadskostnader for bo-
stads- och kontorshusen redovisas i ta-
bell 1. Men of6rberett parkeringshus av-
ses p-hus projekterat endast med han-
syn till parkeringsfunktionens krav, me-
dan det forberedda parkeringshuset
mojliggdr en framtida ombyggnad.
Merkostnaden for det forberedda parke-
ringshuset 4r mycket mattlig, endast ca
4 procent.

Alternativplaneringens varde

De icke kvantifierbara fordelar som al-
ternativplaneringen ger, sdsom minskat
risktagande vid p-husinvesteringar, stor-
re friheter for den framtida trafikplane-
ringen, mindre risk for kapitalforstoring,
bor resultera i patagliga effekter pa t ex
finansieringen av p-huset. Idag brukar
avskrivningstiden for p-hus vara kort
(ca 20 ar), vilket beror pa osikerheter i
verksamhetens livsldngd.

Om alternativ finns att pa ldngre sikt
kunna utnyttja parkeringshusstommen
borde viss amortering av stomkostna-
derna kunna skjutas pa framtiden. Hur
detta i detalj skall 16sas bor utredas fran
fall till fall, dar radande lokala forhal-
landen kan beaktas.

Sammanfattningsvis har arbetet givit
att parkeringshus till mycket blygsam-
ma kostnader kan forberedas sa att en
framtida ombyggnad ej omojliggors.
Kostnaderna for ombyggnaderna beho-
ver ej ge avskrickande hyror, speciellt
om planeringen av p-huset fran borjan
sker sa att god utnyttjning av tillganglig
vaningsyta erhalles for alternativverk-
samheten.

Stadsplaneméssigt andra synsdtt dn
dagens kan bli en foljd av alternativpla-
neringen. Minskad exploatering av
p-hustomter och storre vaningshojder
for byggnader medverkar till att en om-
byggnad blir ekonomisk.



Littbetonghus utsatt for
vibrationer fran springning

Lattbetonghus utsatt for vibrationer fran sprangning.
Undersokning av skador vid olika vibrationsnivaer

I Bogdanoff, T Larsson & R Nilsson

Forsiktig sprangning dr i dag en vanlig
sprangteknik inom stdder i Sverige.
- Emellertid hur forsiktig en sprangning

an ma utforas blir mdnniskor och bygg-.

nader i grannskapet utsatta for stor-
ningar genom buller och vibrationer.
Undersokningar av inverkan fran mark-
vibrationer, orsakade av springning, pd
omgivande bebyggelse har utforts av,
bland andra, Langefors-Kihistrom
(1963) som rapporterats i deras bok
“Rock Blasting”. Dessa undersokning-
ar har resulterat i rekommenderade
troskelvdrden pd vibrationer relate-
rade till varierande typer av byggnader
och deras grundldggning.

Det dr viktigt att kompletterande un-
dersokningar utfores for att astadkom-
ma okad palitlighet for dessa troskel-
védrden och da speciellt med tanke pa att
nytt byggnadsmaterial tillkommit som
ej tidigare utsatts for studium i detta av-
seende.

Skadekanslighet hos lidttbetonghus

Denna rapport Over ett lattbetonghus
skadekénslighet orsakade av markvib-
rationer hédrrorande fran sprangningsar-
beten har blivit utforda i Alta sydost om

Stockholm.

Bild 1 visar det aktuella huset. Sam-
manlagt har svingningshastighetens
tidsforlopp for vibrationerna fran 38 sal-
vor registrerats med hjilp av geofoner
och UV-skrivare. Vid 28 tillfdllen har
ocksd maximalvdrdet av svidngnings-
hastighetens resultant (/ (X% + Y%+ Z?)
registrerats. Huset har kontinuerligt be-

siktigats for att utréna eventuella vibra-
tionsskador.

Av resultaten framgar att riksnivan for
skada overskrider 90—110 mm/s for
svingningshastighetens vertikala kom-
posant.

Ett stort antal salvor med laga vibra-
tionsnivaer har forekommit utan att
skador har uppkommit pa huset. Detta
visar att nagon risk fér skador pa grund
av utmattning ej foreligger vid det antal
salvor det har varit fraga om forutsatt
att nivan pa vibrationerna ligger val un-
der griansvirdet for omedelbara skador.

Resultantmdétningarna har gett nagot
oklara besked om relationerna i fraga
om storleken mellan resultanten och de
enskilda vektorerna hos vibrationerna.
Nagra slutsatser gar darfor ej att gora
utan att utféra ytterligare jamfOrande
métningar.

Resultaten av métningarna ger dock
ett tillskott till tidigare undersGkningar.
Fler undersokningar rekommenderas
och da gérna pé olika hustyper och med
olika matmetoder s& att en okad tillfor-
litlighet for troskelvarden erhalls.

Slutsatser:

Bergspréangning av idag 4r en allmént ac-
cepterad teknik och oavsett hur val tek-
niken &r avpassad kan det ej undvikas
att folk och byggnader i omgivningarna
blir utsatta for storningar fran spring-
ningarna i form av oljud och vibratio-
ner. Det dr av storsta vikt att fa begrepp
om vilka gridnsvirden (troskelvdrden)
som kan tillatas utan att stora méanni-

FIG. 1 Forsokshuset av ldttbetong i Alta utanfér Stockholm
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skor, skada byggnader eller viktig ut-
rustning.

Det dr darfor av storsta vikt att riktiga
troskelviarden bestims eftersom dessa
begransar springningarnas storlek och
effektivitet. Detta betyder att for laga
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troskelvdrden resulterar i icke Onskad
kostnadsokning och en onddig Okning
av arbetets tidsatgdng. Som exempel
kan nidmnas att enligt var erfarenhet
kan en halvering av tréskelvirdena for-
dubbla sprangningskostnaderna.




Fonster som energifaktor

Isolerande fonsterluckor — termisk funktion

Folke Hagman

Forsorjningen med dagsljus har varit
fonstrens ursprungliga och hittills vikti-
gaste uppgift. Tillskotten av solvirme
har betraktats som mer besvdrande dn
onskvdrda. Energikrisen vdckte intresse
Jfor mdjligheten att utnyttja fonster som
solfangare under dagen och minska de
relativt betydande varmeforlusterna un-
der natten med t ex isolerande fonster-
luckor. Dessa kan ddrvid ge dven andra
fordelar sdsom bdittre bullerskydd.
Inledningsvis analyseras fonsters ter-
miska funktioner, utan och med isole-
rande luckor. Med stéd av datorberdk-
nade energifloden, for olika viderstreck
och latituder, belyses de studerade al-
ternativens betydelse for fastigheters
och for landets energiforsorjning. Av-
slutningsvis illustreras de fastighetseko-
nomiska konsekvenserna med diagram
som visar hur lonsamheten paverkas av
bl a energipris och luckornas kostnad.

Fonster fyller delvis motstridiga funk-
tioner. De ger skydd mot omgivningen
— mot klimatets vaxlingar, mot buller,
luftfororeningar och intrang. Men fons-
ter skall ocksa ge kontakt med omgiv-
ningen — sldppa in ljus, ge utblick, mgj-
ligheter till ventilation och véidring.
Fonster bor m a o fungera som regler-
bara filter for floden av skilda slag.

Forsorjningen med dagsljus har varit
fonstrens viktigaste uppgift. Oljekrisen
vackte emellertid intresse for mojligheter-
na att mer rationellt tillvarata solvirmen
for uppvarmning av byggnader. Dérvid
har tanken framforts att utnyttja fonster
som ”solfangare” under dagen och min-
ska de relativt stora varmefOrlusterna
under natten med isolerande fOnster-
luckor.

Avsikt

Forskningsprojektets huvudsyften har

varit att

@® kartldgga och strukturera problem-
omradet med hédnsyn till relevanta
faktorer,

® klarlagga behovet av 0kad kunskap
inom problemomradet,

® med stod av berdkningsexempel be-
lysa termiska och ekonomiska kon-
sekvenser av studerade alternativ,

® ge stod for tekniskt utvecklingsarbe-
te.

<
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FIG. 1. Uwandiga isolerande fonsterluckor.
Principskissen avser luckor monterade i efter-
hand (pd befintligt hus). Vid nyproduktion sam-
tillverkas ldmpligen luckor och fonster.

Metod

Vid berdkning av vidrmefloden genom
fonster tar man vanligen hansyn endast
till transmission genom sjilva fonst-
ret (glas, bagar, karm). Luftldckage ge-
nom springor (bagar/karm, karm/vigg)
betraktas som oftivillig ventilation och
ev randfloden (’smygforluster”) far be-
lasta viaggens transmissionskonto.

For byggnadens totala energibalans
har det ingen betydelse hur man forde-
lar energiflédena. Med isolerande fons-
terluckor (se FIG 1) paverkas emellertid
inte bara transmissionen utan dven luft-
lackage och randforluster. Vidare pa-
verkas fonstrets invindiga yttemperatur,
darmed dven rumsklimatet.

Som samlande begrepp for energifloden
genom fOnster anvands i rapporten mo-
difierade varmegenomgangskoefficien-
ter med hénsyn till transmission, luftldc-
kage och instralning (k, ; o).

Vid berikning av fonsterluckors termis-
ka effekt forutsatts, med stod av bla
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anforda referenser, k, , = 4,0 W/m’K
som sannolikt genomsnittsvidrde for
fonster i det befintliga byggnadsbestan-
det (utan hénsyn till instralningen). En
datorberdkning har utforts dven for
k, , = 3,0 som antas gilla for relativt
nya, vil tdtade 2-glasfonster. Med
stingda fonsterluckor forutsitts k=0,7
med stod av utforda laboratorie- och
faltméatningar.

Analysen av de termiska funktionerna
omfattar dven inverkan pa rumsklima-
tet. Métningar och berdkningar visar att
luckorna normalt ger en temperaturhgj-
ning pa fOnstrets insida med 4 3 5 °C,
vid extremt lag utetemperatur upp till ca
10 °C. Dérmed hdjs och utjamnas ock-
s operativ temperatur med gynnsam
aterverkan pa rumsklimatet. Berdkning-
arna ger nettoenergiflode (energisaldo)
d v s summan av forluster (transmis-
sion, luftlickage) och genom fOnstret
transmitterad total instralning i kWh/m?
och ménad (glasad yta). Berdkningarna
avser latituderna 56°, 59° och 66° (Mal-
mo, Stockholm, Luled), atta fonsterrikt-
ningar och f6ljande alternativ.

Alt. 1 Fonsterluckor alltid stangda (ing-
en instralning). Detta motsvarar fran
energisynpunkt en vigg med samma
varmemotstand som fOnster + luckor
eller k=0,7 W/mZK vilket ungefir torde
motsvara genomsnittligt varde for ytter-
viggar i befintligt byggnadsbestand.

Alt. 2 Luckor aldrig stingda (dekora-
tion). k, ,=4,0 alternativt 3,0 W/M?K.

Alt. 3 Luckor stdngda pa natten. Mer
preciserat, luckor 6ppna kl 08—22, nér
det finns forutsittning att fa in direkt
solstralning (nér solen kan lysa pa fasa-
den). Med denna f6rutsdttning kan luc-
korna vara Oppna dven under perioder
da véirmeforlusterna dr storre 4n virme-
vinsten genom instralning.

Alt. 4 Luckor stdngda ndr detta ger
energivinst, m a o nar forlusterna

kWh/m? &r

(transmission, luftlickage) &r storre &n

instralningen. Ur energisynpunktinnebar

detta optimal anvéandning av luckorna.
Fonstrets resulterande k-virde, k, ;
blir alltid < 0,7 (stangda luckor).

Anm. Enligt gidngse definition betyder
positiva energifioden, t ex k-varden, var-
meforiust. Negativa foljaktligen virme-
vinst.

Tabellen visar energibesparing eller
varmevinst (kWh/m? ar) med isolerande
fonsterluckor vid jamforelse alt. 2 och 4
enligt datorberdkning. Vérdena for
Oster/vister kan betraktas som medel-
virden. Procentuell vinst O/V = (alt. 2
—alt. 4) = 100/alt. 2. Fonstrets k-virde
= 4,0 W/m?K. Fér k = 3,0 blir energi-
vinsten 65 a 70 % av tabellens varden.

Ort Norr Soder Oster/Vister
Lulea (66°) 449 395 426 = 90 %
Stockholm (59°) 333 280 311 =115%
Malmo (56°) 292 248 273 =124%

FIG. 2 visar fonsterorienteringens bety-
delse for fonsters vidrmebalans. For
Stockholm géller t ex att energiforlusten
for enbart fonster (k=4,0) mot norr ar
mer dn 3 ggr sa stor som forlusten mot
soder (412 resp. 128). Aven med fons-
terluckor (alt.4) far man viss forlust i
norr (79) men vinst i soder (152).
Alt. 4 ger varmedverskott i Stockholm
och Malmé for riktningar utom NO,
NV och N.

Det framgar av FIG. 2 att alt. 4 i varje
vaderstreck dr gynnsammare an alt. 1
som i sin tur dr gynnsammare dn alt. 2
(k=4,0). Detta forhallande dndras inte
namnvart om jamforelsen géiller ytter-
vagg med k-varde 0,35 i stéllet for 0,7.

Man finner vidare att isolerande luc-
kor, ur energiekonomisk synpunkt, all-
tid kunde vara stdngda (dven mot sdder)
under december i Malmo och Stock-
holm. Dirtill under november och ja-
nuari i Lulea, m a o virmefOrlusterna ar
da — dven mitt pa dagen — storre &n in-
stralningen.

Varme- 200

vinst
100

0

N—
-_—T
200 P ~ - ~
P \\
P d NAlt. 2
300 _ <z
P ~ =~
400 ==
Varme-
forlust 500
N NO (0] SO S N \' NV

FIG. 2. Fénsterorienteringens inverkan pd virmebalansen (E, ; . )for fonster utan luckor (alt. 2) resp.
med luckor (alt. 4). For jamforelse visas dven kurvor for vigg med k-vardet 0,7 (alt. 1) och 0,35 W/m™.
Kurvorna avser drsvdrden for Stockholm (latitud 59°).

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

Utom ménadsvarden for nettoenergi-
floden ger datoranalysen dven motsva-
rande specifika floden, d v s resulteran-
de k-vdrden med hinsyn bade till forlus-
ter och instralning (manadsmedelvér-
den). For alt. 1 samt alt. 3 och 4 géller
k=0,7 vid stangda luckor. I Ovrigt varie-
rar resulterande k-vardet fran +4,0 (Lu-
led, alt. 2, dec.) till —6,8 (Malmo, alt. 4,
sept.).

Resultat

Med stod av datorberdkning beddms
mojlig besparing med isolerande luckor
uppga till ca 10 MWh/ar f8r ett ordinirt
sméhus och ca 4 MWh/ar for ldgenhet i
hyreshus (jamf. alt. 2 och 4.). Med val-
da forutsittningar kan detta betraktas
som genomsnittsvirden for bestandet
av bostadshus och liknande lokaler.

Med energiprognosutredningens var-
den fOr genomsnittlig energidtgang
(brutto) for uppvarmning — smahus ca
40, ldgenhet ca 20 MWh/ar — blir pro-
centuell besparing med luckor for sma-
hus ca 25 % och for lagenhet ca 20 %.

Med uppskattad total fonsteryta 100 x
10° m? i landets uppvirmda lokaler er-
halls en teoretiskt mojlig energivinst ~
30 TWh/ar. Om hilften av fonsterytani
befintligt byggnadsbestand forses med
isolerande komplettering, successivt un-
der tio ar, liksom hdlften av fonsterytan
i tillkommande lokaler blir energivinsten
ca 2,5 TWh under periodens forsta ar
med ackumulerande verkan.

Vid berdkning av motsvarande, teore-
tiskt mojliga effektvinst kan man bortse
fran instralningen och ta hansyn endast
till skillnad i k-vdrde for 2-glasfonster
utan och med isolerande luckor. Man
far for ett ordinédrt smahus effektbespa-
ringen =~ 2,6 MW och for halften avlokal-
bestandets fonster 6,6 TW.

Avslutningsvis illustreras de fastighets-
ekonomiska konsekvenserna med be-
rakningsexempel. Dessa visar samban-
det mellan forrdntning (viss amorte-
ringstid), resp amorteringstid (viss ran-
tesats) samt lage (latitud), fonsterorien-
tering, energipris och luckornas kost-
nad.

I samband med den ekonomiska be-
domningen uppméirksammas problemet
att viardera dven andra nyttoeffekter dn
energi- och effektvinster, t ex okat bul-
lerskydd och intrangsskydd.

Energisparande ar emellertid inte bara
en fastighetsekonomisk angeldgenhet.
Atgirder for bittre energihushallning
bor bedomas i ett vidare och langre per-
spektiv ddr begrepp som forsorjningsbe-
redskap, resurshushdllning och miljo-
vard ger vidgad innebord at begreppet
”lonsamhet”.



Tid-, fukt- och temperaturberoende
vertikalrorelser hos hoga tegelpelare

K-I Carlsson

Temperatur, fuktkvot och vertikalrérel-
se har studerats i en byggnad utford
med vdggar av tegel i skalmurskon-
struktion med en hogsta hijd av ca 27
m.

Storsta uppmatta vertikalrorelse mellan
tegelvdgg och betongvigg ar 4,6 mm.
Under det ar som métningarna utforts
har tegelvdggen fOrskjutits uppat 3,5
mm i forhallande till betongviggen me-
dan lidngdédndringen av betongviggen
under samma tid pa grund av krymp-
ning och krypning uppgar till 9,0 mm.
Betongens framtida krympning och
krypning kan uppskattas till ca 5 mm.
Betongens ldngdéandring till foljd av
krympning och krypning hade vid mét-
ningsperiodens slut dnnu inte avstannat.
For tegelpelaren didremot tyder mat-
ningarna pa att den icke temperaturbe-
roende lingdédndringen efter ett halvar
avstannat vid ett visst virde kring vilket
smérre fluktationer registrerats. Efter-
som matningarna utforts under endast
ett &r kan man dock inte utesluta den
mojligheten att fordndringen av fukt-
kvoten i teglet kompenserat krypningen

och att stabiliseringen av pelarldngden
endast dr skenbar.

Det hégsta uppmaitta medelvirdet pa
temperaturen i tegelpelaren har varit
+34 °C och det ldgsta —5,1 °C. Den
temperaturberoende skillnaden mellan
tegelpelarens ldngd vid dessa tva tillfal-
len blir 5,2 mm under férutsittning att
tegelpelarens  ldngdutvidgningskoeffi-
cient ar 0,5 - 10°°.

Under ett enskilt dygn har registrerats
1,6 mm forskjutning mellan tegelvigg
och betongvégg och en skillnad mellan
hogsta och ldgsta medeltemperatur lika
med 14 °C.

Det ar realistiskt att under en léngre
tidsperiod rdkna med ca +45 °C och ca
—25 °C som extremvarden for vaggens
medeltemperatur, vilket skulle ge den
maximala temperaturberoende ldngd-
dndringen 9,2 mm.

I Fig. 1 och Fig. 2 visas uppmitta
resp. uppskattade framtida ldngdand-
ringar hos teglet. Av dessa framgar att
den storsta forskjutningen mellan 6. k.
tegel och 6. k. betong kan uppskattas till
16 a 17 mm for de ca 27 m hoga pelar-
na.
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FIG. 1 Ldngddndringar i mm hos tegel och betong under tiden 72-12-07 och 73-12-07.
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FIG. 2 Uppskattade framtida langddndringar i mur hos tegel och betong.
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Konsolidering av lera med elektroosmos

En laboratoriestudie

Rolf Larsson

Foreliggande undersékning syftar till
att klarldgga vilka faktorer som pdver-
kar mdjligheten till konsolidering av le-
ra med elektroosmos. Konsolidering av
lera med elektroosmos har anvants
praktiskt med positiva resultat men an-
vinda berikningsmetoder for konsolide-
ringsforloppet har visat sig otillfreds-
stallande och mdnga ovintade effekter
har erhallits. I rapporten analyseras en
mdngd elektroosmosforsok. Resultaten
av analyserna kan anvindas for be-
stamning av konsolideringsforiopp och
slutsdttning. Det redogors ocksd for de
fordndringar i leras geotekniska egen-
skaper som kan uppstd pd grund av
elektroosmos och hur dessa forandring-
ar kan motverkas.

Stabilisering av sldanter och schakter i
finkorniga jordarter med hjalp av elek-
troosmos har sedan ldnge med fram-
gang tillimpats i utlandet. Metoden ut-
vecklades i huvudsak av Leo Casagran-
de (1953) som ocksa ledde en av de i
Skandinavien mest kdnda och fram-
gangsrika praktiska tillampningarna i
samband med schaktningen for ubéts-
hamnen i Trondheim under andra
virldskriget. Metoden har nyligen till-
lampats i mycket stor skala och med
gott resultat vid schaktningsarbetena
for tunnelbanan i Mexico City.

Forsok att konsolidera lera med elek-
troosmos har utforts med varierande re-
sultat. Det hittills mest framgangsrika
utférdes av bl.a. Bjerrum (1968) i As i
Norge. I Sverige gjordes faltforsok i
mindre skala med elektroosmotisk av-
vattning av lera som ett led i utredning-
en om en blivande storflygplats
1957—58 i Ska Edeby (Fredén, 1962).
Bortsett hérifran har elektroosmos inte
anvénts i Sverige, vare sig forsoksmés-
sigt eller praktiskt forrdn vintern
1965—66. Da utfordes grundlaggnings-
arbetena for chassiverkstaden for
Scania-Vabis i kv. Bilbyggaren i Soder-
talje (Hansbo, 1970). Slutligen gjordes
aren 1966—67 forsok med elektroos-
mos i samband med utbyggnaden av
Ostra sjukhuset i Goteborg (Hansbo,
1970). 1 samtliga har redovisade fall
har metoden att berdkna konsolide-
ringsforloppet efter de formler for elek-

troosmotisk vattentransport som &r ba-

serade pa fri vattengenomstromning gi-

vit otillfredsstéllande resultat.

Ovanniamnda praktiska konsolide-
ringsforsok har givit positiva resultat
men samtidigt medfért manga ovéntade
effekter. Det har visat sig att de geotek-
niska egenskaperna efter elektroosmos
hos lera intill anoderna i vissa fall kraf-
tigt skiljer sig frdn motsvarande egen-
skaper intill katoderna. Nagon narmare
forklaring till dessa avvikelser har inte
givits.

De egna experimentella laboratorieun-
dersokningarna har i korthet syftat till
att belysa foljande fragor.

@® Vilka egenskaper hos lera paverkar
mojligheten till elektroosmotisk av-
vattning?

® Hur bestims forkonsolideringsfor-
loppet?

@® Vilka yttre faktorer, sasom elektrod-
avstand, Overlagringstryck och fri
grundvattenyta, paverkar konsolide-
ringsforloppet?

@® Vilka fordndringar i leras egenska-
per uppstar?

® Hur kan eventuella negativa forand-
ringar motverkas?

® Vilka undersokningar utdver vanlig
laboratorierutin behdver utforas for
att lampligheten av elektroosmos
skall kunna bedomas?

Forsokens utforande

Undersokningen har utforts i laborato-
rium. Ett modellfalt har byggts dar ef-
fekten av elektroosmotisk konsolidering
av lera under olika randvillkor har kun-
nat studeras. Forsoken har varit renod-
lade s& tillvida att inga fraimmande jo-
ner har tillsatts leran. Vidare har appa-
raturen bestatt av material som pé intet
satt paverkat leran. Lerans geotekniska
egenskaper fore och efter elektroosmos
har noga undersokts. Sammanlagt har
sju modellférsok utforts. Samtidigt har
forsok utforts i en elektroodometer un-
der varierande betingelser for att utrona
vilka parametrar som bestimmer kon-
solideringsforloppet. Attio sadana for-
sOk har utforts.

Undersokta leror

Forsoken har utforts pa laboratorietill-
verkade prover. Lermaterialet utgors
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dels av marin lera fran 4 m djup vid
Hjalmar Brantingsplatsen i Goéteborg,
dels av varvig glaciallera fran Véarna-
mo. Den marina leran har en lerhalt av
70 % och en organisk halt av 0,5—1 %
(viktprocent av jordens torra massa).
Lermineralet utgérs i huvudsak av illit.
Glacialleran har en lerhalt av 37 %.
Lermineralet bedoms vara illit och kar-
bonat. Leran har blandats med vatten
med varierande salthalt till en vatten-
kvot av ungefir dubbla flytgrinsen och
dérefter konsoliderats for ett vertikal-
tryck av 30 kPa.

Jordresistivitet

En av de faktorer som paverkar leras
lamplighet for elektroosmos ér resistivi-
teten, p. Undersokningar av vilka egen-
skaper hos lera som paverkar resistivi-
teten visar att resistiviteten i lera i hu-
vudsak beror pa salthalten i porvattnet
och pa porvolymen.

Elektroosmotisk
permeabilitetskoefficient

En annan faktor som bestimmer leras
lamplighet for elektroosmos ar den
elektroosmotiska permeabilitetskoeffi-
cienten k,. UndersSkningar av Gray och
Mitchell (1967) visar, att k, for aktiv le-
ra med hog jonbyteskapacitet 4r en
funktion endast av vattenkvoten. Till
denna kategori hor illit. Aven for inak-
tiv lera med lag jonbyteskapacitet dr k,
en funktion av vattenkvoten, men &,
minskar i detta fall ocksd med 6kande
salthalt. Till denna kategori hor kaoli-
nit. Silt 4r inaktivt. En jamforelse mel-
lan Gray & Mitchells virden och de
som uppmitts i Skandinavien pa savil
naturliga som laboratorietillverkade le-
ror visar mycket god Gverensstimmel-
se.

Ekvivalent konsolideringstryck

Lerorna har konsoliderats elektroosmo-
tiskt i en elektrobdometer. Omfattande
forsoksserier med olika férkonsolide-
ringstryck och strémstyrkor har visat
att ocksa vid konsolidering géller jam-
viktslaget for balanserad hydraulisk
gradient:

L AU_ Kk Au
¢ Ax  gp,, Ax

vilket gor att skillnaden i porvatten-
tryck mellan anod och katod (Au) vid
konsolideringens slut &r

kegpw

k

Om portrycket antas variera ritlinjigt

Au = AU

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

mellan anod och katod foljer att medel-
effektivtrycksokningen Ao, i falt kan
tecknas

1k, gp.,
a, =3 ei’ ®-Au,

dar

Au, = porvattentrycksokning vid ka-
tod, kPa

k, = elektroosmotisk permeabilitets-
koefficient, m?/sV.

U = spanningsfall i leran mellan
anod och katod, V

x = avstand mellan anod och ka-
tod

Lk = hydraulisk permeabilitetskoef-
ficient, m/s

g = jordaccelerationen, m/s? (N/kg)

p. = vattnets densitet, t/m’

Au = skillnad i porvattentryck mel-

lan anod och katod, kPa

Konsolideringsforloppet

Bade de tidigare namnda faltforsoken
och de nu utforda laboratorieundersok-
ningarna visar att man vid en konstant
stromstyrka till en borjan far en kon-
stant séttningshastighet (avvattnings-
hastighet). Laboratorieférséken visar
att sdttningshastigheten forblir konstant
tills ca 60 % av slutsdttningen natts.
Direfter avtar hastigheten snabbt. For
att undersoka inverkan av olika fakto-
rer pa sittningshastigheten har forsok
med varierande Overlagringstryck, for-
konsolideringstryck och stromstyrkor
utforts. Totalt omfattar forsoksserien
80 forsok i elektroddometer och 71 mo-
dellfédlt varav ett med varierande strém-
styrka.

For sittningshastigheten s, 1 konsoli-
deringsforloppets begynnelsestadium i
ett filt med parallella elektrodrader kan
enligt forsoken foljande empiriska sam-
band uppstillas

BP
PEZ s 2Bl L me,
kD

LD
resistivitet, Qm
avstand mellan elektrodrader,

dar

p
B

I

[=

stromstyrka, A

elektrodradens langd, m

= effektiva verkningsdjupet hos

en elektrod, m

= vertikal medelsattningshastig-

het, m/s

k, = elektroosmotisk permeabilitets-
koefficient, m2/Vs

M = sekantmodul for medeleffek-
tivspanningsdndringen fran be-
gynnelse till slutstadium, kPa

SERN
I

¢, = effektivitetskoefficient
Effektivitetskoefficienten ¢, har befun-
nits vara en funktion enbart av salthal-

ten i porvattnet.

Forandringar i leras geotekniska egen-
skaper till foljd av elektroosmos

I samtliga forsok utom i ett dér salthal-
ten i porvattnet endast var 0,1 % har sto-
ra férandringar i konflytgrans och sen-
sitivitet dgt rum. Konflytgrédnsen okar
vid anoden och minskar vid katoden.

Sensitiviteten minskar vid anoden och
Okar vid katoden. I flera fall bildas
kvicklera vid katoden. Erhallna for-
starkningseffekter (Gkning av skjuvhall-
fasthet och forkonsolideringstryck) ar
storre vid anoden och mindre vid kato-
den an vad som kan forvantas pa grund
av vattenkvotsminskningen.

De uppkomna forandringarna har en
mycket stor likhet med dem som uppstar
vid urlakning av en marin lera. En ana-
lys av porvattnet efter elektroosmos vi-
sar namligen att salthalten Okat vid
anoden och minskat vid katoden.
(Dessutom tyder det utpressade por-
vattnets farg pa att vattenlosliga hu-
musamnen kan ha bildats vid katoden,
vilket skulle kunna dispergera lersyste-
met till en kvickiera.) Ytterligare en for-
klaring till de laga forstarkningseffek-
terna vid katoden dr att sittningarna
dér delvis utbildas genom pahangskraf-
ter fran lera ndrmare anoden och att
skjuvbrott uppstar i leran intill katoden
vid langt driven elektroosmos.

En mera likformig forstarkning av lera
kan erhallas genom att vanda strom-
riktningen nagra génger under forsoket.
Emellertid kraver detta en ldngre tid ef-
tersom en viss tid atgar innan den elek-
troosmotiska gradienten har vint och
ateruppbyggts. Undersokningar har
ocksd utforts for att utrona huruvida
det uppstar elektrofores, ett fenomen in-
nebérande att de minsta lerpartiklarna i
samband med elektroosmos ror sig i
riktning mot anoden. Dessa undersok-
ningar har utforts genom slamnings-
analyser och genom studier av leran i
elektronmikroskop. Ingenting som ty-
der pa elektrofores har emellertid fram-
kommit vid dessa undersékningar.

Inverkan av sndckskal bor ocksé ob-
serveras. Vid forscket med elektroosmos
vid Ostra sjukhuset i Goteborg befanns
salunda att den gasutveckling som upp-
stod i ett snidckskalslager pa 5—6 m
djup var sa stor att den fororsakade en
hivning.



Analys av prisutvecklingen pa bostadsmark

i vistkustregionen

Ronny Svensson

Kommunerna i Sverige har sedan slutet
av 1940-ralet haft ett ansvar for att bo-
stadsbyggandet inom varje kommun till-
godoser behovet av rymliga, billiga och
Sfunktionella bostader at alla kommun-
medlemmar. Fér att i sin tur klara detta
ambitiosa mal har kommunerna bla
byggt upp egna bostadsstiftelser och
sjalv skaffat den mark som behovs for
byggandet.

Nadr bostadsbyggandet i landet okade
mycket markant i slutet av femtiotalet/
bérjan av sextiotalet blev behovet av
kommunala markkép mycket stort.
Kommunerna ville genom egna mark-
kép garantera framst billig mark, spe-
kulationsfri fastighetsmarknad och en
socialt dikterad planering av markens
anvandning. Kommunerna okade sina
markkop for bostdder under hela sex-
tiotalet.

For att underldtta kommunala mark-
kop till laga priser och pa rimliga vill-
kor genomforde riksdagen under sextio-
talet efter forslag fran regeringen en
rad s k markpolitiska reformer.

I syfte att bl a kartlagga de verkliga ef-
Jfekterna av dessa reformer, skilda kom-
muners agerande, spekulationens ut-
bredning samt kommunernas faktiska
tillvigagangssdtt vid markkop startades
1968 med medel fran BFR en studie av
markpolitiken i ett sextiotal vistsvenska
kommuner. Markpolitiken mellan 1960
och 1973/74 har sdrskilt studerats och
resultaten samt utgangspunkterna sam-
manfattas nedan.

Studiens upplaggning

Huvuddelen av studien dgnas at en ana-
lys av drygt 3000 kommunala och nag-
ra hundra privata kop av bostadsmark
inom undersdkningsomradet.

Rapporten inleds med en kort karakta-
ristik av den svenska fastighetsmarkna-
den. Didrndst kommer ett kapitel om vil-
ka markpolitiska reformer som genom-
forts samt allmédnt om tillimpningen av
dem inom vistkustregionen.

I kapitel 3 diskuteras de metoder som
kommunerna anvinder vid virdering av
mark, kommunaldgda markkopsbolag
samt statliga organs agerande pa fastig-
hetsmarknaden. I foljande kapitel moti-
veras varfor manga av de klassiska eko-

nomiska modellerna for hur fastighets-
marknaden fungerar inte kan anvandas
1 Sverige for att forsta verkligheten. De
foljande kapitlen redogor for huvudun-
dersokningens upplaggning, felkéllor etc
samt resultat.

Tomtratt

I ett av de inledande kapitlen aterges en
intervjuundersdkning av kommunal-
ménnens varderingar av tomtrattsin-
strumentet. Arbetet gjordes som en for-
studie till denna rapport.

Av svaren framgar, att en stor grupp
politiker ar villiga att i okad utstrack-
ning tillimpa tomtritt istéllet for att sal-
ja den kommunidgda marken efter det
att den borjat bebyggas. Det senare har
dock varit regel i samtliga undersokta
kommuner utom fyra. Forutséttningen
for att tomtrétt skall inforas i fler kom-
muner ar att lanemdjligheterna vasent-
ligt forbéttras.

De stora markkdpen under 60-talet i
kommunal regi har gjort kommunerna i
ndstan samtliga kommuner till ensam-
ma kopare av mark.

Effekter av priskontroll

Det dr av givna skél svart att sdga na-
got exakt om vilka effekter som den
statliga markpriskontrollen fatt pa
markpriserna. Det torde dock inte vara
forhastat att sdga, att den statliga kon-
trollen verkat hdmmande pa markpri-
serna.

Detta mirks tydligast i Alvsborgs ldn
inom den undersdkta regionen. I Sverige
ar det inte alla delar av fastighetsmark-
naden som ar foremal for ndgon form
av statlig prisovervakning. Marknaden
for exempelvis afféarsfastigheter, fritids-
hus och villor &r i princip helt fri, vilket
bl a medfort att markpriserna pd dessa
omraden ar mycket hogre d4n pa den
kontrollerade delen av fastighetsmark-
naden — obebyggda marker som inte
styckats upp i en stor mingd tomter,
som regel jord- och skogsbruksmark.

Markprisundersokningen

For att uppnad de syften med studien
som inledningsvis relateras, har det varit
nodvandigt att genomfora en omfattan-
de analys av de aktuella kommunernas
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markforvarv under 14—15 ar i foljd se-
dan borjan av 1960. 1960 var det ar da
merparten av kommunerna i landet bor-
jade képa mark pa allvar.

Innan resultaten av dessa studier ater-
ges, behovs nagra papekanden om till-
vidgagangssatt i arbetet. Eftersom de
kommunala kopen av bostadsmark do-
minerat kraftigt i ndstan samtliga av de
sextio undersokta kommunerna, be-
gransades analysen fran borjan till des-
sa kop. Endast i ett par hundra fall har
det varit nodvéandigt att ocksa granska
de privatdgda bostadsmarkerna.

For att mojliggora jamforelser mellan
kommunerna var det nddvandigt att
plocka bort forvarv av mark som pé oli-
ka séatt inte varit representativa for
markkopen i en kommun. Exempel pa
saddana forvirv dr gavor, forvirv for-
enade med markbyten, férvarv av mark
som huvudsakligen skulle anvindas till
annat an bostader o s v.

Vidare har det varit av vikt, att uteslu-
ta alltfor sma fastigheter. Dessa brukar
namligen prissdttas pa ett annat sitt dn
de storre fastigheter som kommunerna
mestadels koper for framtida byggande
av bostdder—sméahus eller flerfamiljs-
hus.

For att mojliggora en statistisk analys
av materialet, har alla for markpriset
viktiga och paverkande faktorer kvanti-
fierats. De metodproblem som hérvid
uppstatt diskuteras utforligt i huvudrap-
porten. Vad har da denna del av studien
gett for konkreta resultat? Vi tar dem i
tur och ordning.

Vad paverkar priserna?

Genom intervjuer och genom statistiska
tester har foljande faktorer visat sig va-
ra de for markpriset mest betydelsefulla
faktorerna (har paverkat markpriserna
mest i nagon riktning):

Tid till exploatering

. Planforhéallanden

. Avstand till tatort

. Avstand till Géteborg
. Bostadsprod. storlek
. Utnyttjandegrad

. Markreserv

~N AW~

Med andra ord kan man sédga att tids-
avstandet mellan kdp och byggande av
marken varit en av de mest avgorande
faktorerna for de markpriser kommu-
nalménnen betalat fér bostadsmarken.
Markens planldge vid kopet har ocksa
varit viktigt i likhet med fastigheternas
geografiska ldge i kommunen. Markre-
servens storlek har i praktiken varit den
viktigaste faktorn i flera kommuner nar
det giller att forklara hoga eller laga
markpriser. Stor markreserv har lett till
att kommunerna kunnat diktera prisut-
vecklingen. Laga markpriser har upp-

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

natts. Med sma reserver har kommuner-
na inte kunnat hélla priserna tillbaka.

Hur har priserna utvecklats?

I 33 av 44 utforligt studerade kommu-
ner, har priserna pa obebyggd bostads-
mark Okat mellan 1960—74. Detta i 16-
pande priser. 9 kommuner uppvisar un-
der samma tid sdnkta priser i lopande
priser. Om man istdllet rdknar i reala
priser, har s manga som 25 kommuner
sankt sina markpriser sedan 1960 och
knappt hélften har haft reella mark-
prisokningar. Detta maste betecknas
som relativt unikt, eftersom markpri-
serna pa all Ovrig mark Okat mycket
kraftigt under samma period. Enbart
genom detta konstaterande kan slas
fast, att ett av huvudmalen med den
statliga-kommunala markpolitiken till
fullo uppnétts.

Uddevalla kommun

Uddevalla tidigare kommun — kommu-
nen har nu uppgatt i en betydligt storre
kommun — uppvisar de ldgsta markpri-
serna genomgéende i hela det undersok-
ta omradet. Genomsnittspriserna ligger
s& lagt som under en krona per kvadrat-
meter under mer dn 8 ar i foljd. Prisut-
vecklingen 1 16pande priser framgar av
diagram nedan.

Markpris
kr/mP

1,5 S
1,0
05 '/_/\//Ua Ua = Uddevalladelen
0 S = Skredsviksdelen
1960 62 64 66 68 70 72 74
Artal

FIG. 1. Diagram over prisutvecklingen i Udde-
valla kommun.

De genomsnittligt hgsta markpriserna
finns inom nagra av de tidigare kommu-
nerna inom Kungsbacka nuvarande
storkommun. Som framgar av nedan-
stdende diagram, ar det frimst priserna
i Onsala och Siro tidigare kommuner
som ligger pa en hog niva och har en
hoég 6kningstakt.

Markpris
kr/m?
;N -0
3,54
3,0
2,54
2,0
1,54
1,04 'K =1kop 1972-73; F = Fjarasdelen
O =1 koép 1964—67 och K = Kungsbackadelen (T616)
0,5- 1 kép 1968—73; 0 = Of\saladelen
S =1 kop 1966—69, S =Sérodelen
0 1 extr. v. utesl.; L = Loftadalsdelen
T T T T T T 1
1960 62 64 66 68 70 72 74

Artal
FIG. 2. Diagram over prisutvecklingen | Kungs-
backa storkommun.

Sankta markpriser

I foljande kommuner har markpriserna i
reala termer sdnkts under perioden:
Lerum, Modlndal, Stenungsund, Tj6rn,
Trollhittan, Uddevalla.

Att markpriserna i Stenungsund
sankts under perioden 1960—74 ir na-
got sensationellt. med tanke pa att kom-
munen under samma tid forvandlats
fran en liten jordbrukskommun till en
starkt expansiv industrikommun. En ti-
digt genomford stor expropriation samt
en omfattande kopaktivitet ar de vikti-
gaste forklaringarna. Genom de manga
kopen skaffade sig kommunen snabbt
en stor markreserv, viiket forhindrade
privat spekulation och prisuppgang.

I kommunerna Kungilv, Varberg,
Kungsbacka, Saro och Onsala har man
haft de relativt sett storsta markprisok-
ningarna. Man maste dock hér tilldgga,
att aven dessa kommuner i absoluta tal
sett har relativt 1aga markpriser jAmfort
med priserna pa tomtmark, icke-bo-
stadsmark samt priserna pa all slags
bostadsmark i samtliga industrialiserade
nationer i Skandinavien och Vést-Euro-

pa.

Vissa andra resultat

Niamnas kan, att Goteborgs tidigare
kommun (delomradet Askim uteslutet)
har forhallandevis laga markpriser trots
alla risker for hoga priser i en storstads-
regions kdrnomrade. Det torde inte fin-
nas ndgon storre tédtort i norra Vist-
europa och Skandinavien som har sa
laga ramarkspriser som Goteborg. De
laga priserna har fridmst uppnatts ge-
nom stora kop under sextiotalets borjan
och mitt och genom en konsekvent
markpolitik under sextiotalet.

Inom den undersokta delen av vist-
kustregionen finns inte det markpris-
monster som aterfinns kring storstéder i
andra ldnder. (Géller obebyggd bo-
stadsmark och inte villamark.) Déar bru-
kar markpriserna vara hoga i storstaden
och successivt minska med allt storre
avstand fran huvudorten.

Bland 6vriga resultat marks att privata
kop av bostadsmark mest har forekom-
mit 1 kommunerna Askim, Sird och
Onsala. Markpriserna ligger dar mycket
hogt jamfort med flertalet 6vriga kom-
muner.

Det skall ocksd ndmnas att kommu-
nerna — nu inkorporerade i Kungélvs
storkommun — inom Kungélvs stor-
kommun har de genomsnittsligt storsta
markreserverna.

Den markpolitiska studien haller f n pa
att utvidgas till att omfatta hela Sverige.



Rengoring av golv fore ytbehandling
Arbetsanvisningar och utrustning

Walter Kolzer

Skadefrekvensen hos ytbehandlade be-
tong-, konststens- och naturstensgoly pe-
kar pa mindre lyckade utforanden av yt-
behandlingen. Orsakerna hdrtill har va-
rit foremal for utredning. (Byggforsk-
ningens rapport R36:1974.)

I foreliggande rapport redogéores for
orsakerna till ytskiktets flagning och
lossning fran golvmaterialet. Med ut-
gangspunkt fran ytbehandling med
hdrdplaster redovisas arbetsanvisningar
och utrustning for rengéring av golv fo-
re ythehandling.

Egenskapsfordndrande ytbehandling av
betong-, konststens- och naturstensgolv
med hérdplaster har blivit allt vanligare.
Emellertid har den hoga frekvensen av
skador foranlett ndrmare granskning av
utforandena for att darigenom komma
underfund med orsakerna. Bl a till foljd
av de rengoringstekniska och -ekonomis-
ka aspekterna pa golven.

Skador

I en tidigare rapport, Byggforskningens
rapport R36:1974 av Walter Kolzer,
hdvdas att 48 ©, av de dérvid undersok-
ta golven uppvisade skador till foljd av
misslyckade ytbehandlingar. Flagnings-
och lossningsskador var den domine-
rande skadetypen.

Flagning och lossning ar vanligen en

foljd av antingen dalig eller felaktig ren-
goring/konditionsforbattring av golven.
Byggnadstekniska faktorer kan ocksé
vara orsaken. Vid flagning har ytskiktet
aldrig varit forankrat i det underliggan-
de golvmaterialet, medan det vid loss-

ning har varit férankrat i underliggande

material enligt foreliggande rapport.

Forutsattningar

I praktiskt arbete med ytbehandling av
golv &r fOrutsittningarna mangskiftan-
de. Alla forekommande kombinationer
och situationer kan inte detaljbeskrivas
varfor rapporten redovisar golvmaterial,
fororeningar, rengoringsmetoder samt
konditionsforbéttrande atgarder fore yt-
behandling. Rapporten &r utformad
som arbetsanvisningar med hansyn till
slutlig ytbehandling med hérdplast, mo-
tiverad av de bristfilliga anvisningar
som vanligen ges i produktinformatio-
nen for dessa material.
Skyddsaspekterna inklusive arbetar-
skydd ar beaktade, dock endast med av-
seende pé rengdring och konditionsfor-
battring. Arbetarskyddsaspekter pa yt-
behandlingsarbetet liksom material-

skyddsaspekter anses inte ligga inom re-
men for utredningen.

Golvmaterialen ar ordnade i grupper
med likartade vdsentliga egenskaper sa-
som olika kemiska, stabilitets- och po-
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rositetsegenskaper, tidigare ytbehandla-
de golv samt fogar av olika material.
Aven fukt och fuktvandringsegenskaper
berdres men anses inte fullt klarlagda
liksom inverkan av tillsatsmedel i golv-
materialet.

Fororeningarna beaktas dels med av-
seende péd deras forhallande till materia-
let, dels till rengdringsmedel och -meto-
der. Till féroreningar hor hér dven vissa
materialytskikt. Rapporten beskriver
hur de olika fororeningarna, gruppvis
indelade, avldgsnas.

Rengoring

Rengoringstekniken omfattas »rinci-
piellt av relationerna material—{Grore-
ning—rengoring. Den kan indelas i pre-
ventiv respektive aktiv rengoring. Till
preventiv rengdring anses bl a sjilva yt-
behandlingen hora da den utfors i syfte
att exempelvis eliminera dammbildning-
en fran golvmaterialet eller for att un-

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

derlédtta rationell rengdring av golvet.
Den aktiva rengoringen indelas i tva
metodgrupper; torr renglring och vat
rengoring. Olika metoder beskrivs in-
gaende vad betriffar utférande och ut-
rustning samt ldmplighet. Den maski-
nella utrustningen beskrivs med fotogra-
fier.

Golvens kondition bor undersdkas, om
mdjligt innan rengdringen. Forbéttring
av konditionen kan krdavas med avseen-
de pa ytjamnhet och rengdring samt
ilagning av fogar, sprickor, hal och Svri-
ga skador i golvmaterialet. Ingédende be-
skrivningar av utrustning och arbetsut-
foranden ldmnas vad betrédffar rengo-
ringen och rekommendationer av utfyll-
nadsmaterial.

Metodval

Metodval behandlas Oversiktligt under
rubrikerna forutsittningar, tekniska re-

sultatkrav och ekonomiska resultatkrav.
Tabeller Over generell ldmplighet av
nagra rengoringsmetoder for avldgsnan-
de av torra, enkla fororeningar bifogas
samt exempel pd schema for metodval
och for arbetsplanering, di behovet av
forbattrad arbetsorganisation sparats
under utredningen.

Rekommendationer

Rapporten vénder sig i forsta hand till
entreprendrer. Med kdnnedom om
marknadsforutsattningar och strukturen
i golvbranschen kan man dock forutsit-
ta att tillverkare/leverantorer av ytbe-
handlingsmedel torde ha béttre resurser
att omsétta rapportens material till i
praktiken fungerande teknik. En aukto-
risation, baserad pa en organiserad ut-
bildning av golventreprenorer, torde va-
ra nddvandig for att styra utvecklingen i
positiv riktning.



TAPPV

Berikning av tappvattensystem

Sigvard Olsson

Ett tappvattensystems uppgift dr att
fran en allmdn VA-anldggning forse
tappstdllen med vatten i tillracklig
mdngd och med tillrackligt tryck under
beaktande att ljudnivaer och vattenhas-
tigheter i systemet ej overskrider gallan-
de normer.

I denna rapport redovisas datorpro-
grammet TAPPV med vars hjdlp dimen-
sionering och berdkning av tappvatten-
system gors [ oOverensstimmelse med
Svensk Byggnorm SBN-S Kap 351
(VA-byggnorm). Aven befintliga system,
med helt eller delvis givha dimensioner
eller floden kan utvdrderas.

Berikningsforutséttning dr tabeller med
rordimensioner och tappventiluppgifter
samt en beskrivning av systemets
strackning och placering av tappventi-
ler. Resultatutskriften redovisar, foru-
tom berakningsforutsattningar. tillgang-
ligt tryck i varje knutpunkt, varje led-
ningstryckfall, simma normflode, di-
mensionerande flode, rérdimension och
vattenhastighet. For varje tappstalle re-
dovisas erhallet flode uttryckt i procent
av gillande normflode. Dessutom anges
om sa onskas vvc-systemets totala flode
samt en mangdforteckning avseende
rormangder och en avseende tappventil-
mangder.

Programmet ar skrivet i FORTRAN
IV. I rapporten ingar anvandarbeskriv-

ning, programmerarbeskrivning samt
stans- och korinstruktion.

Datorprogrammets anvandning

Datorprogrammet TAPPV dimensione-
rar och berdknar tappvattensystem av
tradstruktur. Utgédende fran uppgifter
om tappade normfléden berdknas san-
nolika vattenfloden enligt den samman-
lagringsfunktion som anges i Svensk
Byggnorm SBN-S Kap 51 (VA-bygg-
norm).

TAPPYV kan dessutom ta hansyn till f16-
den som e¢j skall sammanlagras utan ad-
deras oreducerade till de sannolika flo-
dena. De sa erhallna dimensionerande
flodena ligger till grund for dimensione-
ring och berdkning av systemet.

Programmet kan behandla kall- och
varmvattensystem tillsammans som ett
system eller vart och ett som separata
system.

Problemdata
Som underlag vid uppstéllande av pro-
blemdata utgar man fran ett stringsche-
ma. (FIG 1.)

Tre typer av blanketter for ifyllande av
problemdata forekommer. I FIG. 2
visas ex. pa blankett typ 3. I blankett
typ 1 anges rubriktext och allminna
data for tappvattensystemet samt di-
mensionstabeller for olika rortyper
(olika material, isolering etc). Dessa ta-

LIKA C1-TYP)
c3
LIKA C1=TYP 1

] 2 TITT

TS1 VK1 TS5 BL6

TYP 1 noo2
LIKA E-E1

I|e c
|
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FIG 1 Strangschema
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beller utgdr underlag vid dimensione-
ring av systemet. [ blankett typ 2 anges
uppgifter om de tappventiltyper som f6-
rekommer i systemet.

I blankett typ 3 beskrivs tappvatten-
systemets strackning. Uppgifter for varje
delstrécka infGres.

Berakningsgang
Utgaende fran dimensionerande floden
gors en prelimindr dimensionering

genom att for varje delstrdacka viljs ur
géllande tabell den klenaste dimension
som ger en hastighet som ej dverstiger
dimensionerande hastighet. Ddrefter
sker en berdkning av dynamiska och
statiska tryckforluster och utgaende
fran trycket i forbindelsepunkten med
V A-anldggningen kan tillgangligt tryck
beréknas for varje knutpunkt i syste-
met. For varje tappstille berdknas se-
dan det flode som erhélls vid tillgangligt
tryck. Ligger detta flode for nagon tapp-
ventil under 70 % av givet normflode at-

girdas systemet pa strackan forbindel-
sepunkt — tappstélle med ldgsta procen-
tuella tappning” genom att 6ka delstréc-
kan med hogsta vattenhastighet en di-
mension. Dérpd sker en omrikning av
tillgdngligt tryck och tappade floden.
Dessa floden undersoks ényo och vid
behov atgérdas systemet aterigen.
Denna procedur fortgér tills antingen
alla fléden = 70 % av respektive norm-
flode eller dimensionsGkning ej dr moj-
lig.
For de tappventiler som ger ett flode
> 150 % av sitt normflode, trots klenast
mojliga dimensioner i systemet, berik-
nas k-virdet for strypning till normflo-
de.

Resultat

Fore utskriften av berdkningsresultatet
aterges problemdata. Detta for att kun-
na kontrollera Overensstimmelse med

forlagan.
Resultatutskriften, (FIG. 3) i A4-for-

mat, ger for varje delstrdcka dimension,
summa normfléde, dimensionerande
fléde, vattenhastighet, tryckfall och till-
gangligt tryck i delstrackans slutpunkt.

For kopplingsledning med tappventil
anges dessutom tappventilens flode i
procent av ventilens normfléde samt i
de fall da flodet overstiger 150 % av
normflodet, erforderlig strypning till
normfléde. Se FIG. 3.

Om s& onskas skrivs tappvattensyste-
mets totala vvc-flode ut.
Resultatutskriften redovisar tva
mingdforteckningar, en for rorming-
der, en for tappventilméangder.
Rormangdforteckningen redovisar for
varje dimensionstabell dimensionsvis
rorlangd, materialvolym, antal avsting-
nings- resp strypventiler fordelade pa
kall- resp varmvattensidan samt dimen-
sionstabellens totala materialvolym.

For tappventilerna redovisas for varje
typ antal ventiler pa kall- resp varmvat-
tensidan.

FIG 2 Blankett for ifyllande av data
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Utviindig korrosion pa metallror i

husbyggnader

S Bergstrom, G Brandt, E Mattsson

& K Tuutti

Korrosionsskador pd metallror i bygg-
nader, sdrskilt mineralullsisolerade stdl-
ror i bjdalklag dr av mycket stor teknisk
och ekonomisk betydelse, detta pd
grund av de sekunddrskador som ofta
blir foljden av genomfrdtningar i de in-
byggda ledningarna. Skadorna dr dock
ej begrdansade till mineralullsisolerade
stalror utan forekommer dven pd plast-
belagda stdlror och pd stalror direkt in-
gjutna i betong.

Ett flertal skador av ifrdgavarande typ
har beskrivits i facklitteraturen utan att
ndgra entydiga slutsatser om korro-
sionsforloppet kan ha ansetts blivit fast-
stdllda.

Bristen pd kunskaper gor att lampliga
dtgdrder i samband med byggprocessen
ofta ej vidtages for att undvika dylika
skador.

Syfte
Forskningsprojektets malséttning ir att
insamla sadan information rorande

byggprocessen att den kan utgdra un-
derlag for formulering av forslag till mo-
difierade konstruktioner och sadana at-
girder under byggprocessen att risken
for korrosionsskador nedbringas till 14g-
sta mojliga nivd. De planerade anvis-
ningarna avses i tillimpliga delar dven
kunna anvéndas for ingjutna armerings-
jarn.

Undersokningar

Arbetet har i forsta hand varit inriktat
pé att faststélla dagens tekniska kun-
skapsniva dels genom sokning och ut-
virdering av relevant litteratur, dels ge-
nom utfrdgning av ldmpliga personer
inom byggnadsbranschen. Den sist-
ndmnda delen av undersOkningen har
vant sig till savil projekterande som pro-
ducerande och forvaltande foretag. Ut-
fragningen har framst varit inriktad pa
att fa kdnnedom om nu anvénda kon-
struktioner och material samt frekven-
sen av intrdffade skadefall for olika kon-
struktions- och materialval.

Resultat
Ror ingjutna i betong

Miljon i vanlig portlandcementbetong ar
normalt tillrackligt alkalisk for att skyd-

da det ingjutna stalet mot korrosion. Be-
tongens pH-viarde kan dock reduceras
genom att intringande koldioxid reage-
rar med den vid cementreaktionerna fri-
gjorda kalciumhydroxiden (karbonatise-
ring), varvid den korrosionsskyddande
formagan upphor. Karbonatiserings-
frontens intrdngningshastighet &r starkt
beroende av betongens tdthet mot gaser
och vitskor. Aven mingden kalcium-
hydroxid har viss betydelse. Faktorer
som inverkar pa betongens permeabili-
tet ar bl a cementhalten, vattencement-
talet och komprimeringsgraden.

Permeabiliteten minskar vid Okande
cementhalt. Aven mingden kalcium-
hydroxid 6kar med cementhalten.

Cementpastans tdthet bestdms i hu-
vudsak av vattencementtalet. Huvudde-
len av det tillsatta vattnet har ingen
strukturell funktion utan bildar porer
som Okar betongens porositet, speciellt
dess kapilliarporositet. Overskottsvatt-
nets funktion dr uteslutande att ge den
farska betongmassan tillrdckligt goda
gjutegenskaper med ett minimum av ce-
ment. Undersékningen har visat att tat-
heten forsdmras vésentligt om vattence-
menttalet Gverstiger ~ 0,6.

En forutsittning for att den hardnade
betongen skall erhalla tillrdcklig tithet ar
givetvis en fullstindig komprimering. Ur
korrosionssynpunkt dr en “Gvervibre-
ring” béttre dn en “undervibrering”. Ef-
tervibrering 4r en metod som anvints
framgangsrikt, speciellt vid grova kon-
struktioner, for att 6ka den nygjutna be-
tongens vattentithet. Aven risken for
sattsprickor och kaviteter av vattense-
paration minskas da. Man bor saledes
efterstrava:

— ett vattencementtal som ar ldgre dn
ca 0,60, men for ror ldgre dn ca 0,50,

— en fullgod komprimering, girna efter-
vibrering.

Sprickor i betong har ofta diskuterats.
Huvudregeln dr dock att sprickor mind-
re dn 0,1 mm é&r ofarliga t o m i relativt
korrosiv atmosfar. Grovre sprickor kan
behdva atgidrdas i utomhusmiljo, t ex
genom injektering.

Allmaént géller att tdckskiktets tjocklek
bestdimmer ingjutna staldetaljers korro-
sionsskydd. Tillfredsstédllande resultat
torde erhallas om de statliga betongbe-
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stimmelserna foljs. Man bor dock ob-
servera att maximala stenstorleken ej
bor 6verstiga tdackskiktets tjocklek.

Manga rorskador har orsakats av fel-
aktiga konstruktioner eller felaktigt ut-
forande. Korrosionsskyddet kan t ex ga
forlorat om det omgivande mediet fukt-
anrikas och ror inbaddats i tva mate-
rial, eller om ro6r blivit ofullstindigt
omgjutet da det ligger pa ett betongun-
derlag.

Vid ingjutning av stalrér med plastbe-
laggning finns viss korrosionsrisk. Ofta
trdnger vatten in mellan ytskiktet och
metallen. Detta sker via skarvar eller
skador som uppstatt vid monteringen.
Ddrefter upptrader lokal punktfritning
som snabbt genomfréter godset.

Gjutfogar och tillsatsmedel som inne-
haller klorider kan ytterligare forsamra
korrosionsskyddet.

Korrosionshastigheten &r direkt be-
roende av den omgivande miljon. Be-
tongens elektrolytiska ledningsforméaga
liksom luftpermeabiliteten bestims av
betongens vattenhalt, vilken i sin tur ar
beroende av luftens relativa fuktighet.
Enligt teorier och erfarenhet dr korro-
sionsriskerna storst mellan 60 och 90 %
rf. T helt vattenmattad betong ar korro-
sionsriskerna sma. Orsaken till detta &r
den laga luftpermeabiliteten vid vatten-
fyllda porer.

Vad som ovan sagts om stal ingjutet i
betong géller dven for stal ingjutet i l&tt-
ballastbetong.

Vid ingjutning av andra metaller méste
den alkaliska miljon beaktas. Speciellt
varnas for ingjutning av aluminium.
Man bor dven observera att koppar an-
grips om betongen innehéaller kloridjo-
ner.

Som stod for teorierna kan ndmnas att
for samtliga skadefall som utretts vid
Cement- och Betonginstitutet har be-
tongens permeabilitet och fukthalt haft
avgOrande betydelse for korrosionspro-
cessen.

Ror forlagda ivdrmeisoleringsmaterial

Allvarliga korrosionsskador pa ror for-
lagda i isoleringsmaterial dr i de flesta
fall orsakade av lokala korrosionsan-
grepp till foljd av uppkomster av luft-

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

nings- eller syrekoncentrationsceller.
Syrekoncentrationsskillnader kan upp-
komma genom att rorytan endast lokalt
ar i kontakt med isoleringsmaterialet el-
ler genom att isoleringsmaterialet ar lo-
kalt sammanpressat.

For att en syrekoncentrationscell skall
kunna uppkomma fordras att vatten i
flytande form far tilltrdde till isole-
ringen. Enbart en hég relativ fuktighet
rdcker ej om inte isoleringsmaterialet in-
nehaller hygroskopiska salter som ab-
sorberar fukt och bildar en vitska. Vat-
tenlosliga salter kan dessutom bidraga
till att korrosionsangrepp uppkommer
genom att Oka ledningsforméagan hos
fuktfilmen eller genom att 6ka halten av
sddana joner som medfor risk for lokala
angrepp.

Angreppshastigheten kan visserligen
variera nagot for olika isoleringsmate-
rial, bl a beroende pa olika halt av 16sli-
ga salter som paverkar ledningsforma-
gan, men det dr i princip ringa skillnad
mellan olika isoleringsmaterial varfor
det alltid foreligger risk for genomfrét-
ning om isoleringsmaterialet blir fuktigt.

Flertalet av de skador som uppkom-
mer till foljd av yttre korrosion intraffar
pa cirkulationsvarmerdr av stal. Genom
att anvidnda mer korrosionshéardiga ma-
terial som t ex koppar och rostfritt stal
skulle troligen de skador som uppkom-
mer genom att cirkulationsvarmeror lig-
ger forlagda i fuktiga isoleringsmateral
under byggnadstiden elimineras. En for-
utsdttning dr da att konstruktionen ar
utformad pa ett saddant sitt att uttork-
ning kan ske d& virmesystemet pakopp-
las. Vid langvarig forldggning i fuktiga
isoleringsmaterial, t ex da man har kon-
tinuerlig tillforsel av vatten fran en ldc-
kande rorskarv, maste man dock rdkna
med att genomfritning kan intriffa
dven pa dessa material om fGrutsitt-
ningar for lokal korrosion ar uppfyllda.

Ett sitt att skydda stdlroren mot ut-
viandig korrosion &r att forse dem med
ett skyddsskikt av plast. Man maste da
vara uppmairksam pa att plastskiktet ej
skadas vid forldggningen av roren. Om
plastskiktet skadas och isoleringsmate-
rialet blir vatt sker i sddana fall en snab-
bare korrosion dar beldggningen ar ska-
dad &n om roret ej dr plastisolerat.

Ett annat sétt att undvika korrosions-
skador dr att utforma konstruktionen
pa ett sadant sitt att vatten och fukt ej
far tilltrade till isoleringen. Konstruktio-
ner dar roren placeras i ett porost mate-
rial mellan konstruktionsbetong och
Overbetong har visat sig ha en speciellt
hog skadefrekvens. De pordsa materia-
len utgors oftast av sand, ldttbetong el-
ler mineralull.

Erfarenhetsméssigt vet man att det ar
mycket svart att undvika fuktning av
det material som omger roren under
byggnadstiden. Fukten kan tillforas
konstruktionen vid regn eller d4 betong-
en vaitenhdrdas. Korrosionsskadornas
omfattning ar direkt beroende av den tid
som erfordras for att torka isolerings-
materialet ndrmast rorytan. Uttork-
ningen kan paskyndas om rdren upp-
varms i ett tidigt skede. Den dr dock of-
tast mycket svar att genomfora.

Skador uppkommer &dven under for-
valtningstiden for denna typ av kon-
struktioner. I dessa fall tillfors fukten
fran liackande rorskarvar och hushalls-
maskiner.

Om rorforlaggningen sker efter det att
husstommen fardigstillts elimineras
byggfukten som sannolikt dr den vanli-
gaste orsaken till yttre korrosionsskador
pa ror. Roren maste da forldggas fritt
eller i speciella ursparingar. Denna kon-
struktion medfor ytterligare fordelar ge-
nom att eventuell fuktning av isolerings-
materialet under forvaltningstiden upp-
tdcks i ett tidigt skede, innan allvarliga
korrosionsskador hunnit uppkomma
och att eventuella reparationer avsevart
forenklas.

Konklusion

Med héansyn till de sirskilda riskerna for
lackageskador till foljd av korrosionsan-
grepp, da ror forldggs ingjutna i betong
eller med dolt utforande i vidrmeisole-
ringsmaterial, ar det angeldget att in-
gjutning i betong eller annan dold for-
laggning av ror i korrosionskanslig mil-
jO inte fOretas annat &n d4 sirskilda skal
foranleder detta. Om ingjutning eller an-
nan dold forldggning i speciella fall an-
ses nodvandig maste konstruktion och
arbetsutforande noggrant kontrolleras.



Effekt- och energiberikningar for
luftbehandlings-, kyl- och virmeinstallationer

Berakningsunderlag for projektering

Axel Bigélius & Roger Taesler

For ndrvarande forekommer en stor
méngd olika formuleringar av krav pa
inneklimatet. Sdtten att representera
uteklimatet vid berdkningar medfor vart
och ett sina for- och nackdelar. Olika
teoretiska rumsmodeller anvdnds for att
beskriva byggnadens overforingsfunk-
tion, vilken bestammer uteklimatets in-
‘verkan pa inneklimatet.

Foreliggande rapport ger berdknings-
underlag for effekt- och energiberdkning-
ar avseende luftbehandlings-, kyl- och
vdarmeanldggningar for optimal projek-
tering.

Innan det ovan antydda problemkom-
plexet har undersokts systematiskt kan
inte nagot definitivt svar ldamnas pa vil-
ka data som bor anvindas, for att en
med avseende pa installations- och drift-
kostnad optimal installation skall erhal-
las. Synpunkter pa sambandet mellan
kraven pa termiska inneklimatet och re-
presentationen av uteklimatet vid berak-
ningar avseende energibehov och erfor-
derlig effekt ldmnas i en i rapporten in-
gaende bilaga.

Direkt tillampning

Rapporten presenterar resultat, vilka ar
avsedda for direkt tillimpning i praktisk
installationsprojektering. Berdkningsun-
derlag har utarbetats dels for anldgg-
ningar med kontinuerlig drift, dels for
anldggningar med intermittent drift.
Omfattningen av det presenterade mate-
rialet framgar av nedanstaende forteck-
ning, vilken dock ej representerar det
kompletta materialet. Resultaten pre-
senteras i form av kartor, diagram och
tabeller.

Dimensionering

Dimensioneringsunderlag for effektbe-

rdkningar avseende luftbehandlings-

och kylinstallationer ges pa tva olika

sdtt:

® Ett strdngt temperaturkrav, motsva-
rande den utetemperatur, som &ver-
skrides 50 h/ar (HUT 50), och ett
mindre strangt (HUT 250), kombine-
rat med motsvarande vidrde for ute-
luftens védrmeinnehall, HUV 50 och
HUV 250. Vérdena ges i form av
kartor, som ticker hela landet.

@® Data 6ver sammanhéngande varma
perioder av olika langd och frekvens
omfattande dygnsmedeltemperatur,
temperaturamplitud under dygnet
och solstralning dels for de enskilda
dygnen under perioden, dels som me-
delvirden for hela perioden. Virdena
ges i form av tabeller for orter, repre-
senterande atta olika omraden, vilka
tacker hela landet.

Underlaget for energiberdkningar av-
seende luftbehandlings-, kyl- och varme-
installationer ges pa tva olika sétt:

@® Erforderlig energi for varmning res-
pektive kylning till viss tempera-
tur.

@ Erforderlig energi for varmning res-
pektive kylning till visst virmeinne-
hall.

Vérdena ges bade for kontinuerligt
gdende installationer och installationer
som endast gar dagtid mellan kl 09—21.
For dessa bada driftsfall ges virdena
bade som varaktighetsdiagram och ur
dessa framrdknade tabeller.

Grundmaterial

Grundmaterialet for de uppgifter som
presenteras, har erhallits dels ur ”Kli-
matdata for Sverige”, (Byggforskningen,
1972), dels ur nya datorbearbetningar
vilka utforts vid SMHI i samband med
projektet.

Tillampning

Tillimpningen av materialet behandlas i
ett berdkningsexempel avseende en luft-
behandlingsinstallation med uppbygg-
nad enligt foljande flodesschema.
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De data 6ver varma perioder som pre-
senteras i rapporten, avviker i icke ova-
sentlig grad fran liknande data, vilka
publicerats tidigare av Adamson (Bygg-
forskningens rapport R49:1970). Skill-
naderna beror pa att helt olika meto-
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der for bestamning av dessa data har
anviénts i respektive fall. I rapporten for-
klaras och diskuteras dessa skillnader.

I rapporten diskuteras dven vissa prin-
cipiella problemstillningar i samband
med val av klimatologiskt berdknings-
underlag for installationsprojektering.
Syftet harmed ar att belysa de faktorer,
som bestimmer berdknad arlig energi-
forbrukning och berdknat dimensione-
rande effektbehov samt de osdkerhets-
faktorer som inverkar pa respektive be-
réakning.

Forteckning Gver i rapporten ingaende
visentliga kartor, diagram och tabeller

1.

Dimensionerande utetemperatur i
°C for luftbehandlingsinstallatio-
ner, HUT 50 h/ar.

. Dimensionerande varmeinnehall i

kJ/kg luft for luftbehandlingsinstal-
lationer, HUV 50 h/ar.

. Dimensionerande utetemperatur i

°C for luftbehandlingsinstallatio-
ner, HUT 250 h/ar.
Dimensionerande védrmeinnehall i
kJ/kg luft for luftbehandlingsinstal-
lationer, HUV 250 h/ar.
Varaktighet for uteluftens tempera-
tur, som funktion av arets normal-
temperatur under tiden 1931—1960,
drifttid: hela dygnet.

Varaktighet for uteluftens varmein-
nehall, som funktion av arets nor-
maltemperatur under tiden 1931—
1960, drifttid: hela dygnet.
Varaktighet for uteluftens tempera-
tur, som funktion av arets normal-
temperatur under tiden 1931—1960,
drifttid: k1 09—21.

Varaktighet for uteluftens varmein-
nehall, som funktion av arets nor-
maltemperatur under tiden 1931—
1960, drifttid: k1 09—21.

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Summa gradtimmar vid uppvirm-
ning till viss temperatur samt drift-
tid for viarmeanldggning under ti-
den 1931—1960.

Summa erforderlig Aarsvirme i
kJ-h/(kg-ar) vid uppvarmning av
luft till viss temperatur, som funk-
tion av 4rets normaltemperatur un-
der tiden 1931—1960, drifttid: hela
dygnet.

Summa erforderlig arsvdrme i
kJ-h/(kg-ar) vid uppvirmning av
luft till visst vdrmeinnehall, som
funktion av &rets normaltempera-
tur under tiden 1931—1960, drift-
tid: hela dygnet.

Drifttid for luftvirmare i h/ar vid
uppvarmning av luft till viss tempe-
ratur under tiden 1931—1960, drift-
tid: hela dygnet.

Drifttid for luftvirmare i h/ar vid
uppvarmning av luft till visst var-
meinnehall under tiden 1931—1960,
drifttid: hela dygnet.

Summa erforderlig Aarsvarme i
kJ-h/(kg-ar) vid uppvarmning av
luft till viss temperatur, som funk-
tion av arets normaltemperatur un-
der tiden 1931—1960, drifttid:
k1 09—21. _

Summa erforderlig Aarsvirme i
kJ-h/(kg-ar) vid uppvirmning av
luft till visst varmeinnehall, som
funktion av arets normaltempera-
tur under tiden 1931—1960, drift-
tid: k1 09—21.

Drifttid for luftvirmare i h/ar vid
uppvarmning av luft till viss tempe-
ratur under tiden 1931—<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>