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Transporter fran byggplatsen
Specialstudier av byggavfallet

Urban Ericson, Roy Larsson

& Lars Soderlind

Den stdandigt okande avfallsvolymen
bl.a. bestdende av forpackningar och
materialspill har blivit ett problem vid
byggnadsproduktion. Den totala mdng-
den byggavfall fran nyproduktion av bo-
stader i Sverige 1972 uppskattas till
400.000 fasta m®. Syftet med forsk-
ningsuppgiften dr att i tre etapper kart-
lagga transporterna frdn olika typer av
byggnadsobjekt. I denna etapp att gora
speciella studier av avfallstransporterna
och avfallets hantering. Rapporten
beskriver forsok med nya typer av ma-
skinutrustning for avfallshantering och
hur man vid planering och kalkylering
berdknar avfallets kostnader.

Studieobjekt

Byggavfallets sammansattning, storlek
och hantering har studerats pa 7 olika
byggplatser 1  Stockholmsomradet.
Byggplatserna betecknas pa fo6ljande
satt:

A. Prefabricerade radhus med storele-
ment av trd och med murade gavlar.

B. Villor med prefabricerade yttervig-
gar av trd i bottenplanet, tegeltak
och murade gavlar.

C. 3-vaningars flerfamiljshus med
stomme av platsgjuten betong, mu-
rade fasader och garagedick.

D. 5—7 vaningars flerfamiljshus med
stomme av platsgjuten betong, mu-
rade fasader och garagedick.

E. S5-vaningars flerfamiljs- och affars-
hus i city. Stommen &r av platsgju-
ten betong och fasader av prefabri-
cerade betongelement.

F. 6-vaningars flerfamiljshus = utfort
med prefabricerade betongelement.

G. Prefabricerade radhus med storele-

ment av tra.
Studiemetoden har varit en typ av
stickprovsundersokning. Dator har

anvants for de rutinmaissiga berdkning-
arna.

Byggmetodens inverkan pa av-
fallsmangden per lagenhet

Vid jamférelse av avfallsmangden mel-
lan de olika byggplatserna framgar att
de mest prefabricerade objekten erhaller
de minsta mingderna. Avfallsméngden

! Fast volym: skenbar kompaktvolym definierad
som materialmangds volym franriaknat 6ppna ha-
ligheter men medraknat slutna haligheter. Beteck-
nas fm? (fast kubikmeter). Los volym: skrymvo-
lym, innefattar bade oppna och slutna haligheter.
Betecknas Im? (16s kubikmeter) eller m?.
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FIG. 1. Avfallsmdngd per ldgenhet i fasta
kubikmeter vid studerade byggplatser. Siff-
ran i staplarna anger procentandelen brdnn-
bart avfall.

pa byggplatserna F och G ar saledes ca
1 fm3/Igh (fm?® = fast m?). Fér de dvriga
byggplatserna ligger avfallsmangderna
pa mer 4n 3 fm3/Igh. (FIG. 1)) Férutom
prefabriceringsgraden péaverkar exem-
pelvis planering, forpackningsmetoder
och redskap.

Forpackningarnas andel av av-

fallsvolymen

Forpackningarnas andel av byggav-
fallsvolymen for byggplatserna A, B och
C varierar mellan 12 % och 25 % om
forhallandet vid fast volym' studeras.
Materialférdelningen framgar av TAB.

1.

Aven om férpackningarna ej represen-
terar nagon stor del av avfallsmdngden
uttryckt i fasta kubikmeter sa blir ar-
betet med omhéandertagandet stort.

Kostnadens variationer

Kostnaden for avfallshantering och
stddning varerar kraftigt liksom av-
fallsméangden for olika byggen.

Av FIG. 2 framgar att kostnaden per
lagenhet varierar mellan 500—1 400 kr.
Denna variation &r starkt forknippad
med avfallsmingdens storlek. Bygge F
har den légsta kostnaden och bygge D
som har den storsta avfallsmangden har
den hogsta kostnaden per lagenhet. All
skillnad kan ej forklaras pa detta sitt.
Olika hanteringssitt paverkar &ven
kostnaden.

Byggavfallets materialviarde
Byggavfallets materialvirde kan belysas
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FIG. 2. Kostnad for hantering av avfall i re-

lation till avfallsmdngd per ldgenhet vid stu-
derade byggplatser.

med hjilp av de inkOpspriser som re-
spektive material har, se TAB. 2.

Nagra anledningar till att byggplats B
uppvisar det hogsta vardet ar att bygg-
volymen per légenhet &r storst, att pre-
fabriceringsgraden var lag samt att
virke, som numera ir ett dyrt material,
forekom i stora méngder som avfall.
Bygge F som ir prefabricerat till storsta
delen har den ldgsta kostnaden.

Hanteringsmetoder

Byggavfallet omhéndertas pa olika satt
och hanteringsmetoderna ar olika fran
bygge till bygge vilket framgar av FIG.
3

Pa byggplats A skickades nastan half-
ten av avfallet till extern tipp och resten
eldades i mindre Gppna eldar. Pa bygg-
plats B och F var andelen till extern tipp
annu storre. Byggplats G skickade en-
dast en liten del till extern tipp. Orsaker-
na till de stora skillnaderna kan ej for-
klaras pa annat sétt dn att olika arbets-
platser har helt olika forutsattningar att
10sa sina problem med byggavfaliet.

Utnyttjandegraden i container
Det vanligaste sittet att skicka bortbygg-
avfall #r att ligga avfallet i s.k.contai-
ner. Den volym som containern rymmer
utnyttjas mycket olika och genomgéaen-
de daligt som nedan visas.

Byggplats och utnyttjandegrad i volym-

procent:
A B C D E F
16 28 62 22 16 10

Det fraktas saledes mycket luft.

Utveckling
Befintlig utrustning for avfallshantering
och materialhantering beskrivs i rap-
porten och rekommendationer pa lamp-
liga forfaranden lamnas.

Framtida hanteringsmetoder ar till en
del inriktade pa atervinning. Nya typer

TAB. 1. Forpackningarnas materialfordelning for byggplatserna A, C och D uttryckt

i fasta kubikmeter per ldgenhet (hus).

Forpack- Bygg- Byge- Bygg-
nings- plats A plats C plats D
material fm? per fm3 per fm? per
Igh % Igh % 1gh %
Wellpapp 0,366 50 0,103 217 0,243 35
Ovrigt papper - — 0,026 6 0,123 18
Virke 0,257 35 0,211 55 0,280 40
Ovrigt trd - — — 0 0,006 1
Plastfolie 0,010 1 0,022 6 0,014 2
Cellplast 0,065 9 0,023 6 0,024 3
Gips 0,039 5 — - 0,005 1
Jarn 0,001 0 - 0 0 0
Summa 0,738 100 0,385 100 0,695 100
TAB. 2 Avfallets materialvirde enligt inkopspriser.
Material Materialvarde, kronor per ligenhet
Byggplats
A B C D E F G
Wellpapp 58 47 14 48 24 22 22
Ovrigt papper 356 192 76 147 167 147 149
Virke 776 1749 303 803 1029 171 198
Ovrigt trd 4 - 26 30 235 9 22
Plastfolie 68 68 45 45 68 23 68
Cellplast 10 2 10 - 2 1 1
Ovrig plast
och gummi 300 150 46 110 20 20 110
Mineralull 5 40 2 5 2 7 2
Gips 53 243 6 30 6 6 44
Tegel — 15 72 31 — — ~
Littbetong — — 8 38 3 2 —
Betong — — 59 85 58 - —
Sand, grus, bruk 1 2 9 35 1 — —
Jarn 27 - 18 90 27 54 9
Summa 1678 2508 694 1497 1642 462 625
av maskinutrustning maste utvecklas. Avtall
Flera olika forsok med nya metoder och fm=/igh
ny utrustning har gjorts sasom 707
— utformning av behallare, stortsystem, 6,0 -
natkorg m.m.
— tuggning av Overblivet virke till flis 504 E
— komprimering av byggavfall med bal- 404
press
— komprimering av byggavfall med 3,0 =
pressplattekomprimator Tﬂ'
Rapporten ger ocksa praktiska an- 207
visningar hur hantering och transport 1.04 g
av byggavfall kan beaktas vid planering > %
och kalkylering. e e T e e aapias

Fragor som kan besvaras ar exempel-
vis:
— hur mycket byggavfall uppstar?
— nér uppstar byggavfall?
vilken  transportutrustning
anvéndas?
hur mycket kostar avfallshantering-
en?

skall
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FIG. 3. Hanteringsmetoder for byggplatsay-
fall vid studerade byggplatser.



Konferensanldggningar 1 -
Konferensverksamhet och lokalisering

Krisno Nimpuno

Ndr nya hotellanliggningar planeras
har det blivit allt vanligare att i dessa
inrymma omfattande anordningar for
konferenser. Slott och herrgdrdar har
byggts om i samma syfte, och det finns
knappast ndgot storre hotell som inte
pdstdr sig vara kurs- eller konferensho-
tell. Denna utveckling dr hogst naturlig
med tanke pd kurs- och konferens-
verksamhetens snabba expansion under
det senaste decenniet. Avsevdrda belopp
har investerats i anldggningar éver hela
landet, men det forefaller som om detta
ofta skett utan storre kunskaper om
kundkretsen och dess onskemdl.

En undersékning har ddrfor gjorts
med syfte att ge en Oversikt over tillgang
och efterfrdgan pd konferens- och kurs-
hotell, lokaliseringen av dessa samt de
krav som stdlls pd lokaler och utrust-
ning. En del av undersokningen redo-
visas i denna rapport och behandlar
Jframst konferensverksamhetens omfatt-
ning och inriktning samt lokaliseringen
av anldggningarna. I en foljande rap-
port berdrs ndrmare utformningen av
konferenslokaler.

Projektets upplaggning

Tre olika enkédtundersdkningar har

genomforts, som behandlar

— rikskonferenser (med riksorganisa-
tioner som arrangorer och med hela
riket som upptagningsomrade)

— regionala och lokala konferenser
(med regionala eller lokala arrango-
rer och upptagningsomraden)

— konferenshotell.

Dessutom gjordes studiebesok dels i

nagra representativa anldggningar, dels

under pagaende konferenser, da deltaga-
re och kursledare intervjuades.

Rikskonferensundersokningen berérde
ca 400 riksorganisationer i Stockholm.
For undersdkningen av regionala konfe-
renser valdes Goteborgs och Bohus lan,
Alvsborgs lin och Hallands léin. Mate-
rialet har erhallits fran samtliga
idrottsorganisationer, ungdomsorganisa-
tioner, intresseorganisationer, myndig-
heter, bildningsorganisationer och fack-
forbund samt fran ett antal foretag.

Undersokningen betridffande kursan-
laggningar grundar sig huvudsakligen
pa ett urval av 200 konferenshotell med
minst 60 baddar.

Efter upprepade paminnelsebrev till re-
spondenterna hade 63, 45 respektive
75 % ifyllda formulér returnerats. En stor
del av bortfallet kunde dessutom hinfo-

ras till respondenter utan, eller med yt-
terst begransad, konferensaktivitet.

Konferensmarknaden i Sverige

Den totala konferensverksamheten i lan-
det kan berdknas uppga till drygt 30 000
kurser eller konferenser per ar och kan
forvantas oka kraftigt. Av dessa anord-
nas ca 8 000 av de arrangérer som in-
gick i undersokningen.

Den storsta andelen av arrangoérerna,
over 60 %, har mindre an 30 deltagare
i sina konferenser. Ungefér en tredjedel
av dessa &ar sma arrangorer, som anord-
nar mindre dn 10 konferenser per ar.
Omkring 30 % av de tillfrigade arran-
gorerna har 30—100 deltagare per konfe-
rens och anordnar 10—50 konferenser
arligen. Ovriga har ett fatal konferenser
per ar med ett stort deltagarantal.

Rikskonferenser

Enkiten till arrangorer av rikskonfe-
renser gav sammanfattningsvis foljande
resultat:

— Konferenserna bestar i forsta hand
av foreldsningar och i andra hand av
diskussioner och  grupparbeten.
Kvillsarbete forekommer vid drygt
hilften av konferenstillfallena. Re-
kreationen tar en obetydlig del av pro-
gramtiden.

— Foreldsarna rekryteras huvudsakli-
gen utifran.

— Relativt fa av arrangérerna anordnar
konferenser i egna lokaler.

— Léngre konferenser (6ver fyra dagar)
utgor 33 % av hela verksamheten.

— Det ar bara 20 % av arrangorerna
som haller konferenser over vecko-
slut.

— Verksamheten dger rum under host,
var och vinter.

— For nirvarande halls den Gvervégan-
de delen av konferenserna i
storstadsregionerna. De Ostra och
sOdra regionerna foredras av ett stort
antal respondenter.

Regionala konferenser i Vastsverige

Svaren fran arrangorer till regionala

konferenser visade bl.a.:

— En majoritet av lokala arrangérer
har en sporadisk verksamhet. Enbart
7 % av respondenterna har 20 eller
fler konferenser per ar.

— Den dominerande typen av konfe-
renser ir kursverksamhet med utbil-
dande och informerande konferenser.
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Hela 25 % av respondenterna uppger
sig dock &ven anordna planerande
konferenser.

— Deltagarantalet &ar mycket lagt.
Drygt 80 % av konferenserna har ett
deltagarantal som ligger pa under 40
personer.

— Tvadagarskonferenser dominerar
starkt, och langre konferenser fore-
kommer i mycket begrdnsad ut-
strackning.

— Nistan 80 % av konferenserna halls
under veckohelg. De dominerande
arstiderna for konferenserna dr host,
vinter och var.

— Mycket fa konferenser forlaggs utan-
for regionen. Staden valjs som konfe-
rensort oftare dn landsbygden.

— Priset for helpension som kan accep-
teras ligger i genomsnitt pa mellan 40
och 50 kronor.

Konferensanldggningar

Det finns ett tjugotal tillfredsstillande
konferensanldggningar i Sverige men
hundratals undermaliga. Det stora
antalet anldggningar som erbjuder kon-
ferenslokaler maste ses dels som en re-
spons pa den okade konferensverksam-
heten och dels som en spegling av hotell-
branschens krissituation. Konferens-
verksamheten &r emellertid oftast av un-
derordnad betydelse for anldggningen.

Den geografiska spridningen av
anldggningarna speglar nidstan exakt
befolkningsfordelningen. 79 % har min-
dre 4n 300 km till Stockholm eller Géte-
borg, hélften har mindre 4n 30 km till
flygplats och 93 % har mindre &n 30 km
till jarnvagsstation.

50 % ligger centralt i staden och en
tredjedel utanfor. 80 % uppger sig ligga
naturskont.

Geografiskt lage

Halften av riksarrangérerna vill forldgga
sina konferenser till Syd- och Ostsveri-
ge, 14 % till Vistsverige och 6 % till

Nordsverige. 63 % foredrar titorter. Av
de regionala arrangdrerna vill de flesta
forlagga konferenserna till sin egen
region.

Konferensanldggningarnas ldge fram-
gar av tabellen nedan. En indelning i
kvalitetsklasser har gjorts, dar I anger
bra anldggningar, II bristfélliga, ITI un-
dermaliga och IV oacceptabla anldgg-
ningar.

Ingen av regionerna i tabellen har sa
stor kapacitet av tillfredsstillande
anldggningar att efterfragan for rikskon-
ferenser kan tdckas enbart i klass L
Storst 4r underskottet i Ostsverige. I
Sydsverige tdcker utbudet efterfragan
gott och val. Anldggningarna ar till stor
del av god klass, och ndstan samtliga
rikskonferenser kan hallas i anldggning-
ar i klass I. I Vistsverige rader brist pa
anldggningar. Ett antal anldggningar av
god klass Onskas. I Nordsverige slutli-
gen &ar utbudet av anldggningar stort,
men dessa &r oftast av ldgre kvalitet.

Ombyggnad och nylokalisering

Tillgangen pa konferensanldggningar
motsvarar saledes inte den alltmer véx-
ande efterfragan pa kvalificerade
anldaggningar. Genom att avhjilpa de
brister och fel som finns pa byggnader i
kvalitetsklasserna II och III kan man
dock fa ett avsevart tillskott.

Vid nylokalisering av anlaggningar bor
man notera att olika krav stélls pa loka-
lisering, dimensionering och standard
beroende pa vilken kundkrets man van-
der sig till.

Kurser och konferenser som inte
behover hotellservice (t.ex. kvills- och
endagskonferenser) forldggs oftast i all-
minna lokaler som biografer, teatrar,
skolor m.m. Betriffande rikskonferenser
stills daremot stora krav pa konfe-
rensanldggningen  betridffande lége,
organisation, konferensberedskap och
hjalpmedel.

Det dr ocksa Onskvirt att det byggs

Geografisk och kvalitetsméssig fordelning av konferensanlaggningarna.

Region Kvalitetsklasser Totalt
| I} 111 v
Stockholmsregionen 3 5 4 4 16
Mellansverige 4 11 8 11 34
Sydsverige 9 15 6 16 46
Vistsverige 7 9 5 13 34
Nordsverige 3 6 3 16 28
Summa 26 46 26 60 158

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

tillrackligt kvalificerade konferensan-
laggningar inom regionen for regionala
och lokala konferenser.

Kommunikationer

Vid valet av konferensort for rikskurser
och rikskonferenser spelar kommunika-
tionerna till orten en avgdrande roll.
Kommunikationsligets effekt pa kurs-
ekonomin &r avsevird. Merkostnaderna
vid felplacering av en konferensanligg-
ning kan uppga till 10 000 kronor per
konferenstillfalle.

Nar det géller endagskurser bor det
finnas mgjligheter for kursdeltagare och
foreldsare, som sa Onskar, att resa fram
och ater mellan konferensort och hem-
ort pa samma dag. Hir kommer till-
gang till snabba flygforbindelser att
spela en stor roll.

For rikskonferenser ar jarnvag det do-
minerande transportmedlet, titt foljt av
bilen.

For regionala konferenser daremot har
jarnvégen svarare att hdvda sig och sva-
rar for endast 25 % av transporterna.
Bussar anlitas nastan lika mycket,
medan bilen utnyttjas i nistan hélften av
fallen.

Vid rikskonferenser ar konferensdelta-
gandet for Gverviagande antalet deltaga-
re ett drende i tjansten. Detta medfor att
kommunikationsldget inte enbart kan
bedomas med hédnsyn till de direkta
resekostanderna, utan &ven persontid
och ovriga ersdttningar som deltagarens
uppdragsgivare maste ersitta bor riaknas
in.

Ca 70 % av organisationerna, som
anordnar rikskonferenser, anser att en
restid pd under fyra timmar &r accepta-
bel. Ca 40 % vill begrinsa sin restid till
maximalt sex timmar. Denna avstands-
grans sammanfaller nédstan helt med
storstadsregionernas lédge.

Vad géller regionala konferenser anser
60 % av arrangérerna, att en restid pa
maximalt tvd timmar &dr acceptabel.

Omgivning
En vacker omgivning uppskattas alltid.
For fa organisationer ar det emellertid
en anledning att vélja konferensanligg-
ning, medan dnnu fdrre ar beredda att
betala mera i pensionsavgift for detta.
Det &r framfor allt idrottsorganisa-
tioner-och i viss man ungdomsorganisa-
tioner som bedriver en del av konferens-
tiden utomhus som féster en viss vikt vid
omgivningen.
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Lokalutformning

Krisno Nimpuno

I en utredning om konferensmarknaden
i Sverige och konferensanldggningars
lokalisering (Rapport R2:1974) fram-
kom att det rdder brist pd tillfredsstdl-
lande konferensanldiggningar. I denna
rapport behandlas ndrmare lokalernas
utformning, dels resultat frdn enkdter,
inventeringar och intervjuer, dels forslag
till  utformning av konferenssalar,
grupprum och forberedelserum. Forsla-
gen bor ocksd kunna tilldimpas vid plane-
ring av vissa typer av undervisningsio-
kaler.

Enkatresultat

I en enkit till konferens- och kursan-
laggningar, som besvarades av ca 160
st, stilldes bl.a. frdgor om hotellets ka-
pacitet och kursanldggningens utform-
ning och utrustning. Av svaren framgar
bl. a. foljande:

— Hailften av anldggningarna har 6ver
50 parkeringsplatser.

— En tredjedel av hotellen har inga eller
mindre dn 30 enkelrum, och en tred-
jedel har mellan 40 och 80 enkelrum.

— Priset for helpension ligger mellan 50
och 70 kronor hos hilften av hotel-
len.

— 50 % av hotellen har en restau-
rangkapacitet pa 200 platser eller
fler.

— Ca 20 % anger sig ha under 1000
kursdeltagardagar. (39 % har dock
inte besvarat denna fraga.)

— Antalet godtagbara anldggningar
uppgar till knappt 30 med tillsam-
mans ndstan 3 000 rum, trots att
kraven pa kurslokal inte tillimpats
alltfor strikt vid bedomningen (bord
for varje kursdeltagare och takhgjd
pé minst 3,5 m). Dessa anldggningar
tacker idag mindre dn hélften av lo-
kalbehovet for rikskonferenser.

— 60 % av hotellen har en storsta lokal
med en bredd som understiger 9 m.
Lika stora procentandelar har en
storsta lokal med en langd pa 10—20
m respektive har en konferenslokal
med en takhojd pa under 3,5 m.

— 70—80 % av anldggningarna har
morklaggningsanordning, skrivbord
till kursdeltagarna, kaffekdk i an-
slutning till konferenslokalen, in-
omhusforbindelse mellan hotell och
kurslokal, dupliceringsanordningar,
raknemaskiner, arbetsrum for fore-
ldsare samt egen telefon i konfe-
rensavdelningen..

— 69 % av hotellen har kurssekretariat,

mojligheter  till  bildframstallning
samt tva eller flera telefoner for
kursdeltagarna.

Studiebesok i nagra svenska
konferensanlaggningar

Ett tiotal konferensanldggningar i olika
delar av landet med en omfattande kon-
ferensverksamhet besoOktes. Fyra av
anldggningarna mottar nastan uteslu-
tande interna kurser och konferenser,
och fyra anliggningar har néstan helt
overgatt till konferensverksambhet.

I de fall interna konferenser utgér hu-
vuddelen av verksamheten har man i all-
ménhet uppnatt en tillfredsstéllande
standard. Organisationen fungerar, bas-
utrustning finns, och lokalerna har en
godtagbar standard. Forbattringar som
kan tdnkas, géller i forsta hand inred-
ningen och tekniska detaljer.

De hotell som numera har konferens-
verksamhet som huvudsysselséttning
har ofta inte kunnat frigora sig helt fran
gamla, men i det nuvarande samman-
hanget onddiga, hotellvanor. Hotelled-
ningen #gnar sig fortfarande at re-
staurangen och allmdn hotellservice,
medan underordnad personal, som sak-
nar utbildning inom omradet, svarar for
konferensdelen. Satsningen pa teknisk
utrustning #r ofta Gverdriven, medan
nédvandig konferensservice forfaran-
de ar undermalig. Man saknar trots fler-
arig erfarenhet kunskap om deltagar-
nas behov. Satsningen sker i form av
ink6p av teknisk utrustning, annonse-
ring och speciell prisséttning.

Ingen av de anldggningar som har en
blandad verksamhet kunde redovisa kal-
kyler for konferensverksamheten for sig.
I vissa fall ar det tveksamt, om konfe-
rensverksamheten under de befintliga
forutsattningarna ens ar 16nsam. Ibland
menar man att konferensen endast &r av
intresse, darfor att man “fyller huset™.

I néstan samtliga fall kan allvarliga
anmérkningar riktas mot konferenssa-
lar och grupparbetsrum. Inredning,
dimensionering, stérningsnivd m.m. kan
inte jamféras med normal under-
visningsstandard. Inredning och utrust-
ning dr vanligtvis l0sa tilldgg, som ar da-
ligt integrerade i lokalerna.

I flera fall har investeringarna varit at-
skilligt statusorienterade. Det giller t.ex.
tekniska hjidlpmedel, som dyrbara TV-
anldggningar vilka aldrig anvands, men
dven inredningsdetaljer som forknippas
med lyx och avkoppling men inte med
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effektivitet och arbete. Stora satsningar
gors pa fritidsanldggningar som vid en
serios konferens inte kan utnyttjas.

Hotellbranschen tycks fortfarande
uppfatta konferensdeltagaren som en
hotellgést som skall passiveras, lockas
med lyx och forstroelse och som kréver
avsevirda rabatter. Det finns maénga
anldggningar, men enbart ett fatal som
kan erbjuda en acceptabel konferens-
och arbetsmiljo.

Studiebesok under pagaende
konferens

Cirka 50 faktorer, sasom siktférhallan-
den, akustik, skriv- och sittbekvamlighet
m.m., observerades under pagaende
konferens. En del av dessa faktorer togs
dérefter upp vid intervjuer med deltaga-
re och kursledare, som dven behandlade
konferensens roll och de krav som man
stéller i dessa sammanhang.

Konferensdeltagarna uppfattar konfe-
rensen som ett arbete och ibland som ett
mycket krdvande sadant. Enbart vid
langvariga konferenser utnyttjar man
fritidsarrangemangen, men man 4r i all-
ménhet positivt installd till att de finns.

Majoriteten av deltagarna visade en
kritisk installning till anldggningens ut-
formning och organisation.

Kursledarna framforde en lang rad
anmarkningar mot de befintliga anldgg-
ningarna. Det var anmérkningsvirt att
konstatera, att dven mycket rutinerade
arrangérer séllan hade framfort dessa
principiella krav till hotelledningen.
Aven i det fallet arrangéren var hotellets
viktigaste kund, hade inga saddana sam-
tal forts. Som skél framfordes, att mark-
nadssituationen inte bjuder tillrdckligt
tillfredsstéllande alternativ.

Sammanfattningsvis kan konstateras,
att kommunikationerna mellan kunden
och anldggningsledningen #r minimala
och yrkeskunskaperna fortfarande otill-
rackliga. Med en bittre information
finns alla forutséttningar for att situa-
tionen avsevart kan forbattras. En ut-
gangspunkt kan vara att anpassa de
krav som stills pa konferensanldggning-
arna till de normer som redan finns for
undervisningslokaler. Dessutom tycks
det vara nodvindigt, att konferenshotel-
len dndrar organisationsformer och ger
konferensdelen en mera framtridande
plats &n vad som idag ar fallet.
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FIG. 1. Exempel pd anvindning av den pedagogiska viggen.
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FIG. 2. Kombinerat grupp- och forbere-
delserum.

Typforslag

Utgangspunkter for forslag till bygg-

nadsutformning av konferensanlagg-

ningar har varit

— oOnskemal som framforts av konfe-
rensarrangorer

— idéuppslag fran studiebesdken

— Byggnadsstyrelsens anvisningar for
undervisningslokaler.

De lokaler som studerats ar konferens-

salar, grupparbetsrum och forberedelse-

rum. Speciell uppméirksamhet har &g-

nats &t mobleringen och “den pedago-

giska véggen” i konferenssalen. Den fGre-
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FIG. 3. Bordsprojektion. Projektion rakt
bakifrdan. Skdrmen kan dven utnyttjas for di-
rektvisning av overhead-ark. Med projektor
min. brannvidd 90 mm.

slagna viggen skall t.ex. kunna utnytt-
jas for bildprojicering och som magnet-
tavla och krittavla. Genom att samtliga
hjilpmedel 4r inplacerade i ett system
behover man inte improvisera vid till-
lampningen av nagra hjalpmedel. Se
figur 1-3.

Naégra forslag byggdes upp i fullskale-
laboratorium och testades, vilket i vi-
sentlig grad bidrog till den slutliga ut-
formningen av forslagen.

I rapporten behandlas ocksa olika au-
diovisuella hjalpmedel och deras for-och
nackdelar.




Stabilisering av byggnader genom
ytbirverk av profilerad plat

Litteraturinventering

Rolf Baehre & Goran Nyberg

Vid avdelningen for Stdlbyggnad vid
KTH pdgadr sedan ndgra dr ett omfat-
tande forskningsarbete kring tunnvdggi-
ga forstyvade plattfalt.

Foljande rapport ingdr som ett led i
detta arbete och innehdller en invente-
ring av den forskning som har utforts i
bl a England, Sverige och USA. Forsk-
ningen dr av bade teoretisk och praktisk
natur och ror framst profilerade pldtpa-
nelers skivverkan i konventionella bygg-
nadskonstruktioner med plana ytele-
ment. I mindre omfattning har dock
dven pldtpanelers skivverkan i hypar-
skal behandlats.

Syftet med rapporten dr att éversiktligt
redovisa det statiska verkningssdttet i
anslutning till det byggnadstekniska ut-
forandet for aktuella konstruktioner och
att ge underlag for en bedomning av
relevanta dimensioneringsgrunder for
skivverkan i plana falt.

Skivverkan i plana falt

En skiva av profilerad plat ger bidrag
till stabilisering av byggnadsstommen
endast ndr den deformeras i sitt eget
plan. Byggnader med plana tak (se FIG.
1) far saledes ingen hjilp av skivverkan
vid upptagning av vertikallast (V), men
daremot utvecklas skivverkan vid hori-
sontell last (H). I byggnader med brutet
tak (se FIG. 2) lamnar skivverkan ett
verksamt bidrag till upptagandet av ba-
de vertikal och horisontell last.

Med kdnnedom om tak- och vaggski-
vornas forskjutningsmoduler (deforma-
tion per lastenhet som verkar i skivans
plan) kan exempelvis en av végg- och
takskivor eller av takskivor och ramar
(pelare) sammansatt byggnad dimensio-
neras for bruksstadiet enligt elasticitets-
teorin. Om védgg- och takskivor eller
takskivor och ramar har tillrdcklig de-
formationsforméaga med bibehallen last-
upptagningsformaga kan byggnaden di-

FIG. 1 Skivverkan i byggnad med plant tak.

mensioneras for brottstadiet enligt plas-
ticitetsteorin.

Tak- och viggskivornas forskjutnings-
moduler kan bestdmmas enligt berak-
ningsmetoder for skivverkan som har
utarbetats under senare ar. Den mest
allméngiltiga berdkningsmetoden har ut-
arbetats i England av bland andra pro-
fessor Bryan.

Omfattande forsoksserier har utforts
av flera forskare for att utréna takski-
vors skjuvkraftupptagande formaga.
Vid dessa forsoksserier dar bl a forbind-
ningarnas inverkan pa den skjuvkraft-
upptagande formagan undersoktes in-
gaende framgick det att forbindningar-
nas hallfasthet i allmidnhet var bestim-
mande for takskivans skjuvbrottlast.

For att undersoka ytbarverkets stabili-
serande effekt har férutom provning pa
enskilda takskivor 4ven nagra fullskale-
forsok utforts pa speciella forsoksbygg-
nader med ytbarverk av profilerad plat.

Skivverkan i krokta falt (skalverkan)

Den skaltyp som framst &r aktuell i

samband med profilerad plat &r hypar-

boliskt paraboloida skal (s k hyparskal).

Eftersom ytan i ett hyparskal kan gene-

reras av rita linjer (se FIG. 3) kan den

byggas upp av linjdra stalprofiler och
profilerad plat utan att den behover anta
krokt form i profileringsriktningen.

De ovriga egenskaper som gor hypar-
skalkonstruktioner intressanta ar:

1. I ett dubbelkrokt skal &ar de inre
pakadnningarna vanligtvis laga och
deformationerna sma.

2. Genom kombination av flera hypar-
skalelement med linjdra randforstyv-
ningar kan ett flertal olika typer av
takkonstruktioner erhallas (se exem-
peli FIG 4).

3. Forhallandet mellan egenvikt och
nyttig last &r litet i ett hyparskal av
plat.

FIG. 2 Skivverkan i byggnad med brutet tak.
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I samband med ett Okat intresse for
hyparskalkonstruktioner av profilerad
plat har forskning av bade teoretisk och
praktisk art paborjats. Vad betraffar de
praktiska forsok som gjorts kan noteras
att nagra storre forsoksserier, diar de
ingdende konstruktionsdetaljerna har
varierats pa samma sitt som vid for-
sOksserierna med takskivor, inte har
utforts med hyparskal.

For skal med tillrdckligt stor lutning
kan membranpakinningarna (normal-
pakénningar och skjuvpakinningar i
skalytan) berdknas enligt befintlig teori
for isotropa skal. Skjuvpakénningar be-
riaknade pa detta sitt Overensstimmer
val med forsoksvarden och virden be-
raknade enligt noggrannare teori. For
skal med liten lutning dar deformatio-
ner, instabilitet och bojpakanningar kan
bli dimensionerande &ir daremot nog-
grannare teori nddvéandig. 'Hér har bl a
finita elementmetoden anvants och i
USA har omfattande dataprogram utar-
betats for detta andamal.

Normmassig behandling av skivver-
kan i plana falt.

De teoretiska studier och forsok som
har gjorts for att utréna takskivors och
platbekladda byggnaders lastupptag-
ningsforméaga har det gemensamt, att de
framst dr utforda for att ge grunder till
praktiska  dimensioneringsanvisningar
for speciella typer av platpaneler. I och
med att denna malséttning varit forhérs-

FIG. 3 Hyperboliskt paraboloidskal genere-
rat av rdta linjer (i, och hy).

kande uppvisar framfor allt den teoretis-
ka behandlingen vissa brister nir det
galler allméngiltigheten.

I USA har American Iron and Steel
Institute utgivit dimensioneringsanvis-
ningarna “Design of light gage steel
diaphragms 1967”. I anvisningarna re-
dovisas inga grundldggande teoretiska
berdkningar for erhallandet av en tak-
skivas hallfasthetskarakteristika. De f6-
reskriver i stéllet att provbelastning skall
ske for varje typ av panel, som inte
tillhor nagon av de standardprofiler,
som redan tidigare har undersokts.

I Sverige har Statens Planverk ldamnat
tidsbegransade typgodkdnnanden for
olika tillverkares trapetsprofilerade plat.
Underlag for ansékan om typgodkén-
nande har varit provningsresultat for
aktuell paneltyp, och med detta som
grund har teoretiska dimensionerings-
regler uppstéllts. Eftersom underlagen
for typgodkannandena har tagits fram
med nagot eller nagra ars mellanrum
och av olika personer sa uppvisar de
manga olikheter vad betriffar teoretisk
behandling och tillimpningskrav.

Under ett flertal ar har i England ett
omfattande arbete utforts for att utrona
skivverkan 1 platbeklddda byggnader.
Detta arbete har resulterat i en dimen-
sioneringshandbok (“The stressed skin
design of steel buildings”, E.R. Bryan,
1973). Handboken, som ar mycket om-
fattande och allméngiltig i forhallande
till den amerikanska normen, ger dimen-

FIG. 4 Takkonstruktioner uppbyggda av
hyparskalelement med linjdra randforstyv-
ningar.
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sioneringsanvisningar for den platbe-
kladda byggnaden (envaningsbyggnad
med plant eller brutet tak och med
varierande antal ramar). Den medger
teoretisk dimensionering av takskivor,
som kan vara utférda av godtyckligt
utformade paneler, asar, huvudbérverk
och forbindningar. En del grunddata
och da framst forbindningarnas hallfast-
hetskarakteristika, maste dock framtas
genom belastningsforsok. I handboken
finns tabellverk, som i hog grad under-
lattar dimensioneringen.

Enligt den engelska dimensionerings-
handboken skall platen enbart anvindas
for att ge byggnaden tillrdcklig sdkerhet
mot kollaps. Detta innebér att byggna-
dens ordinarie linjara barverk ensamt
skall kunna béra hela den dimensione-
rande lasten. Pakénningar i materialet
far da uppga till den garanterade strack-
gransen. Pa motsvarande sitt far pa-
kdnningar uppkomna genom instabili-
tetsfenomen uppga till det kritiska var-
det. I den fardiga byggnaden skall hu-
vudbidrverkets (ramarnas) pakdnningar
och deformationer, berdknade med hén-
syn till platpanelernas lastupptagande
formaga, ej Gverskrida de tillatna varde-
na for dylik konstruktion.

Med tanke p& den snabba utveckling
som for narvarande karakteriserar latt-
byggnadstekniken dr det for svenskt
vidkommande mest angeldget, att den
profilerade platens skivverkan i konven-
tionella typer av byggnader blir tillfreds-
stillande utredd och att ett normforslag
uppréttas.

Vid uppldggningen av ett normforslag,
som behandlar stabilisering av byggna-
der genom ytbérverk av profilerad plat,
maste vissa inskrankningar goras i all-
mangiltigheten pa grund av &dmnets
komplexa natur. En helt teoretisk 10s-
ning av de problem som sammanhinger
med dessa byggnaders totalstabilitet tor-
de inte vara mojlig, utan praktiska for-
sOk i bade modellskala och fullsskala
skulle vara 6nskvirda som komplement.



Distributionskostnader
for byggmaterial

Stig Sellfors

I mdnga forskningsuppgifter inom
byggtransportomrddet ingdr som en vd-
sentlig del att berdkna de transport-
kostnadsvinster som kan erhdllas. Un-
derlag for dessa berdkningar saknas i
manga fall. Den primdra mdlsdttningen
for denna forskningsuppgift har ddrfor
varit att ta fram data samt berdknings-
metoder for externa transportmedel
som anvdnds vid byggmaterialtranspor-
ter. Kostnaderna sdrredovisas for olika
delposter sdsom lastning, undervdgs-
transport, lossning, emballage och ad-
ministration.

De i undersokningen ingdende uppgif-
terna har erhdllits dels genom en enkidt-
undersékning, dels genom intervjuer
och tidsstudier pd byggplatser samt
genom litteraturstudier. Enkdten har
riktats till tillverkare av betong, inred-
ningssnickerier, sand och grus, skivma-
terial, virke samt armeringsstdl.

I rapporten redovisas kostnader for
olika fordonstyper som anvdndes vid
byggmaterialtransporter. Vidare lam-
nas en oversiktlig redovisning av kost-
naderna for hantering och transport av
ndgra byggmaterial.

Byggmaterialtransportomradet

Med hjilp av i forsta hand industri- och
utrikeshandelsstatistiken har en Over-
sikt Over byggmaterialtransportomra-
det gjorts for att fa fram den totala
forbrukningen av byggmaterial i landet
ar 1967. Till byggmaterial har dérvid
hénforts sadant som har sin huvudsak-
liga anvindning inom byggandet (TAB.

1).

Lastbilstransporter

Fordonskostnaderna for lastbilar bestar
av ett stort antal delposter, vilka uppde-
las pa korstrackeberoende kostnader
(strackkostnader S) och tidsberoende
kostnader (tidskostnader T, +T,+F dar
F ar forarkostnader, T, administrativa
kostnader och T, dvriga tidskostnader).
Transportkostnaden for fordonen blir
summan av dessa  kostnader.
K=S+T,+T,+F. Strackkostnader (S)
ar sddana kostnader som till sin karak-
tdr ar proportionella mot den korda
strackan. Tidskostnader (T,, T, resp F)

ar de kostnader som uppkommer oav-
sett om bilen anvinds eller ej. Kalkylsi-
tuationen &r ofta sadan att strackkost-
naderna kan betraktas som rorliga
kostnader och tidskostnaderna som
fasta kostnader.

Jarnvagstransporter

Av det totala transportarbetet for bygg-
material 1967 utgjorde jarnvagsandelen
ca 20 %. Medeltransportavstandet var
ca 320 km. I TAB. 2 visas byggmate-
rialtransporter pa jarnvdag 1970. De
verkliga kostnaderna for att transporte-
ra pa jarnvdg dar mycket svara att
belysa. Jimfort med lastbilstransporter
har jarnvagstransporter en storre andel
fasta kostnader. Omkring 80 % av allt
vagnlastgods pa SJ transporteras efter
sarskilda avtal mellan SJ och kunden.
Det har inte varit mojligt att fa fram
kostnadsstrukturerna i dessa avtal, vare
sig SJ eller dess kunder har velat limna
ut sddana uppgifter. Storleken pa de
rabatter SJ ldmnar vid avtal med kun-
den ligger pa storleksordningen 0—20
%, vid tariff F 20, den tariff som har
lagsta tonkmpriset. Rabatten ar hogst
pa sadana transportstrackor dir kon-
kurrensen med landsvégstrafiken &r
storst, namligen pa transportstriackor
mellan 200—500 km.

Sjotransporter

Transport av byggmaterial med bat
utgdr ca 16 % av det totala byggmate-
rialtransportarbetet, sand och grus
samt cement dr helt dominerande nér
det galler byggmaterial pa bat.

Transportkostnader for nagra byggma-
terial

Kostnaderna for hantering och trans-
port av nagra byggmaterial har belysts
genom nagra Oversiktliga studier. Stu-
dierna baserar sig dels pa enkétunder-
sokningar och byggplatsintervjuer som
ndmnts inledningsvis och dels pa tids-
studieundersokningar pa olika bygg-
platser. Som exempel pa resultaten vi-
sas i FIG. 2 och 3 hur tiderna for
betongtransporter fordelar sig pa termi-
naltid och undervégstid vid olika trans-
portavstand.
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FIG. 1. Transportkostnaderna for en bil som transporterar in-
redningssnickerier (2-axlig bil+2-axligt sldp) varierar med termi-
naltiderna och transportstrdackan.

Tabell 1. Oversikt dver byggmaterialtransportomradet, 1967.

Kvantitet Medel-  Trans- Material-
trans- port- vérde
port- arbete
langd 6 6

(10%ton)  (km)  (10%tonkm) (10 kr)

A. Stora element
1. Varor av betong 3170 35 111 516
2.Monteringsfardiga
trahus 400 285 114 636
3. Lattbetong 473 170 80 11
4.Konstruktionsstdl 240 150 36 360
Summa’ 4300 80 340 1600
B. Ovrigt material for
grund och stomme
1.Sand och grus 21000 15 374 180
2.Betong 13700 6 82 390
3. Makadam 6960 15 106 57
4.Cement 3800 250 950 241
5. Virke 2340 213 498 460
6. Lattbetong 603 230 139 87
7.Tegel 1134 133 151 159
8. Murbruk 475 100 49 50
9. Armeringsstal 352 256 90 234
10. Kalksandsten 281 150 42 21
11.Andra slags cement 100 250 25 7
12.Slackt kalk 78 100 9 7
Summa’ 50800 50 2500 1900
C. Material fér stom-
komplettering
1.Bekladnadsvaror 617 293 181 321
2.Byggdelar av plat 190 184 35 291
3. Vérmeisoleringsmtri. 120 300 36 127
4.Papp 115 200 24 80
5. Byggnadssmide 110 10 1 165
6. Golvmaterial 86 170 15 206
7.Dérrar och dorr-
karmar 63 412 26 207
8.Glas 63 333 21 90
9. Mainingsmaterial 60 333 20 240
10. Fonster, fonster-
bénkar, fonster-
karmar 50 380 19 202
11. Diverse plastmate-
rial 14 357 5 139
Summa' 1500 260 380 2100
D. Installationsmaterial
1.VVS 370 300 m 970
2.El 50 260 13 550
Summa' 420 290 120 1500
E. Material for inredning
och utrustning
1. Inredningssnicke-
rier 167 340 57 501
2. Kdks- och tvattut-
rustning 26 346 9 368
3. Diverse platser 7 200 1 28
Summa' 200 335 67 897
Totalsumma 57200 60 340¢C 8000

ls

ummorna ar avrundade.
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FIG. 2. Tiderna for betongtransporter fordelar sig pd terminaltid
och undervigstid vid olika transportavstdnd.
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FIG. 3. Transport- och hanteringskostnaderna for skivmaterial
fordelar sig procentuellt pd olika kostnadsposter vid transport

fran fabrik till slutlig plats i bygget.

Tabell 2. Byggmaterialtransporter med jarnvag 1970.

Kvantitet Medel-  Transport-
trans- arbete
port-
langd

(10%ton)  (km) (10 tonkm)

A. Storaelement

1. Varor av betong - - -
2. Monteringsfardiga trahus 46 584 28
3. Lattbetong - - -
4. Konstruktionsstal - - -

B. Ovrigt material fér grund och stomme

1. Sand och grus 9 213 2
2. Betong 0 0 0
3. Makadam 19 192 4
4. Cement 913 249 227
5. Virke (349) (287) (100)
6. Lattbetong 105 373 39
7. Tegel 14 663 9
8. Murbruk 9) (377) 3)
9. Armeringsstal 150 422 63

10. Kalksandsten (ingdr i punkt 7) - - -
11. Andra slags cement - -
12, Slackt katk 25 179 4

C. Material for stomkomplettering

1. Bekladnadsvaror 25 544 14
2. Byggdelar av plat 21 480 10
3. Virmeisoleringsmaterial 86 445 38
4. Papp 6 359 2
6. Byggnadssmide - - -
6. Golvmaterial - - -
7. Déirar och ddrrkarmar (24) (s37) (13}
8. Glas 6 578 3
9. Ma3lningsmaterial (32) (457) {15)
10. Fonster, fonsterbankar, fénsterkarmar - - -
11. Diverse plastmaterial (7) (518) (4)
D. Installationsmaterial
1. Vvs (200) (338) (68)
2. El 16 401 6
E. Material fér inredning och utrustning
1. Inredningssnickerier - - -
2. Kéks- och tvittutrustning (13) (443) (6)
3. Diverse plaster - - -
Summa’ 2075 317 658

1 Virden inom parentes &r tagna fran 1968 &rs siffror.



Transport av inredningsmaterial

pa byggplats
Kaj Ringsberg

For att bdttre samordna materialfor-
sorjningen till och pd en byggarbetsplats
med produktionsprocessen behover pla-
nerare och arbetsledare forbdttrat be-
slutsunderlag. Man kan dd t.ex. genom-
fora “transportberedningar” for samtli-
ga i byggobjektet ingdende material likt
nuvarande arbetsberedningar. Med en
beslutsprocess enligt en bestdmd mall
anges sdlunda metoder for hantering,
styrningsrutiner, lagringspunkter, in-
kopskvantiteter m.m. for att bestdmma
materialflodet till och inom en byggplats
sa att ldgsta produktionskostnad totalt
erhdlles. Transportberedningar mdste
vara snabba och billiga. Denna redovis-
ning presenterar vad som ddrvid behovs
av: :

— Underlag f6r bedomning av alternati-
va leveransvillkor till byggplatserna;
— Underlag for att ekonomiskt kunna
bedéma nya och befintliga transport-

metoder pd byggplats;

— Underlag  for resursplanering av
transportaktiviteter pd byggplats, f6r-
delning mellan man- och maskintid
0sV.

Avgransningar
Arbetet har avgransats pa foljande satt.
Transportkedja: Interna transporter pa
byggplats studeras och omfattar samtli-
ga de aktiviteter ett byggmaterial ge-
nomgar frdn att lossas fran ankomman-
de transportmedel i/l dess att det star
pa plats i lagenheten for inmontering.
Val av byggmaterial: Rapporten be-
handlar inredningsskedets materialfldde
varvid foljande byggmaterial speciellt
studerats: innerdorrar, garderober, Gver-
och underskap, elspisar och kyl/frys/
sval.

Byrggobjekt: Flerfamiljshus.

Val av byggobjekt for byggplatsstu-

dier

Fyra olika huvudalternativ finns for

férradshallning pa byggplats:

I. Fast lokaliserat centralforrad.

2. Rorligt centralforrad.

3. Tillfalligt forrad pa mark i anslutning
till huskropp.

4. Direkta leveranser till vaningsplan
eller lagenhet.

Sadana byggplatser valdes att mate-
rialflédet vid samtliga fyra forradsalter-
nativ kunde studeras. Dessutom var det

“av virde att tiacka in olika forekomman-
de hanteringsutrustningar pa byggplats.
hustyper med i forsta hand olika antal
vaningar, och olika objektstorlekar.

TIDANVANDNING

M Manuell lossning, ankom-
mande transportmedel

1

M Manuel! lastning, last-

bérare

M Maskinell hantering, mark-
plan till vaningsplan

i

Q Antal enheter material per
maskinell hantering mark-

KOSTNADER

plan-vaningsplan
Maskinell hantering, mark:

l——" — | plan—vaningsplan

V Maskinell vntetid, trpt.- l
utrustning véantar pa per-

sonal
o Do uppdelad pa effektiv

}7—7 ————>] maskinkostnad och vante-
kostnad

M Manuell lossning, last-
barare till lagenhet

!

V Manuell vintetid, hela *

transportkedjan

Manuell hantering i hela

#—V transportkedjan, effektiv

~ kostnad och véntekostnad

MASKINELLA TIDER [

l SUMMA JANUELLA OCH

L — | SUMMA KOSTNADER
M=Atging metodtid MASKINELL OCH
V=Atging vintetid MANUELL HANTERING
Q=Lastmangd

FIG. 1. Principiell uppliggning och redovis-
ning av rapportens byggplatsstudier.

De transportutrustningar som fanns pa
de studerade byggplatserna omfattade
gaffeltruckar, traktor med kranaggregat
och lastbarare, mobilkran med lastbéra-
re, spargiende tornsvangkran, bygghiss
samt larvbunden tornsviangkran.

Resultat av byggplatsstudier
Blockschemat i FIG. 1 visar i grova
drag studiernas uppliggning. I FIG. 2
visas exempel pa hur deltider redovisas
och kommenteras. I vissa fall belyses
aktivitetens kostnad (FIG. 3). Vintetid
har vanligen stor andel av interntranspor-
terna. TAB. | ar exempel pa kostnads-
data som anvints for att jamfora i dag
befintliga transportsystem med forslag
till nya.

Nya och befintliga transportsystem

Det idag mest forekommande sattet for

transportarbete fran lastbil till plats i

byggobjektet omfattar fyra huvudmo-

ment.

1. Lossa lastbil, placera byggmaterial
pa marken.

2. Lasta lastbdrare for befordran till
vaningsplan.

3. Befordra lastbérare till vaningsplan.

4. Béra in byggmaterialet fran lastbédra-
re till lagenhet.
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FIG. 3. Kostnad per kyl/sval vid maskinell
hantering till olika vdningsplan. Figuren an-

ger effektiv maskinkostnad = effektiv cykel-
tid X maskinkostnad.

§ vaning

Utgangspunkten vid val av nya trans-
portsystem har i forsta hand varit att
sOka reducera antalet transportmoment.
Denna reduktion ger foljande huvudalter-
nativ fOr transporten:
—(Normaltransport) Lastbil—mark—last-
barare—balkongplan—lagenhet: 4 mo-
ment.

— Lastbil —lastbarare—balkongplan—Ia-
genhet: 3 moment.

— Lastbil—balkongplan—ldgenhet: 2 mo-
ment.

—Lastbil—ldgenhet: 1 moment.

De nya transportsystemens 1onsamhet
bedomdes genom jamforelse av foljande
nya system:

— Hoglyftande gaffeltruck och pallhan-
tering

— Arbetsplattform och styckvis hante-
ring

— Lyftbord och pallhantering

— Bygghiss med extra stannplan och
pallhantering

— Intransport av pallat byggmaterial
med byggkran fore tillslutning av
byggkropp

med foljande befintliga transportsystem:

TAB. 1. Forhdllandet i % mellan vdntekostnad och effektiv maskinkostnad for

studerade material och byggplatser.

Bygg- Vantekostnadspalagg i %

material  Byggplats nr
1 2 3 4

Garderob 605 606 350 149

Sméaskap 1241 1818 681 489
Dorrar 505 3261 800 759
Kyl/sval 538 — - 128
Spis — — — 162

5 6 7 8 9
602 1273 195 1060 994
829 895 438 3279 4593

1000 1913 1114 2566 —
382 582 361 — 490
255 1850 — 65 —

TAB. 2. Jdmforelse mellan befintliga och nya transportsystem med hdnsyn till

alternativanvdandning.
Transportsystem Alt. anv. Kostnad (i.e.=  Antal Pallat
per dag indexenheter) trpt.mom. gods

Befintliga system
— Traktormonterad kran

med lastbarare 4h 100 i.e. 4 —
— Hjullastare och

pallat gods 7h 88ie. 4 —
— Bygghiss och ma-

nuell hantering 6h 64 i.e. 4 -
Nya system
— Arbetsplattform och

styckvis hantering 5h 56ie. 3 —
— Bygghiss med extra

stannplan 5h 51ie. 3 pall
— Saxbord och pall-

hantering Sh 54 i.e. 3 pall
— Pallat material med _

byggkran fore tillslutn. 8h 46 i.e. 2 pall
— Motviktstruck och

pallhantering 3h 36ie. 2 pall

— Bygghiss och manuell styckvis hante-
ring

— Traktormonterad kran med lastbéra-
re

— Hjullastare och opallat gods.

For varje transportsystem redovisas
ett presentationsblad i rapporten med
huvudrubrikerna:

— Metodbeskrivning

— Transportutrustning

— Maskinkostnad per drifttimme som
funktion av utnyttjningsgraden (tim/
dag)

— Direkt transportkostnad per normal-
lagenhet som funktion av utnyttj-
ningen

— Direkt tranportkostnad per styck av
de studerade byggmaterialen som
funktion av utnyttjningen.

Jamforelsen mellan de nya systemen
och idag befintliga blir rattvis endast om
alternativa anvéandningsmdjligheter be-
aktas. I TAB. 2 visas utfallet av en
kostnadsjamforelse med héansyn tll al-
ternativanvandningen.

Som framgar ar samtliga nya trans-
portsystem billigare &n de idag befintli-
ga. Den 6kade maskinkostnad, som t.ex.
alternativet motviktstruck och pallhan-
tering har jamfort med t.ex. alternativet
traktormonterad kran med lastbérare,
kan alltsa accepteras genom att perso-
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nalkostnaden dr mycket mindre i gaffel-
trucksalternativet.

Slutsatser

— Kostnaden ar hogst for idag befintliga
transportsystem med opallat byggma-
terial och 4 transportmoment fran bil
till ldgenhet. Denna kostnad ar ca 2
ganger storre d4n om byggmaterialet
pallas och transporteras direkt in till
lagenhet.

— Kostnaden blir ldgre om antalet trans-
portmoment minskas till 3 st, fortfa-
rande med opallat gods. An billigare
blir det att palla godset. Denna slut-
sats ar osédker eftersom kostnaden for
pallning ej medtagits i berdkningarna.

— Den lagsta kostnaden uppvisar trans-
portsystem med pallat byggmaterial
och hélften sa manga (2 st) transpoit-
moment som de idag befintliga trans-
portsystemen.

Stora besparingar ar alltsa mdjliga,
visar sammanstallningama. Men de kan
endast forverkligas genom en forbattrad
transportplanering fore byggstart. Detta
kan genomforas genom s.k. transportbe-
redningar som utféres pa motsvarande
sétt som produktionsberedningarna (se
rapport fran Byggforskningen R45:1972
”Samordning transport—byggprocess”,
Ringsberg, Florell och Arwidsson).



Skanska morinlerors hallfasthets-
och bérighetsegenskaper

Jan Hartlén

Skanska mordnleror har undersékts i
falt och pa laboratorium med avseen-
de pd hdllfasthets- och bdrighetsegen-
skaperna. Undersokningen har initierats
av att man av olika anledningar har liten
kunskap om denna jord. Den frimsta or-
saken torde vara att mordnlerorna tidi-
gare har ansetts utgora en sd god under-
grund att man inte behovt underséka
dem ndrmare. Dagens hoghusbyggande
kombinerat med elementbyvggnadstekni-
ken har emellertid okat kraven pd exakt-
het vid bedomning av bdrighet och sdtt-
ningar. En annan orsak till att mo-
rénlerorna studerats sa litet dr att det
till foljd av deras heterogena upp-
byggnad dr besvdrligt att erhdlla repre-
sentativa prover.

Syftet med undersékningen har varit
att  finna ldmpliga metoder att
bestimma hallfastheten hos en stor
Jordvolym utgaende fran en liten un-
dersékt volym med hdnsyn till att mo-
rdanleran dr heterogen. For praktiskt
bruk har enkla, signifikanta samband
bestamts mellan hdllfasthetsparamet-
rarna och vattenhalt, portal och lerhalt.
Olika metoder har dven analyserats for
att finna ut hur man bdst skall bestam-
ma bdrighet och sdttningar vid grund-
ldggning med plattor.

Litteraturgenomgang

I avhandlingens litteraturgenomgang
belyses aktuella brottyper och brott-
teorier fér morinleror. Eftersom mo-
rdnleror dr heterogena och innehéller
linser och stora korn av friktionsma-
terial samt olika typer av svaghetszo-
ner, blir hallfastheten beroende av
provvolymens storlek och provningsfor-
farandet. I avhandlingen visas hur svag-
hetszoner paverkar hallfastheten hos
fasta leror med avseende pa svaghets-
zonernas orientering (anisotropin) och
den influerade provvolymens storlek (vo-
lymberoendet). I 6versikten belyses hur
man utgdende fran det lilla provet under-
sOkt pa laboratorium eller i filt kan for-
utsdga den stora jordvolymens béarighet.
- Eftersom morénlera behandlats spar-
samt i litteraturen behandlar littera-
turgenomgangen till stora delar fasta
sedimenterade lerors egenskaper.

Utforda forsok

Morinlera (Skane), hallfasthet, barig-
platser i Lund och fran en i Malmo,
Tygelsjo och Hyllie. Morénlerornas
lerhalt varierar mellan 15 och 32 %.
Aven en sandig moridn fran Arlov
undersoktes. Filtforsdken bestod av
plattforsok (plattdiameter 0,08—1,10 m),

ringskjuvforsok och vingborrforsok. Pa

laboratoriet omfattade forsdken enaxli-
ga och treaxliga tryckforsok, fallkonfor-
s0k, odometerforsok och i nagra fall
direkta skjuvforsok. P4 laboratoriet un-
dersoktes dels ostérda dels laboratorie-
packade prover. I det senare fallet varie-
rades vattenhalt och portal.

Resultat och rekommendationer

Brottypen beror av vattenméttnings-

grad och spinningsniva. Vid enaxliga,
odrénerade tryckforsok overgick brottet
fran att vara sprott till att bli plastiskt
vid ett gransvirde hos vattenmétnings-
graden av drygt 90 %. Detta gransvirde
minskade med 6kande horisontaltryck.
Vid de odrinerade forsoken blev emel-
lertid brottenveloppen i allménhet rak —
dven vid sprott brott — vilket innebar
att Mohr-Coulombs brotteori kan
anvdndas. Vid laga horisontaltryck
och lag vattenmaéttningsgrad kan
emellertid Griffiths teori (1921, 1924)
vara ldmpligare. Vid de drénerade
forsoken blev brottet mestadels plas-
tiskt och brottenveloppen rak, varfor
Mohr-Coulombs  teori bér kunna
anvindas generellt.

Forsoken visade att den odrédnerade
och drdnerade hallfastheten ar lika
stor hos ostéord och laboratoriepac-
kad morénlera, se FIG. 1. Det ir en
stor fordel att pa sa sdtt kunna under-
sOka laboratoriepackad morénlera,
eftersom man hir kan anvdnda storda
prover.

Den odridnerade skjuvhallfastheten
beror enligt de utférda enaxliga tryck-
forsoken och vingborrforsoken av den
influerade jordvolymens storlek, se
FIG. 1. I avhandlingen visas hur den-
na volym ldmpligen definieras vid oli-
ka forsokstyper. Aven plattbérigheten
uppvisade ett volymberoende, FIG. 2.
Hallfasthetens volymberoende tycks
bast askadliggéras med Weibulls teori
(1939). Weibulls teori maste emeller-
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FIG. 1. Den odrinerade skjuvhdllfasthetens beroende av den in-
Jfluerade jordvolymens storlek, hdr hos mordnlera frin Tygelsjo.
Lerhalt = 17 %, ey, = 0,41—0,46 w, =~ 14 %. B O, enaxligt tryck-
forsok pd ostérd respektive packad mordnlera; ¥ <, konforsok pd
ostord respektive packad mordnlera; @, vinborrforsok.
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FIG. 2. Kritiskt grundtryck som funktion av plattdiametern, hdr en-
ligt plattforsok utforda i Rehab, Lund. Mordnlerans lerhalt Gr 32 %,
e, = 0,49 och wy = 16 %. ®, langsamt forsék; O, snabbt forsdk.

tid begrdnsas uppat av en hallfasthet
motsvarande hallfastheten hos mo-
rianlera fri fran svaghetszoner (intakt-
hallfastheten). Hallfastheten bestdmd
med fallkonférsék kan antas ge ett
matt pa denna héllfasthet. Nedat
begriansas Weibulls teori av en hall-
fasthet motsvarande hallfastheten hos
en stor jordvolym. Denna ldgsta hall-
fasthet antas i rapporten motsvara
minimivirdet uppmitt vid
tryckférsok. Minimivdrdet blev nidm-
ligen ungefdr lika inom volyminterval-
let 70—200 cm3,

Den odrinerade skjuvhallfasthetens vo-
lymberoende avtog med Okande vatten-
halt och kunde férsummas nir vatten-
halten Oversteg plasticitetsgransen. Prov-
kropparna var da i stort sett vattenmaét-
tade. I avhandlingen gors en teoretisk
ansats som visar varfor hallfastheten

enaxliga

clia

endast #r volymberoende niar morén-
leran &r spréd.

Den dridnerade hallfasthetens vo-
lymberoende kan enligt utférda f6r-
s6k forsummas. Detta forklaras av att
brottet mestadels blev plastiskt vid de
konsoliderade, drinerade forsoken.

Om man vid plattgrundldggning
skall bestdimma tilliten grundpéakin-
ning utfors ldmpligen plattforsok. I
avhandlingen foreslds hur plattforsok
bor utforas och utvirderas. Ett mind-
re exakt matt pa jordens bdrighet er-
halls om man berdknar birigheten ut-
gaende fran skjuvhallfasthetsparamet-
rarna. For de undersokta lerrika mo-
rinlerorna (lerhalt ca 30 %) blev det
odrénerade fallet avgdrande for bérig-
heten. Om hallfastheten utvdrderades
som minimivirdet fran vingborrforso-
ken (vingdimension minst 50 mm x 100

mm) eller som medelvirdet fran de en-
axliga tryckforsdken (provdimension
50 mm x 100 mm) erhélls god Gverens-
stimmelse med uppmitta kritiska grund-
tryck vid plattférsoken.

For de undersokta lerfattiga morénle-
rorna (lerhalt ca 15—17 9%) blev den
drinerade  skjuvhallfastheten avgo-
rande fOr birigheten. Hallfasthetspara-
metrarna bestdms darfor ldampligen med
konsoliderade, drdnerade triaxialfor-
sok (provdimension 50 mm x 100 mm)
pé laboratoriepackade prover. Ett tdm-
ligen gott matt pa béarigheten erhdlls
dven for de lerfattiga morénlerorna nir
berékningarna baserades pa minimihall-
fastheten uppmitt vid vingborrforsdk
(vingdimension 50 mm x 100 mm).

For mindre fast lagrade moréinleror
dn de hidr undersokta kan sittningen
och inte sdkerheten mot grundbrott
bli dimensionerande. Oftast 4r det da
snedsittningarna som blir avgorande.
Séttningen berdknad med Jakys me-
tod och kompressionsmodulen bestdmd
fran O6dometerférsokets andra palast-
ningsgren inom aktuellt spanningsinter-
vall (antingen pa ostord morénlera eller
pd morénlera packad vid naturlig vat-
tenhalt till naturligt portal) gav god dver-
ensstimmelse med sdttningarna upp-
matta vid plattférsoken.

I avhandlingen ges avslutningsvis
signifikanta uttryck med vilka man
kan uppskatta dels den odrdnerade
skjuvhallfastheten 7,,, dels de drénerade
skjuvhallfasthetsparametrarna ¢’ och ¢
utgdende fran mordnlerans naturliga
vattenhalt w,, portal e, och lerhalt /..
Sambanden har bestdmts inom ett brett
vattenhalts- och portalsintervall. De med
multipel regressionsanalys bestimda
sambanden blev

To = 18 W05 o8] 266 kPa 7, <
< 200kPa

¢ =30 W g2 [ 4" kPaom ¢’ =
<20kPa

¢ =-24 — 140 1g w, — 809 Ig e, +
+ 1551g ], kPaom20kPa < ¢’ £ 50 kPa

q). — 22,0 woo,iﬁé e—[;O,lS'y‘ [0"0.311 grader
24° < 9" < 33°

De naturliga morédnlerorna &r i all-
mainhet inte vattenmittade — inte ens
under grundvattenytan. Om man av
forsiktighetsskal vill bestimma hall-
fastheten vid vattenmittnad anges i
avhandlingen de da aktuella samban-
den omformade fran ovan givna ekva-
tioner.



Elluftvirmare i ventilations-

anldggningar

Jan Holmberg & Per-Ove Hedberg

Vid planering och installation av venti-
lationsanldggningar med elvdrme dr det
om mdjligt dnnu viktigare med god
samordning dn vid konventionella an-
ldggningar med vattenvdrme. Dels dr
det ur sdakerhetssynpunkt viktigt att an-
ldggningen blir riktigt utford, dels dr
grdnserna oklarare mellan berorda fack
(ventilation, vdrme och el) samtidigt
som fler entreprendrer och underleve-
rantorer dr inblandade (ventilationsen-
treprenor, elinstallator, leverantor av
varmare och leverantor av Styrutrust-
ning). Risken dr ddrfor stor att ett glapp
uppstdr vid genomférandet av projekte-
ring och installation. Tyvdrr hédnder det
ocksa att eventuella fel inte upptdcks vid
slutbesiktningen. Orsaken hdrtill dr att
ansvarsgrdnserna dr oklara och viktiga
Sfunktioner ddrfor ef provas.

Denna rapport syftar bl.a. till att bely-
sa ndgra av de funktionskrav som man
har att ta hdansyn till vid ventilationsan-
ldggningar med elvarme. I rapporten
redovisas en oOversikt av bestammelser
och hur de kan uppfvllas. Dessutom
behandlas  vdrmarnas  konstruktion,
styrning och installation samt ndgra av
de praktiska problem som konstaterats
vid anldggningar av denna tvp

Bestammelser

Under de senaste tva aren har delvis nya
forutsattningar skapats for att ventila-
tionsanldggningar med elviarme skall
kunna utvecklas ytterligare. Elverksfor-
eningens senast utkomna normer har
redovisat eldistributorernas syn pa moj-
ligheterna att utnyttja elvirme samtidigt
som nu SEMKO:s provningsbestim-
melser for kanalvarmare har faststallts.
Dessa normer tillsammans ger tillver-
karna en fastare grund att sta pa nar de
utformar sina konstruktioner, vilket bor
kunna stimulera till en forbattrad pro-
duktutveckling. Det finns ytterligare en
faktor som pa sikt kan komma att
paverka tillverknings- och provnings-
kostnaderna for vdrmarna, namligen
det arbete som paborjats inom bygg-
standardiseringen (BST). Det syftar till
att undersoka majligheterna till standar-
disering av storlekar och effekter for
elluftvdarmare.

De i Sverige gillande bestimmelserna
omfattar dels sékerhetsforeskrifter, dels
bestaimmelser for elndtets utnyttjande.
Nedanstaende foreskrifter galler forhal-
landen i december 1973.

Scdkerhetsforeskrifterna dar av tre slag,
ndmligen:
Kungl. Kommerskollegii sdkerhets-
foreskrifter
SEMKQO:s bestaimmelser (SEMKO
111,delIoch SEMKO 111 FA)
Brandforeskrifter

Som grund for de lokala elverkens

bestimmelser ligger Installationsbe-
stimmelser for lagspanningsanldgg-
ningar”, Svenska Elverksforeningens
normalbestdammelser av ar 1971.

Det bor papekas att normalbestammel-
serna endast dr en rekommendation som
ej behover foljas av de lokala distributo-
rerna. Man bor darfor vid projektering
av anldggningar med elektriska luftvar-
mare ta kontakt med den lokala kraftle-
verantoren. Distributdrernas krav pa-
verkar saledes elvdrmarens effektupp-
delning och styrning.

Forutom ovanstaende krav géller na-
turligtvis Svensk Byggnorm i tillampliga
delar samt Televerkets normer betraf-
fande styrutrustningens inverkan pa ra-
dio- och TV-mottagning.

Elluftvarmarnas konstruktion

Marknaden for elluftvarmare i Sverige
har under manga ar varit relativt be-
gransad, vilket medfort att utvecklingen
av vdarmarna har gatt relativt langsamt
om man jamfor med exempelvis elradia-
torer och bastuaggregat. Tidigare an-
vandes praktiskt taget uteslutande s. k.
rorelement i elluftvdrmarna.

Rorelementens yttemperatur haller sig
normalt kring 300—400°C. Verknings-
graden varierar mellan 95 till 97 % vid en
yttemperatur pa holjet av ca 70°C. For
att erhalla en ldgre yttemperatur i var-
marna har tillverkare tagit fram nagra
olika vdrmare med ytforstoring. Den
dldsta av dessa ar det s& kallade Brick-
elementet.

Pa senare ar har konstruktioner tagits
fram med varmarelement med lameller
motsvarande de som anvénds for kon-
ventionella vattenluftvarmare. Lamell-
varmare dr vid samma effekt ungefar
dubbelt s& dyra som rorelementvirma-
re. En tillverkare har dven bérjat fram-
stélla ett kamflanselement dar flansarna
dr pavalsade direkt pa rorelementet.
Fordelen med dessa element-typer &r att
man ernar en god ytforstoring utan att
behova Oka elementets vikt i motsvaran-
de grad. Verkningsgraden ar ocksa hog-
re an for rorelement. (FIG. 1.)
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FIG. 1. Yttemperatur vid olika lufthastighe-
ter fOr tre elementtyper.

Installation

De elektriska sidkerhetsforeskrifterna
anger att “fast uppstilld elvirmeflakt
skall vara latt tillganglig for tillsyn och
rengoring”. Tyvérr efterlevs inte alltid
denna bestimmelse. Det forekommer
att elvirmarna blockeras av t.ex. kylvat-
tenror, ventilationskanaler och andra
apparatdelar, Forutom de praktiska
problemen med placering och montage
maste dven en funktionssamordning ske
med alla ovriga samverkande delar i
anldggningen.

De sikerhetstekniska funktionskrav
som anges i bestimmelserna kan uppfyl-
las pa flera sitt. De tva faktorer som
darvid oftast skapar problem &r forreg-
lingen av varmaren alternativt virmarna
dver flakten och utférandet av tempera-
turbegrdnsaren. I sdkerhetsforeskrifter-
na forutsatts att “strdmmen till vdrme-
elementen icke kan slas till utan att
tillhérande flakt dessforinnan eller sam-
tidigt startas”. Forutom forregling av
flaktmotorns kontaktor bor elvdrmaren
forreglas Over en hastighetsvakt pa flak-
ten eller ocksad Over en flodes- eller
tryckvakt.

I siakerhetsforeskrifterna finns dven an-
givet att virmarna skall vara utforda
med temperaturbegrdnsare. Den skall
“bryta definitivt”, vilket innebér att den
inte far vara utford for automatisk ater-
gang. Vid elektrisk forregling av oOver-
hettningsskyddet sker i regel el-anslut-
ningen av siakerhetsfunktion vid monta-
get ute pa anldggningen. Det dr darfor i
sadana fall sarskilt viktigt att ett funk-
tionsprov verkligen utfors i samband
med besikiningen. Elektrisk fGiregling

innebér att aterstart efter stromavbrott
alltid maste ske manuellt.

Vid start av ett ventilationssystem med
elvirme finns det stor risk for att kall
luft oavsiktligt tillférs anldggningen vid
laga utetemperaturer. Detta dr speciellt
allvarligt om anléggningen &r utrustad
med en luftkylare som har kallvatten
som kylmedium. Aven ett system med
vattenfuktare kan ta skada vid tempera-
turer under 0°C. Det dr saledes befogat
att forse dven elvdrmeanldggningen med
lagtemperaturskydd (frysskydd). Vid
stopp av en anldggning med elvirmare
med stora effekter kan den varmeenergi
som finns lagrad i elementstavarna orsa-
ka hoga temperaturer pa omgivande
apparatdelar. Darfor bor flakten vara sa
kopplad att den fortsétter att ga en tid
efter det att virmaren har slagits ifran.

Dimensionering och styrning

For konventionella luftvdrmare med
vatten som virmemedium finns det be-
provade system for temperaturreglering.
Det ar forhallandevis enkelt och billigt
att erhalla en kontinuerlig styrning av
varmeeffekten med hjalp av en ventil.

Vid system med direkt elvirme ar det
betydligt svarare att vilja styrutrust-
ning. Visserligen ar det mojligt att an-
vénda tyristorer for att styra effekten,
men det dr fortfarande dyrbart for de
effekter som forekommer vid ventila-
tionsanlaggningar. Distributorernas be-
stimmelser begrinsar ocksa mdjlighe-
terna till tyristorstyrning. Det vanligaste
sdttet att styra effekten dr fortfarande
in- och urkoppling i olika effektsteg.

I de fall da stora temperatursvéngning-
ar inte kan tillatas, eller om distributo-
ren inte tillater stora effektsteg, maste
viarmaren delas upp i flera element.
Denna uppdelning utféres vanligtvis
med effektsteg enligt en geometrisk se-
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rie. Pa detta sétt kan man uppna manga
reglersteg med ett relativt litet antal
deleffekter. Enligt elverksforeningens be-
stimmelser &r inkopplingsfrekvensen
och stegets effekt avgdrande for styr-
ningen av vdrmaren. For att kunna
minska inkopplingsfrekvensen av de sto-
ra effektstegen kan man infora ett extra
forsta steg for finreglering. Genom den-
na uppdelning ar det alltid det forsta
(minsta) steget som utf6r temperaturreg-
leringen och de dvriga stegen ligger som
grundeffekter.

Ett rums varmeackumulerande forma-
ga gOr att man trots svangningar i
tillufttemperaturen i vissa fall kan fa en
utjdmning som ger en tillrdcklig stabili-
tet hos rumstemperaturen. I sddana fall
kan styrning av rumstemperaturen med
en tvaldgestermostat ofta vara tillrdck-
lig. Anvéandes en termostat med accele-
rationselement och kompensering mot
belastningsavvikelse erhélles en hog
kopplingsfrekvens och jamn temperatur.
Tilluftdonets placering och utférande &r
dock avgorande for slutresultatet.

Ar virmarens effekt uppdelad i effekt-
forhallandet 1 + 2 kan en 3-stegster-
mostat anviandas. Om védrmaren uppde-
las i 3 eller fler effektsteg méste normalt
en programkopplare anvéndas. Ett elek-
triskt, alternativt pneumatiskt, stilldon
kan styra programkopplaren. Under de
senaste aren har emellertid helt elektro-
nisk programstyrning blivit allt vanliga-
re.

Kontinuerlig reglering kan uppnas an-
tingen med vridtransformator, som styr
spanningen till vairmaren, eller med tyri-
storreglering utford enligt den tidspro-
portionerande metoden. Denna kan be-
skrivas som en mycket snabb tvaldges-
styrning. Genom att kombinera tyristor-
och stegstyrning ar det mojligt att astad-
komma en god reglernoggrannhet till en
rimlig kostnad. (FIG. 2.)

FIG. 2. Effektuppdelning vid kombination av tyristor- och stegstyrning.
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Geobildtolkning av miktighetsforhallanden

inom leromraden

Leif Viberg

Vid Statens geotekniska institut har
utforts en undersokning av sambandet
mellan ytform och mdktighet inom ler-
omrdden samt hur detta samband kan
utnyttjas vid geobildtolkning (geologisk-
geoteknisk flvgbildstolkning).

Utredningen visar att ytformerna inom
ett leromrade beror av lerlagrets mdk-
tighet och underlagets topografi och att
detta samband kan anvindas vid geo-
bildtolkning for avgrdnsning av grunda
leromrdden fran mdktigare. Med denna
metod kan man erhalla en oversiktlig
bild av relativt stora omraden och den
bedoms kunna utnyttjas vid oversiktlig
samhdllsplanering.

Bakgrund

Redan vid 6versiktlig samhaéllsplanering
bor man ta hénsyn till de geotekniska
forhallandena. Den geotekniska under-
sOkningen i dessa skeden bestar lampli-
gen av geobildtolkning, ofta komplette-
rad med gles sondering och provtag-
ning. Geobildtolkningen ger i forsta
hand uppgift om ytférdelningen av
berghéllar och olika jordarter. Uppgif-
ter om jordlagers méktighet erhalls ge-
nom sondering och provtagning. Emel-
lertid ar sddana undersokningar dyrbara
och sondering/provtagningspunkterna
blir mycket glest placerade i Gversiktli-
ga skeden ddr undersékningsarealen dr
stor.

Geobildtolkningens tillforlitlighet vid
Oversiktliga grundundersokningar har
redovisats i Byggforskningens rapport
R6:1972 av Leif Viberg.

Avsikt

Avsikten med foreliggande undersok-
ning har varit att utréna om det finns
ett generellt samband mellan ytform
och miktighet inom leromraden samt
om detta samband kan utnyttjas vid
geobildtolkning och vid vilken méktig-
het “’tolkningen” sker.

FIG. 1. Principskiss
visande ytformer och
fargtoner  (gratoner)
inom ett leromrade

Mork fdrgton

For detta andamal har ett antal lerom-
raden i sOdra Sverige undersokts med
avseende pa bla.

@® marklutningens (ytformens) beroen-
de av underlagets *) Tutning vid olika
maktigheter,

® maktighet vid brytpunkt (dvs. den
punkt pd markytan dir underlaget
borjar paverka markytans lutning),

@® maiktighet vid geobildtolkad linje,

@® spridning i tolkningsresultat.

Metod

Metoden grundar sig pd att forandring-
ar i ytform och graton inom leromra-
den betingas av lerlagrens maktighet
och underlagets lutningar. Pa en flyg-
bild §ver ett leromrade fotograferat pa
varen framtrader gratonsvariationer.
De beror pa jordartssammansittning
och fuktighet. De lutande, ljusa partier-
na bestar av mer uttorkade, till sam-
mansdttningen nagot grovre leror dn de
mer eller mindre horisontala morkare,
som dessutom har hogre organisk halt.
De ljusa ytorna utgérs vanligen av
glaciallera (varvig lera) och de morka
av postglacial lera, se FIG. 1.

Resultat

Inverkan av underlagets lutning pa yt-
formen (markytans lutning vid lerlager-
maktigheterna 2—5 m och > 5 m redo-
visas i FIG. 2. Hér framgér att ytfor-
men paverkas i relativt hog grad till 5 m,
medan dess paverkan vid storre maktig-
het 4r mycket ringa eller ingen alls i de
flesta fall. Man kan dven se hur mark-
ytans lutning minskar, ndr underlagets
lutningar Overstiger 10—15° Detta be-
ror pa att lersedimenten av stabilitets-
skl ej kan avlagras i sa branta lutning-
ar. Av FIG. 2 framgar att lerytans
lutningar sillan Overstiger 4—5°

*) Anm. Med ”underlaget” avses lerlag-

rens underlag, dvs. friktionsjord eller
berg.

Frik tionsjord
eller berg

Postglacial
lera

Glacial Llera
(varvig lera)
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Maéktighet vid brytpunkter inom ler-
omraden redovisas i FIG. 3. Néra half-
ten (48 %) av alla undersokta bryt-
punkter faller inom 4—6 m maéktighet
och antalet brytpunkter inom 2—4 m
och 6—8 m &r ungefdar lika — 23 %
resp. 21 %. Vid 0—2 m maéktighet
bryter lerytan mycket séllan. For storre
méktigheter 4n 8 m aterfinns’ca 6,5 %
av brytpunkterna.

Tolkning av flygbilder har utforts
inom fem omraden av nio tolkare. Re-
sultaten av tolkningarna, FIG. 4, visar
att 77 % av tolkningarna giller for
mindre méktighet &n 6 m och 71 %
géller for 2—6 m.

En jamforelse mellan méktighet vid me-
diantolkning, gratonsforandring, bryt-

Méktighet 2-5m
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FIG. 2. Marklutningen (M) som funktion av
underlagets lutning (U)
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punkt och inflexionspunkt, FIG. 5, ger
vid handen att mediantolkningen fol-
jer gratonsforandringen mycket néra
och brytningen i markytan ligger vid
nagot stérre djup d4n mediantolkningen
och gratonsfordndringen. Inflexionen

liggervid < 1 m miktighet i 50 % av

fallen och alla inflexionspunkter fGre-
kommer vid 5 m eller mindre djup.

Anvindning

Vid grundldggning dr djupet till baran-
de lager en viktig och i manga fall
avgorande faktor for grundliggnings-
metod och kostnaderna for grundldgg-
ningen. Inom leromraden ar det salun-
da nodvandigt att veta lerlagrens mak-
tighet, eftersom belastningen fran de
flesta byggnadsverk fors ned till moré-
nen eller berggrunden under lerlagren.
Generellt sett kan foljande samband
mellan djup till biarande lager och
grundldggningssitt anses gilla:

Djup till Grund-

bdrande ldggnings-

lager metod

0 —2m Plattor

1,55 m Plintar

1 —5m Korta palar,
(plintpalar, stabili-
serade palar)

>35 m Slagna palar
Grundpelare

Symboler

Rv 48 Skévde - Mariestad
Hjulstavdgen
E3 Orebro Vidsterleden

Kungsar

Antal observationer

Visterds

Sodertdlje

Fisksdtra

Sollentuna, Tegelhagen
Dillingby

Séderhall

6ssthy - Garn
Vallentuna

E4 Linkdping

E18 Barkarby -Solna

Jarva

0 4 8
Mdktighet (m)

FIG. 4.
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Djupintervallet 3—5 m &r sdlunda en
intressant grians ur grundldggningssyn-
punkt och som framgéar av denna un-
dersokning kan detta djup i grova drag
karteras pa enkelt sdtt genom geobild-
tolkning. Det bor dock papekas, att
tolkningsresultaten ej kan ligga till
grund for val av grundlaggningsmetod
utan endast som végledning vid Over-
siktlig planering.

Praktiska rekommendationer

Tolkningarna av brytlinjer och gratons-
fordndringar faller i de flesta fall inom
2—6 m madktighet. Tolkningarna visar
relativt stor spridning, men drygt 80 %
av alla tolkningarna ligger inom 50 m
avstand fran 5 m madktighet, vilket be-
doms vara acceptabelt for de Gversikt-
liga planeringsskedena. Tolkningen re-
kommenderas alltid bli korrelerad med
maiktighetsbestimning med sondering i
falt utmed nagon eller ndgra representa-
tiva sektioner.

Flygbilder tagna tidigt pa varen innan
grodan kommit och lerytan upptorkats
ger bidsta tolkningsmdjligheter. Som-
marbilder ger som regel mycket daliga
informationer om lerytan p.g.a. groda
och upptorkning. Svart-vit pankroma-
tisk film &r lamplig i de flesta fall.
Infrafirgfilm ger dock i allménhet na-
got bittre informationer men filmens
hoga pris motiverar dess anvindning
endast under speciella omstédndigheter.

Summerat antal observationer (%)

Mdktighet (m)

Sy. ler

e—————o Gritonsfordndring
PO - Brytpunkt

o— e Inflexion

FIG. 5. Jamforelse mellan mdktigheterna vid
brytpunkt, inflexion, gratonsfordndring respekti-
ve mediantolkning.
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Energianvindning i byggnader
Miitningar och studier i flerfamil jshus

Byggnadsenergigruppen

Energianvdndningen i flerfamiljshus
studeras sedan nagot ar tillbaka av
Samarbetsgruppen for byggnaders ener-
giforsorjning. Genom avancerade mdt-
metoder och databehandling av madt-
vdrden samlas detaljerade informatio-
ner om konsumenternas energianvdand-
ning.

Foreliggande rapport redovisar resul-
taten fran kontinuerliga energimdtning-
ar utforda i wa flerfamiljshus, ett med
eluppvdrmning i Bollnds och ett i Ten-
staomrddet, utanfor Stockholm, vdrme-
forsorjt fran fjarrvdrmeverk. Samman-
lagt ingar i mdtningarna 63 ldgenheter,
varav 28 i Bollnds och 35 i Tensta. De
vdarden som redovisas i fortsdttningen
hdrror fran ett ars mdtningar, fran
september 1971 till och med augusti
1972.

Syftet med mdtningarna dr att under-
soka hur energin utnytijas i flerfamiljs-
hus och kartldgga hur de totula energi-
behoven fordelas pd olika specifika
energibehov, sdsom uppvdrmning, varm-
vatten, ventilation etc. Resultaten van-
tas pa sikt leda till konstruktiva for-
bdttringar pa systemen for virmefor-
sorjning, till effektivare och mer energi-
besparande drift av byggnader, samt till
bdttre metoder att uppstdlla prognoser
for energianvdndningen.

Mdtningar och bearbetningar av mdt-
vdrden har utforts av Byggnadsenergi-
gruppen (BEG) som dr en utrednings-
kommitté inom Samarbetsgruppen for
byggnaders energiforsorjning.

Energianvdndningen uppmdts dels to-
talt och dels uppdelat pa for vdrme,
varmvatten, ventilation, fastighets- och
hushallsel. Vidare uppmdts ute- och
innetemperatur, sol- och himmelstral-
ning samt vindhastighet.

Mitsystem och databearbetning

Mitsystemets uppgift dr att limna un-
derlag for uppstillning av teoretiska
modeller och for dimensionering av an-
ldggningar for uppvarmningssystem for
byggnader. For detta erfordras da att
matningarna sker med mycket sma tids-
intervall samt att resultaten registreras
i en form som &r lamplig for vidare
bearbetning. Stora krav stills dven pa
métnoggrannhet och tillforlitlighet. For
att tillgodose dessa onskemal valdes ett
helautomatiskt mdtsystem, som var

15:¢ minut registrerar matviardena pa
en pappershalremsa.

De bearbetade virdena presenteras
dels i kvartsredovisningar, vilka visar
viarden for varje kvart under dygnet,
dels i veckoredovisningar, vilka visar
summor for varje dygn och for hela
veckan av de olika berdknade virdena
i kvartsredovisningen. Dessutom finns
hogsta kvartsmedeleffekten under vec-
kan for de olika punkterna framtagna.

Efter samrad med intressenter inom
byggnadsomradet har tre olika huvud-
typer av bearbetningar i dator gjorts.
Dessa ar undersokning och uppritning
av samband mellan olika matstorheter,
tidskurvor och varaktighetskurvor.

Projektbeskrivning

Bolinds

Det elvirmda bostadsprojektet i Fram-
ndsomradet utanfor Bollnds omfattar
360 lagenheter. Husen dr forsedda med
balanserad ventilation och viarmeéter-
vinning av ventilationsluften. Tapp-
varmvattnet uppvarms till storsta del
nattetid och ackumuleras i for varje
byggnad gemensam behallare. Tilluften
forvdrms, och Ovrig uppviarmning av
byggnaderna sker via elradiatorer med
pabyggda termostater. Kollektiv debite-
ringsmdtning tillimpas pa all elenergi.
Berdknat k-viarde for yttérvéiggskon-
struktionen ar 0,27 W/m? °C.

Tensta

Flerfamiljshusen vid kvarteret Stadinge
i Tenstaomradet utanfor Stockholm
omfattar sex fastigheter med totalt 113
lagenheter. Husen ar vdrmefGrsorjda
fran fjarrvarmeverket och utrustade
med balanserad ventilation utan vir-
meatervinning. Hushallselen mits indi-
viduellt, ovrig forbrukning mats kollek-
tivt. Yttervdggkonstruktionens k-vdrde
ar 0,37 W/m? °C.

Intervjuundersokning

For att fa kidnnedom om flera faktorer
som kan paverka utvarderingen av ener-
gimitningarna har en intervjuundersok-
ning genomfGrts av Statistiska Cen-
tralbyrans Utredningsinstitut under ap-
ril ménad 1971.

Undersdkningen ger bl a information
om hur hyresgisterna utnyttjar viss
utrustning i ldgenheterna och vad de
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anser om varmeforsorjningen, ventila-

tionen och den sanitdra utrustningen
etc. Man kan av undersokningen tex
klarligga sambandet mellan energibe-
hov och hushallets storlek, medlemmar-
nas alder, eventuell vistelse utom hem-
met pa dagarna osv.

Foérutom hushallen i mathusen inter-
vjuades andra hushall i Bollnds och
Tensta. Dessutom genomfordes inter-
vjuer i Jonkdping, Upplands-Viasby och
Akerred. I Jonkoping bodde de inter-
vjuade i elvirmda flerfamiljshus medan
undersokningen i Upplands-Vidsby och
Akerred innefattade hushéll boende i
elvirmda smahus och radhus. Totalt
ingick 328 hushéll i undersdkningen.

Inneklimatméatningar

Rumsklimatet har ndrmare studerats i
fyra ldgenheter i respektive mathus. Vid
uppmétning av franluftsflode framgick
det att i Bollndshuset uppfylldes Svensk
Byggnorms minikrav pa luftflédenas
storlek endast i en ldgenhet. I Tensta
var det en ldgenhet som inte klarade
minimikraven.

Ligenheterna i Bollnds respektive
Tensta dr forsedda med tva olika typer
av inblasningssystem. I Bollnas fore-
kommer framkantsinblasning via till-
luftsdon bakom radiator och i Tensta
forekommer bakkantsinblasning via till-
luftsdon placerat pa innervigg.

Framkantsinblasning har i de flesta
fall visat sig ge tillfredsstillande resultat
i fraga om frihet fran drag. Detta har i
stort sett ocksa bekriftats vid métning-
arna i Bollnds.

Att dimensionera tilluftsdon vid bak-
kantginblasning stiller sig i regel betyd-
ligt svarare. Ofta erhalles luftnedslag i
rummets vistelsezon beroende pa att
konvektionsstrémmen fran radiatorn ar
motriktad tilluftstrémmen. Matningar-
na i Tenstaldgenheterna uppvisar inga
hastigheter i vistelsezonen som Oversti-
git 0,2 m per sekund vid det aktuella
mattillfallet. Tilluftstemperaturen var
dock, vil att marka, hogre 4n rumstem-
peraturen vid samtliga madttillfédllen.

Radiatoruppviarmning

Bollndshuset utnyttjade under métaret
6 900 kWh per lidgenhet for uppviarm-
ning med radiatorer. En jamfGrelse ba-
serad pa graddagtalet for ortens nor-
malar under bréinslesdsong samt berak-
nat virmebehov enligt transmissionsbe-
rdkning med innetemperaturen 20°C
ger virde som adr 19 % lagre dn upp-
mitt virde, vilket motsvarar ca 1300
kWh per ligenhet.

I Tenstahuset utnyttjades 10 900 kWh
per liagenhet for uppvirmning via radia-
torer. En teoretisk berdkning som utgar
fran registrerade utetemperaturer och
dimensionerande innetemperatur ger ett

viarde som dr ca 2 600 kWh ldgre per
lagenhet och ar.

Efter utvardering av mitresultaten kan
vissa slutsatser dras betraffande virme-
anldggningarnas drift och funktion.
Inomhustemperaturen har i bigge mat-
husen konstaterats ligga mellan 23 och
25°C — mot avsedda 20°. Vid projekte-
ringen av elvirmeanlidggningen i Boll-
nds synes transmissionsforlusterna for
huset ha Overskattats. Erforderliga ef-
fektbehov vid en dimensionerande ute-
temperatur av —22°C ar enligt trans-
missionsberdkning utan traditionella ex-
trapaslag 62 kW. Installerad effekt ar
118 kW.

Radiatorernas termostater kan instil-
las pa fyra alternativa effektsteg. Om
hogsta effektsteget viljes kommer upp-
varmningseffekten att vara inkopplad
under mycket korta tider. Vid laga
utetemperaturer — tex under 0°C —
finns darmed uppenbara risker for sk
kallras fran fonster.

I Tensta sker uppvirmningen med ra-
diatorer som matas fran en abonnent-
central, gemensam for sex flerfamiljs-
hus. Ojimn virmefordelning mellan oli-
ka lagenheter har konstaterats. Orsa-
kerna till detta &dr sannolikt felaktig
dimensionering och bristféllig inregle-
ring av viarmesystemet.

Icke Onskvirda temperaturavvikelser
forsoker man i system med viarmevat-
ten ofta avhjdlpa genom att hoja vat-
tentemperaturen sa mycket att dven de
simst virmda lidgenheterna far en ac-
ceptabel temperatur. Ovriga ligenheter
far da en for hog temperatur, som i
regel sinks genom vidring. Mycket ty-
der pa att detta till stor del kan forklara
Tenstahusets relativt hoga energibehov
for uppvarmning och dess hoga inom-
hustemperatur.

Ventilation

Bada mitobjekten har balanserad ven-
tilation, dvs fldktstyrd fran- och tilluft.
Det elvirmda huset i Bollnds ar forsett
med en regenerativ virmevéxlare i ven-
tilationssystemet. Darvid tillvaratas en
stor del av franluftens varmeinnehall
for uppvarmning av uteluften till ldgen-
heterna. 1 Tensta tillimpas inte virme-
atervinning ur ventilationsluften. Varme-
vixlarens energibesparande egenskaper
kan bedomas om man jaimfor energibe-
hovet for luftuppvirmning i de tva mét-
husen. I Bollnis registrerades energifor-
brukningen till 1 600 kWh per ldgenhet
under mataret. Motsvarande forbruk-
ning i Tensta registrerades till 5960
kWh.

For Tenstahuset har ett fOrvéntat
energibehov berdknats for luftforvarm-
ning med utgangspunkt fran medelute-
temperaturen under luftuppvirmnings-
perioden, normgivande inblasningstem-

peratur samt det faktiska antal dagar
som luftuppvarmningen pagatt. Det
uppmiitta energibehovet overstiger med
ca 25 % forvdntat behov och antyder
dirmed en Overférbrukning av energi
for luftuppvarmning pa ca 1 500 kWh
per lagenhet.

Maitresultaten frdn Tenstahuset for
uppviarmning och ventilation indikerar
problem att f4 dessa anliggningar att
fungera som avsetts. Det faktum att
den teoretiska Overférbrukningen for
dessa tva specifika behov tillsammans
uppgar till 4000 kWh per ldgenhet,
medfor att man maéste betrakta dessa
anldggningars funktion som otillfreds-
stillande. Overférbrukningen motsva-
rar i energi ett normalt hushalls arsbe-
hov av varmvatten.

En bidragande orsak till dessa hoga
forbrukningar kan vara den utférda
virme- och ventilationsanldggningens
systemlOosning. Fastigheten har inte ett
renodlat viarmesystem utan en kombi-
nation av virme och ventilationssystem
med gemensam cirkulationskrets.

Om radiatorkretsen och tilluftsaggre-
gat har gemensam temperaturregle-
ringsutrustning maste tilluftsaggregatet
dimensioneras for lidgre framlednings-
temperatur 4n radiatorerna. Orsaken
till detta forfarande ar i forsta hand att
man vid viarmebehovsberdkningen for
transmissionsforluster i regel inte tar
vederborlig hidnsyn till virmeavgivning
fran t ex manniskor, belysning, sol och
— inte minst — friliggande, oisolerade,
viarmeledningsror. Radiatorerna kraver
darfor lagre framledningstemperatur dn
vad som fOrutsatts vid dimensionering-
en av tilluftsaggregatet, erfarenhetsmés-
sigt 15 a 20°C ldgre dn den dimensio-
nerande. Om ovan ndmnda dimensione-
ringskriterier foljs kan systemlosningen
som sadan mycket vil tillimpas.

En viktig forutsittning for god energi-
anvindning i detta sammanhang &r att
dven ventilationsanldggningen blir kor-
rekt inreglerad. For balanserade venti-
lationssystem (FT-system) ar det dessut-
om viktigt att vattensidans inreglering
intimt samordnas med radiatorsyste-
mets.

Varmvatten

Uppmitt energibehov till varmvatten i
Bollndshuset var 3 680 kWHh per lagen-
het, vilket motsvarar 57,5 kWh per m?
ldgenhetsyta. Variationerna mellan oli-
ka manader har varit stora. Varmvatt-
nets energibehov i forhallande till det
totala energibehovet &r storst under juli
manad, 55,6 %, och minst under janua-
ri, 20,8 %. Forbrukningen var storst
under mars manad, 373.3 kWh/ldgen-
het. Under juli manad var forbruk-
ningen 204,3 kWh/ligenhet, dvs 55 %
av marsforbrukningen.



Tappvarmvattnet uppvirms i Bollnés-
huset till storsta delen nattetid och ac-
kumuleras i gemensam ackumulator.
Den installerade totala effekten for vat-
tenvirmningen ar 60 kW. Laddning sker
med full effekt mellan kI 21.00 och 07.00.
Under dagtid sker laddning med redu-
cerad effekt, 12 kW. Den installerade
effekten ar onddigt stor med tanke pa
magasinets ackumuleringsférmaga. El-
nitet blir onddigt kraftigt belastat om
manga elviarmda vattenvirmare anviands
pa detta sitt.

En i rapporten redovisad berdkning
visar att endast 44 kW av de installera-
de 60 kW tillgodogors i ackumulatorn.
Installerad maximal effekt reducerades
dérfor pa prov till 36 kW. Denna effekt
mojliggor ett energiuttag under ett dygn
av 16,3 kWh/ldgenhet. Storsta dygns-
behov under mitperioden har varit 15,3
kWh/lagenhet.

Uppmiitt energibehov per ar till varm-
vatten i Tenstahuset var 4 132 kWh per
lagenhet vilket motsvarar 59,9 kWh per
m? ldgenhetsyta. Energibehovet for
varmvatten har varit storst under den
kallare arstiden. Under juli manad var
energibehovet 51 % av behovet under
januari. Lordagar och sondagar 4r vec-
kodagar med storst varmvattenforbruk-
ning. Dessa dagar har tva utdragna
hoglastperioder med maxforbrukning
omkring kl 11.30 och 18.00. Maximala
effekter har dven iakttagits under var-
dagskvillar omkring kl. 18.00, varvid

forbrukningen dr mer koncentrerad dn
under 16rdag och sondag.

Energibehovet for varmvattencirkula-
tion (vvc) ar enligt Tenstamdtningen 30
kWh/dygn eller ca 0,85 kWh/ldgenhet
och dygn. Vissa dagar med hég varm-
vattenforbrukning har energibehovet
for vve:n varit omkring 24 kWh/dygn.
Varmvattencirkulationens andel av to-
tala energibehovet for varmvatten blir
da ca 7—-8 %.

Bollndshuset har ej varmvattencirkula-
tion. Avsaknaden av vvc har inte upp-
visat 0kad varmvattenférbrukning pga
extra spolning for att fa tillrdcklig tem-
peratur.

Dygnsbehovet av tappvarmvatten har
i jamforelse med tidigare publicerade
undersdkningar 0kat med 40 % under
den senaste tiodrsperioden. Det har va-
rit en allmént utbredd uppfattning att
badkarstappningar ir den dominerande
orsaken till detta. Undersokningen har
emellertid konstaterat att badens inver-
kan pa det totala varmvattenbehovet
sannolikt inte 4r av den omfattning som
man tidigare trott. Detta askadliggors i
rapporten med en berdkning som utgar
fran varmvattenférbrukningen i Tensta
under mars manad. Berdkningen visar
att knappt 30 % av méanadens totala
varmvattenforbrukning kan héanf6ras
till badkarstappningar.

Hushallsel
Hushaéllselforbrukningen i méthusen i

Totalfdrbrukning
%

Bollnds och Tensta registrerades till
3008 resp 2 050 kWh per ldgenhet och
ar, vilket dr 20 resp 9 % av husens
totala energibehov under métaret. Skill-
naden i hushéllselforbrukningen, 47 %,
mellan méithusen dr anmarkningsvérd.
Det kollektiva métforfarandet for el
som tillampas i Bollndshuset kan vara
en bidragande orsak till att man dédr har
en hogre energiforbrukning for hushalls-
el. Andra faktorer som kan forklara
avvikelsen mellan médthusen ar att Boll-
nashuset till 73 % &ar utrustat med
torkskap, vilka har en normal arsfor-
brukning av ca 700 kWh, samt att
hushéallen dir har en hogre andel hem-
mavarande under dagtid. I samman-
hanget kan ocks& ndmnas att en under-
s6kning som genomforts av bl a Svens-
ka Elverksforeningen visar att hushall i
storstadsregioner allmdnt sett har en
lagre elférbrukning &n i landsorten.

I utredningen undersdks mojligheten
att beskriva uppvarmningseffekten med
enkla linjdra statiska modeller. De va-
riabler som ingar i modellerna ar inne-
temperatur, utetemperatur, solstralning,
vind, hushalls- och fastighetseleffekt.

Uppvarmningseffekten borde egentli-
gen beskrivas med en dynamisk modell
pa grund av husets troghet, men det
visar sig att reglersystemet kan till viss
del motverka denna.

Resultatet fran modellanpassningen
blir att uppvarmningseffekten kan be-
skrivas med en konstant multiplicerad
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med inne—utetemperaturdifferensen eller
en konstant multiplicerad med utetem-
peraturen plus en annan konstant. Obe-
tydligt bdttre modellanpassning fas om
fler paverkansfaktorer tas med i model-
lerna.

Rapporten beskriver energisituationen
i tvd av landets 50—60 000 flerfamiljs-
hus. Urvalet medger alltsa inga generel-
la slutsatser. Diértill krdvs omfattande
studier bl a av hur representativa mat-

objekten ar. En lokal kontroll i Tensta
har dock genomfGrts dir virmefor-
brukningen i abonnentomradet, som
inkluderar mathuset, jaimforts med 6v-
riga omrdden i Tensta och Rinkeby.
Resultatet av jaimforelsen blev att mit-
husets abonnentomrade endast med 3 %
avvek fran normalvirdet foér virme-
forbrukning i Gvriga omraden.
Parallellt med fortsatta métningar har
under det senaste aret (1973—74) mo-

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

difieringar och justeringar vidtagits i
maithusen for att minska energianvind-
ningen. Prelimindra resultat visar att
den verkliga forbrukningen kan mins-
kas sd mycket som tidigare redovi-
sade “Overforbrukningar” anger. Sam-
arbetsgruppen avser att i en kommande
forskningsuppgift redovisa resultat av
en jamforelse fore och efter en nog-
grann instillning och intrimning av vér-
meanldggningarna.



Individers aktivitetsmonster — en studie av
ett urval stadsbor i sma och mellanstora

stider

Del 1. Teori, metod, beskrivning av studerade individer

Marja Walldén

Hosten 1969 insamlades inom Statens
institut for byggnadsforskning ett om-
fattande datamaterial om aktivitets-
monstren for cirka 2 600 individer i nio
olika boendesituationer och tillhoriga
sex olika hushallstyper. Uppgifter er-
holls darvid om hur ofta, ndr och var
man dgnade sig dt olika aktiviteter
utanfor bostaden, t. ex. inkép och olika
Sfritidssysselsattningar. Information in-
samlades dven om olika forhdllanden
knutna till individen eller omgivningen
som antogs ha betydelse for aktivitets-
monstrens utseende. Syftet med studien
var att beskriva och analysera dessa
aktivitetsmonster — framfor allt hur de
pdverkades av var man bodde.

Allmant om rapportens innehall

Rapporten utgdr den forsta i en serie
som dokumenterar denna studie. Dér
redogors for studiens relation till andra
studier inom moderprojektet ” Anviand-
ning och utformning av stadsdelar”
samt diskuteras en allmén referensram
for sambandet mellan ménniskan och
hennes omgivning och en referensram
mer anpassad till den hér aktuella stu-
diens fragestéllningar. Studiens upp-
laggning och genomférande beskrivs
aven. Huvuddelen av rapporten dgnas
dock at en beskrivning av de studerade
individerna nir det giller olika forhal-
landen som dels senare utnyttjas som
potentiella forklaringsvariabler for akti-
vitetsmonstrens utseende, dels i vissa
avseenden i sig sjdlva dr av intresse.

Salunda jamfo6rs individer i skilda om-
givningssituationer men i vissa avseen-
den i likartade hushallssituationer, vad
betraffar t. ex. bostadsforhallanden och
individuella férhallanden som utbild-
ning, forvarvsarbete, tidigare boendeer-
farenheter, resursmassiga forhallanden.

Rapporten innehaller salunda inga
empiriska uppgifter om aktivitetsfalten.
Sadana kommer att publiceras i efter-
foljande rapporter, varav tva foreligger
i manus (varen 1974). Den ena beskri-
ver och analyserar variationer i fre-
kvensen av aktiviteter mellan olika indi-
vidkategorier, den andra aktiviteternas
tidsatgang.

Referensramar

Det allmdnna synsdtt pa sambandet
mellan ménniskan och hennes omgiv-
ning som ligger bakom samtliga studier
inom det storre projekt, som foreliggan-
de studie tillhor, framgar pa ett koncen-
trerat sétt av figuren nedan. Denna
referensram 4r framst avpassad for
analys av problem dir individens be-
teende utgoér den formedlande ldnken
mellan individen och omgivningen. Be-
teendet, som betingas av individens be-
hov, onskemal och resurser samt om-
givningens egenskaper, ger i sin tur
effekter i form av att man upplever
tillfredsstéllelse eller otillfredsstillelse.
Det ger 4ven mer langsiktiga effekter pa
personlighet, organism, rolluppséttning
och resurser.

Egenskaperna hos faktiska aktivitets-
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falt (den yta 6ver vilken individen rela-
tivt regelbundet fordelar sina aktivite-
ter) dr likasa ett resultat av individens
behov, 6nskemal och resurser samt av
vilka mojligheter att tillgodose behoven
och 6nskemalen som foreligger i indivi-
dens potentiella aktivitetsfalt. Framfor
allt beaktas harvid forekomst, tillgdng-
lighet och egenskaper hos utbud av
varor och service samt mdjligheter till
aktiviteter och sociala kontakter. Indi-
viden antas efterstrava hog behovstill-
fredsstéllelse och en Onskvard utveck-
ling av organism, personlighet och re-
surser till en liten resursinsats. Med
resurser avses savil pengar som energi,
tid, obehag och andra uppoffringar.

Data och urval

De uppgifter som insamlades i studien
skulle bl.a. belysa sadana egenskaper
hos studerade individer som antogs ha
betydelse dels for hur de behov och
Onskemal ser ut som kan tdnkas tillgo-
doses i individens omgivning, dels for
individens resurssituation. Dessutom
insamlades uppgifter om vad man fak-
tiskt foretagit sig i bostadens omgiv-
ningar i detalj under tvd vardagar och
mycket grovt under en veckohelg. Yt-
terligare information om aktivitetsfalten
erholls genom en fraga om néar (och
var) man senast dgnade sig at ett antal
uppréknade, vanligtvis relativt infre-
kventa, sysselsattningar. Ett fatal atti-
- tydfragor stélldes likasa.

De undersokta individerna fordelade
sig pa nio olika “boendeomraden”.
Dessa utvaldes sd att speciellt goda
mojligheter foreldg att belysa vad det
innebédr att bo centralt respektive de-
centralt 1 mellanstora stdder samt att bo
i sma stéder i forhallande till mellansto-
ra. I vart och ett av de nio omradena
utvaldes ett antal representanter for sex
olika hushallssituationer. definierade
med avseende pa (hushallsforestanda-
rens) alder, civilstand (samboende eller
ej) och barnférekomst. Man och kvin-
nor i foljande kategorier och omraden
studeras salunda:

Studerade individkategorier
1. Hos foraldrarna bosatta ungdomar
fodda 1954—1955

2. Makar, mannen fodd 1938—1947,
med minst ett barn fott 1963 eller
senare

3. Makar, mannen fodd 1925—1934,
med minst ett hemmaboende barn

4. Ensamstaende (ej samb.) fodd
1925—1934

5. Ensamstéende (ej samb.) fodd
1894—1901

6. Makar, mannen fodd 1894—1901

Studerade bostadsomrdden
Innerstaden, Visteras
Vallby, Visteras
Viksédng, Visteras
Innerstaden, Gavle
Stigslund, Géavle
Innerstaden, Halmstad
Andersberg, Halmstad
Flen

. Lindesberg

Bortfallet i studien var 7,6 procent.

© PN AL

Beskrivning av studerade individer

Huvudsyftet med beskrivningen av de
studerade individerna é&r, forutom att
fungera som vigledning for det fortsat-
ta analysarbetet, att ge mojlighet att
mer nyanserat bedoma inneborden av
resultat rorande aktivitetsfalten som
presenteras 1 efterfoljande rapporter.
Vissa av rapportens uppgifter kan emel-
lertid dven ses som ett bidrag till fonden
av kunskap om ménniskors situation
och dennas samband med omgivnings-
forhallanden. D& man tar del av nedan-
stdende resultat av vissa jamforelser
mellan boende i de olika omradestyper-
na méste man givetvis halla i minnet att
antalet jamforda omraden av de olika
typerna var litet.

— Hushallen i innerstdderna var mind-
re 4n hushéllen i ytterstidderna (trots
likheterna i urvalskriterierna). Av de
medelalders hushallen i Vallby och
Andersberg innehaller cirka en fjér-
dedel mer &n fem personer, medan
endast ndgra fa procent av hushallen
i innerstiderna #r si stora. Aven
smastdderna har storre hushall &n
de storre stddernas inneromraden.

— Ingen systematisk skillnad mellan de
olika omradestyperna kunde dock
pavisas nédr det gillde bostadens
storlek métt i antalet rum. Inte heller

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

forelag aterkommande skillnader
mellan omradestyperna nér det gall-
de trangboddhet. Hyrorna i yttersti-
derna ldg daremot hogre d4n genom-
snittligt i innerstaderna, vilka senare
emellertid inte skilde sig systema-
tiskt fran smastdderna.

— Boende i de storre stddernas ytter-
omraden antogs i genomsnitt mer
nyligen ha flyttat till staden 4n boen-
de i inneromradena. En sadan skill-
nad mellan ytter- och inneromrade
aterkom emellertid inte systematiskt
fran stad till stad. De boende i
innerstiderna har dock en mindre
andel inflyttade fran landsbygden 4n
de boende i ytteromradena.

— Innerstadsborna i de storre stdderna
har i genomsnitt hdgre social status
(grundat pa klassificering av yrkes-
uppgifter) dn de studerade sméastads-
borna och ménnen #ven hogre in-
komst. Nagra systematiska skillna-
der mellan ytter- och inneromraden
forekom dock ej i nagot av dessa
avseenden. De boende i innerstiader-
na har dock hogre genomsnittlig
utbildningsniva dn savil de boende i
ytteromradena som de boende i
smastidderna. Nagra systematiska
skillnader mellan omradestyperna
nér det géller forekomst och omfatt-
ning av gifta kvinnors forvarvsarbe-
te erholls dock ej.

— Nagra systematiska skillnader nir
det géller bilinnehav eller andra fort-
skaffningsmedel forekommer inte
mellan de jimforda omradestyper-
na. Inte heller nir det géller tillgang
till fritidshus.

— De studerade ungdomarna tillhorde
de sista arskurserna i grundskolan.
Endast sju procent av dessa sade sig
vilja sluta sin utbildning efter grund-
skolans slut. De storre stddernas
inneromraden har dock en avsevirt
storre andel ungdomar som planerar
fortsitta sin utbildning pa gymna-
sium &n savél ytterstadsomraden
som smastéider.

Det bor slutligen aterigen understry-
kas att denna forsta rapport inte inne-
haller nagra resultat rérande studerade
individers aktivitetsmonster.



Underlag for bedomning och val

av ljusarmaturer

Lars Carlsson & Judit Persson

En belysningsanldiggnings uppgift dr att
skapa en dndamdlsenlig ljusmiljé. Indi-
videns krav dr att belysningen dr anpas-
sad till synuppgiften och synférmdgan
samt att synupplevelsen blir den efter-
strdvade. Dessa krav varierar beroende
pd miljon och de skiftande mdnskliga
behoven. Det dr ddrfor svdrt att fastsld
vilka prestationer som fordras av ljusar-
maturen. Entydiga kriterier pd ’god
ljusmiljo” saknas.

Denna rapport behandlar och kom-
menterar de pdverkande faktorerna och
sambandet mellan onskad [jusmiljo och
armaturval.

Redovisning av data och egenskaper

Inom ER-ndmnden har en radgivande
grupp arbetat med att forsoka fa klarhet
i de problem som berdr ljusarmaturers
kvalitetsbedomning. Skalet dr att man
bla. fran konsumenthall efterlyst en
véagledande information for val av rétt
armaturtyp och for jamforelser mellan
olika armaturer, t.ex. vid anbudsgransk-
ning.

De informationer som lamnas i katalo-
ger ar ofta av typen “en prisvard arma-
tur i elegant utférande”, modern stilen-
lig interidrarmatur” och “en lag armatur
i plat av god kvalitet”. Upplysningar av
detta slag markerar behovet av en mera
seri0s presentation av data och egenska-
per.

Faktorer vid val av armatur

Entydiga kriterier som fastslar vilka
prestationer som fordras av en ljusar-
matur saknas. Det ar darfor viktigt att
man vid val av en ljusarmatur beaktar
och prioriterar de paverkande faktorer-
na.

De paverkande faktorerna kan indelas
enligt nedan:
— yttre fOrutsattningar
— Onskemal om ljusarmaturers kvalitet
— utseende
— ekonomi

— géllande foreskrifter och bestdmmel-
ser.

Yttre forutsattningar

bestar i allménhet av:

— synuppgifter (typ av arbete)

— synforméga (alder, syndefekt)

— omgivande ytors dimensioner

— omgivande ytors material

— omgivande ytors reflexionsegenska-
per

— omgivningens temperaturer

— omgivande atmosfarens korrosivitet

— omgivningens nedsmutsningsforma-
ga

— drifttid

FIG. 1. Bldndskydd som kvarhdnger vid
lampbyte.

Onskemal om ljusarmaturers

kvalitet

kan beskrivas enligt foljande:

— lamplig ljusfordelning med hénsyn
till anvéandningsomrade

— lamplig luminansférdelning och op-
tisk kontroll av ljuset med hénsyn till
blandningen

— hog verkningsgrad och lamplig ar-
maturutformning med hansyn till att
t. ex. lysrorens ljusflode varierar med
omgivningstemperaturen

— tillfredsstdllande elektrisk funktion
hos komponenter med avseende pa
tandning och driftvérden

N
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v ! i
asymmetrisk symmetrisk symmetrisk symmetrisk
smalstra- bredstrdlande vingformig
lande

FIG. 2. Hur reflektorn paverkar ljusfordelningen.
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FIG. 3. Avskdrmningsvinkeln for rasterblind-
skydd.
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FIG. 4. Avskdrmningsvinkeln for reflektor.

— lamplig mekanisk stabilitet och hall-
fasthet

— lampligt material och lamplig ytbe-
handling

— elektrisk hallbarhet

— erforderlig termisk hallfasthet

Ekonomi

Belysningsanldggningarnas ekonomi pa-

verkas av foljande faktorer:

— kostnader for armaturer

— kostnader for montering

— kostnader for energi (effektforbruk-
ning inkl. forluster, drifttid)

— kostnader for ljuskéllor (livslaingd)

— kostnader for underhall (lampbyte,
rengdring)

Sammanstallning

Niér kriterierna for den bestdmda syn-
uppgiften och synférmdgan samman-
stillts enligt ovan aterstar att finna ljus-
armaturer som motsvarar kraven. For
en objektiv bedomning behdvs en omfat-
tande dokumentering av ljusarmaturers
och objektiva virderingsunderlag.

I rapporten presenteras en samman-
stdllning 6ver ljusarmaturers egenskaper
och Ovriga uppgifter. Sammanstéll-
ningen &ar avsedd att anvéndas som
underlag vid redovisning av armaturer
och vid bedomning av redan redovisade
armaturer. Avsikten &r att redovisning-
en skall kunna ske pa ett likartat sétt
och i mdjligaste man enligt angivna
provnings- och redovisningsforfaranden.

Sammanstillningen har féljande ru-
brikindelning:

— Allmén orientering om armaturen

— Material och ytbehandling

— Konstruktion

— Matt och vikt

— Ljustekniska egenskaper

— Viarme- och ventilationstekniska
egenskaper

— Ljudtekniska egenskaper

— Bestidndighet

— Montering

— Underhall

— Forpackning

Studium av ljusarmaturers
egenskaper

Ovanndmnda sammanstillning kom-
pletteras i rapporten med ett studium av
egenskapernas betydelse samt paverkan
pa armaturen och den slutliga ljusmil-
jon. I detta sammanhang berdrs dven
kvalitativa egenskaper sasom luminans-
fordelning, blidndning, ljusets riktning
och spektrala sammanséttning samt be-
lysningsstyrkan och de vanligaste ljus-
kéllorna.

Hiar aterges nagra av de egenskaper
som &dr vésentliga vid projektering av
ljusanldggningar och val av armaturer.

En armatur bor kunna tala de tempe-
raturforhallanden som upptrader vid
langvarig normal anvindning. Flertalet
armaturer som salufors ar avsedda att
anviandas i en omgivningstemperatur av
25° C. Detta framgar i regel inte av
fabrikantens uppgifter. I katalogerna
bor man darfor ange den maximala
omgivningstemperaturen och papeka att
fabrikanten bor radfragas nér det ror sig
om exceptionella temperaturer.

Den mekaniska stabiliteten hos en ar-

matur beror mera pd det konstruktiva
utforandet dn pa materialets godstjock-
lek. Det ar alltsa av storre vikt att fa
kdnnedom om hur armaturen utfGrts
med avseende pa forstirkningar, sam-
manfogningar och forstyvningar.

For en bedéomning av armaturens och
installationens 6msesidiga anpassning r
det viktigt att fa upplysning om anslut-
ningssitt, kopplingsklammors kapacitet
och placering, inférningsGppningars
storlek och ldge samt utférande av in-
tern ledningsdragning och mojligheter
till Gverkoppling.

Som skydd mot termisk och mekanisk
paverkan forldggs interna ledningar ofta
under en platprofil eller dras i en plast-
slang. Sadana anordningar fordras ibland
ocksa for anslutningsledningen som fors
in i armaturen. Okapslade komponenter,
oskyddade och slarvigt forlagda led-
ningar kan skimma armaturens utseende
och dven ge upphov till fargskiftningar i
blandskyddet.

Vid val av reaktorer for lysrorsarmatu-
rer efterstravar man laga effektforluster.
Nar dessa forluster redovisas i katalog-
uppgifter bor de gélla for verkliga drift-
férhallanden.

Den uppgift som man har nytta av ar
armaturens totala effektférbrukning.
Denna bor alltsa vara redovisad for en
komplett armatur i fortvarighetstillstand,
mitt vid +25° C omgivningstemperatur
med inbrinda lampor och vid mérk-
spanning. Eftersom det finns en viss
spridning mellan olika reaktorers kvali-
tet borde vérdet (i watt) redovisas som
ett genomsnittsvérde fran en storre pro-
duktion.

100%4
90 4
kontor,
skolor
80 +——|
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mé&nader

FIG. 5. Ljusflodets minskning p.g.a. smuts och damm.
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Kostnad och kvalitet

Handledning for oversiktlig bedomning

av fysiska planer

Ingvar Henricson & Lars-Erik Lilja

I Byggnadsstadgan §16 foreskrivs att
forslag till plan skall dtféljas av bl. a.
utredning om de tekniska och ekono-
miska forutsdttningarna for genomfo-
randet. Inom SCAPE (Stadsbyggnad
Chalmers Tekniska Hogskola, arbets-
grupp for forskning om planering och
ekonomi) har utarbetats en handledning
med syfte att vara till hjdlp vid sddana
ekonomiska bedomningar.

Forsoken att rutinisera bedomningarna
har ofta medfort att fragestdliningarna i
alltfor hog grad forenklats och att de
speciella, ofta helt unika, forutsdttning-
arna for ett visst projekt dgnats for liten
uppmdrksamhet. Handledningen ger
ddrfor frihet att anpassa kalkyler och
bedomningar till de aktuella plane-
ringsfallens sdrskilda forutsdttningar
och syftar samtidigt till att ge en
oversikt som underldttar forstdelsen av
problemen. Den innehdller exempel pd
genomforda bedomningar pd detalf-,
dispositions- och kommunplanenivd.

Handledningens upplaggning

Handledningen bygger pa uppgifter, re-
sultat och erfarenheter fran ett projekt
som genomforts under aren 1965—72 av
SCAPE-gruppen och som redovisats i
Byggforskningens rapport R4:1972,
”Kostnad och kvalitet i tétortsbebyg-
gelse”.

De arbetsmoment i den fysiska plane-
ringen som handledningen kan utnyttjas
for ar att beskriva konsekvenser av
planforslag.  ”Konsekvensbeskrivning”
anviands hir som en sammanfattande
bendmning pa de kostnadsberdkningar
och kvalitetsbeskrivningar som gors av
planforslagen.  Kvalitetsbeskrivningen
kan vara en redogorelse for hur plan-
forslagen uppfyller de mal som giller
olika individers och gruppers mojligheter
att anvanda den byggda miljon, medan
kostnadsberdkningen kan visa vilka re-
surser som erfordras for att anskaffa
och anvénda denna miljo.

Uppgifter om kostnader och méangder,
framst arealer och langdmeter, for storre
och mindre bebyggelsedelar ges i rap-
portens bilagor och &r avsedda att
anvindas som berdkningsunderlag vid
plankalkyler.

Kostnadsberakning

SCAPE-metoden &r en méngd-pris me-
tod, som syftar till att redovisa kostnader
for planerade projekt. Alla byggda och
behandlade delar i bebyggelsen delas

upp i enheter, sa att resursatgangen for
varje enskild enhet kan berdknas och sa
att enheterna, nar de summeras for hela
bebyggelsen, ger en riktig totalbild utan
glomda eller dubbeltédnkande miljodelar.

For dessa enheter faststdlls enhets-
priser, som multipliceras med de enhets-
maingder som uppmits fran planerna.
Pa sa sdtt kan man bestimma savil
investeringskostnader, som dérav foljan-
de arliga kapital-, drift- och under-
hallskostnader. Kapitalkostnaderna ges
forenklat som fran ar till ar lika stora
annuiteter.

Metoden att dela upp den byggda mil-
jon i mindre delar, element, som ge-
nom prissittning och uppmétning kan
adderas till totalt resursbehov dels for
hela bostadsomraden, grannskapsenhe-
ter, och dels for hela rdrorter, har
SCAPE-gruppen tillampat pa konstrue-
rade grannskaps- och titortsmonster.

Dessa tre typer av bebyggelsedelar,
element, grannskap och tatorter, bendim-
nes hiar “moduler”. Fér modulerna re-
dovisas hur méngder (areal, lingdmeter
osv.), investerings- och arskostnader
beror av bl.a. bebyggelsetithet, hustyper
och terrdng. For att berdkna kostnader-
na for ett planforslag kan dessa moduler
anvindas, ensamma eller i kombination
med varandra, beroende pa planens de-
taljeringsgrad och 6nskad noggrannhet i
berdkningarna. Modulernas 6kade stor-
lek och stegvisa uppbyggnad till alltmer
sammansatta bebyggelsedelar har sin
motsvarighet i planinstitutens detalje-
ringsgrad och geografiska rackvidd. (Se
tabell pa nista sida.)

Element. Vid kostnadsberdkning av
planforslag, dar alla byggda och
behandlade delar av miljon kan identifie-
ras och mitas upp, dr en fullstidndig
mangd-prisberdkning mdojlig. Element
anviands da som moduler, och berak-
ningen utférs pa foljande sitt.

Elementen klassificeras enligt SCAPEs
klassificeringssystem, vilket framgar av
element- och prislistor, och méts upp.
Den terrdangtyp viljs som bast motsva-
rar planforslagets. Elementm#ngderna
multipliceras darefter med enhetspriser
for den aktuella terrdngtypen och sum-
meras till total investeringskostnad.

SCAPEs prismaterial kan erséttas av
eller kompletteras med enhetspriser fran
exempelvis SVR:s Plananvisningskom-
mitté (Byggforskningens rapport
R44:1973) eller med priser fran lokala
undersokningar.
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SCAPE-moduler och kalkyiforemdl.

Kalkylféremal Planniva

SCAPE-moduler

Investerings-
kostnad for
SCAPE-modul i
miljoner kr

Tatort Regionplan

Kommunplan

TATORT (48 varianter)

téitortsstorlekar:

tatortsform:

75 000 inv.
225 000inv.

bandstad
stjarnstad
rutndtsstad

Stadsdel Kommunplan

TATORT (24 varianter) 2000
tatortsstorlek :

tatortsform:

25000 inv.

bandstad
stjarnstad
rutnétsstad

Kommundels-
plan

Bostadsomrade

Dispositions-
plan

GRANNSKAP (8 varianter) 200
grannskapsstorlek:

hustyper:

3 000—6 000 inv.

VI villor

KI kedjehus
RI radhus
RII radhus
LI lamellhus
LVIII  lamellhus
PXII  punkthus
SXVI  skivhus

Miljodel Stadsplan

Anldggning Byggnadsplan

ELEMENT

bostadshus
LM-skola
osv.

Anléggningsdel
senineg Bygghandling

ELEMENT 0.1—4

asfaltytor
grisytor
va-ledningar
osv.

SCAPEs enhetspriser avser Gote-
borgsomradet vid prisnivan januari
1973. I rapporten ges ett forslag till fort-
satt uppdatering av prismaterialet med
hjélp av indextyper som bygger pa en-
treprenadindex H63. Problemet att
anpassa enhetspriserna efter regionala
variationer diskuteras.

Grannskap (bostadsomrdden). Nar de-
taljeringsgraden hos ett planforslag &r
for lag for en fullstindig méngd-prisbe-
rakning kan SC APEs grannskapsenheter
anvindas som moduler. Det aktuella
planforslaget jamfors med avseende pa
tdithet och hustyper med dessa
grannskapsenheter, och ett av dem véljs
som referens. Om Gverensstimmelsen
mellan planférslag  och “referens-
grannskap” dr god kan resultaten for
detta, som ges per ldgenhet, direkt
anvindas som sannolikt kalkylresultat.
Nir ett planforslag skiljer sig fran “refe-
rensgrannskapet” genom andra element-
maiangder eller genom att det saknar
nagot element kan detta korrigeras. Det
kan ocksa erfordras separata berdkning-
ar for tillkommande anldggningar som
inte finns med i “’referensgrannskapen”.

I de fall dir hustyper och bostadsut-
formning i ett planforslag overensstim-
mer med dem i nagon av grannskapsen-
heterna men bebyggelsens tithet ar en
annan, kan det vara lampligt att vilja
tva “referensgrannskap”. I ett sddant
fall kan kalkylvéardena for sdidana mark-

anlaggningar som ar beroende av tithe-
ten héimtas fran det “referensgrannskap”
som bist stimmer Gverens med plan-
forslagets tathet. Kalkylvardena for ov-
riga anldggningar, dvs. bostider, skolor
osv., hamtas fran ett annat referens-
grannskap”, som Overensstimmer med
planforslagets hustyper.

Arskostnad och kalkylrinta. Planalter-
nativ kan jamforas genom att engangs-
kostnader och arskostnader rdknas om
till en gemensam referenstidpunkt genom
diskontering med en réntesats. Under
forutsattning att drift- och underhalls-
kostnader kan anses jamnt fordelade i
tiden, kan tva projekt med samma livs-
langd jamforas med hjélp av ett slags ge-
nomsnittlig arskostnad. Denna metod har
anvants av SCAPE vid studier av kon-
struerade planmonster. Arlig kapitalkost-
nad har darvid berdknats som en annui-
tet. Nagra principiella metoder for att
berdkna en samhillsekonomisk kalkyl-
rénta diskuteras i rapporten.

Kvalitetsbeskrivning

Det racker inte att kostnadsberdkna ett
planforslag om ett meningsfullt besluts-
underlag skall erhallas. Ocksa de nyttor
eller intakter som véntas folja av pla-
nen behdver berdknas eller beskrivas.
Kostnad behdver jamforas med kvalitet.
I handledningen behandlas tvad huvud-
metoder for kvalitetsbeskrivning, punkt-
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vis kontroll av planstandard, normer och
mal samt samhillelig kostnads—intakts-
analys. Utforligare beskrivs en variant av
den senare modellen, en balansrik-
ningsmodell diar kostnader och nyttor
hénfors till olika intressenter. Balansrak-
ningen ger till skilinad fran den typiska
kostnads—intéktsanalysen inga resultat i
form av réntabilitet eller nettovinst utan
visar konsekvenserna av planforslag for
olika grupper i samhallet.

Tillampningsexempel

Hur kostnadsberdknings- och kvali-
tetsbeskrivningsmetoderna kan tillim-
pas pa praktiska planeringsfall visas i tre
tillimpningsexempel hamtade fran tre
olika plannivaer, detaljplan, disposi-
tionsplan och kommunplan.

Exemplet fran detaljplanenivan avser
en etapp i planeringen av Nibblesbacke-
Ullvi i Ko6ping. Detaljeringsgraden hos
planerna har, med undantag for det tek-
niska servicesystemet, varit tillrackligt
for att méita upp alla ingdende element
och med hjilp av SCAPEs enhetspriser
kostnadsberdkna planerna. Kostnader-
na for det tekniska servicesystemet har
uppskattats genom jamforelse med refe-
rensgrannskap. Vid konstruktionen av
planerna har man medvetet efterstrivat
likhet i kvalitetshanseende genom att till-
lampa samma planstandard i friga om
friytor, lekytor, angoringsavstand osv.

Exempel fran dispositionsplanenivdin
4r tva alternativa planforslag for ett
kommande bostadsomrade, Fyllinge, i
Halmstad. For kostnadsberdkningen
har metoden att jimfora med flera
“referensgrannskap” anvints med korri-
gering for skillnader i planinnehall. I
kvalitetsbeskrivningen har fortecknats
hur planerna uppfyiler de mal och krav
som formulerats i ett sdrskilt bostads-
omradesprogram. Kostnadsberdkningen
och kvalitetsbeskrivningen har sedan
anvénts for att jamfora alternativen med
hjélp av en balansrdkningsmodell med
kostnader och kvaliteter angivna for
olika intressentkategorier.

Det sista exemplet géller kommunpla-
nenivdan och ar hémtat fran Kalmar
kommun. Fran ursprungligen 17 skiss-
artade utbyggnadsforslag har kom-
munplanegruppen i Kalmar valt sex for
vidare bearbetning Fér uppbyggnaden
av de sex planforslagen har SCAPEs
grannskapsenheter anvints som modu-
ler. Grannskapen har sammanbundits
med primér-, sekundar- och fjarrieder
och andra anldggningar i de tekniska
systemen. Endast sadana anldggningar
som finansieras av kommunen har kost-
nadsberdknats. En sammanstiilning av
olika gruppers beddmning av planforsla-
gen har gjorts efter en modell som pa-
minner om balansrikningsmetoden. Den
kritiska delen av kvalitetsbeskrivningen
ar en granskning av de intressekonflikter
planforslagen medfér, konflikter med
kultur- och fornminnen, naturvardsom-
raden och akermark.



Nedbrytning hos plast

och malningsfirgers ytskikt

Erik Bendel

Vid malningsfirgers naturliga aldring
utomhus sker under inverkan av solljus
och varierande klimatologiska betingel-
ser en kemisk-fysikalisk nedbrytning
av firgskikten. Denna yterosion ger sd
smaningom upphov till visuellt iakttag-
bar nedmatining (glansnedgang). Prov-
ning av fdrgers vdderbestdindighet vid
“utomhusstationer” tar avsevdrd tid i
ansprak. For ait naturligt aldra farg-
skikten till den grad att en ommalning
dr befogad, maste langa exponeringsti-
der tillgripas — ofta mer dn 10 ar och
ldngre ju bdttre firgens vdderbestdn-
dighet dr. Ddrfér anvdinder man sig
ofta av accelererad artificiell aldring
for att forkorta provningstiderna.

Foreliggande forskningsarbete avser
dels pavisande av signifikanta fordnd-
ringar hos fdrg- och plastytors mikro-
morfologi vid ett tidigt stadium av ald-
ringen, dels jamforelser mellan artifi-
ciell och naturlig aldring samt mellan
exponering i apparater med olika ljus-
kdllor.

De viktigaste resultaten fran under-
sokningen visar att de forsta signifikan-
ta por- och kraterbildningarna indike-
rar att nedbrytningsreaktionerna initie-
ras i gransytan mellan bindemedel och
ytligt beldgna pigmentkorn savdl vid
artificiell som naturlig aldring. Ett sdr-
skiljande drag vid utomhusexponering-

en dr fdrgytornas tendens till sprick- . |

bildning, nagot som mycket sdllan upp-
trdder efter dldring i weather-o-meter.

Atrtificiell och naturlig dldring

For jamforelse mellan artificiell och
naturlig aldring anvdnds som modell-
substanser en serie alkydfarger pigmen-
terade med fem olika proportioner kri-
tande och kritningsresistent titandioxid
av typ anatas respektive rutil. Utom-
husprovningen, som startats vid tva
olika arstider, har f6rsiggatt pa en prov-
station i Stockholms centrum (Vanadis-
lunden).

Vid jimforelse mellan tva typer av
aldringsapparater, weather-o-meter med
kolbagslampa respektive xenonlam-
pa, ingar dels sex olika kommersiel-
la fargtyper (polyvinylacetat /PVAC/,
och akrylatlatexférg, epoxilackfarg, ali-
fatisk, aromatisk och blandad alifatisk-
aromatisk polyuretanlackférg), dels fem

(Stockholms centrum).

Fdrgytan efter 197 timmars exponering i Atlas
weather-o-meter DMC-RC, cykel 102:18 min
belysning foljt av vattenbesprutning.

Jamforelse mellan firger efter naturlig och arti-
ficiell aldring.

Kraftigt kritande modellsubstanser.

Alkydfirg pigmenterad med titandioxid, 50 %
rutiltyp och 50 % anatastyp, Pigmentvolymkon-
centration (PVK) 15 %.

Férstoring: 7700x.

Firgytan efter 30 veckors utomhusdldring
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olika kommersiella plaster (vitpigmente-
rad polyvinylklorid /PVC/, grapigmen-
terad PVC, glasfiberarmerad polyester,
ABS/akrylnitril, butadien, styren/ samt
polykarbonat).

Proverna utsattes for cykler av 102
minuters belysning och 18 minuters
vattenbesprutning dels i morker, dels
under belysning for olika serier.

Ytornas mikromorfologi har studerats
med svepelektronmikroskopi och for-
dndringar av fdrgytornas glans har
uppmdtts med ett standardinstrument,
Gardner 60° glansmaitare.

Fotografier tagna med svepelektron-
mikroskop visade att de ursprungligen
hogblanka, jimna fargytorna redan ef-
ter kort tids artificiell aldring i weather-o-
meter med kolbagslampa, i vissa fall
44 timmar, forandrade sin mikromorfo-
logi genom uppkomst av sma kraterfor-
mationer med synliga pigmentkorn i
botten. Med &kad exponeringstid sker
en Okning av antalet kratrar och en
tillvdxt av storre halrum runt ytligt
beldgna pigmentaggregat, vilket atfoljs
av en kraftig glansnedging. Dessa yt-
fordndringar var mest patagliga for al-
kydfarg med stor andel kriterande ana-
taspigment. Efter ca 190 timmars arti-
ficiell aldring i samma weather-o-meter
upptrddde begynnande kritning hos den
minst viderbestindiga alkydfargen med
lika delar anatas- och rutilpigment. Mik-
roskoperingen visade att fargytan vid
begynnande kritning har tdmligen djupa
halrum kring pigmentaggregaten och
att vissa pigmentkorn ir helt fria fran
sammanhdllande bindemedel och kan
mekaniskt 16sgoras fran ytan. Vid sena-
re stadium med kraftig kritning &r farg-

ytan helt matt och hela ytan &r tdckt
med ett skikt av pigmentkorn utan sam-
manhallande bindemedel.

Vid utomhusexponering uppstar hos
fargskikten i vissa fall redan efter tre
veckor mikrosprickor (i medeltal 0,15
um langa) som endast i nagra fall kun-
de iakttas vid den artificiella aldringen.
Begynnande porbildning kunde pavisas
tidigast efter elva veckor, varvid samti-
digt vissa fordndringar upptrader i for-
loppen hos de kurvor som visar glans-
nedgangen som funktion av tiden for
savdl naturlig som artificiell aldring.
Porerna och de vid senare stadium
bildade halrummen har jimnare kanter
for ytor exponerade i weather-o-meter
jAmfort med utomhuséldrade farger,
troligen beroende pa att de i det forra
fallet utsdtts for fuktigare klimat. Vid
savil naturlig som artificiell &ldring
sker en accelererad erosion av fargytan.
En kraftigt kritande yta har i det forra
fallet en luckrare (luftigare) struktur dn
vid det senares exponering, som bl.a.
beror pa mekaniska effekter vid vatten-
besprutningen i weather-o-meter.

Resultat fran jamforelse mellan tva
weather-o-metrar visar att aldringen
for alla undersokta farger utom PVAC-
latexfargen och den aromatiska poly-
uretanlackfargen sker lika snabbt vid
belysning med kolbagslampor jimfort
med xenonlampa bade betriffande
ytornas glansnedgang och foérandringar
i mikromorfologi. Detta &dr anmérk-
ningsvart med hinsyn till den helt olika
spektralfordelningen och intensiteten
for de bagge ljuskillorna. For PVAC-
latexfargen sker aldringen till en borjan
snabbare i weather-o-meter med kol-
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bagslampa, medan den aromatiska po-
lyurentalackfargen aldras nagot snab-
bare vid exponering med xenonlampa.
Den bésta aldringsresistensen upptrad-
de hos den alifatiska polyuretanlackfar-
gen.

Hos de aldrade plastytorna kan man
iaktta en bildning av orienterade yt-
sprickor som tillvixer med Okad expo-
neringstid. vilket kan tyda p& starka
inre spdnningar som lagrats upp vid
plastens tillverkning och bearbetning.
Med storsta sannolikhet utgor sprickor-
na brottanvisningar vid mekanisk be-
lastning.

Svepelektronmikroskopet har visat sig
vara ett mycket gott hjdlpmedel for
askadligt pavisande av tidiga erosions-
fenomen hos farg- och plastytor och
kan i hog grad rekommenderas for
fortsatta undersdkningar av fundamen-
tala fenomen. Ofta kan signifikanta ald-
ringsfenomen upptickas med mikro-
skopet innan nagon glansforandring
upptrader pa ytan.

Fortsatta undersokningar

Vid ytterligare unders6kningar vore
det virdefullt att studera primédra reak-
tioner i farg- och plastytor vid expone-
ring i ljus av olika vaglingder med
hansyn till moderna teorier om syrgas-
molekylens excitationstillstaind och i
beaktande av mojlig UV-, ultraviolett,
stabilisering av den polymera matrisen.
Man bor da dven studera fordndringar
1 ytskiktens molekylviktsférdelning for
att bla. klarldgga diffusionsfenomen
samt depolymerisations- och tvirbind-
ningsreaktioner.



Badanlaggningar

® Program- och projekteringsunderlag

@ Konstruktioner och material

Ake E Lindqvist

Under de senaste dren har ett stort
antal badanldggningar uppforts i Sveri-
ge. Det har hdrvid uppstdtt dtskilliga
problem i sdvdl planerings- som bygg-
och driftsskedet. Dessa problem har i
madnga fall resulterat i onodigt stora
bygg- och driftskostnader.

I syfte att pressa anldggnings- och
driftskostnaderna har tvd studier ge-
nomforts. Den forsta redovisar pro-
gram- och projekteringsunderlag for tre
badanldggningar motsvarande befolk-
ningsunderlagen 25000, 12000 och
6000 personer. Baden omfattar en
inomhus- och en utomhusdel och kan
byggas ut i etapper. En stor del av
badanliggningarnas drskostmader av-
gors vid val av konstruktion och mate-
rial. (Badanldgegningar — program- och
projekteringsunderlag.)

I den andra studien sammanstdlls
erfarenheter fran konsulter for och oli-
ka kategorier av nyttjare av ett antal
badanldggningar. Ddrvid har ett visst
samband mellan material/konstruktion
och drskostnader kunnat pdvisas. (Bad-
anldggningar — material, konstruktio-
ner.)

Utgangspunkter

Studien avser kombinerade simhalls-
och friluftsbad for befolkningsunderlag
om 25000, 12000 och 6 000 invanare.

Hittills har badanldggningar ofta di-
mensionerats utifran sim- och sim-
hoppsidrottens krav. I denna studie
utformas anldggningarna efter motions-
och rekreationsidrottens krav. Dérige-
nom kan anlidggningen utféras med lagre
bassdngdjup och takhdjd och alltsa
med billigare anldggningskostnad.

Ett kombinerat simhalls- och frilufts-
bad forordas, da detta ger de besokan-
de stor valfrihet och har manga fordelar
av savil praktisk som ekonomisk art.
For att fordela investeringarna under en
langre tidsperiod foreslas en etappvis
utbyggnad av badanldggningen. Ut-
byggnaden bor borja med simhallsba-
det darefter byggs friluftsbadet och slut-
ligen kan det salunda erhallna kombiba-
det utokas med en allaktivitetsyta.

Genom modulsamordnad projektering
ges férytsﬁttningar for ett prefabricerat
byggande. Samordningen inriktas
frimst pd stomsystem, installationer
och inre ytskikt. Fasadutformning och

yttre takformer bor kunna anpassas
efter tomt och den yttre miljon i ovrigt.

Dimensionering av primarrum.

I rapporten redovisas principlosningar
for de viktigaste rummen i ett simhalls-
resp. friluftsbad. Rummens storlek &r

‘beroende av badets typ, dvs. for vilket

befolkningsunderlag det dimensioneras.

Dimensioneringen av rummen utgar
fran en analys av rummens funktioner,
dvs. vilka aktiviteter som skall utféras
i lokalen och vilka mobler och inred-
ningar som kravs for att utova dessa.

Vid planlosning av bad bor man forso-
ka strava efter att alla lokaler. dar
allmanheten nagon tid vistas (utom bas-
turum och toaletter) skall ha dagsljus.
I simhallen &r kravet pa gott dagsljus
mycket stort och dessutom en visuell
kontakt med det fria.

Dimensioneringen av anlaggningen.

Badanldggningen bor vara lattillgénglig
och gérna omges av ett vegetationsbalte

‘p& c:a 25—50 m, sa att det skapas ett

uterum for sommarbadet som ar av-

skdrmat fran damm, rok och ljud fran

omgivande trafikleder.
Tomtytans storlek bor helst vara c:a

15 m? per antalet badande. Diri in-

gar bebyggd vta, plan for uteserve-

ring, planteringar, lek- och bollytor
samt ytan for solbad som helst bor
vara 10 m? per badande. Dessutom

erfordras stora ytor for parkering (1

bil/4 badande + 40 % tilligg for reserv-

yta) samt 1 cykel/5 badande.

For dimensionering av simhallen och
friluftsbadet har gjorts en frekvensstudie
som jamfors med utldndsk litteratur i
amnet. Déarefter anges utgangspunkter-
na for dimensioneringen enligt f6ljande:
O Badfrekvensen har antagits vara 4

bad/ar och invanare.

O Badtiden antages vara 2 timmar.

O Varje omklidningsavdelning maste
med tanke pa skolbadet dimensio-
neras for minst 35 personer. Herr-
och damomkldadnad bor goras lika
stora.

O “Hogsta antalet samtidigt badande”
dimensionerar badets totala storlek.

Lokalprogram

Forsta utredningsdelen avslutas med ett
antal exempel pa lokalprogram f6r de
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tre storlekarna pa badanldggningarna

for de olika utbyggnadsetapperna. Ett

forslag till planlésning for varje anlagg-
ning redovisas.

Huvudprinciperna 1 planlsningsexemp-

len ar

1) Den ”vata” avdelningen for herrar
resp. damer dimensioneras och pla-
ceras sa att den kan betjdna savil
simhallsbadet som friluftsbadet.
Filtstudien visar att friluftsbadets
besdokare om sommaren ar 5 ggr
fler 4n besOkarna till simhallsbadet
om vintern. Den ”vata” avdelningen
besdks 5 ggr mer vintertid dn som-
martid.

2) Entréhallen atskiljer de tvad omklad-
nadsavdelningarna for herrar resp.
damer, varvid en utblick erhéalles
fran entréhallen ut i simhallen samt
entré direkt for askadare till sim-
hallen. Vakt, kassa och cafeteria for-
laggs till entréhallen.

3) Samtliga planlésningsexempel for-
utsdtter att vattenreningsverk, pann-

FIG. Principplan for fullt utbyggd badanliggning.

central eller undercentral for serve-
ringens personal, vissa erforderliga
servicerum och flaktrum samt vissa
personalrum placeras i killaren. Des-
sa utrymmen upptar endast en mind-
re del av ytan.

Material och konstruktioner

I rapportens andra del sammanstalls
erfarenheter fran en enkét- och intervju-
undersokning med konsulter for och
nyttjare av ett antal badanldggningar.
Materialet ar redovisat s& att olika
lokaltyper (omkladnad, tvagning, bastu,
simhall) beskrivs ur tre aspekter (Bygg,
VVS och El). For varje lokal och
aspekt redovisas resultatet under rubri-
kerna konstruktioner, material och ska-
dor. Vissa av resultaten kan noteras.
O Trots att ByggAMA:s foreskrifter
om diffussionssparrar foljts i bad

med lattkonstruktioner har allvarliga

fuktskador uppstatt i flera fall. Stor

vikt maste laggas bl.a. vid diffusions-.
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1.
2,
3.
4.
5.
6.
7.

sparrens placering, utférande och
tatning.

O Golvmaterial maste véljas med hin-
syn till halkrisken. Aven stidkostna-
derna boér paverka materialvalet, da
ett svarstddat material kan medfora
avseviarda arskostnader.

O Utbildning av driftpersonal &r nod-
vandig for att anldggningen skall
skotas och underhallas pa ett ekono-
miskt sdtt.

O Betydande besparing av uppvirm-
ningskostnaderna kan uppnis om
anlidggningarnas ventilation utformas
och skots pa lampligt sétt.

O Om luftfuktigheten kan paverkas kan
detta medfora ett behagligare klimat
och forbattrad driftsekonomi.

Undersokningsmaterialet har va-
rit for litet for att kunna klarlagga
exakta samband mellan konstruktio-
ner, material och driftskostnader. En
séarskild undersokning foreslas for att
belysa dessa samband.

utbyggnadsetapp 1, simhalisbad

.| utbyggnadsetapp 2, friluftsbad

utbyggnadsetapp 3, allaktivitetsyta

Ombkladnadsavdelning, vinter
Entrehall med servering
Simbassang
Ombkladnadsavdelning, sommar
Plaskbassang

Utedusch

Allaktivitetsyta



Integrerade centrumanliggningar

Armand Bjorkman & Bengt Andersson

Rapporten skildrar hur en langtgaende
samordning (integration) skett betrdf-
fande servicefunktionerna i tva bostads-
omraden: Lovgdrdet i Géteborg och
Brickebacken i Orebro. Centruman-
ldggningarna i dessa omraden har pro-
Jjekterats av White Arkitekter AB, och
White Arkitekter i Orebro AB. Under
programarbete och projektering har
kontinuerliga dagbdcker forts. I dessa
redovisas alla de hdndelser pa olika
nivaer som kunde paverka respektive
centrum. Jamforelser har gjorts mellan
hdndelserna i dagbockerna och arki-
tektkontorets nedlagda arbetsvolym,
som tagits fram ur kontorets dataregis-
ter. Erfarenheterna fran projekten bor
tillsammans med erfarenheterna av
driften kunna utgéra en vdrdefull ut-
gangspunkt for att forverkliga likartade
anldggningar i framtiden.

Projekten

For bade Lovgidrdet och Brickebacken
centrum var malsédttningen att soka
samordna person- och lokalresurser sa
att en allsidig service skulle kunna er-
bjudas utan att hyresnivan paverkades.

Stadsdelen Lovgirdet som byggs av
AB Goteborgshem ligger ca 14 km fran
Goteborgs centrum. Totalt skall stads-
delen fa ca 3700 ldgenheter.
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Brickebacken ligger ungefar 5 km syd-
ost om Orebro centrum. Stadsdelen
omfattar centrum och 1800 ldgenheter,
vilka har byggts av Stiftelsen Hyresbo-
stader, samt 400 smahus och 500 stu-
dentldgenheter.

Besluten

Projektet for Lovgdrdets centrum pa-
borjades utan nagot politiskt beslut
inom kommunen. De beslut som under
hand har tagits inom respektive forvalt-
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| ARBETSVOLYM LOVGARDET — TIDPUNKT FOR BESLUT

ningar och som forts upp i kommunsty-
relse eller kommunfullméaktige har i all-
maéanhet varit sektoriellt uppdelade och
inte berort sambandet med Gvriga verk-
samheter. Ett undantag har skola och
fritid utgjort, genom att 6nskemal fram-
forts pa politisk nivd om samordning av
lokaler och av verksamheter. Besluten
har inte varit bindande utan successivt
blivit foremal for omprovningar och
andringar beroende pa t ex nya budget-
forutsattningar.
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PROGRAMARBETE

Brickebackens centrum var diremot
hela tiden forankrat genom beslut pa
kommunal niv4, forst som principbeslut
och dérefter i form av kommunens
normala drenden.

Program- och projekteringsskedena

Programarbetet for de tva projekten
har bedrivits pa liknande sitt, medan
projekteringen haft olika uppldggning.
For Lovgardet utarbetades bygghand-
lingar pa traditionellt sitt, varefter upp-
handling gjordes. Brickebacken var en
forhandlingsentreprenad dér entrepre-
noren redan frdn borjan utdovade en
tidsstyrning av projekteringsarbetet.
For Lovgirdets centrum har de olika
forvaltningarna bedrivit sitt programar-
bete med upp till ett ars tidsforskjut-
ning, varfor projekteringen legat olika
langt framme for de olika byggnaderna
inom centrum. LaneansOkningar for att
fa en samlad finansiering samt andra
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handlingar skulle ldmnas in samtidigt
och gemensamt for hela centrum, vilket
gjorde att vissa sektorer fick forceras
trots att fardigt program saknades.
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For Brickebacken medférde det knap-
pa tidsschemat och forhallandet att en-
treprendren var utsedd fran borjan att
programskedet, de olika projekterings-
skedena och byggandet 6verlappade var-
andra kraftigt. Tidspressen gjorde att
beslut tvingades fram tidigt.
Arbetsmetoder
For att uppna samverkan mellan verk-
samheter och skapa ett integrerat cent-
rum fordras att arbetet organiseras pa
annorlunda sitt dn vid den traditionella,
sektoriellt uppdelade planeringen. En
arbetsform som Overbryggar fOrvalt-
ningsgrinserna dr dirvid en forutsitt-
ning.

For Lovgardets centrum var forutsatt-
ningen att byggherren var bade initia-
tivtagare och projektledare. Den arbets-
grupp som bildades for genomforandet
bestod av representanter for berdrda
forvaltningar och Ovriga intressenter.
Arbetsgruppen holl ndra kontakt med
stadsbyggnadskontoret, den statliga ser-
vicekommittén och Hyresgéstforening-
en i Vistra Sverige. Berdorda kommu-
nalrdd fick 16pande information. Till
att borja med bestod deltagarna i ar-
betsgruppen av chefstjinstemén, men
efter ett inledningsskede intrddde andra
tjanstemén i deras stille. Detta kom att
medféra en viss glidning i malsittning-
arna. I inledningen limnade varje in-
tressent in separata program. Dérefter
bearbetades dessa med inriktning pa att
skapa samordning och uppna dubbel-
nyttjande av lokaler. I en tredje fas
anpassades detta idealprogram ater till
de olika forvaltningarnas speciella for-
utséttningar.

Brickebackens centrum planerades un-
der nagot andra fOrutsdttningar. Har
var initiativtagaren, direktoéren for Hyres-
bostdder, tillika driatselkammarens ord-
forande. Forutsittningarna for samver-
kan mellan byggherre och kommun var
séledes goda fran borjan. I forsta ske-
det av projekteringsarbetet deltog for-
valtnings- och fOretagscheferna, som
gemensamt utarbetade malsittning och
program. Arbetsgruppen fungerade se-
dan under hela byggtiden som referens-
grupp, dnda tills ansvaret Gvergick till

dem som skulle vara verksamma i det
fardiga centrumet.

Efter en inledande programskrivning,
utférd av varje enskild forvaltning och
intressent, sammanstélldes och bearbe-
tades materialet till ett samordnat pro-
gram av Orebro kommuns utrednings-
direktor. Denne sag till att den besluta-
de malséttningen fullféljdes. Det sam-
ordnade programmet lag sedan till
grund for detaljarbetet, dir arkitektkon-
toret diskuterade med respektive lokal-
utnyttjare och arbetade fram de slutli-
ga lokalprogrammen.

Finansiering

Finansieringen av projekten blev i bada
fallen redan fran borjan nagot av en
huvudfraga. Det konstaterades att tra-
ditionell finansiering dir varje verksam-
het svarade for sina investeringar, skul-
le innebdra att kraftiga tidsforskjut-
ningar uppstod. Dérigenom skulle ett
samordnat program vara mycket svart
att genomfora och samverkan mellan
verksamheterna svar att uppnd nér
byggnaderna vil stod klara. Byggher-
rarna tog darfér kontakt med den stat-
liga servicekommittén och regeringen
och fick under hand visst hopp om att
finansieringsfragan skulle kunna lGsas
pé annat sitt. Slutliga beslut kom dock
i bada fallen mycket sent. I statsverks-
propositionen 1970 fanns anslag med-
taget for forsoksprojekten, och Bricke-
backen var det forsta projekt som fick
dispens fran da gillande regler.

Ett annat problem utgor de kostnader
som normalt ligger pa kommunen men
som 1 integrerade anldggningar kan
komma att ligga pa byggherren. Lov-
gardet centrum kom tex att utformas
med underjordisk lastgata. Som en foljd
hirav sparade kommunen markyta och
gatumark fram till de olika byggnader-
na samt planskildheter for gangtrafik.

Grad av samverkan

Graden av samordning har for Lovgar-
det blivit ldgre bla pa grund av att
nagot Overgripande politiskt beslut ald-
rig gick att fa. Vissa servicefunktioner
har samordnats relativt langt, t ex skola
och fritid, som ligger i samma byggnad
och har ett omfattande dubbelutnytt-
jande av lokaler. Andra servicefunktio-
ner har ej gatt att samordna. Mathall-
ningen har tex ej gatt att l0sa med
gemensam servering och kok. De olika
forvaltningarna har tidigare byggt upp
egna organisationer for detta och har
olika krav pa mathallningen.

For Brickebacken lyckades man dir-
emot halla en hog grad av samverkan.
Projektet genomfordes som en byggnad
pa gemensam tomt och med dubbelut-
nyttjande av en lang rad lokaler. Dess-
utom har personal kunnat utnyttjas av
olika intressenter. Sa &r t ex skolbespis-
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ningen samordnad med den av Konsum

drivna restaurangen.
Slutsatser
Finansieringsproblemen har varit den

stora stotestenen for de tva projekten.
Erfarenheterna pa detta omrade har
delvis redan kommit att paverka ut-
vecklingen i form av dndring av lane-
kungorelsen. Erfarenheterna fran pro-
jekten sdger vidare att finansieringsfra-
gorna maste losas pa ett tidigt stadium
for att arbetet skall kunna drivas fram-
at utan for stor osdkerhet. Man bor
kunna ta stdllning till finansieringsfra-
gor utan att en fullstdndig detaljprojek-
tering forst genomfors.

Nasta viktiga forutsédttning ar de poli-
tiska besluten inom kommunen. Den
politiska viljan bor markeras i ett tidigt
skede. Tidiga och Overgripande beslut
kan vara en fOrutsittning for att en
malsittning skall na fram till alla in-
blandade instanser och ge ett Onskat
slutresultat. I de tva redovisade projek-
ten har initiativet till samordning av
serviceverksamheterna kommit fran
byggherren, som samtidigt i bada fallen
var ledande politiker inom respektive
kommun. Initiativet kan komma fran
flera olika hall, men generellt sett bor
helhetssynen utformas och forankras
pa central politisk nivd inom kommu-
nen. D4 har man aterforsikrat genom-
forandet pa detta plan och fatt en
styrning av alla de foljdbeslut inom
olika forvaltningar som maste fattas for
att kunna f6rverkliga byggande och
drift av integrerade centrumanldggning-
ar.

Den kommunala organisationen spelar
ocksa den en avgorande roll vid genom-
forandet av samordnade projekt. Nor-
malt saknar kommunen organ som kan
driva projekt som spdnner Over flera
sektorer. Den sektoriella uppdelningen
med flera férvaltningar som med egen
budget svarar for var sin del av boen-
deservicen fridmjar ej samordning. Ett
satt att motverka sektoruppdelningen
och Overbrygga gransdragningarna ar
att for konkreta projekt bilda gemen-
samma arbetsgrupper, helst pa chefsni-
va. Dessa arbetsgrupper bor kvarsta
ofériandrade under hela byggtiden fran
det forsta programarbetet till inflytt-
ningsskedet.

Samordningen innebar i de har redo-
visade fallen att man fatt relativt stora
anlidggningar, dit bostadsomradets hu-
vudsakliga servicefunktioner har sam-
lats och samordnats. Serviceutbudet
inom omréadet har diarmed blivit mera
fullstdndigt 4n annars skulle blivit fallet.
En samordning skulle ocksa kunna ge
maojlighet att decentralisera vissa servi-
cefunktioner och dirmed flytta dem
ndrmare brukaren dn vad som eljest ar
mojligt.



Bussgator i nya bostadsomraden

Sven Tynelius

under medverkan av Maths Berlin, Torsten Davidson, Bertil Hjort, Sven
Lindblad, Stellan Lundberg & Jerker Nermark

Sdrskilda bussgator kan i manga fall
avsevdrt forbdttra kollektivtrafiken i
nya perifera bostadsomraden. I denna
inventering av den centrala bussgatans
problem har en arbetsgrupp bestdende
av expertis inom hygien, akustik, medi-
cin och trafik medverkat.

Rapporten ger besked om olika typer
av bussgator och utreder konsekvenser-
na av trafikomldaggningar.

Bakgrund

I nya bostadsomréaden sker ofta trafik-
forsorjningen genom utifrdnmatning —
biltrafiken gar runt omréadet pa en ma-
targata for att via stickgator av ater-
vindskaraktir na bostdderna. Aven
den kollektiva trafiken fOljer det all-
méanna gatunditet, vilket ger langa om-
védgar, lag korhastighet och oskyddade
gangvigar mellan bostad och hallplats.
Enkédter visar att bussresendrernas
fraimsta krav pa béttre kollektiv trafik
géller tdtare turer, bekvimare bussar
samt kortare restid och gangavstand.
Gentemot privatbilismen, som tillgodo-
ses vdl med angoringsplatser och par-
keringar intill bostdderna, har den kol-
lektiva trafiken fatt féra en allt ojimna-
re kamp.

I det laget har starka krav stillts pa
prioritet for bussen i planeringen av nya
bostadsomraden. Idéprojekt har kom-

mit fram med centrala bussgator ratt
igenom bostadsomradenas mitt.

Inventering

En inventering av bussgateobjekt landet
runt uppvisar 28 st utredningar. Sex av
dem ligger pa idéplanet, for atta finns
dispositionsplaner medan stadsplaner
finns for: nio. Tva bussgator dr under
byggnad, tre fardigstdllda och delvis
tagna i bruk. I ett fall har en tidigare
landsvég fatt ligga kvar inom ett nytt
bostadsomrade och dir tagits i bruk
som bussgata.

Tre typer av bussgator kan urskiljas,
namligen

sammanbindande bussgator, som for-
laggs i gronzoner och parkytor mellan
bostadsgrupper och lankar samman bo-
stadsenklaverna och deras allmidnna
gator,

renodlade bussgator, som dras fram
genom centrala gronstrak, kring vilka
bebyggelsen grupperats. Hallplatser och
bostdder binds ihop via gang- och cy-
kelvdgar. Biltrafiken foljer utifrdn mat-
ningens princip,

idéprojekt till minibussystem, som for-
utsdtter lokala minibusslinjer inom bo-
stadsomradena. For transporter mellan
stadsdelarna och innerstaden svarar ex-
pressbussar.

.\.

FIG. 1. Sammanbindande bussgator. Bebyggelsegrupperna forenas genom bussgator i de
avskiljande gronstraken. Tibblehdjden i Upplands-Bro kommun.

(J Curmans arkitektkontor AB, 1971)
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FIG. 2. Renodlad bussgata. I centralparkens periferi
forlagd bussgata dven angdrande centrum. Vallas i
Halmstad.

(Stadsarkitektkontoret i Halmstad, 1971)

Bussgatans nackdelar

Bullerstéorningar ir den mest patagliga
oldgenheten med bussgator. Nu vanliga
bussar har en ljudniva enligt en ISO-
standard pa mellan 85 och 90 dB(A).
Kommande normer vintas krdva hogst
85 dB(A) och pa sikt 82 dB(A). En
tystare buss med hel inkapsling av mo-
torrummet har vid prov gett det goda
vardet 77 dB(A). Dessa tystare bussar
medger att en bussgata kan placeras sa
ndra ett bostadshus som 15 m. Fran
avgas- och ljusstorningsproblem kan
normalt bortses, dd de ar obetydliga
resp kan elimineras. '

Trafikrisker kan uppstad vid passage
av bussgata till fots eller pa cykel och
moped. Bussgatan forutsitts stingselin-
hidgnad utom vid korsning med gang-
och cykelvigar, dit hallplatser forldgges
och bussen ges stopplikt.

Bussgatans barridrverkan ar pataglig
och forhindrar bl a spontana rorelser
Over gatans strackning. Ett studium av
bussgateprojekt visar dock att oligen-
heterna kan minskas genom en fornuf-
tig planldggning.

Russgatans utformning

I avsnittet om utformning av bussgator
och busshallplatser redovisas synpunk-

JARVALEDEN

[ =

=1 ERS R a g

- Minibusslinje

FIG. 3. Idéforslag till “bilfri” stadsdel. Betjdnas av
minibussar anknytande till tunnelbana. Sollentuna-

Jdrva projektet.
(Arkitekter Hoijer och Ljungqvist, 1969)

ter pa forsinkt bussgata ur trafiksiker-
hetssynpunkt och hallplats i markens
plan med hénsyn till bekvamlighet och
de rorelsehindrades problem. Krav
stélls pa hallplatsens skydd mot vider
och vind, bekvima hallplatser, inte
minst for kinsliga grupper sasom han-
dikappade, aldringar och sjuka.

Bussgatans ekonomi

En samhdllsekonomisk jamforelse av
busslinje pa allmdn gata och bussgata
har gjorts i syfte att ge en Overskadlig
bild av samtliga faktorer av betydelse
vid val mellan busslinje pa allmén gata
och pa bussgata. Den skall ge besluts-
fattare mojlighet att aktivt bearbeta av
expertis presenterat beslutsunderlag.

Bussgatans planering

I tre praktikfall baserade pa utifrdnmat-
ning och traditionell bussforsorjning re-
dovisas vad inforande av bussgata i
redan utbyggda omraden skulle innebi-
ra for principiella dndringar i bebyggel-
sen och dess sannolika konsekvenser
for de boende. Overlagsmissigt visas
for tre bostadsomraden vad val mellan
traditioneli koilektivirafik och bussgator
berdknas ge for jamférande ekonomiskt
utfall.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

En teoretisk studie Bussvdgen och
stadsplanen belyser kravet pa ett intimt
samspel mellan kommunikationer och
fysisk plan.

Slutsatser

Utredningen visar att intresset for buss-
gator dr stort fran planerares och tra-
fikforetags sida men att forverkligandet
av projekten stGter pa stora svarigheter.

Nodvindigheten av att vinda kollek-
tivtrafikens nedatgaende trend iforening
med ofrankomliga krav pa att dimpa in-
nerstadens vidxande bilproblem samt en
bred befolkningsopinion for bussen som
ett verkligt alternativ till bilen torde
dock borga for en prioritering fér bus-
sen vid planering av nya bostadsomra-
den. Vad som nu maste komma till
stand ar

— praktiska forsok med bussgator och
kontinuerligt studium av erfarenhe-
terna,

— utveckling av tystare, bekvidmare
och personvinligare bussar

— sociologiska undersékningar av de
niarboendes kénslighet for intermit-
tent bussbuiler morgon och kviii

— vidgad forskning av beslutsunderlag
for projektbedémning.

Rotobeckman AB, Stockholm 1974



Kommunal planering i Umea 1950-1970
Lars Orrskog & Ella Odmann

1947 ars byggnadslagstifining anger
att syftet med oversiktlig planering dar
att den skall vara vigledande for den
efterfoljande mer detaljerade planligg-
ningen. Samma hierarkiska syn pa
Bygglagutredningens forslag till plane-
ringen aterfinns i principerna for den
nya byggnadslagstiftningen vid karak-
teristik av kommunplanen.

I denna studie har en jdmforelse
gjorts mellan oversikts- och detaljplan-
laggning 1950—1970 i Umead. I studien
pekas pa en rad aspekter ddr verklighe-
ten torde erbjuda mer eller mindre
svarovervinnerliga hinder mot forverkli-
gandet av den politiskt formulerade vil-
Jan till en oversiktlig planering som
foregar och dr vidgledande for detalj-
planldggningen, som utgar fran vad

som fran allmdn synpunkt dr limpligt

och som bedrivs under reellt fortroende-
mannainflytande.

Utgangspunkter

Denna studie har gjorts inom ramen for
ett forskningsprojekt som behandlar
oversiktsplanering och stadstillvaxt i
Luled, Umea och Sundsvall under pe-
rioden 1950—1970. Inom projektet tidi-
gare publicerade rapporter dr R350:
1973 Nio fysiska Oversiktsplaner — en
analys av plandokument” samt R67:
1973 ”Kommunal och industriell plane-
ring i sundsvallsregionen 1950—1970”.
Foreliggande undersdkning av plane-
ring och stadstillvaxt i Umea 1950—
1970 har som underlag ett antal publi-
cerade Oversiktsplaner, vilka studerats
med avseende dels pa till dem tillord-
nade beslutsprocesser, dels pa deras
inverkan pa detaljplanldggningen och
darmed tatortens tillvixt och omvand-
ling.

Karakteristik av oversiktsplaneringen

I rapporten R50:1973 karakteriserades
och analyserades den planeringsmetod
och redovisningsteknik som tillimpats i
nagra Oversiktliga fysiska planer fran
1950- och 1960-talen i ndmnda tre
stader. Syftet var att ge exempel pa hur
inneborden i begreppen regionplan och
generalplan tolkats under den tid 1947
ars byggnadslagstiftning och 1959 ars
byggnadsstadga verkat. I denna rapport
kompletteras analysen med en beskriv-

ning av beslutsprocessen kring upprit-
tandet och handldggningen av region-
och generalplaneforslagen i Umea. Som
olika parter i processen urskiljs staten,
kommunen, olika kommunala férsam-
lingar, fortroendemén och planforfat-
tare.

Intressemotséttningar

Den begransade krets av politiker som
aktivt engagerade sig i planeringen i
Umed under 1950- och 1960-talen om-
fattade samma Overgripande védrdering
att som mal ha utbyggnaden av hogre
undervisning och en snabb tillvixt av
staden. Man kunde ocksad enas om att
ha planberedskap, markupplatelse och
byggadministration som medel fran
kommunens sida att nd malet, &ven om
detta skedde med uppoffrande av ut-
veckling av annan samhaéllsservice. Vid
i studien genomforda samtalsintervjuer
med politikerna i Umead framkom att
motsittningar forekommit mellan all-
méanna och enskilda intressen, tex i
fraga om markanvindningen i centrum,
fordelningen av mark till olika byggher-
rar och markpolitiken i allminhet. De
antydda konflikterna mellan skilda in-
tressen i stadsbyggandet framholls dock
sdllan som betydelsefulla. Tviartom be-
traktades i allmanhet stadsbyggandet
och Oversiktsplaneringen som tekniska
fragor. Salunda anfordes ocksa mera
sdllan nagra fordelningspolitiska aspek-
ter pa upprattandet eller genomforandet
av Oversiktsplanerna, trots att de far
sadana konsekvenser i praktiken.

Karakteristik av detaljplanerna

Samtliga under perioden 1952—1969
Over Umea tétort antagna och sederme-
ra faststdllda stadsplaner karakteriseras
i rapporten i olika avseenden. Omfatt-
ningen, handldggningen och innebdrden
av stadsplaneldggningen av Umea tat-
ort beskrivs och exempel ges pa hur
planldggningstekniken utvecklats under
undersokningsperioden.

Jamforelse mellan oversikts- och detalj-
planlaggning

Enligt byggnadslagstiftningen skall den
Oversiktliga planeringen vara vagledan-
de for den efterféljande mer detaljerade
planldggningen, vilket var utgangspunk-
ten for en jamforelse mellan Oversikts-
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och detaljplanldggningen. Respektive
Oversiktsplan tillordnades en ’’styrpe-
riod” under vilken planeringsprocessen
hypotetiskt skulle ha kunnat paverka
detaljplanldggningen. Av de 164 stads-
planer fran perioden 1952—1969 som
pa sa satt jamfordes med Oversiktspla-
nerna fran 1957, 1960 och 1966 be-
domdes ett 30-tal som avvikande fran
den senast fore antagandet av stadspla-
nen publicerade oversiktsplanen och/
eller fran den Oversiktsplan som holl
pa att utarbetas vid tiden for antagan-
det av stadsplanen. Ungefar halften av
dessa stadsplaner avviker emellertid
~endast marginellt fran aktuell Gver-
siktsplan eller ar en direkt foljd av tidi-
gare antagna och avvikande stadspla-
ner. Flertalet stadsplaner Gverensstam-
mer saledes i stort med den eller de
oversiktsplaner, mot vilka de provats.
Detta har sin naturliga forklaring i att
oversiktsplanerna kom att revideras
med forhallandevis korta intervall och
att Oversiktsplanearbetena drog ut sa
langt pa tiden att en stor del av stads-
planerna kom att uppréattas och antas
under det att en oversiktsplan holl pa
att utarbetas. Detta antyder att Over-
stkts- och stadsplanerna snarare star i
ett Omsesidigt beroendeforhallande an
att oversiktsplanerna styrt detaljplane-
ringen.

For att ytterligare prova forhallandet

mellan Oversikts- och stadsplanerna
gjordes en mer intringande analys av
beskrivningar m. m. till de 23 storsta
stadsplanerna. Analysen tyder pa att de
tre Oversiktsplanerna i fa fall haft ett
direkt och avgorande inflytande Over
utformningen av dessa stadsplaner. I de
fall ett sadant avgorande inflytande
kunnat utldsas har det frimst gillt
strackningen av de storre trafiklederna.
Undersokningens resultat skall jAmfo-
ras med den hierarkiska syn pa plan-
laggningssystemet som praglar savil
gillande byggnadslagstiftning som prin-
ciperna for den nya lagstiftning som
presenterats av Bygglagutredningen i
betdinkandet SOU 1974:21. Angaende
det nya kommunplaneinstitutet sdgs dar
salunda (sid 321) att dess frimsta
uppgift ar att styra utvecklingen, nar
det géller dispositionen av markresur-
serna och att vara vigledande for de
myndigheter, organisationer och enskil-
da som har att ta befattning med mark-
anvindningsfragor. Denna styrning
uppnas genom att planen gors vigle-
dande for de efterféljande besluten ro-
rande markanvindningen.”

Fortsatt forskning

Oversiktsplaneringen har i foreliggande
studie i forsta hand bedomts efter i hur
hog grad oversiktsplanerna foljts upp i
detaljplanerna. De fardiga Oversiktspla-

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

nerna har satts i centrum for intresset,
vilket kan karakteriseras som ett pro-
dukt- i motsats till processtinkande.
Detta synsétt dr ocksa forharskande i
byggnadslagstiftningen, i andra officiel-
la beskrivningar av eller anvisningar for
oversiktsplaneringen och dven i princip-
betdnkandet fran Bygglagutredningen.
Aven sjilva utarbetandet av Gversikts-
planerna har dock, oberoende av pla-
nernas direkta inverkan pa detaljplan-
laggningen, visentlig betydelse som ett
forum dir olika intressenters asikter
formuleras och bryts mot varandra.
Forskning om fysisk planering borde
darfor 1 4n hogre grad inriktas mot att
beskriva skeendet i planerings- och ge-
nomférandeprocesserna och betydelsen
av detta skeende for den byggda miljon.
Det i foreliggande undersokning kon-
staterade Omsesidiga beroendet mellan
oversikts- och detaljplanldggningen pe-
kar 4dven det mot en nedtoning av
oversiktsplanedokumentens  betydelse
till férman for planerings- och besluts-
processerna i anslutning till utarbetan-
det av dem. Eftersom det finns en
méngd informella och icke protokollfor-
da eller dokumenterade hindelser i pro-
cesserna innebdr detta ocksa att man i
planprocessforskningen bor arbeta med
vid undersokningstillfallet pagaende
processer hellre d&n med ett historiskt
material som i denna undersdkning.

LiberTryck Stockholm 1974



Solinstralning och solavskdrmning

Gosta Brown & Engelbrekt Isfilt

Utvecklingen inom byggnadstekniken
har forsvdrat och fordyrat de digdr-
der som krdvs for att dstadkomma
ett lampligt inomhusklimat. Detta beror
pd att de tunga vdggar som i dldre
hus verkade ddmpande pd temperatur-
svangningarna nu ersatts av ldttare
konstruktioner. Bjdlklagen isoleras ofta
av undertak och heltickande mattor, sa
att deras ddmpande inverkan pd tempe-
ratursvangningarna ndstan helt forsvin-
ner. Ldgre vaningshojder verkar ocksa
i ogynnsam riktning beroende pa att de
;dggytor som omsluter rummet blir
mindre. Fasaderna upptas till stor del
av fonster och blir ddrfor av liten bety-
delse for varmeackumuleringen. Denna
utveckling har lett till problem med att
momentant bortféra stora vdrmedver-
skott. Detta maste ske genom ventila-
tion i manga fall kompletterad med

artificiell kylning av luften.
Virmedverskott frdn solinstrdlning-

en genom fonstren blir ofta en avgo-
rande post for dimensioneringen. Fram-
for allt dr detta fallet pd vdra bredd-
grader ddr solen star relativt ldgt pd
himlen och ddrigenom trdffar verti-
kala fonster med en liten infallsvinkel.

Rapporten redovisar ndr det gdller
solinstrdlning framst forhdllandena vid
klart vdder. De berdkningsmetoder som
avser fonstrens och solskyddens termis-
ka egenskaper dger generell giltighet
och dr direkt anvdndbara vid studier av
solenergins utnyttjande.

En stor del av materialet har av prak-
tiska skdl samlats i bilagor, en for ar-
betsdiagram, en for tabeller och en for
beskrivning av indata till olika dator-
program.

Solstralningens intensitet utanf6ér jor-
dens atmosfar uppgar till ca 1400 W/m?
(solarkonstanten). I atmosfiaren redu-
ceras intensiteten vid klart vider framst
beroende pa atmosfirens halt av vat-

tenanga och luftféroreningar. Hogre
fuktighet och fler partiklar ger ocksa en
storre spridning av solinstralningen var-
vid himmelsstralningens andel av den
totala stralningen Okar. Rekommende-
rade virden pa intensiteten hos direkt
solstralning vid klar himmel grundas pa
finska métningar. Dessa jamfors frimst
med resultat fran svenska maétningar,
dven egna, men ocksa med viarden som
ges av utomnordiska forskare. Stral-
ningsvirden uppmdtta i Helsingfors
1927—1933 (Lunelund 1936) och i Mel-
bourne 1959—1961 (Spencer 1965) vi-
sar en mycket god Overensstimmelse
(TAB. 1).

Atmosfdarens halt av vattenanga ar av
samma storleksordning under somma-
ren i Helsingfors och Stockholm som
genomsnittligt under aret i Melbourne.
Aven virdena fran Stockholm visar
god Overensstimmelse med vidrdena i
TAB. 1. Graden av luftfororeningar ar
inte pa nagon av orterna av en sadan
storlek att vdsentliga avvikelser har no-
terats.

For berdkning av solinstralningen
mot en yta krivs kdnnedom om solens
lage i forhallande till ytan. Av betydelse
ar ocksd skuggor fran intilliggande
foremal. I rapporten redovisas berdk-
ningsunderlag utnyttjat i datorprogram
och i grafiska metoder for bestdmning
av solens ldge (solldgesdiagram), in-
stralningens intensitet mot vertikala
och lutande ytor samt skuggors form.
Verkan av fasta skdrmar pa fasaden
och skuggning vid indragna f{Onster
redovisas. Aven himmelsstralning och
markreflekterad stralning beaktas i
detta sammanhang.

Med tanke pa ett eventuellt utnyttjan-
de av solenergi ges en sammanstéllning
av instralningen fran sol och himmel
under genomsnittliga férhallanden.

Optiska egenskaper hos glas behand-
las med utgangspunkt fran grundldg-

TAB. 1. Den direkta solstrdlningens intensitet vinkelrdtt mot strdlningsriktningen enligt mdtningar i
Melbourne (1g,) och i Helsingfors (I'). Virdena gdller vid lufifuktigheten 5,7 glkg torr luft. Enhet

15 20 25 30 35 40 45 50

357 527 648 730 784 827 860 878 898 927
3,1 3,6 32 33 39 41 26

W/m?.
Solhéjd 510
I, 315 523 662 753 813 854 889 914 936 952
I'st
I=Tst 100 —133-038 2.1
I,
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gande fysikaliska lagar (Fresnels form-
ler, brytningslagen, Beers lag). Homo-
gent glas kan hirigenom karakteriseras
av en enda parameter, t.ex. direkttrans-
missionen vid vinkelrétt infall, om bryt-
ningsindex antas vara lika for i prakti-
ken férekommande glassorter. Ur dia-
gram kan glasets absorption och reflex-
ion sedan erhalles.

Glasets stralningsskyddande egenska-
per kan fordndras genom inblandning
av fargdmnen i glasmassan eller genom
paférande av beldggning av olika slag.
Tunna -metallskikt utfdllda pa glasytan
och metalliserad plastfilm klistrad pa
glaset forekommer. Belidggningar be-
‘staende av kombinationer av dielektri-
ska skikt med olika brytningsindex gor
det teoretiskt mojligt att erhalla varje
onskad egenskap hos glaset. Genom
interferens kan stralning med vissa vag-
langder utslickas och andra forstir-
kas.- Specialglas och beldggningar har
studerats pa grundval av litteratur- och
tillverkaruppgifter.

Persienners optiska egenskaper har
berdknats med harfor utarbetat dator-
program. Berdkningarna fGrutsatter dif-
fust reflekterande lameller. Hansyn tas
till ett odndligt antal reflexioner.
~ Gardiners egenskaper kan variera
starkt beroende pa vivens tdthet och
farg. Man har i USA foreslagit en klas-
sificering av véven. Indelningen sker
‘efter vivens téthet i tre grupper; tit, me-
deltat och gles, samt efter dess farg; me-
delmérk och mork. En gardin kan genom
en okulir besiktning hinforas till ndgon _

~

my=0,06 [m= | mi=0,11 °Cm?/W
0,17
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FIG. 1. Avskdrmningsfaktorerna F, och F, for
tvaglasfonster. Det inre glaset utgors av vanligt
fonsterglas, det yttre karakteriseras av vdrdena
pad transmissionsfaktorn (T) och reflexionsfak-
torn (R). A dr absorptionsfaktorn.

av dessa grupper. Solskyddsverkan hos
gardinén kombinerad med glas kan se-
dan berdknas med metoder redovisade
irapporten.

I den totala solvdrmeinldckningen in-
gar en sekundir del som hirrér fran i
fonstret absorberat solvirme. Denna
leds utat och inat i proportioner som
bestims av varmemotstanden i respek-
tive riktning. Dessa virmemotstand va-
rierar med savil temperaturen hos ytor-
na och omgivningen som luftens hastig-
het och temperatur. Inverkan hérav pa
solvirmetransmissionen har studerats. I
normala fall dr inverkan inte stor. Ett
fullstindigt berzkningsunderlag redovi-
sas dock.

I franluftsfonster bortfors en stor del av
absorberat solvirme med evakuerings-
luften som leds genom fonstret. Den se-

kundéra solvirmetransmissionen kan i-

detta fall berdknas forst sedan tempera-
turerna i fonstrets olika delar bestamts.
For berakningen har ett datorprogram
utarbetats.

Vid berdkningar dr det praktiskt att
sdtta transmissionen genom ett fonster
i relation till transmissionen genom ett
referensfonster. Vi har valt den totala
transmissionen genom ett oskyddat tva-
glasfénster med rutor av vanligt fons-
terglas som referens. Forhallandet kal-
las avskdrmningsfaktor och betecknas
med F. Avskdrmingsfaktorer ges for
total transmission av solvirme F,, for
den direkta transmissionen F, samt i
den man uppgifter finns dven for ljus-
transmissionen F .

Avskarmningsfaktor %
100

80 -
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FIG. 2 Avskdrmningsfaktorer hos ett tvaglas-
fonster med persienn vid olika placeringar och
med lamellerna i 45° lutning. Staplarnas ljusa
del representerar direkttransmissionen (dvs F,),
den morka delen sekunddrtransmissionen
(F,—F,). Stapeln ldngst till hoger avser referens-
Jfonstret (F, = 100 %).

Ett datorprogram har utvecklats som
medger berdkning av avskdrmningsfak-
torerna for olika kombinationer av glas
och solskydd (persienner, gardiner).

Med hjélp av detta program har under-
lag till FIG. 1 berdknats. Figuren ger
avskdrmningsfaktorerna F, och F, for
ett tvaglasfonster med olika vdrden pa
transmission, reflexion och absorption
hos den yttre rutan och ett klarglas pa
insidan. De antagna virmemotstanden
anges i1 figuren. Man ser att om det
yttre glaset har en hog direkttransmis-
sion T har reflexionen R liten betydelse
fér avskdarmningen. I rapporten ges av-
skdrmningsfaktorer for fonster med oli-
ka typer av glas samt kombinationer av
glas, gardiner och persienner. Som ex-
empel visas i FIG. 2 inverkan av en
persienns placering i ett tvaglasfonster.
Persiennen kan betraktas som ett gans-
ka starkt absorberande skikt. Placering-
en har da stor betydelse. En invindig
persienn avger det mesta av det absor-
berade solvirmet till rummet.

En fraga av storsta vikt i solskydds-

sammanhang dr fOnstrets transmission
av dagsljus. I rapporten sammanfattas
metoder for berdkning av dagsljus-
kvoten. Med hjilp av datorprogram
har fordelningen i ett rum av diffust
dagsljus fran ett (eller flera) fonster
kunnat studeras. Dessa metoder for
bestdimning av dagsljus gor det bl.a.
mojligt att avgora i vilken utstrackning
artificiell belysning maste anvindas vid
olika belysningskrav. Solvirme kan
alltsa vdgas mot belysningsvirme vilket
med exempel visas i rapporten.

Kostnader for anskaffning och under-
hall av olika solskydd med hénsyn till
dven livslingd och rengoring, ges med
utgangspunkt fran offerter avseende
mingder > 500 m? fonster. Stora pris-

_variationer forekommer vid upphand-

ling i mindre antal enheter, men angiv-

‘na kostnader bor vara till ledning fram-

for allt vid prisjamforelser.

Vid jamforelser mellan solskydd mas-
te utom skyddet mot solvarme, ljusfor-
lusterna och kostnaderna &ven and-
ra egenskaper beaktas. Hir bor niam-
nas varmeisoleringsformaga (k-vérde),
bldndning, skydd mot direkt instralning
mot ménniskor som vistas nidra fonst-
ren och mot ytor i rymmet, skydd mot
insyn och mgjlighet till utsyn, ljudegen-
skaper och mandverbarhet. Dessutom-
maste estetiska synpunkter uppmérk-
sammas. Valet av solskydd blir en
kompromiss dér de olika faktorerna far
vigas efter kraven i det aktuella fallet.



Grundvatten och byggande
STEGAs arbete 1966-73

Nils-Eric Lindskoug & Lars-Yngve Nilsson

Kcinnedom om grundvattenforhallande-
na dr en viktig faktor vid projektering-
en av byggnadsarbeten, sdrskilt vid
komplicerad grundliggning pa stort
djup. Sjunkande grundvattennivaer —
fororsakade av 6kad drdnering i kom-
bination med minskad nederbérd/
infiltration — kan orsaka svara skador
pa bade mark och byggnader.

Forskningsgruppen STEGA har under
perioden 1966—73 arbetat pa att astad-
komma ett bdttre kunskapsunderlag for
bedomning av de byggnadstekniska
problem grundvattnet medfor.

STEGA
Ar 1966 bildades pa initiativ av Sven
Tyrén forskningsgruppen STEGA.

“Praktiskt inriktad grundvattenforsk-
ning i tdtbebyggelse” var arbetsnamnet
pa gruppens forskningsuppgift. Den har
omfattat faltundersékningar i Stock-
holms- och Go&teborgstrakten. I slutrap-
porten redovisas foljande delundersok-
ningar:

— enkdt och litteraturgenomgéang.

— grundvattenmétningar i referensom-
raden,

— sittningsskador i Huddinge och
Stockholms vistra fororter,

— grundvatten- och sdttningsmatningar
m.m. i exploateringsomradena Bot-
kyrka och Angered,

— grundvattenproblem kring tunnlar
och djupa grundschakter.

— datormodell for grundvattenberak-
ningar,

— markkostnadsindex.

— grundvatten och vegetation,

Sdttningsskador i Stockholms vdst

— bakteriell nedbrytning av grundlagg-
ningsvirke.

I flera avsnitt behandlas hydrologiska,
kemiska, geotekniska m.fl. fragor. For
att inte tynga framstéllningen ges en
orientering om den teoretiska bakgrun-
den 1 ett sarskilt kapitel.

Referensomraden

Ororda referensomraden behovs for att
kunna avgora vilka grundvattenfordand-
ringar som dr naturliga och vilka som
orsakats av tekniska ingrepp.

I Stockholmsregionen finns ett sadant
referensmaterial i det s. k. grundvatten-
korset. Detta bestar av fyra omraden —
Verka, Bogesund, Bornsjon och Berga.
I Goteborgsregionen dr motsvarande
omraden Harestad, Héarskogen och
Sandsjobacka.

Har mats, registreras och bearbetas
grundvattenstandet kontinuerligt. Det
har gett fakta om bl. a. karakteristiska
arstidsvariationer och nederbordens in-
verkan.

Referensomradenas métresultat har
visat sig ha stort intresse dven for en
vidare krets. Inte minst vid de juridiska
tvister om grundvattensdnkning som of-
ta uppkommer i samband med djupa
grundschakter och tunnlar dr materialet
vardefullt.

Skadeinventering

I Huddinge sdder om Stockholm har
standiga bekymmer med marksattning-
ar forekommit. Centrum dr byggt pa
postglacial lera med organiskt ytmate-
rial och sadana omraden har visat sig

ra fororter.
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vara sirskilt utsatta for mark- och
byggnadsskador. 1971 paborjades ge-
nomgripande grundldggningsreparatio-
ner. Knidckta palar och korrosionsska-
dor pé jarn och betong horde till ska-
debilden. 1972 fick tingshuset utrym-
mias pa grund av risk for ras.

Forutom kartldggning av grundvatten-
standets fordndring fran det jungfruliga
omréadet till det exploaterade har pro-
gnoser stillts upp 6ver risken for fram-
tida ytterligare sdnkningar och konse-
kvenser darav.

I Stockholms vdstra fororter finns at-
minstone tvd smahusomraden. dir pa-
lastning och grundvattensidnkning gett
sa stora skador pd mark och hus att
aterstdllningskostnaderna har blivit upp
mot 50 % av husens virde. STEGA
har foljt dessa projekt och har dess-
utom inventerat hela vésterort med av-
seende pad omraden med postglacial le-
ra. De kartlagda omradena har sedan
genomsoOkts och fotograferats. Handel-
seforloppet dr sdrskilt intressant bl. a.
darfor att tunnelarbeten av olika slag
pagar inom omradet.

Undersokningar i nybyggnadsomraden
I avsikt att kartligga samspelet mellan
grundvatten och byggande mer i detalj
valdes tva modellomraden, Botyrka i
Stockholmstrakten och Angered i Gote-
borgstrakten. Héar har grundvattenfor-
hallandena kunnat studeras savél fore
som under en intensiv utbyggnad.
Grundvattenprognoser med ekonomis-
ka kalkyler ingick i planeringsarbetet,
vilket ocksd paverkat den slutliga ut-
byggnaden med bittre anldggningseko-
nomi som resultat.

Vid uppféljningen gjordes sdnknings-

FIG. 2. STEGAs kartldggning av Stockholms vistra fororter
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trender for olika avrinningsomraden.
Dessutom konstruerades en hydrolo-
gisk datormodell.

En langsiktig uppfoljning av savil
grundvattenstand som séttningar kom-
pletterad med porvattentryckmaétningar
borde vara den naturliga fortsattningen
av forskningarna i Botkyrka och Ange-
red.

Tunnlar och djupa grundschakter

En vanlig orsak till grundvattensink-
ning dr tunnlar och djupa ledningsgra-
var. Nagra projekt i Stockholm och
Goteborg har foljts upp med métning-
ar. Konstgjord infiltration samt forin-
jektering har provats. Det har i allmin-
het visat sig vara mdjligt att begridnsa
lickningen i tunnlar till ca 0,5 1/s.

Specialundersokningar
Risken for vegetationen vid grundvat-
tensankningar har undersokts. En

grundvattensdnkning visar sig paverka
vixtbestandet endast i omraden med
grundvattnet mycket ndra markytan.
Déremot kan t. ex. skdrningar och led-
ningsschakter samt #ndring av mark-
ytans niva forddrva vegetationens vat-
tenhushallning.

Bakteriell nedbrytning av grundldgg-
ningsvirke har konstaterats i flera fall
pa palar och rustbdddar som bevisligen
alltid legat under grundvattenytan. En
kartliggning av bakteriefloran visade
att cellulosanedbrytande anaeroba bak-
terier forekom i samtliga fall med angri-
pet virke. Tidsforloppet for en bakteriell
nedbrytning har inte kunnat klarldggas,
men “sdkra” tragrundldggningar i stor-
stader finns alltsd inte.
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B L6s lera, mycket stora sattningar

Il Lés lera, stora sattningar
scse Gamla stadsplanen
== Nya stadsplanen

FIG. 3. Utbyggnaden av Botkyrka kunde plane-
ras med hdnsyn till grundvattenforhallandena.

Utveckling av planeringshjalpmedel
STEGA har bl. a. utarbetat byggnads-
geologiska kartor, dvs. dir geologiska
och geotekniska fakta av intresse for
byggandet sammanstillts. Kartor som
bygger pa informationerna om vantade
grundvattensankningar och sittningar
har lett till grundldggningskartor och
sedermera  markkostnadsindexkartor,
vilka direkt ger den relativa markbygg-
nadskostnaden. Dessa kartor har visat
sig vara mycket anvéindbara for ekono-
miska optimeringar i samband med re-
gionplanering, utformning av general-
planer samt bebyggelseplanering. Det
ar mojligt att ocksa den hydrologiska
datormodell som utarbetats med tiden
kan utvecklas till ett verksamt plane-
ringshjalpmedel.

Den fortsatta forskningen

STEGA har inneburit initiativet till en
oversyn av ett stort och brett problem-
komplex. STEGAs forskning dr en bor-
jan, didr nu manga tagit vid. En del
problem som STEGA med sitt arbete
belyst har redan borjat paverka lagstift-
ningsarbetet pa omradet.

STEGA

Bakom namnet STEGA dol-

jer sig fem personer:

Sund, Buster, fil lic, geolog

i Bergkonsult - Sven Tyrén
AB. Till mitten av 1968

STEGAs centrala administra-

tion har under de sex ar forsk-
ningen pdgatt handhafts av
Sven Tyrén AB

Fdljande institutioner har
deltagit i arbetet:

—Institutionen for Kulturtek-
nik, KTH

—Geologiska institutionen
vid

—Svenska Traforskningsinsti-
tutet
—Institutionen for Mikrobio-
logi vid Statens Lantbruks-

gruppens sekreterare,

Tyreén, Sven, civ ing, Sven

“Tyrén AB. Ordforande

Eriksson, Erik, fil dr, pro-

“fessor i Hydrologl vid Upp-
sala Universitet,

Gustafsson, Yngve agr dr,
professor i Kulturteknik vid
Tekn Hogskolan nStgckhoIm

Arnborg, Lennart, fil dr, geo-
“araf ogh hydrolog, direktor hogskola i Uppsala

—AB Hydroconsult
'15’\’51'0"0“5“" AB. Avliden )\ &itutionen for Hydrolo-

gi vid Uppsala Universitet
Sedan mitten av 1968 har —Goteborgs gatukontor och
Nils-Eric Lindskoug, civ ing, VA-verk
varit STEGAs sekreterare. —Bergkonsult - Sven Tyrén
—AB Botkyrka, Stockholm/
VIAK AB




Blasighet kring enstaka byggnader och

i passager — modellprov

Bo Goran Hellers & Stig Lundgren

Blasigheten -strax ovanfor markplanet
kring en enstaka byggnad av enkel
Jorm med upp till 8 vaningar har un-
dersékts { modellskala i en vindtunnel.
Passager av olika utformning mellan
stora bostadshus har studerats och
Jjamforts ur blasighetssynpunkt. Den
anblasande vinden har givits en natur-
lig medelhastighetsprofil.

Resultaten kan tolkas som indirekta
anvisningar pa var ldbildande atgdrder
bér planeras.

Vindbelastningen pa huskroppar av
allmén form har samtidigt studerats,
vilket redovisas i Byggforskningens
Rapport R22:1974, Bo Goran Hellers
och Stig Lundgren.

Blasigheten strax ovanfor markplanet i
det bebyggda landskapet ar delvis be-
stimmande f&r utevistelsens kvaliteter.
Det klagas i debatten om ldmpliga
boendeformer Gver blasigheten 1 hog-
husomraden, normalt som en oundvik-
lig foreteelse vilket naturligtvis ar helt
felaktigt. L4 kan astadkommas framst
med ldmpliga husplaceringar men ock-
s& med kompletteringar, skdrmar eller
vegetation. ‘

Blasigheten dr sammansatt av medel-
vind och fluktuationer. Man talar om
att det blaser kastvindar och avser bade
deras styrka och plotslighet. For att
kunna avhjilpa brister i nuvarande pla-
nering behovs kunskap om férhallande-
na 1 grundliggande fall. Darfor har
denna undersokning inriktats pa blasig-
heten strax ovanfor markplanet dels
omkring en enkel byggnadskropp av
varierad hdjd och dels i passager av
olika utformning mellan tvad enkla
byggnadskroppar.

Forsok

Forsoken har utforts 1 modellskalan
1:250 i en enkel vindtunnel vid FFA
(Flygtekniska forsoksanstalten, Brom-
ma). Den anblasande vinden profilera-
des sa att hastigheten i vindriktningen
Okade med hojden Gver tunnelgolvet pa
ett sdtt som efterliknar naturen, FIG 1.

Singelhus

Det enstaka huset ir ett flerfamiljshus
med planmatten 12x36 m? vars sektion
visas i FIG 2. Hojden har satts till 2, 3,

4 respektive 8 vaningar. Ett stort antal
termistorer omger huset vid provet vil-
ka kidnner av vindhastigheten pd I m
niva i fullskalan. Registreringen av maét-
signaler sker automatiskt.
Bearbetningen av signalerna har gjorts
med tillhjalp av ett sdrskilt utvecklat
dubbelinterpolerande dataprogram. Som
resultat erhalls isovelkartor, dvs kar-
tor omkring huset med kurvor som
forenar punkter med lika hastigheter.
Denna hastighetsbild stalls sedan mot
den ostorda hastigheten p4 samma niva
(egentligen vindhastigheten utan huset)
och omraden med tillviaxt (blast) och
omraden med avdrag (14) kan darige-
nom bestimmas. Dessa bestamningar
kan kompletteras med fargstrémnings-
prov i planet omkring huset, se exemp-
leti FIG 3.

Féargen ackumuleras i omraden med 12
och blaser bort frdn omraden med
blast.

Resultat

Vid analys av vindfdltens fordndring

med anblasningsriktningen visar det sig

maojligt att sammanfatta resultaten i tre

sammanhingande sektorer

@ en smal sektor omkring den vinkel-
riata anblasningen mot langsidan,

@ en bred sektor mellan ldng- och kort-
sida,

® cn smal sektor omkring den vinkel-
rdta anblasningen mot kortsidan.

Passager

Blasigheten i tre alternativa utformning-
ar av en passage mellan tva 8-vanings-
hus har undersckts. Passagens bredd
har satts till 2/3 av husbredden.
Inverkan av en passage ar begrinsad
till ett sndvt omradde omkring Gppning-
en. Fargstromningsprov, FIG 4, kom-
pletterar matningar med termistorer i
och omkring passagen.

Resultat

En jamforelse for olika anblasningsrikt-

ningar visar att man for de tre konfigu-

rationerna kan sammanfatta resultaten

1tva sammanhingande sektorer

@ anblasning i stort sett vinkelratt mot
passage,

® anblasning mot passagen fran dvriga
riktningar.
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Vindbelastning pa huskroppar av allmin

form — modellprov

Bo Goéran Hellers & Stig Lundgren

Under det senaste decenniet har vind-
lastkoefficienterna hojts — i vissa fall
drastiskt. Skdlet har varit okad kun-
skap om faktiska vindbelastningar i
Jorening med konstaterade vindskador
pd modern bebyggelse med produk-
tionsanpassad, och ddarmed delvis ny,
Jorm. I synnerhet géller detta for flacka
tak, som tillhor en relativi sen bygg-
nadsperiod och ofta skadats vid storm-
tillfallen.

Rapporten redovisar belgsiningen i
detalj pd enstaka huskroppar vid olika
anbldsningsrikining och varierande vd-
ningshdjd.

 Bldsighet kring enstaka byggnader
och i passager redovisas i Byggforsk-
ningens Rapport R21:1974, Bo Goran
Hellers och Stig Lundgren.

Numera grundas alla foreskrifter inom
vindomradet pa_ forsok i vindtunnel
med hastighetsprSﬁl. Detta betyder att
man i vindtunneln férsoker efterbilda, i
skala, den medelhastighetsprofil som
rader i naturen. For denna undersok-
ning har anvénts en mindre vindtunnel
med rektanguldar méatstracka 0,4x 1,0m?
och med profil enligt FIG 1.

For mycket frekventa husformer sak-
nades systematiska vindtunnelprov av
modernt snitt. Darfor genomfordes for-
s6k med huskroppar av traditionell
form, med sidoforhallandena 3:1 och
6:1, med taklutningen 14° och med 2, 3,

4 och 8 vaningars hojd, se FIG 2.

Syftet var att kartligga tryckforhal-
landena i detalj for hela huskroppen.
Dartill behovs ett stort antal matsektio-
ner och ett stort antal matpunkter i
varje sadan sektion. Matsektionerna vi-
sas for den ena konfigurationen (sido-
forhallandet 3:1) i FIG 3. Anblasnings-
riktningen varieras inom en kvadrant,
vilket ar tillrackligt i ett dubbelsymmet-
riskt fall. Med hogt uppdriven automa-
tik kan registreringar goras for alla
miatpunkter, ett exempel pa resultat
visas i FIG 4. Matvardena redovisas pa
dimensionslos form som s k c,-koeffi-
cienter dér takfoten valts som referens-
hojd.

De matresultat som foreligger som
tryckkoefficienter i enstaka punkter kan
omvandlas till isobarer med hjilp av
tva-dimensionell interpolering. En sé&-
dan &r gjord med s k splineforfarande
for samtliga fall. Ett exempel pa resultat
visasi FIG 5.

Pa varje delyta anges max- och min-
punkter. Dessas absoluta niva kan for
varje fall relateras till anblésningsrikt-
ningen. Darvid visar det sig att man far
en relativt sammanhallen kurvskara, sa-
val for maximum som fOr minimum, se
FIG 6, som visar forhallandena for tak.
1 skaran ingar saledes alla variationer i
husets planform och antal vaningar.

Ovre och undre begransningar kan
ges pa enkla former.
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FIG. 1. Hastighetsprofil i vindtunnel. 345
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FIG. 6. a) Max- och minvdrden av tryckkoeffi-
cienten som funktion av anbldsningsvinkeln.
Samtliga hushdjder fran savdl huskonfiguration

1 som

2.

b) Omrdden for max respektive min av tryck-
koefficienten.

¢) Enkla begrdnsningar av omrddena for max
respektive min av tryckkoefficienten.



Regnvattenavledning genom magasinering

och perkolation

Praktiska forsok, metodjamforelser och projekteringsrad

Kjeld Paus, Runar Andersson & Bo Carlstedt

Urbaniseringens skadeverkningar pa
den hydrologiska balansen har under
det senaste decenniet varit foremal for
stort intresse. Detta har framforallt
foranletts av skadeverkningar pa bygg-
nader som intrdffat pa grund av sdtt-
ningar i lera, vilka har fororsakats av
sdnkt grundvattenstand genom drdne-
ringseffekter av tunnlar och rorgravar.
I dessa ledningssystem leds vattnet di-
rekt till perifera vattendrag.

Inom bebyggelseomraden har andelen
hardgjorda ytor okat, varigenom dven
forsok att bibehalla naturlig vixtlighet
omintetgjorts i stor utstrdckning.

Denna rapport redovisar resultatet av
undersékningar av olika sdtt att tillva-
rata regnvatten fran takytor med mal-
sdttning att bibehalla en ofordndrad
grundvattenbildning och -niva. Forsk-
ningen ingar som en del i ett stérre
forskningskomplex med malsdttning att
omhdnderta sa mycket som mdjligt av
regnvattnet inom urbant avrinningsom-
rade genom infiltration, magasinering
och perkolation.

Regnvattenledningar utgdr idag en in-
tegrerad del av det urbaniserade sam-
héllets totala avloppssystem. Nar ror-
ledningar forst borjade anvédndas for att
avleda spillvatten fran bostdderna var
regnvattenledningar ett okédnt begrepp.
I och med forbittrad gatustandard,
som innebdr att diken slopades och
trottoarer infordes, var man tvungen att
dven lata regnvattnet g under jorden.
Detta skedde genom att det leddes ned
i samma ledningar som spillvattnet. s.k.
kombinerade system. Ndr man senare
konstaterade att vara vattendrag borja-
de bli svart fororenade och insag att
avloppsvattnet méste renas. uppstod
problem genom de kraftigt 6kade flode-
na vid starka regn. Harmed aktualisera-
des att lata regnvattnet och spillvattnet
ga 1 separata ledningar, s.k. separata
system.

Det har emellertid pa senare ar visat
sig att regnvatten fran olika markytor
innehaller betydande féroreningsmang-
der och rening av regnvatten har blivit
en aktuell fraga. Det regnvatten, som
nu avledes till recipienterna, harror fran
olika slags ytor. Tidigare undersokning-
ar i in- och utlandet har visat att
regnvatten fran takytor dr renast me-

dan regnvatten frdn gatumark ar mest
fororenat.

Ett annat problem &ar att bergtunn-
lar drénerar grundvattnet sa att mark-
sattningar och byggnadsskador ofta
uppstar. Regnvattenavledningen bidrar
dven till att forvdrra denna utveckling
genom att grundvattenbildningen blir
samre.

Redogorelse

Studier av magasinering och perkola-
tion av regnvatten fran takytor har
utforts pa fullskaleprojekt. Olika maga-
sintyper har testats. Resultaten har
lagts till grund for utformning av pro-
jekteringsrad. Anldggningarna fungerar
pa sa sitt att vattnet efter avskiljning
av 1ov o. dyl. leds till magasin under
mark bestaende av porost fyllnadsmate-
rial, varifran vattnet bereds mojlighet
att langsamt perkolera genom befintliga
jordlager till grundvattenytan. Forfa-
ringssdttet dr 1 princip ej nytt utan har
tillimpats ldnge pa manga hall, speciellt
vid enfamiljshus, dar man avlett tak-
vattnet till stenkistor i marken.
Undersokningarna har gett till resultat
att perkolationsmagasin vid rétt dimen-
sionering fungerar vil och att de funge-
rar dven vid relativt liten genomslapp-
lighet hos undergrunden. Under den
relativt korta observationstiden, ett ar,
har nagra tecken pad reduktion av per-
kolationseffekten geom igensidttning av
magasinet ej kunnat iakttas. Sedimenta-
tion av suspenderat material sker i sjil-
va badden och ej i magasinets botten
tack vare langsam vattenrorelse.
Magasinen kan utforas antingen som
separata magasin, dvs. enbart for detta
dndamal, eller genom att utnyttja hal-
rummen i sprangstensfyllnader eller i
rorgravsaterfyllnader av grovkorniga
friktionsmaterial. Ett exempel pa prin-
ciputférande av perkolationsmagasin
framgar av FIG. 1. Valet av magasin-
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typ dr beroende av de fOrutsdttningar
som finns pa platsen. Separata magasin
kraver extra schaktningsarbete men ger
storre mojligheter till flexibla 16sningar
savil for val av ligen som ifrdga om
den pordsa fyllningens sammansatt-

ning. Magasin i ledningsgravar resp.

sprangstensutfyllning kan ge stor maga-
sinvolym till ringa eller ingen merkost-
nad men ldget blir bundet till lednings-
gravarnas strackning resp. sprangstens-
bankens ldge. Den pordsa fyllningen i
ledningsgrav méaste med hansyn till led-
ningarna véljas relativt finkornig, var-
igenom regelméssigt torde krdvas extra
ledning (dréneringsror) ldngs magasinet
i ledningsgraven for fordelning av det
instrommande takvattnet. Exempel pa
magasin i ledningsgrav visas i FIG. 2.
Perkolationsmagasinen dimensioneras
till en viss nettovolym (=effektiv volym)
och en viss bottenyta mot undergrun-
den. Nettovolymen bestims bl.a. av
dimensionerande nederbord. Det stors-
ta vart annat ar aterkommande regnet
med en varaktighet av 1 dygn har med
ledning av forskningsresultaten bedomts
utgdra en betryggande grund for dimen-
sionering.
Magasinets totalvolym bestidms av:
@ avvattnad takyta
@ lokala nederbordsférhallanden
@ magasinets terrdnglage
@ geologisk jordlagerfoljd (perkolations-
kapacitet)
@ slag av por0s fyllning och packnings-
grad
Magasinets form och nivaldge bestams
av:
@ geologisk jordlagerfoljd (perkolations-
kapacitet)
@ karakteristiska grundvattennivaer.
Omfattningen av erforderliga forun-
dersokningar for projektering av maga-
sin dr beroende av topografiska och
geologiska forutsittningar. Oversiktligt
torde de geotekniska undersokningar
som utfors for bebyggelse normalt vara
tillrackligt omfattande for en preliminér

DAGVAT TENLEDNING
ERTRUSKEL=TATKLACK

—
FIG. 2. Rorgrav som magasin

dimensionering. For att bestimma per-
kolationskapaciteten i samband med
detaljprojektering erfordras emellertid
jordprovtagning med t.ex. spadborr,
diar magasinen avses att bli placerade
for att bestimma perkolationskapacite-
ten. Vidare erfordras bestimning av
grundvattennivaerna. For bestdmning
av den naturliga grundvattenbildningen
erfordras ett tillfredsstdllande topogra-
fiskt och geologiskt kartunderlag.

Aven om perkolationsfdrutsittningar
ej finns, t.ex. vid forekomst av lera i
undergrunden eller vid hogt grundvat-
tenstand, kan liknande anldggningar
anvindas sasom fordrgjningsmagasin.

Kalkyler har upprittats for tva omra-
den for att fa fram de ekonomiska
konsekvenserna vid val av foreslaget
regnvattensystem jamfort med konven-
tionellt sétt att leda bort dagvatten. Det
ena omradet dr Backby i Visteras med
flack terrdng utan berg och det andra
ar ett bostadskvarter i Munkmora i
Gustavsberg med kuperad bergterrdang.
Man kan ddrav dra slutsatsen att ufo-
rande med perkolationsmagasin inte sy-
nes bli dyrare dn konventionellt utfo-
rande inom kvarter med angransande
gata. Ytterligare kostnadsbesparingar
uppstar emellertid for det forra alterna-
tivet lingre nedstroms i dagvattenled-
ningsndtet tack vare avsevdrt mindre
ledningsdimensioner.  Speciellt  géller
detta for ledningar i flack terrdng. Om
man antar att tillgdnglig lutning pa en
stamkulvert 4r 1 %o blir erforderlig
rordiameter vid konventionell 10sning
800 mm och vid tillimpning med for-
dréjningsmagasin 500 mm.

Perkolations- och utjamningsmagasin
synes dven kunna bli ett realistiskt al-
ternativ till omldggning frdn kombinerat
till separat system inom befintlig bebyg-
gelse. Darvid erfordras studier av be-
fintliga ledningsgravar, varmekulvertar,
dridneringar och forekomst av kallare
eller andra anldggningar under mark,
t.ex. skyddsrum, som komplement till
nyss angivna forundersokningar. Val av
magasinutformning och lage far bli be-
roende av resultatet av dessa invente-
ringar.

Det har i ett rakneexempel visats hur
ett genomforande av perkolations- och
férdréjningsmagasin for takvatten inom
ett omrade nedbringar dimensionerande
dagvattenflode till hélften jamfort med
konventionellt system. Vid kombinera-
de ledningssystem innebdr detta, om
perkolations- och fordrdjningsmagasin
for takvatten genomfdrdes, att antalet
braddningar avsevért skulle minska och

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

att salunda vattenmiljoméssiga fordelar
for recipienten skulle vinnas.

Rekommendationer

Artificiella anldggningar, t.ex. dammar
av betong eller bergrum ar dyrbara att
utféra. Aven ledningsnitet blir kost-
samt fOr transport av regnvattnet till
dylika magasin. Genom att utnyttja
markens halrum fér magasinering och
genom att sprida magasinen Over stora
arealer, erhalles mojlighet att ta hand
om stora vattenmingder. Genom plan-
méssigt utnyttjande av markens natur-
liga infiltrationsformaga inom manga
omraden kan vattenflodet via ledningar
till recipient ytterligare minskas. Vid
manga byggnadsprojekt dr markarbete-
na omfattande. Detta ger samtidigt
mojlighet att utnyttja markens “inbygg-
da” halrum. De yttre rérndten innehal-
ler exempelvis alltid halrum i lednings-
baddar och kringfyllningsmaterial. Sam-
mantaget kan detta innebira sankta ror-
niatskostnader genom mindre dimen-
sioner da uppsamling till centrala enhe-
ter undvikes.

Fordrojningsmagasin  kan principiellt
utformas genom utfyllnader under mark
av relativt ensorterat, grovre material
sasom sprangsten, makadam, singel,
grovt grus etc., till vilka utfyllnader
regnvattnet kan ledas via ledningar,
infiltrationsbrunnar och/eller infiltra-
tionsdiken s& att magasinet fylls upp
vid regn och dédrefter langsamt toms
genom att vattnet antingen perkolerar i
angransande, naturlig jord, eller avleds
genom langsam tOmning till regnvatten-
ledning. Motsvarande utf§rllnader kan
goras i ledningsgravar, massutbytesgra-
var eller -gropar for att pa sa sitt ska-
pa fordréjningsmagasin for perkolation
samtidigt som masstransporterna manga
ganger kan forbilligas.

Parkeringsytor (med vattengenom-
sldpplig ytbeldggning) och bollplaner
kan byggas upp pa makadam- och
grusbadd. Intensiva regn kan omedel-
bart magasineras for att ddrefter perko-
lera 1 underliggande naturlig jord eller
aviedas i makadam- och grusbadd tiil
planeringszoner och eventuellt till dra-
nering for vidare befordran till regnvat-
tenledning.

Da takvattnet utgér en stor del av
dagvattnet kan ett konsekvent genom-
forande av metoden med perkolations-
magasin, dar forutsattningar harfor finns,
avsevart minska eller kanske helt elimi-
nera oldgenheterna med Gversvimning-
ar vid haftiga sommarregn.



Kommunal markpolitik i tre norrlands-

stider 1950 - 1970

Bo Johansson & Ella Odmann

Rdtten att bebygga mark dr knuten till
aganderdtten till marken. Genom plan-
laggning bestdmmer kommunen bebyg-
gelseutvecklingen. Genomférandet dr
emellertid beroende av att overensstam-
melse rader mellan kommunen och
markdgaren om bebyggelsens utform-
ning. En kommun maste pa ett eller
annat sdtt forsdkra sig om denna déver-
ensstimmelse. Det kommunala markd-
gandet anses vara ett effektivt medel fGr
att ha inflytande over plangenomforan-
det. Under senare artionden har genom
lagstiftning inforts en rad markpoliti-
ska hjdlpmedel for att underldtta for
kommunen att fora en aktiv markpoli-
tik. I rapporten presenteras en studie av
det kommunala markdgandets utveck-
ling och forhallande till planliggning
och plangenomférande i tre norrlands-
stdder 1950—1970. Studien exemplifie-
rar overensstimmelsen mellan centralt
anvisade mal for en kommunal mark-
politik och praxis pa det lokala planet.
Studiens syfte dar att ge underlag for
diskussioner om limpliga medel for
plangenomforande.

Utgangspunkter

Denna studie har gjorts inom ramen for
ett projekt som behandlar Sversiktspla-
nering och stadstillvixt i Luled, Umea
och Sundsvall under perioden 1950—
1970. Utgangspunkt i studien &r att
teckna en allmin bild éver markpolitik
i de tre kommunerna under en 20-
arsperiod for att mot bakgrund av
beskrivna exempel pa den kommunala
markpolitiska utvecklingen och dess
nuldge diskutera Overensstimmelsen
mellan i olika sammanhang uttalade
mal for markpolitiken. Valet av Lulea,
Umea och Sundsvall betingades saledes
av att studien utgor del av ett storre
forskningsprojekt. Uppgifter om néagra
av de studerade aspekterna har insam-
lats for LinkGping i syfte att jamfora
resultaten med norrlandskommunerna.
LinkOping anvisades av centrala bo-
stadsmyndigheten som exempel pa
kommun med féredomlig markpolitik.

De tre studerade kommunernas repre-
sentativitet
Vad betriffar faktorer som stiller krav
pad god kommunal markberedskap si-

som snabb befolkningstillvaxt, hogt bo-
stadsbyggande och industriell expan-
sion dr de studerade kommunerna re-
presentativa.

Vad betriffar markégostruktur och
fastighetsstruktur finns nagra specifika
drag i de studerade kommunerna. Sti-
derna ar grundade i slutet av 1500-talet
resp. borjan av 1600-talet pa dona-
tionsjord. Genom de restriktioner som
fanns rorande forfogandet Gver dona-
tionsjord har den varit en faktor som
paverkat bebyggelseutvecklingen. Stads-
tillvaxten har huvudsakligen gt rum
pd mark som varit privat eller som
Overgatt fran privat till kommunal dgo
for tatbebyggelsebehov. Den andra fak-
torn beror fastighetsstrukturen. Ett ka-
rakteristiskt drag i denna i de studerade
omradena #4r de privata jord- och
skogsbruksfastigheternas starka &4go-
splittring och den langsmala formen pa
skiftena invid dlvarna. I dessa avseen-
den skiljer sig de studerade omradena
fran landet i dvrigt. Agosplittringen har
berett och bereder kommunerna svarig-
heter vid plangenomf6randet, da for-
handlingar maste foras med ménga
markagare. De langsmala skiftena har i
viss min paverkat omfanget av det
kommunala markinnehavet. I nagra fall
har endast en mindre del av ett skifte
fallit inom grinsen fér planerad bebyg-
gelse, men kommunen har mast forvir-
va hela skiftet och pa sa sitt blivit
dgare till mark utanfor generalplaneom-
rddet. Emellertid kan detta sidrdrag i
fastighetsstrukturen endast i ringa grad
forklara vissa betydande markinnehav
utanfor grinserna for generalplaneom-
radena.

De markpolitiska malen

Byggnadslagstiftningens passiva karak-
tdr torde blivit sarskilt uppenbar, nir
stat och kommun fran senare delen av
1940-talet borjade pata sig en aktiv roll
inom bostadsforsOrjningen med styr-
ning av bostadsbyggandets omfattning,
inriktning och lokalisering. I samband
med beviljande av statliga lan for bo-
stadsbyggande provades enligt bostads-
lanekungorelsen tomtkostnaderna dvs
markkostnaden plus kostnaden for ga-
tor och ledningar. Denna kostnads-
granskning blev formellt utgangspunk-
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ten for bostadsmyndighetens markpoli-
tiska aktivitet. Denna kom under
1960-talet att omfatta direkta och indi-
rekta atgirder langt utOver en kost-
nadsgranskning. Bostadsstyrelsen inle-
der sin skrift ”Att prova markpriset”
med att i nagra kirnfulla satser sla fast
betydelsen av tesen om det kommunala
markigandet. ”Ett dndamalsenligt och
rationellt samhiéllsbyggande forutsitter
att erforderlig mark star till forfogande
pd rdtt stille och vid ridtt tidpunkt.
Planldggning av mark som inte ar dis-
ponibel for det dndamal for vilket mar-
ken planldgges dr ofta meningslos. Till-
gangen pa mark maste med andra ord
sdkerstéllas pa ett eller annat sitt for
att planldggningen skall fa reell inne-
bord.” ... ”Pa grund av markfragans
betydelse i planeringssammanhanget ar
det nddvéindigt att en malmedveten
markpolitik bedrives sasom ett led
i samhéllsplaneringen.” 1 proposition
100/1967 uttalar departementschefen
att ”Kommunerna bor bygga upp en sa
god markberedskap att mark ar sidker-
stilld for minst tio ars byggande.”
Under 1960-talet har en rad markpo-
litiska hjélpmedel inforts sdsom kom-
munal forkopsratt, statliga lan fér kom-
munala markf6rvarv och for tomtratt,
forenklade rutiner for marktransaktio-
ner mellan stat och kommun, stindig
vinstbeskattning pa markforsiljningar.
Under 1970-talet har reformarbetet
fortsatt i syfte att forverkliga det kom-
munala inflytandet G6ver bebyggelseut-
vecklingen. Successivt som markpoliti-
ska reformer genomforts har en skérp-
ning skett av motsattningarna mellan
allmidnna och enskilda intressen av att
ha rétten att disponera 6ver mark som
en forutsittning for byggande. De mot-
stdende intressena har blivit sdrskilt
markerade i borjan av 1970-talet.

Markagostruktur och plandispositioner

Under 1950-talet var den kommunalég-
da marken inom undersokningsomradet
relativt omfattande sett i relation till
befintliga stadsstorlekar. Den utgjordes
emellertid huvudsakligen av donations-
jord och for Sundsvalls del var denna
donationsjord dessutom vad betriffar
topografi och delvis topografi i kom-
bination med vaderstrecksorientering
inte lampad for bebyggelseexploatering.
Mark i kommunal &dgo funktionsbe-
stdmdes i ringa utstrickning i de stude-
rade Oversiktsplanerna fran 1950-talet
och andra markidgares markomraden
har mast anvisas for den fordndring av
markutnyttjandet som stadstillvixten
innebar. Planforfattarna till de studera-
de oversiktliga plandokumenten har in-
direkt beaktat rddande markdgostruk-

tur som ett hinder fér annars onskvirda
plandispositioner. Vissa storre mark-
dgares strategiskt beldgna markinnehav
ifragasatts inte. For att sdkra ett
plangenomforande Overdimensioneras
den funktionsbestdimda marken.

En analys av genomfGrandet av
1950-talets Gversiktsplaner visar foljan-
de.

I Luled har i generalplanen anvisad
mark inte rdckt till for expansionen och
omraden utanfor generalplanen har ta-
gits i ansprak. Markdgandet kan knap-
past antas haft inverkan pa exploate-
ringen i Luled. En trolig forklaring &r i
stillet att avvikelseomradena tillsam-
mans med redan utbyggda omréaden
utgjort Idmpliga produktionsenheter. I
Umea har stora omraden tagits i an-
sprak som inte angivits for bebyggelse i
Oversiktsplanen. Samtidigt har i Gver-
siktsplanen funktionsbestimda omra-
den ldmnats obebyggda. Lokaliseringen
av kommunens markinnehav, de genom
ersattningsforvirv till Kronan anstriang-
da kommunala resurserna och svarig-
heten att na forhandlingsresultat med
militdren om markdisposition dr fakto-
rer som samverkat till att tyngdpunkten
i stadsbygden pa ett markant satt for-
skjutits Osterut i1 forhallande till vad
som anges i Oversiktsplanen. I Sunds-
vall dr avvikelser fran planen och icke
utnyttjade funktionsbestdmda arealer
inom planomradet av mindre omfatt-
ning. I Skoén (numera Sundsvalls kom-
mun) maste ddremot omrade utanfor
generalplaneomradet tas i ansprak.
Kommunens markinnehav kan hir ha
varit en av flera faktorer, som inverkat
pa lokaliseringen av bebyggelsen utan-
for planomradet.

De centrala stadsdelarnas omvandling

Den stadsomvandling som &gt rum i de
tre stddernas centrala delar under den
studerade perioden domineras i hog
grad av en omvandling med volymmas-
sigt stora enheter for kommersiell for-
sorjning och med trafikanordningar for
att tillgodose den expanderade privatbi-
lismen. Takten i genomforandet dr olika
inom olika delar av de centrala stads-
omradena och fastighetsvardena hogst
skiftande. De kommersiella straken sam-
manfaller med hoga markvirden.
Forédndringar i fastighetsinnehavet i de
centrala stadsdelarna har kartlagts med
ledning av de allménna fastighetstaxe-
ringarna fran 1957, 1965 och 1970.
Vid den forsta karteringstidpunkten var
den privata byggsektorn, dvs privata
byggherrar och byggforetag, dgare till
forhallandevis fa enheter. Under pe-
rioden fram till 1965 skedde i alla tre
stiderna en markant 6kning av byggf6-
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retagens fastighetsinnehav. I Umea och
Sundsvall mer 4n tredubblades den
byggforetagsigda marken och i Lulea
fordubblades den. I férhallande till
kommundgd mark f6r annat 4n allmént
dndamal var byggsektorns fastighetsin-
nehav dominerande. Vid karteringstill-
fallet 1970 har byggforetagens markin-
nehav Okat ytterligare, trots att en .del
saneringsforetag avslutats och fastighe-
terna i samband didrmed Overlatits pa
ny &gare.

Kommunalt ramarksinnehav 1970 och
de kommunala markanvandningspla-
nerna

I forhallande till har studerade Gver-
siktsplaner fran 1950-talet har det kom-
munala markdgandet utvecklats sa, att
kommunen nu i betydande utstrdckning
dger den mark som i Oversiktsplanerna
bestdms for olika funktioner. Anmérk-
ningsvirt dr emellertid att mycket om-
fattande kommunala markinnehav fal-
ler utanfér det omrade som anges for
expansion de ndrmaste artiondena.
Dessa ocentrala markkop har skett un-
der senare delen av 1960-talet, markpo-
litiska handlingsprogram har saknats,
forvarvsanledning har oftast inte preci-
serats, finansiering har skett genom
kortfristig upplaning. I fullmaktigefor-
samlingarna har fraga vickts om bittre
insyn i markpolitiken. Om kommuner-
nas kortsiktiga markpolitik kan konsta-
teras, att huvuddelen av exploaterings-
mark for bostadsbyggandet férmedlas
genom kommunerna. Kompletterande
och dirmed bade finansiellt och perso-
nellt krdvande markkop gors emellertid
kort fore produktionen. I Linkdping,
den kommun som kontrollstuderats,
finns likartade tendenser i den kommu-
nala markpolitiken. Sammanfattnings-
vis skulle man om hér studerad under
1960-talet bedriven markpolitik kunna
sdga, att den dnnu inte hunnit utvecklas
s& att den svarar mot de centralt for-
mulerade malen for den kommunala
markpolitiken. I proposition 150/1974
foreslas ett principiellt krav pa att kom-
munen skall ha fGrmedlat marken fér
flerfamiljshus for att statliga lan skall
kunna utga. Om det kommunala mark-
dgandet antas vara ett medel for att
underldtta ett plangenomférande, som
ger balans i stadsstrukturen, sidnker
produktionskostnaderna och mdjliggor
en kvalitetskontroll bla &ver utform-
ningen av friytor ger har utford studie
inte beldgg for att kommunalt markédgan-
de leder till maluppfyllelse i dessa avseen-
den. Andra medel torde behova utvecklas
for att gora marken ointressant som spe-
kulationsobjekt och for att uppna onsk-
viarda kvalitéer i bostadsbyggandet.



Mittnoggrannhetsstudier pa

kvarteret Garnisonen

John van den Berg, Ake Lindberg

& Tord Risberg

Statens institut for byggnadsforskning
har under ett antal ar undersokt ett
flertal byggnadsobjekts mattnoggrann-
het. Syftet har varit att ge svensk bygg-
nadsindustri underlag vid val av tole-
ranser. Utan kdnnedom om de mattav-
vikelser som forekommer vid tillverk-
ning och pa byggplats samt de felkdllor
som leder till imperfektionerna, forelig-
ger risken att man stdller krav som inte
gar att uppfylla. For savdl producent
som konsument dr det av ekonomisk
betydelse att sdtta de rdtta toleranser-
na.

Nordens storsta kontorshus, i kvarteret
Garnisonen pa Ostermalm i Stockholm,
med langa serier av fortillverkade kom-
ponenter, gav manga mojligheter att
underska mattavvikelsernas storlek
och de orsaker som ledde till de obser-
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FIG. 1 Stommens uppbyggnad.
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verade imperfektionerna. FIG 1 visar
stommens uppbyggnad.

De fel som paverkar en byggnads
geometriska kvalitet dr:

® Tillverkningsfel

® Utsittningsfel

® Monteringsfel

Tillverkning

Med undantag av trapphustornen och
de bada killarplanen bestar stommen
av fortillverkade komponenter, pelare,
balkar och TTk-plattor. De tva sist-
nimndas tillverkningsavvikelse har
mdtts fore montering.

Utsdttning

Noggrannheten i primir- och sekundar-
nat, se FIG 2, har undersokts. Virdena
har jamforts med svensk standard for
utsattning, SIS 02 12 52—55.

Montering

Efter montering har komponenternas
lagen och de inbordes avstanden mellan
dessa uppmiitts.

Redovisning

Redovisning av mitresultaten sker mes-
tadels i form av grafiska framstill-
ningar, s& kallade histogram, se FIG 3.
Medelviérdet dr det aritmetiska medel-
virdet av de konstaterade avvikelserna.
Det vanligaste spridningsmattet i under-
sOkningar av denna typ dr standardav-
vikelsen S. Denna storhet anger att
ungefdr 68 procent av det undersokta
materialet ligger pa avstandet ett S till
héger och vénster om medelvirdet. I
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FIG. 2 Primdr- och sekunddrsystem.
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FIG. 3 Pelare: Avvikelse ldngs balk frén basmatt mellan pelare,
matt vid dverkant bjdlklag. Samtliga plan.

histogrammen har férekommande tole-
ransgrianser och de observationer som
ligger utanfOr toleransgridns angivits.
Som jamforelse har, dir sa varit moj-
ligt, HusAMAs toleransklass 3 ritats in.
Vid redovisning av méitdata ges i rap-
porten forst en beskrivning av respekti-
ve komponent. “Tillverkningsavvikelse
och utsittnings- och monteringsmetod.
Direfter beskrivs och kommenteras de
olika avvikelserna i ldge och inbdrdes
avstand.

Nedan redovisas nagra resultat fran
undersokningen.

Pelare
Pelarnas ldge i botten dr inmdtt i forhal-
lande till sekundérsystemet.
Foljande virden erhdlls:
M =22 mm
S =7,9 mm

Det betyder att det systematiska felet
ar 2,2 mm, och att 68 procent av
pelarna avviker mindre 4n 7,9 mm fran
medelvirdet. Dessa vérden ér till stors-
ta delen beroende pa skruvgruppens
placering.

Pelarnas lodavvikelser dr i balkrikt-
ningen

S =44 mm

och i riktningen tvérs balk

S =43 mm.

Bada avvikelserna dr rdknade Over en
vaningshdjd (3,00 m).

Medelvardet for avstinden mellan pe-

larna ldngs balk skiljer sig fran vérdet
for tvirs balk.

Lings balk: M= 0,4 mm

S =10,5 mm
Tvéars balk: M =—9,3 mm
S=11,9 mm

Det innebdr att stommen 4r nagot for
smal.

Balkar
For balkarnas avvikelser i hojd med
overkant &r /
M =9,2 mm
S=7,4 mm
Virdena visar den inverkan som avvi-

kelser vid tillverkning och montering
ger.

TTk-plattor

Overhgjning mitt i underkant

M = 18,4 mm

S= 5,4 mm

gor att en stor del av plattorna over-
skrider toleransen.

Ovan angivna varden for balkar och
TTk-plattor har inneburit foljande hojd-
avvikelser
M =20,9 mm
S= 8,9 mm

Dessa i forhallande till toleransen, ho-
ga viarden medforde extraarbeten i form
av nedslipning av plattornas oversidor.

Stomkomplettering

Under detta kapitel redovisas fasad-
komponenternas avvikelser samt rums-
matt.

Allmadnt

Kvarteret Garnisonens mattnoggrann-
het avviker inte speciellt fran andra
undersokningar, som exemplet i tabell 1
visar. I vissa fall har man dock haft
svart att innehalla toleranserna, tex
TTk-plattornas langd och Gverhdjning.
Generellt kan ocksa sdgas att stom-
konstruktionen bidragit till svarigheter
att uppfylla foreskrivna toleranser.
Undersokningen visar dessutom att
avvikelserna i primir- och sekundirsy-
stemet ligger inom de noggrannhetskrav
som anges i svensk standard.

TABELL 1 Lutning per vaning (mdtldngd 3 meter).
AVVIKELSER ANTAL AVVIKELSER
STORRE ANDRA OBJEKT KV. GARNISONEN
AN BETONG- STAL- BADA
PELARE PELARE RIKTNINGARNA
I 3mm 38-78% 8 - 64 % 48 %
*m=55%) | (m=52%)
I 5mm 15 - 48 % 2-44% 25 %
(m=28%) | (m=30%)
I 8mm 2-26% 1-22% 6%
(m=10%) [ (m=12%)
12 mm 0- 9% 0- 6% 0%
(m=2%) | (m= 4%)

*m = medelvidrdet
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Den stadslosa storstaden

Ingemar Johansson

Forskningsprojektet ”Omvandlingspro-
cessen i storstadens ytteromrdaden” vid
institutionen for regional planering,
Tekniska Hogskolan i Stockholm, har
till syfte att belysa rumsliga och sociala
Jordndringsforlopp i samband med stor-
stadens tillvdxt. Den urbana tillvaxtpro-
cessen analyseras dels utifran ett histo-
riskt perspektiv, dels i relation till en
Jframtida regional utveckling och plane-
ring. I forsta hand stockholmsregionen
utgor undersokningsomradet.

Foreliggande rapport behandlar hu-
vudsakligen den tidiga forortsutveck-
lingen kring Stockholm under perioden
1870—1930. I vissa avsnitt fors dock
analysen fram till nutid.

Rapporten dr indelad i fyra delar, som
skiljer sig fran varandra savél betraffan-
de unders6kningsobjekt som -metod.

Del 1. Problem, litteratur, metod

Inledningsvis ges en allmin oversikt av
problem, litteratur och metod samt dis-
kuteras virdet och anvdndbarheten av
ett s.k. “historiskt tid—rumsperspektiv” i
planeringsforskningen. Slutsatsen av
denna diskussion blir bl.a. att historiska
analyser inom det aktuella problemom-
radet (ritt upplagda och genomforda)
kan ge en vida bdttre mojlighet till teori-
och modellbyggande i anknytning till re-
gionalt avgridnsade och planerade for-
andringar samt dessas konsekvenser, dn
vad nagonsin en sambandskonstateran-
de och tillstindsbeskrivande analys i
nuet kan ge.

Den forsta inledande delen av under-
sokningen avslutas med en kronologisk
Oversikt av Stor-Stockholms areella till-
vaxt under hundraarsperioden 1870—
1970.

Del II. Den tidiga forortsutvecklingen
kring Stockholm

I den andra delen av undersdkningen
analyseras den tidiga férstadsbildningen
och bebyggelseutvecklingen i ytterom-
radet under perioden 1870—1930 mot
bakgrund av dels “inre”, dels “yttre”
forutsattningar. Till inre forutséttningar
riaknas t.ex. férandring i det ekonomis-
ka systemet, men dven i politisk, ideo-
logisk, administrativ och judiciell be-

mirkelse. Till yttre forutsattningar rak-
nas savil topografi, befintlig bebyggelse
m.m. som nya kommunikationsmedel,
tekniska anldggningar och innovationer.
Det regionala bebyggelsemonstret ana-
lyseras — Oversiktligt och i detalj —
framfor allt med tonvikt pa markigofor-
hallanden, doméinstruktur, utbyggnad
av jarnvagar och sparvagar.

Pa den 6versiktliga, “regionala” nivan
var det i forsta hand den vid den tidiga
forstadsbildningens borjan bestdende
domainstrukturen, som kom att bli be-
stimmande for storstadens areella till-
viaxt — och dirmed sammanhangande
segregationsmonster.  Konstellationen
av ekonomiska beslutsomraden — av
olika storlek och typ — och dessas for-
andrade sociala signifikans (Gvergang-
en fran jorden som produktionskélla
till jorden som spekulationsobjekt)
kom att ge det privata dgandet av mar-
ken (med tillhérande beslutsritt) ett helt
dominerande inflytande Gver det tidiga
urbaniseringsforloppet.

Industrins decentralisering under pe-
riodens foOrsta hélft med de nya
industri-férorternas uppkomst i sam-
band didrmed kom redan fran borjan att
bestimma det regionala segregations-
monster, som alltsedan dess karakteri-
serat stockholmsregionen. I den for-
industriella staden och &dven fortsatt-
ningsvis 1 samband med malmarnas ut-
byggnad, var uppspaltningen i rummet
av skilda sociala klasser i Stockholm be-
tydligt mindre framtrddande &n i andra
(kontinentala) storstdder. Vid urbanise-
ringen av stadens omgivningar avsatte
sig ddremot de nya sociala klasskillna-
der, som foljde med industrialismen,
fabrikssystemet och l6nearbetet, sisom
skarpa fysiska och substantiellt patagli-
ga uttryck.

Bostadsfunktionens  decentralisering
under periodens andra hilft var den
mest radikala omvandlingen av storsta-
dens rumsliga organisation dittills. Ge-
nom bostads-fororternas uppkomst pa
ofta langt avstand fran den centrala
stadskroppen, inleddes den for storsta-
dens fortsatta tillvixt sa karakteristiska
process, som inneburit att boendet allt-
mer kommit att separeras fran arbetet.
Den tidiga pendlingen mellan bostad
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och arbete var "frivillig” for en mindre
grupp privilegierade. Den kom emeller-
tid snart att bli en ”tvingande” n6dvan-
dighet for flertalet férortsinvanare.

Den tidiga “utomgréinsbebyggelsen”
av kak- och kasernstads-typ, med bosta-
der och fabriker i en osund blandning
(Liljeholmen, Arstadal, Gréndal, Sund-
byberg, Mariehill, m.fl.) foljdes efter se-
kelskiftet av nya hyreshusforstidder for
ung. samma sociala klasser (Hjorthagen,
Aspudden, Midsommarkransen, m.fl.).
P4 motsvarande sitt foljdes de forst an-
lagda patricierforstdderna (Djursholm,
Stocksund, Saltsjobaden) av sérskilda
egnahemsforstader for skilda yrkes- och
inkomstkategorier.

Fa stader har under en relativt kort pe-
riod gett upphov till s& manga geogra-
fiskt avgridnsade och socialt atskilda
forortssamhéllen som just Stockholm.
Redan ar 1910 fanns ett 70-tal mer eller
mindre titbebyggda forstider, som ex-
ploaterats pa privat initiativ i Stock-
holms ndrmaste omgivningar. En kro-
nologisk forteckning med en kortfattad
beskrivning av dessa tidigare forstidders
fysiska och sociala karaktidr avslutar
denna del av underskningen.

Del IIl. Detaljstudier

Den tredje delen av rapporten bestar av
en detaljerad undersokning av nagra
dldre fororters utveckling under perio-
den 1910—1970, dér intresset helt ar in-
riktat pa att folja de fordndringar som
”markytan” successivt genomgatt un-
der den tid bebyggelse tillkommit, om-
vandlats resp. fOrsvunnit. Ett antal
mindre bebyggelseomraden karteras
med avseende pa fordndringar i fastig-
hetsindelning (parcellering m.m.), do-
manstruktur, markanvdndning och be-
byggelse. Dessutom undersdks samtliga
fastighetstransaktioner som skett i om-
radena under perioden ifraga (mellan
resp. inom olika dgar-kategorier). Resul-
tatet av dessa detalj-studier redovisas
grafiskt i en s.k. ”tid—rumsmatris”, som
ger en sammansatt bild av exploate-
ringsforloppet och den successiva om-
vandling som kinnetecknar det “opla-
nerade” forortssamhallet.

Del IV. (Bilaga) Beslutsomradet och
maktutovningen i rummet

Rapportens sista del bestar av en kort-
fattad diskussion om maktutévningen

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

och det sociala inflytandet i rummet.
Fragan &r pa vad sitt denna kan bli f6-
remal for en historiskt relevant analys,
som tar hinsyn savil till maktens for-
delning i samhdllet (dess sociala dimen-
sion) som till dess geografiska avgrans-
ning (dess rumsliga dimension).

Den teoretiska konstruktionen besluts-
omrade infors som en dndamalsenlig
analysenhet, som innefattar bade en
rumslig och en social dimension. I den
historiska analysen kopplas den ekono-
miska maktutovningen (baserad pa
principen om “dgande”) till domén-
strukturen (dvs. konstellationen av eko-
nomiska beslutsomraden). Den politiska
maktutdvningen (baserad pa principen
om ”’suverdnitet”) knyts till konstellatio-

nen av politiska beslutsomraden (bl.a.
kommunal indelning), och den admini-
strativa maktutdvningen (baserad pa
principen om ”social kontroll”) relate-
ras pa motsvarande sitt till konstellatio-
nen over tid av “jurisdiktioner” av olika
slag.

Avslutningsvis formuleras nagra all-

‘ménna tankegangar kring hur férhallan-

det mellan de tre ovanstdende “’besluts-
hierarkierna” f6randrats 6ver tid. Den
mest uppenbara slutsatsen av denna
teoretiska analys blir den alltmer vi-
sentliga sociala betydelse rummet i sig
kommit att fa, savil for att stidrka be-

.staende maktforhallanden som for att

generera nya, 4n mer vasentliga kon-
troll- och styrfunktioner.

Bostadsbebyggelsens utbredning utanfor stadskroppen omkring aren 1910, 1930, 1950 och 1970.



Skolbyggnader i bruk:

Forindringar i hogstadieskolors

fysiska miljo

Goran Tannerfeldt & Birgitta Lindohf

Skolgruppen, som dr ett gemensamt
forsknings- och utvecklingsorgan for
skolprojekterande arkitektkontor, har
genom en enkdtundersékning och en
intensivstudie av tva skolor studerat
genomforda och dnskade fordandringar
i existerande hogstadieskolor, for att
déirmed fa bdttre kunskapsunderlag for
att bedoma hur skolbyggnaders flexibi-
litet och generalitet skall avvdgas.

Undersokningen visar att det gjorts
ganska fa fordndringar och att flertalet
fordndringar dr sma och forhallandevis
billiga. Av skolans lokaler dr elevernas
uppehallsutrymmen  (centralkapprum,
skaprum, elevkarslokaler, cafeteria
mm) de som redovisar flest savdl ge-
nomforda som énskade fordndringar.

I undersokningen redovisas vidare for-
dndringarnas orsak, kostnadsklass, typ
av ingrepp, dldersfordelning, initiativta-
gare m m.

Bakgrund och syfte

Det har pa senare ar framforts krav pa
att skolbyggnader skall vara anpassba-
ra, sa att fordndringar i den fysiska
miljon ldttare skall kunna goras under
byggnadens brukstid.

Eftersom okad anpassbarhet i vissa
fall medfor Okade initialkostnader vid
byggnadernas uppforande, s& ar det en
angeldgen fraga, hur anpassbarheten
skall avvdgas med hinsyn till faktiska
och forvintade behov.

Kunskapen om dessa behov har dock
varit liten, eftersom nagon empirisk
forskning inte gjorts. Syftet med under-
sOkningen har varit att 6ka kunskapen
pa detta omrade genom att kvantitativt
och kvalitativt studera i forsta hand de
genomforda, i andra hand de dnskade,
fordndringarna och kompletteringarna
av den fysiska miljon i existerande hog-
stadieskolor.

Undersokningen har haft ett begrinsat
anslag och kan inte forvédntas ge nagra
slutgiltiga svar. Studien bor narmast ses
som ett pilotprojekt med syfte att iden-
tifiera fragestdllningar, stilla hypoteser
och prova metoder.

Metod

Undersokningen dr i huvudsak en en-
kitundersokning. En skriftlig enkét
med fasta svarsalternativ utskickades
till rektorerna for ett stickprov av sko-

lor. Enkédtformuldret var ganska omfat-
tande med ett tiotal huvudfragor och
drygt 150 delfragor eller svarsalternativ
for varje genomford forandring.

For att komplettera och kontrollera
resultatet av enkdtundersdkningen och
for att battre belysa onskemalen gjor-
des en intensivundersokning genom in-
tervjuer och observationer vid tva be-
sOkta skolor.

Pa grund av projektets sma resurser
begrdnsades undersOkningen till:

— enbart skolor med hogstadium

— skolor byggda 1950 eller senare

— forédndringar som gjorts 1960 eller
senare

— byggnaderna och lokalerna men ¢j
utemiljon.

Av Sveriges totalt ca 4 750 grundsko-
lor ar ca 800 hogstadieskolor, varav
523 byggts 1950 eller senare. 20 % av
dessa valdes obundet slumpmassigt till
stickprovet.

De bearbetningsbara svaren utgor 80 %
av stickprovet, vilket far anses vara
en god svarsprocent med tanke pa att
enkiten var ganska krivande att besvara.
Vid sidan av stickprovet specialstude-

rades en liten grupp hogstadieskolor

med sérskilt flexibel utformning.

Alla typer av forandringar i den fysis-
ka miljon ingar i undersokningen. En
fordandring kan alltsd gdlla en stor om-
och tillbyggnad likavdl som en mindre
fordndring av-inredningen.

Foriandringar — krav pa anpassbarhet

Hela det insamlade materialet fran 83
skolor omfattar 391 férdndringar, vilket
ger i medeltal fem fGrandringar per
skola. Eftersom dldre forandringar i
stor utstrdckning fallit i glomska, dr de
senaste arens dndringsfrekvens, 0,8 for-
andringar per skola och ar, ett mer
adekvat matt pa hur vanliga foérdnd-
ringar dr. Det ar alltsd ganska fa for-
dndringar som gors, och dessa férand-
ringar ar i allmidnhet dessutom sma och
jamforelsevis billiga. Endast 16 % av
fordndringarna uppges ha kostat mer
dn 100 000 kr och hela 61 % mindre &n
10 000 kr. 14 % av fordndringarna har
gallt tillbyggnad i nagon form. Oftast dr
det fragan om en separat byggnads-
kropp, t ex gymnastikbyggnad eller 1a-
rosalspaviljong.

Forandringar ar inte vanligare 1 dldre
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skolor dn i yngre, snarast tvirtom.
Diéremot har dldre skolor forhallande-
vis fler dyra fordndringar.

De fordndringar som registrerats i un-
dersokningen &dr varken tillrdckligt
manga eller tillrickligt stora for att det
nar skolorna byggdes skulle ha varit
motiverat med nagra storre initialkost-
nader i syfte att géra dem mer anpass-
bara till férdndringar. '

Mot detta kan invindas att det kanske
var just bristen pa anpassbarhet, som
hallit férdndringarna pa en sa lag niva.
Undersokningen kan inte entydigt vare
sig bekrifta eller avvisa denna hypotes.

Av intensivundersékningen framgar
att det kan finnas manga 6nskemal om
fordndringar bland ldrare, personal och
elever. Fragan ar dock om mer anpass-
bara byggnader skulle gora att fler
onskemal realiserades, eller om det ma-
hinda 4r andra faktorer 4n byggnadens
marginella lattfordnderbarhet, som for-
hindrar eller héller tillbaka genomf6ran-
det av onskade forandringar.

Den lilla grupp “flexibla” skolor som
specialundersoktes var tyvarr for liten
och skolorna alltfér nybyggda for att
enkéten skulle ge nagra entydiga resultat.

Emellertid forefaller det inte osanno-
likt att byggnadens grad av flexibilitet
skulle spela en underordnad roll, nar
det géller att fa onskade forandringar
genomforda, och att bl a ekonomiska
och administrativa faktorer har storre
betydelse. Om detta &r riktigt, si maste
diskussionen om anpassbarhet vidgas. I
stéllet for en fraga om byggnadsutform-
ning blir det en fraga om, vilka atgarder
som generellt sett kan och bor vidtas
for att 6ka mojligheterna att genomfora
Onskade fOrdndringar av den fysiska
miljon.

Ett skdl till 6kad anpassbarhet skulle
vara brukarnas behov att paverka sin
arbetsmiljo. Hur avspeglas detta i de
genomforda forandringarna? Enkitun-
dersOkningen ger till resultat att skol-
ledningen 4r initiativtagare till huvudde-
len av fOrdndringarna. Lérarna har
dock atminstone delat initiativet i en
tredjedel av fallen, medan Gvriga perso-
nalkategorier liksom fordldrar och ele-
ver endast initierat ett fatal fordndring-
ar. Nar det géller medverkan vid plane-
ring och genomférande sa dr monstret
detsamma, dven om personalen da spe-’
lar en nagot storre roll.

Intensivstudien kan tolkas sa att bru-
karna i allmédnhet inte dr sdrskilt upp-
mirksamma pa lokalfrdgorna utan ac-
cepterar de givna lokalerna och anpas-
sar sig till dem. Uppenbara brister pa-
pekar man och vissa 6nskemal har man
kanske, men for att verkligen engagera
sig i lokalfragorna krédvs ett specialin-
tresse.

“SI6jd- och teknik .....cccoeverennnenee

Forandringarnas art och orsak
Foljande lokaler har férandrats mest.
Procentsiffrorna avser andelen skolor,
dar fordndring av lokalgruppen skett:
Uppehallslokaler .........cccoovunnneee. 61 %
54 %
Naturorienterande dmnen (No) .. 49 %
Sambhallsorienterande dmnen (So)
svenska, sprak, matematik .........
Léararavdelning 41 %
Att uppehallsutrymmena, som innefat-
tar centralkapprum, uppehallsrum, elev-
karslokaler, eventuell cafeteria och fri-
tidslokaler, d4r en problematisk lokal-
grupp framgar dven av att inte mindre
an 35 % av skolorna dar onskar for-

dndringar. I manga fall (25 % av sko-

lorna) finns Onskemal trots att man
tidigare gjort fordndringar.

Foljande lokalgrupper har flest onske-
mél om fordndring (procentsiffrorna
avser andelen skolor, som onskar for-
andring av respektive lokalgrupp):

Uppehallslokaler ........cccoceveeennen. 35 %
Samlingssal/informationssal ....... 18 %
Lédraravdelning ......ccoovvveeeerennns 17 %

Samlingssal Onskas frimst i nyare
skolor, vilket troligen beror pa att den
utgatt ur SOs lokalnorm fran 1965. Att
lararavdelningen har hog dndringsfre-
kvens och manga 6nskemal beror bl a
pa behovet att inrétta fasta lirararbets-
platser.

Av manga tidnkbara verksamhetsfor-
dndringar, som kunnat orsaka forénd-
ring av den fysiska miljon, visar det sig
att "inforande av Lgr 69 (Laroplan for
grundskolan 1969), “omdisponering,
dandrad lokalanvdndning” samt elever-
nas fritid och enskilda studier under
skoldagen” anges som de vanligaste.
Nir Lgr 69 anges som orsak (en av
orsakerna) till 25 % av alla férandring-
ar sa ar det dock i allmédnhet inte de
nya pedagogiska metodernas inforande,

som orsakat fordndringar utan andra

faktorer sasom inrdttande av teknik-
verkstad, No-institution osv. Sadana
inslag i den nya ldroplanen, som samla-
de eller dmnesbundna arbetsomraden,
arbetsenheter och arbetslag, samman-
hidngande arbetspass, 6kad individuali-
sering och mer laborativt arbetssatt
har liksom anordnande av komplement-
utrymme—studiehali och behov av iokal
for mer 4n helklass endast orsakat ett
fatal fordndringar.

En forklaring 4r att dessa metoder
dnnu inte forefaller tillimpas i nagon
storre omfattning ute pa skolorna. Vis-
sa komponenter, t ex sammanhingande
pass, har nog anammats i relativt stor
utstrackning, dock utan att paverka
lokalerna. Andra inslag tycks mest fo-
rekomma som halvhjirtade och tillfalli-
ga forsok av intresserade ldrare. Detta
forhallande avspeglas dven i att kom-
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plementutrymme—studiehall ir en av de
‘minst fordndrade lokalgrupperna, och
dessutom har mycket fa 6nskemal om
férandring.

Forindringarna har inneburit olika ty-
per av tekniska atgidrder eller ingrepp.
Procentsiffrorna anger hur stor andel
av alla fordndringar, som berorts av de
olika ingreppen:
Tillkomst av innerviagg

eller glasparti .....ccoceecevercecreeneenne.
Tillkomst av innerdorr

eller innerfonster .......c.coceeeeeueneee 22 %
Ny golvbeldggning

eller storre lagning ........c.cecceueneee. 19 %
Ny ytbehandling av viggar ....... 19 %
Mindre dndring av belysning ..... 15 %"

Andring av viggfast inredning .. 15 %
Andring av fasta
forvaringsenheter 13 %

I syfte att Oka flexibiliteten har péa
senare ar i allt storre omfattning vik-
viggar installerats i nya skolbyggnader.
UndersOkningen visar att dessa vaggar
anviands mycket flitigt i gymnastiksalar
men praktiskt taget inte alls i undervis-
ningslokaler. 80 % av skolorna flyttar
inte ens vdggarna en gang i manaden,
varfor man allvarligt bor ifragasitta
deras existensberéattigande.

I undersokningen har dven skolstorle-
kens inverkan studerats. Det visar sig
att sma skolor har flest forandringar
och medelstora skolor minst. Stora och
dyra fordndringar Okar i antal med
Okande skolstorlek, medan uppfattning-
en om hur latt det dr att fa forandringar
utforda avtar.

I undersdkningen har materialet vidare
studerats med hénsyn till skolornas al-
der, varvid det visar sig att fordndrings-
intensiteten &r i stort sett lika hog i
yngre som i é&ldre skolor.

Intensivstudien vid tvd hogstadiesko-
lor (den skola som redovisade flest
dndringar i enkdten och den skola som
lag ndrmast medelvirdet for undersok-
ningens alla skolor) ger detaljerade kun-
skaper om dessa tva fall, vilket i viss
utstrdckning har gjort det mdjligt att
sikrare tolka enkdtundersokningens re-
sultat. En reflexion till foljd av intensiv-
studien, dr att fragorna om anpassning
mellan skolbyggnader och skolans verk-
samhet sett i ett tidsperspektiv kan
16sas pa mycket varierande sétt beroen-
de pa olika forutséttningar, nir det
utformning

galler
och ldge, skolans rektor och personal,
dndringar i skolans organisation till
foljd av édndrat elevunderlag, kommu-
nens skolplanering m m.

Varje fall 16ses kanske bést efter sina
speciella forutsdttningar. Bdde de nya
kraven och lokalfragornas 16sning kan
i verkligheten ga utanfér ramarna for

vad man kunnat fOrutse.



Samordnad ekonomisk - fysisk - social

kommunplanering

Praktisk arbetsmetodik, krav och principer

Anders Alvarsson

Arbetet behandlar bl a de krav man ur
planeringsteknisk synpunkt kan och bor
stdlla pa den framtida samordnade och
overgripande planeringen pa kommunal
niva. Det beskriver ocksa ett antal
praktiskt anvdandbara arbetsmetoder
och redovisar dven hur olika typer av
planering kan samordnas i den totala
kommunplaneringen.

Syfte och bakgrund

Ett huvudsyfte med arbetet ar att klar-
lagga vilka krav man bor kunna stilla
pa en framtida mera demokratiskt be-
driven och socialt inriktad kommunpla-
nering.

Ett aannat huvudsyfte dr att redovisa
principiellt och praktiskt hur skilda de-
lar av planeringsmetodiken kan kopplas
samman till ett sammanhingande pla-
neringssystem.

Ett tredje huvudsyfte ar att utveckla
och beskriva vissa enskilda arbetsmeto-
der och praktiska grepp som man kan
anvidnda sig av i planeringsarbetet.

Ett fjairde huvudsyfte ar att ange hur
den planeringsorganisation bor se ut
som kravs for att utféra denna mera
medvetet demokratiska och ekonomiskt
och socialt inriktade planering.

Arbetet bygger huvudsakligen vidare
pa erfarenheter av genomforda praktis-
ka planeringsuppgifter utforda framst i
kommunerna Haninge och Vilhelmina.
Men det bygger ocksa pa studier av ett
stort antal huvudsakligen fysiska over-
siktsplaner som under senare ar utforts
inom de nordiska ldnderna.

Forsok gors ocksad att anpassa fram-
for allt vissa samhallsvetenskapliga me-
toder sa att de skall kunna anviandas i
den praktiska planeringen. For att i
forsta hand na arbetets praktiska syfte
har emellertid de “rent vetenskapliga”
kraven pa fullstindighet fatt sta tillba-
ka.

Krav pa och principer for kommunpla-
neringen

Den fysiska planeringens syfte ar ju att
lokalisera, dimensionera och utforma
fysiska element (byggnader, vdgar, par-
ker m m). Men malet for planeringen r
inte astadkommandet av dessa element
1 sig, utan det ekonomiska, minskliga
och sociala liv som skall forsigga inom

de fysiska elementens ram under en
lang tid, ndr samhdllets, manniskornas
och de ekonomiska verksamheternas
preferenser och resurser successivt dnd-
ras.

All planering bor naturligtvis i grun-
den vara en social vilfardsplanering
som ytterst dr inriktad pa att optimera
levnadsvillkoren och diarmed vilfiarden
for manniskorna.

Sambhillsplaneringsarbetet maste paga
standigt och omprovas ofta efter nya
malséttningar och fOrutséttningar. Pla-
neringen skall ocksa redovisa avbild-
ningar i framtiden, inte bara i kart-
form utan ocksa i figur-, text- och
tabellform.

Avbildningar skall goras inte bara av
tinkta framtida tillstand utan ocksa av
viagen som beskriver hur man succes-
sivt nar dessa tillstand. Avbildningarna
skall vara enkelt analyserbara och klart
ange vilka fordelar och nackdelar av
olika slag som de avbildade planalter-
nativen medfor.

Planbilderna skall redovisa inte bara
den fysiska strukturen utan ocksa den
verksamhetsstruktur, ekonomiska struk-
tur, sociala struktur och problemstruk-
tur som olika handlingsalternativ kan
ge upphov till.

Det faktum att planeringen skall vara
oversiktlig innebdr bl a att man kan
arbeta med aggregerade data, uppgifter
med osdkerhetsmarginaler osv. Men det
stiller ocksa krav pa overblick i redo-
visningarna och krav pa att man skall
kdnna till varje viktig dels relation till
helheten.

Planeringen skall ocksa vara sektor-
overgripande och helhetsinriktad. Man
gor avvigningar inte bara inom en
sektor, eller ett delomrade, utan ocksa
mellan sektorer och delomraden. Man
studerar inte bara de priméra effekterna
av en atgird for en intressegrupp, utan
man studerar dven de sammansatta se-
kundira foljdeffekterna for alla direkt
och indirekt paverkade.

Den planering som gors idag skall
naturligtvis endast ligga till grund for de
beslut som skall goras idag och inom
den nirmaste framtiden, innan planerna
reviderats med hdnsyn till den Okade
kunskap och de fordndrade forutsitt-
ningar och preferenser som framtiden
successivt ger.
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Men dagens planering ligger till grund
for beslut om uppforande av kostnads-
kravande, varaktiga fysiska element,
som bl a av ekonomiska skil maste
utnyttjas under en ladng tid och som
binder den framtida anvidndningen av
stora markomraden under lang tid. Av
framfor allt den anledningen maste pla-
neringen behandla férhallanden relativt
langt fram i tiden.

Karaktaristiskt for den Overgripande
langsiktiga planeringen fran forvalt-
ningssynpunkt ar att den ofta endast
ger en bakgrund till och ledning for de
mindre delbeslut som tas i den 16pande
verksamheten som led i en omstruktu-
rering av sambhdllet.

De minniskor som planeringen ror
bor direkt eller indirekt delta saval i
planeringsarbetet, som i de beslut som
ror samhéllets successiva ombyggnad.

Kraven pa demokrati i planeringen
innebar bl a foljande konkreta krav:

1. Ett tillrdckligt stort antal klart skilj-
aktiga plan- och handlingsalternativ
presenteras.

2. Allménhet, skilda intressegrupper
och politiker skall ges verklig mojlig-
het att aktivt delta i och paverka
skilda skeden i planeringsarbetet.

3. Savil de redovisade planalternativen
som de arbetsmaterial som presente-
ras under arbetets gang bor vara
enkelt analyserbara och begripliga.

4. Verklig hdnsyn skall tas till de syn-
punkter som framférs av skilda
grupper.

Det ar av mycket stor betydelse att
verklig hdnsyn tas till den lagstiftande
rollfordelningen mellan stat och kom-
mun. Men framfor allt 4r det viktigt att
beslut pa olika nivaer verkligen tas av
politiskt valda foérsamlingar.

Det ar naturligt att det fran politisk
synpunkt mest intressanta malformule-
ringsarbetet huvudsakligen framtrader i
den 6vergripande och langsiktiga plane-
ringen. Det adr framf6ér allt i denna
planering som man har mojlighet att
stdlla upp meningsfulla varierande mal
inom olika sektorer.

Planeringsprocessen gar i hog grad ur
metodologisk synvinkel ut pad att {Orst
bestimma vilka mél som skall uppnas

vid skilda tidpunkter och under olika
perioder i framtiden och att darefter
ange vilka medelkombinationer (atgar-
der) som bor anvidndas under olika
perioder for att nd den oOnskvarda ut-
vecklingen vid skilda antaganden for
utvecklingen av de mer eller mindre
opaverkbara faktorerna.

Forsorjningsproblematiken. Tid —
mangdaspekten
I arbetet ldggs sarskilt stor vikt vid den
metodik som behandlar forsorjningen
over tiden med verksamheter och an-
laggningar.

Forsorjningsproblematiken behandlar
méngdaspekterna (innehallet i plane-
ringen) vid skilda tidpunkter (tillstand).
Men den behandlar ocksa (vdgen till)
atgidrderna under skilda perioder som
krdvs for att na de mal betriffande art-,
méngd- och kvalitetsinnehall som upp-
stdllts for skilda tidpunkter. Héri ingar
sjdlvfallet studier av det ekonomiska
genomforandet och andra uppoffringar
som krdvs for genomforandet.

Forsorjningssystemets olika delar lik-
som alla plan- och programdokument
skall tjina som prioriteringsinstrument,
exempelvis avseende avvigningen i
standard- och mangdutvecklingen inom
olika sektorer over tiden.

Forsorjningsproblematiken behandlar
saval forsorjningen med varor, tjanster
(service), 16pande pa kort sikt, som den
langsiktiga forsorjningen med varaktiga,
interlokalt ororliga anldggningar som
kravs for att utbjuda lamplig service i
framtiden.

I den successivt fordndrade fysiska
strukturen, som hela tiden i sin helhet
skall tillfredsstdlla successivt fordndra-
de krav, ingar den i utgangsldget befint-
liga strukturen som en mycket viktig
del under en mycket lang tidsperiod.
Detsamma géller naturligtvis andra be-
fintliga resurser som naturtillgangar, ut-
bildad arbetskraft osv. En viktig ut-
gangspunkt for forsorjningsplanerna ar
ddrfor de inventeringar av utgangsliget
som gors.

Eftersom man i planeringen bor be-
handla siiuationen vid olika framiida
tidpunkter bor man naturligtvis. nir
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man analyserar skilda planalternativ,
ha mojlighet att jaimfora fordelar och
nackdelar inte bara vid en och samma
tidpunkt utan ocksa vid olika tidpunk-
ter i framtiden. I arbetet redovisas ett
antal kalkyler pa planeringsexempel av
denna art. g

Lokaliseringskalkyler

Aven om lokaliseringsproblemen ar
manga i den Oversiktliga planeringen, ar
lokaliseringskalkyler som tjadnar som
bedomningsunderlag for dessa avva-
ganden mycket sillsynta.

Meningen med kalkyler av det slag
som redovisas i arbetet dr, att man sa
langt detta dr mojligt skall ta hansyn till
savdl alla fordelar som till alla nackde-
lar med olika lokaliseringsalternativ.
Dessa hdansyn bor tas oavsett vem som
star for kostnaderna och oavsett om
for- och nackdelar ar helt méitbara eller
ej. De kalkyler som redovisas dr mycket
enkla till sin uppbyggnad, vilket tyvarr
hittills varit ett krav for att de skall vara
anviandbara i den praktiska &versiktli-
ga planeringen. De exempel pa lokali-
seringskalkyler som redovisas dr him-
tade fran planeringen dels i Vilhelmina
och dels i Haninge.

Planuppbyggnad, analys och revidering

Arbetet beskriver ocksa Oversiktligt hur
man stegvis, med skilda bakgrundsstu-
dier som underlag, logiskt kan bygga
upp de kommundvergripande planerna.
Likasd beskrivs hur man framst med
utgangspunkt fran skilda malsattningar
kan analysera planerna och revidera i
dem. Slutligen beskrivs ocksa Oversikt-
ligt hur man kan anvinda planmateria-
let bl a som underlag for den detaljera-
de planeringen och direkt som besluts-
dokument for genomforandet.

Ovrigt

Ett avsnitt i arbetet forsoker ocksa.
beskriva hur forvaltnings- och fortroen-
demannaorganisationerna bor se ut i en
normalstor kommun i framtiden, for att
man skall kunna uppfylla framtidens
krav pa en demokratisk planering och
styrning av uiveckiingen i kommuner-
na.



Utsiittningsmetoder och instrument-
utrustningar harfor - en kvalitets-

jimforelse

Lars Back & Sven Palmkvist

Under senare ar har ett antal under-
sOkningar i avsikt att utréna noggrann-
heten vid utsdttning med olika instru-
mentutrustningar utforts. Dessa arbe-
ten har endast behandlat trdffbildens
konfiguration och ej redovisat dess ldge
i forhallande till det avsedda. Denna
undersokning avser att nagot komplet-
tera tidigare publikationer inom dmnet.
Under likartade forhallanden har ut-
sdttningar inom ett testfdalt utforts, ana-
Iyserats och bearbetats. Kvalitetsmatt
for i undersékningen ingdende instru-
ment redovisas.

- Undersokningen

Med olika instrumentutrustningar och
metoder har utsdttningar fran kinda
stompunkter mot i ett testfilt utlagda
och markerade s k sanna punkter ut-
forts. UndersOkningen har i huvudsak
omfattat tva instrumentgrupper: vinkel-
métningsinstrument i kombination med

mitband och elektrooptiska kombina- i

tionsinstrument (TAB. 1).

Inom Lunds Tekniska Hogskolas om-
rade utlades ett stomnit (FIG. 1).
Samtliga vinklar och sidor i nétet mat-
tes. Vinkelmitningen utfordes med se-
kundteodolit i tva helsatser och ldngd-
miatningen med DISTOMAT DI-10.
Varje sida dubbelmittes. Nitet berdk-
nades lokalt, d v s utan inpassning i
Overordnat system.

Resultatet av olika utsdttningar sattes
i relation till en sann punkts lige. Den
samma punktens ldge definieras i detta
arbete som det teoretiska ldget for en
punkt vars koordinater dr kdnda. Av-
skdrning med sekundteodolit fran tre
stationer har anvants for att utmarka
den sanna punktens lage.

34664

34666

34667

34604

FIGUR 1. Stomndt.

FIGUR 2. "Malpunkter”.

Vid forsoken gjordes utsdttning med
olika instrument och instrumentkombi-
nationer mot atta s k “malpunkter”
(FIG. 2).

Med ”malpunkt” forstds den sanna
punktens ldge, erhallet genom avskér-
ning fran stompunkterna 604, 665 och
666. Siktlinjerna fran stompunkterna
mot de sanna punkterna, inritades pa
masonitskivor, vilka utplacerats vid la-
get for resp sann punkt. Vid bearbet-
ningen bestimdes den sanna punktens
ldge ur skidrningspunkterna mellan sikt-
linjerna genom véagd medeltalsrikning.

Utsittningen av varje objekt (“mal-
punkterna” 1—8) upprepades fem génger.
Varje traff” markerades. Métningarna
kan betraktas som oberoende, d& ny in-
stillning av utsittningsdata skedde mel-
lan varje utsittning.

TABELL 1. Sammanstdllning éver instrumentleverantorer och disponibla in-

Strument.
Firma Disp instrument
AGA AB AGA 700

Blinkfyrar AB
Hewlett Packard
Ing-firma Sj66
OCE-Ingut AB

HP 3800

Theo 020A, Theo 080

Sokkisha TM20C
DKMI, K1A, DM1000

Wild-Heerbrugg Svenska AB T1A, T2, Distomat D1-10

Zeiss Svenska AB

Th 42 (kunde ¢j disponeras under

tid ldimpad fSr métning), SM 11
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Redovisningen

Overensstimmelsen mellan liget for
den sanna punkten och de enskilda
triaffarna fran resp utsittning har analy-
serats och bearbetats. Foljande kvalitets-
matt har beraknats:

Noggrannhet; det kvadratiska medel-
virdet av motsdgelserna mellan det
sanna virdet och de utsatta punkterna
(triffarna).

Precision; (reproducerbarhet), den in-
bordes Overensstimmelsen mellan de
utsatta punkterna.

Ldngdfel (dL); absolutvirdet avy-koor-
dinaten for tréffarnas medelvarde i ett
lokalt koordinatsystem dar origo ar for-
lagt i den sanna punkten och y-axeln

"

FIGUR 3.

TABELL 2. Sammanstdllning av kvalitetsmatt for i undersékningen ingaende instrument.

(FIG. 3), uppstar genom ldngdmit-
ningsfel.

Tvdrfel (dT); absolutvirdet av x-koor-
dinaten for trdffarnas medelvirde i ett
lokalt koordinatsystem for origo ar for-
lagt i den sanna punkten och y-axeln
riktad mot aktuell instrumentstation
(FIG. 3), uppstar genom vinkelmat-
ningsfel.

Vinkelfel (da); arctan (dT/L) dar L ar
avstandet mellan uppstéllningspunkt

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Totalt antal Matin- Noggrann- Precision Anm
Instrument utséttningar tervall het (mm) (mm)
AGA 700 80 10—140 9,2 2.5
HP 3800A 80 10—140 8.2 4,3 | Ingen
Kern DM-1000 60 10-90 5.5 3,1 J vinkel-
wild DI-10 + T2 80 10—140 8,0 3,5 funktion
Wild DI-10 + T1IAE 20 10-30 7.9 2,8
Zeiss SM-11 80 10—140 14,1 10,6
Kern K1A 20 10—-30 4,1 4,1
‘Kern DKM 20 10—-30 5.1 2,0
Sokkisha TM20C 20 10-30 5,1 1,9
Wild T1A, polaruts 20 10—-30 7,2 1,7
Wild T1A, ortogonaluts 40 10—50 9,3 6,8
Zeiss Theo 020A 20 10—-30 3,6 1,5
Zeiss Theo 080 20 10—-30 4.6 2,7
Vinkel-prisma,
ortogonaluts. 20 10—20 33,2 11,0
riktad mot aktuell instrumentstation och sann punkt, beriknat ur dessa

punkters koordinater.

For att erhalla ett overskadligt material
har for varje instrumenttyp kvalitets
matt for punkter med likartat utsétt-
ningsavstand berdknats.

For de i undersokningen ingéende in-

strumenten har ett kvadratiskt medel-

virde for noggrannhet och precision for
samtliga med instrumentet utférda ut-
sdttningar berdknats. Resultatet redovi-
sas i TAB. 2.



Parkeringsfragan i saneringssammanhang

Bror Kjellin

Befolkningens sammansdttning dndras
i samband med sanering. Innebdr den-
na dndring dven dndring av bilinnehav,
parkeringsbehov och resvanor? K-Kon-
sult har genom intervjuer i fyra tdtorter
med boende i gamla och nya fastigheter
kartlagt deras sammansdttning, bilin-
nehav, res- och parkeringsvanor.

Stora skillnader foreligger och i det
redovisade materialet har framtagits de
viktigaste differenserna. I vissa utvalda
Jfastigheter har i detalj redovisats for-
hallandena och for alla fastigheterna
redovisas i grupper nya resp. gamla
fastigheter for de fyra valda kommu-
nerna Nyképing, Orebro, Kristianstad
och Sundsvall.

I samband med intervjuerna utsdindes
en enkdt till alla kommuner med invd-
narantal mellan 100.000 och 25.000 for
att kartligga deras lokala parkerings-
normer. Man kan konstatera att sprid-
ningen dr mycket stor — orsaken har
inte kartlagts, men en vidare bearbet-
ning skulle kanske medféra att kraven
kan sinkas och kostnaderna saledes
minskas i samband med sanering.

Utredningen omfattar forsta etappen i
en planerad utredning om parkerings-
fragan i saneringssammanhang och in-
nehaller en inventering i form av en
case-study. Slutmalet for utredningsar-
betet dr att kartldgga om behov forelig-
ger for egna parkeringsnormer i sam-
band med sanering av bostéader i inner-
stadsdelarna. Utredningen syftar dven
till att i en senare etapp foresla sidana
normer och tekniska/ekonomiska 16s-
ningar av parkeringsfragan.

Inventeringen har dgt rum dels genom
intervjuer med boende och sysselsatta i
ett antal valda fastigheter i fyra orter —
Nykoping, Orebro, Kristianstad och
Sundsvall — och dels genom kontakter
med byggnadsnamnderna i samtliga tét-
orter med invanarantal mellan 25.000
och 100.000.

" Den forsta delen omfattade 745 inter-
vjuer och i totalt 20 kommuner kontak-
tades byggnadsndmnderna.

De anvinda intervjuformuldren var
uppbyggda for att ge svar pa foljande
huvudfragor:

— Foreligger det nagra skillnader i bilin-
nehav hos boende i gamla (byggda

fore 1920) och nya (byggda efter

1960) fastigheter?

Det framgar att 1 gamla fastigheter
har 40 % av hushallen tillgang till bil
medan motsvarande virde i nya hus
ar 60 %.

— Hyr man parkeringsplats — i sa fall
var och varfor och till vilken kost-
nad?

Viljan att hyra egen plats ar storre
i nya dn i gamla hus och vanligen ar
den beldgen pa den egna fastigheten.
Orsaken till att hyra anges mest

”slipper soka efter bilplats” och till!

att inte hyra att det “ingen finnes”
samt “for dyrt”.

Medelhyran for garage har legat un-
der 80 kr/méan. och normalhyran for
markplats uppgar till mindre &n 20
kr/man.

— Har bostadsgatans parkeringsbe-
stdimmelse nagon inverkan pa antalet
hyresgéster av parkeringsplatser?

Utredningen konstaterar att 39 %
av alla som hyrde p-plats i nya fas-
tigheter bodde vid gator utan nagra
parkeringsrestriktioner nattetid. ’

— Hur ofta anvandes bilen och har
typen av p-plats nadgon betydelse?

Utredningen har inte kunnat konsta-
tera nagon skillnad i anvdndningsfre-
kvens for fordon fran olika typer av
p-plats och over 60 % av fordonen
anvéindes dagligen.

— Vad tycker man om sin trafikmiljo
och hur mycket dr man beredd att
offra for att slippa kantstensparke-
ringen?

De flesta tillfragade hade ingen asikt
om kantstensparkeringens miljéinver-
kan, men de som ansag att den ger liv
at gatubilden tyckte inte den var farlig.
De som ansdg den vara trist tyckte
ocksa den var farlig. De hushall som
hade bil men ej hyrde bilplats var
vanligen beredda att bade 6ka gang-
avstandet och betala avgift for att
slippa kantstensparkeringen.

— Hur &r besoksparkeringen ordnad?
Denna del av understkningen bygger
pa ett mycket litet antal svar, men de
flesta besOkandena har parkerat pa
gatan eller annan allmén plats.

— Hur 4r situationen for dem som arbetar
ifastigheterna?
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Ytterst f4 har hyrt parkeringsplats
och som skil att inte hyra anges god
tillgdng till gratis platser pa tomt-
mark eller att det inte finns nagon att
hyra.

De som akte bil till arbetet anger ofta
att det inte finns nagra restriktioner pa
gatan utanfor — mojligen datumparke-
ring.

TAB. Sammanstdlining av lokala P-normer

I' kommunenkéten undersoktes om
kommunerna har egna normer eller till-
limpar planverkets. Av sammanstill-
ningen framgar att variationerna ar
mycket stora och utredningen tror att
lokala normer &r resultatet av att fra-
gan blivit foremal for behandling — alla
med egna normer har viarden som un-
derskrider planverkets krav — ar dessa

for hoga och medfér de onddiga”
kostnader?

Avslutningsvis forsokte utredningen
kartligga hur vanligt det ar att en
planerad sanering inte verkstilles pa
grund av svarigheter att uppfylla norm-
kraven. Icke nagot sadant fall har
kostaterats — beror detta pa att man
uppfyllt kraven eller erhallit dispens?

Befolkning Behovstal (bilplats/1 000 m? vy) &r 1990 <.
Tatort i tatort Bostad Industri Skola ~ Kontor [ Butiker Hotell Restaur. Saml.lok.
1970 Bo. | Bes. | Arb. | Bes. | Lar. £l1%" Arb. | Bes. | Arb.| Bes.| Arb.| Bes.| Arb. | Bes. | Arb.| Bes.

Vasteras 99 300 10 2 14 _ 3 13 17 4 5 34 2.5 185 | 14 66 2.5 | 150
Uppsala 92 600 10 2 5 1 z 6 8 2 5 25 3 12 5 40 50
Norrkoping 91 000 9 1.5 12 — 3 175 | 15 3.5 5 36.5 2.5 18 12 70 2 175
Orebro 87 100 10 15 12 —_— 4 16 19 4 7 40 3 19 16 65 2 125
Halsingborg 82000 8 20 —_ 5 25 21 52 4 26 20 100 130
Jonkoping 80 700 1/1agenh. (4) (8) 15 20 28 54 (55)
Linkoping 77100 0.28/rumsenh. 15 0.23/14 o1/el. 15 ) 15 15 15
Borés 73300 13 ] os | 95| 2 | 165 05| 105] 3 ERENE o | 11 1]
Eskilstuna 68 600 17 30 Specialutr. 23 24 Specialutr. | Specialutr. | Specialutr.
Gavle 65300 11 12 3 i1 19 40 20 60 100
Sundsvall 53 600 15 20 [— | 5 [ 25 15 5 [s2 | « [2s [ 20 [1o0 | 3 [as0
Lund 52 400 45 17 Specialutr. 17 17 17 17 Specialutr.
Karlstad 52 000 Avgores fran fall till fall
Umea [43) 47 700 1 2 20 — 5 25 25 5 8 52 | 4 26 20 100 3 250
Trollhattan & 41000 11 2 20 | — | 5 25 25 5 3 52 4 26 20 | 100 3 250
Viaxjo 39000 7.5 1.5 14 _ 3.5 175 17.5 35 55 | 365 3 18 14 70 2 175
Kalmar 34900 10 6 2 8 10 40 20 40 80
Nykoping 30900 13 15 5 25 19 38 30 38 38
Kristianstad & 29000 T 20 [— [ s 25 25 | s 8 | s2 ED 20 [ 100 3 [ 250
Sandviken 28400 1/lagenh. Avgores fran fall till fall
Statens planverk 11 | 2 [20 |— | s |25 [ 25 | s [ 8 [s2 | 4« [26 | 20 [ 100 | 3 ¢ 250

Siffrorna inom parentes anger varden som ej ar provade hos Byggnadsnamnden.

@ Anvander Planverkets medianvarden.
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Civilingenjorsenkiten

En studie av vag- och vattenbyggarnas
arbets- och utbildningssituation

Stefan Jonvall & Gunnar Jonnergard

En relativt omfattande enkdt utsdndes
varen 1973 till yrkesverksamma V-civil-
ingenjorer. De tillfragade tillhor exa-
mensaren 1935, 1940, 1945, 1950,
1955, 1960, 1965 och 1970. Stickpro-
vet omfattar 486 civilingenjorer. 369
svar erholls, vilket gor 76 %.

Enkitundersokningen har tre huvud-

mal:

— att erhalla underlag for V-sektioner-
nas utbildningsplanering avseende
avvigning mellan dmnen, omfattning
och struktur hos specialisering, be-
hov av nya #dmnen. Mdgjligen kan
ocksa underlag for differentiering av
utbildningens ldngd erhéllas. En en--
kit av detta slag kan ge bakétblic-
kande underlag. Givetvis kravs dven
framtidsprognoser.

— att belysa behov av vidareutbildning
och fortbildning

—att samla allmén information om
V-yrket for gymnasisters och tekno-
logers behov.

Bland annat har foljande resultat
erhallits

V-byggarna &r genomgaende ganska
nojda med sina arbetsforhallanden, spe-

DIAGRAM 1 Behov av efterutbildning inom icke-tekniska och
tekniska &mnesomraden.

Svarsredovisning for hela stickprovet.

0 10

B W

8

ciellt kamratskapet och samarbetet
samt arbetets ansvar och sjilvstandig-
het.

Anstéllningstryggheten upplevs 1 ge-
nomsnitt som hog. Savil arbetstillfreds-
stillelsen som anstéllningstryggheten
tycks vara storre bland de dldre dn
bland de yngre civilingenjorerna.

Ungefdr en fjardedel av de svarande
har kompletterat sin civilingenjorsut-
bildning med annan akademisk utbild-
ning. Kompletteringar dr vanligare
inom senare examensar.

Ungefar halva antalet svarande anser
att deras examen vad avser dmnesinne-
hall och specialisering (struktur) kunde
varit bdttre anpassad till deras yrkes-

karridr hittills. Andelen negativa omdo-

men om strukturen Okar med senare
examensar.

Behovet av efterutbildning med hén-
syn till arbetets krav upplevs som stort
av 42 %. For 39 % ar kursutbudet en
av de tre viktigaste svarigheterna att
fa efterutbildning. Senare examensar vi-
sar storre missnOje med efterutbild-
ningssituationen. Halva antalet svaran-
de anser dock att deras mdjligheter till
efterutbildning ar tillfredsstéllande.

80 90 100%

Tekniska amnen
inom V-omradet

Ekonomi

Organisation,
foretagsledning
Frammande sprak
Informationsbehandling,
datateknik

Juridik

Muntlig och skriftlig
framstalining

Personalpsykologi,
personaladministration

Tekniska dmnen
utom V-omradet

Samhallsvetenskapliga =]
amnen

Matematiskt-

naturvetenskapliga amnen

0 10 20 Jp 40 59

andel av samtliga respondenter som
angett ett behov av efterutbildning
inom dmnesomradet.(TABELL 30:1,kol 9)

podngsumma berdaknad genom viktning
och omrdknad till procent. Se not
till tabell 30:1.(TABELL 30:1,kol 6)

60 70 80 90 100%
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Bland icke-tekniska &dmnesomraden
uppges behovet av efterutbildning vara
storst inom ekonomi. Se DIAGRAM 1.

En av enkdtens huvudfragor avsag
vilken betydelse civilingenjorerna till-
mitte angivna dmnesomraden for utfo-
rande av sitt eget arbete. Samtidigt
fragades om de svarandes behov av
efterutbildning inom omradet. Stort
krav pad kunskaper dr vanligast da det
géller byggnadsproduktionsteknik, geo-
teknik och byggnadsekonomi. Inom
samma dmnen finns ocksa oftast stort
behov av efterutbildning. De nidmnda
dmnena har stor betydelse for néstan
alla betraktade grupper oavsett om in-
delningsgrunden viljs efter arbetsfunk-
tion, verksamhetsomrade eller alder.

Respondenterna har ocksa i sérskilda
fragor gett forslag till framtida speciali-
sering och innehall fér V-utbildningen.
Flertalet skulle foredra en studiegang
som innebdr valfrihet under de tva sista
aren. Se DIAGRAM 2. Med utgangs-
punkt fran den tid som dgnats at olika
dmnesgrupper vid CTH foreslar man
fordndringar av den for alla gemensam-
ma delen av utbildningen enligt DIA-
GRAM 3.

I svar pa tva Oppna fragor har respon-
denterna angett verksamhetsomraden
inom vilka de anser att det Okande
antalet V-byggare borde kunna finna
arbetstillfdllen. Fragorna var indelade i

icke traditionella och traditionella verk-
samhetsomraden. Som framgar av
svarsredovisningen i DIAGRAM 4 och
DIAGRAM 5 idr meningarna delade
om vad som ar att anse som traditionel-
la verksamhetsomraden, varfér manga
omraden aterfinns i bada diagrammen.

Bland kommentarer till V-byggarens
framtida roll mérks 6kade krav pa flexi-
bilitet, storre antal sysselsatta med
mindre kvalificerade arbetsuppgifter dn
tidigare, farhagor for kvalitetssdnkning
av utbildningen, 6kade krav pa specia-
lisering.

Det storsta antalet kommentarer géller
behovet att 6ka den icke-tekniska ut-
bildningen for att gora V-byggaren me-
ra kompetent att anldgga helhetsaspek-
ter pa de problem han eller hon skall
16sa. Forslagen avser bl.a. ekologi, so-
cialvetenskapliga &mnen, arbetsmiljo,
psykologi, energisituationens sambhélle-
liga konsekvenser.

Enkédten bekriftar att det finns anled-
ning att ingiende analysera V-utbild-
ningen och Gverviga ytterligare forand-
ringar av dess innehall.

Vid samtliga V-sektioner i landet pa-
gar sedan ett par ar reformarbete som
syftar till avsevdrda fordndringar av
V-studierna.

Den som oOnskar ta del av mer dn
denna sammanfattning men inte vill
ldsa hela rapporten hénvisas till den

DIAGRAM 4 Sammanstéllning av svar pa fraga 37, avseende
expansionsmaojligheter inom icketraditionella verk-
samhetsomriden.”)

Ay energifg
undervisning gifo

datateknik
byggmaterial-

komponentindustri
utlandsmarknaden
U-hjdlp

rsorj- .
ning

fastighets-
branschen

térsdljning och
marknadsforing

a) Indelningen i de olika sektorerna &r gjord utifran férslagen —
sektorerna ar darfor inte varandra uteslutande. Varje omrades
yta motsvarar ungefér frekvensen bland forslagen. 55 % har
kommenterat fragan.

DIAGRAM 5 Sammanstélining av svar pi friga 38, avseende
expansionsmdjligheter inom traditionella verksam-
hetsomraden.?)

‘{\09
o
2
Q\

védgbyggnad
geoteknik
industriprojektering
smahusbyggande
byggmaterial

kontroll och byggledning

forsaljning och
marknadsforing

a) Indelningen i de olika sektorerna &r gjord utifran forslagen —
sektorerna &r darfor inte varandra uteslutande. Varje omrades
yta motsvarar ungefédr frekvensen bland foérslagen. 50 % har
kommenterat fragan.

fylligare sammanstillning av enkaétre-
sultaten som ges i tidskriften Vag- och
vattenbyggaren, argang 1974.

DIAGRAM 2 Lamplig framtida struktur hos civilingenjérsutbildningen. i DIAGRAM 3 Féreslagen utdkning respektive nedminskning av &mnesgrupper
Procentuell férdelning inom varje examensar. i den for alla gemensamma delen av civilingenjérsutbildningen.
Viktad podngberakning inom hela stickprovet.

. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100°% #
Examensar [ S + 1 L x L ) NEDMINSKA UTOKA
1935 T g R i ] -140 -120 -100 -80 -60 -40 -20 :? +20 +40 +60 +B0 +100 +120

\ \ ' |
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1940 ==t ey 1 i B niska amnen l%’/ ]
1945 I3 AZ ______ - |/ . Byggnadstekniska |
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1950 [V, O L s B 1iga dmnen [(Y22722727277773
24r 34&r 4 &r
_________ - Samhal1sbyggnads- |
1988 =7z === - imnen (— 77774 ]
1960 BV T dvriga dmnen Elpzm:]
l , |
R IO s Geovetenskapliga I:tm:
1965 —L J\ _____ amnen i
" . |
1970 [ 4 7 i Vigbyggnadsamnen [:F
Totalt ——mmm === — Vattenamnen r__—__zq:JI
|
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100% Mattekniska .
P e W e I L nR/ o A B Smnen mj
i |
EEET) Mt 1 En for alla gemensam utbildning i 4 &r utan specialisering. Ma;;v:gﬁwska IZZZZEZZZZZ‘]:I
E===3 At 2 En utbildning som &r gemensam i ca 2 ar och sedan i 2 &r delad . i
4 t.ex. tre linjer: Konstruktion 3 Konstruktions- —T ]
p
Produktion s eller ndgon annan amnen t
Samhdllsplanering - indelning Fysik och mekanik- - A '
Alt 3 En utbildning som &r gemensam i 3 ar och sedan i 1 &r erbjuder amnen }
fritt val av amnen bland ett stort antal inom och utom sektion
V, sa att man under detta ar sjdlv kan avgora graden och arten -\{.0 -1%0 -190 —BIO ~G.0 'I‘P -2? | 4»2‘0 +40 ‘BP oBP »190 ‘]%0
av bredd och férdjupning. '| ——
[ | Alt 4 Dito, men gemensam i 2 ar och fritt val i 2 &r. |
|
A1t 5 En bred grunduthildning med mojlighet ti11 ‘“mellanexamen" efter Summa nedminska + utdka |
ez 2 4r. Ddrefter val mellan:
- yrkesverksamhet (med mojlighet att senare &teruppta studierna) . .
- studier till civilingenjor (ytterligare tva ar) . Summa nedminska Summa utoka
- studier inom annat fackomrdde (t.ex. maskin, juridik, ekonomi)
[ ATt 6 Annat alternativi..........vvnieneiiieinininninns
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Ombyggnad

Hur bostadshusen byggdes 1880-1940

Sven-Erik Bjerking

De bostadshus som nu anses aktuella
Jor modernisering dr framst de som
byggdes under  tiden omkring
1880—1940. Rapporten avser att ge en
samlad bild av hur dessa hus tekniskt
uppbyggdes, hur grundliggningen ut-
fordes och hur ytorna utvdndigt och
invandigt behandlades. Med dessa for-
utsdtiningar ges principiella riktlinjer
Jor de atgdirder som limpligen sdtts in
Jor att hdja bostadshusets standard.
Dessutom ges nagra exempel pa vanli-
ga skador, ndr underhallet eftersatts,
och hur man da samtidigt med stan-
dardhdjningen avhjdlper skadorna och
sdtter huset i stand.

Stadernas utveckling

Staderna i Sverige var dnda in pa
1800-talet tdmligen sma med bebyggel-
sen samlad inom ett litet omrade. Den
egentliga utbyggnaden borjade senare,
forst vid jarnvdgarnas tillkomst pa
1860-talet, sedan vid industrialismens
genombrott pa 1870-talet fram till fors-
ta vérldskrigets utbrott 1914. Utbygg-
naden skedde sedan med vaxlande takt
under mellankrigsperioden. Efter andra
varldskrigets slut 1945 tog utbyggna-
den férnyad fart for att efter borjan av
1950-talet Oka till explosionsartad in-
tensitet.

Den aldre bebyggelsen fram till
1930-talet dr i huvudsak koncentrerad i
den sk stadskdrnan. Diar ger byggna-
derna den karaktir at stadsbilden, som
varje stad har som sin egen och som
minner om stadens historia och dess

roll som skolstad, industristad, han-
delsstad etc.
For vardera av stidderna Stockholm,

Goteborg, Malmo, Helsingborg, Boras,

Norrkoping, Orebro, Uppsala, Givle
och Sundsvall beskrivs terrdng- och
grundférhallanden,  byggnadshistoria
och byggnadskaraktiren, sasom den
danats under tidernas lopp.

Grunden. Grundmurarna utfordes till
1900-talets borjan med grastenar i for-
band. Sedan borjade betong anvéndas.
Dimensionerna var till en borjan lika
grova som naturstensmurarna men
minskade under hand till vara dagars
konstruktioner. Vid 10s undergrund la-
des rustbdadd av stockar som underlag
for grundmurarna. Vid l6sare under-
grund fOrstiarktes med korta trdpalar,
som slogs ner for hand med litt hejare.
Overgangen fran timmerrust till plank-
rust och sedan till bredare betongplat-
tor skedde under aren 1890—1920. Ma-
skindrivna péalkranar med tyngre hejare
mojliggjorde nedslagning av allt ldngre
tripalar. Overgangen till betongpalar
skedde ganska sent, 1930—1950.

Byggnadsstommen. Till trdhus anvén-
des for de birande vdggarna skritt
virke, som staplades och férbands vid
varandra liggande till liggtimmerhus.
Liggtimmerhuset var vanligt i Norrland
anda till omkring 1920. T 6vriga delar
av Sverige upphorde dock liggtimmer-
huset som byggnadssitt 1870—1890
och eftertrdddes av resvirkeshuset. Se-
dan foljde omkring 1920 plankhuset
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och omkring 1940 regelverkhuset, det
senare ocksa foreganget av stolpverks-
huset.

Till stenhus anvdndes for de barande
viaggarna tegel av dimensioner enligt
lokala traditioner. Sa hade norra och
mellansvenska omradet 12”7 tegel, sodra
Sverige 10” tegel och véstra Sverige 9”

tegel. (1”7 = 24,7 mm). Overgangen till

enhetliga dimensioner Over hela landet
skedde forst omkring 1910—1940. Efter
1930 borjade gasbetong anvéndas, na-
got senare hogpordst tegel och efter
omkring 1940 i allt stérre omfattning
betong med fastgjuten védrmeisolering.

Bjdlklagen gjordes i allménhet av tra.
Som fyllning mellan trébjdlkarna an-
véindes i trahus sagspan och torvmull, i
stenhus tyngre material sdsom kalk-
grus, kolstybb och koksaska. I mellersta
och norra Sverige gjordes stenhusens
kallarbjdlklag forst som tunnvalv av
tegel, sedan tegelvalv mellan jarnbalkar,
senare betong mellan jarnbalkar. Efter
1940 gjordes i allménhet samtliga bjalk-
lag av betong.

Fasader. Trihusen kliddes mestadels
med trdpanel, oftast staende panel med
lockldkt direkt pa liggtimmerstommen.
Fran 1870-talet utférdes panelen staen-
de, liggande eller badadera. Fasaderna
fick da listverk, omramningar, trekant-
gavlar over fonster m m i enlighet med
tidens smak. I fortsdttningen utfordes
dock panelinklidnaden med allt mindre
inslag av listverk o d.

Trahusen i mellersta och sodra Sverige
kunde frdn 1800-talets mitt alternativt
forses med puts. Den hingdes forst upp
pa trapliggar, som slagits in i liggtimret.
- Efter 1800-talets slut spikades pa tré-
stommen reveteringstegel som underlag
for putsen, senare sprackpanel med
vassrorsmattor.

Stenhusen forsags fore omkring 1880
nistan uteslutande med puts, om man
bortser fran Skane med gammal fasad-
tegeltradition. Putsbeklddnaden var
ocksa 1 fortsdttningen forhdrskande.
Mer pakostade hus kunde dock pa
1890-talet forses med fasadtegel som
bakgrundsmaterial till rikt utbildat list-
verk i puts eller natursten, efter om-
kring 1920 som genomgdende yta.

Yttertak. Det mest anvdnda takbeklad-
nadsmaterialet var svartplat, efter om-
kring 1930 forzinkad plat. I trakter
med tillgang till 1dmplig lera anvéndes
takpannor av tegel, forst plana typer
senare kupiga. Platen lades pa gles
panel, taktegel pad panel med avrin-
ningsanordningar. Forst vid 1900-talets
borjan borjade man anvdnda impregne-

rad papp péd spontad panel som under-
lag for takbeklddnaden.

Golv, vdggar och tak invindigt. Golv i .

bostadsrum utfordes av brader av furu

eller gran forst 2 1/2—3" tjocka med.

slita kanter och sammanhallna med
dymlingar eller jarnstift. Tjockleken
minskade under hand till 11/2” och
1 1/4”. Overgangen till spontade brider
skedde vid 1800-talets slut. I paradrum
i pakostade hus forekom parkettgolv av
ekstav. Linoleummattor bérjade an-
vandas strax efter sekelskiftet.

Golv till trappor i trdhus utgjordes av
trd och i stenhus av mestadels kalksten.
Under en period vid sekelskiftet och
strax dérefter férekom keramiska plat-
tor och efter 1920 mestadels cement-
mosaik.

I trdhus utgjordes beklddnaden pa
viggar och tak i bostadsrummen av
spannpapp, pa vilken méalades eller ta-
petserades. Kok och trapputrymmen
forsags med pérlspontpanel. Efter 1880
borjade man mer och mer forse ytorna
med spriackpanel och puts.

I stenhus putsades vigg- och takytor-

na.

Ldgenhetsutrustning. Lysgas infordes
strax efter 1800-talets mitt men haller
nu pa att avvecklas i en del orter.

Ledningar for vatten och avlopp an-
ordnades i titorterna vid 1800-talets
slut och 1900-talets borjan. Forsta vat-
tenledningen tillkom 1861 och forsta
avloppsledningen 1868. Forsta WC-an-
ldggningen installerades i Stockholm
1883. Det drojde emellertid dnda till
1910- och 1920-talen innan man i stor-
re utstrickning installerade WC, efter-
som man pa manga hall gett avlopps-
ledningarna for klena dimensioner och
for sma fall.

Elektrisk kraft anslots till fastigheterna
med bérjan pa 1890-talet. Utbyggna-
den fortsatte sedan till langt in pa
1900-talet och géllde i forsta hand be-
lysningen. Elspisar blev allmdnna forst
vid 1930-talets bdrjan och elektriska
kylskap vid 1930-talets slut.

Centralvarme kom till 1 borjan pa
1900-talet men blev vanlig forst vid
1920-talets slut. Med centralvirmean-
laggningen f&ljde snart fGrsbrjning med
varmvatten. Bad och dusch forekom
visserligen i stora ldgenheter redan vid
1900-talets borjan, dd med lokal upp-
varmning av varmvattnet. Forst ett gott
stycke in pd 1930-talet blev det vanligt
med bad och dusch, da varmvattnet
kom genom ledningar fran varmvatten-
beredare i anslutning till virmecentra-
len.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Ombyggnadsatgarder

Innan man bestdmmer sig for de om-
byggnadsatgidrder som skall sittas in,
bor man ha bestdmt husets standard
och kondition. Denna bedémning un-
derlédttas i hog grad, om man har kédn-
nedom om hur huset dr uppbyggt i alla
sina detaljer, hur de olika materialen
motstar tidens tand och var eventuella
skador vanligtvis upptrader.

Ombyggnadsatgarderna gar ut pa att
hdja standarden till godtagbar niva och

avhjdlpa forekommande skador.

Hojning av standarden. Med husets

standard avses

— utrustningsstandarden, ddr SFS
1973:539 anger minimikraven for
vad en moderniserad lidgenhet skall
innehalla.

— funktionsstandarden, dir SBN Om-
byggnadsnorm 1973 nidrmare anger
kraven pa héllfasthet, vdrmeisole-
ring, ljudisolering, ventilation och
brandskydd.

For att hoja standarden maste utslitna
och otidsenliga installationer avldgsnas
och ersidttas. Dessutom maste bristfal-
ligheter i komforten i Ovrigt hos ldgen-
heterna forbéttras. Detta innebar bygg-
nadstekniska ingrepp av olika slag, som
oftast kostar mer &n sjidlva nyinstalla-
tionen. Erfarenhetsmaéssigt star andelar-
na byggnads- respektive installationsar-
betena i forhallandet 1:1—4:1, beroende
pa behovet av ingrepp och omfattning-
en av skador.

Avhjdlpande av skador. Vid modernise-
ring passar man pa att sitta huset i gott
stand.” Ombyggnadskostnadernas stor-
lek. beror till vdsentlig grad pa hur det
ir stillt med husets kondition.

Behovliga atgirder skiftar fran fall till
fall. Grundforstiarkning ar mycket kost-
sam och slar mestadels sa hart att
moderniseringen blir olénsam att ge-
nomfGra.

Ingrepp i stommen &r ofta ocksa be-
tungande for ekonomin, sarskilt om det
giller utbyte av stora partier rotskadat
tri. Aterstillande av fasader kan i
ménga fall vara en relativt lindrig at-
gard, sdvida det inte giiler att satta
istand en svart skadad, rikt dekorerad
yta. Utbyte av takbeldggningar kan
drabba hart, sirskilt hos ldga hus med
manga takdetaljer.

Konditionen hos invindiga ytor har
emellertid mindre inverkan pa ombygg-
nadskostnaderna, eftersom standard-
hojningen dndé i regel medfér renove-
ring och ommalning.

LiberTryck Stockholm 1974



Tre BN

En studie av byggnadsndmnders arbetssitt

Gertrud Johnsson & Tage Klingberg

“Byggkrangel” och ’terror” eller smi-
.dig och rationell planering och kontroll?
Vilken dr den riktiga karaktdristiken
av byggnadsndmndernas arbete? Vilka
problem finns i samband med bygg-
nadsndmndernas arbete och hur ut-
vecklas ndmnderna? Detta dr nagra av
de fragor som denna rapport soker
belysa.

Studien dr ett led i den behandling av
sambhdllets styrning av byggandet, som
bedrivs inom projekt 268, "Byggproces-
sen”, vid SIB. Tidigare har i stor ut-
strickning problemen setts ur produ-
centernas och de centrala organens
synvinkel. I den nu foreliggande rap-
porten belyses byggnadsnimndernas
arbete framst ur deras egen synvinkel.

Utgangspunkt och angreppssatt

I varie kommun finns en byggnads-

namnd vars uppgift ar att:
1) utarbeta stadsplaner och mer Gver-
siktliga planer

ANTAL TJANSTEMAN

2) ldmna rad och service till allménhe-
ten

3) lamna byggnadslov till byggprojekt,
som foljer planer och bestimmelser

4) utfora besiktningar pa byggplats.

Syftet med studien var att beskriva
byggnadsnamndens arbetssatt, problem
och forhallande till andra organ.

En utgangspunkt var att man hittills
inte har tillrackligt beaktat byggnads-
namndernas olika forutséittningar framst
med hinsyn till kommunernas olika
storlek. Som en bakgrund redovisas dar-
for kommunernas storlek och tillvaxt-
takt. Dérefter redovisas tillgangen pa
teknisk personal och deras formella ut-
bildning.

Tre byggnadsndmnder, den “lilla kom-
munen” (ca 10 000 inv.), ’mellan-kom-
munen” (ca 15000 inv) och ”stora
kommunen” (ca 100 000 inv) beskrivs.
Uppgifter har framst insamlats genom
intervijuer.
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Kommunernas storlek och tillvixt
Av Sveriges 278 kommuner har 25 %
mindre &dn 10 000 invanare, 50 % mindre
an 16 000 invanare och endast 11 kom-
muner har mer dn 100 000 invanare.
26 kommuner 6kade sitt invanarantal
med mer dn 50 % under 1960-talet
medan 113 kommuner fick forminskad
folkmédngd.

Byggnadsnamndernas

tekniska personal

Kommunfoérbundets  personalstatistik
fran 1973 har anvénts som grundmate-
rial. Figur 1 visar tillgangen pa olika
befattningshavare for en genomsnittlig
kommun i var och en av nio olika stor-
leksklasser.

Kommuner med mindre 4n 10 000
invanare (dvs var fjirde kommun) sak-
nar fast anstidlld stadsarkitekt och en-
dast 11 9% av dem har fast anstilld
byggnadsinspektér. Byggnadsndmnder-
nas arbete i dessa mindre kommuner
skotes i regel av en till tva kommunal-
ingenjorer eller kommunaltekniker.
Stadsplanearkitekt fann vi forst i kom-
muner med mer dn 25 000 invanare,
vilka i regel ocksa har savil stadsarki-
tekt som byggnadsinspektor.

De flesta tiainstemannen har gymnasial
eller eftergymnasial utbildning. I de
mindre kommunerna Overvager den
gymnasiala utbildningen. Andelen tjans-
temdn med eftergymnasial utbildning,
till exempel teknisk hogskola, 6kar med
kommunstorleken.

Tre byggnadsnamnder — beskrivning
och jamforelse
Arbetet i de olika ndimnderna beskrivs i
rapporten med tonvikt pa granskning,
kontroll samt externa kontakter. Daref-
ter jamfors de tre namnderna avseende
tendenser och viktiga egenskaper.
_Byggnadsnamndens  arbetsuppgifter
har okat under senare ar. Planarbetet
tar langre tid dels pa grund av fler pla-
ner och planernas storre geografiska om-
fattning, dels pa grund av oppnare for-
mer och mer engagemang fran allmin-
hetens sida. Vidare har man fatt fler nor-
mer och bestdammelser att folja. Att den
totala byggnadsvolymen har minskathar
knappast medfort minskad arbetsborda
da den Okade andelen smahus medfort
Okad radgivning, granskning och besikt-
ning per producerad ligenhet. Typgod-
kianda hus eller husdelar tror man fran
centralt hall har minskat gransknings-
och kontrollarbetet, men det framkom
vid intervjuerna att man ofta inte kin-
ner till om det &r typgodként och da fol-
jer man de vanliga rutinerna.

Det ar svart att rekrytera kvalificerat

folk till byggnadsndmnderna. Medelal-
dern bland ledaméterna ar hog. Det bor-

gerliga och det socialistiska blocket &r
ungefdr lika starka i de studerade
nidmnderna. Fa fragor ar partiskiljande.
Den enda politiska tvistefriga som
framholls var glesbebyggelsen, dir so-
cialdemokraterna dr betydligt mer re-
striktiva dn till exempel centerpartister-
na ndr det giller att tillata glesbebyggel-
se.

Samtliga intervjuade ordférande me-
nade att det behdvs en namnd for att
motverka tjanstemannavilde. Det fore-
foll som om politikerna i de mindre
kommunerna ir mer intresserade av att
diskutera planfragor an i de storre, vil-
ket kan bero pa att avstandet fran deras
egen bostadsort till det aktuella omradet
ar mindre i de mindre kommunerna.

I de mindre kommunerna har man en
informellare och smidigare kontakt s&-
vil tjanstemin och ledamoter sinsemel-
lan som mellan dessa och allminheten
4n i den stora kommunen. Dar har man
istdllet en stor organisation med bland
annat en speciell avdelning for bygg-
nadslov och en annan for byggnadsin-
spektion, vilket kan medféra att erfa-
renhetsutbytet mellan den som ger
byggnadslov och den som slutbesiktigar
huset uteblir.

Erfarenhetsaterforingen till centrala
organ framholls av tjdnstemidnnen vara
dalig. Det visade sig att ju storre kom-
munen &ar desto oftare tar man kon-
takt med planverket. Detta kan fa till
folid att planverket far en skev bild av
byggnadsndmnderna och deras verk-
samhet da de sillan synes ha kontakt
med mindre kommuner. I dessa kom-
muner framholl man att de centrala
organen inte vet hur det praktiskt gar
till ute i kommunerna. De har en kénsla
av att manga bestimmelser fOranletts
av sddant som hént i Stockholm. Vida-
re framholl man att kurser anordnade
for byggnadsndmndernas personal &ar
anpassade till de stora kommunerna
och deras problem.

Samtliga ndmnder har ett berednings-
sammantrade med berérda kommunala
organ fore det ordinarie sammantriadet
i stédllet for ett traditionellt remissforfa-
rande. Genom delegationsritten i de
bada storre kommunerna har gransk-
ningen allt mer blivit ett tekniskt pro-
blem, som skéis av tjanstemédnnen. Be-
siktningsminnen har inga mojligheter
att utféra alla foreskrivna besiktningar
utan man koncentrerar sig pa vissa av
kontrollerna. I ingen av kommunerna
synes man uppmuntra till eller stodja
experimentverksamheten, vilket kan be-
ro pa att denna krdver dkade personal-
resurser, som man inte har tillgang till.

Problemdiskussion
Studien styrker tidigare iakttagelser om

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

en fortlopande centralisering. Okade
statliga planeringsinsatser innebéar till
exempel att planeringsinitiativ och be-
slut i 6kad utstrackning Overfors fran
kommunala till statliga organ. Ett annat
exempel &r kommunsammanslagningar-
na, som medfért en centralisering pa
den kommunala nivan.

Beskrivningarna ger manga exempel

pa byrakratiseringstendenser i nimn-
dernas sitt att fungera, till exempel
avseende byggnadslov. Utvecklingen av
planarbetet ger emellertid en delvis an-
nan bild, dir allménhetens och politi-
kernas vixande intresse tenderar att
motverka byrakratisering. Slutsatsen
blir att vissa delar av nimndernas arbe-
te, frimst byggnadslov och kontroll,
synes undergd en byrakratisering, som
emellertid aterverkar dven pa Ovrig
verksamhet.

Det forefaller som att variationer och
nyheter som fordrar dispenser ej upp-
muntras, vilket delvis kan bero pa hard
arbetsbelastning. I de sma nidmnderna
synes man acceptera en viss frihet for
byggherren utan att man tar det formel-
la ansvaret genom dispensgivning. I den
storre kommunen héanskjuts dispens-
arenden normalt till planverket.

Nagra mojliga atgarder

Rapporten avslutas med en diskussion
kring nagra idéer till mojliga forbitt-
ringar, till exempel:

— Dela upp byggnadslovet i dels en
politisk del som avser fridgan om typ
av byggnad och dess lige, dels en
teknisk del som avser dess konstruk-
tiva utformning.

— Diversifiera rutinerna sa att man i
sma kommuner behandlar sma pro-
jekt som nu men vid storre projekt
kan fa assistans fran ldnsnivad. De
stora kommunerna kan behandla sto-
ra projekt som nu medan sma pro-
jekt kan behandlas av speciell perso-
nal, som placeras i olika delar av
kommunen.

— Lansbyggnadsinspektorer tilisatts (i
analogi med ladnsarkitekter) for att
bistd kommunerna vid granskning
och kontroll av svira projekt, dis-

pensdrenden etc. De kan dven fa
uppgifter i erfarenhetsaterforingen.

— En bakomliggande orsak till manga
av de iakttagna problemen synes va-
ra den oklara ansvarsfragan. Vilket
ansvar for den tekniska utformningen
avses byggnadsndmnderna ha och
vilket ansvar tar de i praktiken?
Nimnderna kan ej kontrollera allt.
Mainga fel slinker igenom. Ansvars-
fordelningen boér omprovas.

LiberTryck Stockholm 1974



Norrlidenforsoket — en stadsdels
gromytor och de boendes medverkan i

planeringen

Ingegerd Harvard

Vid utbyggnaden av stadsdelen Norrli-
den i Kalmar gjordes en rad forsék i
syfte att ge de boende inflvtande over
den fysiska planeringen. Ett av dessa
forsok rorde utformningen av stadsde-
lens gronytor. Det pdagick 1970—72 och
utfordes av samhdllsplaneringsgruppen
vid Statens institut for byggnadsforsk-
ning. Avsikten var framst att préva och
studera ndgra olika former av brukar-
inflytande. Forhoppningen var dven att
kunna bidraga med erfarenheter, all-
mdnt anvindbara vid planeringen for
vuxnas rekreation utomhus.

Bakgrund

Den enskilda méanniskans mojligheter
att paverka miljoutformningen har mins-
kat i takt med den 6kade urbanisering-
en, den tekniska utvecklingen och den
diarmed sammanhéngande anvandning-
en av allt storre komplexa system.
Detta har skapat misstro mot myndig-
heterna, som anklagas for teknikervalde
och bristande information. Det giller
framfor allt den fysiska planeringen.
Dar har kravet pd insyn kommit star-
kast till uttryck och besluten “over
folkets huvuden™ blivit hardast kritise-
rade.

Under senare tid har flera kommuner
gjort forsok att engagera invanarna
kring olika planeringsfragor men gen-
svaret har i allmanhet varit ringa. En
eventuell slutsats pa kommunalt hall att
det inte lonar sig ar alltsa forstaelig. For
de okade kostnader och det merarbete
som den vidgade planeringsprocessen
for med sig maste man naturligtvis —
inte minst infér skattebetalarna — kun-
na redovisa ett motsvarande utbyte
saval av reell paverkan som hogre plan-
kvalitet.

Var ligger da felet? Allmédnheten sak-
nar tillracklig kinnedom om planering-
ens villkor. Sddan ar en forutséttning
for ett demokratiskt forfarande, och
kunskap maste darfor formedlas. Men
det man skyller pa bristande intresse
kan sdkert ofta forklaras med ett
olampligt satt att informera och himta
in synpunkter. Man har kanske inte
tagit tillracklig hansyn till barridrer av
olika slag, som otillracklig lasvana och
utbildning, ovilja att fora fram asikter
offentligt, bundenhet av barntillsyn m m.

Det behovs darfor medvetna forsok att
finna vagar ut till olika befolknings-
grupper. Ett av syftena med nedan
beskrivna fors6k var att uppméarksam-
ma sadana problem.

Utgangspunkter for Norrlidenforsoket

Norrliden ligger ett par km fran det
centrala Kalmar och &r planerad for ca
8000 invanare, varav 3/4 boende i
flerfamiljshus och 6vriga i smahus. Vid
forsokets borjan pagick utbyggnad av
stadsdelen i snabb takt. Knappt halften
av invanarna hade flyttat dit. Det var
alltsa omojligt att na alla de blivande
brukarna. Detta ar ett generellt problem
vid lokala forsok som ror boendemil-
jons utformning.

I stadsdelen finns ett gronomrade med
en 2 km lang obruten gangforbindelse
fran mer intensivt utnyttjade delar mel-
lan bostadskvarter, centrum och skola
till skog och strand vid Kalmarsund.
Forsoket gillde planeringen av detta
vidstriackta omrade. Inga anordningar
fanns forutom gangvigssystem och en
lekplats i centrum.

Kommunen kunde inte precisera de
ekonomiska ramarna for genomforan-
det. Detta gjorde dialogen med de boen-
de besvarlig och inverkade formodligen
ocksa negativt pa deras intresse. Vi
kunde alltsa inte utlova nagonting be-
stamt. Vi hade dock atagit oss att ta
reda pa de boendes 6nskemal och lata
dessa ligga till grund for ett parkforslag,
likaledes utarbetat i samrad med Norrli-
denborna. Darefter skulle kommunen
ta Over.

Da intressenterna var en hel stadsdels
befintliga och blivande befolkning valde
vi att forhora oss med ett urval boende.
Det kompletterades med val annonsera-
de arrangemang riktade till alla i stads-
deien och med syfte att gora en bredare
paverkan mojlig.

Beskrivning av forsoket

Upptakt till forsoket var en utstéllning i
en lokal centralt beldgen i stadsdelen.
Foton och teckningar fick illustrera
aktiviteter som barn och vuxna kunde
tinkas adgna sig at i parken. Samtidigt
sandes ett frageformular till ca 500
boende i aldrarna 13—60 ar. De skulle
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bla i en barmarks-" och en vinterlis-
ta” kryssa for utomhusaktiviteter som
de ville dgna sig at i parken. Intresset
for nagra mer speciella anordningar
sonderades ocksa. Det gillde kolonilot-
ter, batuthyrning, hundrastplatser och
mindre prydnadsparker. I rapporten re-
dogors utforligt for olika gruppers Ons-
kemal. Ndmnas kan att intresset for
individuell motion genomgéende var
stort i de olika grupperna och att fa ville
dgna sig at lag- och idrottsakviteter,
med undantag for pojkar i tonéren.

De édldsta och de yngsta i omradet
intervjuades personligen. Ett trettiotal
personer dldre an 60 ar uppsoktes. Det
var manga som inte ville deltaga med
motiveringen ’jag ar for gammal, det
hir dr inget for mig”. Bland de yngsta i
stadsdelen, barn i omradets LM-skola,
var intresset och gensvaret diremot
stort. Samtal fordes i grupper med 6—8
barn. De pratade ohdmmat och hade
manga uppslag och synpunkter som
redovisas 1 rapporten. Pafallande var
deras anspraksloshet. Deras forslag at-
foljdes ofta av kommentaren “det blir
forstas for dyrt”. Det var ocksa tydligt
att barnens och de vuxnas onskemal pa
manga punkter gick isdr. Det gallde
framst kravet pa sidkerhet, hygien och
ordning som de vuxna betonade
starkt. Det géllde ocksa instéllningen
till en del nya typer av lekanordningar
som de vuxna utdomde men barnen
garna ville ha. Att finna vagar att ta till
vara barnens kunnighet och intresse for
miljoutformningen bor vara en vasent-
lig framtida uppgift.

De onskemal som pa olika satt kom-
mit fram vdgdes mot varandra. Darvid
anvindes inte enkla majoritetsoverva-
ganden, utan sidrskild hansyn togs till
dem som var bundna till omradet, sa-
som barn, gamla och mddrar med sma-
barn. Ett program for parken stélldes
upp, kostnadsberdknades och diskutera-

Forslag till utformning av strandomradet.

des med kommunen och fick ligga till
grund for ett planforslag, mycket utfor-
ligt presenterat i bild och text. Detta
sandes till samma urval boende som vid
den inledande attitydundersokningen,
atfoljt av ett frageformulér. Utbyggna-
den bedomdes kunna ske i tre etapper
med tvd ar mellan varje. Totalkostna-
den for varje etapp fanns angiven i
formuldret liksom ungefarliga kostna-
den for de enskilda foreslagna anord-
ningarna. Svarspersonerna fick nu i
uppgift att med detta som underlag
genomfora en etappindelning. De kunde
ocksa stryka i listan eller lagga till saker
efter eget gottfinnande samt foresla for-
dndringar i planen. Till hjilp for detta
hade vi formulerat invandningar mot
forslaget.

Samtidigt med enkaten stilldes forsla-
get ut i omradet. Vi ordnade ett “stor-
mote” med gruppdiskussioner samt for-
horde oss aterigen med skolbarnen. De
hade under mellantiden med ldrarnas
hjalp gjort egna forslag. Ett av dessa
visas i rapporten.

Forslaget reviderades darefter. Endast
sma forandringar motiverades av det
som framkommit vid de senaste kon-
takterna med de boende. Det overlam-
nades till kommunen som forklarade att
man skulle lagga fram ett budgetforslag
som i etapper ’mojliggor en utbyggnad
i huvudsak i enlighet med det upprittade
forslaget™.

Gensvaret hos invanarna

Gensvaret vid de olika kontaktforsoken
var vaxlande. Den inledande attitydun-
ders6kningen gav en acceptabel svars-
frekvens (76 %), men den andra enkéten
som behandlade planforslaget besva-
rades av f& (ca 20 %). Olika forklaringar
ar tankbara. Det var mycket att ldasa
in och ta stillning till. Planritningar
maste tydas. Forsoket hade dragit ut
pa tiden. Genomfbrandet var osikert.
Olika brister i stadsdelen, det gallde
framst butiker och kommunikationer,
overskuggade intresset for parken.

De Oppna arrangemangen, stormote
och utstéllningar, uppmarksammades
av fa, en erfarenhet som aven andra
gjort vid liknande forsok. Utstallningar
bOr nog visas pa platser som méanniskor
besoker 1 annat drende, sasom biblio-
tek, butikscentra o d. Stormétet i Norr-
liden besoktes av fa och dominerades
av smahusidgarna. For méten kvallstid
finns sékert manga hinder, som dessut-
om drabbar skilda kategorier i olika
grad. Det kan vara problem med barn-
tillsyn, trotthet efter arbetet, lockande
TV-program m m. Forsoket gav trots
allt anledning att tro att intresset var
storre 4n vad besokarantalet speglade.

En nackdel forefaller oundviklig vid
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brukarinflytandet 6ver gronytor i bo-
stadsomradena. Fardigstillandet av sa-
dana kommer i allmanhet sent, ett miss-
forhallande som ar legio i nya omraden.
Brukarinflytandet kan skjuta planering
och genomférande dnnu lingre fram i
tiden. I Norrliden fanns denna kalla till
missndje hos de boende redan nar for-
soket startade. Problemet kraver upp-
marksamhet och maéste 10sas. Ett sitt
vore att stdlla i ordning viktiga delar
1 tid, sasom gangvagsnit m m, men
ldmna andra ytor for de boendes dispo-
sition. En uppsiéttning av provisoriska,
monteringsfardiga lekanordningar skul-
le exempelvis kunna cirkulera mellan
nya omraden i avvaktan pa deras be-
slut. Finansieringsfrigan maéste ocksa
16sas. Det maste finnas pengar kvar for
den utbyggnad i etapper som blir en
foljd. Dagens byggprocess ar inte an-
passad till detta.

Brukarinflytande och planering, nagra
reflexioner

Med erfarenhet av Norrlidenforsoket
framstar fGljande som viktigt. Beslut
inom fysisk planering bor lyftas ner till
en niva anpassad till antalet berdrda
invanare och fattas efter samrad med
brukarna. For att detta skall bli prak-
tiskt genomforbart och helst ocksa en
rutin maste olika former for brukarin-
flytande utvecklas. Det kan ske genom
fler forsok. De bor i forsta hand be-
handla begrinsade planer, som innebar
fordndringar vars konsekvenser de till-
fragade vél kan forestilla sig. Det bety-
der atgirder som ska genomfGras i en
nira framtid och pa en nirbeldgen,
valkand plats, tex i det egna bostads-
omradet. Dér vet ju brukarna genom
sina dagliga upplevelser mer om brister
och oOnskviarda forbattringar an de sk
experterna. Och det ar ocksd dar som
utebliven information om forandringar
far manniskor att kdnna sig mest dver-
rumplade och forbigangna.

Norrlidenforsoket visade trots allt att
bland de kontaktade invénarna fanns
saval klart uttalade Onskemal som en
vilja att medverka i planeringen. Ett
engagemang i narliggande problem kan
sidkert 0ka bade kunskaperna och in-
tresset och Oppna nya viagar for ett
allmant deltagande i mer Overordnade
planeringsfragor.

Vi tror ocksa att undersokningar av
detta begransade slag kan bli effektiva
da det galler att forbéttra kunskapsun-
derlaget for detaljplaneringen och déar-
med hoja dess kvalitet. En rutin som
gor kommunikationen med den berorda
allminheten Gverskadlig i fraga om ar-
bete, tid och pengar bor kunna utveck-
las med litet god vilja och ganska matt-
liga insatser av forsok och forskning.



Ekonomisk studie av

funktionsanonym byggnad

Ingmar Eriksson & Jan Eric Jonsson

I slutet av 1960-talet borjade man ana
en marknad ddr det inte var sjalvklart
att man i framtiden alltid kunde finna
hyresgdster till de hus man hade byggt
och byggde. Detta giller savdl bostads-
hus som hus for t. ex. kontorsverksam-
het, handel, service, hantverk och indus-
tri. Samtidigt hade olika verksamhe-
ters tekniska krav tilldtits vixa, till
nivder som vi idag borjar ifrdgasdtta.
Inom John Mattson-koncernen igdng-
sattes ett utvecklingsarbete som syftade
. till att skapa en byggnad som direkt
eller med mdttliga fordndringar kan
inrymma fler verksamheter dn den ur-
sprungliga; det funktionsano-
nyma huset. Arbetet ledde till upp-
forandet av kvarteret Verkstaden, Lund.

Huvudproblemet under projekteringen
var att vdlja tekniska losningar som
dels uppfyllde ovanndmnda mdlsdttning,
dels inte ledde till en forhdjning av lokal-
kostnaderna som man inte kunde accep-
tera. Forskningsarbetet dr en ekono-
misk analys kring detta huvudproblem.

Forskningsrapporten har forsokt analy-
sera féljande situation:

En byggherre skall investera i ett hus

avsett for en viss verksamhet och med

en viss ldgenhetsindelning. Hittills har

han som regel fattat sina beslut om
husets utformning pa ett underlag som
inte tillrackligt tar in tidsaspekten.

Byggherren bor vid planeringen av hu-

set stilla sig foljande fragor:

— Hur lidnge kan jag ridkna med att
kunna anvdnda huset for oférandrad
verksamhet med den inbyggda stan-
darden?

— Hur lidnge bestar den givna ldgen-
hetsindelningen?

— Kan jag idag forbereda huset sa att
det klarar andra verksamheter och
lagenhetsindelningar den dag mark-
naden kraver detta och att dndringen
da kan genomfGras till acceptabla
kostnader?

— Hur finner jag rétt nivd pd dessa
forberedelser utgdende fran dagens
teknik?

Bakgrund

Utbyggnaden av samhdllet har praglats
av ett stationdrt tdnkande. Vara pro-
gnoser har varit bristfdlliga och ringa
hidnsyn har tagits till framtida foradnd-

ringar. Eftersom konsekvenserna av. va-
ra beslut har mycket langsiktig verkan
blir osdkerheten i slutet av verkningspe-
rioden mycket stor. Man kan vilja
mellan foljande tva alternativ for att
minska osdkerheten.

— minska byggnadens livsldngd

— lata beslutet inrymma flexibilitet.

Denna studie ar inriktad pa huset, hur
det tekniskt och ekonomiskt paverkas
om man forbereder for framtida fordnd-
ringar. Funktionsanonym byggnad kan
uppfattas som en ambition eller ett mal.
Har star begreppet funktionsanonym
byggnad f6r en byggnad som man med-
vetet i planform, planlosning och tek-
nisk utformning forberett for flera funk-
tioner dn den ursprungliga.

Att fa béttre dverensstimmelse mellan
teknisk och ekonomisk livslangd maste
vara av vitalt intresse inte minst for
samhillet. Det skulle leda till att man
kunde rdkna med samma livslingd for
lokaler for t. ex. kontor, vissa typer av
industri och samhiéllets foljdinvestering-
ar i form av bostdder, skolor och kom-
munal service.

Funktionsanonymitet innebar alltsd en

Bo b \/o b 1= — VA

m mi 'BF N /F
B |V B V-]
% Vo

O. Ombygunadsfallet
Enfunktionshus

F. Funktionsanonymitets-
fallet. Forberedelse
+ dndring

FIG. 1. Den principiella kostnadsbilden for dels
enfunktionshuset som utsdittes for en ombyggnad
(0) dels det funktionsanonyma huset dar man
genomfor den forberedda dndringen (F).
Kostnaderna delas allméant upp i tva delar — de
byggnadsknutna kostnaderna B och de verk-
samhetsknutna kostnaderna V. B + V ir alltsa
den totala investeringskostnaden i enfunktions-
huset.

1 det funktionsanonyma huset okar investerings-
kostnaden med kostnaderna for forberedelser.
Dessa kan antingen vara byggnadsknutna, B,
sasom kostnaden for 6kning av dimensioneran-
de belastning pa bjilklagen, eller verksamhets-
knutna, V,, sasom kostnaden for extra avlopps-
dragningar i vaningsplanet. _

Analogt med vad som sagts uppdelas ocksa om-
byggnadskostnaderna resp. dndringskostnaderna
iB,,,, och V., resp Bjoch V;.

V,, som har markerats i bada figurerna, be-
tecknar den andel av de verksamhetsknutna de-
larna som kan bibehallas vid ombyggnad resp. -
andring.
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forsdkring mot framtida marknadsfor-
dndringar, dir premien = kostnaden for
forberedelserna.

En Gkning av den sannolika livsldng-
den bor kunna Aaterspeglas i finansie-
ringen. Det borde vara naturligt att for
det funktionsanonyma huset rikna med
langre avskrivningstider. En sddan syn
pa finansieringen skulle innebédra att en
investerings fordnderbarhet inte beho-
ver medftra hojning av lokalkostnaden.

Metod
Studien dr genomf6rd som ett exempel
i ett modellhus, 3 van. + kéllare med
planmatt 18 x 36 m. I detta modellhus
har sedan verksamhetsbyten och dnd-
ringar i ldgenhetsuppdelning inom verk-
samheten studerats. Andringen kan om-
fatta hela huset eller ett vaningsplan.
Forberedelserna ar av tva slag nam-
ligen forberedelser for att klara and-
ringen och forberedelser for att under-
latta &dndringsarbetet. Vid studier av
andring pa ett plan har forberedelserna
gjorts mer omfattande adn for dndringar
av hela huset. FoOrsorjningsapparater
har fatt Gverkapacitet och fGrberedel-
serna har vidare gjorts sa att dndringen
minimalt skall stora Ovriga plan.

o
o
]
0
o

Vent.-
app. o.
schakt
====================== =

FIG. 2. Plan av huset. De olika verksamheternas
krav pd funktion, planeffektivitet och behov av
varierande ldgenhetsindelning har lett fram till
denna trapphusplacering.

De verksamheter som behandlats ar
cellkontor, kontorslandskap, vardcen-
traler och laboratorium. Verksamheter-
na har valts dels darfor att de forekom-
mer - allmént och i olika storlekar fran
smé& sjdlvstdndiga enheter till hela hus,
dels darfor att de genom sin kravsprid-
ning tdcker in en méngd andra verk-
sambheter.

Den ekonomiska studien dr en jAmfo-
relse mellan kostnaden for forberedel-
sen och den besparing den leder till vid
en framtida forandring. Fran en given
rantesats har vi tagit fram inom vilken
tid forberedelsen maéste tagas i ansprak
for att den skall 16na sig. Dessutom har
vi rdknat fram vilken hyreshdjning for-
beredelsen skulle medféra om den ald-
rig utnyttjades.

For att kunna kalkylera kostnaderna

for forberedelser, dndringar och om-
byggnader utan forberedelse, har plan-
I6sningar och beskrivningar gjorts dels
for de olika verksamheterna och dels
for olika lidgenhetsindelningar inom
verksamheterna. Vi har arbetat med
mattliga men enligt var asikt helt till-
rdckliga standardkrav for verksamhe-
terna. Drivs kravnivan i hoéjden och
kraven gbrs omutliga fOrsvarar det gi-
vetvis mdjligheterna for verksamhetsby-
te. Vi har utgatt frdn dagens material
och produktionssitt.

Foriandringarna askadliggors schema-
tiskt genom nedanstaende figur, FIG 3.

Grundverksamhet
(Alt. 1 hyresgast)

h Andringar J l

Ny verksamhet
(Alt. flera hyresg.)

Ombyggnader J

l

Ny verksamhet
(Alt. flera hyresg.)

Cellkontoret har hela tiden varit ut-
gangsverksamheten som sedan har for-
beretts f6r och dndrats till en eller flera
av de tekniskt mer kridvande verksam-
heterna. For att fa en uppfattning om
viardet av planforberedelse har &ven

denna kalkylerats for verksamhetsbyte

fran allkontor till vardcentral.

Resultat

Den planmaéssiga forberedelsen medfor
den stdrsta besparingen vid verksam-
hetsbyte. Fran cellkontor till vardcen-
tral kan det rora sig om ca 250:—
kr/m? De Ovriga forberedelserna for
verksamhetsbyten, om de ej utnyttjas,

Produktegenskaper

[Funktion

[ Effektivitet
Mojlighet till lagen-
hetsuppdelning

Marknadsfaktorer

Produktegen-
skapernas vikt

T_\

medfér en hyreshéjning pa 1-5:—
kr/m? &r. Forberedelser for laborato-
rium pa ett plan medfér en héjning mot
10:— kr/m?ar.

Forberedelse for ligenhetsuppdelning-
ar medfor mycket sma investeringar
och tiderna tills de maste utnyttjas for
att vara lonsamma dr mycket langa.
Framsynthet och undvikande av extre-
ma planlésningsmédssiga och tekniska
krav som hart laser byggnaden vid
“inférhéallandet” gor den Oppen for
framtida fGrandringar.

Det géller alltsa att
— studera planform, trapphusplacering

och yttre service sé att dessa mojlig-
gor flera verksamheter. Detta kan
ske med en enkel utvirdering;

— klara belastningar, rumshdjder, fa-
sader och vertikal service inom
byggnaden. Detta kriver som fram-
gar av exemplet mattliga merkostna-
der;

— genom planstudier och forberedelser
gora att verksamhetsbytet resp. dnd-
ringen i ldgenhetsindelning sker sa
storningsfritt som mdojligt och med
minsta mdjliga materialutbyte. Har
ar det alltsd friga om en kostnads-
avvagning hur langt forberedelserna
skall drivas. Beroende pa verksam-
hetsbytets art och hur man lyckats i
planstudier och tekniska forberedel-
ser kan kostnaden for forberedelse +
dndring variera starkt. Detta forhal-
lande dr mycket viktigt, da det berdr
en stor del av totalkostnaden och pa
s& vis kan bli avgbrande for om
byggnaden Gverhuvud taget tal verk-
samhetsbyte.

Utvirdering

r Marknadsbec:k’jmning;lL

rRénta

Teknisk utformning

Grundverksamhet

L Forberedelser

! Andringar

K = (investerings-) kostnadsberakning
AK = &rskostnads- eller nuvardesberakning

Val

Kostnader 3
Kostnader 2
Kostnader 1

FIG. 4 Principerna for den teknisk-ekonomiska marknadsmdssiga analys som bor ligga bakom en

byggnads investering.
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Betong-, konststens- och naturstensgolv
Egenskapsforindrade ytbehandlingar

Walter Kolzer

Fororening, rengéring och annan be-
lastning nedbryter och skadar betong-
och stengolv. Dessa kan ddrvid dven
ge upphov till nedsmutsning i loka-
len eller angrdnsande lokaler. Ytbe-
handling av golv med exempelvis oljor,
Sluater och hartser har sedan gammalt
anvdnts for att reducera de stora ddr-
igenom uppkommande kostnaderna och
problemen.

Pd senare tid har dyra konsthartser
anvdnts i snabbt okande omfattning.
Dessa har i och for sig ideala egenska-
per som ytskikt pd golv i§ mdnga
sammanhang. Misslyckanden med sd-
dana ytbehandlingar har observerats,
vilket foranlett denna utredning.

Betong- och stengolv samt deras skot-
sel och underhall har stor andel i en
byggnads anldggnings- och under-
hallskostnader. Fororening och rengo-
ring och den stora kostnadsandelen
dessa faktorer representerar influeras
starkt av valet av golvmaterial i relation
till lokalfunktionen. Genom olika slags
belastning och fororening kan golv bry-
tas ned eller skadas och dven ge upphov
till nedsmutsning eller andra problem.

Detta har man sedan gammalt sokt fo-
rebygga genom ytbehandling. Plastpro-
dukter och framfGrallt konsthartserna
har déarvid under de senaste 20 aren do-
minerat allt mera. Konsthartserna har
egenskaper som gor dem till ideala yt-
skikt i manga sammanhang och de
ansdgs till en borjan ndara nog som
oforstorbara. I tilltagande grad observe-
rades sedan misslyckanden.

Parallellt med denna utveckling oka-
des kraven pa en bittre renhetsniva i ar-
betsmiljon och fritidsmiljon, en process
som @nnu pagar och som framledes kan
forviantas oka &dn starkare. Detta torde
ha bidragit till att ytbehandling med
konsthartser sarskilt under de senaste
aren Okat mycket starkt. Utredningen
tyder pa, att det under ar 1972 utforts
mer dn 3 ganger s mycket ytbehand-
lingar som under ar 1967. Mot denna
bakgrund aktualiserades den forelig-
gande utredningen.

Utredningen gavs i uppdrag och
bekostades av Statens rad for bygg-
nadsforskning. Syftet med utredningen
preciserades i huvudsak till att underso-

ka golvmaterialens och ytbehandlings-
produkternas  fororeningsbenidgenhet
och rengoringsvianlighet i olika miljoer.
Nedsmutsningens forlopp, intensitet
och skadeverkan paverkas av all aktivi-
tet i en lokal samt av omgivningen.
Rengoringsfrekvensen och -intensiteten
bestams av fororeningar och den Ons-
kade renhetsnivin. Mojligheterna att
med rimliga insatser uppna den Onska-
de renhetsnivan dr starkt beroende av
golvytornas tillstdind. Skadade ytor ar
svara eller omdjliga att halla rena.
De ménga ytbehandlingsmedel, olika
golvmaterial och lokalfunktioner med
de mest skiftande pafrestningar pa golv-
materialen, leder till s4 manga variabler,
att en detaljstudie av varje enskild fram-
stod som orimlig redan av denna anled-
ning. Déarfér bedomdes en oversikts-
utredning som mest Andamalsenlig.
Mot denna bakgrund inriktades utred-
ningen pa att
B gruppera  ytbehandlingsprodukter
till ur deras sammansittning och
egenskaper likartade grupperingar,

B gruppera lokalfunktioner till wur
golvbelastningssynpunkt  likartade
grupperingar,

B beakta olika ytbehandlingsgruppers
relationer till olika golvmaterial,

B dokumentera entydigt lyckade och
entydigt misslyckade resultat for

olika  ytbehandlingsgrupper pa
olika material i olika lokalfunk-
tionsgrupper,

B dokumentera anledningen till lyc-
kade och misslyckade resultat,

B med stod av utredningens basma-
terial utarbeta praktisk tillimpbara
rekommendationer.

Orsaken till de manga misslyckande-
na med ytbehandling férmodades be-
ro pa brister i ytbehandlingsproduk-
terna.

Redan pa ett tidigt skede i utred-
ningen visade sig detta antagande en-
dast undantagsvis vara riktigt. Utred-
ningen inriktades darfor i detta av-
seende pad ytans tillstind fore ytbe-
hanaling, pa val av ytbehandlingsme-
del och pa arbetsutférande vid ytbe-
handling.

I utredningens inledningsskede
begridnsades den till att galla ytbe-
handlingar med tjocklek mindre &n 4
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mm. Dessa syntes std for den helt
dominerande delen av misslyckande-
na.

Produktinventeringen upptar 93 yt-
behandlingsprodukter och objektin-
venteringen ledde till registrering av
208 golvobjekt.

510 fotografier ingar i och styrker
omfattningen av misslyckade ytbe-
handlingar, som eljest kunde (och
skulle) ha ifragasatts sdsom otrolig,
48 % av de inventerade och doku-
menterbara ytbehandlingarna bedom-
des som misslyckade. For exempelvis
vdata golv med kemisk-termisk belast-
ning registrerades 73 % misslyckan-
den.

Anledningarna till misslyckandena
har 1 stort sett kunnat pdavisas i
utredningen. Utredningen ger dven en
uppfattning om behovet av ytbehand-
ling och betydelsen av nedsmutsnings-
och rengdringsaspekter. I tva avseen-
den initieras behovet av ytterligare
utredningar.

B Krav pa golvens kondition infor
ytbehandling.

B Rengoring och konditionering av
golv infér ytbehandling. Arbetsan-
visningar.

Utredningen visar att en lamplig- re-
spektive olamplighetsdeklaration av
enskilda produkter, produktgrupper
eller deras tillimpning inte kan tillgo-
dose utredningens syfte. I stallet har
visentliga under utredningen fram-
komna kriterier sammanstallts till en
kravspecifikation. I utredningen ingar
ett forslag till en kravspecifikation
kompletterad med garantiforbindelser.
Tillampningen av denna kravspecifi-

kation och de foreslagna komplette-
rande utredningarna, forvintas redu-
cera misslyckandena vid ytbehandling
fran 48 % enligt utredningen till upp-
skattningsvis mindre dn 10 % genom
eliminering av de dominerande ska-

Torra Antal
golv
100
59

Véta Antal
golv
41
16
41
25

’// . .
% Misslyckade ytbehandlingar

l Lyckade ytbehandlingar

FIG. 1. Antal studerade vdta respektiva
torra golv.
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deanledningarna.

Diérigenom kan kraven pa mindre
nedsmutsningsbendgna och mera ren-
goringsvénliga golvytor tillgodoses inom
nuvarande kostnadsram, alternativt be-
tydande besparingar goras.

Antal
1"

%// Misslyckade ytbehandlingar

Lyckade ytbehandlingar

FIG. 2. Detaljstudie av vdta golv med
kemisk-termisk pdverkan.
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Byggnadsreglering

En studie av kungaarendenas sysselsattningseffekter

Tage Klingberg & Bertil Magner

I borjan av ar 1971 tydde alla tecken
pa att man snabbt var pa vdg mot en
lagkonjunktur. Arbetslosheten steg och
prognoserna for det kommande aret,
och speciellt da for vintern 1971/72,
var dystra. For att motverka lagkon-
Junkturen och, framforallt, for att for-
hindra byggarbetsloshet gav Kungl
Maj:t under 1971 igangsdttningstill-
stand for ett rekordstort antal kunga-
drenden, vilka genom byggnadsregle-
ringen tidigare hade hallits tillbaka.

Vilka effekter fick dessa bvggen? Upp-
nadde man vad man avsett? Om inte —
vad berodde det pa? Det dr dessa
fragor, som den hdr rapporten skall
forsoka besvara.

Vad ar ett kungadrende?
Byggnadsregleringen #r ett styrmedel,
som administreras av arbetsmarknads-
verket och Kungl Maj:t, FIG. 1.

For sa kallade oprioriterade byggen
(t ex bensinstationer, kontorshus, varu-
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sdsongstyrda)
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FIG. 1. Indelning av byggnadsverksamheten ur

arbetsmarknadsmyndigheternas synvinkel (efter
S Borg, AMS).
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AV MYNDIGHETERNA
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hus och sporthallar) fordras byggnads-
tillstand (kallades tidigare igangsitt-
ningstillstand). For byggen med en be-
rdknad byggkostnad o&ver 3 MKr
(kungadrenden) fattas beslutet om till-
stand av Kungl Maj:t. Tanken #r att
byggen, som skulle komma att for-
starka en Overhettad konjunktur, i stil-
let senareldggs sa att de fyller ut nésta
konjunktursvacka (se FIG. 2).

Metod, avgransning och material

Ett urval projekt har foljts fran Kungl
Maj:ts beslut om tillstand tills byggena
ar avslutade. Antal sysselsatta pa bygg-
plats och de nedlagda kostnaderna har
registrerats. Storlekens inverkan péa
projektens utveckling har undersokts.
Direfter har de sammanlagda effekter-
na av dessa byggen jamforts med kon-
junkturutvecklingen och antalet arbets-
16sa.

De studerade projekten har hdmtats
frdn en av AMS utarbetad lista Sver
samtliga beviljade kungadrenden. Upp-
gifter om antal sysselsatta pa byggplats
och upparbetad kostnad erhélls fran
de byggnadsinventeringsuppgifter, som
ldmnas av byggherren var tredje méanad
och bearbetas av SCB.

Urval och bearbetning

Studien behandlar drenden som bevilja-
des tillstand under 1971. Av de 176
projekt, som Kungl Maj:t gav tillstand
detta ar har vi studerat de 60 som géllde
Stockholms 14n. Nio av dessa har stru-
kits da de av olika skal aldrig kommit till
utférande. Resterande 51 byggen har
studerats. Dessa har indelats i sex stor-
leksklasser. For varje klass har kurvor

VAR HYPOTES OM
FORSENAD EFFEKT

o
[
o

SENARELAGD BYGGSTART
GENOM BYGGNADS-
REGLERING

FIG. 2 Illustration av regleringens konjunkturutidmningsmal och var hypotes om regleringens

verkliga effekt.
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Over den genomsnittliga sysselsittnings-
effekten konstruerats, varefter storleks-
klasserna kunnat jimforas.

Materialet har ocksd uppdelats pa
Kungl Maj:ts olika beslutstillfallen, for
jamforelse dem emellan.

Projektstorlekens inverkan

En jamforelse mellan de olika storleks-
klasserna visar att ju storre projekt
desto senare startar det, desto senare
nas sysselsdttningsmaximum och desto
langre haller det pa (se tabell). De
individuella avvikelserna dr dock stora.

TAB. Tid i manader fran Kungl Maj:ts beslut
till nagra olika hdndelser i projekten. Genom-
snittsvarden for storleksklasserna.

Storleks- Bygg-  Sysselsitt- Byggets
klass start ningsmax. slut
3— 5 MKr 2 9 15
5—10 MKr 3 15 20
10—15 MKr 2 12 17 22
15-20 MKr 5 18 23
20-30 MKr 5 1/2 20 28
> 30 MKr 8 25 30

Sysselsattnings- och investeringseffekter
Den sammanlagda sysselséttningen for
de 51 projekten steg stadigt under 1971
for att under varen 1972 na nivan
1500 a 1700 man pa byggplats (se
FIG. 3). Denna niva holls till varen
1973, varefter den sjunkit. Varen 1974
ger de dock &dnnu viss sysselsittning.
Totala arbetsvolymen uppgéar hittills till
ca 40 000 manméanader.
Redovisningen av investeringskostna-
derna fOljer sysselsdttningen relativt
vél, men med en eftersldpning pa mel-
lan tva méanader och ett halvar. De
totala investeringarna for de 51 projek-
ten uppgar till ndrmare 900 MKr. De
nar under slutet av 1972 och borjan av
1973 en intensitet av 90—110 MKr per
kvartal (se FIG. 4).

Sysselsatta och arbetslosa

I figur 3 jamférs den sammanlagda

sysselsdttningseffekten av 1971 ars

kungadrenden i AB-lin med byggar-

betslosheten. Vara slutsatser av materia-

let ar

i. att effekterna kom ca fem manader
senare 4an AMS hade avsett, da de
ville hjdlpa upp vintersysselséttning-

en
(344

2. att kungadrendena troligen bidragit
till att arbetslosheten inte nddde nya
rekordsiffror i AB-l4n under 1972.

Konjunktureffekten kom for sent

I figur 4 jAmfors investeringarnas inten-
sitet med konjunkturutvecklingen i hela
landets ekonomi.

Sedan hinsyn tagits till redovisningens
eftersldpning blir slutsatsen att kunga-
arendenas effekt pa investeringarna

kom 3/4 4 ett ar for sent for att fylla ut
konjunktursvackan.

Hur nar man battre konjunkturstyr-

ning?

FoOr att man ndsta gang i ett motsva-

rande konjunkturldge skall na tidigare

effekter kan man tinka sig flera mojliga
atgarder, t ex

1. Tidigareldggning av myndigheternas
beslutsprocess.

2. Delegering av besluten om kunga-
drendena fran Kungl Maj:t till l4ns-
arbetsnamnderna.

3. Minskning av projektens forsening-
ar. Forbéittrade underhandskontak-
ter och forhandsbesked hgjer start-
beredskapen

4. Forhandsbokning. Tillstdndsgivning-
en delas upp i tva steg. I det forsta
steget beslutas att bygget far starta
nagon gang om t ex atta a 16 mana-

Antal man i AB-lan 4 N,
(totalt pa byggplats) —— / \,

(arbetslosa i byggkassa) / \\
1750 12 mén glidande medelv. mmmm= X
/

1500

1250

750

500

250

der. Viss startberedskap krévs. Efter
ca ett halvir kommer beslutssteg
tvd, da myndigheterna meddelar
exakt startmanad.

5. Utnyttja projektstorlekens betydelse.
Anviand de mindre projekten (mind-
re dn ca 10 MKr) fér konjunktur-
styrning i skyndsamma ldgen. Be-
traffande de verkligt stora projekten
ifrdgasitts om de alls kan anvindas
for konjunkturstyrning pa sitt som
nu sker. Kanske borde de i stillet
helt styras av forhandsbokning och
”laggas pa botten av sysselsattnings-
kurvan”. Utfyllnaden ”pa toppen
av kurvan” skulle sedan skotas med
sma projekt.

Sysselsattningssilhuetter

I ett appendix i rapporten gors en enkel
analys av materialet ur produktionstek-
nisk synvinkel.

+ + + + + 1 +
1970 | 1971 li

+ t t ' + t + +
1972 | 1973 | 1974

FIG. 3. Byggarbetslosheten i AB-ldn jamfort med kungadrendenas sysselsdttningseffekt (Kdlla for

arbetsloshetsuppgifterna AMS).
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FIG. 4. Konjunkturutvecklingen jimford med kungadrendenas investeringsutveckling.
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Boendemiljo -

Sociala mal och fysisk planering

I november 1973 anordnade Socialsty-
relsen, Statens planverk, Statens rad
for byggnadsforskning och Sveriges ar-
kitekturmuseum en konferens om boen-
demiljé. Man ville ddrigenom samman-
fora ett begrdnsat antal planerare,
byggherrar, socialarbetare, forskare
och myndighetsrepresentanter — alla
med olika roller inom utformningen av
var boendemiljo.

Forhoppningen med konferensen var
att den skulle medverka till ett utokat
praktiskt samarbete mellan yrkesgrup-
perna, att utbytet av erfarenheter skulle
berika och underldtta den fortsatta ut-
vecklingen samt att diskussionerna
skulle kunna belysa vilka omraden som
med hjdlp av analys och forskning skul-
le kunna losas bdttre dn for ndrvaran-
de.

Bakgrunden till konferensen var de
senaste arens intensiva bostadsdebatt
samt de fors6k som fran olika hall
gjorts att inom detta omrade finna nya
végar for planering och forskning. Fran
bade bostadsstyrelsens och planverkets
sida har saledes under de senaste aren
gjorts forsok att formulera kvalitets-
krav pa bostadsomradens utformning
for att bl. a. hdvda svaga gruppers behov
och 6ka mojligheten till kontakter och
samverkan mellan de boende. Socialsty-
relsen har patalat nddviandigheten av
att Overgripande sociala mal formuleras
for den fysiska planeringen och av en
battre samordning mellan socioekono-
misk och fysisk planering. Pa det lokala
planet behovs ett Okat samarbete mel-
lan tjdnstemdnnen inom de sociala
ndmnderna och arkitekter, samhéllspla-
nerare och tekniker.

Forskning med inriktning pa dessa
 problem &r under utbyggnad. Bl. a. har
' Statens rad for byggnadsforskning vid-

gat sitt &mnesomrade och stoder forsk-
ning om planering och brukande av den
byggda miljon. Fragor som sysselsatter
denna forskning ar bl. a. hur olika boen-
dekategoriers behov, upplevelser, virde-
ringar och aktivitetsmojligheter paver-
kas av boendemiljons utformning.

Vid konferensen talade Bror Rexed,
Socialstyrelsen, om sociala och medi-
cinska krav pa boendemiljon, Gosta
Bliicher, Statens planverk, om nya ut-
vecklingslinjer inom fysisk planering,

Lars Agren, Kommunforbundet, om

kommunernas maojlighet att genomféra

nya krav pa boendemiljon samt Axel

Gisslén, Orebro kommun, om samord-

ningen av social och fysisk planering.

I rapporten aterges dessa anforanden

samt sammandrag av de diskussioner

som genomfordes under konferensen. I

fyra gruppdiskussioner behandlades f6l-

jande teman:

1. De boendes inflytande pa planering
och forskning (ordf. Ingrid Arlin-
Jussil, Bostadsdepartementet)

2. Samordning mellan fysisk och
socio-ekonomisk planering i kom-
munerna (ordf. Per Holm, Tekniska
hogskolan)

3. Boendemilj6 och social struktur
(ordf. Kerstin Elmhorn, Socialsty-
relsen)

4. Bebyggelsetyp och boendevillkor
(ordf. Hans Fog, Chalmers tekniska
hogskola).

I ett par allmdnna diskussionsblock
under ordforandeskap av Olof Eriks-
son, Statens rad for byggnadsforskning,
och Lennart Holm, Statens planverk,
debatterades fragorna: Vilka initiativ
behovs och hur skall ansvaret fordelas
for att vi skall fa en béattre boendemiljo
under 1970-talet samt vilka mojligheter
har vi genom planering och forskning
att forbéttra den sociala miljon?
Foljande forslag till forskningsuppgif-
ter framkom under konferensen:
® Undersok vid vilken lagsta kvali-
tetsniva ett bostadsomrade kan Over-
lamnas till sina brukare sa att de far
storsta mojliga inflytande pa dess
fardigstéllande.

® Undersok konsekvenserna av alter-
nativet att ga ned i bostadsstandard
for att fa ldgre exploateringstal samt
placera alla driftskostnader inklusive
de som nu gar till institutionella
16sningar i en gemensam kostnads-
ram inom vilken resurser kan dispo-
neras av invanarna i ett bostadsom-
rade.

® Undersok vad folk i praktiken hinner
med att utnyttja av det serviceutbud
som finns eller planeras i bostadsom-
raden och prova om en sadan tids-
budgetgenomgang borde fa konse-
kvenser for samhéllsplaneringen.

® Undersok vilka preferenser de boen-
de har ifraga om service i jaimforelse
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med andra virden i bostadsomra-
den.

@ Precisera begreppet “integration” si

att det blir operabelt i samhallsplane-
ringen.

® Undersok vid vilken storlek pa be-

byggelsen som invanarna borjar dela
upp sig i socialgrupper och forsck
att virdera vilka negativa och posi-
tiva konsekvenser det medfér.

Undersok lamplig storlek pa social-
vardsomraden med olika organisa-
tioner och olika enheter av social
service utifrin de naturliga experi-

ment som skapas ute i kommunerna.
Undersok om det finns nagot sam-
band mellan fysisk utformning och
social kontroll (uttryckt i t. ex. flytt-
ningsfrekvens och grad av milj6for-
storing) i olika omraden med samma
socioekonomiska  befolkningssam-
manséttning.

Undersok hur de boende paverkas
av bebyggelsens och utemiljons de-
taljutformning mot bakgrund av att
man konstaterat storre aktivitet i
variationsrika bostadsomraden an i
andra, som i Ovrigt ar likartade ifra-

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

ga om exploateringstal och vanings-
hojd.
® Undersok hur och i vilken grad de 30
milj. kr som Socialstyrelsen kommer
att dela ut till bostadsomraden for
forbattring av lekplatser kommer att
paverka miljon och i vilken man de
boende far inflytande pa insatserna.
® Undersok vad det vanliga “myndig-
hetshatet” beror pa.
Konferensrapporten innefattar dessut-
om en litteraturforteckning Over skrifter
inom dmnesomradet i huvudsak utgiv-
na av de medverkande institutionerna.
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Saneringsmarknad

Torbjorn Bjorkman

Sanering dr total nybyggnad eller om-
byggnad. Sanering dr en del av en
samhidllelig process och ingar i bostads-
marknadens funktion. I studien Sane-
ringsmarknad diskuteras sanering dels
utifran en bred analys av samhdllets
grundldggande ekonomiska fordnd-
ringar sedan 1945, dels inifran en de-
taljerad studie av ett antal utforda
saneringar.

Utredningen Saneringsmarknad dr
dels en litteraturstudie och dels en stu-
die av konkret verklighet. Den dr ett
forsok att i ett enhetligt teoretiskt sy-
stem samordna de skilda vetenskaper
som ligger till grund for skilda kunska-
per om saneringsprocessen.

”De komplicerade avvégningarna i den
fysiska planeringen gors ofta pa intuitiv
vag eller med hjilp av tumregler eller
grova berdkningsmetoder.”

Dessa ord fran Byggforskningsradets
programkommitté A, 1973, kan tjéna
som en bakgrund till denna utredning,
ty utredningen har som ett mal att sdka
finna en enkelhet i den komplexa sam-
hillsutvecklingen. Att finna en enkelhet
som Okar mojligheterna att styra till-
géngliga resurser till meningsfulla resul-
tat, bade for konkret planering och for
forskning. En sadan mgjlighet forutsét-
ter emellertid kunskap om saneringens
orsaker. Orsaker som star att finna i
hela samhillsbyggandets utveckling.
Utredningen har darfor ett brett an-
greppssitt Over hela komplexet bygg-
nad, boende, sanering och samhiille.

Allmidnt kan sidgas att de lardomar
utredningen kan ge, till skillnad fran det
stora flertalet utredningar om bostads-
byggande och byggnadsteknik, dr hur
dessa tekniska fragor underordnar sig
aktuella ekonomiska villkor i samhallet
som helhet. Intresset hos branschens
folk for fragor i anknytning till ekonomi
och marknad dominerar ocksa i hog
grad Over tekniska spOrsmal.

Lardomar kring ”marknaden” ar kan-
ske utredningens viktigaste resultat och
" dér utredningen drar flest stran till kun-
skapens stack. I utredningen kan “’sane-
ring” darfor delvis ses som en katalysa-
tor for att gora kunskapen om markna-
den praktiskt férankrad. Det dr ocksa,
som foljd av detta, som marknaden
betonas i denna sammanfattning fram-

for de konkreta och praktiska sane-
ringsfragorna.

Sambhallelig forandring

For att finna grundlidggande orsaker till
saneringens ramar gor utredningen en
genomgang av ekonomisk utveckling,
offentliga sektorns tillvixt och en serie
sambhidlleliga fordndringar. Utredningen
betonar speciellt kapitalkoncentrations-
processen och dess samband med den
offentliga sektorn, vilken i sin tur visas
som en foljd av marknadsekonomins
utveckling.

Den offentliga sektorn redovisas som
ett medel att tillgodose de stora kapital-
koncentrationernas behov av arbets-
kraft samt att sorja for en ur produktiv
synvinkel funktionell samhaéllsorganisa-
tion med transportapparat och byggna-
der. Den offentliga sektorn har dven att
sorja for arbetskraftens reproduktion,
d.v.s. dess utbildning, sjuk-, aldrings-
och barnavard samt dess fritid.

Bostadspolitiken blir ett verktyg for
att geografiskt organisera erforderlig
arbetskraft, ddr hyreslagstiftning, bo-
stadsbidrag samt styrning av bostads-
byggande och sanering dr medel i den-
na process. Den offentliga sektorns roll
kan sammanfattat sdgas vara att sorja
for att arbetskraften finns pa rétt plats,
vid ratt tid och med ritt kunskap och
utbildning.

Till denna slutsats maste fogas att det
framfor allt dr exportindustrins kray pa
arbetskraft och kapital som formar bo-
stadspolitik och samhaillsutveckling. Ur
saneringssynpunkt dr detta visentligt,
ty det visar skillnaden mellan nypro-
duktion av bostdder och sanering: I det
befintliga bostadsbestandet, och da
dven de saneringsmogna flerfamiljshu-
sen, finns arbetskraften inom rdckhall
for industrins behov. Det blir dar mark-
nadens normala mekanismer som be-
stimmer bebyggelsefordndringar, be-
gransade av exportindustrins krav pa
ekonomiska resurser och komplementér
samhallsutveckling.

Omraden och kommuner

Utredningens studie av konkret sane-
ring och planering omfattar en redovis-
ning av tretton omraden som sanerats
under 1960—70-talen samt tre icke sa-
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nerade omrdden och tio kommuner.
Detaljredovisningen av de tretton omra-
dena redovisas separat i Byggforskning-
ens informationsblad B4:1974.

Studien av de tio kommunerna redo-
visar olika steg i kommunal planering
och verksamhet for sanering. Frén
oversiktlig allmidn planering, till en be-
démning av saneringsbehovet, till in-
venteringar och diskussion om mal, me-
del och metoder, fram till konkret sane-
ringsverksamhet. Speciellt intresse &g-
nas Gévle och Goéteborg.

Utredningen har som ett mal att redo-
visa en teori fOr samhillsvetenskap.
Den teori som utredningen delvis ar
uppbyggd kring dr en dialektisk mate-
rialistisk historieuppfattning. For att il-
lustrera denna teori skall hir redovisas
en kort diskussion kring trafiksanering.

For att ge mojlighet att forsta trafiksa-
neringens orsaker, mojligheter och
funktion ses trafikapparat och butiker
som delar i samhaéllets varudistribution.
Utredningen leder till att trafiksanering
mojliggdrs av en mingd faktorers sam-
verkande utveckling. Exempel ges pa
samband mellan butiker, trafik, trans-
portarbetets utveckling i samhadllet, bu-
tikers lonsamhet och dess produktivi-
tetsutveckling, mellan varusortiment,
familjeférandringar, boendeutglesning,
krav pa arbetskraftens rorlighet, trafik-
leder och parkering, mellan motsétt-
ningar till sma och stora foretag samt
motsdttningar mellan méanniskor av oli-
ka sociala situationer.

En slutsats av denna typ av studier i
utredningen 4r att fGrmaga att styra
detta komplex av sambhaillshindelser
forutsatter mojlighet att planera och
behidrska hela denna sammansatta ut-
veckling. Men varken varuproduktion
eller varudistribution planeras medvetet
med hinsyn till alla dess foljdverk-
ningar. Politiska beslut och planering
blir anpassning till en logisk, men icke
samhdlleligt planerad, utveckling av
samhdllets produktiva krafter. Det va-
sentliga fOr trafiksaneringens genomfor-
barhet ar att den &r ett led i markna-
dens utveckling och leder mot o6kad
kapitalkoncentration.

Saneringens forutsadttningar

Sanering redovisas och diskuteras som
Sfornyad marknadsanpassning av ett

geografiskt omrade, som en foljd av en
bedomning av vad som gar att silja
och forhyra, som en f6ljd av okad
kapitalkoncentration. Attraktiva inves-
teringscbjekt dr saneringskriteriet fram-
for andra. Den fiardiga varan — det
sanerade — ar hir betydligt mer vésent-
lig dn det som skall saneras, d.v.s. de
hus eller omridden som ej lidngre ar
marknadsanpassade. ‘

Som stdd for denna tes redovisas ett
antal studier som samstdmmigt visar
att sanering och rivning inte i forsta
hand sker av hus som mest “borde
fortjana” saneras eller rivas. Att sanera,
d.v.s. att ldka det sjuka, dr en dalig
bendmning och svarar inte mot det
verkliga innehallet i saneringsverksam-
heten. Den béttre friskheten dr inte
byggnaders i forsta hand utan olika
enskilda ekonomiers.

En slutsats av detta dr att om man
inte sanerar pa grund av byggnaders
daliga kvalitet, da sanerar man ej heller
med hénsyn till de ménniskor — den
arbetskraft — som bor i dessa daliga
bostidder. Men detta dr ocksa en logisk
foljd av vad som redovisats ovan an-
giende skillnaden mellan sanering och
nyproduktion. Vid saneringsmognad
finns arbetskraften redan pa plats.
Saneringsmogen bebyggelse dr mark-
nadsanpassning. Saneringsmognad,
bristande underhall och bristande an-
passning till aktuell bostadsstandard
forutsétter att det finns ménniskor som
efterfrigar dessa bostdder, ofta pa
grund av att de ej har ekonomiska eller
sociala mojligheter att vilja en bittre
bostad. Men da ett resultat av ekono-
misk utveckling ger ett kontinuerligt
fornyelsebehov av befintlig stadsbebyg-
gelse kommer dédrigenom forslumning
standigt att Aaterskapas. Under fGrut-
sdttning att inte fOrnyelsen sker Over
och inom ett fullgott bostadsbestand.
Den metod som allmént diskuteras for
att hdja de sdmst boendes situation,
genom sanering och for att undvika
slum, dr med bidrag Gver den offentliga
sektorn. Utredningen diskuterar och re-
dovisar ett antal utredningar kring den
offentliga sektorns roll i en sadan tinkt
ekonomisk omfordelning mellan olika
sociala grupper, men finner att en sa-
dan knappast ir realistisk. Offentliga

ga

sektorn fordelar i huvudsak tillgéngliga
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resurser inom samhdllets olika sociala
skikt och klasser och inte mellan dem.
Offentliga sektorn har dven en forsdk-
ringsfunktion och omférdelar individer-
nas livsinkomster.

Bostadsomrade och marknad
Utredningen &dgnar intresse at det poli-
tiska malet om allsidig hushallssam-
mansdttning. Ty saneringsomraden har
normalt inte en sddan sammanséttning.
Utredningen finner dock inget beligg
for att allsidighet i hushallssammansétt-
ning dr ett speciellt “humant” mal. De
”vinster” de boende skulle tinkas gora
med en teoretisk allsidighet dr sannolikt
betydligt mindre dn de foérdelar en ho-
mogen befolkning ger, med 6kade moj-
ligheter till kontakt mellan ménniskor.
Segregation gynnar gemenskap.

Vad det giller debatten kring bostads-
omradet jimfors denna med debatten
om sovstaden pa 1940-talet. Dagens
debattorer, liksom 40-talets, vill ra pa
den ekonomiska utvecklingens ”nack-
delar” med byggnader, reformer och
planering, ty debatterna saknar mate-
riell grund. I utredningen visas denna
typ av motsdttningar mellan teori och
verklighet med hjilp av statliga utred-
ningar om bostadsbyggande och sane-
ring sedan 1940-talet.

Det historiska perspektivet medger en

slutsats om att det ur planeringssyn-
punkt dr visentligt att kdnna det ut-
rymme som finns, och inom vilka ra-
mar planering blir planering, d.v.s. en
anvindbar  framtidsbedomning av
marknadens utveckling. Samhaéllsplane-
ring maste, om den skall vara konkret
anvindbar, vara knuten till samhillets
ekonomiska utveckling. I en marknads-
ekonomi krdvs kunskap om markna-
den.

Utredningen visar att det dr praktiskt
att utga fran att det inte finns andra
orsaker till samhillelig utveckling 4n de
rent materiella. Att det i langt storre
utstriackning dr marknaden som behirs-
kar méanniskan, 4n minniskan som be-
hirskar marknaden. Att detinte dr méan-
niskans medvetande som bestimmer
hennes samhilleliga roll och beteende,
utan att det 4r samhillets materiella vill-

kor som formar hennes medvetande.

Rotobeckman AB Stockholm 1974



ByggRepSystemet

Reparationsarbeten inom tra-, murnings- och betongbranschen

Karl Myrsten

Inom vdrme- och sanitetsbranschens
reparationssektor har Rs reparations-
system med fasta priser stimulerat till
investeringar i rationell utrustning och
rent allmdnt initierat en effektivisering.
For att om mdjligt 6verfora dessa erfa-
renheter till trd-, murnings- och betong-
branschens reparationssektor har i det-
ta forskningsprojekt liknande tekniker
provats inom ett antal byggreparations-
foretag.

Provningen som genomyfordes i experi-
mentarbetsgrupper omfattade forst ar-
bete med fastpris vid mindre repara-
tionsarbeten (1000 kr). Vid utvidgning
av provningen till storre reparationer
dndrades tekniken till normtidsystem
med incitament. Utvecklingsarbetet i
experimentarbetsgrupper har pdgadtt i
ca 2 dr. Under projektet har operato-
rerna i experimentarbetsgrupperna ar-
betat med sjdalvrapportering av utfort
arbete.

Resultatet av undersokningen har bli-
vit ett komplett system for bestdllning,
beordring, rapportering, fakturering
och kontroll av byggreparationer. Bygg-
RepSystemet ger redovisning av utfort
arbete och en losning pd problemen
incitament bestdllare-entreprendr och
premielon till operator.

Utvecklingen av Rs reparationssystem
startades 1968 med syfte att finna och
prova mojligheter till rationaliseringar
av reparations- och underhéallsarbeten
inom virme- och sanitetsbranschen.
Det system med fasta priser fOr repara-
tionsarbeten som blev resultatet be-
skrivs i Byggforskningens rapport R43:
1970. Erfarenheterna av detta system
blev goda och 1971 startades ett pro-
jekt med syfte att Gverfora erfarenhe-
terna frdn vérme- och sanitetsbran-
schen till reparationssektorn inom tra-
murnings- och betongbranschen. Efter
inledande positivt resultat observerades
snart att systemet med fasta priser vid
denna typ av arbeten innehdll flera
nackdelar och begréansningar. Efter
analys av de observerade nackdelarna
och begriansningarna utvecklades ett
normtidsystem med incitament. Detta
system bygger pa att reparationsarbe-
ten uppdelas och redovisas i sina grund-
element.

Grundelementen ar kodade och asatta
normtider. Genom detta forfarande
uppkommer tva tider vid en reparation
dels en verklig tid dels en normtid.
Differensen mellan dessa tva tider utgor
grunden till incitament mellan bestéllare
och entreprenor och till operatorens
eventuella premielon.

Under provningen av fastprissystemet
visade det sig svart att sitta fasta priser
for arbeten av storre omfattning 4n en
dag. Orsaken till detta var bl a variatio-
ner i tilliggstiderna. Vidare blev det
interna statistikarbetet betungande och
kostsamt. For speciellt storre reparatio-
ner framfordes fran bestéllarhall krav
pa bittre insyn i kostnadsberdkningen.
Fran vissa fastpristilimpare inom
VVS-branschen och fran organisa-
tionshall hade framforts negativa syn-
punkter pa fastprissystemets koppling
av loneniva och faktureringsniva.

Dessa erfarenheter och synpunkter
fick styra utvecklingen fran fastpris till
normtidsystem med incitament. Bygg-
RepSystemet gavs saledes foljande
fran fastprissystemet avvikande egen-
skaper:

1 Systemet kan tillimpas med preci-
sion for saval sma som storre repara-
tioner.

2 Bestallaren ges béttre insyn i kostna-
dernas berdkning.

3 Vinstfordelningen vid en rationalise-
ring blir ett mellanting av den vid
I6pande rékning och den vid fastpris
och kan darfor lattare accepteras av
bada parter.

4 Vid tillimpad premieloén blir denna
endast kopplad till relationen norm-
tid-verklig tid.

5 Produktionsstatistiken kan med for-
del behandlas centralt for samtliga
tillimpare.

ByggRepSystemet omfattar rutiner
for bestillning, kalkylering, planering,
rapportering, kontroll och motivation i
samband med byggreparationer. IFIG. 1
visas huvudflédet av blanketter i sys-
temet. Grundldggande for systemet
ar att reparationsarbetet uppdelas i de
grundelement som erfordras for att ut-
fora reparationer. Grundelementen har
asatts koder for att ge ett enhetligt
sprak i informationsflodets alla led.

Varje grundelement har tilldelats en
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Bestillare

Arbets-
order

’/\ Resultatuppfdljning 1

Servicerapport

Arbets-
order
\ /

Entreprendr

Norm-
tidverk

Servicerapport

Arbets-
order

Operator

FIG. 1 Grundstommen i ByggR epSystemet kom-
pletterad med uppdatering av normtider och med
lopande resultatuppfoljning.

normtid vilken motsvarar den erforder-
liga tiden i utgangslaget, saledes fore en
eventuell rationalisering. Dessa normti-
der blir undan for undan mer represen-
tativa genom en i systemet inbyggd
rutin for l6pande datapafyllning. Vid
reparationstillfillet noterar operatdren
utfort arbete med kod och anger utférd
mangd. Med ledning av denna rappor-
tering och normtidverk kan saval den
verkliga tiden som normtiden beréknas.
Med den uppkomna differensen mellan
verklig tid och normtid som grund kan
dérefter premielon till operatéren och
incitament bestéllare-entreprendr be-
rdknas. Utformningen av incitamentet
bestéllare-entreprenor gar ut pa att
man delar den uppkomna rationalise-
ringsvinsten. Se FIG. 2.

Systemet kan dock anvandas utan
vare sig incitament bestillare-entrepre-
nor eller premielon till operatoren. Re-
dan i den utférliga rapporteringen ligger
stora mojligheter. Bestdllaren kan gora
riktigare upphandlingar och vet vad
han betalar for. Entreprenoren kan go-
ra battre kalkyler och vet i detalj hur
effektiv han ar och i vilka avseenden
han bor bli bittre.

I rapporteringsogonblicket arbetar
fem byggforetag med systemet. Nar
ByggRepSystemet tillimpas blir ratio-
naliseringsatgirder intressanta for savél
bestallare, entreprenor som operator.
Ett av de fem byggforetagen har delta-
git i utvecklingen under hela projektti-
den. Detta foretag har funnit god eko-
nomi i att investera i verkstadsbussar
och kommunikationsutrustning. Redan
under provningen av fastprissystemet
kunde stora besparingar observeras vil-
ket framgar av TAB. Den under fast-
prisperioden uppnadda effektiviteten
har behallits vid 6vergangen till norm-
tid. Vid storre arbeten dn de som redo-

TAB. Jimforelse mellan fakturatider-priser. (Observera att mdtvdrdena ¢f tilldter ndagra
exakta produktivitetsidmforelser bl a beroende pd det begrinsade underlaget.)

Arbete Byggsnabben Ovriga entreprenérer
enligt uppgift Stockholm anlitade av Familje-
pa fakturan under studietiden bostader i‘ Stockholm
Medeltid Kr Ant. Medeltid Kr Ant,
i min. obs. i min. obs.

Reparation dorr
till kallarkontor 42 42:— 14 242 127:— 35
Reparation nétdorr 38 42:— 9 240 135:— 2
Reparation nit
till kallardorr 42 42:— 16 184 98:— 23
Reparation dorr
till 1agenhet 52 56:— 31 218 134:— 9
Reparation dorr till
lagenhet + brytskydd 52 56:— 18 190 94— 3
Reparation dorr och karm 78 88:— 53 2517 152:— 14
Reparation dorr,
karm och foder 87 98:— 10 300 163:— 3
Reparation dorr och
karm till lagenhet 78 88:— 22 338 188:— 6
Reparation entréport 118 120:— 6 510 295:— 2
Byte brevinkast 31 35:— 5 180 109:— 2
Summa 618 667:— 2659 1495:—
% 233 44,7 100 100

Repmans

Debiteringsnorm

Grundlén 9:94

Overskott 11:93

Semester 2:67

Resor 1:50

Soc. 6:37

Handverktyg 0:97

Arbetsledning 3:34

Al. soc. 0:96

Entrep. arvode 3:02

 Deb/tim 40:70

Avdrag 50 % 20:35

Servicerapport
Verklig tid | Normtid|  Diff.
________ 41 14
80 tim | 100 tim | 20 tim
/ -~
Faktura
For arbete enl. .
bifogad servicerapport 100 tim. 240:70 = 4.070:—
Avgér
(Kundens del av vinst) 20tim. 320:35 =  407:—
Summa kronor 3.663:—

FIG. 2 Exempel pd fakturering enl ByggRep-
Systemet. I detta fall har kunden tiinat 407
kronor genom det effektivt utforda arbetet.

visats i TAB. & dock den observe-
rade besparingen mindre, bl a beroen-
de pa att den battre transportutrust-
ningen dé inte ger samma procentuella
besparingar.

Parallellt med utvecklingen av Bygg-
RepSystemet har ett motsvarande sys-
tem for ombyggnad provats. Genom-
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Databank
Reparation

ByggRep-
Systemet systemet

N

- FIG. 3 Samband mellan data for reparation och
ombyggnad. Med samma datastruktur och med
en kdnd omrdkningsfaktor kan det bli mojligt
att fora data mellan systemen.

Databank Ombyggnads
> b d

forda prov visade att en liknande ut-
veckling 4r mojlig och att man kan
vénta sig ett visst utbyte av data mellan
ombyggnads- och reparationssektorn
om man viljer samma struktur pa
databankerna. FIG. 3 visar en téinkt
relation med vars hjidlp man kan tanka
sig erhélla billiga data for ombyggnad.

Rotobeckman AB, Stockholm 1974



Ekonomisk teori och fysisk planering

Johan Lonnroth

Rapporten utgér en delredovisning av
Jorskningsprojektet ”’Sambandet mellan
fysisk och ekonomisk planering” vid
Nationalekonomiska institutionen, Go-
teborgs universitet. I rapporten diskute-
ras den fysiska oversiktsplaneringens
organisation och metoder utifrdn ett
ekonomiskt-teoretiskt perspektiv. Avsik-
ten dr bla. att pdvisa olika planerings-
metoders beroende av det planeringssy-
stem de skall anvdndas i.

Forskningsprojektets bakgrund och
syfte

Den svenska planeringsdebatten vilar
ofta pa en skev verklighetsuppfattning.
FramfOrallt brukar bilden av planering-
ens mal och styrférmaga vara antingen
sa oklar eller ocksa sa fragmentarisk att
. den inbjuder till missforstand.

Oklarheten sammanhanger med en
tendens, som planeringsdebatten delar
med atskillig samhallsvetenskaplig teori,
att utsudda grianserna mellan normativ
och deskriptiv problematik. En redogd-
relse for ett optimalt planeringsforfaran-
de misstolkas latt som en schematisk
beskrivning av den faktiska planerings-
processen. Oklarheten behdver inte bara
vara pedagogisk till sin art. Genom ett
till synes enkelt antagande om rationellt
beslutsbeteende fran beslutsfattarnas si-
da kan ett forslag till rationella atgirder
néstan omarkligt forvandlas till en s.k.
subjektivistisk verklighetsforklaring.

I sadana fall kan debatten ge spridning
at den felaktiga forestdllningen att den
svenska planeringen ar ett rationellt,
hierarkiskt system av samma slag som
ofta forordas i den teoretiska litteratu-
ren. Man far en vision av en stegvis
planering med aterkopplingar, dar de
statliga langtidsutredningarnas sektor-
planering prioriteras och bryts ner till
regionala utvecklingsplaner, som i sin
tur bildar underlag for inomregionala
fysiska planer. Finge man tro pa be-
skrivningen, skulle det finnas en samord-
nad fysisk och ekonomisk resursplane-
ring i Sverige.

Svarigheterna att ge en klar och over-
siktlig bild av planeringen sammanhéng-
er ocksa med de snabba férandringarna.
Sjélva termen planering &r ju mangty-
dig, och de olika planeringsformerna
vaxlar stindigt ambitionsniva, organisa-
tion och metoder. Det senaste decenniet
i Sverige har inneburit en sirskilt hog
forandringstakt. Bolagens vdxande och
internationalisering har vidgat deras pla-

neringshorisonter. En ny statlig regional
planering har vuxit fram, en fysisk riks-
planering har paborjats och hela bygg-
lagstiftningen omprovas. De nya stor-
kommunerna dkar ambitionerna att pla-
nera langsiktigt.

Behovet av att reda ut begreppen och
kartligga sambanden mellan planerings-
systemets olika komponeuter har under
senare tid betonats i debatten. Sarskilt
har man pa bade kommunal och statlig
niva diskuterat sambandet mellan a ena
sidan den fysiska planeringen, som syf-
tar till att styra naturresursanvandning-
en och den fysiska miljons utformning,
och & andra sidan den ekonomiska
planering som syftar till ekonomisk till-
véxt, full sysselsattning och ekonomisk
effektivitet.

Detta ar den allminna bakgrunden till
det forskningsprojekt som denna rap-
port dr en delredovisning av. Avsikten
med projektet har varit att beskriva och
kritiskt analysera det svenska systemet
for fysisk och ekonomisk planering.

Avsikten med rapporten

Denna rapport ar avsedd att vara en
teoretisk referensram for andra delar av
projektet, mer inriktade pa enskilda pla-
neringsproblem. Den kan ocksa ldsas
som en fristaende studie av den fysiska
Oversiktsplaneringens funktionssétt och
metoder. Termen fysisk Oversiktsplane-
ring racker dock inte for att avgrdnsa
den planeringsform det handlar om. Ett
grundtema i rapporten ar just att den
fysiska planeringen inte kan analyseras
fristaende fran ekonomisk planering och
beslutsfattande.

Vetenskapliga arbeten kring planering
hor vanligen till en av tva grovt avgran-
sade kategorier: kritiskt analyserande
arbeten och metodinriktade arbeten.
Den forsta forskningskategorin klassifi-
ceras vanligen som samhaillsvetenskap
— statskunskap, politisk ekonomi, kul-
turgeografi eller arkitekturhistoria —
medan den metodinriktade forskningen
faller inom dmnesomradena teknik och
ekonomi.

Den kritiskt analyserande planerings-
forskningen stéller fragor av typen: Vil-
ken roll har planeringen i olika politisk-
ekonomiska system? I vilken utstrack-
ning kan planerna genomfo6ras? Vilken
roll spelar olika intressegrupper — bygg-
herrar, markdgare, konsumenter etc. — i
planernas konstruktion och genomfo-
rande? Med denna inriktning kommer

Byggforskningen
Sammanfattningar

R41: 1974

Nyckelord:

fysisk planering, dversiktsplanering, eko-
nomisk teori

Rapport R41:1974 hanfor sig till forsk-
ningsanslag Bs 646:4 fran Statens rad
for byggnadsforskning till Nationaleko-
nomiska inst.,, Goteborgs universitet,
Goteborg.

UDK 711.24
69.003
SfB A
ISBN 91-540-2324-6

Sammanfattning av:

Lonnroth, J, 1974, Ekonomisk teori och

Jfysisk planering, En studie i den fysiska
oversiktsplaneringens metoder och funk-
tionssdtt. (Statens institut fér byggnads-
forskning) Stockholm. Rapport R41:
1974, 59 s., ill. 16 kr.

Rapporten ar skriven pa svenska med
svensk och engelsk sammanfattning.

e g
Distribution:

Svensk Byggtjanst
Box 1403, 111 84 Stockholm
Telefon 08-24 28 60

Grupp: samhallsplanering



forskningen kring den fysiska planering-
en med nodviandighet i nira kontakt
med samhillsvetenskaper som national-
ekonomi och statskunskap.

Den metodinriktade planeringsforsk-
ningen utgar ifran ett — mer eller mindre
konkret beskrivet — ekonomiskt-poli-
tiskt system, dir planeringsorganens
malsittningar och handlingsinstrument
ar i stort sett givna. Fragestallningen blir
normativ — det géller att finna organisa-
tionsformer och metoder, som &r bra
utifran olika tekniska och organisations-
ekonomiska kriterier.

En grundldggande ambition i rappor-
ten ar att knyta samman de samhaéllsvet-
enskapliga med de tekniskt-metodiska
fragorna. Rapporten diskuterar den fysis-
ka Oversiktsplaneringen utifran ett eko-
nomiskt-teoretiskt perspektiv. Avsikten
dr att pavisa olika planeringsmetoders
(planeringsmodellers) beroende av det
planeringssystem de skall anvédndas i.
Avsikten ar ocksa att utifran detta per-
spektiv diskutera den svenska fysiska
Oversiktsplaneringens organisation och
metoder. Resultaten ar relativt allméint
formulerade, eftersom vetenskapen &n-
nu inte kdnner en allmént vedertagen
metod att vardera planering.

Det ekonomiska systemet

I ett inledande avsnitt motiveras behovet
av ekonomisk teori for att forsta den
fysiska Oversiktsplaneringens genomfo-
randeproblem. Det hdvdas att en gene-
ral- eller regionplan inte kan “kostnads-
berdknas” genom att fysiska ytmatt
eller byggnadsvolymer multipliceras
med exogent givna priser. En dversikts-
plans successiva forverkligande kommer
i stéllet att kontinuerligt forandra prissy-
stemet. I ett ekonomiskt system av Sve-
riges typ har foretagsekonomiska rénta-
bilitetskalkyler och prisbildningen en av-
gorande betydelse for planforverkligan-
det.

Planeringsmodeller
I rapportens teoretiska del diskuteras
olika planeringsfilosofier” — dvs. fore-

stdllningar om planeringens funktions-
sitt — och olika planeringsmetoder. Det
hivdas att planeringsmetodiken blir be-
roende av explicita eller implicita anta-
ganden om den institutionella ram pla-
neringen fungerar inom. Vill man jamfo-
ra planeringsmetoder utifran olika krite-
rier bor man darfor samtidigt jamfora
planeringssystem.

En begreppsapparat som skall anvén-
das for systemjamforelser kan inte utga
ifrin enbart det svenska planeringssy-
stemets termer. Den svenska indelning-

en i langsiktig ekonomisk, regional och
fysisk planering far ses som specialfall
av den planeringsteoretiska litteraturens
mer abstrakt beskrivna sektoriella och
rumsliga planeringsformer. I en sadan
abstrakt planering kan de vanligaste
planeringsmetoderna (planeringsmodel-
lerna) grovt klassificeras i tre kategorier:

I rent “tekniska” planeringsmodeller
ar beslutsfattarna och plangenomforan-
det ospecificerat. Modellen bestar en-
bart av “tekniska” restriktioner pa fram-
tida sektoriella och rumsliga monster.
Planens roll blir da enbart “indikatorns”
— den skall visa beslutsfattare pa be-
gransningar i handlingsutrymmet, men
den ger inte uttryck for bestimda mal
och styrambitioner hos vare sig planhu-
vudmannen eller andra intressenter i
planeringen.

1 “optimeringsmodellerna” vérderas de
“tekniskt” mojliga planalternativen ut-
ifran planhuvudmannens malsattningar.
Planhuvudmannen 4r den ende explicit
redovisade beslutsfattaren, och plange-
nomforandet dr enbart en fraga om att
finna en optimal 16sning och genomdri-
va denna genom centrala direktiv.

I modeller av “allmdn jamviktstyp”
redovisas planeringen som ett spel mel-
lan planhuvudman och beslutsfattare pa
mikronivan (foretag och konsumenter),
som var och en har sina optimeringskri-
terier och sina handlingsutrymmen. Pla-
neringens uppgift blir att forena planhu-
vudmannens optimum med allmin jam-
vikt, dvs. med alla andra beslutsfattares
optima. I den ekonomiska teorins all-
manna jamviktsmodeller formedlas all
information av priser, och planeringens
uppgift kan da bara bli att astadkomma
“riktiga” priser.

De allmanna jamviktsmodellernas rele-
vans for langsiktig planering kan starkt
ifrigasittas, men ndgra andra explicita
modeller med manga beslutsfattare fore-
kommer bara fragmentariskt i den teo-
retiska litteraturen. En realistisk pla-
neringsmodell maste — oavsett eko-
nomiskt-politiskt system — ta hin-
syn till planeringens karaktar av stegvis
utbyte av bade monetédra och “fysiska”
informationer. Sadana modeller for
”planeringsprocedurer” finns, sd vitt
forfattaren vet, hittills bara utarbetade
for kortsiktig ekonomisk planering.

En schematiserad planeringsprocedur
for oversiktlig fysisk planering kan illu-
strera de egenskaper sddana modeller
bor ha.

Fysisk oversiktsplanering
i praktiken
Den svenska fysiska Gversiktsplanering-
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ens metoder kan bara analyseras utifran
antaganden om de relationer mellan
olika sorters beslutsfattande och plane-
ring som vuxit fram i Sverige. Den
svenska planeringsdebatten har efter
byggnadslagens tillkomst 1947 i stor
utstrackning kretsat kring genomfGran-
deproblem. Behovet av en integration av
ekonomisk och fysisk planering har
kants allt starkare pd bade statlig och
kommunal niva.

Men metoderna inom den fysiska 6ver-
siktsplaneringen har varit priglade av
en “teknikertradition”, som utgatt ifran
metoderna for fysisk detaljplanering.
Planeringen har varit rent indikativ och
dess styrformaga liten. Mal och medel
for plangenomforandet har séllan disku-
terats i planerna.

Under senare ar har dock genomforan-
deproblemen, framst i form av bygg-
kostnadskalkyler av alternativa planer,
borjat forekomma i den fysiska Over-
siktsplaneringen. Det har framst varit
fraga om kostnadsberdkningar utifran
exogent bestdmda priser. Planeringsme-
toderna har varit av optimeringstyp.
Analyser av marknadsforhallanden och
intressemotsittningar har fortfarande
saknats.

I ett avslutande avsnitt ges nagra syn-
punkter pa den framtida planeringen.
Det hdvdas att fragan om valet av
planeringssystem och planeringsmeto-

«der ar ett ideologiskt-politiskt snarare 4n

ett tekniskt-vetenskapligt problem. Den
tekniska utvecklingen och andra fakto-
rer, som i huvudsak bestims utanfor
Sverige, fordndrar dock stdndigt forut-
sattningarna for planeringen. Det ar
omdjligt att utifrdn abstrakta modeller
bevisa att ett visst planeringssystem &r
mest effektivt eller mest demokratiskt.
Det gar bara att peka pa samband
mellan egenskaper hos den fysiska och
sociala miljon, det ekonomiska systemet
och de planeringsmetoder som anvands
av olika intressenter.

En visentlig tendens for planeringen i
det utvecklade industrisamhaéllet ar den
centralisering av beslut som ar inbyggd i
den moderna tekniken. Kommunika-
tionstekniken har medfort att ménni-
skor, produkter och informationer kan
forflytta sig allt snabbare oOver storre
avstand. Marknaden for den enskilda
produktionsanldggningen blir darmed
allt storre, och investeringarna far en allt
mer samhalielig karaktdr. En demokra-
tisk planering kraver ddarmed att fler blir
inblandade i planeringen pa varje niva
och att beslutens langsiktiga konsekven-
ser studeras i storre utstrackning.



Produktanalys - en metod att
sammanviga produktionskrav och
funktionskrav vid elementbygge

Ulf Gillberg & Gert Nilsson

Utredningen syftar till att skapa en
modell genom vilken det blir majligt
att sammanvdga. funktionskrav och
produktionskrav for att na optimala
losningar vid industrialiserat bo-
stadsbyggande inom existerande
tekniska och ekonomiska ramar
(produktanalys). Det konstateras ait
en noggrann precisering och discipli-
nerad skissning av funktionskrav dr
nodvdndig samt att preduktionsdata
ldmpligen erhdlles ur produktions-
uppfolining relaterad till aktiviteter
i byggprocessen.

I tvd fallstudier provas den skisse-
rade modellen. Fallstudierna visar
att modellen fungerar. For att fa den
generellt tilldmplig mdste dock vida-
re analyser goras inom sdvdl sektorn
JSunktionskrav som sektorn produk-
tionskrav.

Industrialiseringen av byggnadsin-
dustrin skot fart under 60-talets hog-
konjunktur. Bristen pa bostdder och
kvalificerad arbetskraft drev fram
statliga &tgarder med syfte att fa
byggbranschen att bygga mer pa
kortare tid med mindre arbetskraft.
Den frimsta atgéarden blev att inrét-
ta en sarskild fond for bostadsbela-
ning som skapades for byggnads-
objekt, ddr man kunde visa pa langa
serier av likartade produkter och
lagt behov av arbetskraft per m?
producerad volym. Dessa bada be-
grepp har kommit att framsta som
forutsittning for och kriterium pa
industrialiserat bostadsbyggande.

60-talets bostadsomraden kritise-
ras idag for att vara ett resultat
av produktionsanpassad planering,
starkt styrd av faktorer av industriell
art. Vi kan ocksa konstatera att en
rad investeringsbeslut av langvarig
effekt har gjorts inom byggbran-
schen med endgt beaktande av pro-
duktionsfaktorer. Men vi kan ocksa
notera att en rad normeringsférsok
for bostddernas funktion har gjorts
utan tillrackligt beaktande av befint-
lig produktionsteknik och produk-
tionsekonomi.

Som praktiska planerare och pro-
jektorer med erfarenhet av industria-

liserat byggande har vi saknat sam-
manvigningsinstrument f6r att kun-
na totaloptimera mellan produktions-
krav och funktionskrav. Denna ut-
redning syftar till att precisera férut-
sittningarna for ett sadant instru-
ment. -

Utredningsarbetet har organiserats
enligt blockschema i figuren.

Allminna forutsidttningar

| i

Funktions- Produktions—
analys analys
(marknads- (komponenter
analvs) och produk-

tionssystem)
Produktanalys

(industriella produktionsforut-—
sdttningar)

Forhoppningen var att pagdende
forskning skulle ge underlag for
blocket funktionsanalys och att det
skulle ga att intressera byggnadsin-
dustrin, eventuellt stodd av annan
verkstadsindustri, att ge fordjupad
och systematiserad kunskap for
blocket produktionsanalys.

Sa har ej blivit fallet. Vi har déarfor
sjalva samlat ihop tillgédngliga data
for blocket funktionsanalys och med
Gunrtar  Stones (Byggnadsfirman
Ohlsson & Skarne AB) hjilp sokt
prova en modell att hantera data
inom blocket produktionsanalys.
Blocket “produktanalys” har dar-
igenom ej kunnat ges den generella
karaktdr, som ursprungligen asyfta-
des. Vi har istdllet gjort ett par
fallstudier, dar vi studerat vilka moj-
ligheter som finns att precisera funk-
tionskraven for ett par testobjekt,
samt vilka mojligheter som finns att
precisera S66-systemets’ produk-
tionsdata i syfte att ge underlag for
konsekvensanalyser. I dessa stude-
ras effekterna av forsok till samman-
vagning mellan stillda funktions-
krav och existerande produktions-
forutsattningar.

! Skarnes latta system med langa plat-
tor.
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For ”funktionsanalysen” har vi ut-
arbetat en disciplinerad skissnings-
metod genom vilken det blir mojligt
att studera effekten av eventuella
avsteg fran de ursprungliga funk-
tionskraven.

Inom ”produktionsanalysen” har
vi konstaterat att en lamplig form att
presentera produktionsdata ar att
kombinera en kurva, som beskriver
hur kapitaltillvéxten sker i produk-
ten under byggskedet med en tradi-
tionell “kritisk linje” — redovisning
av processens aktiviteter. Kurvorna
hinfor sig till ett referensobjekt av
likartat slag som testobjektet. Ge-
nom kinnedom om en rad produk-
tionsfaktorer och deras inbordes

samband kan produktionsforand-
ringar i forhallande till referens-
objektet kalkyleras. Detta kraver
dock stor praktisk produktionserfa-
renhet.

Genom fallstudierna (tva test-
objekt) har vi konstaterat att de
bada ovan beskrivna arbetsinstru-
menten ar tillfredsstidllande underlag
for den typ av konsekvensanalyser
vi asyftade till att inga i “produkt-
analysen”. Vi har ocksa fatt fram en
del rent praktiska resultat av specifik
karaktar for de tillimpade funk-
tionskraven och det nyttjade pro-
duktionssystemet av stort intresse.
Bla. finns goda produktionsekono-
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miska fOrutsittningar att erbjuda
flexibilitet vad giller ldgenhetens in-
redning.

Slutsatsen av fallstudierna blir att
den skisserade arbetsmetoden visat
sig kunna fungera. De praktiska re-
sultaten pekar pa att de diskussioner
som idag fors om det industrialisera-
de byggandets roll skulle kunna bli
mera nyanserade och mera positiva,
om denna typ av konsekvensanaly-
ser genomfordes mer allmint. Det
finns dérfor anledning att soka gora
modellen for produktanalys mer ge-
nerellt tilldimpbar genom fordjupade
studier inom blocket funktionsana-
lys och produktionsanalys.



Svensk boendeforskning —

en bibliografi

Denna litteraturinventering av utford
och pdgdende svensk FoU om de boen-
des utnyttjande och vdrdering av bostad
och bostadsomrdde dr en aktualisering
av tidigare gjorda inventeringar.

Inventeringen innehdller arbeten frdn
30-talet och fram till 1973. Den dr ett
sdrtryck av bilaga 15 till SOU 1974:18,
Solidarisk bostadspolitik.

For att ge en bdttre overblick over
dmnet har man i inventeringen gjort ett
forsok att kategorisera boendeforsk-
ningen. Arbetena har delats in efter 5
detaljeringsnivder. De har ocksd tillde-
lats nyckelord som visar pd ofta fore-
kommande aspekter i materialet. De 37
nyckelorden dr uppdelade pd 10 over-
gripande kategorier.

Kallor

Kallmaterialet till foreliggande invente-
ring har varit tidigare utforda invente-
ringar, oversikter, litteraturlistor i forsk-
ningsrapporter, kontakter med olika in-
stitutioner m.m. Sammanstéllarna gor
inte ansprak pa att ha gjort en fullstdn-
dig eller heltickande inventering, sar-
skilt med tanke pa de senaste arens
ansvillning inom boendeforskningen.
Inventeringen ger dnda en bra bild av
svensk boendeforskning.

Avgransningar
Den nu féardiga inventeringen upptar
arbeten fran 30-talet och fram till 1973.
Den kan ses som en aktualisering av
tidigare gjorda inventeringar genom att
den kompletterats med arbeten framst
fran 1973, men ocksa av éldre studier.

En annan avgrinsning har gillt be-
greppet bostad. Fritidsbostaden och
fragor som giller fritiden utanfér bo-
stadsomradet har inte tagits med.

Byggprocessen brukar indelas i fyra
skeden:

— programskede

— projekteringsskede

— produktionsskede

— anvindnings- eller bruksskede

Studier som beror brukarens bostads-
behov finns i samband med alla skeden
i byggprocessen. Inga klara gréanser kan
dras mellan vad som bor och inte bor
vara med 1 inventeringen. Inventeringen
innehaller forskning som behandlar

brukarens behov, 6nskemal och sétt att
anvianda och vardera bostaden. Det-
samma galler forskning som utvecklat
varderingskriterier for -planerade pro-
jekt. Déremot finns studier som bara
beror projekterings- och produktions-
skedena inte med. Steget mellan pro-
duktion och brukande, t.ex. bostadsfor-
medling, studeras i nagra av arbetena.
De studier i katalogen som behandlar
anvandningsskedet kan betecknas som
boendestudier. Deras viktigaste uppgift
ar att utgéra en kunskapsaterforing,
feed-back, dvs de mater utfallet av
produktionen, bostaden, bedomt av den
boende. Denna kunskapsaterforing ska
sedan vara till hjalp i kommande plane-
ring. Gemensamt for boendeforsk-
ningen &r att den betraktar den fysiska
strukturen i nagon form av samspel
med social struktur eller beteende. Det-
ta skapar problem ndr man ska bestdm-
ma var granserna mellan boendeforsk-
ning och ren teknisk forskning ligger.
Studier av social struktur &ar i bland
svagt relaterade till den fysiska struktu-
ren. Det ligger i forskningsomradets
natur att grinserna till andra forsk-
ningsomraden blir diffusa.

Kategorisering

For att fa ett grepp om dmnet har de
som sammanstdllt inventeringen utfor-
mat ett system for att kategorisera
boendeforskningen. De olika projekten
har huvudsakligen klassificerats efter
sitt innehall. Vad har varit foremal for
forskning? Alla forsok till detaljerad
klassificering har visat sig otillfredsstal-
lande, men trots det har ett forsok
gjorts att klassificera de ca 330 studier
som ingdr i inventeringen.

Studierna &r klassificerade efter skala
eller detaljeringsniva:

— inrednings- och utrustningsniva

— lagenhetsniva

— byggnadsniva

— stadsdelsniva

— oOvergripande niva

Overgripande niva har anvints for att
klassificera studier som legat pd tva
eller flera nivaer.

Inom varje niva ar studierna for det
forsta ordnade efter sitt publikationsar
och for det andra efter forfattarens eller
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Niva Inredningsniva | Lagenhetsniva Byggnadsniva Stadsdelsniva Overgripande niva
Nyckelord 119,121,122, 130. 228,270, 280, 282,
139. 142, 148,153, 303,316, 323,324
171. 172, 186, 195.
Barn 33,59 196.211,219.220
Ungdom 51.54,58.77. 117,141 291,292
87
Studenter 39,40. 41, 47. 241
56.57.79
Smahushall 38,48.77. 79, 225,273
87
Barnfamiljer 1.5 32,33.36.44. 90, 91 222,231,248.323
59.68
Aldre 4.18 49,69 97. 100, 101 160, 183 229, 231,232,233,
240,258, 273.279.
317
Handikappade 7.8,9.11,26 67. 84 111 120, 145.163. 174 235,236,237, 255.
265, 300
Material 16, 30 103
Utrustning 1.2.3.6.8. 69 224,247,300
12,13, 14, 15.
18.21,24.25
Inredning 5.18.27.29 32,33,35.37. 222. 300
43.82
Kok 2,4.8, 11, 36.59
12,13,14.29
Hygien 4,6.7. 10, 36,59 300
15.17.20 )
Tvatt 3.10.13. 25, 36.59 102 252,283
31
Forvaring 4.9.12.29 59 92,115 226, 230. 300
Léagenhetsplanering 6 35,37.43. 45, 110 224,246, 258, 264,
55, 63. 64. 69. 302
73,81.82,83
Experimentbostader 50.61.81.83 94 222,252,264, 278.
281
Hustyp 37.45.62.63. 88, 89.90. 91. 127.131.140. 167, | 227,250,256,261.
86 93. 96, 99, 103, 168,176, 177.211 302.320
108.110.112. 113
Vertikal ke ikation 103. 111.115
Soph ing 115 143
Markplanering och utomhus- 124, 126. 130, 140, 224,246,250, 251,
aktiviteter 150, 171,173,178, | 266,284,296
180, 190, 198, 206.
207,213,214
Trafik och biluppstallning 121,123,128, 131. 230,239, 252, 262.
138,139, 140, 153, 271,302
155,157,158, 161,
175. 180, 186, 199,
211
Lek och lekplatser 119,121, 130. 162, 226, 230, 280, 282,
171, 180, 195, 211, 284, 300, 306
219
Fritid och fritidsanordningar 118,122, 141, 142, 226,232, 239, 246,
146, 149, 156, 173, 247,252, 254,258,
180, 181, 196, 200, 259, 270,273,277,
203, 215,216,219, 278, 280, 281, 284,
220 286, 288, 289, 297,
299, 302, 304, 306,
317,323
Service och serviceanldgg- 44,54, 59, 77, 88, 95,97, 98, 116, 140, 144, 148, 234,250, 251, 275,
ningar 82 100, 101, 104. 105 149, 152, 160, 164, 300, 309
170,172, 175,179,
183, 187, 188, 189,
191,194, 196, 204,
212,215.218
Klimat 17 42,46,74,78, 96, 110 132,133, 202, 205
85, 86
Buller 59 93 132,133, 138. 155
Perception 135,151,178, 192, 244, 265, 301, 314,
208 319, 328, 331
Social kontakt 34,56.57. 66. 88,90, 91, 93, 238,241,245,252,
79 95,100, 101, 105, 256,258, 261, 264,
110 266,273, 276, 278,
280, 281, 284, 289,
296, 297, 300, 302,
303, 304, 306, 308,
312,317, 323, 326,
329
Segregation-integration 66 116, 117, 144, 149, 245,273, 280, 284,
159,160, 167, 168, 287, 302,312,323,
176,177, 182, 183, 329
188, 189,193, 196,
203, 210.215, 220
Kommunikation brukare— 70,71 114 159,165, 182, 183, 243, 245,257,259,
planerare—producent 184,192,197, 198, 260, 268, 271, 273,
215 274,276,277, 287,
294, 295, 302, 303,
310,311, 321, 322,
325
Sanering 20,23 75 107, 109 125,136, 137, 154, 223,231,233, 242,
169, 183, 185,212 293, 298, 308, 315,
325,327,329
Kvalitets- och virderingsprob. 106 201, 209, 210, 217 242,263,272, 285
Kostnad 31 82 92, 94. 106 127,129, 166, 190, 249, 269, 283, 285
201,212,217
Brukarens ekonomi 31 52,65, 83, 87 102 187, 191,194,219 225,227,231, 239, .
248, 249,269,273,
284, 288, 289, 290,
304, 306, 308, 312,
. 323,326
Bostadspreferenser 70. 71 113 231.246. 247, 253,
267, 285, 305, 307,
313,318,320
Balkong och uteplats 62, 76, 80. 86
Rumsdimensionering 4,14, 19,21, 43,53, 60, 72, 92,115 264, 291, 300
22.26,28 82
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projektledarens namn i alfabetisk ord-
ning. For de flesta studier anges syfte
eller huvudsakligt innehall.

Nyckelord

Till varje arbetes beskrivning hor ett
antal nyckelord. Dessa har inte anvénts
for att klassificera varje enskild studie,
utan de har istillet valts och anvints
for att visa pa ofta forekommande
aspekter i det samlade materialet. Re-
sultatet av detta framgar av TAB. 1.

Register

Forutom katalogen Gver arbeten inom
boendeforskningen innehaller rapporten
register Gver forskningsinstitutioner och
huvudman, forfattare och projektledare
samt nyckelordsregister (se TAB. 1).

TAB. 1. De arbeten som ingdr i inventeringen
fordelade pd nyckelord och nivder.

Rotobeckman AB, Stockholm 1974
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Gestaltperspektivet — ett nytt
hjidlpmedel for visualisering

Harald Thafvelin

Rapportens syfte dr att redogdra for en
perspektivkonstruktion kallad gestalt-
perspektiv. Den uppsdttning figurer for
ting eller gestalter som tillsammans ut-
gor bilden far med denna konstruktion
sddan form att avidsning for betydelse,
dvs. tolkning av bilden, underldttas.

En enkel centralperspektivisk kon-
struktion visas inledande. Gestaltper-
spektivets konstruktion demonstreras
ddrefter. Slutligen kombineras de tvd
metoderna.

Seende och tolkning

Mycket tyder pa att néar vi ”anvénder”,
dvs. ser och forsoker forsta, en bild (pa
papperet eller i verkligheten) sa sker for
oss forflyttningar i dess monster. De
kan sédgas ha samband med forsoket att
tolka, ge innehall, at delarna i bilden.
Om olika delar av bilden fixeras efter
varandra tycks delarnas ldgen i bilden
forandras. En hypotes kan formuleras
for vad detta rent grafiskt innebar.

Den projicerade miljon utanfor gat
skulle, otolkad, avkastas pa nathinnan i
en centralperspektivisk representation.

Om en tolkning av ett eller flera ting
inom den verkliga miljon ar aktuell for
den seende, skulle detta kunna medfora
att deras konturer forflyttas i forhallan-
de till det i 6vrigt pa nithinnan kvarlig-
gande monstret av det sedda. Ett sadant
”framhévande” av olika ting eller detal-
jer i en bild kan inte askadliggoras med
centralperspektivet. Detta ar skalet till
att en ny metod har utarbetats som
arbetar med forflyttningar i1 bildens
monster. Ett bildelement urskiljs genom
beaktande av kontur — innehall — ge-
stalt. Begreppen ifraga igenkanns fran
gestaltpsykologin. Gestaltperspektiv har
darfor blivit den nya metodens namn.

Gestaltperspektivets konstruktions-
principer '

Det som konstruktionstekniskt framst
skiljer gestaltperspektivet fran ett cen-
tralperspektiv ar att en vridning lagts
till. Vridningscentrum &r 6gonpunkten,
och vridningens storlek bestims av en
vagformig s k rumslinje, sa utformad att
perspektivet far en lamplig rumslig skev-
ning. Det plansnitt som utgér underlaget

1

/

FIG. 1 Rummets fondbegrdnsning och lddan tecknade centralperspektiviskt, vilket kan antas
motsvara att betraktaren later dem ligga otolkade. Kolonnerna ér gestaltperspektiviskt kon-
struerade. De dr speciellt uppmdrksammade. De forstoras ndgot och kan sdgas trdda fram

relativt den Gvriga miljon.
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FIG. 2 Denna bild kan sdgas motsvara en uppmdrksamhetsforskjutning. Nu dr det lddfiguren
och rumskonturerna som omfaitas av tolkning, och det forut intressanta trdder tillbaka och

star som otolkat ménster.

Byggforskningen
Sammanfattningar

R44:1974

Nyckelord:
perspektivkonstruktion, bildtolkning

Rapport R44:1974 hanfor sig till forsk-
ningsanslag Bb 467 fran Statens rad for
byggnadsforskning till tekn. lic. Harald
Thafvelin.

UDK 72.017
SfB A

ISBN 91-540-2327-0
Sammanfattning av:
Thafvelin, H, 1974, Gestaltperspektivet
— ett nytt hjdlpmedel for visualisering.
(Statens institut for byggnadsforskning)
Stockholm. Rapport R44:1974, 32 s., ill.
14 kr.

Rapporten ar skriven pd svenska med
svensk och engelsk sammanfattning.
R T T e N
Distribution:

Svensk Byggtjanst
Box 1403, 111 84 Stockholm
Telefon 08-24 28 60

Grupp: byggnadsprojektering



bl w
w
K
24

BILDPLAN

BILOPLAN

FIG. 4 Rum och parallellepiped framstdllda med hjdlp av gestaltperspektiv.

for konstruktionen indelas i ett antal
tvirsnitt. En forflyttning av tvérsnitten
och punkter pad dem sker sedan under
styrning med hjélp av rumslinjen.

Aven i hojdled gors en anpassning.
Man later betraktaren (=6gonpunkten i
konstruktionen) inta lage efter lage nir
han iakttar. Flera lagen for horisonten
anges i anslutning hartill. Resultatet blir
i bild att mot bildplanet ungefarligen

vinkelrata linjer svagt krokas.

Gestalt- och centralperspektivens
anvandning
Centralperspektivets grianspunkt/er fo-
restiller vi oss ligga odndligt langt bort.
Den miljo som skildras &r egentligen
smal och djup.

Gestaltperspektivet dgnar sig bast for

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

djupa interiérer och grundare exteridrer.

Det ar mojligt att kombinera de tva
metoderna. En resulterande bild kan
sammansittas av en centralperspekti-
visk och en gestaltperspektivisk bild.
Delar i bilden som man sérskilt vill
uppmérksamma konstrueras med ge-
staltperspektivmetod och 6vriga delar
med hjélp av centralperspektiv. (Se figu-
rerna pa omstaende sida.)



Fysisk plan och verklighet

Jan Hakan Andersson

Under 1960-talet gjordes pd skilda hdll
forsok att bygga ut kopplingen mellan
den fysiska och den ekonomiska plane-
ringen. Den fvsiska och den ekonomis-
ka planeringen har emellertid skilda
karakteristika i vdsentliga avseenden.
En integrationsprocess mellan fysisk
och ekonomisk planering mdste basera
sig pd kunskap om likheter och skillna-
der i fraga om de villkor under vilka
dessa planeringsformer bedrivs. Detta
krdver en kontinuerlig uppf6ljning och
utvdrdering av planeringsprocessen pd
dessa omrdden.

Foreliggande studie av svensk fysisk
oversiktsplanering dr ett forsok till for-
bdattring av kunskapen om den fysiska
oversiktsplaneringens roll och villkor i
samhdllsutvecklingen. Studien avser
1959 ars generalplan for Goteborg med
planperioden 1959—73. 1 rapporten
jamfors de intentioner som uttrycks i
planen med den verklighet som kunde
observeras vid planperiodens slut.

Bakgrund och fragestallning

Intentioner

Diskussionen om den fysiska oversikts-
planeringen har i stor utstrackning kon-
centrerats till skedet for planernas upp-
rittande. Debatten har da foretradesvis
kretsat kring onskvédrdheten av en de-
mokratisk forankring av plandokumen-
ten. Med en O0kad demokratisk forank-
ring har avsetts ett bredare deltagande
vid planernas utarbetande med storre
mojligheter for olika grupper att paver-
ka planernas utformning och innehall.
En strdvan i denna riktning vilar impli-
cit pa en uppfattning om att de intentio-
ner som planerna uttrycker kommer att
kunna realiseras. Saknas forutséttning-
arna for att realisera intentionerna blir
debatten om planernas demokratiska
forankring i stor utstrdckning en sken-
debatt. Om verkligheten utvecklas pa
ett sdtt som &r oberoende av dessa
intentioner ligger inte problemet i hur
och av vilka grupper dessa intentioner
formuleras. En angeldgen uppgift i det
har sammanhanget 4r att undersoka
relationen mellan plan och verklighet
hos tidigare uppréttade planer.

Metodik
I viss utstrdackning paverkas mdojlighe-

terna att realisera en plans intentioner
av den metodik som anvinds i planar-
betet. Obligatoriska punkter i varje fy-
sisk Oversiktsplan dr dels en uppskatt-
ning av de ansprak olika typer av
aktiviteter kommer att stélla i frdga om
markforsorjning, dels hur aktiviteterna
skall inpassas i den fysiska strukturen.
Hur man behandlar dessa problem i
planeringen &ar hdr intressant framst
mot bakgrund av vilka konsekvenser
den anvidnda metodiken far for planfor-
verkligandet.

Uppskattning av markbehovet. Forut-
sdttningarna for planeringen utgdrs av
en uppsittning antaganden om den
framtida utvecklingen. Dessa antagan-
den ligger till grund for bedémningen av
de ansprak som kommer att riktas mot
marktillgdngarna. Problemet har karak-
tdren av ett prognosproblem, dar det
giller att forutse forandringar hos de

faktorer som paverkar behovet av
markresurser.

Lokalisering av aktiviteter. Efter vilka
kriterier sker lokaliseringen av de olika
aktiviteterna? Vilka aktivitetssamband
uppmérksammas och vilka prioritering-
ar gors ndr konflikter uppstar mellan
markanvandare av olika kategorier?
Redovisas 1 sa fall dessa prioriteringar i
planen och hur stimmer markanvand-
ningskartans utseende med skrivningen
i plantexten?

Planens stdlining i beslutsprocessen

En diskussion av den fysiska Oversikts-
planeringens roll och villkor maste ta
sin utgangspunkt i den beslutsprocess
som avgor den fysiska strukturens ut-
seende och forandringar. En primér
relation i det har avseendet &dr forhallan-
det mellan de intentioner som planen
uttrycker och planhuvudmannens age-
rande. Allmént kan en bristande Over-
ensstimmelse i detta avseende vara
uttryck for antingen att planhuvudman-
nen saknar mojligheter att realisera
planens intentioner eller att planen inte
ar representativ for planhuvudmannens
intentioner.

Frdgestdllningen i koncentrat
1. Har planens intentioner kunnat for-
verkligas?
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2. Vilka forutsattningar ger den meto-
dik som anvénts i planarbetet for att
planens intentioner skall kunna rea-
liseras?

3. Har de politiska beslut som fattats
av planens huvudman under planpe-
rioden statt i Overensstimmelse med
de intentioner som planen ger ut-
tryck for?

1959 ars generalplan for Goteborg

Intentioner

I foreliggande studie av 1959 ars gene-
ralplan for Goteborg har intentionerna
representerats av markanvandningskar-
tan, ddr lokaliseringen av aktiviteterna
arbete och boende har tolkats som ett
centralt uttryck for planens intentioner.
En jamfGrelse har gjorts med avseende
pa industrins och bostddernas verkliga
lokalisering. Med denna tolkning av
planens intentioner blir resultatet att
kommunens fysiska struktur pa ett av-
gorande sitt avviker fran de intentioner
som uttrycktes i generalplanen.

Under senare delen av planperioden
forsiggick merparten av bostadsbyg-
gandet pd omrdden som inte ens lag
inom det av generalplanen behandlade
omradet. En bittre Overensstimmelse
mellan plan och verklighet uppvisar
industrins lokalisering inom kommu-
nen. Med ett enda storre undantag —
Volvos sammansittningsfabrik som
togs i bruk 1964 — har industrietable-
ringarna huvudsakligen skett inom de
omraden som i generalplanen klassifice-
rades som industriomraden.

Metodik

Uppskattning av  markbehov. Som
grund for berakningarna av olika akti-
viteters framtida markbehov ligger an-
taganden om utvecklingen hos de fakto-
rer som paverkar markbehovens stor-
lek. Dessa antaganden ar av olika ka-
raktdr och gors i planarbetet i regel med
stod av nagon form av prognos. Pro-
gnoserna kan vara utférda i anslutning
till planarbetet men &r oftast utforda i
ett annat sammanhang.

De faktorer som ar bestimmande for
olika aktiviteters framtida markbehov
paverkas i storre eller mindre utstrack-
ning av kommunens—planhuvudman-
nens agerande. Det finns emeliertid ing-
enting i det har fallet som talar for att
kommunen medvetet har forsokt styra
dessa faktorer i avsikt att paverka
markbehovens storlek. Forhallandet
mellan berdknat och faktiskt markbe-
hov ar di ensidigt beroende av utfallet i
gjorda antaganden.

For industrins behov har i generalpla-
nen avsatts markarealer som uppgar till
tre ganger det berdknade behovet. For

bostadsbyggandet har emellertid inga
reserver avsatts och den markareal som
avsatts overensstimmer med de gjorda
beridkningarna.

Lokalisering av aktiviteter. Lokalise-
ringsproblemet framstalls i generalpla-
nen som ett optimeringsproblem, dir ett
antal planeringssynpunkter skall tillgo-
doses inom ramen for givna restriktio-
ner. De kriterier efter vilka aktiviteterna
lokaliserats har formen av en lista pa
planeringssynpunkter som skall beak-
tas. Vilken metodik som anvints for att
omsatta denna lista till en markanvand-
ningskarta framgar inte av generalpla-
nen. De avvidgningar som gjorts i de
konkreta fallen redovisas inte i general-
planen.

Merodik och relationen plan — verklig-
het

Diskrepansen mellan plan och verklig-
het dr avsevérd. P4 bostadsbyggandets
omrade kan orsaken sparas till det
véasentligt storre markbehovet jamfort
med generalplanens berdkningar. Un-
derskattningen av markbehovet kan
hinforas till en enda faktor, ndmligen
antagandet om vérdet pd markutnytt-
jandet. [ generalplanen antogs ett mark-
utnvttiande — uttrvckt i antalet nor-
mallagenheter per hektar — som under
planperioden berdknades uppgd till
60—80 for flerfamiljshus och 30—50 for
enfamiljshus. Det verkliga markutnytt-
jandet uppgick till 40—50 respektive
15—25 normalldgenheter per hektar.
Med en lagenhetsproduktion som totalt
sett visade god Overensstimmelse med
generalplanens berdkningar innebar
detta en avsevdrd underskattning av
markbehovet for planperiodens bo-
stadsproduktion. Denna underskattning
har resulterat i begrinsade fOrutsitt-
ningar for att realisera lokaliserings-
monstret.

Under planperioden har dessutom inte
samtliga av de omraden som avsags for
bostadsbyggande kunnat utnyttjas for
detta dndamal. Det forhallandet har
forstarkt problemet med en lokalisering
av bostadsbyggandet efter de intentio-
ner som generalplanens markanvand-
ningskarta ger uttryck for.

I realiteten uppgick industrins mark-
behov till det dubbla jamfort med gene-
ralplanens berdkningar. Arealmaéssigt
var den Overdimensionering som gjor-
des 1 planen tillracklig for att tacka det
storre behovet. Aven hir #r det anta-
gandet om intensiteten i markutnyttjan-
det som har orsakat underskattningen
av markbehovet. Generalplanens upp-
skattning baserade sig pd ett antaget
viarde for markutnyttjandet som mot-
svarade 73,5 sysselsatta per hektar vid

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

planperiodens slut. Det faktiska utfallet
uppgick till 39 sysselsatta per hektar.
Det ar rimligt att anta att den vil
tilltagna markreserv som avsattes ut-
over det framriaknade behovet har bi-
dragit till att begrdnsa avvikelserna
mellan plan och verklighet i friga om
industrins lokalisering.

Planens stdllning i beslutsprocessen
Formellt 4r 1959 ars generalplan for
Goteborg varken faststilld eller anta-
gen. I byggnadsnidmnden skedde ett
principgodkannande av planforslaget i
februari 1963.

I foreliggande undersokning har in-
tresset vad betrdffar planens stéllning i
beslutsprocessen begransats till relatio-
nen mellan planhuvudmannen — kom-
munen och de intentioner som uttrycks
1 planen. Planhuvudmannens agerande
— 1 form av stdllningstaganden i kom-
munfullmaktige — har studerats i frdgor
som haft visentlig betydelse for kom-
munens fysiska struktur. Tre fragor har
tagits upp och diskuterats och beslut i
dessa fragor har relaterats till general-
planens intentioner. Resultatet av den-
na jamforelse tyder pa att 1 konkreta
stallningstaganden har de intentioner
som generalplanen uttrycker en relativt
svag stallning i beslutsprocessen.

Motiv for kommunens agerande

Ar det 6ver huvud taget realistiskt att
betrakta plandokument som representa-
tiva uttryck for planhuvudmannens in-
tentioner? Det forefaller inte sjéalvklart
att utesluta motiv for planhuvudman-
nens agerande som avviker fran de
intentioner som statsmakterna uttryc-
ker p& den fysiska planeringens omra-
de. Kommunerna agerar ofta under
harda ekonomiska villkor, och en kom-
munal oversiktsplanering som tillgodo-
ser statsmakternas intentioner kan
komma i konflikt med kommunala
egenintressen. Det dr rimligt att anta att
dessa motiv i den man de ar oférenliga
med statsmakternas intentioner inte re-
dovisas Oppet i form av ett plandoku-
ment. Denna konflikt kan innebéra en
tendens att understryka vissa drag i
utvecklingen, medan det i andra avseen-
den kan vara fordelaktigt att tona ner
tendenser i utvecklingen. En medveten
underskattning av de framtida markbe-
hoven kan i det hidr sammanhanget
utgora ett led i den kommunala mark-
politiken i avsikt att begransa markspe-
kulationen. Man kan inte bortse fran att
den kommunala planeringsprocessen le-
ver under villkor som kan resultera i
konflikter med statsmakternas intentio-
ner pa den fysiska Oversiktsplanering-
ens omrade.

Rotobeckman AB, Stockholm 1974



Provbelastning av sandfyllning

Lars B Lagging & Sture Eresund

Vid Borstskdret i Luled uppfors ett
koksverk och i anslutning hdrtill byggs
ocksd en hamnanldggning for lossning
och lagring av kol. Hamnanldggningen
som bestdr av en kaj, en tillfartsbank till
kajen och ett kolupplag utfors inom
tidigare vattenomrdde. Kolupplag, till-
fartsbank och kajplan byggs upp frdn en
fast botten av mordn genom hydraulisk
impumpning av sand. Denna fyllnings-
metod dr relativt vanlig i olika delar av
vdrlden. I litteraturen finns dock an-
mdrkningsvdrt fa uppgifter om deforma-
tionsegenskaperna hos fyllningar av
denna typ. For att sdkrare kunna forut-
sdga sdttningarna for det aktuella pro-
Jektet och for att bidra till 6kade kun-
skaper om deformationsegenskaperna
hos hydraulisk utfylld sand beslots att
gora en provbelastning. Denna gjordes
inom den forst fardigstdllda delen av
kolupplaget.

Geotekniska undersokningar

Den inspolade sanden ar ensgraderad
med en kornstorlek av i medeltal 0,3
mm. Kornstorleksfordelningen varierar
mellan anmérkningsvart sndva granser,
FIG 1.

Fore provbelastningen gjordes viktson-
dering, trycksondering samt pressiome-
terméatning med resultat enligt FIG 2, 3
och 4. Som framgar av dessa har den
inspolade sanden 9 m miktighet inom
provbelastningsomradet. Nédrmast mo-
rénytan finns ett 10st lager, som troligen
sedimenterat efter muddringen.

Provbelastning

Den inspolade fyllningen provbelastades
med sand, som fordes pa med gravmaskin
over en yta av 25 - 25 mi 3 etapper till 5
m hojd och 11 m krénbredd, FIG 5.

Passerande viktsmangd %

100

Markytans sattning méttes i 8 punkter.

Séttningen pa olika djup under centrum-

av den belastade ytan mittes i 6 punkter
med en séttningsmatare som utvecklats
av AB Borros. Den bestar av en 0,30 m
lang métspets kopplad till 22 mm sond-
stdnger omgivna av veckad plastslang.
Vid neddrivning skyddas plastslangen
av ett foderror.

Sattningar

Efter varje belastningsetapp mattes sétt-
ningen, vars huvuddel intrdffade mo-
mentant i samband med lastokning. Den
tidsberoende sattningen var obetydlig
och lag inom maétnoggrannheten + 1
mm. Belastningen kommer att kvarligga
till varen 1974, vilket medger en uppfolj-
ning av séttningens tidsforlopp.

Markytans sattning visas i FIG 6.
Sattningen efter varje etapp ar praktiskt
taget symmetrisk kring belastningscen-
trum. Detta tyder pa att de variationer
som konstaterades vid sondering och
pressiometermitning var av lokal natur.
Sattningen efter etapp 3 ar 45 mm i
centrum av belastningen och 13—15
mm vid sléntfot.

Séttningen pa olika djup under belast-
ningens centrum som funktion av tryc-
ket mot markytan visas i FIG 7. Vid
givet tryck mot markytan okar sittning-
en nastan linjért fran morénytan pa 9 m
till markytan. Detta 4r nagot Overras-
kande. Resultatet fran pressiometermiét-
ningarna ger anledning att vénta storst
séttningsbidrag fran 0—2 m djup, me-
dan vikt- och trycksonderingarna anty-
der storst sattningsbidrag fran 2—4 m
djup.

Sattningen under belastningsytans cent-
rum efter full palastning har berdknats
med 3 metoder. Metod 1 baserar sig pa

Djup under markyta, m
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FIG. 1 Kornstorleksfordelning for den in-
spolade sanden, a och b granskurvor, ¢ sand
provad i laboratorium.
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FIG. 2 Resultat av viktsondering. V3, V2
och V6 representerar borrhdl med minimum-,
medel- och maximummotstdnd.
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FIG. 3 Resultat av trycksondering. T1, T2,
och T4 representerar borrhdl med mini-
mum-, medel- och maximummotstdnd.
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resultat av 6dometerforsok. Fyllningens
densitet har hér antagits ligga mellan tva
gransvarden som erhallits genom densi-
tetsbestamningar i laboratorium. Metod
2 baserar sig pa resultat av trycksonde-
ring. Metoden har utvecklats av Buis-
man — De Beer. Séttningsmétningar pa
ett femtiotal broar i Belgien har visat att
den berdknade sattningen kan anvéndas
som en Ovre grans och att den i medeltal
dar 2 ggr sa stor som den uppmitta
sattningen. Metod 3 baserar sig pa
pressiometermétningar och har utveck-
lats av Ménard.

Resultatet av sdtiningsberdkningarna
har hdr sammanstdllts
Sdttning, mm

Uppmiaitt 45
Berdknad;
Metod 1, 6dometer 23—-54
Metod 2, trycksondering 95 -
Metod 3, pressiometer 63
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FIG. 6 Markytans sdttning.

Kommentar

Sammanfattningsvis kan konstateras att
alla tre berdkningsmetoderna ger en god
uppfattning om sattningarnas storlek.
Vid projektering av en fyllning av denna
typ ar det av naturliga skil omgjligt att i
forvag utfora trycksondering eller pres-
siometermaitning. Det &r darfor sarskilt
gladjande att séttningen med relativt
god noggrannhet har kunnat forutségas
med ledning av 6dometerforsok.
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FIG. 7 Sdttning pd olika djup under cent-
rum av den belastade ytan som funktion av
tryck mot markytan.



En dynamisk modell for inomregional
lokalisering - med tillimpning

pa Stockholmsregionen
Folke Snickars

Man kan inte gora fullskaleexperiment
med en regions fysiska struktur vid
planeringsarbete. Ddrfor kravs ndgon
tvp av modell for att forbdttra underla-
get for ldngsiktigt bindande beslut.
Denna kan vara kvalitativ, som vid
skissningsarbete, eller kvantitativ, som
vid arbete med matematiska modeller
som analysverktvg. Dessa bdda an-
greppssdtt kompletterar varandra. Det
modellarbete som sammanfattas hdr
avser att ge exempel pd hur en kvantita-
tiv matematisk modell for vissa delpro-
blem inom fysisk regionplanering kan
byggas upp. Avsikten dr ocksd att visa
hur modellens resultat, erhdllna via
berdkningar med dator, kan analyseras
och vdrderas i relation till stockholms-
regionens fiysiska planering. Etr spe-
ciellt syfte dr att visa pd flexibiliteten i
en sddan modell. A lternativa antaganden
om vdrderingar, tidspreferenser och
kostnadsstruktur ger snabbt utslag i att
ett visst utvecklingsforlopp prioriteras.
Resultatet blir ett mera allsidigt besluts-
underlag.

Fysisk planering i stockholmsregionen

Utgangspunkten for studien utgors av
en schematisk sammanfattning av ar-
betsgangen i den nuvarande fysiska
regionplaneringen som den beskrivs i
utredningsmaterial fran Stockholms
Lans Landstings Regionplanekontor,
framtaget i samband med arbetet pa
Regionplan 70 (och i viss man 73).
Man kan fraga sig i vilken utstrack-
ning den teoretiska mallen foljs 1 det
konkreta planeringsarbetet. Ett forsok
att belysa denna fraga med utgangs-
punkt fran publicerat utredningsmate-
rial gors i studien. Speciellt studeras hur
man vid planarbetet tar hansyn till
politiskt uppstdllda mal for regionens
funktionssdtt och i vad mén en sampla-
nering forekommer mellan transportsy-
stem och bebyggelse. Sarskild vikt
laggs ocksa vid hur tidsdimensionen .
behandlas, speciellt vad galler koppling-
en mellan kortsiktiga och langsiktiga
hansyn.

En modell for lokalisering over tiden

Efter denna genomgang specificeras
uppbyggnaden av en modell for lokali-
sering av bostads- och arbetsplatsytor

Over tiden i regionen. Modellen &ar av
normativ typ, dvs. avsikten med den &r
att belysa konsekvenserna for regionens
struktur av att vissa av delmélen for
regionplanearbetet prioriteras. I model-
len Oversdtts och sammanvigs nagra
centrala mal till tva Oversiktliga mat-
storheter. Den ena speglar malsatt-
ningar om homogena kontaktmojlighe-
ter i regionen mellan olika aktiviteter,
och den andra ar avsedd att samman-
fatta lokala miljomal om utnyttjandet
av ytor, tex. 1 form av gronomrades-
standard. Matindikatorerna definieras i
kostnadstermer och ges beteckningarna
kontakt- och trdngselkostnader. I prin-
cip utgdr de vigda medelrestider re-
spektive vigda exploateringstal. Vidare
specificeras resursatgang och resurs-
tillgang for den regionala utbyggnaden,
vilka relateras till prognoser over den
regionala befolknings- och néringslivsut-
vecklingen.

Avsikten dr att anvdnda denna stilise-
rade modell for att generera strategier
for utbyggnad och sanering av bostader
och arbetsplatser 1 regionens delomra-
den under en viss tidsperiod, som &r
effektiva med hansyn till malindikatorer
och resursbegrinsningar. Begreppet ef-
fektivitet innebar har att utbyggnads-
monstren representerar basta hushall-
ning med resurserna, matt med malindi-
katorerna. Syftet med modellen ar
framst att belysa vilken utveckling av
lokaliseringsmonstret som modellen
prioriterar vid
— olika avvigningar mellan de olika

delmalsittningarna,

— skilda viarderingar av framtida tids-
perioders kontakt- och trangselkost-
nader,

— variationer i vissa varderingspara-
metrar, som uttrycker kontaktbehov
och oldgenheter av trangsel.

Genom att fordndra transportsyste-
mens strackning och anvandning i re-
gionen kan man fordndra maluppfyl-
lelsen med avseende pa t.ex. tillganglig-
hetsdelen av mélindikatorn kraftigt. En
vasentlig forenkling i denna studie ar att
utbyggnadsstrategin fOr transportsyste-
met bestims utanfor modellen. I mo-
dellpaketet TRANSLOK for den lang-
siktiga utvecklingen av Stockholms fy-
siska struktur behandlas dven denna del
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av regionplaneringsproblemet modell-
massigt.’) 1 foreliggande studie har
visst utredningsmaterial fran detta arbe-
te stallts till forfogande.

Forandringar i lokaliseringsmonstret —
nagra resultat

I modellférsoken arbetas med en plane-
ringshorisont for stockholmsregionen
pa 30 ar. Denna period ir indelad i tre
delar, varfor planperioden kan vara 10,
20 eller 30 ar lang. Regionen indelas i
12 delomraden, och bebyggelsen karak-
teriseras som bostdder eller arbetsplat-
ser. Sanering och nybyggnad behandlas
samtidigt i modellen. Modelltesterna
syftar i forsta hand till att belysa model-
lens egenskaper. Modellens giltighet ar
inte tillrackligt omsorgsfullt utvirderad
for att direkta slutsatser av resultaten
ska kunna dras for praktisk planering.
Av resultaten kan utlédsas vilka avvag-
ningsparametrar som ger speciellt stora
— eller omvant speciellt sma — forénd-
ringar i den fordelaktigaste utveckling-
en av lokaliseringsmonstret {or de olika
planperioderna. Det visar sig att mar-
kanta omslag intraffar i s& matto att
strukturerna ar relativt okénsliga for
parametervariationer i vissa intervaller,
medan de i andra fall kan fOréndras
kraftigt vid endast sma variationer. Ex-
empel pa parametrar som paverkar
strukturen i hog grad ar de som styr
avvigningen mellan de olika delméalen
och forhallandet mellan olika tidsperio-
ders maluppfyllelse. Nar prioriteten for-
skjuts fran malet 1ag kontaktkostnad till
lag trangselkostnad, fordndras den
prioriterade strukturen fran extrem cen-
tralisering i de mest tillgdngliga omréa-
dena till stor decentralisering i enlighet
med hur gronomradena ar fordelade.
Hur olika grad av langsiktiga hiansyn
inverkar pa utbyggnaden av arbetsplat-
ser och bostdder i olika omraden illu-
streras av figuren nedan. Dar har plane-
ringsperiodens ldngd successivt ut-
strackts fran en till tre tidsperioder. Om
bara perioden 1970—1980 beaktas,
prioriteras utbyggnader framst i de Ost-
ra och sydostra regiondelarna. Detta
monster galler i stort dven om hénsyn
tas till utvecklingen mellan 1980—1990.
Daremot prioriteras ett helt annat ut-
byggnadsmonster om malen ska upp-
fyllas dven for perioden 1990—2000 —
de norra och nordostra regiondelarna
framstar da som sirskilt fordelaktiga.
Forandringarna mérks redan i det kor-
ta perspektivet (den prickade linjen av-
viker vésentligt fran den heldragna un-
der de forsta tio aren). Detta belyser

1) Lundqvist, L, 1972, Transport- och lokalise-
ringsanalys for dversiktlig fysisk planering. (Ma-
tematiska institutionen, KTH) Stockholm. Sten-
cil.

konflikten mellan lang- och kortsiktiga
hinsyn. Huvudorsaken till resultaten i
detta fall 4r den antagna utbyggnads-
ordningen fOr transporisystemen, som
medfor kraftiga restidsforkortningar for
den nordostra yttre regiondelen under
perioden 1990—2000. Tydligen finns
stora vinster att gora pa en medveten
samplanering av transportsystemens
och bebyggelsestrukturens forandring.

Nagra slutsatser om utbyggnad i stock-
holmsregionen
Utvecklingsmonster av det slag som
redovisas i figuren ar inte avsedda att
bilda underlag for kvantitativa beslut
om utbyggnadsriktningar och nivéer.
Diremot kan vissa kvalitativa slutsat-
ser dras. De illustrationer som f0ljer,
avser snarast att spegla en mdjlig ambi-
tionsniva i modellanvandningen.

De Ostra och nordostra utbyggnads-
riktningarna for Stockholm forekom-
mer i de flesta av resultaten — tillsam-

mans med det dominanta nordvistra
inre omradet. Slutsatsen blir att det
kravs en kraftigare satsning pa trans-
portndtet 4n den som antagits i regio-
nens vistra delar, for att det ska vara
motiverat att bygga ut regionen at
nord- och sydvést snarare dn at nordost
och oster.

Den antagna utbyggnaden av trans-
portndtet ger den norra regiondelen
lokaliseringsfordelar framfor den sédra
Overlag. Slutsatsen blir att det krévs
fordelningsargument for att den sodra
regiondelen ska fa béttre forsorjning
med arbetsplatser.

Om maximal handlingsfrihet ska upp-
nas for framtida utbyggnadsbeslut
krdvs att man i nuldget satsar pa ett
omrade som forekommer i de flesta av
l6sningarna. Slutsatsen blir, att en ro-
bust utbyggnadsstrategi har en lamplig
startpunkt i det nordvistra inre omra-
det, som har hog tillgdnglighet till Gvri-
ga regiondelar.
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Transportmetoder pa byggplats

med laghusbebyggelse

Kjeld Paus, Lars Lindahl &

Ture Berglund

En jamforande analys och utvirdering
gjordes av transportmetoder med och
utan hoglyfttruck pa byggplatser.

Det studerade projektet bestod av tva-
vanings, kdllarldsa flerfamiljshus med
platsgjutna stommar.

De viktigaste uppmaditta transporttider-
na for hoglyfttruck och sparkran redo-
visas [ form av transportberednings-
blad, som dr tdnkta att vara underlag
Jfor materialflodes- och produktionspla-
nering.

Alternativet med héglyfttruck var na-
got fordelaktigare savdl betrdffande
maskinkostnader som tidatgang for ar-
betsplatsens personal. De erhdllna kost-
nadsskillnaderna dr dock i minsta laget
for att nagon entydig rekommendation
av alternativet med hoglyfttruck ska
kunna goras.

Ett antal ldmpliga anvdndningsomra-
den for hoghfttrucken diskuteras mot
bakgrund av utvecklingen inom bygg-
produktionen och byggmaterialbran-
schen.

BPA Byggproduktion AB utfor en stor-
re undersokning av transportarbetet
inom byggarbetsplatser. Forutom en
probleminventering och forslag till stu-
dieuppldggning har hittills dven redovi-
sats studier av tillfdlliga anordningar pa
byggplatser (tillfilliga végar, kranba-
nor, upplagsytor och boduppstillnings-
platser). '

I denna delundersokning gjordes en
jamférande analys och utvirdering av
transportmetoder med och utan hog-
lyfttruck pa byggplatser med laghusbe-
byggelse. Transportalternativen var:

Alt. 1 Bilburen tornkran
Spargaende tornkran
Hoglyfttruck

Alt. 2 Bilburen tornkran

Spargaende tornkran
Kompletteringskran
ren tornkran)
Traktor med lastaggregat.
For att fa en allsidigare belysning av
maskintypen hoglyfttruck provades tva
olika fabrikat. Ré&ckviddsdiagram for
dessa maskiner framgar av FIG. 1 och 2.
Som undersokningsobjekt valdes en
del av Backby-omradet i Visteras. Det-
ta projekt bestod av 34 st tvavanings,
kéllarlosa flerfamiljshus med platsgjut-
na stommar.
Byggplatsens

(hjulbu-

transportuppliaggning

modifierades fran att tidigare ha avsett

alt. 2 (jamfor ovan) till alt. 1. Hoglyft-

trucken fick hérvid Overta transporter
fran samtliga maskiner som férekom pa
byggplatsen i alt. 2. Detta innebar alltsa
att hoglyfttrucken arbetade 1 saval
grund- som stom-, stomkompletterings-
och inredningsskedet. Efter intrimning
av de bada fabrikaten av hoglyfttruck
pé byggplatsen genomfordes detaljera-
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FIG. 1. Rdckviddsdiagram for BM-Volvo LM
641 med kranarm. Max. tillaten belastning i
ldge 1 och 2 dr 850 resp. 750 kg.
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FIG. 2. Rdckviddsdiagram for Skytrak. Max.
tillaten belastning mindre dn 3,05 m framfor
ddcken 1.750 kg och mer dn 3,05 m framfor
ddcken 1.250 kg.
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de tidsstudier av hoglyfttrucken under
sammanlagt 20 dagar. Med utnyttjande
av tidigare utforda tidsstudier av ovriga
maskiner har det totala transportarbetet
pa byggplatsen kunnat kartldggas i de-
talj.

I alt. 1 maste marken bakom husen
gOras farbar for att hoglyfttrucken ska
klara transporterna av tegel, murbruk,
murarstillning och utfackningspartier
till baksidan av husen. (I alt. 2 star
kranen pa framsidan av husen och gor
de aktuella lyften tvédrs Over huskrop-
pen.) Arbetsledningen valde att lata
hoglyfttrucken kora pa den avjamnade
marken bakom husen utan att ndgon
avgrusning vidtogs. Man var beredd att
ligga pa grus om framkomligheten
skulle bli for dalig, men detta bedomdes
inte vara nodvindigt under forsokspe-
rioden.

De viktigaste uppmétta transporttider-
na for hoglyfttruck och sparkran redo-
visas i form av transportberednings-
blad. Dessa innehaller férutom tidsat-
gangen en utforlig redovisning av den
anvinda transportmetoden. Avsikten ar
att transportberedningsbladen ska kun-
na vara underlag for materialflodes-
och produktionsplanering.

Hoglyfttrucken 16per viss risk att bli
Overbelastad om materialflodet endast
ar planerat pa veckan ndr och méanga
materialleveranser rakar komma pé
samma dag. Overbelastning kan da
undvikas i forsta hand genom att spar-
kranen Overtar en del av hoglyfttruc-
kens lossningsarbete och i andra hand
genom att vissa arbetsuppgifter flyttas
till mindre hart belastade dagar eller

veckor.
I alt. 1 erfordras ca 15 % mindre

personalinsats for transporter (exkl.
speciella maskinforare) jamfort med alt.
2. Tidsbesparingen for arbetslaget, som
huvudsakligen dr betingad av att kom-
pletteringskranen utgér, uppgick till ca
0.55 man i medeltal.

Principerna for bestdmning av hur
lang tid de olika maskinerna behdvs pa
byggplatsen visas i FIG. 3. Dar fram-
gar bl.a. att hoglyfttrucken maste sittas
in vid samma tidpunkt som traktorn i
alternativ 2 och inte kan tas bort forrdn
vid samma tidpunkt som komplette-
ringskranen tas bort i alternativ 2.

Med utgangspunkt dels fran anvind-
ningstider for olika maskiner enligt
FIG. 3 och dels fran erforderlig perso-
nalinsats for de olika alternativen
har transportkostnadsjamforelsen enligt
TAB. erhallits. Darav framgér att alt. 1
med de anvdnda berdkningsforutsatt-
ningarna ar 1 kr/m? vy billigare an alt.
2. Som framsta osdkerhet i berdknings-
forutsdttningarna anges a-priserna for
maskinerna.

Genom att inga extra atgirder behdv-

de vidtas i Backby for att garantera
hoglyfttruckens framkomlighet pa bak-
sidan av husen, blev anldggnings- och
underhallskostnaderna for tillfalliga va-
gar lika stora i bada alternativen. I en
forkalkyl for arbetsplatser i Mellansve-
rige bor man emellertid rdkna med att
avgrusning bakom husen tillkommer
for de hus som uppfors under manader-
na oktober, november, december samt
april. Detta skulle i Backby-fallet med-
fora en Okning av anldggnings- och
underhallskostnaden for tillfdlliga an-
ordningar fran 10,6 till 13,4 kr/m? vy,
vilket skulle innebdra att alt. 1 i sddana
fall blir 2 kr/m? vy dyrare &n alt. 2.
De erhéllna kostnadsskillnaderna mel-
lan alt. 1 och 2 dr med tanke péa
osdkerheterna 1 berdkningsfOrutsatt-
ningarna i minsta laget for att man ska
kunna avge en entydig rekommenda-
tion till forman for endera alternativet.
Tidsbegriansade fors6k med nya trans-
portmedel pa arbetsplatsen ger sanno-
likt inte full. rdttvisa at de provade
transportutrustningarna darfor att det

fordras betydande inldrning innan ut-
rustningens fordelar kan effektivt ut-
nyttjas. Det dr i samband med hoglyft-
trucken t.ex. viktigt att kunskaper sprids
om anvandning av lyftgafflar for pallat
gods samt om betydelsen av att redan
vid inkdpstillfillet férhandla om leve-
ransstorlek, forpackning m.m.

Hardare tidstyrning av materialflodet
(t.ex. dag- och timbestilld leverans) tor-
de bli ofrankomlig i framtiden. Hog-
lyfttrucken medger i saddana fall ratio-
nella direkttransporter lastbil-arbetsstil-
le. Sadana direkttransporter medfor
bl.a. minskat transportarbete och mind-
re risk for materialskador.

Hoglyfttrucken kan ocksa bidra till att
minska de manuella transportinsatserna
och de fysiska pafrestningarna. Spe-
ciellt patagligt skulle detta kunna bli om
man hade ett stombyggande som inte
forutsatte betong och tunga formele-
ment. Vid en ev. Overgang till ldttare
stommaterial for laghusbebyggelse
skulle hoglyfttruckens maskintekniska
egenskaper kunna utnyttjas bittre.

Start forsta Start forsta Sista grund- Sista mur-
grundplatta stomme platta klar ning klar
10 dagar fore Ca 40 dagar En vecka
start forsta efter forsta efter sista
stomme vaggjutningen stomme
% ________ Lo Lo | B
Bilburen tornkran?®
_________ s
Alternativ 1 Spargaende tornkran
L L
Hoglyfttruck
L [
I D I B ]
Bilburen tornkran?
_________________ e e — e -
Spargdende tornkran
Alternativ 2 I
Kompletteringskran
-
Traktor
T T T a

@ Anviands 3 dagar per grundplatta

FIG. 3. Principfigur som anger tidpunkterna for insdttande och borttagande av transportutrustning
pa byggplatsen vid uppforande av bostadshus med platsgjuten stomme.

TAB. Jdmfé'relse mellan transportkostnaderna for alternativ 1 (med hoglyfttruck)
och 2 pa byggarbetsplatsen Visterashus 25, Bdckby IV. Kostnadslige: April

1973.

Kostnadsslag Alt. 1 Alt. 2
Kr/m? vy Kr/m? vy

Jdmforelsekostnad:

Hoglyfttruck (inkl. forare) 5.22 —

Kompletteringskran (inkl. forare) - 2,27

Traktor (inkl. fOrare) — 3,74

Personal (exkl. maskinforare) 6.45 6.65

Summa 11,67 12,66

Relationstal:

Ung. byggnadskostnad exkl. moms 800 800

Transportkostnader for maskiner och personal pa

byggplatsen i husbyggnadsskedet (ovanstaende jam-

forelsekostnad + kostnad for bilburen kran och

sparkran) 18.4 19.4

Do andel av byggnadskostnaden exkl. moms 2.3 % 24 %
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Tillfdlliga anordningar pa byggplatser

med laghusbebyggelse

Kjeld Paus, Lars Lindahl & Bengt Varnbo

Studier av byggplatsens tillfalliga an-
ordningar (tillfdlliga vdgar, kranbanor,
upplagsytor och boduppstdllningsplat-
ser) har ingatt som en del av en storre
undersokning om transportarbetet inom
byggarbetsplatser. Syftet har bl.a. varit
att ge produktionsteknisk information
och belysa kostnadskonsekvenser av
skilda bebyggelseutformningar. Rap-
porten vander sig framst till tekniker
som sysslar med dessa fragor [ bygg-
skedet, men torde dven kunna vara till
viss ledning for planforfattare och pro-
jektorer.

Det redovisas bl.a. hur avstandet mel-
lan parallelistillda hus paverkar valet
av krantyp och ddrmed krankostnader-
na vid bostadshus med platsgjutna
stommar.

Mot bakgrund av att sparkranen krd-
ver horisontell kranbana har dven ana-
Iyserats olika utformningar av kranba-
nan vid hdjdskillnader i dess lingdrikt-
ning.

Modjligheterna att med hdnsyn till de
tillfalliga anordningarna bevara exem-
pelvis vdrdefull naturmark i orort skick
pa byggarbetsplatsen belyses och mer-
kostnader anges.

Ett generellt underlag for bestimning
av optimalt antal boduppstdllningsplat-
ser presenteras.

Vid bostadsbebyggelse i tva och tre
vaningar kan ytatgangen for tillfdlliga
anordningar pa byggplatsen uppskattas
till 35—70 m? markyta per ldgenhet. En
omsorgsfull planering for de tillfélliga
anordningarna kan verksamt bidra till
att halla produktionskostnaden pé en
lag niva, saval genom laga anldggnings-
kostnader for de tillfdlliga anordning-
arna som genom mojligheter till en
rationell produktionsupplaggning.

BPA Byggproduktion AB genomfér
ett storre forskningsprojekt om trans-
portarbetet pa byggarbetsplatser. Fore-
liggande undersdkning ingdr som en
etapp i detta projekt och syftar till att
analysera de tillfdlliga anordningarnas
utformning som underlag for detaljpla-
nering av byggarbetsplatser.

Bickby-projektet

Béckby-projektet i Visteras gav under-
lag for analyserna. Det omfattade totait
428 lagenheter i tvavanings flerfamiljs-
hus med platsgjutna betongstommar.

Bostadshusen var parallellstdllda med
kranbanan férlagd till innergarden.
Byggplatsens transportutrustning be-
stod normalt av bilburen tornkran for
grundskedet, spargaende tornkran for
stom- och stomkompletteringsskedena,
hjulburen tornkran (kompletterings-
kran) fér murningsarbeten samt traktor
med lastaggregat for lossning av bilar
m.m.

Kraven pa tilifalliga anordningar
Kraven pa de tillfilliga anordningarnas
utformning ar nagot olika fran bygg-
platsen, materialleverantéren och de
ndrboende. De viktigaste kraven fran
byggplatsen dr att de tillfdlliga anord-
ningarna ska medge rationell forflytt-
ning, hantering och lagring inom ar-
betsomradet samt att de inte genom sin
utformning ska medf6ra storre risker
for produktionsstorningar.
Materialleverantérens frimsta krav
géller vagvisningen till lossningsplatser-
na, korstandarden pa tillfdlliga végar
och lossningsplatser samt snabb hjilp
med lossningen i de fall byggplatsens
personal behdver hjdlpa till med denna.
Nirboende i Biackby-omradet ansag
att de storsta nackdelarna med att bo
nira byggplatsen upplevdes vara smut-
sen, olycksrisken och byggbullret.
Kranbanorna och materialupplagen ha-
de inte i nagon hogre grad stort de
nirboende. Uppfattningen torde gélla
dven for flertalet andra byggarbetsplat-
ser.

Stadsplanemonstret paverkar
krankostnaden

Bebyggelsens planmonster utgdr en vik-
tig stadsplaneférutséttning for utform-
ningen av de tillfdlliga anordningarna.
Det karaktéristiska for Bidckby-planen
kan sdgas vara att ett antal huspar
placerats i linje. I varje huspar star
husen mitt emot varandra och #r i regel
av samma typ. Detta stadsplanemons-

TAB. 1. Framrdknat behov av upplagsytor med olika
ytkvalitet i Bdckby, Vdisterds. Inkl. ytor for material-
bodar, stdllningar, verkstdder, verktyg, formar och
Jforbrukningsmaterial, Exkl. mandverutrymmen.

Ytkvalitet Ytbehov m?/m? vy
Asfalterad yta 0,02
Avgrusad yta 0,23
Avjimnad yta 0,13
Naturmark 0,14
Summa 0,52
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ter medger en produktionsteknik déar
man arbetar inifrdn den hardgjorda
gardsytan. Avstandet mellan de tva hu-
sen i ett huspar, innergardsbredden,
dimensionerar kranen vid i Ovrigt ofor-
dandrade produktionsforutsittningar. De
totala krankostnaderna beror av inner-
gardens bredd. Sparkranar visar sig
vara fOrmanligast for innergardsbredd
mellan 12 och 36 m. For andra bredder
krdavs dubbla kranbanor vilket gor att
bilburna tornkranar blir fordelaktigare
dn sparkran. De totala krankostnader-
na ar som ldgst vid ca 12—17 m inner-
'gardsbredd.

Kranbana for spargaende kran efter-
strdvar man alltid att férldgga horison-
tellt. Hojdskillnader mellan huspar (i
kranbanans ldngsriktning) kan da tas
upp pa tva principiellt olika satt.

Antingen genom uppfyllning av den

lagre delen sa att en sammanhidngande
horisontell bana erhalles eller ocksa ge-
nom anldggande av horisontella banor
(pa olika nivaer) for varje huspar for
sig. I det senare fallet erfordras ned-
montering och flyttning av kranen mel-
lan gardar pa skilda nivéer. En kost-
nadsjimforelse for hojdskillnad mellan
tvd huspar med en 30 tm sparkran pa
byggplatsen visar att alternativet med
uppfyllning av den ldgre garden bor
tillgripas vid mindre hojdskillnader 4n
ca 0,7 m.
Konflikt produktionsvillkor—miljokrav
Inslag av bevarad (ursprunglig) natur
ar av stor betydelse for ndrmiljon i
nybyggda bostadsomraden. Det upp-
star emellertid litt konflikter mellan
Onskemalet att bevara viss natur inom
arbetsomradet a ena sidan och Onske-
mal om transportutrymme for inbygg-
nadsmaterial och produktionshjdlpme-
del & den andra. Sambanden mellan
husgruppering, kranbaneplacering och
mojligheterna att bevara natur inom
byggarbetsplatser illustreras av FIG. 1.
Framforallt genom att produktionsap-
paraten vid parallellstdllda hus kan for-
sorjas med den kortaste kranbanan, ger
denna husgruppering béttre maéjligheter
dn de Ovriga studerade husgruppering-
arna att bevara naturen pa byggarbets-
platser. Bl.a. har man vid parallellstall-
da hus littare att bevara stora samman-
hingande naturomraden.

Materialfiode och upplagsytor
Samband mellan behovet av upplagsy-
tor och materialflodet har analyserats
med utgangspunkt fran en detaljerad
genomgang av materialflodet till ett av
husen i Backby. Det framrdknade be-
hovet av upplagsytor redovisas i TAB.
1. Som ocksa framgar av denna tabell
riacker det for ca hélften av ytorna med
avjimning eller rojning for att de ska
kunna tjéna sitt &ndamal.

Fran arbetsdispositionsplaner uppmaét-
tes upplagsytorna pa arbetsplatsen i
Biackby och tva andra arbetsplatser.
Den uppmitta upplagsytan for Backby
Overstiger den teoretiskt berdknade med
ca 30 % vilket har antagits bero dels pa
att man i nyexploateringsomraden ofta
har tillgang till storre ytor dn erforder-
ligt och da ”breder ut” sig och dels att
manoverutrymmen delvis ingar i de
fran APD-planer uppmitta upplagsy-
torna. Det visade sig att den totalt
uppmitta upplagsytan pa de tre arbets-
platserna dr i det ndrmaste konstant.
Detta forhallande torde ndrmast ater-
spegla att man inom fGretaget tillimpar
nagorlunda enhetliga principer for pro-
duktionsplanering. Att férdelningen pa
olika typer av upplag skiljer sig mellan
de tre arbetsplatserna orsakas sannolikt
frimst av olikheter i stadsplaneforut-
sattningar och produktionsuppldggning.
Tre olika transportutrustningsalternativ
— jamforelse
Olika transportutrustningars krav pa
tillfdlliga anordningar har studerats for
Béckby. Den befintliga transportutrust-
ningen har kalkylmaissigt jAmforts med
tvd andra enligt TAB. 2. Summa an-
laggnings- och underhallskostnader for
tillfadlliga anordningar blev i tur och
ordning 10,6, 13,4 resp. 12,4 kr/m? vy.
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FIG. 1. Produktionsapparatens ytbehov vid tre
olika husgrupperingar.

Att bada alternativen med hoglyfttruck
stiller sig dyrare 4n den befintliga
transportutrustningen beror framfé6rallt
pa att man under vissa tider pa aret
maste rdkna med att avgrusa tillfalliga
vigar for hoglyfttrucken pa baksidan
av husen.

Kostnader for boduppstallning

Pa arbetsplatsen erfordras utrymme for
uppstéllning av kontors-, manskaps-
och materialbodar. Det 4r manga fak-
torer som inverkar pa valet av uppstéall-
ningsplats, t.ex. bodflyttningskostnader,
gangavstand, nirhet till extern trans-
portled, visst avstdnd till nyinflyttade
omraden samt mdjligheter att ansluta
el, vatten och avlopp. Sambandet mel-
lan bodflyttningskostnader och gangav-
stinden mellan manskapsbodarna och
arbetsstillena har belysts genom kost-
nadsberdkning for olika antal uppstill-
ningsplatser. Eftersom timkostnaden
for gangtiden ar svar att bestimma har
savil vardet 12 som 36 kr/h angivits i
FIG. 2. Av figuren framgar bl.a. att
kostnaden for géangtiden blir domine-
rande dven vid mattliga timkostnader
och att summakostnaden da blir av
betydande storlek. Vid hog timkostnad
kan en klar kostnadsokning konstateras
vid en enda boduppstéllningsplats jim-
fort med tva eller tre uppstillningsplat-
ser.

Kr/m? vy
10 T
Bodflyttning: 15.000 kr
9 \ Géngtid: 36 kr/h
8- .\./-'\/
Bodflyttning: 7.500 kr
7 Gangtid: 36 kr/h
6 -
5 Bodflyttning: 15.000 kr
Géngtid 12 kr/h
T \/
3+ \"‘ " -
Bodflyttning: 7.500 kr
| Gangtid: 12 kr/h
2
1 -
0 ! ! ! ! ] |

0 1 2 3 4 5 6 7
Antal uppstallningsplatser
FIG. 2. Summa bodflyttnings- och gangtidskost-
nader vid 1—6 boduppstdllningsplaiser [ Backby,
Vdsteras, och varierande a-prisforutsdtiningar.

TAB. 2. Studerade transportutrustningsalternativ for arbetsplatsen i Bickby. Alt. I representerar den befintliga

transportutrustningen.

Transportutrustningsalternativ

Skede 1 2 3

Grundliggning Bilburen tornkran Spargaende tornkran  Bilburen tornkran
Stombyggnad Spargaende tornkran  Spargaende tornkran  Bilburen tornkran
Stomkomplettering Spargaende tornkran ~ Hoglyfttruck Hoglyfttruck
Inredning/utrustning Hjullastare Hoglyfttruck Hoglyfttruck

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Rotobeckman AB, Stockholm 1974



Stalpelare i husbyggnader

Konrad Hernelind, Torsten
Hoglund & Henrik Nylander

Pelarutformningen vid husbyggnader
dr beroende av planldsning, lasttyp och
byggnadstekniska forutsdttningar i 6v-
rigt. Ofta bestdms tvdrsnittstyp och di-
mensioner av risk for plan kndckning
och rymdkndckning. Av betydelse for
val av tvdrsnittstyp dar ocksd att anslut-
ning till andra konstruktionsdelar skall
kunna utformas rationellt.

I foreliggande undersékning har for
vanliga konstruktionsutformningar stu-
derats hur en pelares bdrformdga pd-
verkas av olika faktorer sdsom stagriing
mot utbojning i sidled, utformning av
anslutning till balk eller fundament och
tvdrsnittsutformning.

-<

FIG 1 Ndgra vanliga tvdrsnitt vid pelare

Stagning av pelare genom vaggskivor,
fackverk eller asar hojer barformagan
genom att utbdjningen i en riktning — i
allménhet den veka riktningen — for-
hindras. Det ar visentligt att forbandet
mellan pelare och stagande konstruk-
tion utformas sa, att stagningen blir
effektiv. Ofta ar det gynnsamt att utfor-
ma forbandet bojstelt, varigenom pela-
rens vridning elastiskt forhindras.

Vid ladpelare ar vridstyvheten ofta sa
stor att den plana kndckningen ensam
ar aktuell.

En jamfGrelse gors mellan pelare med
enkelsymmetriskt och dubbelsymmet-
riskt tvérsnitt. Enkelsymmetriskt tvar-

Wsymm
0)
TP=SP || ti=tsymm

[P W—

Regel
Pelare ——

PLat

| =

a) b) i Cp

FIG 2 Pelare stagad av vdggskiva

snitt ger en ganska stor materialbespa-
ring (upp till 50 %) vid excentriskt
tryckt pelare med tryckkraften sa bela-
gen, att excentricitetsmomentet ger
tryckspanning i den bredare flansen.

I anslutning till exempel ges dimensio-
nerande infastningsmoment i pelarfot.
Forutsattning for vridforhindring och
vélvningsforhindring studeras vid nagra
utforandeformer vid pelardndarna.
Vridknécklasten visas vara beroende av
utformningen.

Vilvningsforhindrande forstyvningar
hojer kritisk last, om ej knéckningen &r
helt plan. For tre typlastfall anges in-
verkan pa rymdknécklast av valvnings-
forhindrande anordningar vid pelar-
andarna. Niar valvningsforhindringen
astadkoms genom ladprofil svetsad mot
flansarna kan inspanningen av flinsarna
goras stor och rymdknécklasten hojas
avsevart. Andplatar med nagot &kad
tjocklek kan ge vélvningsforhindring
som medfor en ¢j forsumbar hojning av
rymdknicklasten. Vid tryckt eller bojd
och tryckt pelare kan tvérsnittsvalv-
ningen vid pelarfoten ge en fordelning
av upplagstrycket, som hindrar vilv-
ningen.

by = 254
ta= \/z—tgymm‘t\z
b,=25t,

1 d = h/50
kS TPSP | =1, tsymm Tsy=260 N/mm?
Ostagad pelare
Last i storre fldnsen
2) JE—.—-
o5k t2 TP P ti=1,2tsymm N . ng
3) “—v&——‘ !
TP SPY| =1, 3teymm !
o e
L) p——————a—iSP |
TP 1l =1, 4 tsymm
0 | | | _ L h N el
5 10 i5 . > .
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FIG 3 Inverkan av wdrsnittsform vid enkelsymmetriskt I-tvérsnitt vid trvckkraft i storre flansen.

Konstant totalarea och tvdrsnittshojd
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Forutsittning for att effekten skall
kunna utnyttjas ar bl.a. att undergjut-
ningen av basplaten dr noggrant utford.

Genom Stalbyggnadsnorm 70 hojdes
de tillitna spéanningarna vid plan
knickning samtidigt som regler for di-
mensionering med hdnsyn till rymd-
knackning infordes. Kommentarerna
till Stalbyggnadsnorm 70 “Knéckning,
vippning och buckling” ger komplette-
rande anvisningar. En uppgift i forelig-
gande undersokning har varit att ytterli-
gare fortydliga och forenkla metoder
for dimensioneringen vid rymdknéck-
ning och vippning.

Som ett led i stravandena att forenkla
dimensioneringsarbetet har upprittats
diagram for bestimning av tillatna
spanningar vid rymdknackning och
vippning av pelare med dubbelsymmet-
riskt I-tvarsnitt.

Diagrammen i bilaga I ger en enkel
bestimning av tilliten spanning vid
godtyckligt virde pa o, Diagrammen
ger som ett resultat pa vigen vardet for
a=\/0,/0, och kan latt kompletteras
vid ev. fordndring av regel for tillaten
spanning som funktion av « vid stal
eller for annat konstruktionsmaterial
som aluminium eller trd. Ur definitio-
nen pad a kan dven o, bestimmas.
Diagrammen ger en 6verskadlig jamfo-

h b
R Nm——
! i
\ 1
| i
t Il
1l
]
[ 1 C - . A o}
L8 |
Andplatens m, my/k
dimensioner
Bm |t; m m 1
0,30 | 0,03 0,24 0,51
0,04 0,56 1,20
0,50 | 0,03 0,40 0,85
0,04 0,94 2,00

[—Bu
—— B
|
4
f
{ y 'S
t
|
!
I ] B &mﬁ
e a-0
-1
tym tam my M my/k
0,03 0,01 0,88 18,7
0,03 0,012 1,03 21,8
0,02 0,01 0,82 17,4
0,02 0,012 0,95 20,2

TABELL la. Koefficient m,, och m,/k, som ger
graden av vdlbningsforhindring vid avstyvning
enl fig. Profil HEA 300

relse mellan besldktade lastfall och mel-
lan olika inspanningsfall.

« erhalls ur sambandet

a=rf(kL), dir k=/ C/C,,

och a,;,/0, iy, ur sambandet

OOy =/ (@)

fi(@) & hiamtat fran StBK-NI och
fo(kL) har bestamts ur bekanta 16sning-
ar for de olika lastfallen och redovisats i
bilaga I.

TABELL 1b. m,, och m,/k vid avstyvning enl
fig. Profil HEA 300

Uttrycket for r innehaller faktorerna
L/b och/ o, /E samt tvérsnittsstorhe-
ter. Genom att diagrammen ger inver-
kan av L/b for sig och kL for sig erhalls
underlag for Overskadlig bedomning
av dndamalsenlig konstruktionsutform-
ning.

Diagrammen i bilaga II har som in-
gangsdata L/b och A/t Foérenklingen i
anvandning genom begransningen av

18
2,0
2.2
24
26 N
2,8
.2
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Diagram for bestimning av k vid vridkndckning av
pelare med vdlvningsforhindrade avstyvningar vid bdada

dndar. Centrisk tryckkraft

FIG 4 Inverkan av vdlvningsforhindring vid centriskt tryckt pelare

mellan streckade linjer,

Diagram for bestamning av tilldten spdnning vid vridkndckning vid
olika k. Centrisk tryckkraft



ingangsdata i forhallande till bilaga I
har mojliggjorts genom att malsattning-
en varit att ge approximativt giltiga
varden for tillaten spinning inom ett
nagot begrinsat omrade. Diagrammen
ger véarden pa tilldten spanning pa sdkra
sidan for strackgrinsspanning mindre
ian 260 MN/m? och giller for valsade
HE- eller IPE-pelare eller for svetsade
I-pelare med vissa angivna begrans-
ningar i tvarsnittsutformningen. Vid till-
lampning pa strackgransspanning stor-
re in 260 MN/m? erhalls ibland fel pa
osékra sidan.

I bilaga III ges exempel pa interac-
tionsdiagram for excentriskt tryckt pe-
lare med enkelsymmetriskt I-tvarsnitt
ndr pelaren ar ostagad resp. stagad mot
utbojning i sidled langs mindre flans.
Diagrammet ger anvisning for val av
tvarsnittsform och kan anvédndas vid
Overslagsdimensionering.

Formler for tvarsnittskonstanter for
vissa svetsade tvarsnitt samt tabeller for
tvarsnittskonstanter for tvarsnitt vid
valsade balkar ges i bilaga IV.

I beridkningsexempel visas gangen vid
dimensioneringen. Foreskrifter i StBK-
NI och anvisningar i StBK-K2 foljs.
Berdkningsdiagrammen i bilagorna I
och II tillampas. S&dana aktuella exem-
pel har i huvudsak valts, dir rymd-
knédckning varit aktuell. Bland erfaren-
heterna fran berdkningsexemplen kan
namnas att den forenklade interactions-
formel som angivits i StBK-N1 for
ostagad pelare har visat sig tillaimpbar
vid stagad pelare av dubbelsymmetriskt
I-tvarsnitt vid jamforelse med noggran-
nare metod enligt StBK-K2.

Referenser

Kaillmaterial for de i undersokningen
tillimpade teorierna har varit StBK-K2
och den originallitteratur som dar abe-
ropas. Det kan speciellt niamnas, att
den nyttjade originallitteraturen roran-
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Nylander, H., Drehungsvorginge und
gebundene Kippung beigeraden, doppelt-
symmetrischen I-Tragern. IVA:s hand-
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Gemensamma Nordiska metoder for métning
av luftfloden i ventilationsanliggningar

En sammanstillning antagen av Nordiska Ventilationsgruppen

Anders Svensson

Pa olika hdll har problemen med att
madta luftfloden och lufthastigheter dg-
nats stor uppmdrksamhet. Anledningen
till detta dr de stora svdrigheter som dr
forknippade med dessa mdtningar i
forsta hand under fdltmdssiga forhdl-
landen samt den stora betydelse ventila-
tionsanldggningens funktion har pd
inomhusklimatet. Vid faststdillandet av
dessa nu foreliggande mdtmetoder for
faltbruk har strdavan varit att anvdnda
sd okomplicerade metoder som majligt.
Vi skall givetvis inte sld oss till ro med
denna mdtteknik, utan strdva efter att
forbdttra och forenkla denna ytterliga-
re. Dessa metoder som sammanstdllts
inom Nordiska ventilationsgruppen har
till stor del bearbetats inom en arbets-
grupp finansierad av byggforskningsrd-
det i Sverige och har antagits av Nordis-
ska ventilationsgruppen vid dess mote i
Helsingfors 13—14 maj 1974.

Foreliggande rapport ar resultat av ett
arbete utfért inom Statens institut for
byggnadsforskning i samarbete med ar-
betsgruppen for injustering och funk-
tionsprovning av vvs-anlaggningar. Syf-
tet med arbetet &r att man inom de
nordiska ldnderna ska utarbeta iden-
tiskt lika regler for kontroll och injuste-
ring av i forsta hand ventilationsanlagg-
ningar. Rapporten far ses som en etapp-
redovisning av forslag till faltméatnings-
metoder for ventilationsanldaggningar.
Det ar av stor betydelse att metoderna
praktiskt provas i storre utstrackning 4n
vad som varit mojligt under projektets
gang.

Malsattning for det fortsatta arbetet ar
att utarbeta en handbok for faltmat-
ningar for vvs-anldggningar, dar kravet
ar att metodernas osdkerhet skall kun-
na berdknas samt att matningarna skall
kunna genomfGras till rimliga kostna-
der.

De olika matmetoderna ar klassade i
tvd grupper. Metodbeteckningar som
foregas av bokstaven R ir s k rekom-
menderade metoder for vilka metodfel
anges och dar metodfelet 4r mindre &n
10 %. Metodbeteckningar som foregas
av bokstaven O ir s k dvriga metoder
vars osdkerhet ar oként hog.

Metodernas giltighetsomrade
De rekommenderade metoder som har

anges kan anvidndas vid avtal med
avseende pa inreglering och besiktning-
ar av ventilationsanldggningar.

Generella krav
Kalibrering

Instrumenten skall vara kalibrerade
mot en metod som ger ett (ként) lagt fel.
Kalibreringskurvor varav korrektionen
— alternativt verkliga vardet — framgar
skall anviandas.

Avlasta vardet korrigeras enligt fol-
jande:
uppmdtt vdarde = avldst vdarde + korrek-
tion for instrument.

Korrektionen bor alltsa anges som ett
absolutvirde, e¢j som en faktor med
hénsyn till att korrektionen skall utfo-
ras pa faltet. Kalibreringsregler av den
11 okt 1972 fran Nordiska ventilations-
gruppen skall foljas.

Maitning

En mitning skall baseras pa en valdefi-
nierad metod varvid saval matpunkter
som matinstrument maste vara bestam-
da. Detta innebar ej att man skall
standardisera vissa bestdmda instru-
ment utan att man har ett bestimt och
normerat tillvigagangssatt for det in-
strument man anvander.

Mitvardena utvarderas efter ett for
metoden specifierat sitt, varefter dessa
varden korrigeras med héansyn till meto-
den. Hiar maste vanligen en korrek-
tionsfaktor anviandas, varvid
rdtt vdarde = uppmditt vdrde - korrek-
tionsfaktor for metod.

Betraffande korrektionsfaktorer for
olika metoder hénvisas till den beskri-
vande delen.

Matfel

Sannolika matfelet, m, skall beriknas
enligt foljande:

m=y/ m}+m?+m?%

dir m; = matinstrumentets fel, %

m, = mitmetodens fel, % pga
avvikelse fran kalibrerings-
metod for matinstrument.
Till denna typ av fel rdknas
dven avvikelse fran kalibre-
ringskurva for serietillver-
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kad maétanordning, spjall
eller luftdon med inbyggt
maituttag

m, = avlasningsfel, %

Kommentarer:

Slumpmassiga fel m,

Aven sedan man korrigerat ett avlist
varde eller ett uppmaétt medelvarde med
hansyn till olika faktorer kvarstar vid
en mitning vissa slumpméssiga fel.
Dessa beror pa bl a hystereseffekter, for
vilka korrektion ej kan inforas. Dessa
fel upptédcks som avvikelser i matvarde
vid upprepade mitningar av samma
storhet och yttrar sig darfor vid t ex
upptagande av en kalibreringskurva ge-
nom att denna erhalls som ett band i
stallet for en kurva.

Slumpmassiga fel m,

Vid métningen bdr en noggrannt speci-
ficerad metod anvidndas. Pa grund av
avvikelser fran metoden, t ex sondens
riktning och dess avstdnd mellan sond
och galler m m kommer 4ven métmeto-
den att ge vissa slumpmissiga fel. De
mitmetoder som finns utvecklade idag
har olika noggrannheter.

Slumpmassiga fel m,

Dessa kan t ex hianforas till avldasnings-
fel varvid skalindelningen &ar av stor
betydelse.

Exempel pa felkalkyl

Antag att vi ska mata luftflodet genom
ett intagsgaller med metod B 12 (intags-
galler inkluderas i gruppen franlufts-
don). ‘
Maitinstrument: varmtradsanemometer
m,: Varmtradsanemometrar kan ofta
vid hastigheter Gver ca 1 m/s
uppvisa slumpméssiga fel pa ca
+ 1 %. Instrument som kalibre-
ras uppvisar helt naturligt fel pga
kalibreringsmetodens ofullkom-
lighet. Ar i detta fall varmtradsin-
strumentet kalibrerat mot en ut-

rustning med ett fel av + 2 % blir
sannolika felet:

m=+/12+22=+22%

m,: For métmetod B 12 framgér att
metodfelet m, = + 5 % inom
noggrannhetsomrade 1 (exklusive
avlédsnings- och instrumentfel).

m,: Avldsningen av instrument sker

med varierande noggrannhet bl a

beroende pé insirumentets skalin-

delning. Logaritmiska eller andra
olinjara skalor kan inom vissa
hastighetsomraden ge avlasnings-
fel pa + 3 % eller mer. Ar

avldsningsfelet 0,1 m/s vid 3,5

m/s blir m; = + 3 %.

Sannolika matfelet, m, blir med

den valda mitbetoden och den

valda varmtradsanemometern:
m=+,/2,2%2452432

dvsma~+ 6%

Vid uppmatning av flodet i detta ex-
empel far séledes avvikelsen fran fore-
skrivet flode vara maximalt ca 9 % for
att avvikelsen ska kunna hallas inom de
enligt VVS AMA 72 maximalt tillditna
15 %.

8l

Maitprotokoll

Vid presentation av de erhallna métre-
sultaten kan de blanketter anvéndas
som finns redovisade for de olika meto-
derna.

Metoder for flodesmatning i kanal

I den beskrivande delen av detta kapitel
finns en metodsamling. Ur denna viljs
den métmetod som passar bidst med
hansyn till erforderlig métnoggrannhet.
Foljande rekommenderade matmetoder
(R-) samt 6vriga matmetoder (O-) fore-
kommer.

Metodbe-
teckning

Metodbeskrivning Metodfel

m, + %

Al Traversering med prandtirér
R — All a)irund kanal 3—
R —Al12 b)irektangulir kanal 2—
A2 Fast mituttag
R — A21  a)korsror
R — A22 b)flédesmitdon EHBA. AB Svenska
fldktfabriken 5
c) DAMD fran Air Monitor Corp. USA 6—10
d) Annubar okant
R —A25 e)tryckmitning i rérboj 4—10
O-A3 Tryckmitning 6ver komponent okant
A4 Maitning over flakt
O — A4l  Pitotrorstraversering
O — A42  Tryckmitning
O — A43  Effektmitning

6
5
6—10

R—A23
O —A24

okant
oként
okint

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Metoder for flodesmatning i don

I den beskrivande delen av detta kapitel
finns en metodsamling. Ur denna viljs
den metod som passar bast med hinsyn
till erforderlig métnoggrannhet. Foljan-
de rekommenderade (R-) och dvriga
(O-) matmetoder férekommer.

Franluftsdon

Metodbe- Metodbeskrivning Metodfel
teckning m, + %
. Bl Traversering med anemometer

O —BI11 a)punktmetoden okint
R —BI2 b)4-punktsmetoden 5-8

O —BI3 c) kontinuerlig traversering okint

B2 Tryckfallsmitning

R — B2l  a)tryckmitning med sond 3-10,
R —B22 D) fast mituttag 3-10
R -B3 Flodesmitare (stos + anemometer) 3—-10
O B4 Uppmitning av V, vid kdnd A, okint
Tillyf1sdon

Metodbe- Metodbeskrivning Metodfel
teckning m, + %
. Ci Traversering med anemometer

O—CIl a)punktmetoden okant
O —Ci2 b)kontinuerlig traversering okint

C2 Tryckfallsmitning

O —C21 a)tryckmitning med sond okint
R —C22 b)fast mituttag 3-10
O0-C3 Flodesmatare (stos + anemometer) okint
-0-C4 Uppmitning av V, vid kind A, oként
R—-CS Pasmetoden 3

Metoder for luftomsattningsmatning

I den beskrivande delen av detta kapitel
finns en metodsamling. Ur denna viljs
den mitmetod som passar bist med
hansyn till tillgédngliga resurser och till
erforderlig miatnoggrannhet. Foljande
méatmetoder (R-) ar beskrivna.

Metodbe- Metodbeskrivning Sannolikt
teckning mitfel
m+ %
D Allmint om luftomsi3ttningsmétning
R-Dl1 Dréger-ror och koldioxid 7-10
R —D2  Gasanalysator av typen inter- 4-10

ferens-refraktometer och med
helium eller koldioxid som spargas

Revidering av metoderna

Dessa metoder kommer att tas upp till
revidering i den Nordiska ventilations-
gruppen senast den 1 januari 1976.

Med tanke pa kommande revidering
emottages med tacksamhet de erfaren-
heter och synpunkter som framkommer
vid anvdndningen av dessa metoder.
Kontaktman: Anders Svensson, Sta-
tens institut for byggnadsforskning,
Box 27163, 102 52 Stockholm 27, tel.
08-63 56 20.



Punktexciterat 1jud i byggnader

En experimentell studie av typiska transmissionsfunktioner

i tva byggnader med betongstomme

Goran Gadefelt et al.

Genom att de flesta byggnader, det mad
vara industri- eller bostadshyggnader,
inrymmer maskinella anordningar, fo-
religger ett stort behov av att ndrmare
kdnna de faktorer som paverkar fort-
plantningen av vibrationer och ljud fran
en storande maskin till byggnadens
olika delar. Denna kunskap kan dels
utnyttjas till att forutbestdmma de fran
en maskin till ndrliggande utrymmen
genom stommen fortplantade vibratio-
nerna och ljudfilten, dels till att genom
konstruktiva ingrepp forsvara ljudfort-
planiningen.

I denna rapport redovisas experi-
mentuella data pd byggnaders dynamis-
ka egenskaper frdn forsék utforda under
aren 1964—1970. For studien har ut-
valts en byggnad av typ industri- eller
lagerbyggnad, och en bostadsbyggnad.
Bdda med betong i den bdrande
stommen. Det framlagda materialet bor
frimst vara av vdrde for dem som har
att kvantitativt prognosera ljud- och
vibrationsutbredning i byggnader av stu-

Da ljudfortplantningen i byggnader fran
punktformigt angripande storkrafter
tidigare varit bristfalligt experimentellt
studerad paborjades 1964 en studie av-
sedd att unders6ka om de inom ma-
skin- och skeppsbyggnadstekniken pa
slutet av 50-talet utvecklade metoder-
na for bestimning av Jjudtransmission
skulle kunna utnyttjas dven inom bygg-
nadstekniken. Syftet med studien var
‘ocksé att ta fram experimentellt under-
lag med vars hjdlp man enkelt skulle
kunna karakterisera en byggnads lokala
svar pa en insatt dynamisk stGrning,
punktadmiitans eller punktimpedans och
denna st6rnings fortplantning 6ver bjalk-
lag och genom skilda vaningsplan, gver-
foringsadmittans.

Undersokningsmetoder

Drivningen av stommen har skett med
elektrodynamisk vibrator nomalt via 40
mm stélbricka och det lokala svaret
bestimts med specialkonstruerat “im-
pedanshuvud”. Drivaingen har dels skett
med sinuston, som ger god informa-
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tion om narvaro av resonanser, dels med
brus i tersband. Eftersom stegljuds-
apparat pa annat hall utnyttjats for att
sitta stommen i rorelse har jamféran-
de miitningar gjorts med denna drivme-
tod. Inga storre férdelar har dock kun-
nat noteras hos stegljudsapparat jam-
fort med elektrodynamisk vibrator. Vib-
rationshastigheten i mottagarpunkter har
mitts med piezoelektriska acceleromet-
rar. Aven luftljud orsakat av punktformig
kraft har uppmatts i ett flertal rumibygg-
naden.

Matobjekt

En indusiribyggnad, med 28 cm plats-
gjutet betongbjilklag, och en bostads-
byggnad i platsgjuten betongstomme
har undersckts. Det senare objektet dr
studerat fére inflyttning omedelbart ef-
ter fardigstdllande. FIG. 1.

Matresultat
Mitresultatet foreligger i form av ad-

mittans (eftergivlighet), FIG. 2, vilket

anger hur stor hastigheten i drivpunk-
ten blir for en drivkraft av 1 Newton,
samt i form av overféringsadmittans,
FIG. 3, som visar hastigheten pa viss
bjalklags- eller viaggyta for motsvaran-
de kraft. Med hansyn till det stora ni-
vaomfanget har logaritmiska métetal
utnyttjats. Drivning har skett i sddana
punkter av stommen som kan antas
vara karakteristisk plats fér maskinin-
stallation.

Vid sidan av dessa katalogiserade upp-

Ly rel.5-16'm/Ns
d

MASSA kg o8 ——STYVHET N/m
T T Ty T T 4

wf N | e AR P HERED
wl 7 o e
of | ot e L [
50 ‘ 1 i N

sof \ R e B B

© L \\\ 4 #'11.4
30 "\X\\A A gm e T P Pt
20 = & ) “T"&“‘*M 2?’:!’:“’"
wh AT | T bt LT
10 50 100 150 200

300 400 500 700 1000
FREKVENS Hz

FIG. 2. Bvggnadens punktadmittans.
@ Hastigheten mdtt pa drivsidan. @ Hastighe-
ten matt pa plattans fran brytpunkten vinda yta.

OVERFORINGSADMIT TANSNIVA

gifter forekommer resultat som visar
luftljudet i olika rum i bostadsbyggna-
den d& en storkraft angriper i stom-
men. Dadrjdmte ldmnas en kort sam-
manstillning av utbredningsddmpning-
en Over tungt pelarbjalklag samt i bygg-
nadsstommen vaning for vaning, FIG.
4. Vibrationshastighetsnivan for nag-
ra karakteristiska storkillor som hissar,
badrumskran och flakt har stickprovs-
méssigt bestimts, FIG. 5. Uppgiftens
storlek medfor att vunna resultat ej kan
ge mer 4n en fOrsta inblick i vibra-
tionsutbredningen i byggnadskroppar.
Information saknas salunda fortfarande
om lagfrekvensomradet under 31,5 Hz,
vidare &r den vertikala ljudutbredning-
en genom flera pelardick ofullstindigt
kartlagd. Inverkan av simultana kraft-
och momentangrepp har ¢j heller kun-
nat tas upp till analys.

Slutsatser och praktiska konsckvenser
Eftergivligheten for punktangrepp é&r i
lagfrekvensomradet underkastat stora
fluktuationer orsakade av lokala reso-
nanser da kraften angriper pA mindre
delytor. Pa stora betongbjilklag ar fluk-
tuationernas beroende av frekvensen
mer begransat. For lattbetong ror sig
viaggen i fas pa bada sidor upp till
300—400 Hz. For tunga betongbjiiklag
(20—28 cm) dominerar den lokala elas-
ticiteten under 40 mm drivbricka over
100 Hz.

Pelare eller styva hisschakt tjanar som
vigledare och underlittar transporten
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FIG. 5. Vibrationshastighet pd vdningsbjdlklag
orsakad av flikt.
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genom vaningsplanen. Mérkligt no =s f5-
refaller betongbjdlklagen i lagfrekv—ens-
omradet ur dynamisk synpunkt rel ativt
vél kunna beskrivas av en koncentr— erad
massa under drivbrickan som for 1 _Scm
bjalklag ligger kring 1000 kg ocEn for
28 cm bjilklag i omradet 2500— —3000
kg. .
Genom att vibrationshastigheten —wipp-
métts pd samtliga vdggar, tak och  golv
kan med hjdlp av rapporten avg— Jras
vilka ytor det lonar sig att forse mmed
avstralningsskydd for att luftljudsr_3ivan
i visst utrymme skall kunna begrar—xsas.
De berdkningar som genomforts f& ¥ att
med hjilp av bestimda vibrationsni véer
och antagna avstrilningsfaktorer  be-
stimma luftljudet i olika rum visa= att
antalet matpunkter ar tillfredsstZ }an-
de stort for att korrekta luftljudsn=vier
skall kunna prognoseras. Undanta_ g ar
dock frekvensen 125 Hz och ligre = amt
hogfrekvensomradet 6ver 2000 Hz. I im-
nade kurvor ger en grov bild av  ljud-
transmissionen i aktuella byggr= ader
dven om spridningen fran frekven=s till
frekvens ofta dr sa stor att en e xakt
prognos med svarighet later sig ger= om-
foras. Inverkan av stérande masksiner
med singeltoner i lagfrekvens- eller 1mel-
lanfrekvensomradet kan darfér med
svarighet exakt bestimmas (+ 5—1C® dB).

Maitningarna syns vidare visa at t de
berdkningsmetoder, som hittills uteEytt-
jas for bestimning av flytande g=olvs
isolering, 4r hogst ofullkomliga och
bor ersittas av andra. Flytande golvs
skyddsverkan i lagfrekvensomradest ar
mycket tvivelaktig pga de resona=xanser
som aterfinns i det tunna oOvergcelvet.
Luftljudsmissigt kan dock for mellan-
héga och hoga frekvenser flytande golv
hyggligt skydda rum ndrmast umder
aktuellt bjilkiag men ldngre ner i b ygg-
naden dr isoleringseffekten mycke® be-
gransad. Da mitning endast skett p & ett
flytande golv vars status e i cEetalj
kunnat kontrolleras far resultaterr en-
dast utnyttjas for att ange vad s©Om i
praktiken kan mota.

Fortsatta studier bor ta sikte p& att
kartldgga lagfrekvensomradet, izxver-
kan av kraft- och momentangrepp i oli-
ka riktningar, 6verlagring av storn® ngar
samt fortsatta métningar av ljudtr—ans- .
missionen i horisontalled i byggnacer.
For industribyggnader med tung s £om-
me bor forbattrad mitteknik utvecklas
och studien utstrickas till ljuduttored-
ning Over ldngre distanser. FOoelust-
faktorbestamning i bjalklagsplattox— och
viaggar bor dessutom drivas ldngr € dn
vad som varit mdjligt i denna studie.
Storkéllornas dynamiska egenskape=toch
storstyrka bor ndrmare penetreras .



Stadsomvandling i plan
och verklighet

Gird Folkesdotter & Sonja Vidén

Arbetet har bestatt i att kartligga vissa
drag i stadsomvandlingsprocessen. De
fordndringar av dldre bebyggelse som
foreslagits i olika fysiska planer har
stdllts i relation till underhallssituatio-
nen och till de fordndringar som intrdf-
Jat i form av ombyggnad, rivning och
nybyggnad. Bebyggelsens egenskaper
och dgandeforhallanden har studerats.

Sammanlagt tjugo kvarter i Orebro,
Linképing och Sundsvall samt stérre
delen av Orebro innerstad har under-
sokts. Kvartersstudierna har varit mer
detaljerade och dven omfattar befolk-
ningsforhallanden. ‘

Studierna har i huvudsak omfattat
aren 1945—1970.

Forutom den fysiska planeringen har
bebyggelsens egenskaper och dgande-
JSorhallandena visat sig vara vésentliga
Jfaktorer i omvandlingsprocessen.

Bakgrund

I Oversiktliga fysiska planer har ofta
centrala stadsomraden med en Overvi-
gande andel bostdder reserverats for
framtida cityverksamheter och trafikan-
liggningar. Den nybyggnadssanering
som hittills genomforts dr i de flesta
svenska stider av liten omfattning jim-
fort med reserverade fordndringsomra-
den. Att genomfOrandet ofta utstricks
Over lang tid och att ddrigenom svira
ekonomiska, sociala och miljémaissiga
problem kan uppsta har inte tillrackligt
beaktats. En kartliggning av forind-
ringsprocessen behdvs dirfor som un-
derlag for fysisk planering inom befint-
lig bebyggelse.

Syfte

Avsikten har frimst varit att belysa
foljande fragestillningar:

@® Vilket innehall och vilken karaktir
har de Oversiktliga fysiska planerna?
Vilka fordndringar av befintliga férhal-
landen foreslas eller underldttas? Har
de omraden som utsetts till fordndrings-
omraden négra karakteristiska egenska-
per?

® Vilka fordndringar har intridffat un-
der de perioder som planerna funnits,
betrdffande fastigheternas ekonomiska
varde, dgandeférhallanden, mark- och
vaningsytornas anvandning, byggnader-
nas standard och underhall samt be-
folkning?

® Kan nagot eller nagra samband spa-
ras mellan framlagda planer och intraf-
fade fordndringar? S ammanhédnger fo-
reslagna planbestimmelser med fordnd-
ringsmonstren?

Avsikten har ocks& varit att bertra
vilken betydelse andra faktorer 4n den
fysiska planeringen kan ha haft.

Metoder
Planstudier

Arbetet inleddes med en genomgang av
ett antal Oversiktliga fysiska planer for
nagra medelstora svenska stider (kom-
muner) och direfter valdes Orebro, Lin-
koping och Sundsvall for férdjupade
studier. Kriterier for urvalet var dels att
staderna skulle ha kvarter med &ldre
bebyggelse, helst bade i eller ndra cen-
trum och langre ut, dels att en eller flera
planer med foreslagna funktions- och
exploateringsforandringar skulle halagts
fram och slutligen att underlagsmaterial
i form av verksamhets- och bebyggelse-
inventering m.m. skulle finnas.

For de utvalda staderna komplettera-
des genomgangen av de Oversiktliga
planerna med stadsplaner, kartor, in-
venteringar, utrednin gar m.m., och in-
tervjuer gjordes med planerare som del-
tagit i eller pA annat sdtt hade god
kdnnedom om nuvarande och tidigare
forhéallanden.

Arbetet koncentrer ades pa vilka f6r-
andringar som fOreslagits, nir detta
skett och vilka omraden som utsetts till
fordndringsomraden. Med fordndrings-
omraden avses omr&aden som i planer
foreslas fa annan an vindning och/eller
hégre exploatering. Sadana omraden
kan da sdgas vara utsatta for olika slag
av planpaverkan.

Kvartersstudier
Med kinnedom om foreslagna fordnd-
ringar gjordes ett urval av fem typer av
planpaverkan som ansigs intressanta
och ldmpliga att studera.
® Foreslagen dndrin g till trafikmark.
® Foreslagen dndrin g till parkeringsan-
laggning.
@® Foreslagen dndrin g till allmént dnda-
mal.
@® Foreslagen dndring
och/eller kontorsind amal.
® Foreslagen hogre exploatering.

Tio kvarter i Orebro, fem i Linkoping

till handels-
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och fem i Sundsvall utvaldes for detal-
jerade studier av fastighetsdata och be-
folkningsforhallanden, dels i nuldget
dels innan nagon planpaverkan fore-
kommit. De principer som uppstilldes
for kvartersurvalet var bl a att kvarte-
ren i huvudsak skulle innehélla bostads-
bebyggelse, uppford under samma tid
och med samma byggnadssitt. Avsik-
ten var att dessa kvarter skulle vara
lika i s& manga avseenden som mdjligt
utom betrdffande planpaverkan. For-
utom kvarter utsatta for nagon av de
fem planpaverkningstyperna valdes som
jamforelseobjekt sadana som inte varit
direkt planpaverkade.

Innerstadsstudier i Orebro
Innerstadsstudierna koncentrerades pa
dgandeforhallandenas roll i stadsom-
vandlingssammanhangen;

® Hur varierar fastighetsinnehavet i in-
nerstaden mellan det allmdnna, perso-
ner som foretag med anknytning till
byggnadsbranschen och Gvriga?

® Vilka samband kan sparas mellan
framlagda planer och fastighetskop?
Finns det nagra samband mellan fram-
lagda planer och atgidrder i form av
ombyggnad, rivning och nybyggnad?
® Varfor har vissa i en plan foreslagna
forindringar foljts av faktiska atgirder
och andra inte? Vilka fordndringar sy-
nes ha skett utan pataglig planpaver-
kan? Finns det nagra skillnader mellan
forindrade och of6rindrade fastighe-
ter?

Jémforelser har gjorts mellan skilda
kategorier av fastighetsdgare och deras
innehav av fastigheter av olika slag,
tidpunkt och sitt for forvdrv, vidtagna
atgdrder i form av ombyggnad, rivning
och nybyggnad m.m.

Resultat

Gemensamt for planeringen i Orebro,
Linkoping och Sundsvall under aren
1945—1970 é&r att funktioner som han-
del, kontorsverksamhet och biltrafik
prioriteras och att en omfattande for-
nyelse av byggnadsbestdndet forutsat-
tes. De omraden eller fastigheter som
utpekas som fornyelseobjekt dr eller var
i stor uisirdckning lagt exploaterade
och bebyggda med éldre trdhus, inne-
héallande ldgenheter med lag sanitir
standard.

Klara samband mellan planpaverkan
och intrdffade férandringar har kunnat
pévisas. Enbart planpaverkan kan dock
inte forklara det forfall och de bebyg-
gelsefordndringar som upptratt.

Den forsta forklaringsfaktorn av va-
sentlig betydelse synes vara den befint-
liga bebyggelsens karaktdr — alder,
byggnadsmaterial, stomkondition, Ia-

genhetsstandard samt exploateringstal
och anvindning. Vilken eller vilka av
dessa egenskaper som varit mest avgo-
rande dr svart att sdga eftersom de i
hog grad samvarierar. Kombinationen
hog byggnadsalder, lag sanitir stan-
dard, lag exploatering kdnnetecknar en-
ligt kvartersstudierna ofta den daligt
underhallna bebyggelsen och samban-
det mellan stomskador och bristande
underhéll 4r mycket starkt. Av inner-
stadsstudierna i Orebro framgar, att
den rivna bebyggelsen sd gott som ute-
slutande varit av trd och att exploate-
ringen varit lag.

En annan visentlig forklaringsfaktor
ar agandeforhallandena. De &dgarkate-
gorier som finns representerade i under-
sOkningen kan uppdelas i bevarandein-
riktade och forandringsinriktade. Beva-
randesidan har frdmst representerats
av den stora gruppen privatpersoner
utan anknytning till byggnadsbranschen.
Denna grupp ha haft sin inriktning pa
forvaltning och underhall, med om-
byggnad som den radikalaste atgirden.
Enligt kvarterstudierna hade de privat-
dgda fastigheterna det klart bésta un-
derhallet.

Fordndringssidan, som 1atit genomfo-
ra rivning och nybyggnad, har enligt
innerstadsstudierna representerats av
landstinget, kommunen samt byggmaés-
tare, byggnadsfirmor och fastighetsbo-
lag. Juridiska personer utan anknytning
till byggnadsbranschen har visat lag
rivnings- och hog ombyggnadsbenédgen-
het men har & andra sidan svarat for en
betydande del av de nyuppforda bygg-
naderna. Den kommunala bostadsstif-
telsen i Orebro kan ocksi séigas inta en
mellanstillning med inriktning bade pa
fordndring och bevarande, det senare
dock forst mot slutet av 60-talet.

Som en tredje vésentlig fordandrings-

" faktor kommer planpaverkan. Fragan

om olika typer av planpaverkan och
dirmed eventuellt sammankopplade
forandringsmonster har emellertid visat
sig svarbemadstrad, bl a genom att ex-
empel pa viss typ av planpaverkan varit
svara att finna eller att avgridnsa och
genoim att planer som inneburit olika
paverkan avlost varandra. Om man
huvudsakligen beaktar utvecklingen for
de fastigheter som endast sttt under en
typ av planpaverkan och dir paverkan
funnits en ldngre tid kan dock karakte-
ristiska drag urskiljas. Vid foreslagen
dndring till trafikmark har foljande
hindelseforlopp iakttagits: framldggan-
de av plan — kommunala fastighetskop
— forfall och rivning — eventuellt ge-
nomforande.

Vid foreslagen dndring till parkerings-

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

anldggning har fordndringsmonstret
kunnat uppdelas pa tva typiska forlopp.
Med kommunalt engagemang blir ut-
vecklingen: framlidggande av plan —
fastighetskop av kommunen (eller kom-
munalt bolag) — forfall och rivning.
Ibland har dock kopen skett fore fram-
laggandet av planen. Utan kommunalt
engagemang har utvecklingen varit:
framldggande av plan — fastighetsko-
pen upphor — forfall.

Vid foreslagen dndring till allmdnt
dndamal har utvecklingen liknat férlop-
pet vid dndring till trafikmark.

Vid foreslagen dndring till handel
och/eller kontorsverksamhet samt hog-
re exploatering har fordndringsmonst-
ret varit: framldggande av plan —
manga fastighetskop av byggnadsfore-
tag och fastighetsbolag pa kort tid —
forfall och rivning — ny bebyggelse med
avsevart hogre exploatering.

Vid avsaknad av direkt planpaverkan
har utvecklingen varit lugnare, med fa
kop, huvudsakligen av privatpersoner.
Ko6pen har tidsméssigt varit timligen
jamnt fordelade och underhallet jamfo-
relsevis gott.

Den stadsomvandling som skett har —
atminstone i Orebro — till storsta delen
styrts av kommunen, som dels paverkat
utvecklingen genom den fysiska plane-
ringen och dels tillsammans med den
kommunala bostadsstiftelsen svarat for
ndstan hilften av nybyggnadsvolymen
under aren 1955—70. Kommunen och
dess bostadsstiftelse har ockséa tillsam-
mans med landstinget statt for storre
delen av de rivningar som skett.

Endast en mindre del av de omfattan-
de fOrdndringar som foreslagits i de
fysiska planerna har emellertid genom-
forts. Nybyggnad har férekommit dven
utan att nagon direkt planpaverkan fun-
nits.

Stadsfornyelse dr uppenbarligen en
langsam och osdker process som kan ta
decennier i ansprak fran plan till verk-
lighet. Foreslagna . fordandringar blir i
ménga fall aldrig genomfdérda innan
nya planer med &ndrade intentioner

Fgrecaende vlan kan amal_
C£Ooregadndal p:an Lan eme

laooq fra
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xas&a
lertid redan ha orsakat forfall och riv-
ning.
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Fortsatt forskning

De utforda studierna har beskrivit vad
som hént under en period med fornyel-
seinriktad planering. En omsvéngning
mot en mer bevarandevinlig instéllning
tycks emellertid vara pa vdg. Att som
en jamforelse folja utvecklingen under
nagra ar med bevarandeinriktad plane-
ring skulle vara av stort intresse.



Stadskirnans behandling

under 20 ar
Gird Folkesdotter

Syftet med foreliggande undersékning
dr att ge en bild av den dversiktliga
planeringens karaktdr och innehdll un-
der den tid som gdtt sedan generalpla-
neinstitutet infordes, i och med 1947
ars byggnadslag. Analysen har omfat-
tat 23 generalplaner och andra over-
siktliga planer frdn 11 kommuner.
Planerna har framlagts under perio-

den 1947—1970 och undersékningen

har koncentrerats pd behandlingen av
Stadskdrnan.

Foljande aspekter har studerats:
planens syfte och karaktér,
mal for stadskdrnans funktion och
form,
beskrivning av befintliga forhallan-
den och faktaunderlag,
medel for plangenomforandet,
genomforandeperiodens ldngd och
miljo.

Planerna har delats upp 1 tre grupper:
planer framlagda fore 1960, planer

oo O 0O

FIG. Vidningsytor i city. Storlek och fordndring.
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framlagda 1960—67 och planer fram-
lagda efter 1967. Det finns i flera
avseenden klara skillnader mellan grup-
perna, dven om nagra skarpa granser
inte kan dras och det finns enstaka
planer som utgér undantag.

Vanliga brister i de analyserade pla-
nerna ir bl. a. vaghet och avsaknad av
konkretisering i malformulering, ofull-
standiga uppgifter om kéllor och be-
domningsgrunder, svag redovisning av
medel for plangenomforandet, samt
ofullstidndig eller missvisande beskriv-
ning av plangenomforandets konse-
kvenser och genomférandeperiodens
miljoproblem.

I nagra av de senaste planerna disku-
teras dock alternativa mal, béttre sam-
ordning mellan ekonomisk och fysisk
planering, mojliga styrningsmedel och
dven olika miljoméissiga konsekvenser
av planalternativ.

P4 omstdende sida aterges analysens
resultat i dess huvuddrag.

2000 vY 92l LY

im

- 300000

ALINGSAS
1968
- 300000
BORAS 0
1967 —
i ~ 300000
ESKILSTUNA

1969

1967

LINKOPING E i

gﬁ B
GAVLE - 0

1967

NORRKOPING

1970

SUNDSVALL

1970

UPPSALA

1970

VASTERAS

r—F——i

1963

i
GOREBRO

= 1000000
z TECKENFORKLARING
N 500000 B bostdder
N B garage, p-hus
] 3 ind, hantv.
~ kontor
- 300000 -
- O ospec, dvrigt
0 B butiker

1962

Byggforskningen
Sammanfattningar

R54:1974

Nyckelord:

stadskérna, fysisk planering, 6versiktlig
planering, plananalys, mal, medel

Rapport R54:1974 hanfor sig till forsk-
ningsanslag E 794 fran Statens rad for
byggnadsforskning till Konsthogsko-
lans Arkitekturskola, Stockholm.

UDK 711.4
711.523
SfB A
ISBN 91-540-2376-9

Sammanfattning av:

Folkesdotter, G, 1974, Stadskdrnans
behandling under 20 dr. Analys av 23
oversiktliga fysiska planer. (Statens in-
stitut for byggnadsforskning) Stock-
holm. Rapport R54:1974, 128 s., ill. 23
kr.

Rapporten &ar skriven pa svenska med
svensk och engelsk sammanfattning.

L e
Distribution:

Svensk Byggtjanst,

Box 1403, 111 84 Stockholm

Telefon: 08-24 28 60

Grupp: samhillsplanering

Lo o



Fore 1960

Planens syfte och karaktar

Planerna galler oftast hela tétorten,
stadskdrnan behandlas knapphéndigt.

1960—67

Séarskilda centrumplaner och trafikpla-
ner ar vanliga

Planen sigs vara ett program eller en ram for stadens utveckling och en grund for

detaljplaneringen.

Mal for stadskarnans funktion och form
Verksamheter, arbetande, boende

Handel och kontorsverksamhet koncentreras till stadskdrnan, industrin flyttas ut.
Bostdder anses oldmpligt i centrum, dtminstone nér det géller barnfamiljer.

Trafik

Den vixande biltrafikens krav skall till-
godoses, men i ett par planer diskuteras
en dampning. Kollektivtrafiken anses
viktig, separata cykelbanor foreslés
och ganggator diskuteras.

Bebyggelse
Stora bebyggelseomraden betecknas
som angeldgna att sanera.

Parker, gronomraden, vegetation

Planeringen inriktas pa en “fri” biltrafik
utan dampning av rorlig eller stillasta-
ende biltrafik i city. Den kollektiva
trafiken behandlas knapphéndigt, cykel-
trafiken likasa. Ganggator foreslas.

Hansyn till befintlig miljo och bebyggel-
se forordas bl. a. genom anpassning till
radande hus- och kvartersformer.

Efter 1967

Manga plantyper och utredningar fore-
kommer, ibland med flera alternativ.

Planen ldggs ofta fram som underlag
for en diskussion.

Bostédder i city gor miljon mindre ensi-
dig. En avlastning av city och en be-
grénsning av de kommersiella lokalerna
i centrum diskuteras ibland.

Viss dampning av biltrafiken i city och
en prioritering av kollektivtrafiken fore-
slas. Aven cykeltrafiken uppmérksam-
mas i hogre grad och gangtrafikytorna
okar.

Behovet av hdnsyn till befintlig miljo
betonas ytterligare.

Sammanhingande gronstrak bor om mojligt astadkommas och befintliga parker utvecklas. Det intresse som dgnas dessa

fragor varierar i h6g grad fran plan till plan men inte patagligt fran period till period.

Beskrivning av befintliga forhallanden och faktaunderlag

Verksamheter, arbetande, boende

Utforliga redovisningar av befolkningens aldersférdelning m.m. och prognoser om
befolkningsutvecklingen. Uppgifter om boendetithet, trangboddhet etc. ldmnas

ofta.

Antalet arbetande inom olika, bran-
scher, befintliga och planerade industri-
omraden och andra arbetsplatser redo-
visas mer eller mindre utforligt.

Trafik

Rikningar av och prognoser for biltra-
fiken samt antal bilplatser i city redovi-
sas liksom utforliga uppgifter om kol-
lektivtrafiken, ibland dven om cykeltra-
fiken.

Bebyggelse

Fa byggnader redovisas som kulturhi-
storiskt eller miljoméssigt vardefulla.
Omfattande omraden beskrivs som sa-
neringsmogna. Uppgifter om bebyggel-
sens alder, exploatering och lagenhets-
bestandets fordelning brukar finnas.

Parker, gronomrdden, vegetation

Detaljerade inventeringar av lokalytor
och deras anvandning finns. Prognoser
om detaljhandelns ytbehov gors oftast i
samarbete med. eller av detaljhandeln.

Utredningar och prognoser giller nis-
tan uteslutande biltrafik och parkering,
uppgifter om kollektivtrafiken forekom-
mer knappast alls 4n mindre om cykel-
och géngtrafik.

Fler byggnader 4n tidigare anges ha
kulturhistoriskt eller miljoméssigt vir-
de.

Inga entydiga skillnader mot foregaen-
de period betraffande redovisade for-
hallanden. Avsikten att presentera plan-
materialet, ibland med flera alternativ, i
ett tidigt skede har kanske bidragit till
att utredningsmaterialet 4r mindre om-
fattande an tidigare.

Utredningar och prognoser giller fort-
farande nistan enbart biltrafik. I flera
planer sédgs emellertid att utredningar
om cykel-, gang- och/eller kollektivtra-
fik pagar eller skall utforas.

Annu fler byggnader och nu dven mil-
joer anses ha kulturhistoriska vérden
eller trevnadsvérden.

Direkta utpekanden av saneringsomraden &r inte sa vanliga som tidigare.
Uppgifter om bebyggelsen varierar i hég grad fran plan till plan i karaktir och

omfattning.

Redovisningen varierar kraftigt fran plan till plan. Ibland saknas den helt, ofta 4r den knapphindig och ofullstindig men

nagon gang timligen omfattande.

Medel for plangenomforandet

Det kommunala planmonopolet avses anvidndas for att hindra icke Onskvird
bebyggelse. Genomforandet av stadskdrnans omvandiing forutsatts ske huvudsak-
ligen genom ndiringslivet i den takt som dess expansion medger. En fortsatt
standardhojning forutsatts ge de resurser som kravs.

Juridiska och ekonomiska fOrutsatt-
ningar for byggande och drift av parke-
ringsanlaggningar redovisas.

Genomforandeperiodens 1angd och miljo

Genomforandet, sérskilt saneringen, be-  Ett etappschema for genomforandet
déms ta lang tid. En utbyggnadsan- finns i regel, varje etapp omfattar ca 10
ordning for nya bostadsomraden anges.  ar.

I nagra planer diskuteras andra styr-
ningsmedel som kommunen kan anvén-
da, bl. a. eget byggande, subventione-
rad ombyggnadsverksamhet, kommu-
nala saneringsbolag och subventioner
till kollektivtrafiken.

Planen har ofta ett kort tidsperspektiv,
det betonas att flera handlingsalternativ
star Oppna i framtiden.

Miljén under genomforandetiden redovisas mycket knapphéndigt, ibland pa ett missvisande sitt eller inte alls.

) UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING



En studie av oversiktlig

planering i Uppsala kommun 1951-1972

Donald Ericsson & Peter Soderbaum

Rapporten utgor en delstudie i ett pro-
Jjekt vid Foretagsekonomiska institutio-
nen, Uppsala universitet, som behand-
lar samhdllsplanering i Uppsala kom-
mun. Studien dr deskriptiv och kan
karaktdriseras som en historisk upp-
foljning av oversiktlig planering i kom-
munen med tonvikt lagd pa lokalisering
av nytillkommande bebyggelse. Savdl
planarbetet som de fdrdiga planerna
beskrivs. Bade ndr det gdller plane-
ringsprocessens forlopp och planerna
sker beskrivningen mot bakgrund av en
teoretisk referensram. Denna konkreti-
seras i ett analysschema.

Studien ger en bild av ett kommunalhi-
storiskt skeende, t ex nédr det géller satt
att se pa urbanisering, befolkningstill-
viaxt och ekologiska forhéallanden. Hi-
storiska beskrivningar kan ocksa vara
till nytta som en form av uppfdljning av
tidigare fattade beslut. Man kan med
andra ord se dem som en del i besluts-
underlaget vid fortsatt beslutsfattande
och planering. I vad méan kan ur olika
synvinklar brister lokaliseras ndr det
galler planeringsprocessens forlopp?

BESLUTSFATTAR- OCH MILJOFORUTSATTNINGAR

Den teoretiska referensram som an-
viands bygger pa ett tidigare arbete av
P. Soderbaum, ”Positionsanalys vid be-
slutsfattande och planering” (Esselte
Studium 1973). Referensramen kan ka-
raktdriseras som en beslutsmodell dar
miljoforutséttningar, beslutsfattarforut-
sdttningar, mal, alternativ och konse-
kvenser dr centrala begrepp. Mal och
konsekvenser behandlas i monetdra och
icke-monetdra dimensioner med tonvikt
pa de senare. I detta avseende &r refe-
rensramen tvarvetenskaplig till sin ka-
raktar.

Analys

For varje planeringsperiod beskrivs bl a
hur planarbetet var organiserat, vem
som var planférfattare, geografisk om-
fattning for planomradet. Mot denna
bakgrund behandlas sedan de overgri-
pande mal —medeldiskussioner som forts
under planarbetets gang, Overvdgda
handlingsalternativ samt fordndringar
over tiden 1 alternativsituationer, alter-
nativens specificitet, dvs i vilken grad
alternativen preciserats och blivit fore-
mal for utredningar.

U uouUu
MAL
— utbyggnadssatt
— lokalisering

OVERVAGDA ALTERNATIV

FORVANTADE KONSEKVENSER

— utbyggnadssatt

— lokalisering

— utbyggnadssatt

— lokalisering

|

VALT ALTERNATIV

— utbyggnadssatt

— lokalisering

FIG. Modell for beslutssituationer avseende utbyggnadssdtt och lokalisering.
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Nar det giller beskrivning av den
studerade planen behandlas forst bo-
stadsforsorjningen med avseende pa di-
mensionerande faktorer av typ befolk-
ningens storlek, alderssammanséttning,
konsfordelning, hushallsbildning, rums-
enheter per boende, exploateringsgrad
samt fordelning mellan enfamiljs- och
flerfamiljshus. Savil utgangslige som
forviantade forhallanden vid planerings-
tidpunkten anges.

For varje redovisad plan studeras ock-
sa val av huvudsakligt utbyggnadssitt,
dvs de mal sont  har formulerats pa
denna Overgripande nivd, och beaktade
alternativ (t ex koncentrisk utbyggnad,
ny stad, bandstad). Valet inom ramen
for ett givet sddant utbyggnadssitt be-
handlas slutligen i analysschemats sista
del med avseende pa lokaliseringsalter-
nativ och alternativens konsekvenser.
Sarskilt konsekvenser av olika slag stu-
deras ingaende. Olika fragor stills sa-
lunda under delrubriker for fysisk-
tekniska, monetira, sociala, geografis-
ka, geologisk-ekologiska, juridiska, fy-
siologiska och historiska forhallanden
(se vidstaende uppstillning).

Resultat

Endast skriftliga kéllor studeras, dvs
protokoll och genomférda utredningar
nir det giller planarbetet samt redovi-
sade planbeskrivningar med bilagda
handlingar ndr det giller de fardiga
planerna. Under den studerade perio-
den 1951—1972 har ett i det ndrmaste
kontinuerligt &versiktligt planarbete pa-
gatt, vilket resulterat i fyra fardigstillda
Oversiktliga planer. Den studerade pe-
rioden kdnnetecknas av en synnerligen
stark befolkningsutveckling i Uppsala
kommun. En rad olika utbyggnadsfilo-
sofier har Overvigts, t ex koncentrisk
utbyggnad och bandstad Uppsala —
Stockholm. Utredningar har ocksa ge-
nomforts med sikte pa mojligheten att
forldgga storre delen av expansionen till
en ny stad. Nagot ifrdgasittande av den
starka befolkningstillvixten har knap-
past skett att doma av studerade hand-
lingar.

En jimforelse av de framlagda planer-
na ger vid handen att planbeskrivning-
arna blivit alltmer utforliga och att
tekniken i vissa avseenden fGrfinats.
Detta giller t ex berdkning av bostads-

— Var skall, enligt planen, olika ak-
tivitetsomraden (boende, service,
arbetsplatser) lokaliseras?

— Hur har olika aktivitetsomraden
relaterats till varandra med av-
seende pa forflyttningsmojlighe-
ter?

— Behandlas storleken av de kom-
munala investeringar som erford-
ras for att utbyggnaden skall kun-
na genomforas?

— Behandlas storleken av kommu-
nens framtida skatteintdkter?

— Behandlas investeringarnas for-
vantade inverkan pa den kommu-
nala utdebiteringen av skatt?

— Hur lokaliseras den fGreslagna
bebyggelsen med avseende pé oli-
ka hustyper?

— Behandlas de olika omradenas
exploateringsgrad?

— Hur behandlas konsekvenser med
avseende pa interkommunala re-
lationer vid foreslagen kombina-
tion av utbyggnadssdtt och loka-
lisering?

— Hur behandlas konsekvenser med
avseende pa interregionala rela-
tioner vid foreslagen kombination
av utbyggnadssitt och lokalise-
ring?

— Pa vilket sitt beaktas terrdngens
beskaffenhet i utbyggnadsomra-
det?

— Pa vilket sdtt beaktas grundens
barighet i utbyggnadsomradet?

— I vad mén beaktas iansprakta-
gande av jordbruksmark eller
mark som bedoms vara av intres-
se ur naturvardssynpunkt?

— Har luftféroreningskallor, sasom
industriomraden och storre trafik-
leder, beaktats vid bostadsomra-
dens lokalisering?

— Har bullerkillor, sdsom industri-
omraden och storre trafikleder,
beaktats vid bostadsomradens lo-
kalisering?

— Hur behandlas dgandeférhallan-
dena av marken i utbyggnadsom-
radet?

— Pa vilket sitt har kulturhistoriskt
vardefulla miljéer beaktats vid lo-
kalisering av bebyggelse?

Del av analysschema for beskrivning av konse-
kvenser av olika utbyggnadssitt.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

behov. Niar det giller beaktandet av
olika typer av konsekvenser har t ex
sociala effekter av alternativa utform-
ningar av bostadsbebyggelsen blivit fo-
remal for uppméirksamhet forst i ett
sent skede. Fororeningar och likartade
miljohdnsyn liksom fragan om att ta
akerbruksmark i ansprak har blivit fore-
mal for en nagot 6kad uppmairksamhet
men har knappast spelat en central roll
1 planeringen.

Av studien kan delvis utldsas hur pla-
neringsarbetet dominerats av enskilda
personer, speciellt planforfattarna. Vid
byte av planforfattare sker i flera fall
visentliga forskjutningar i planeringsfi-
losofi, instéllning till olika transportlos-
ningar etc.

LiberTryck Stockholm 1974



Undersokning - speciellt med TV —
och renovering av avlioppsledningar

Runo Stenberg & Dan Ekbick

Rapporten sammanfattar i Sverige an-
vanda metoder att undersoka avlopps-
ledningar och att reparera utan upp-
grdvning. Inspektion med TV- och film-
kamera behandlas utforligt och ett ar-
betsprogram ges for hur undersokning-
en bor ga till for att ge bdsta utbyte.
Syftet med rapporten dr att ge anvis-
ningar for okat utbyte av undersok-
ningar med TV och filmkamera samt
att orientera om dagens teknik for re-
noveringsarbeten.

Bakgrund

Fel pa avloppsledningar kan medféra
lackning eller kapacitetsminskning. Be-
tydande inldckning har konstaterats i
manga avloppsledningar. Inldckningen
ar storst dir grundvattenytan ligger
over ledningen men forekommer dven i
torrt forlagda ledningar i samband med
regn och vid snosmaltning. Inldckning-
en sker forutom genom otdtheter i led-
ningar dven via otdta brunnar. Till in-
lackning adderas tillskottsvatten genom
felaktiga inkopplingar av regnvattenser-
viser till spillavloppsledningar. Utlack-
ning sker didr grundvattenytan ligger
under ledningen. Utldckande vatten
fran hogt liggande regnvattenledning
kan lacka in i otdt spillvattenledning.
De flesta felen uppvisar édldre ledning-
ar. Men fel forekommer dven pa nya
ledningar. Felen bor avhjdlpas innan
storre oldgenheter uppkommer.

Undersokningsmetoder

Flodesmatning bor utféras som forsta
steg 1 en systematisk undersokning av
ett ledningsndt. Genom dygnsregistre-
ringar av spillvattentillrinningen kan
man Oversiktligt bedoma forekomsten
av inldckning och regnvattentillrinning.
Vid kontroll av nya ledningar och vid
lokalisering av enstaka storre ldckor i
gamla ledningar anvinds tryckprovning
i tvad steg: tdthetsprovning av hela
strackan mellan tvd brunnar samt tit-
hetsprovning successivt pa korta stréc-
kor av ledning som befunnits vara otét.
Att undersoka avloppsledningar med
TV eller filmkamera dr en metodik som
fatt allt storre anvandning under senare
ar och som alljdimt utvecklas. For att

kunna tillvarata metodens maojligheter
krdvs ingdende fOrberedelser. assistans
vid undersokningen och noggranna ut-
varderingsarbeten. Utrustningen forand-
ras allteftersom ljuskénsligare och mindre
kameraror resp. filmkameror konstrue-
ras.

Renoveringsmetoder

Reparation av ledningar genom upp-
gravning och omldggning drar stora
kostnader. sdrskilt om Overytan bestar
av hardgjord yta och om det finns
andra ledningar som kan skadas och
maste skyddas i samband med upp-
gravningen. FOr renovering av avlopps-
ledningar utan uppgrédvning finns olika
metoder. De ar alla av jamforelsevis
sent datum. Detaljer 1 metoderna for-
battras efterhand. Vilken metod som ar
lampligast i ett visst fall beror av lokala
omstdndigheter. Vid manga skadefall
kan ingen av metoderna anvindas. Re-
parationen maste da ske pa konventio-
nellt sdtt med uppgravning.

Foginjektering

Med foginjektering avses punktvis reno-
vering av lokala skador pa en ledning,
t.ex. lickande fogar. Ett tatningsverk-
tyg fors fram till varje fog efter inmat-
ningsdata fran TV-inspektion eller ge-
nom samtidigt medfoljande kamera.
Tdtningsmassa trycks ut i fogen.

Infodring med betong

Betonginfodring har sedan linge an-
vants for renovering av vattenledningar.
Denna metod har ocksa i nagra fall
anvints pa avloppsledningar. Isolering-
en sker med fjarrstyrt verktyg som
anbringar betongen pa rorvdggen med
centrifugal slungning.

Infodring med ror av plast

Infodring av ledningar med plastror
kan goras pa olika sdtt. Korta ror av
PVC eller PEH-ror i langa langder
anvédnds. Vid PV C-infodring fogas kor-
ta rorldingder i nedstigningsbrunn och
trycks in i ledningen. Vid anviandningen
av PEH-ror fogas rorlangderna pa mark-
ytan och infors i ledningen vid en upp-
schaktning vanligen genom samtidigt
drag och tryck.
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Servisanslutning mellan brunnar

Serviser som inte dr anslutna i brunnar
utan direkt till avloppsledningen kriver
sarskilda atgdrder. Antingen installeras
en brunn i anslutningspunkten eller an-

grips ledningen fran sidan eventuellt via
befintlig servisbrunn. Den sistnamnda
metoden har ett sirskilt anvindnings-
omrade i de fall ledningen gar under
starkt trafikerad gata.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Tdtning av brunnar

Aven brunnar bér titas i samband med
ledningsrenovering. Tatningen sker van-
ligen genom betonginjektering.



Kartldggning av barns aktiviteter inom
tva moderna bostadsomraden

Pia Bjorklid-Chu

Bostaden och ndrmiljon utomhus utgor
de flesta barns huvudsakliga miljé un-
der hela uppvdxttiden. Kompletterande
miljoer sasom forskola eller annan
barnverksamhet nas av relativt fa barn.
Endast ca 1/5 av alla forskolebarn nas
av forskolan. Under senare ar har en
allt starkare bebyggelse koncentrerats
till stdder och stadsliknande samhdllen.
Urbaniseringen har inneburit att unge-
fiar 80 % av alla barn vixer upp i
tdtorter.

Dessa barns mdjligheter till utelek dr
i allmdnhet féoga tillgodosedda. Det som
finns att tillga for stadsbarnen dr oftast
anlagda lekytor. Som komplement till
fastigheternas egna lekplatser finns dock
i nagra kommuner parkleksverksamhet.
I dessa parker med personal forekom-
mer lek vanligtvis pd vardagar.

Forutom fast material i form av gung-
or, kidtterstdllningar, sandlador, lek-
stugor och liknande, tillhandahaller
parken lost material sasom byggklos-
sar, sandredskap och smaspel. Lekle-
darna ansvarar normalt ej for barnen,
undantag dr barnhagarna, till vilka
barn under 4 ar kan ldmnas for tillsyn
pa formiddagar.

Undersokningens omfattning, upplagg-
ning och syfte

Inom tva moderna konventionellt val-
planerade bostadsomraden med hog-
husbebyggelse har under ett ar barns
och vuxnas aktiviteter studerats. In-
himtandet av data har frimst skett
genom observationer, samt med kom-
pletterande intervjudata fran foraldrar-
na.

Undersokningen har till syfte att kart-
ligga de boendes aktiviteter inom bo-
stadsomradet, utefrekvens samt utnytt-
jande av friytor. Resultaten skall ge
planerare och arkitekter storre mojlig-
heter att tillvarata framfor allt barnens
intressen och behov vid utemiljons pla-
nering.

Vilka barn leker ute?

Resultaten 1 denna undersokning har
visat att endast en begriansad grupp
barn tillgodogér sig bostadsomradets
utemiljo. ndmligen barn i aldern 4—9 ar
(foretrddesvis pojkar) samt pojkar i al-
dern 10—12 ar. Flickorna, sérskilt i

skolaldern, vistas ute betydligt mindre
an pojkarna. Likasd ir de minsta bar-
nen upp till 4 ar underrepresenterade
ute, bade pojkar och flickor. Forskole-
barnens utevistelse paverkas av om de
bor pa lagre eller hogre vaningsplan i
hoghusen. Utefrekvensen minskar ju
hogre upp de bor.

De vuxna utnyttjar bostadsomradets
friytor i mycket liten utstrdckning. De
flesta vuxna som &r ute, ar det for att
passa smabarn. Barn fran och med
4-arsaldern leker dock som regel ute pa
egen hand.

Nar leker barnen ute?

Bade barnens och de vuxnas utefrek-
vens varierar starkt med arstiderna.
Storst ar utefrekvensen under varen och
sommaren, varefter den sjunker under
hosten och vintern. Barnens utevistelse
ar koncentrerad till ca kl 10—18. Dock
utnyttjas markutrymmena adven under
senare kvillstid (mellan ca 18—22) och
da framfor allt av de dldre skolbarnen.
Detta &dr vanligare under varen och
sommaren an under hosten och vintern.
Barnens utevistelse paverkas 1 hog
grad av den radande vidertypen. Vid
fint vdder 4r flest barn ute. Mest kéns-
liga for védrets vaxlingar ar forskole-
barnen.

Var leker barnen ute?

Barnen leker oftast pa de ytor som &r
planerade for lek. Detta dr emellertid i
hog grad avhingigt lekplatsens nidrhet
till bostaden. Det ar framfor allt de ytor
som ligger nédra barnens eget hus som
utnyttjas.

Avstandet till ett lekomrade har sale-
des en avgorande betydelse for dess
utnyttjandegrad. Detta géller framfor
allt forskolebarnen och de yngre skol-
barnen. Foréldrarna vill dessutom helst
ha sina barn inom rop- och synhall. och
de vill ej heller att barnen skall passera
trafikerade ytor for att komma till sina
lekomraden.

Lekplatser med personal (Parklek) har
en stor fordel framfor anlagda lekytor
utan personal. De fOrra stimulerar barn
i alla aldrar, medan de senare framst
tillgodoser de yngres behov. Vidare
sjunker inte besOksfrekvensen relativt
sett i Parkleken vid kallare vader, vilket
ar fallet pa Ovriga anlagda lekytor utan
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personal. Kuperad terrdng utnyttjas
dessutom flitigt vid minusgrader.

Hur leker barnen ute?

Uteaktiviteterna skiljer sig i ganska hog
grad for pojkar och flickor i olika
aldrar. Den storsta skillnaden rader
mellan pojkar och flickor i skolaldern. I
dessa aldrar (7—15 ar) dar dessutom
pojkarna ute betydligt mer dn flickorna.
Forskolebarnen &r rorelsemdssigt sett
ganska stillsamma ute. Ungefdr hilften
av aktiviteterna bestér i att barnen sit-
ter i sandlddan och grdver med hink
och spade, sitter pa bankar, staket och
liknande eller gar omkring. Nagra (ca
15 %) klattrar i klatterstéllningar, gungar
och aker rutschbana. Detta 4r négot
mer forekommande bland flickorna dn
bland pojkarna. Ungefar 1/3 av forsko-
lebarnen dr dock rorelsemdssigt sett
mycket aktiva ute. Detta innebér att
barnen framfor allt cyklar, sparkar boll
eller dker kana pa tefat eller i pulka.
Dessa aktiviteter dr nagot vanligare
bland pojkar an bland flickor.
Skolbarnen ir betydligt mer rorelse-
missigt aktiva dn forskolebarnen, och
detta giller framfor allt pojkarna. De
flesta pojkar i den hdr aldern spelar
fotboll och hockey, eller cyklar da de ar
ute, medan flickorna mestadels hoppar
rep, aker skridskor eller springer om-
kring. Flickorna dr dock mer stillsam-
ma dn pojkarna. En stor del av flickor-
nas aktiviteter i skolaldern bestar i att
de sitter pa bénkar, staket eller liknan-
de, star och pratar eller promenerar.
Aven i den hir aldern anvinder flic-
korna nagra av klatterredskapen som
finns fastmonterade ute, dvs de gungar
och klittrar. Detta forekommer dock i
avsevart mindre utstrdckning, &dven
bland pojkarna.
Barnen byter aktivitet tdmligen ofta.
Det dr i alla aldrar ovanligt att dgna
mer 4n 10 minuter i strick it samma
aktivitet. De flesta barn &r inte heller
ute mer dn en halvtimme i ett strack.
Det fatal vuxna, som vistas ute ar
mycket stillsamma. De mestadels star
eller sitter pa bdnkar, staket eller lik-
nande. Ganska fa vuxna deltar direkt i
barnens akftiviteter. .
Arten av aktiviteterna varierar med
skilda lufttemperaturer. Da det ar kallt
ute, 6kar graden av rorelseaktivitet hos
de barn, som vistas ute. De dker kana,
spelar hockey och aker skridskor. Vid
plusgrader klattrar de i klétterstillning,
aker rutschbana och leker i sandladan.
Vidare forekommer da cykelakning och
fotbollsspel. Utnyttjandegraden av fasta
lekredskap Okar, medan diremot an-

vindningen av l0sa redskap minskar.

Det ar stor skillnad i gruppkonstella-
tionerna hos forskolebarn respektive
skolbarn. Forskolebarnen leker ensam-
ma eller i mycket sma grupper med
bade pojkar och flickor i olika aldrar.
Fran och med skolaldern blir grupperna
nagot stérre och da leker pojkar for sig
och flickor for sig, men aldern i grup-
perna kan variera.

Vidare beror gruppsammansittningen
pa den aktivitet som barnen utdvar.
Spela fotboll och hockey gor pojkarna
i stora grupper och mycket sillan till-
sammans med flickor. Flickorna & sin
sida hoppar rep, vanligtvis tillsammans
med tva eller flera andra flickor, dock
ej nddvandigtvis alla lika gamla.

Sitta i sandladan och Osa sand, vilket
oftast endast forskolebarnen gor, sker
antingen en och en eller tillsammans
med ett, tva eller tre andra barn, som
inte behover vara lika gamla eller ha
samma kon. Likasa kldttrar barnen i
kldtterstdllning, gungar osv i sma grup-
per, ddr bade pojkar och flickor i olika
aldrar deltar samtidigt.

Att cykla omkring gor barnen ocksa
vanligtvis ensamma eller tillsammans
med hogst tva till tre andra barn. Van-
ligast dr ocksa, att flickor da ar for sig
och pojkar for sig, men aldern i grup-
perna varierar.

Spela bordtennis och anvédnda sling-
kilke forekommer bade i sma och stora
grupper, med bade pojkar och flickor
tillsammans i olika aldrar. Anvéindning
av dessa redskap sker dock i mycket
liten utstrackning.

Inom parkleksomradet och pa natur-
marken dr det nagot mer vanligt med
storre barngrupper dn pd Ovriga mark-
ytor. Det dr dessutom nagot mer vanligt
att pojkar och flickor i skilda aldrar
leker med varandra pa de anlagda lek-
ytorna jamfort med Ovriga ytor.

Betrdffande de anlagda lekytorna kan
markas, att barntillsyn oftare férekom-
mer inom parkleksomradet dn pa kvar-
terslekplatserna, vilket kan bero pa att
fordldrarna fran sina fonster har en viss
uppsikt Over barnen da de leker pa
kvarterslekplatserna, vilket ej ar fallet
dé barnen vistas i Parkieken.

Hur bor en god utemiljo se ut?

I denna rapport har pekats pa nagra
faktorer i dagens utemiljo som kan
forbédttras vid utemiljons planering. De
kan nagot generaliserade sammanfattas
i foljande punkter:

— Anliagg lekplatser
inom bostadsomradet.
— Planera lekomraden ndra bostaden.

med lekledare
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— Planera hela bostadsomradets friytor
for lek, istéllet for att i efterhand upp-
ratta forbudsomraden for barnen.

— Bevara den ursprungliga terrdangen i
storsta utstrdckning istéllet for att er-
sdtta den med nyplanterad vegetation.
Anlagg grasytor som tal slitage.

— Mojliggor tillfallen till  skapande
verksamhet.

— Skapa lekredskap som tillfredsstéller
flera aktiviteter samtidigt.

— Skapa ytor for savdl kontakt som
avskildhet.

— Skapa mojligheter for aktiviteter at
vuxna.

— Skapa mojligheter for aktiviteter aret
om.

I foreliggande undersokning pekar re-
sultaten mot att lekpark med personal
(Parklek) har en mycket viktig funktion
att fylla, och tillgodoser behov som inte
kan uppfyllas enbart genom lekytor
utan personal.

I "Lek och lekmiljo™ (1971) papekar
man, att ett Overgripande sambhilleligt
mal i grundskolan &r att i mdjligaste
man ge barnen lika fOrutsdttning till
utbildning. For att uppna detta mal,
maste man efterstrdva att ge alla barn
likartade och allsidiga forutsdttningar
till miljoupplevelser. En mojlig atgard
vore saledes bl a en storre satsning pa
Oppen fritidspedagogisk verksamhet
(typ Parklek).

Parkleksverksamhet finns fn i ett 20-
tal kommuner. I Stockholm har den
kommunala Parkleksutredningen ("Mal
och innehall i Parkleken”, 1972) redo-
visat ett utbyggnadsprogram for perio-
den 1973—80. Kostnaderna for fore-
slagna nyanldggningar och andra inves-
teringar berdknas till ca 78,9 Mkr.
Driftskostnaderna vid fullt genomford
utbyggnad 1981 uppskattas till ca 41,5
Mkr/ar. (I 1972 ars driftsbudget har
anslagits 14,0 Mkr for Parkleken.)

I "Barns utemiljo” (1970) framhaller
man att kostnaderna for drift av stats-
stodd fritidspedagogisk verksamhet i
utemiljo skulle uppga till ca 300 kronor
per barn och ar i lekpark. For barnstu-
gor ar driftskostnaderna 10—25 ganger
storre per plats. Det ar alltsa stor skill-
nad 1 fraga om resurser for lekmgjlighe-
ter och pedagogisk stimulans f6r de
barn som nas av barnstugornas tjinst
och de som star utanfér. Standarden
for barn i modern bostadsbebyggelse
skulle avsevdrt kunna hdjas om man
forsag lekplatser med personal. En sa-
dan Okad satsning pa driftssidan borde
saledes kunna ske i savil nyproducera-
de som redan fardigstdllda bostadsom-
raden.



Energiforbrukning i smahus

Karl E. Munther

Eluppvdrmning erbjuder goda mojlighe-
ter att relativt sakert fa en uppfattning
om energiforbrukning i normala bo-
stadshus. Trots detta har hittills ingen
storre systematisk undersokning base-
rad pa ett stort antal smdahus publice-
rats.

Oftast har man intensivstuderat ett
litet antal byggnadstekniskt likvdrdiga
hus. I manga fall har husen byggts i
forsckssyfte med olika former av vdr-
medtervinning och ventilation och alltsa
inte varit representativa for det norma-
la smahusbestandet. I andra fall har
mer slumpmdssigt observerade data
angivits med t ex energiforbrukning i
kWh per m? bostadsyta. '

Av en mycket ingdende analys av
energidtgdangen i enstaka hus — speciellt
obebodda — kan man naturligtvis dra
langtgaende slutsatser om virmebalan-
sen. Men pa detta sdtt erhallna vdrden
dr svara att fora over till normala hus
paverkade av sa irrationella faktorer
som mdnniskors olika levnadsvanor och
komfortkrav:

Denna undersékning avser i fOrsta
hand att visa verkliga uppmitta for-
brukningsviarden frdn normalt byggda
smahus och soka klarldgga hur olika
faktorer paverkar dessa virdens stor-
lek.

5 500 bebodda smahus av varierande
typer och geografiskt ldge har under-
sOkts och uppmdtta vidrden har jam-
forts med teoretiskt forviantade. Husen
har uppmitts och hidnsyn har tagits till

fonsterytor, ventilationsvolymer, vér-
meledningstal och Ovriga faktorer som
kan tdnkas paverka energiatgangen.
Jamforelser har gjorts genom erhallna
forbrukningsviarden med hjdlp av verk-
liga manadsmedeltemperaturer under
perioden korrigerat till ortens normal-
ar och dérefter till Stockholmsklimat.
Energiforbrukningen i identiska hus
varierar givetvis med de boendes lev-
nadsvanor, men god Overensstimmelse
med teoretiskt forvintade virden har
erhallits ndr hidnsyn tagits till:

O Verkliga tidsintegrerade temperatur-
skillnader under hela aret (for Stock-
holm G = 5452 graddygn under de
senaste hundra aren vid innetemperatu-
ren + 21°C).

O Tillgodogjord solenergi — framst ge-
nom glasytor — och basenergi fran
hushéllsforbrukning och liknande. (Jmfr
FIG. 1.)

Normalforbrukningsdiagram

Utredningens huvudsyfte har varit att
faststilla arlig energiforbrukning i be-
bodda smahus. Det framgar att m?®
bostadsyta i och for sig 4r en anvind-
bar parameter for att ange normal ener-
giférbrukning, men da maste hédnsyn
tas till sammanbyggnadssitt, antal
plan, férekomst av killare och vésent-
ligt avvikande isolering eller procent
fonsteryta.

For att fora ut resultaten och gora
dem litt anvidndbara har darfor for-
brukningsdiagram med normal ener-

Tillgodogjord energi 24.900 kWh/ar

Varmvatten Hushall

15.200

4,200

1.500 1

Radiatorer inlackt

Personviarme F
solenergi y

s

Forlust Forlust

1.000

»Gratisy
5.700

Avlast vid elmataren
23,700 kWh/ar

FIG. 1. Hypotes om energibalans i genomsnittligt bebott smdahus. Energimdngder i kWh/ar.
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Total arlig energi-

forbrukning. kWh/ar.
40,000
/ / 2 pl m.k.
35,000 //
/ // / 2 plu.k.
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1pl mk. / / d
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a Spec.forbrukning
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Arlig differens vid férandrad
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FIG. 2. Forbrukningsdiagram for FRILIGGANDE HUS. Energivirden for normalisolerade (N)

Jriliggande hus med invindig bredd 8 m.

Vifi overgdng till isolergrad H eller L minskar resp. 6kar férbrukningen med virden angivna som
"Arlig differens. ..” Alla energivirden avser Stockholms normalar. Omrékning till andra klimatom-

rdden sker med multiplikator enl. FIG. 3.

giatgang som funktion av bostadsyta
berdknats for referenshus med specifi-
cerade vdrden pa isolertjocklek, fonster-
procent o dyl.

I FIG. 2 visas normalforbrukningar
for friliggande smahus med och utan
kéllare i Stockholmsklimat. Motsvaran-
de diagram finns dven for radhus osv.
Omrdkning till andra klimatzoner kan
goras med hjilp av FIG. 3. Ur FIG. 2
kan ocksa utldsas hur stor energibespa-
ring eller -6kning som erhélls vid Gver-
gang till hogre och ldgre isoleringsgrad.

Diagrammet, FIG. 2, giller for nor-
malisolerade hus, vilka i detta samman-
hang definieras som hus med
— k =0,30 kcal/m?h°C i viggar
— k= 0,251vindsbjilklag
— tvaglasfonster 20 % av bruttovigg-
ytan (karmyttermatt)

— ventilation genom sjilvdrag.

Vid kéllarhus medriknas ingen ytaikal-
laren nidr man bestimmer bostadsyta.

Overgang till hog- eller lagisolering
sker genom att k dndras med 0,10 for
vindsbjdlklag och 0,05 for vaggar.

Normal energiatgang har visat sig va-

ra ca 80 kWh/m? invindig yta i kllar-
plan av nagorlunda traditionellt utfo-
rande, dvs med endast gillestuga eller
hobbyrum kontinuerligt uppvirmda.

I rena souterrainplan ddremot ligger
medelforbrukningen vid ca 170kWh/m?,
vilket innebdr att souterrainhuset far
ungefar samma forbrukning som ett
normalt 1 1/2- eller 2-planshus riknat
per m? bostadsyta. De i allmidnhet na-
got ldgre isoleringarna i souterrainpla-
net kompenseras troligen av markens
isolerande verkan.

I radhus erhalls givetvis ldgre specifik
forbrukning. Normalt ligger gavelrad-
husen ca 30 och melianradhusen ca 40
kWh per m? och &r lagre 4n motsvaran-
de friliggande hus.

Forbrukningen varierar som ndmnts
avsevart med de boendes levnadsva-
nor. Ur FIG. 4 kan t ex utldsas att
totala energidtgangen for ett enskilt hus
ligger inom 10 000 kWh/ar over eller
under normalvérdet. Ddaremot ligger er-
hallet medelvirde fran en grupp pa 15
hus med 95 % sannolikhet inom
+ 2 500 kWh/ar fran det avldsta vardet.
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Klimat- Omréknings-
omrade faktor

1 0,95

2 1,05

3 1,20

4 1,30

(Bearbetning av uppgifter ur
»Klimatdata for Sverigey)

FIG. 3. Omrdkning av energiforbrukning till
olika klimatomraden. Arlig energidtgang enligt
forbrukningsdiagram omrdknas approximativt
till aktuellt klimatomrade genom multiplikation
med foljande omrdkningsfaktorer:

Auvvikelse fran
forbrukningsdiagram
kWh/&r

10000

6000

4000

2000

0 . . .
2 3 4 5 10 20 30 4050
Antal hus inom objektet

Exempel:

Avlast vérde ur forbrukningsdiagram = 22.600 kWh/4r.

Om gruppen omfattar 15 identiska hus betyder detta

att forbrukningsmedelvardet med 95 %:s sannolikhet

ligger inom + 22.600 * 2.500 kWh/3r.

FIG. 4. Diagram for bestdmning av normala
awvikelser fran forbrukningsdiagrammen. Giller

med 95 % sannolikhet for kdllarlosa hus.



Var man kdinner sig hemma och vilka

man kallar sina grannar

- En studie av fyra bostadsomraden

Lillemor Andersson-Brolin & Anders Lindén

Det huvudsaklige syftet med denna stu-
die utford vid SIB dr att visa pa vilket
sdtt utformningen av den fysiska omgiv-
ningen paverkar forestdliningarna av
vilket omrade man kdnner som ’sitt
eget” och vilka som dr ens grannar.
Undersokningen har visat klart sam-
band mellan bebybyggelsens typ, grup-
pering och innehdll a ena sidan och
“grann- och hemmaomradenas” sior-
lek, form och innehdll a den andra. De
fysiska miljoegenskaperna har ocksa
visat sig ha betydelse for hur samstim-
migt de narboende uppfattat grinserna
for sina hemma- och grannomrdden. (En
viss grad av dylik samstammighet torde
vara en forutsdttning for den gemen-
skapskansla som grannskapsplanerings-
ideologin tillmdter ett betydande vdrde.)

1969 gjorde statens institut fér bygg-
nadsforskning en omfattande intervju-
undersokning med innevanare i ett an-
tal bostadsomraden i Flen, Lindesberg,
Halmstad, Givle och Visteras. Under-
s6kningen ingick 1 projektet ”Anvind-
ning och utformning av stadsdelar” och
var frimst avsedd att kartligga hur
ménniskor anvander sin stad, vilka for-
flyttningar de gor, vilka bekanta och
vilka serviceinrdttningar de besokt etc.

centrum

Andersberg

I undersokningen ingick ocksa foljande
tva fragor, vilka belyses i denna studie:
Kan Ni ange pa kartan inom vilket
omrade de bor som Ni skulle kalla
Era grannar?
och
Skulle Ni kunna ange det omrade
kring Er bostad som Ni betraktar
som “Frt omrade”, diar Ni alltsa
tycker att Ni kanner Er sirskilt
hemma?

Syfte med fragorna

Man ville se om det fanns nagra sam-
stammiga uppfattningar av hemmaom-
rade eller grannomrade” bland boende
inom olika bebyggelsestrukturer som hus,
husgrupper, kvarter eller bostadsomra-
den och om forestdllningarna ar begréan-
sade till en viss yta, ett visst antal mén-
niskor eller kanske en viss kategori av
méinniskor. Av sdrskilt intresse har i det-
ta sammanhang varit vilken inverkan
olika fysiska miljéutformningar har,

Trygghet och forankring

En lokal forankring innebdr att vi
upplever en gemensam rumslig bas och
ett gemensamt normsprak med ménni-
skor omkring oss, nadgot som bade ut-
vecklar och bevarar var identitet och

centrum o T

Butiks-
centrum g
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far oss att uppleva meningsfullhet.
Aven om avstanden krympt genom for-
battrade kommunikationer ar vart dag-
liga rumsliga aktivitetsmonster relativt
begriansat till ett fatal baspunkter fran
vilka aktiviteterna utgar, och dit vi
atervinder efter kortare eller langre ut-
flykter. En av de vésentligaste baspunk-
terna dr bostaden, och vilken typ av
forankring vi kdnner i dess nidrmiljo
kommer saledes att fa psykologiska
konsekvenser i flera avseenden. Vilken
roll grannar spelar for de boende i detta
sammanhang varierar sidkerligen fran
individ till individ och &r beroende av
ett antal historiska och samtida fakto-
rer. Ju mer bunden till sin bostad man
dr, t ex pa grund av bristande resurser
och vissa sociala rollers krav, desto
storre betydelse kan grannarna antas
fa. En lokal forankring skapas och
utvecklas inte bara for att man bor
ndra varandra. En fGrutsdttning dr att
man kédnner igen sina grannar och ut-
nyttjar samma omraden som de.

Databearbetning och resultat

Analysens dataunderlag bestar alltsa av
de p& kartor inringade “egna omrade-
na” resp “grannomradena”. Fyra as-
pekter av de inringade hemmaomrade-
na har studerats: storleken, grinserna,
formen och innehéllet. Fér grannomra-
dena var det endast relevant att se pa
storlek och grénser.

Varje inringat hemma- och grannom-
rade mittes med avseende pa hur
manga bostadshus eller hur stor del av
bostadsomradet det omfattade. De de-
lades sedan in i fem storleksklasser,
som legat till grund fér olika typer av
jaimférelser mellan och inom bostads-
omraden och mellan olika hushallskate-
gorier. For analyser av form, avgrins-
ningar och innehéall dverférdes hemma-
och grannomraden till transparenta
kartor. Da denna procedur ar tdmligen
arbetskrivande har dessa analyser hu-
vudsakligen gjorts pa en mindre del av
materialet, ndmligen unga hushéll med
forskolebarn. I vissa fall har dock ana-
lyserna utdkats att omfatta ocksa andra
hushallskategorier.

Hemmaomradet
Vid en systematisk genomgang av hem-

maomradena har det visat sig att fol-
jande faktorer i fysiska omgivningen
paverkar utformningen av dessa pa ett

eller annat sitt: hustyp, husgruppens

utformning, husentréernas orientering,
element i omedelbar anslutning till det
egna huset, trafiklosningar, avstand
fran bostaden till centrumanldggningar
i omradet och bostadsomradets storlek.

Generellt kan alltsa sdgas att forestall-
ningen av vad som &r det egna omré-
det, didr man kénner sig hemma, paver-
kas av ett flertal faktorer i den fysiska
miljoutformningen, och att det rader ett
komplicerat samspel mellan dessa fak-
torer. Trafikleder utgor ofta barridrer
for det egna omradet och Overskrids
sdllan. Ju starkare trafikerad en led &r
desto mer sannolikt dr det att de boen-
de inte ringar in ndgon del bortanfor
barridren som ”sitt omrade”. Speciellt
markant dr detta i de storre bostadsom-
radena. Innanfor barridrerna finns vissa
element som attraherar en stor del av
de boende. Sa upplevs exempelvis cen-
trumanldggningen ofta som en del av
det egna omradet om den ar lattillgang-
lig. Likasa inkiluderas ofta simbas-
singen i Vallby. Boende i vissa hus-
grupper ringar in sina omraden sam-
stammigt och liktydigt med husgrup-
pen, medan intervjuade i andra hus-
grupper ringar in individuella egna om-
raden omfattande den omedelbara ndr-
miljon. 1 ett av bostadsomradena bestar

saledes manga hemmaomriden enbart

av del av bostadshuset jimte den anslu-
tande parkeringsplatsen.

Det dr emellertid inte uteslutande fysi-
ska omgivningsfaktorer som paverkar
uppfattningen, utan ocksa sociala och
individuella variabler har visat sig ha
betydelse. En klar tendens finns exem-
pelvis att hemmaomradet varierar med
intervjupersonens ursprungsort. De
som tidigare bott pa landsbygden har
genomgaende ett storre hemmaomrade
4n intervjupersoner som tidigare bott i
stader, och i Stigslund, som skiljer sig
savil till sin fysiska utformning som
demografiskt fran de Gvriga omradena,
har socialgrupp III signifikant storre
hemmaomraden dn de hogre social-
grupperna. Nagon pataglig skillnad
mellan de egna omradenas storlek for
de olika urvalskategorierna med av-
seende pa alder, k6n och stadium i
livscykeln har vi emellertid inte funnit,
dven om vissa resultat tyder pa att
ensamstaende pensiondrer tenderar att
ringa in sma hemmaomraden och att
ungdomarna mdjligen har nagot storre
egna omraden dn Ovriga kategorier.
Innehallet i det egna omradet skiljer sig
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sa tillvida att de vuxna ofta tar med
centrumanldggningen i bostadsomradet,
medan tonaringarna snarare orienterar
sig mot och inkluderar ungdomsgardar.
Det egna omréadets storlek tycks inte
fordndra sig med boendetidens langd.

Grannomradet

Grannomradena é&r i stor utstrdckning
mindre d&n hemmaomradena och utgér
da ofta en del av dessa, d4ven om det
inte alltid &r samma faktorer som pa-
verkar dem. I regel omfattar de endast
den egna trappuppgangen, det egna hu-
set eller ett par hus. Ofta dr grannom-
radena individuellt ritade, dvs man har
inga samstimmiga uppfattningar om
vilka man anser vara sina grannar. Ett
undantag ar dock de relativt smd och
tydliga gardsbildningarna, som av de
flesta som bor dir betraktas som
grannomraden i sin helhet. Det dr emel-
lertid inte enbart grupperingen av husen
som paverkar forestillningen av grann-
omradet utan vilka man kommer att
betrakta som sina grannar dr ocksa
avhingigt av planering av gemensam-
hetsytorna, som gardar och parkerings-
platser, och hur entréerna ar placerade,
vilket i sin tur paverkar mgjligheterna
till kontakt.

Det tycks ocksd som om, nir kvarte-
rens utformning i &vrigt inte skiljer sig
namnvart, avstandet mellan husen skulle
paverka grannomradets storlek. Vi fann
en tendens till att man tar med firre hus
i grannomradet ju glesare husen star.

Man finner ocksa viss paverkan fran
barridrer. Om den intervjuade bor i
nirheten av en trafikerad led hander det
relativt ofta att denna utgér en del av
gransen for det inringade grannomradet
men ytterst sdllan ait hus pa andra
sidan trafikleden tas med. Andra ele-
ment dn hus och husgrupper, exempelvis
centrum och grénytor, fungerar ibland
som sammanldnkningar, ibland som
granser for grannomradet. Vilken funk-
don de f&r beror antagligen pa indi-
viduella upplevelser och erfarenheter.

Av olika hushallskategorier har ung-
domarna genomgaende ritat storst och
pensiondrerna minst grannomraden. In-
tervjupersoner med tidt grannkontakt
ritar i ett av bostadsomradena storre
grannomrédden dn de som haft mer
sporadisk kontakt. Grannomradets stor-
lek foréndras inte med boendetidens lingd.



Rorfirmornas branschkontoplan

Goran Lundgren

Hos foretagen i den mycket tekniskt
orienterade  rorinstallationsbranschen
har fragor betrdffande ekonomi och
administration ofta erhdllit en sorts
naturlig “andrarangsstdlining”. De tek-
niska problemen och fragorna har istdl-
let prioriterats. Inom det tekniska om-
radet har de roliga "vilja-arbetsuppgif-
terna” legat medan arbete som avsett
ekonomi och administration vanligtvis
betraktas som trakiga “maste-arbets-
uppgifter”. Att denna situation uppstatt
dr kanske inte heller sa forvanande
eftersom absoluta huvuddelen av den
beslutande personalen hos landets ror-
installationsforetag utgores av tekniker.
Ett stort utrymme for effektivisering av
de ekonomiska och administrativa ruti-
nerna hos branschens foretag har emel-
lertid hdrigenom uppstatt. Den nya
branschkontoplanen skall vara ett
hjdlpmedel for att kunna ta tillvara
dtminstone en del av detta effektivise-
ringsutrymme.

Utformningen av kontoplanen har skett
pa ett sadant sitt att alla mojligheter till
en samordning med den Ovriga bygg-
branschen tillvaratagits. Denna sam-
ordningsstravan har dock fatt under-
ordna sig de krav som branschen stéller
pa kontoplanen ur bland annat kalkyle-
rings- och debiteringssynpunkt. Hansyn
har ocksa i detta sammanhang tagits till
den standardkontoplan som tidigare
funnits inom branschen. Direkt ledande
for arbetet med den nya kontoplanens
framtagande har varit den grundkonto-
plan som utarbetats inom Sveriges

Hantverks-
(SHIO).

I anslutning till kontoplanen har dven
olika hjalpblanketter for den ekonomis-
ka styrningen skisserats. Dessa blan-
ketter avser Omkostnadsrapport, Multi-
plikatorrapport, Sysselsdttningsrapport,
Forséljningsrapport, Likviditetsrapport,
Lyftspecifikation samt Rapport for ej
debiterbar tid.

Aven generella rekommendationer an-
géende balans- och resultatrdkningarnas
uppstéllning har utarbetats.

Kontoplanen har dven byggts pa ett
sadant sitt att den vidl ldmpar sig
for ADB-baserad redovisning. Sarskild
hansyn har dirvid tagits till Ror- och
Elfirmornas ADB-redovisningssystem,
vilket ar ett for de svenska ror- och
elinstallationsforetagen sarskilt anpas-
sat branschsystem.

1 syfte att ocksa tillgodose kraven fran
de mindre fGretagen har planen utfor-
mats sa att den kan tillimpas pa tva
olika ”nivaer”. Ur den egentliga "Ror-
firmornas Branschkontoplan” har dér-
for en reducerad version hérletts pa ett
sadant satt att dess principiella upp-
byggnad helt sammanfaller med “hu-
vudkontoplanens™.

Vid den nya kontoplanens utformning
har hidnsyn tagits — i den man detta
kunnat ske — till de regler och anvis-
ningar som kan tdnkas komma att gilla
for den nya bokforingslag vilken é&r
under utarbetande. En reservation for
att den nya bokforingslagen kan medfo-
ra att kontoplanen kan komma att be-
hova fordndras maste dock dndéa goras.
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En viss framtida anpassning av konto-
planen kan eventuellt dven bli erforder-
lig for att den inte alltfér mycket skall
avvika fran de kontoplanrekommenda-
tioner som 4r att forvinta fran den av
Svenska Arbetsgivareforeningen och
Sveriges Industriférbund tillsatta “Ar-
betsgruppen for standardisering om
mindre foretags redovisning”.

De krav som kan stillas pad en
branschkontoplan kan wvariera starkt
mellan branschens féretag. Detta sam-
manhénger med att foretagen sinsemel-
lan uppvisar skillnader i storlek, verk-

Féretag 9999-9999

Arbetsplats nr 4444 Kv. Valsatra 9: 12

sambhetsinriktning, organisatorisk upp-
byggnad etc. Aven inom det enskilda
foretaget varierar kraven pa redovis-
ningen till foljd av att informationsbe-
hovet dr fordnderligt i tiden. Vid utar-
betandet av ”Rorfirmornas Bransch-
kontoplan” har det varit en strdvan att
kunna tiligodose nedan angivna krav:
® Kontoplanen skall vara klar och
overskadlig. Kontoklasser och kon-
togrupper maste vara systematisera-
de pa ett sadant sdtt att en naturlig
indelning fOreligger, som ldtt kan
inldras.

AB Rorforetag Rapport pdgdende entreprenader Mars 1974  Rer

Kontonr Kontonamn Denna period Ackumulerat %
verkligt budget verkligt budget

5001 Loner 10 000 50 000 58 000 86

5051 Rese- & trakt.kostn. 1 000 5 000 8 000 63

4001 Material 16 400 82000 80000 103

6790 Ovriga direkta 1 000 5 000 8 000 63
kostnader

4700 Underentreprenader 4 000 20 000 30000 67

9910 Sociala kostn. i R- 3 000 15000 18000 83
multiplikatorn

9920 X summa dir. kostn. 35 400 177 000 197 800 89

9950 To-p8lagg (14 kr/h) 8 400 42 000 56 000 75

9930 Ovr. R-mult. kostn. 2 000 10000 11600 86

9980 % summa sjalvkostn. 45 800 229 000 265 400 86

2300 — fakt dellikvider 180 000 250 000 72

9990 % X saldo 49 000

9010 Antal arb. tim. 600 3 000 4 000 75

3001 Forsaljning (slutlikv.)

Exempel pé tillimpning av Rorfirmornas Branschkontoplan vid ADB-baserad och l0pande -

uppfolining av ypdgdende arbeteny.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

® Kontoplanen skall vara logiskt av-
gransad. Kontoklassers, kontogrup-
pers och enstaka kontons innehall
maste klart definieras. Denna defini-
tion bér om mdjligt direkt kunna
utldsas av namnet. Harigenom gor
man det mojligt att erhalla objektiva
och exakt angivna kontoinnehall,
som tilliter bade tidsméssiga och
foretagsmissiga jamforelser. ‘

® Kontoplanen skall medge att verk-
samhetens resultat latt kan utldsas.
Informationen for bedémning av fo-
retagets stdllning och resultat, for
kostnadsberdkning och kalkylering,
for foretagets egen statistik och for
branschstatistik maste kunna utldsas
av kontogrupps- och kontosaldon.

® Kontoplanen maste vara sa flexibel
att den kan anpassas till varje fore-
tag oberoende av féretagsform och
storlek. Kontoplanen maste ocksa
vara sa elastisk att den kan anpassas
till féretag med kombinerade verk-
samhetsgrenar. Planen maste ocksa
kunna vidareutvecklas vid behov.

® Kontoplanen skall medge att man
latt kan utldsa branschens speciella
krav pa extern information.

@® Kontoplanen skall vara s uppbyggd
att de generella kalkylerings- och
debiteringsrekommendationer  som
ges fran branschorganisationens sida
latt skall kunna foljas upp for det
egna fOretaget.

® Kontoplanen skall vara anpassad till
det arbetssatt som tillimpas vid au-
tomatisk databehandling. Detta in-
nebdr bland annat att kontoplanen
skall mojliggora s k flerdimensionell
kontering.



Kravspecifikationer for

skotsel och underhall mark

Lars Johansson

Okade investeringar i markanldggning-
ar sasom plantering, utrustning och
tomtkomplettering har medfort stigande
skotsel- och underhallskostnader. De
arliga investeringar som maste goras
for att vidmakthalla en stimulerande
ndrmilié och en funktionell drift for
bostadsomraden, sjukhus, kommuner-
nas allmdanna parkmark m.m. berdknas
ligga mellan 10.000—15.000 kronor per
ha och ar i 1973 ars prisniva.

Mot bakgrund av stigande skotselkost-
nader och allt storre krav pa markan-
ldggningarnas funktion dr det vdsent-
ligt att skotsel- och underhallsarbeten
bedrivs rationellt och med en malmed-
veten styrning vad giller kvalitet. At-
gdrder i en sadan rationalisering och
styrning dr dels att utarbeta instruktio-
ner och rutiner for skotsel och under-
hall dels finna former for att integrera
skotsel- och underhallsarbeten under
garantitiden i de kontrakterade arbete-
na for produktion. Dessa atgdrder
tvingar fram malsdttning, krav pa kva-
litet och klargor ansvarsgrinser.

_De forsta atgdrderna i syfte att forbere-
da och planera kommande skotsel och
underhall maste séttas in under ett ti-
digt skede av projekteringen. Redan hir
laggs grunden till rutiner och kostnader
som under lang tid kommer att paverka
driftsekonomin.

De skeden i byggprocessen som direkt
paverkar kommande skotsel och under-
hall ar:

— projektering
— upphandling byggande
— driftskedet

I projekteringsskedet formas och ut-
rustas den anldggning som senare skall
underhallas. Hér &dr det viktigt att pro-
jektledning och driftspersonal gor sig
informerad om den anlidggning som se-
nare skall tas i bruk.

Under upphandling och byggande ar
det framst stéllningstagande till kon-
traktsarbetenas omfattning vad giller
skotsel och underhéll och<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>