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Elementbyggda flerfamiljshus borjade forekomma i Sverige i borjan av 1950-
talet, Ett flertal elementbyggsystem har direfter provats med vixlande fram-
gang. Produktionsandelen for denna byggtyp har ej 6verskridit 10 % av hus-
byggnadsvolymen och var ca 3 % 1962.

For nya, friska initiativ pA elementbyggomridet fordras en bittre méttsamord-
ning, skirpta krav pd byggherreansvar och projektdrskunnande, en utkristallise-
ring av limpliga former f6r byggherrens upphandling samt ett bittre samspel
mellan byggnadsdelstillverkning och byggande. Byggnadsdelstillverkarens ansvar
kan ocksi utstrickas till monteringen. Var finns den hirliga experimentlusta
pa elementbyggomridet som utmarkte 1950-talet? — fragar i denna artikel Géran
Hellsten vid Statens Institut f6r Byggnadsforskning. Vintar alla pa att nigon
annan skall ta initiativet?



Elementhus

CIVILINGENIOR GORAN HELLSTEN, STATENS INSTITUT FOR
BYGGNADSFORSKNING

I Sverige har ett tjugotal elementbyggsystem for flerfamiljshus utvecklats sedan andra
vdrldskrigets slut. Produktionsandelen elementbyggda ldgenheter i flerfamiljshus har
under denna tid varit under 10 %, och andelen var ca 3 %, 1962. Samordning, kunska-
per och standardisering dr nédgra grundpelare for en meningsfylld langtidsplanering med

friska initiativ och med sikte p& en stérre andel elementbyggen i den svenska totalpro-

duktionen av ldgenheter.

69.057.1 : 728.2

Elementbygge innebir uppférande av
byggnader genom montering av for-
tillverkade element. I uttrycket
“montering”  ligger et principiellt
krav pa att elementen Hr si utfor-
made att hantverksmissig tillpassning

pé bygeplatsen ej behvs. Sedan lang
tid tillbaka har skdp, fonster, dérrar
osv. utférts som element och monte-
rats in pa byggplatsen. Det element-
byggande som p& 1950-talet si kraf-
tigt 14tit tala om sig giller framfor

allt husstommen. De viktigaste stom-
byggnadssystemen med element for
flerfamiljshus i Sverige har framkom-
mit under 1950-talet. Mot denna
bakgrund kan formerna for morgon-
dagens elementbygge diskuteras.

Elementbyggsystem

Fig. 1. Sundhs system lillimpat av Byggnads AB Lennart Hultenberger pa bebyggelse i 9—10 vaningari
Viggbyholm utanfsr Stockholm; den koncentrerade gjutplatsen f6r stomelementen finns omedelbart intili Sundhs system

huskroppen.
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I det byggsystem, som lanserats av

byggnadsingenjor Ernst Sundh i

Avesta, anvinds rumsstora betbngele-
' ment till viiggar och bjilklag (Tekn.
T. 1951 s. 633, 1953 s. 521). Dess-
utom &r trappor, balkonger, sopned-
kast och ventilationsblock tillverkade
av betongelement. Samtliga birande
viggar monteras. Elrér och -dosor #r
ingjutna i vigg- och bjilklagselemen-
ten. Vvs-installationen utférdes tidi-
gare med traditionella metoder, nu-
mera anvinds #ven fortillverkade ror-
delar. Stora element tillverkas pa
byggplatsen, smi element p& fabrik.
Det som frin bsrjan gav Sundhs byge-
system en sirskilt markant profil var
anvindningen av bockkranar for mon-
tering av de tunga elementen. Detta
medfrde att systemet tillimpades
foretriidesvis pA 3—<4 vinings lamell-
hus. Numera anviinds dock Zven torn-
kranar, vilket mgjliggjont byggnader
i 10 véningar, fig. 1.

Skarnes tunga system

Byggnads AB Ohlsson & Skarne i
Stockholm anvinder i huvudsak tvi
olika byggsystem med stommen upp-



ford 1 clement, det tunga och det
litta. Det tunga har liksom Sundhs
System rumsstora betongelement i
viggar och bjilklag, fig. 2. Dirjamte
anvinds betongelement till trappor,
balkonger, sopnedkast och ventila-
tionsblock. I den variant som upp-
forts i Bollmora utanfér Stockholm
(1 000 Iagenheter i niovaningars hus)
ligger den vertikala birningen i mel-
lanvéggar och gavelviggar. De icke
birande ytterviiggarna ir utférda med
hégisolerande 0,50 m breda Littbe-
tongelement. Elinstallationen férutom
kabeldragningen #r forberedd i vigg-
och bjilklagselementen och f8r vvs-
installationen har bide traditionella
metoder och till element sammansatta
rordelar provats,

De flesta elementen tillverkas i
egen faltfiabrik invid byggplatsen. For
monteringen av de tunga elementen
pa byggplatsen anvindes i Bollmora-
bebyggelsen en spirbunden tornkran
med 200 tm last-lyftradieprodukt. P&
andra byggplatser dir 3—4-vanings
lamellbus uppforts har man anvént
bockkran. De mindre elementen,
t.ex. littbetongelementen i yttervig-
garna, monteras med en valvkran.

Skarnes litta system

I Skarnes Litta system utféres de bi-
rande mellanviggarna i smala (1—2
m), véningsh6ga betongelement, me-
dan bjidlklagen platsgjutes mot for-
mar, som ger slita betongytor. Ytter-
vidggarna utfdres birande eller icke
birande med varierande material,
t.ex. triregelelement. Trappor, bal-
konger, sopnedkast och ventilations-
block utféres med element av betong.
Elinstallation #r liksom i det tunga
systemet forberedd i viggelementen.
Detta giller iven vvs-installationen,
ddr man arbetar med kanalblock.
De birande mellanviggselementen
paketgjuts i en filtfabrik vid sidan av
byggplatsen. Ett igenkdnningstecken
pd de byggplatser, dir Skarnes litta
system anvénds, kan vara de glidform-
gjutna trapphus, som uppforts till
byggnadens fulla h&jd innan byge-
nadsarbetet ovan grund i &vrigt iging-
satts, fig. 3. FOr de vertikala transpor-
terna i stombyggandet anvinds en i
trapphuset stationerad tornkran,

Svenska Bostiders system

Det allminnyttiga bostadsforetaget
AB Svenska Bostidder | Stockholm,

Fig. 2. Skarnes tunga system; montering av 6 tons vdggelement pa bygge i Bollmora utanfér
Stockholm.

som bygger i egen regi, har provat
ett system (Tekn. T. 1958 5. 571),
dir bdde birande mellanviggar och
bjilklag utféres med “smi betongele-
ment”, fig. 4. Systemet Hr uppbygat
efter 1,20 m-mattet. Salunda #r
nimnda element bide i viggar och
bjilklag 1,20 m breda. Viggarna ir
véningshéga och bjilklagen 3,60, al-
ternativt 3,30 m l&nga.
Ytterviiggarna utféres icke birande
med tréregelelement. I &vrigt ér trap-
por, balkonger, ventilationsblock och
dven badrumsgolv utférda med ele-
ment. I det senare ir alla anslutningar
for vatten- och sanitetsinstallation in-
gjutna vid fabrik. Elrdr och -dosor 4r
ingjutna i viggelement med ddrr.
Viérmeinstallationen #r traditionell.
Betongelementen tillverkas pi egen
fabrik utanfér byggplatsen. Liksom
vid Skarnes litta system har viggele-
menten gjutits i paket. Systemet har
tillimpats pa lamellhus i fyra vaning-
ar och vid monteringen har anvints
sparbundna tornkranar. Foretaget har
¢j tillimpat systemet pi sina byggen
sedan 1958,

Nya Asfalts system

Béde ytter- och mellanviggar utfores
vid Nya Asfalt AB:s i Malmé system
av vaningshdga, birande betongele-
ment, fig. 5. Elementbredden varie-

rar pi mellanviggar mellan 1,0 m
och rumsbredd. For ytterviiggen har
element av bAde rumsstorlek och de-
lar dérav provats. Liksom pi flertalet
hir beskrivna system har Hven trap-
por, balkonger, sopnedkast och venti-
lationsblock utférts i element. Bjilk-
lagen déremot platsgjutes mot form-
luckor pa fribirande formbalkar.
Vvs-installationen utférs i sina hu-
vuddrag enligt traditionella metoder.
Elrér och -dosor #r ingjutna i vigg-
elementen,

Betongelementen tillverkas i egen
faltfabrik utanfdr byggplatsen. Dir
fabriken legat i anslutning till bygg-
platsen har elementen transporterats
med telfrar till byggplatskranarnas
aktionsomrade. Spirbundna tornkra-
nar anvinds. Systemet har anvints
béde till lamellhus och hdghus,

Goteborgsbostiders system

Eft annat allminnyttigt bostadsfSretag
med egenregiverksamhet, som engage-
rat sig i elementbyggeriet, ir AB G§-



Fig. 3. Skarnes ldlta system tillimpat pd ata punkthus i 16 véningar i Ndsbydal utanfér Stockholm.

teborgsbostdder. Deras system #r ut-
format i samarbete med AB Skinska
Cementgjuteriet, som ocksa svarat for
huvuddelarna av elementleveranser-
na. Systemet skiljer sig frin de Svriga
som hdr beskrivits genom att stom-
men i princip &r uppbyggd av pelare,
balkar och bjilklagselement. Efter att
inledningsvis ha anvint stil i stor ut-
strackning i pelare och balkar har
man underhand helt gitt 6ver till be-
tong. :

Bjilklagselementen har 1,0 m bredd.
For de icke birande ytterviggarna
har under &ren olika alternativ an-
vints. Pa senare ir har man utfort
betongelementen i sandwichkonstruk-
tion. Mellanviggarna har utforts med
stdende ldttbetongplank, enkla inom
ldgenheterna och dubbla med isole-
ringsskiva i mitten mellan dem. Ele-
mentbyggda ir ocksi trapporna, sop-
nedkasten och ventilationsblocken.
Aven for vvs-installationerna har man
underhand 6vergatt till monteringsfar-
diga enheter, medan elinstallationen
ir relativt traditionellt utformad.
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Betongelementen tillverkas vid sta-
tionir fabrik ett par mil frdn bygg-
platsen, och de monteras pi bygg-
platsen med hjilp av mobilkran. Sy-
stemet har i huvudsak anvints pa
fyravanings lamellhus, En annan
byggmetod som ocksd innehéller bi-
rande viggelement i betong tillimpas
nu (1962—1964) pa stjirnhus i Gote-
borg, fig. 6.

Granit och Beton

Granit och Beton AB i Stockholm har
utvecklat ett system med samma prin-
cipiella uppbyggnad som Géteborgs-
bostdders, dvs. med det birande sy-
stemet bestdende av pelar-, balk- och
bjilklagselement.

Vid firmans senaste elementbyggen
har man anvint sig av littbetongele-
ment i ytterviggar med maximal stor-
lek ca 6 X 1 m, fig. 7. Birande mel-
lanvidggar och trapphus har gjutits
mot platformar med storleken ca 4
m X rumshdjd. Bjilklagen har i all-
minhet platsgjutits, dock har dven
betongelement anvénts.

Visterds Fackforeningars Byggnads-
produktion

FackfSreningarnas Byggnadsproduk-
tion i Visteras uppforde under 1957
—1959 560 ldgenheter i ett antal tio-
vanings hus enligt metoder, som ritt
visentligt avviker frin de Ovriga hir
beskrivna. Sirskilt arbetskrivande de-
lar av huset s&som viggparticr med
dorrar, fonster, hdrn, vvs- och el-
ledningar tillverkades pa fabrik, me-
dan mellanliggande partier, som sva-
rade for barningen, gots pa byggplat-
sen. Av intresse att notera bland de
fabrikstillverkade eclementen #r bad-
rummen, som levererades till bygg-
platsen med all utrustning inmonterad
och golv- och vaggytor med slutlig
behandling. Av bjilklagen tillverkades
den undre delen, som innehaller hu-
vudarmeringen, p& fabrik. Dessa de-
lar utgjorde sedan form fGr den ater-
staende bjilklagsgjutningen,

Arbetet pa byggplatscn bedrevs i en
pa huset monterad fabrikshall av stl-
profiler, fig. 8, som lyftes hydrauliskt
allteftersom ‘bygget gick 1 hojden.
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Vertikal- och horisontaltransporter ay
elementen utférdes med tva traverser,
som upphingts i fabrikshallens tak-
konstruktion.

Skdnska Cementgjuteriets allbetong-
metod

AB Skanska Cementgjuteriets allbe-
tongmetod &r egentligen inget ele-
mentbygge i den betydelse detta ord
getts hiir. Den bérande stommen upp-
fores salunda i sin helhet pid bygg-
platsen. Att metoden #ndi tas upp
hir beror pa att betonggjutningen ut-
fores enligt principer som hor till
industriellt byggeri. De birande mel-
lanviiggarna gjutes mot rumsstora
formelement, fig. 9, medan bjilklagen
gjutes mot rumsstora valvvagnar, som
skjutes in utifrdn mellan tvi parallel-
la mellanviiggar. Ytterviiggarna utfs-
res av ickebdrande element. FOortill-
verkade element &r i &vrigt badrums-
viggar, trappor, balkonger, sopned-
kast och ventilationsblock. Monte-
ringen och gjutningen p# byggplatsen
utfores med hjidlp av tornkran, och
metoden kan tillimpas pd bade la-
mellhus och hoghus.

Elementbyggandets omfattning

De nimnda elementbyggsystemen tiic-
ker huvudparten av vad som byggts
med stomelement under 1950-talet i
Sverige. De system som lanserats av
andra foretag skiljer sig inte namnvirt
frin de beskrivna, och de tas d&rfor
inte hdr upp till detaligranskning.
Huvuddragen framgir dock av en
uppstillning som utarbetats inom Sta-
tens Institut f6r Byggnadsforskning,
tabell 1, och som redovisar omfatt-
ningen av husbyggena med element-
byggda stommar.

Produktionen av elementbyggda 1i-
genheter i flerfamiljshus, som 1958
omfattade 3 340 (7,4 % av totala an-
talet), sjonk 1961 till 2 257 ligenhe-
ter (4,2 %) och 1962 inda till 1738
ligenheter (3,2 %). Denna redovis-
ning speglar emellertid endast anvand-
ningen av element i den birande
stommen. Inom detta omride Ar det
uppenbart, att flera byggare funnit si-
na forsék mindre lyckosamma och
darfér oOvergatt till andra byggtor-
mer.

Inom andra omraden har dock for-
sok att anvidnda byggnadsdelar med
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Fig. 4. Svenska Bostdders system; monlering av
bjdlklagselement pa bebyggelse i Vdllingby i
Stockholm.

hogre fortillverkningsgrad @n tidigare
gett goda resultat. Det giller fonster,
dorrar, trappor, sopnedkast, fasad-
element och ldtta mellanvaggar, det
giller skip och garderober och det
giller installationer, framfdrallt pd
vvs-sidan,

Anvéndningen av mekaniska hjilp-
medel pa byggplatserna fortsitter att
Oka, Samtidigt har man betriffande
den birande stommen skt sig nya
véagar, som maste betecknas som in-

dustriellt byggeri men som ej medta-
gits 1 redovisningen i tabell 1, da for-
tillverkade byggnadselement ej an-
vants. Har asyftas bl.a. de betongbyg-
gen, ddr stommarna gjutits pd bygg-
platsen med allt oftare fabriksblandad
betong, dir formelement av kryssfa-
ner eller stal som ger slita betongytor
har anvints, och dir man i dkande
omfattning har satt in inliggningsfir-
dig armering.

Méttsamordning

Det hittillsvarande elementbyggandet
i landet har varit bundet till vissa
storre byggare och diarmed ej blivit
allmin egendom. En bidragande or-
sak till denna firmabundenhet av hela
byggsystem har varit, att det inte har
funnits nagon allmint accepterad
méttstandard for stommen. Den har
fatt ersittas av en viss standardisering
inom fOretagen. Detta har i sin tur
av ekonomiska sk#l kridvt en stor
produktionsvolym och dirnfér kunnat
tas upp av endast ett fatal foretag.
Forst nér vi far en allmént accepte-
rad mattstandard f6r stommen kan
det tinkas, att elementfabrikanterna
far storre intresse att gora erforder-
liga investeringar fOr en rationell pro-
duktion av stomelement, tillgingliga i
allmédnna handeln. Forst dd kan man

Fig. 5. Nya Asfalls system; montering av mellanvdggselement p& bygge i Malmé.




Tabell 1. Antalet inflyttningsklara ligenheter 1956—1962 i flerfamiljshus, som uppférts med birande stomelement.
(Uppgifterna har inhdmtats frdn de elementbyggare, som Statens Institut for Byggnadsforskning haft kinnedom om.
Elementbyggen av ren experimentkaraktir har dock ej medtagits; Informationsblad fran Statens Institut for Bygg-

nadsforskning 1963.31)

System

Fortillverkade
element i den

1956 1957 1958 1959

birande stommen

Nya Asfalt, Malmo
Anders Dids, Uppsala
Ehn & Co., Visteras
Granit & Beton, Stock-
holm

Kopings Bostads AB,
Koping

Gottfrid Lindgren, Uppsala
Ohlsson & Skarne, Stock-
holm (l4tt system)
Skandia, Visteris

L Wehman, Karlskoga

Anders Dios, Uppsala

Enbart pelare

1960 1961 1962 1963*

Enbart viggar — — 180 140

— s 150 105
164 148 120 120

79 82 81 306
— 36 19 135

— 566 1341 950
287 172 — —

- - 120 -

48 s 48 188

Visteras Fackforeningars
Byggnadsproduktion,
Visteras lag
Ohlson & Skarne, Stock-

holm (tungt system)

Skanska Cementgjuteriet,
Goteborg

AB Ernst Sundh, Avesta'
Svenska Bostider, Stock-

holm

L Hultenberger, Viggby-

holm?

Viaggar och bjilk-

—_ 246 198 124

500 250 270 —
264 332 491 316

— 180 252 -

Granit & Beton, Stock-

Goteborgsbostider, Gote-
borg

Uppsvenska Byggnads-
gillet, Uppsala

- = - 100

165 266 650° 772}

585 201 165 180

350 360 288 196

Bjilklag, balkar
holm och pelare

~= 100 111 -

29 24 71 443

Goteborgsbostidder, Gote-

500 385 230 —

Vipgar, bjilklag,

borg balkar och pe-

lare

Ohlsson & Skarne, Stock-

Viggar, pelare
holm och balkar

— - 80 280

— = 125 =

Summa

1434 2204 3340 2885

2823 2257 1738 2074

! Frin 1962 Benab, Avesta. * T.o.m. 1961 Sundh-byggen, Stockholm; Sundhs system. 3 Aven pelare och balkar i obetydlig omfattning. ¢ Berdknade virden,

rikna med en Okad anvindning av
stomelement. Det ir nimligen forst
di som madttsamordningen nir sin
fulla effekt — husets olika delar till-
verkade industriellt i linga serier som
katalogvaror, s4 méttsatta att de kan
kombineras inom ramen for allmint
accepterade maéttsamband och tole-
ranser och si utformade att de kan
sammansittas pa byggplatsen genom
enklast mdjliga montering,

Genom denna form av clementbyg-
gande kan industrialiseringens vinster

iven tillgodogdras pd sma och medel-
stora byggomraden, som inom &ver-
skadlig framtid tillsammans kommer
att omfatta huvudparten av nybygge-
na. Systembyggarna kommer sanno-
likt att bast kunna hivda sig pd de
mycket stora byggomridena. De ir
nimligen inte lika beroende av stan-
dardmatt som katalogvarutillverkar-
na och kan inom vissa grinser ritt
vil anpassa sina byggnadsdelar och
byggnader efter individuella krav, om
volymen #r tillrickligt stor.

Vi synes vara pd god vig att f4 en
mattstandard for stomelement. Ett
steg p& vigen &r det forslag om stan-
dardiserad véningsh6jd i flerfamiljs-
hus, som varen 1963 sints ut pa re-
miss frin Byggstandardiseringen. I
valet mellan vaningshdjd och rums-
héjd har en specialkommitté inom
Byggstandardiseringen foreslagit, att
vaningshojden skall standardiseras. En
standardiserad vaningshdjd Oppnar
viagen fOr mattstandardisering av bl.a.
ytterviggselement, fasadbeklddnader,
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trappor, ventilationskanaler, sopned-
kast, ytterviggsisoleringar, ror- och
elstammar och hiss-schakt.

Ett annat steg 4r det arbete, som
satts iging inom Byggstandardisering-
en betréffande bjilklagselement, och
dar bl.a. konsekvenserna av en enhet-
lig planmodul tas upp (jfr Tekn. T.
1962 s. 1073). Av stor betydelse for
detta standardiseringsarbete &Hr de
studier som pagir inom Statens Insti-
tut for Byggnadsforskning betriffande
dels inverkan pa bostadens funktions-
matt av olika planmoduler, dels vilka
toleranser som 4r acceptabla for olika
typer av byggnadsstommar.

En maéttsamordning ir tydligen pa
vig och dirmed en av forutsittning-
arna for ett Okat, ej systembundet
clementbyggande. Det #r att hoppas
att byggnadsdelstillverkarna kraftigt
stoder det arbete som Byggstandardi-
seningen hir gor, si att det snabbt
kan genomféras. Det gdr de genom
att vara Oppna for I6sningar, som
gynnar helheten och framtidens be-
hov men som kanske avviker fran
den egna standarden just nu. Och det
gor de genom att, sedan ny standard
faststiillts, tillimpa denna.

Viért att notera i sammanhanget &r
det samarbete i mattsamordningsfra-
gorna som pagdr pi det internatio-
nella planet (jfr Tekn. T. 1962 s.
1008). Vad detta betyder f6r en vid-
gad cxport- och importmarknad pa
byggnadsdelsomridet #r uppenbart.

Byggherreansvar och
projektdrskunnande

Det samlade ansvaret fér projekte-
ring, upphandling och utférande av
en byggnad Avilar byggherren. For
flerfamiljshus ligger detta ansvar i dag
i stor utstrickning hos kommunala
och kooperativa foretag, som ej byg-
ger 1 egen regi. S4 linge det &r friga
om traditionella 18sningar i friga om
hustyper och planer, byggnadsdelar
och byggmetoder innebdr detta i regel
inte ndgra nimnvirda problem. Men
hustyper och planer fdrindras, nya
material och byggnadsdelar tillkom-
mer, och byggmetoderna blir annor-
lunda. Detta dterverkar pa bide pro-
jekteringsmetoder och upphandlings-
teknik,

I dag gir som en réd trid genom
debatten att bygenaderna skall total-
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Fig. 6. Goteborgsbostdders senaste system anvdni fér stidrnhus i dta vaningar i Vdstra Frélunda
i Gdleborg; i férgrunden en del av eft trapphus med bjdlklags- och trapphuselement synliga.

projekteras, dvs. att de olika projek-
térerna, sdsom arkitekt, bygg-, vvs-
och elkonstruktorer m.fl.,, skall ar-
beta fram sina 18sningar i samrid.
Losningarna skall ocks& vara bygg-
bara, dvs. projekteringen skall vara
produktionsanpassad, vilket innebir
att kunskapen frdn byggplatsen skall
vara tillgodosedd 1 projekteringen.

(—

Projektorerna har Kkritiserats for att
de alltfor litet beaktat metoderna £or
uppforandet av de projekterade ob-
jekten pi byggplatserna:. Detta pAstas
ha medfdrt fordyringar.

Det dr angeldiget, att projektorerna
pa allvar tar upp demna kritik. Det
kravs kunskap om byggarbetets tek-
nik och ekonomi p& projekterings-

Fig. 7. Granil och Betons senast tillimpade elementbyggemetod med lattbelongelement i yttervdggar
och betongelement i bjdlklag (AH-bjdlklag); byggplatsen dr beldgen i Handen utanfér Stockholm.




Fig. 8. Fabrikshall av sté&lprofiler pd tiovanings
elementbygge i Vdsterds 1957-1958 (Viisteras
Fackigreningars Byggnadsproduktion).

kontoren. Projektérerna far inte un-
derskatta sina mojligheter att tillgo-
dogdra sig denna kunskap om bygg-
nadsarbetet. De maéste i stillet ta
initiativ till en ingfende egen fort-
bildning i dessa frigor. Detta giller
inte minst det byggande, dir fortill-
verkade element som Hr tillgéngliga i
allménna handeln anvinds.

Byggherrarna kan paverka utveck-
lingen i ritt riktning genom att inte
stitra sig blinda pi projekteringsar-
vodena. A och O fér att de skall f3
sina programintentioner uppfyllda pa
ett ekonomiskt sitt ir att varje enskilt
projekt genomarbetas. Det #r en kva-
lificerad hantering. Det kommer all-
tid att av projekteringsgruppen kri-
vas hoga kvalifikationer bade i friga

om tekniskt kunnande och organisa-
tionsformaga. De férenklingar som
kan uppnis genom att projekterings-
metoderna rationaliseras och visst de-
taljarbete  forsvinner (genom &kad
anvéndning av typiserade och mer
fortillverkade byggnadsdelar) kom-
mer att behdvas, om projektdrerna
skall kunna ta hand om de nya pro-
blem som kommer genom hojda
standardkrav och teknikens utveck-
ling. Byggherrarna skall se till att de
fAr projektorer som utfér ett arbete
av hdgsta kvalitet. Det bér ge till re-
sultat ett ekonomiskt objekt. Den
byggherre som enbart sdker lagsta
anbud pd projekteringen I1Sper risken
att fd diligt genomarbetade handling-
ar, vilket kan fa farliga konsekvenser
for byggobjektets ekonomi.

P4 senare &r har i flera fall konsult-
firmor sammanslagits till mycket sto-
ra bolag. Dessa har dirigenom fatt
resurser att konkurrera om totalpro-
jekt pa bide inhemsk och utlindsk
marknad. Man fir hoppas, att dessa
resurser ricker till for att tillfdra pro-
jekteringen den byggandekunskap som
hir berdrts. Man fir onska, att den
tyngd som ligger i stora resurser, inte
erhillits pd kvalitetens bekostnad.
Projektering Hr ett kvalitetsarbete —
avkall frin den principen far ej go-
ras.

Fig. 9. Skdanska Cementgjuteriets allbetongmetod; uppsdltning av formelement {5r bdrande mellan-

vdggar pd bygge i Edsberg utanfér Stockholm.

Byggherrens upphandling

P4 byggarhéll anses, att det bista sit-
tet att fA byggandekunskapen tillgo-
dosedd i projekteringen #r att bygga-
ren kopplas in redan under projekte-
ringstiden. Detta skulle i hdg grad
piverka sittet for byggherrens upp-
handling av byggnaden ifriga. Om
han Onskar ha konkurrensmomentet
kvar, kan han begira anbud pa i de-
talj genomprojekterade hus av tradi-
tionell utformning, men samtidigt
limna utrymme f8r alternativanbud
pd en likvirdig av byggaren projek-
terad vara. I sidant fall blir det dock
friga om dubbel projektering.

En annan form som ej har denna
oldgenhet innebir att byggherren be-
gér in anbud enligt handlingar, som
ej dr sd fullstindiga som dagens en-
treprenadhandlingar, utan mer har
karaktiren av program med olika
krav pd slutprodukten, huset, angiv-
na. Detaljprojekteringen utfores si-
lunda i samrad mellan byggherre och
byggare, si att det utvalda byggsyste-
mets krav inarbetas. Byggaren kan
dédrigenom ocksd fi lingre tid pA sig
for sin egen planering. Ett objektivt
val av bygpare torde dock vid denna
upphandlingsform vara svart att trif-
fa. Enbart en anbudssumma p3 full-
stindiga traditionella handlingar (pro-
dukten fixerad) kan stilla en bygg-
herre infor ett besvirligt val. Hir
skall han beddma produkt och an-
budssumma samtidigt och vara be-
redd att frén ett hall kSpa allt som
ingér 1 ett hus.

En tredje form innebar att en viss
byggare eller ett byggarkonsortium
utses pi ett tidigt stadium och deltar
i hela projekteringen. Det kallas total-
entreprenad. Denna kontraktsform
bendimnes ocksd “paketkontrakt” pa
grund av den totala leveransomfatt-
ningen. Forutom att byggandekun-
skapen skulle tillféras projektet redan
fran bdrjan anféres som skil f6r detta
system, att byggherren fir en avsevirt
mindre administration. Byggaren dver-
tar en hel del av den erforderliga sam-
ordningen. Vid denna form stills inte
konkurrerande anbud mot varandra,
utan byggherren viljer entreprendr
efter andra mer subjektiva prunder,
som kan variera frin fall till fall.
Affiren vilar i hdg grad pa fértroen-
debasis. Aven om uppgbrelsen bygger
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pa en i forvig fixerad anbudssumma,
har denna form Llikheter med rent
16pande rikningsforfarande.

Négon djupare analys av olika tink-
bara upphandlingsformer skall inte
goras. Hir skall dock betonas att
formerna ir ménga till antalet. De
tre, som beskrivits, utgdr enbart exem-
pel pa former, som tillimpats vid ele-
mentbygge. Av byggherrens inkdps-
sida krdvs utomordentliga kvalifika-
tioner for att den fOr varje enskilt
fall limpligaste formen skall viljas.
Byggherren far i den utvecklingstakt
byggandet befinner sig i inte ldsa sig
fast vid ett invant monster, som kan-
ske inte passar morgondagens byg-
gande. Han far inte i nigot falskt
sparsamhetsnit minska sin egen admi-
nistrativa apparat sa liogt, att hans
roll blir passiv. Ty byggherren har en
sirdeles aktiv roll att spela vid en
byggnads tillkomst. Han maéste, an-
tingen han bygger i egen regi eller ej,
rusta sig med sidan kunskap om pro-
jektering, upphandling och byggande,
att han kan upptrida som en kvalifi-
cerad bestillare av byggnadsobjektet
i sin helhet. Det kan innebZ4ra resur-
ser att kunna leda #ven en mycket
uppdelad entreprenad.

Byggarens roll

Det ir ett fatal stdrre byggfirmor,
som tagit initiativ till, genomfort och
vidareutvecklat 1950-talets element-
byggmetoder. De har dirigenom gjort
en pionjérinsats och riskerat stora be-
lopp pa experiment. Det har av dem
krdvts s stora resurser, att de kun-
nat ta upp en elementtillverkning eller
garantera en elementfabrik tillrickligt
stor produktion.

For tekniker utanfdr byggnadsindu-
strin synes méahinda en sidan sats-
ning, som den dessa byggare gjort,
fullt naturlig. Inom andra industrier
anvindes resultat fran eget utveck-
lingsarbete som viktiga konkurrens-
medel. I priset f6r dessa industriers
produkter ingar kostnader f6r eget ut-
vecklingsarbete regelmassigt med stor-
re eller mindre andel.

Det dr emellertid annorlunda inom
byggnadsindustrin, genom att bygg-
naden 4r en si sdrpridglad produkt.
Den ir forankrad i marken och den
bildar tillsammans med andra bygg-
nader, gator, parker etc. ett samhiille
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som forindras lingsamt. F6ér utform-
ningen av detta samhille har samhil-
lets organ ansvaret. De bestimmer ge-
nom olika planinstitut markens dispo-
sition i stort, de bygger gator och
vatten- och avloppsanliggningar, och
de kontrollerar byggnadernas kvalita-
tiva utformning. Sambillet har ocksi
skaffat sig instrument inom byggan-
det £6r att kunna halla investeringar-
na under kontroll och for att kunna
fora en aktiv bostadspolitik. Hir asyt-
tas verksamheten inom Arbetsmark-
nadsstyrelsen och Bostadsstyrelsen
samt dessas ldnsorgan.

Byggaren kan inom denna ram upp-
trida som byggherre eller som entre-
prendr. I det forra fallet disponerar
byggaren 6ver mark, och han svarar
sjalv for programmering, projektering
och tillverkning av den produkt han
vill saluféra, och han styr sjilv pla-
nerings- och byggtakten. I denna
funktion har byggaren, trots det star-
ka samhillsingripandet, likheter med
en handelsvaruproducent inom andra
branscher. Mgdjligheterna f6r en af-
firsm#ssig rationalisering 4r dirfor
relativt stora. I den andra och vanli-
gare funktionen, dir byggaren ir
entreprendr, dr det svarare for honom
att engagera sig i en affirsmissig
rationalisering, i investeringar for ut-
veckling av utformning och utféran-
de av den produkt, som skall siljas
i konkurrens med andra. Byggaren
kommer ju i regel inte in i bilden
forrin nigra ménader fore byggstar-
ten.

Paralleller kan visserligen dras med
“orderindustrierna”, t.ex. skeppsvar-
ven och verkstadsindustrin. Dessas
produkter ir anpassade efter enskilda
bestillares Onskemil, men detaljut-
formade i samrad mellan bestillare
och leverantdr. En visentlig avvikelse
frin byggnadsindustrin ligger dock
ddri, att den byggnadsplats pd vilken
produkten skall tillverkas av t.ex.
skeppsbyggaren disponeras av honom
sjdlv och dr densamma oberoende av
vem som &r bestdllare. For husbyg-
garen disponeras byggnadsplatsen av
de enskilda bestillarna och varierar
fran fall till fall. Skeppsbyggaren har
genom sin enda arbetsplats helt andra
mojligheter att investera i fasta an-
liggningar #n husbyggaren. Vidare
har husbyggaren mindre spelrum for
egna specialiteter och egna modeller

4n skeppsbyggaren, genom att hus-
byggarens produkt skall ingd i en re-
lativt permanent samhallsmiljs, vilket
ju inte #r fallet med skeppsbyggarens
produkt.

Byggarnas stillning som entreprend-
rer far dock, trots nimnda svirighe-
ter och trots en méanga ginger ytter-
ligt pressad anbudstid, sjdlvfallet inte
avhilla dem frin egen rationalise-
ringsverksamhet. Inom elementbyg-
gandets omride torde den ha sirskilt
goda forutsittningar, om ett samspel
kunde uppnés mellan byggnadsdels-
tillverkning och byggande, dvs. om en
integrering i vertikal led kunde ge-
nomforas. For de flesta byggare skul-
le detta sannolikt innebidra en specia-
lisering till vissa byggnadsdelar, da
annars det ekonomiska engagemang-
et kunde bli for stort. Endast foretag
med mycket stora resurser torde lik-
som systembyggaren kunna svara for
bade hela husets uppforande och
dessutom fOr tillverkningen av vissa
grupper byggnadselement. Didr 4r det
fraga om samtidig horisontal och ver-
tikal integrering,

Byggnadsdelstillverkarens roll

Utformningen av en byggnadsdel bin-
der metoden fOr sammanfogningen
med andra byggnadsdelar pa byge-
platsen. Ju hdgre fortillverkningsgrad,
desto firre variationsmdjligheter upp-
star for detta byggplatsarbete. Arten
av detta bdr byggnadsdelstillverkaren
i detalj ha klart for sig; det har ju
paverkat hans arbete med utform-
ningen av byggnadsdelen. Sina kun-
skaper om detta har han ingen an-
ledning att hemlighdlla, d& han ju an-
vinder dem som argument i f&rsilj-
ningen av sin vara. Detta Oppnar sto-
ra mdjligheter for byggherren och
hans projektdrer att f4 mycket in-
gaende kunskaper om de olika bygg-
nadsdelarna i projekteringen. Det
giller férutom utformningen och de
rent tekniska egenskaperna #dven de
krav monteringen stiller.

Genom att byggnadsdelstillverkaren
ocksa behover vara vl insatt i sittet
att montera sina byggnadsdelar pa
byggplatsen, skulle detta kunna leda
till att han #ven atog sig att sjilv
svara fOr monteringen. En f&rutsitt-
ning &r visserligen att hans montSrer
ir pa bygget vid helst endast ett enda



tillfille under byggperioden, nfgot
som i sin tur paverkar utformningen
av byggnadsdelen, Men denna péver-
kan dr positiv, om den medfdr att
byggplatsarbetet blir mindre splittrat,
och det i dag komplicerade flitverket
blir enklare. En sidan utveckling
skulle ocksd betyda att byggherren
under sin projektering kunde fa ett
pris pa cn viss vara monterad p& sin
plats i byggnaden. Vad det skulle be-
tyda att under projekteringen fi en
verklighetstrogen slutkostnad #r up-
penbart.

Den vertikala integreringen kan dock
som nimnts ocksa realiseras, om en
byggare specialiserar sin verksamhet
till vissa byggnadsdelar men i gengild
engagerar sig i byggnadsdelstillverk-
ningen — en forskjutning frin den
nuvarande horisontala integreringen.
Det visentliga fér byggherren ir, att
en sddan arbetsfordelning genomfd-
res, och att han under projekteringen
fir kunskaper om bide monteringens
krav och kostnaden for byggnadsde-
len i monterat skick. En utveckling At
det héller kriver samverkan mellan
byggnadsdelstillverkare och byggare.
Det ar angeldget att ”den dppna dor-
rens politik” accepteras av dessa par-
ter.

Initiativ och insatser

Vad gérs nu for att 16sa byggbran-
schens problem, for att steget fran
hantverk till industri skall kunna tas
mer definitivt? Det pratas mycket,
men var finns den hérliga experiment-
lusta som utmiirkte 1950-talet? Ar de
dagsaktuella problemen si betungan-
de — det byggs oneckligen en hel del
i dag! — att man inte hinner med
morgondagens? Eller vintar alla att
nigon annan skall ta initiativet?

Det kridvs insatser fran alla hall.
Ingen far vinta pi ndgon annan. Byg-
garna méste fortsitta forbittra bygg-
metoderna med samma gldd som un-
der 1950-talet, men girna gdra det i
samarbete med byggnadsdelstillver-
karna. Dock krdvs det mer initiativ
an under 1950-talet av sambhillets or-
gan, av byggherrarna och deras or-
ganisationer och av projektdrerna.
Dessa kategorier har stora méjlighe-
ter att skapa fOrutsittningar f6r en
Onskvird rationalisering och att sti-
mulera denna. Detta giller inte minst

samhillets organ, eftersom de spe-
lar en s& central roll i byggandet.
Stor betydelse kommer det redan tag-
na initiativet med kommunala bo-
stadsbyggnadsprogram att fa; dessa
kan skapa en bas f6r meningsfylld
langtidsplanering. Men fler initiativ
behdvs.

Skulle inte av den totala bostadspro-
duktionen varje &r kunna tas ut en
andel pd vilken man provar nya
idéer? Det skall inte vara sidana
experimentbyggen, dir man stiller
alla konventionella metoder pa huvu-
det. Experimenten bdr koncentreras
till sadant som utgdr huvudfrigor for
en industrialisering av byggandet. Det
krdver renodling av de faktorer som
skall studeras, sa att slutsatser verkli-
gen kan dras. Man bor prova effek-
ten av ett konsekvent genomfort matt-
system, prova olika organisationsfor-
mer och produktionsstorlekar samt
prova effekten av en lingtidsplane-
ring genom att lata experimenten 16pa
under en foljd av ar.

Inte minst den garanterade produk-
tionen under en f6ljd av 4r har stor
betydelse. Den ger producenter i oli-
ka led mdjlighet att med mindre risk
dn hittills investera i maskinella an-
ordningar. Sidana initiativ har tagits
i andra ldnder, nu senast i Danmark.
Det sker dir genom finansiellt stdd
till  samordnat  monteringsbyggeri
(Tekn. T. 1963 s. 892). I det danska
statliga cirkuldret om denna “monte-
ringskvot” pétalar man vikten av en
pa férhand utstakad kontinuerlig pro-
duktion under en fyradrsperiod, var-
igenom underlag skapas for utbygg-
nad och effektivt utnyttjande av pro-
duktionsapparaten. Man sdker ni
hégre produktivitet genom att f6r en
del av bostadsproduktionen astadkom-
ma stabil byggrytm under en f5ljd av
ir, langa serier i elementtillverkning-
en och upprepade arbetsmoment i
monteringen. Ett av medlen varige-
nom monteringskvotens syften skall
uppnas Hr samgiendet mellan flera
sma bebyggelser till en stor enhet.
Stort avstind mellan enskilda bygg-
omraden anser man inte vara nigot
hinder. I ett fall har silunda sju
byggherrar, verksamma pA fem olika
orter pa uppat 100 km avstind fran
varandra, gétt samman och dirige-
nom skapat en produktionsenhet pa
ca 1800 ligenheter.
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Fischer, Hans Chyistian och Hellman, Lars. Pilslagningen och stotvigsteorin. 8 s. Kr. 3:—.
Eriksson, Folke och Jonson, Jan-Ake. Betongviggar gjutna vid kall viderlek. 4 s. Kr. 3:—,
Sablin, Sven. Grinslastmetodens tillimpbarher p3 cylinderskal, 27 s, Kr. 4:—.

Rasmussen, Poul. Bedomning av oljeeldade pannor. 4 s. Kr. 3:—.

Haglund, Ingemar och Lyng, Odd resp. Georgescu, Vincent och Hagman, Folke. Nya 'fasa-
der pd gamla hus — tilliggsisolerade ytterviiggar. 1. Vicmetekniska undersokningar. 2. Kost-
nader och Ionsamhet, 19 5. Kr. 4:—.

Jacobsson, Mcjse. Dérrtillverkaing i linga serier. 8 s. Kr. 3:—.

Odeen, Kai. Tcoretisk bestimning av temperaturforloppet i ndgra av brand p3verkade kon-
struktioner. 12 5. Kr. 4:—,

Brosenins, Hilding och Nuder, Ants. Vertikalkommunikationer i hoga bostadshus — en kost-
nadsundersékning. 14 s. Kr. 4:—,

Bring, Christer. Badrumsgolv av vinylplastmattor — en inventering. 4 s. Kr., 3:—,
Kiblman, Tor. 1. Rumsisolering mot luftljud 1 bostadshus. Berglund, Per-Henrik och Kibl-
man, Tor. 2. Aktuella stegljudsisoleringsfrigor. 1963. 19 s. K, 6:—.

Pris kr. 3:—
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