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Pac S e J
Byggnadsvard fran teknisk och antikvarisk utgangspunkt

Att ta hand om gamla hus, sdrskilt da kulturhistoriskt vardefull
bebyggelse, krdver kunskap om och forstaelse for deras uppbygg-
nad och tekniska egenskaper. Risken dar stor att atgdrder, base-
rade enbart pd kunskap om modern byggnadsteknik, snarare kan
skada huset dn gagna det. Gamla hus har ndmligen helt andra
forutsdttningar an nya. Forfattarna ger hdr inga patentlosning-
ar, eftersom sadana dar omaojliga att formulera. De forsoker i
stdllet kortfattat forklara en del egenskaper och samband for att
ge ldsaren bakgrundskunskap att basera egna bedomanden pa.
Forutom rent tekniska synpunkter och rad behandlas dven an-
tikvariska principfrdgor och deras historiska bakgrund.
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Gamla byggnader tillhdr de viktigaste delarna av
vart kulturarv. De har uppforts for att rymma oli-
ka slag av minsklig verksamhet under olika tider.
En del av dem tjdnar alltjimt ursprungliga eller
besliktade dndamil, andra har bytt anvindning.
Klarare #n skrifter och avbildningar kan dock de
flesta berdtta om de forhallanden under vilka de
tillkommit och brukats. Pa sa sdtt formedlar de
denna kontakt med det forflutna, som berikar var
dagliga omgivning. Men inte bara det. Kontakten
bakat dr t.o.m. livsviktig for det vi kallar kultur —
eftersom det som utmirker kulturen #r att den
gradvis byggs upp genom att generatiomers in-
satser laggs till varandra. Ingen ensam generation
kan pi egen hand producera mer &n en liten brak-
del av alla de mojligheter, som genom tiderna for-
kroppsligats i den ménskliga kulturen.

For att denna mangsidighet skall finnas levande i
var miljo, méaste emellertid dess bestiandsdelar
vardas. Dessa gamla byggnader &r oersittliga.
Bestandet minskas stdndigt och de forlorade delar-
na kan aldrig aterskapas. Man kan visserligen ni-
gon gang forsdka att kopiera dem, men det blir
aldrig mer dn en form av avbildning. Pa grund av
de hoga kostnaderna kommer dessutom sidana
aterstillningsforsok att tillgripas mycket sillan.

Tva huvudvillkor maste stdllas for en riktig bygg-
nadsvard. For det forsta maste varden sittas in i
tid, innan det forfall som alltid sker till f6ljd av de
normala naturkrafterna hunnit ga for djupt. Har
en byggnad ldmnats at sitt ode alltfor lange, blir
istindsittningen sa dyrbar att man bara i undan-

Innehall

tagsfall vill satsa sa mycket pa kulturminnesvard.
Ett regelbundet underhall kan goras till mycket
rimligare kostnader.

Dirmed kommer vi till det andra huvudvillkoret.
Virdefulla byggnader maste behandlas med hin-
syn till sina speciella fOrutsdttningar. Litet till-
spetsat kan man siga att det kulturhistoriska vér-
det hos dldre byggnadsverk ligger i de egenskaper
som skiljer dem fran dagens standardiserade
nyproduktion. Tillimpar man nu moderna bygg-
nadsmetoder urskillningslost i underhallet, kan
man litt f4 gamla hus att se ut som simre varian-
ter av nya utan egentligt egenvirde. Det 4r sirskilt
l4tt nédr det géller vart dldre byggnadsbestand, dér
enkelheten i material och metoder — “’den svenska
fattigdomen” — ger det en internationellt sett gan-
ska unik karaktdr. Tekniskt sett kan man dess-
utom genom felaktiga Atgdrder oavsiktligt valla
nya, svara skador. Felaktiga metoder kan salunda
leda till “ett dde virre 4n doden” for en gammal
byggnad. En sidan anvindning av véra resurser ir
knappast 6nskvard.

I den totala varden av var livsmiljé har Riksan-
tikvarieimbetet som uppgift att havda kontinuite-
ten i tiden, att halla kulturarvet levande. Ett av hu-
vudverktygen for detta dr en riktig byggnadsvard.
Denna informationsskrift fran SIB, vid vars ut-
formning 4mbetet medverkat, 4r avsedd att upp-
lysa om néagra huvudpunkter i en sadan vard enligt
de principer som dmbetet vill hdvda. Skriften riktar
sig bade till fackmdnnen och till de manga lekmin,
som i dag intresserar sig for detta viktiga omrade.
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"Hur jag Maximiiian som ung
man ldrde mig trabyggnads-
teknik.”

Trdsnitt av Hans Burgkmair

(1515) wur kejsar Maximi-
fians sjdivbiografiska roman
"Weisskunig”.

intkodukdéion

Inom Statens institut for byggnadsforskning har
vi sedan 1968 arbetat med de tekniska problem
som restaureringsarbete brukar fora med sig. Vi
har dérvid frimst koncentrerat oss pa kulturhisto-
riskt vardefull bebyggelse. Denna skiljer sig fran
Ovrig idldre bebyggelse endast dérigenom att kravet
pa ett fullgott utforande 4r sa mycket storre, efter-
som dessa byggnader i princip skall bevaras or all
framtid.

Detta informationsblad har tillkommit fGr att ge
kortfattad information, forstaelig dven for icke
byggtekniker. Vi arbetar ocksa med uppgiften att
stdlla samman en handbok som skall ge grundliga-
re och mer djupgaende kunskap.

De flesta dldre byggnader kommer sdkert att
behandlas med enkla metoder for att forhindra att
de forfaller snarare an med en vetenskapligt ge-
nomford restaurering. Aven enkla atgirder, base-
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rade pa sma resurser, maste dock vara tekniskt
riktiga.

Vid alla former av reparation ir det dirfor nod-
vandigt att sdtta sig in i byggnadens och bygg-
nadsdelarnas tekniska uppgifter och egenskaper, sa
att reparationsatgirderna far avsedd effekt. Detta
ar sarskilt viktigt vid omfattande restaureringar,
ddr de antikvariska kraven ar hoga, och dar en fel-
aktig behandlingsmetod kan orsaka obotliga ska-
dor.

Tyngdpunkten i detta informationsblad har dir-
for lagts pa att kortfattat forsoka klarligga de tek-
niska problemen och sambanden.

De metoder och de tillvigagangssitt vi rekom-
menderar gar alla ut pa att de ska kunna ligga till
grund for ett stindigt upprepat underhall, vilket &r
nodviandigt for bypgnader som skall tillforsikras
lang eller obegransad livsldngd.
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Omkring 1870

Slutet av 1800-talet

nisiorik

Det 4r svart att ange nir ett mera medvetel sitt att
bevara éldre byggnader borjar framtrida. I Sveri-
ge skedde det knappast fore 1860—70-talen, Tidi-
gare moter man vissa punktinsatser forestavade av
patriotiska eller dynastiska skil. De avsag ibland
hela byggnader men oftast fornminnen eller kunga-
och stormansgravar. Naturligtvis sysselsatte man
sig ocksd med dldre byggnader, men det ir en
verksamhet, som 4r svar att skilja fran det under-
héll, tiden efter fSrmaga dgnade all bestaende och
anvindbar bebyggelse.

Kanske gar det en definitiv grins omkring 1870.
Vid det laget hade man mycket mer kunskap om
ildre byggnadsverk och éverhuvud om svensk och
internationell kulturhistoria &n lat oss sdga 1850,
Resurserna var ocksa storre: nagon man ir de
Stora restaureringsforetagen under denna tid en del
av den allmidnna materiella upprustningen av
samhidllet. Det ir siledes rimligt att rdkna med en
mer medveten restaureringsverksamhet i Sverige
fran omkring 1870. Nagon fast organisation [ore-
lag dock inte, ingen speciell avdelning inom
Overintendentsimbetet {nuvarande Byggnadssty-

Det sena 1800-talet utvecklade diremot knap-
past ndgra idéer om bevarande av stadsmiljoer —
det skulle i s fall vara ett fatal platsbildningar av
speciellt hdgt viirde. Man var alltfor upptagen att
bygga en ny stad, att fjirma sig fran det gamla fat-
tigsamhiillet och dess blygsamma byggnadsskick.
De som drev f$riindringarna, antingen de nu av-
sdg enstaka monument eller giillde stider, framtri-

relsen) och inte heller nagon sérlagstiftning. Man
kan dnda urskilja i vilken huvudriktning insatserna
gjordes. De gillde slott och kyrkor, men inte vilka
som helst. Restaureringsverksamheten agnades
monument med karaktdr av cikssymboler i den
statliga och kyrkliga hierarkins topp, Stockholms
slott, Vasaslotten, domkyrkorna, Vadstena kloster,
som den ryktbaraste av de medeltida klosterkyr-
korna.

Det urval man gjorde var saledes ett antal exXpo-
nenter for virden, som tiden satte allra hogst so-
cialt och kulturellt. Behandlingen av dem tog sikte
pa att fa dem framsta som ideala representanter,
var och en fér sin tid och sin byggnadstyp. Det
betydde att man inte var intresserad av konserve-
ring av objekten i befintligt skick utan mer dgnade
sig at restaurering i detta ords egentliga bemiir-
kelse. aterférande till ett tidigare tillstand, Det fBll
sig ocksa litt att tillgripa rekonstruktioner, dvs
uppbyggande av delar som foérsvunnit eller t o m
aldrig funnits, men dir man inda tyckte sig forsti
de ursprungliga avsikterna, fast de aldrig f6rverkli-
gats.

der som en grupp beslutsamma och handlingskraf.
tiga idealister — arkitekten Helgo Zettervall (1831
—1907) och juristen och dmbetsmannen Albert
Lindhagen (1823—1887) har vil blivit de mest
kinda namnen i Sverige. De saknade inte histo-
riskt intresse eller kunskaper men framforallt var
de dvertygade om den egna tidens Overligsenhet
och ritt att dndra det historiska arvet eller att gora




Omkring 1900

sig av med det, om det kindes underlégset eller ba-
ra betungande. Deras synsitt hade ofta en ab-
strakt prigel, de efterstrivade principlosningar,
generella normer. Detaljintresse i mer konkret me-

Hela detta komplex av idéer drogs i tvivelsmal
kring sekelskiftet. Mot det ideala stilldes det indi-
viduella, det sirpriglade, det historiskt givna, mot
det socialt och kulturellt f6rndma det folkliga och
det lokala. Allt detta ir litt att aterfinna i den om-
fattande debatt som fordes och i vilken flera av ti-
dens framsta fSrfattare och konstnirer deltog, t ex
Verner von Heidenstam. Det betydelsefullaste nam-
net pa expertsidan var sikert arkitekten och konst-
historikern Sigurd Curman (1879—1966), som se-
dan skulle Hgna sig at att férverkliga de nya
idéerna bade som ldrare, restaureringsarkitekt och
organisator av byggnadsminnesvarden.

Den restaureringsverksamhet, som nu kom
iging, var béde omfattande och inte alltid sa Iitt
att karaktdrisera. Vad man dnd4 kan urskilja klart
dr ett intresse for ett bredare urval in tidigare, t ex
de manga sockenkyrkorna, tidigare mer obeaktade
klosterkyrkor och klosterruiner, smaherrgirdarna
och de gamla bruken i Bergslagen.

Propagandisterna och experterna kan ses som de
padrivande men de fick ocksi med sig uppdragsgi-
vare av skiftande slag, staten, kyrkliga forsamling-
ar, privata dgare av bruk och herrgardar. Sittet att
handskas med monumenten var nog inte helt art-
skilt fran tidigare praxis — skillnaderna skall inte
Gverdrivas. Man valde och vrakade i en byggnads-
historia, stillde visserligen inte alls samma krav pa
uniformitet som tidigare men avlagsnade inda
utan samvetskval vad man ansig vara mindre
virdefullt, t ex 1800-talsinlzigg till en medeltidskyr-
ka. Personliga inslag ansags tillatliga eller tom
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ning saknade de, likasa kinsla for tvivel och kritik.
De ség i stort och trodde pa den egna tiden och pa
framtiden.

onskvirda; nutiden, formedlad av en konstnirligt
skolad restaureringsarkitekt, skulle ocksa fa gora
sin rost hord. Denna verksamhet fick namnet res-
laureringskonst.

Den bevarandedoktrin, som hir antytts, arbetade
viasentligen med historiska och estetiska motiv.
Man ville ldsa historiens gang i monumenten. Det
langa tidsperspektivet hade ett virde i sig genom
att vicka tankar och associationer. Med den histo-
riska upplevelsen blandade sig den estetiska, bigge
intensifierade varandra.

Av stor betydelse for framtiden blev ocksa ett
nytt intresse for den ildre staden. Det val man di
gjorde var den f6rindustriella staden. den blygsam-
ma stadsidyll, som det slutande 1800-talet i allmin-
het hade sa litet kinsla for. Det ar stadsbilder av
det slaget som presenteras i Gamla svenska stider,
ett bildverk som utkom i manga hiften 1908—30
med bla kulturhistorikern Sigurd Wallin (1882—
1968) och arkitekten Carl Westman (1866—1936)
som redaktdrer. Idéerna om staden. den nyvickta
kédnslan fér den forindustriella stadens virden, tog
sig dnnu inte uttryck i nagra konkreta bevarande-
projekt, man nojde sig med att propagera. K anske
ansdg man sina resurser otillrickliga. Mojligen
kindes inte heller situationen sirskilt hotfull. Ur-
baniseringsvagen under slutet av 1800-talet forefoll
att ha ebbat ut och det fanns fortfarande mangder
av stadspartier i behall av det slag som man
vardesatte, fridfulla gator och vilhallna gamla
borgargardar. Viktigt f6r framtiden var saledes att
kulturhistorikernas och antikvariernas intresse nu
fixerades vid en alltmer utmejslad idealbild av hur
en gammal stad egentligen bor se ut — det ar en
syn som sedan dess bevarats av manga.

Det svenska 1800-talets siérsta och kanske ocksa
mest intressanta restaureringsforelag var omda-
ningen av Lunds domkyrka. Arbetet inleddes re-
dan 1833, men inte forrin Helgo Zettervall lagt
Jram sina ritningar 1863—64 fick restaureringen
sin medvetna och storstilade karaktdr, kyrkan
skulle dterforas till ett utseende den visserligen
aldrig haft, men som dnda tanktes motsvara 1100-
talets — grundldggningstidens — intentioner. —
Vdstiornen fore, under restaurering och efter ar-
betets avslurande.
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1920-talet

40—50-talen

D — 2

U ff.'lﬂ’r[
T

— ]1"
Cif | IS

I statliga utredningar under 1910-talet drogs kon-
sekvenserna av det nya synsittet med avseende pa
myndighetsorganisation och forfattningar. Overin-
tendentsimbetet omvandlades 1918 till den nya
Byggnadsstyrelsen, och de restaureringsirenden
som foll inom detta verks huvudomrade (de offent-
liga byggnaderna) samlades till en kulturhistorisk
byra, vars fGrste chef Curman blev. Nir denne
1923 utndmnts till riksantikvarie, tog han itu med
uppgiften att pa motsvarande satt gora Riksanti-
kvariedmbetet till ett ambetsverk med modern
struktur. Tillkomsten av de bida avdelningarna or
fornminnen och byggnadsminnen avspeglar vilka
typer av drenden som nu dominerade: dels under-
s6kningar (eventuellt fGre borttagande) av fasta
fornldmningar, dels restaureringar av kyrkor och
andra, frimst offentliga, byggnader.

Ar 1920 tillkom den forsta svenska specialfor-
fattningen for byggnadsminnesvard, inrymd i en

Man kan fraga sig om néagon egentlig férandring
intridde under 40—350-talen. Nagra nyheter bor
dock noteras. Landsantikvarieorganisationen
bygedes upp och efter en utredning tillkom 1960
ars byggnadsminneslag. Den ersatte en tidigare lag
fran 1942 med svagare verkningar. Genom dessa
lagar gavs mdjlighet att registrera vardefulla icke-
statliga byggnader som byggnadsminnen. Registre-
ring sker efter samrad mellan dgaren och de anti-
kvariska myndigheterna. Agaren forbinder sig dar-

kungl. kungdrelse om det offentliga byggnads-
vasendet. Den gav foreskrifter for varden av lan-
dets mer dn 2500 forsamlingskyrkor och for
“offentliga byggnader”, vilket dock i praktiken en-
bart kom att bli de statliga. Kungorelsen 6ppnade
mojlighet att fora upp virdefulla statliga byggna-
der pa en forteckning Over byggnadsminnesmdyr-
ken som skall atnjuta speciell vard (ca 320 objekt
faststallda fram till 1972).

De arkitekter som kom att dominera byggnads-
vérden under denna epok var till stor del Curmans
larjungar. Deras insatser framtrdder sirskilt i de
manga restaureringarna av landskyrkor, dar idea-
let var den medeltida sockenkyrkan med inred-
ningar och tilligg av 1600- och 1700-talstyp. For
1800-talet hade man foga forstaelse.

vid att inte forandra huset samt att forvalta och
underhalla det enligt direktiv fran Riksantikvarie-
ambetet. Fram till 1972 har 440 byggnadsmin-
nesforklaringar kommit till stand.
Monumentrestaureringarna fortskred i stort sett
som forut. Kanske man tom kan tala om ett
slags kulmen inom det omrade som ovan beteck-
nats som restaureringskonst: ett fritt vdljande i en
byggnads historia, framhdvande av vissa skeden,
borttagande av andra, dartill mgjligheter till per-

Valleberga kyrka i Skdne prdglas helt av den bdde
historiskt och konstndrligt ambitiésa restaurering,
som genomfordes 1906—10 under ledning av dom-
kyrkoarkitekten i Lund Theodor Wdhlin. Efter en
om- och tillbyggnad pa 1790-talet hade kyrkan
Jaut korsform. Vid restaureringen brots korsar-
marna ner [or att magjliggora rekonstruktionen av
en tidigmedeltida rundkyrka. Ddrtill fogades ett
helt nytt langhus, ritat av Theodor Wahlin, och
praglat av sekelskiftets formideal. — Planer av
kyrkan fore och efter restaureringen och folo av
kor och langhus [ nuvarande skick.




60-talet

70-talet

sonliga omredigeringar och tilldiktningar. Ofta
gick dessa ingrepp ut dver vad som 4nnu aterstod
av 1800-talsarkitektur. Detta skedes mest omtala-
de restaureringsarkitekt i Sverige var sikert arki-
tekten och arkitekturhistorikern Erik Lundberg
(1895—1969). Hans verk priglas bade av djup for-
trogenhet med &ldre tiders byggande och en
personlig, ofta egensinnig konstnérlig vilja.

Medan detta monumentrestaurerande pagick i
hdvdvunna spar inleddes vid 50-talets mitt den ge-

Under 60-talets lopp skedde en djupgiende for-
indring i uppfattningen om bevarandefrigan i
stiderna. Man blev alltmer medveten om det otill-
fredsstéllande i de praktiska resultat som uppnatts.
Det forefoll inte rimligt att i sa hog grad koncentre-
ra anstringningarna till ett fital, kulturhistoriskt
motiverade bebyggelsereservat. I den intensiva de-
batt som fordes vidgades efter hand argumente-

Samtidigt har ocksa uppfattningen om hur bygg-
nadsrestaureringen bor bedrivas forindrats avse-
vart. En ny och mycket mer aterhallsam doktrin
haller pa att utformas. Det subjektiva och ofta
godtyckliga sédtt att ga tillviga, som praglat sa
manga restaureringsforetag forkastas. En byggnad
maste accepteras som den ir, inte redigeras om
darfor att nagot byggnadsskede anses mindre
vardefullt. Forstaelsen bor utstrickas till att ocksa
gilla tidigare restaureringar; de 4r uttryck for sin

Restaureringen av Vixjé domkyrka 1957—60 un-
der ledning av arkitekten Kurt von Schmalensee
innebar en rad genomgripande dtgdrder. Bade i
det yttre och det inre avldgsnades alla spar av den
pdbyggnad frdan 1850-talet, som tidigare satte sin
pragel pa kyrkan. Ocksa valvmalningarna fran 90-
talet forsvann helt. Exterioren dterfordes till ut-
seendel i borjan av 1700-talet, medan interioren
Sick sin prdgel av nytillskott i modern anda. Det

8
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nomgripande omdaningen av ildre stadscentra.
Dirmed stilldes bevarandefrigan i stiderna pa
sin spets pa ett helt annat sitt 4n tidigare. Nu kom
ocksa ett antal bevarandeprojekt till utforande. I
nagra stdder tillkom saledes kulturhistoriska reser-
vat, sma Oar av bevarad gammal bebyggelse. I va-
let mellan tinkbara objekt stannade man infor
exempel, typiska for den forindustriella stadens
bebyggelse.

ringen alltmer. De historiskt-estetiska motiven
skots at sidan och eftertraddes i stillet av sociala
och ekonomiska. Diskussionen kom att gilla den
ildre bebyggelsens fortbestind Overhuvud med
speciell inriktning pa invanarnas mojligheter att
stanna kvar under forbédttrade villkor. Det ar sile-
des fraga om en helt forindrad syn. Resultaten la-
ter sig 4nnu knappast overblickas.

tid och skall i princip respekteras. Tyngdpunkten
ligger saledes pa vard och kontinuerligt underhall,
inte pa storre fordndringar. De tekniska aspekter-
na framhdvs ocksa med storre eftertryck dn tidiga-
re. De géller bade en djupare forstaelse for den ur-
sprungliga byggnadstekniken och ett vida mer re-
striktivt satt att utnyttja moderna material och
metoder., baserat pa kunskap om de gamla bygg-
nadernas och byggnadsdelarnas funktionssatt.

dominerande nya korfonstret, format av konstnd-
ren Jan Brazda, medforde ingrepp ocksa i medelti-
da murverk. Restaureringen genom/fordes i enighet
— inte heller de antikvariska myndigheterna hade
nagot att invdnda. Hela foretaget kan ses som ex-
empel pa de manga omfattande och godtyckliga
restaureringar, som utfordes under 50- och 60-
talen. Interior mot vdster fGre och efter restaure-
ringen.

9
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Generella
aspekter

Minimala
ingrepp

Kontinuerligt

upprepat
underhall

Ursprungliga
material och
metoder

Nya material
och metoder

Fordndringar
i stomme o d

Forandringar
1 snickerier

Utredningar

och dokumenta-

tion

antikvariska synpunkter

Kulturhistoriskt vérdefulla byggnader far inte
férvanskas. De skall i princip bevaras for fram-
tiden i s oforvanskat skick som majligt.

Varje atgidrd som berdr en byggnad kan ha foljd-
verkningar for dess kulturhistoriska virde. Vid
kulturhistoriskt vérdefull bebyggelse krivs dirfor
noggranna overviaganden, som syftar till begrins-
ning av ingreppen.

En byggnad vird att bevara maste stindigt tillses
och underhallas, sa att den inte forfaller. Van-
skotsel tvingar fram omfattande atgérder och in-
grepp med risk for forvanskning av byggnaden.

En byggnads kulturhistoriska virde sammanhiing-
er ndra med dess tekniska utférande. Det virdeful-
la ligger till stor del i de bevarade gamla materialen
och sparen av den ursprungliga tekniken.

Nya material och metoder ar egentligen alltid art-
frimmande tillskott till en byggnad och bor undvi-
kas.

Det statiska verkningssittet 4r en del av byggna-
dens karaktir och bor inte forvanskas. Ev for-
starkningsmetoder bor ansluta till och underordna
sig den ursprungliga uppbyggnaden.

Snickerier sasom fSnster, dorrar, lister, paneler o d
ar viktiga bestandsdelar av en byggnads arkitektur
och hantverkstradition och bor dirfor bevaras
i mojlig man.

En restaurering skall f6regis av byggnadshistoris-
ka utredningar. Dokumentation fére. under och
efter en restaurering ar nédviandig for att till efter-
varlden bevara en sann bild av byggnaden. Doku-
mentation av gjorda fordndringar bor ocksa i méj-
ligaste man utf6ras genom markeringar i sjilva
byggnaden.

tekniska synpunkter

En befintlig byggnad ir i bésta fall i balans med sig
sjélv och sin omgivning, dvs den utstar fortlopande
kinda yttre pafrestningar utan att samverkan mel
lan de ing&ende materialen eller materialen sjilva
férandras. Den #r en komplex enhet ddr helheten
beror av de ingaende delarna.

Varje ingrepp innebir risk for att en byggnads ba-
lans rubbas. Konsekvenserna #r dock inte alltid
skonjbara (orrin efter en tid. Kraftiga forindring-
ar bor darfor undvikas.

Kontinuerligt underhall r forutsittningen r en
byggnads bevarande. Far den naturliga nedbryt
ningsprocessen verka helt otyglat blir byggnaden
snart sa kraftigt nedgangen att man maste tillgripa
helt oekonomiska metoder fér att klara den.

Ursprungliga material och metoder 4r ett medel att
bibehilla byggnadens balans i forhallande till sig
sjilv och sin omgivning. De dldre materialen har
ett for oss kant sitt att aldras. De kan ocksa bytas
ut eller repareras med metoder, som ir bekanta for
oss, forutsittningen for kontinuerligt underhall. En
lagning med ursprungligt material aldras p4 sam-
ma sitt som sin omgivning och ger inga biverk-
ningar.

Nya material, som 4r oprdvade i sitt sammanhang,
kan helt rubba den befintliga balansen. Skall ett
nytt material anvidndas, krdvs av detta en sa
fullstindig varudeklaration att dess framtida ald-
rande kan beddmas. Det méste ocksa vara mojligt
att laga och byta ut de nya tillskotten, eftersom
virdefulla byggnader i princip skall bevaras for all
framtid.

En f6rindring av det statiska verkningssattet hos
en konstruktion innebidr att kraftspelet forindras
med omlagringar i omgivande delar som foljd.
Konsekvenserna pa lang sikt later sig inte Sverblic-
kas och kan bli 6desdigra.

Byte av snickerier innebdr ofta att byggnaden
skadas. (Putsomfattningar t ex forstérs vid utbyte
av karmar o d.) Med varsamt handlag kan utbyte
dock ske utan skador. Gamla snickerier dr ofta i
god kondition, man bor dirfor inte schablon-
missigt byta ut t ex en hel uppsittning fonster for
att nagra ar daliga.

FOr att rétt kunna angripa de tekniska problemen i
en befintlig byggnad krdvs noggranna undersok-
ningar av utgangsldget. En beskrivning av detta
bor ingd i en fullstdndig dokumentation, likasa mo-
tiven for valda atgdrder samt det slutliga resultatet.
Hela detta material behdvs nista gang byggnaden
krdaver nagon form av behandling.
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till Agaren

O Anvand fantasin och strdva efter att hitta en
vettig anviandning av huset. Det 4r bdsta garantin
for att det skall bevaras.

O Gamla hus har sina begrinsningar, begir inte
det omgjliga. Striva efter alt gora sa sma bygg-
nadstekniska fordndringar som majligt!

Andra inte planisningen. Det kan ofta innebira
stora ingrepp som skadar huset och orsakar hoga
kostnader.

Andra inte klimatet. Det kan bli 5desdigert for hu-
sets kondition. Ar huset kallt och fuktigt; accepte-
ra det. Har det ddremot alltid varit varmt, lat det
forbli sa.

Oka inte belastningen pa gamla bjilklag. Det
medfor ofta orimligt dyra [orstiarkningar.

O GI6m inte att de flesta forandringar kréver
byggnadslov. Radgor med stadsarkitekten!

O Skapa forutsittningar for regelbundet under-
hall; att samla ihop till omfattande restaureringar

till forvaltaren

O Reparera alla skador genast!

O Var uppmirksam pa alla tecken till fuktskador.
Fukt ar husets fiende nr 1.

Fukt kan komma uppifran (regn, lickor), nerifran
(markfukt), utifran (regn), inifran (kondens).
Fuktskador ger sig till kdnna som missfirgning,
saltutfdllning, frostskador, vittrad puts, rétsvam-
par och unken lukt.

till projektoren

O GOor sa litet som mgjligt! Man ar i allmanhet all-
deles for ambitids och restaurerar ofta ihjil det
som kommer i ens vard.

O Anvind inte storre vald dn ndden kriaver. Gam-
la hus behdver bade andas och réra pa sig. Undvik
darfor framfor allt att gora for tétt eller for hart
och starkt,

O Anvind ursprungliga material och metoder dir
sa d4r majligt. P4 dem 4r Aldrandet kdnt och man
far inga okidnda biverkningar. Endast med iden-
tiska tekniska egenskaper kan en ilagning &ldras li-
ka sin omgivning.

O Anvidnd material och konstruktioner som kan
avldgsnas utan att underlaget skadas. Allt aldras
och maste sa smaningom fornyas. En kulturhisto
risk byggnad fordrar stdrtdigt upprepat underhall.

0O Krév fullstindig varudeklaration av nya male-
rial, om man maste anvanda sadana. Det ar nod-
vindigt for att kunna bedoma aldrandet och ev
biverkningar. Antingen materialet fungerat bra
eller daligt ar innehallsdeklaration ocksa av oskatt-
bart virde vid nasta reparation.
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dr dalig ekonomi. Grundvalen for ett gott under-
hall 4r daglig tillsyn och vard.

O Se till att de Atgarder som vidtas skrivs upp och
avbildas. Vid nasta reparation ar sidan dokumen-
tation till ovarderlig hjalp.

O Var misstinksam mot "underhallsfria mate-
rial”; sadana existerar inte och langtidsgarantier 4r
vardelosa utan banksikerhet.

O Att krdva fast pris pa ett reparations- och om-
byggnadsarbete ger troligen varken bista arbete
eller ligsta kostnaden. Koncentrera Dig pa att istil-
let finna de enklaste atgdrderna. De blir ocksa de
billigaste.

O Eftersom besluten vid ombyggnad i stor ut-
strackning maste fattas successivt och pa arbets-
platsen behdver dgare, projektorer och byggmista-
re ha ett intimt samarbete.

Nyproduktionens kontrollantfunktion far dirige-
nom ingen motsvarighet inom Ombyggnadssek-
torn.

Fukt kan komma plotsligt (lackor o d) eller sakta
smyga sig in (markfukt, kondens).

O Kontrollera regelbundet att taket haller tétt och
att inte heller andra avtiackningar ar sa skadade att
regnvattnet kan rinna in i viggama.

O Kontrollera regelbundet att inga ror ldcker och
att inga kallvattenkranar star och rinner. Kondens
pa kalla rér kan ge rotskador i trossbotten.

O Ar Du osiker pa om en metod ar lamplig, skall
Du avsta fran atgird. Felaktiga reparationer gor
betydligt storre skada dn uteblivna.

O Dokumentera vad som gors! Gamla misstag ar
onodiga att upprepa. Tank Dig om Du visste hur

foregaende reparationer gjorts!

O Det hus Du skall arbeta med finns i sinnevarl-
den och inte pa ritning. Detta medfor stora skillna-
der i jamforelse med projektering for nyproduk
tion. Material och metoder maste anpassas till
den befintliga byggnaden. ByggAMA ar inte
avpassad fr ombyggnad och bor anvidndas med
stor urskillning. Beskrivning gors enklast i form
av en allomfattande rumsbeskrivning.

O Vissa arbetsmoment ar sjalvskrivna:

Arkivundersékning. Husets byggnadshistoria ar
nbdvindig och billig kunskap for att forsta dess
uppbyggnad och dess skador och brister.

Teknisk, om mojligt dven antikvarisk, undersok-
ning. Ar lika sjalvklar som likarundersdkning fore
operation.
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Atgdrds- och tidsplanering. Det #r viktigt att prio-
ritera Atgdrderna. Yttre brister bor t ex avhjilpas
fére inre. Alltfor manga inviindiga restaureringar
har dock gjorts medan yttertaket lickt som ett sall.

Dokumentation. Rita av, fotografera och skriv upp
under restaureringens gang alla avsteg fran eller
kompletteringar av det ursprungliga forslaget, lika-
s nyupptickta skador och annat som kan fram-
komma under pigiende arbete.

till byggmaéstaren

O Ge Dig inte in pa restaureringsarbeten utan att
antingen vara vl fortrogen med sidan form av
byggande eller ocksa vara redo att Z4gna mycket
tid At att skaffa kunskap om ldmpliga material och
metoder.

D En sakkunnig och driftig arbetsledare ir den
viktigaste grunden till ett gott resultat. Ombyggnad
4r i manga avseenden mer krivande dn nybygg-
nad.

U Restaureringsarbete innebir oftast arbete enligt
hantverksmissiga metoder. Detta medfor krav pa
stor yrkesskicklighet hos dem som utfor arbetet.
Ta dirfor till vara yrkeskunskapen, ansvarskins-
lan och mangsidigheten hos &ldre arbetskraft.

till hantverkaren

O Sldpp kravet pid symmetri och rita vinklar.
Gamla hus ar krokiga och byggda efter Ogonmatt.

O Slopa nybyggnadstinkandet. Eftersom huset
Du arbetar med existerar, maste Du i Ditt arbete
hela tiden anpassa Dig efter de forutsittningar
som huset har.

SHTARKESULSE]y
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Slutlig  restaureringsrapport bér alltid  sam-
manstillas och arkiveras. Den kan best4 av det ur-
sprungliga forslaget med angivande av de avsteg
mm som dokumenterats under sjilva restaure-
ringen.

Malet bor vara fullstandigast mdjliga praktiska
information till dem som skall fortsdtta underhal-
let.

O Genom att tala om fr arbetsledare och arbeta-
re vad man vill med den f6relagda restaurerings-
uppgiften far alla en gemensam syn pi hur proble-
men skall 18sas; en fordel i ett arbete dir, i hogre
grad dn i nyproduktionen, minga direkta beslut
maste fattas pa arbetsplatsen.

O Ta vara pa den fSrdel det innebir att byggna-
den existerar i verkligheten och inte bara pa pappe-
ret.

U Kom ihdg att ByggAMA &r avsedd for nya
hus; tillimpad bokstavligt pA ombyggnad #r den
orimlig och pa restaurering helt omdjlig.

O Gor varje ingrepp sé litet som méjligt. Huset
kommer da till minst skada och efterlagningarna
blir inte sa stora.

O Of6rutsedda situationer uppstar ideligen. Rad-
gor alltid med arbetsledare och konsult nir de ur-
sprungliga (Grutsittningarna forindras.

enkla¥ateandes

Storre delen av vért dldre byggnadsbestiand bestir
av ganska enkla fdga mirkliga byggnader, men de
ar karaktirsfulla inslag i miljon.

Uthusdbden hotar att i stor utstrdckning utarma
landskapet genom att &delidgga ladugardar, lador,
hyttor, kvarnar, sdgar, broar och annat som vitt-
nar om verksamheten i 4dldre tid. Eftersom bristen
pé resurser &r framsta anledningen till det gradvisa
forfallet, maste man i manga fall koncentrera sig
pé att genom s billiga men #nd4 sa effektiva atgar-
der som mojligt halla husen vid liv. Det dr klokare
att satsa pa enkla atgérder med sma ingrepp #n att
vénta tills forfallet kriver krafttag. Grundprinci-

pen blir d& ett kontinuerligt underhall samt
begrinsade reparationer utférda i billiga utbytbara
material. Exempel pa sidana Atgarder ir:

tak

0O Eftersom en byggnad med lickande tak gar en
snabb undergéng till motes, ar kontinuerlig Gversyn
av taket den frimsta férebyggande atgirden. Ar
taket s gravt skadat att det inte gér att lappa hjélp-
ligt, maste man ge byggnaden en ny avtackning.

O Billigaste och enklaste taktickningsmaterialet
ar korrugerad plat. Den finns numera att fa i svart



"Herr Peters stuga”, illusira
rion av Elsa Beskow,

och blir dirigenom inte sa storande som de all-
mant férekommande blanka. giftgrona och kuldrta
plittaken. Platen ar fribdrande dver stora spinn
vidder, vilket gor att den befintliga konstruktionen
ofta racker som underlag. I méanga fall gar den att
lagga direkt pa befintligt takmaterial. vilket dr for
delaktigt savdl ur ekonomisk som antikvarisk
synvinkel. Man behdver ddrigenom inte heller tic
ka hela takytan pa en géng utan kan ndja sig med
atl tacka den skadade delen.

U Tar man vid en omtédckning ner det gamla tak-
tackningsmaterialet kan det vara idé att lagra det
for kommande behov. Gammalt taktegel tex &r
snart omdjligt att uppbringa for reparationsar
beten ens i sma kvantiteter.

Landsantikvarien bor underrdttas om att mate
rialet lagras, s& att det kan komma till anvandning
nagon annanstans om det inte skall Ateranvindas
pé sin ursprungliga plats.

O Fordndra inte detaljer som taksprang och
vindskivor. Hela byggnaden riskerar da att mista
sin karaktdr. Passar inte platformatet perfekt s ta
hellre till extra platar 4n att nagga pa huset: plat ar
forhallandevis billigt.

0J Byggnader som en géang haft tak men nu férlo
rat det. tex hyttor. bor forses med en avtickning

for att klara klimatpafrestningarna. En enkel

Overbyggnad av trd med vedtak stilld uppe pa
murkronet ar en billig och effektiv skyddsatgird.
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fonster och dorrar

O Hall kontinuerligt efter uppkomna skador. La
ga skadade fonster eller tiack atminstone or med
en skiva. Om regn, snd och djur far husera kan
stora skador uppsta.

forsvagad konstruktion

U Trdkonstruktioner dr relativt enkla att lappa
och férnya punktvis. I nédfall stotta upp med stré-
vor eller spann ihop med jarnband till dess tid och
rad finnes.

0J Murverk som boérjar falla sénder kan hillas
samman med dragstag och jirnband.

O Betonggjutning och infallda konstruktioner ar
olampliga forstdrkningsatgarder, da de i en fram
tid ar omajliga att atgarda eller avlagsna,

vittrat murbruk

(J Murverk som kontinuerligt utsétts for angrepp
av fukt eller fran védxtlighet kan skyddas genom
putsning med ett lager kalkbruk. Denna pordsa
puts tjanstgor da som en offerputs. som kan for-
nyas nar den dr forbrukad. Kalkputs ar till skillnad
frin cementputs ldtt att fornya och byta ut.
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bygenadstekniska

pLoblemliomplex

24 trifasader

25 tak

28 vattenavledning
30 uppvdrmning

12 grund

I5 murverk

18 trakonstruktioner
20 puts- och stenfasader

Qs

LI Acceptera mittlig deformation.

L Mit sprickrorelser. Bedom sedan sikerhetsrisken.

U Tillgrip grundfdrstarkning endast i undantagsfall.

L1 Se till att ev grundférstirkning verkligen fixerar hela byggna-
den vid fast botten.

11
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For att pa ett tekniske riktigt sitt ta hand om en byggnad behdver
man kunskap om de fGrutsittningar och egenskaper den har.

Vira gamla hus skiljer sig savil konstruktivt som material- och ut-
forandemassigt fran dagens byggnader och kriver dirfér vardme-
toder som inte 4r gingse i nutida byggande.

I det f6ljande behandlas dversiktligt en del av de problemkomplex
man stSter pa. Alla problem kan inte rymmas i en sa kortfattad re-
dogdrelse som denna; den avser bara att vara en introduktion till
det satt att téinka, som man maste tillimpa.

En restaureringsuppgift maste genomfdras med en konsekvent och
enhetlig grundsyn. En grundsyn, som innebir att man forsdker for-
sta husets uppbyggnad och funktionssitt for att kunna hirleda ska-
deorsaken och dérigenom 4tgérda skadan p4 ett riktigt satt.

Fordndringar i den omgivande marken ér inte all-
tid uppenbara. En inspréngd lerkértel 1 ex kan via
dikning eller landhdjning plétsligt torkas ut och
ddrmed medfora en hopsjunkning av grunden (11).
Trdd kan ocksd drdnera jordlagren under bvgg-
naden sd effektivt att sdreningar uppsiar.

Gamla bvggnader omges ofta av en higre markni-
va dn den ursprungliga. Genom palagring av stoft
och avfall genom arhundradena har marknivin
ndamligen successivt Jorhdjts (12).

Detta  medfor estetiska konflikter sdvdl som
tekniska.

Murverk, som aldrig varit avsetr att komma i
kontakt med marken, kan fi kraftiga Suktskador
ndr marknivdn borjar krypa upp ovanfor grunden.

12

markniva' 1967 -

ursprunglig markniva
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uppbyggnad, funktionssitt

Grundldggning under medelti-
den bestod ofta i att man grivde
ett dike. Diket fylldes med sten
som utgjorde basen for den mu-
rade vidggen. Denna grundtyp
ar stabil sa linge den omgivan-
de marken 4r stabil.

Grunden kunde goras stabilare
genom att man staplade till-
passade stenar pa varandra till
en s k kallmur och dnnu bittre
om man dessutom fogade sten-
materialet med kalkbruk. En sa-
dan grund #r inte si beroende
av den omgivande markens
sidotryck.

Byggdes husen pa sviktande un-
derlag som |3s lera eller mo la-
des grunden pi en rustbiadd av
tra, ris o d eller pa i jorden ned-
korda trdpalar. Dessa grund-
laggningstyper &4  for  sitt
bestand beroende av en jamn
grundvattenniva. Detta grund-
ldggningssitt var det vanligaste
for stadsbebyggelse pa svag
mark dnda fram i modern tid.

Hus i trdkonstruktion (timmer.
skiftesverk. korsvirke) grundla-
des fran borjan endast punktvis.
vanligen med en stor sten under
de belastade punkterna i kon-
struktionen. Ofta lades flera ste-
nar pa varandra for att fi upp
konstruktionen Over mark. Se
nare fylldes halrummet mellan
stodpelarna ut for att ge intrvck
av att huset stod pa en homogen
grund. Trahuset skulle darige-
nom se ut som ett stenhus.
Maénga nu bevarade trihus har
en grundmur som visserligen
muralts i ett stycke men som
statiskt sett fungerar som ett
antal stod.
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vanliga skador
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rundnivd

Fordndras omgivande mark
tex genom schaktning fOr dra-
nering eller ledningar ger det ef-
fekt i grunden, som “sitter sig”
efter de nya forhallandena. Satt-
ningarna sker vanligen lang-
samt. Manga sadana skador har
uppkommit pga bristande sam-
ordning mellan olika kommu-
nala fGrvaltningar.

Kalkbruket #r starkt fuktsu-
gande och for upp markfukt
med sitt innehall av 16sta salter i
det ovanfor liggande murverket.
Processen 4r oerhort svar att
komma till rdtta med. Aven
grundmurar utan murbruk su-
ger ofta upp miarkfukt via den
I6sa jord som med tiden tréngt
in mellan stenarna.

Grundvattensinkning  medfor
att luft tillfores konstruktionen.
Helt vattentickt trd rétar inte.
Genomfuktat virke som omges
av luft i stéllet for vatten rotar
diremot snabbt. Resultatet av
att rustbadd eller tripalar forin-
tas blir sattningar, vars konse-
kvenser man inte kan avgora.

Utfylinadspartiema i trdhus-
grunden sjunker ofta ihop sa att
grunden ser ostadig och riskabel
ut. Detta har dock ingen bety-
delse ur stabilitetssynpunkt.
Huset star likafullt stadigt pa de
egentliga grundpelarna.
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reparationer, underhall

Miit rorelsernm | sprickor mom under lang tid (flera ar). Gor en nog-
pronn grundundersikning. Analysera resultatet och bedém [orst
divvefter niskerun oeh [orstirkningsbehovet. Hus rdr sig ofta med
Aralidernn. n svag grund kan forstirkas. Detta ir dock en tvivel-
ahtig vch svdr operation. Forstirkningsarbetena medfor stora in-
piepp 4 bygponden och man kan aldrig forrin langt efterat, nir
Iorhillundenn stabiliserat sig, siga om atgiarderna fick avsedd effekt
¢llev mite. Injektering med betong eller andra hardnande dmnen Ar

en osiker metod, mycket svar att kontrollera. Att mita material-
Algangen iir meningslost sa linge man inte vet vare betongen tog
vilgen,

En i och for sig kanske riktigt utford grundforstarkning kan fa
ddesdigra konsekvenser for intilliggande bebyggelse. Forstirkning
bor darfor inte ske tomtvis utan minst kvartersvis. Nedtryckta palar
kan pressa undan marken sa att den skjuter upp och lyfter hus intill.
Nagot sdmre grundlagda grannhus hidnger ofta upp sig pa det hus
som &r stadigast, varvid bada kan skadas (21).

ForsSker man forstirka den gamla fSljsamma grunden for att f3
den som en styv balk eller ram, som bir 6ver svagare partier kom-
mer detta ofta att resultera i koncentrerade brytningar i stommen
med fa kraftiga sprickor som foljd i stillet f6r manga sma.

En grundmur fOrstirkt med betong maste foras ner ordentligt till
fast grund fOr att fungera.

Att gjuta en kraftig betongplatta under en byggnad for att stabi-
lisera den kan f sadan effekt som vid Kgl Slottet i Stockholm (22),
dér en “fOrstirkning” av detta slag gjordes i borjan pa 1900-talet.
Betongklumpens tyngd paskyndade sittningarna ytterligare och nu
ar hojdskillnaden mellan flyglarnas vist- och &stsida 60 cm. Fér att
Klara av “forstirkningens” fSljdverkningar fick man pa 1960-talet
pa nytt genomfora ett genomgripande forstarkningsarbete, som via
betongpelare forde ned belastningarna till berg och didrigenom upp-
nadde full stabilisering.

22

Fylining
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IMURVEkk

0 Undanrdj fuktorsaker om det 4r mojligt. I annat fall acceptera
dem och vilj behandlingsmetod direfter.

O Anvind inte for titt bruk.

U Forstarkningar maste vara utbytbara.

0 Forindra inte en konstruktions statiska verkningssitt,

0 Anvind inte starkare ilagningsmaterial in omgivningen.

uppbyggnad, funktionssatt

[ - )
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Naturstensmurar gjordes 1 gammal tid ofta mer 4n metertjocka.
Viggens ut- och insida gjordes da som vilfogade murskal. Mellan
dessa hilldes en fyllning, oftast av kalkbetong och skrotsten eller le-
ra och skrotsten. Den firdiga muren ser bastant ut men den inre
sammanhallningen ar dalig.

Vid tegelmurning anvindes ibland samma principer som vid
grastensmurning. Oftast dr dock tegelvdggarna kompakta enhéter
utférda i forbandsteknik.

Som fogbruk i dldre murverk anviande man rent kalkbruk, ibland ut-
drygat med lera och vid enklare murar anvindes enbart lera. I jim-
forelse med vara dagars cementhaltiga bruk ir kalkbruket svagt, ef-
tergivligt och har mindre hififérméga. Dessa egenskaper dr dock
positiva nir det giller gammalt murverk. Stora deformationer kan
ske utan att koncentrerade skador uppstar. Man kunde dérfor byg-
ga langa murar utan att som i dag ligga in rorelsefogar. Dessutom
kan det eftergivliga bruket ta upp de enskilda murstenarnas tempe-
raturbetingade rorelser.

Kalkbruk har ytterligare en visentlig egenskap som inte cement-
haltigt bruk har; det ir starkt fuktsugande. Det har dock iven (or-
migan att snabbt avge uppsugen fukt. Fuktsugningen ir till nackdel
enbart di muren har mgjlighet att ta at sig markfukt. I Svriga fall dr
denna egenskap till fordel, eftersom muren via bruket kan avge inne-
boende fukt. I murar av tit sten, typ granit, utgdr fogen murens en-
da andningsmajlighet.

R R S S S R RS N SRR R O I A T S R Rt
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Gammaldags kalkbruk &r eftergivligt, tal att komprimeras och
tojas, och kan dirmed fGlja murstenarnas temperaturbetingade ro-
relser utan att sjilvt forstoras eller skada stenen (25).

Cementhaltigt “starkt” bruk 4r stumt och oelastiskt och kan dir-
for inte folja stenarnas rorelser (26). Vid nedkylning bildas sprickor
i fogen som sedan p g a intrdngande smuts och ldsa brukspartiklar
successivt vidgas. Vatten tringer da in och orsakar frostskador. Vid
uppvarmning pressas svaga stenar sonder eftersom fogbruket hind-
rar dem att utvidgas. Sirskilt tydliga skador uppstar efter omfog-
ning av en kalkbruksmur med cementbruk.

De gamla konstruktionerna uppfordes empiriskt utan berik-
ningssystem. Vissa teorier har férekommit genom aren men det ir
forst under 1800-talet man tillignat sig kunskap nog for att kunna
berdkna valv och valvkrafter. De ildsta i Sverige férekommande
bagama och valven fran romansk tid kiinnetecknas av halvcirkel-
formade valvbagar och kraftiga dimensioner som kunde klara val-
vets tryckkrafter. Senare fann man att dimensionena kunde min-
skas genom att valvkrafterna fick fordndrad riktning med hjilp av
bl a strdvbagar och extra tyngder pa stden.

De kraftiga viggarna trappades av vaningsvis uppat oftast i hojd
med bjalklagen, sa att dvervaningen med sin léigre belastning fick
helt andra dimensioner én killarmuren (27 a).

Murhal som fonster och dorrar paverkar murens statiska verk-
ningssitt. De fran tak till mark tdta partierna kommer att fungera
som murpelare. Mellan dessa far man i murhalspartierna svagare
zoner, dar sprickbildning ofta kan iakttagas (27 b).

H H H
H H H
H i H

27 g — b
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Om trycket i ett valv 4r sa stort aft det hotar att
trycka ut konstruktionen, kan detta avhjilpas ge-
nom att man belastar upplaget med extra tyngd.
Sin fullindning har detta system natt i de gotiska
konstruktionerna, diar man har kornpletterat sjilva
byggnaden med wuanpiliggande strivsystem som
tar emot valvkrafterna (28, 29).

|
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vanliga skador

Gamla murverk innehaller ofta stora mangder fukt
pga fogbrukets starka sugférmaga. Fukthalten
och fuktvandringen i dessa murverk &r orsak till en
mingd allvarliga skador. HSg fukthalt kan innebi-
ra risk fOr frostspringning och gor att fogbruket
kan sonderdelas och vittra,

Eftersom kalkbruket inte bara suger fukt utan
ocksa avger fukt snabbt, blir dock fukthalten sillan
s4 hog att den innebir sidana risker. Fogar man
ddremot om muren med tdtare (cementhaltigt)
bruk, forlorar muren sin andningsformaga. Fukten
Stannar innanfSr det tita skiktet och kan i olyckli-
ga fall fororsaka att murverket totalkollapsar som
delar av stodmuren runt K almar slott (30).

Den fuktvandring som finns i en gammal mur
kan inte avhjdlpas med mindre 4n att man ’sting-
er av vattenkranen”. Att exempelvis tita skadade
sockelpartier med tit puts eller betong medfdr ba-
ra att skadan flyttar upp ovanfdr sockeln (31).

Fukt som fran marken via grunden vandrar upp i
murverket f6r med sig olika marksalter, samtidigt
som den urlakar murens egna salter. Salterna kris-
talliserar pa eller strax under murytan nir vattnet
avdunstar och kan dirvid sprianga sénder muren
successivt (33). Olika metoder har hittills tillgripits
for att komma till ritta med problemet. De meto-
der som bygger pa att tita till murverket pa olika
sdtt innebdr bara att skadorna flyttar fran ett stille
till ett annat samt i virsta fall 5kar.

I en kalkbruksfogad mur som omfogas med ce-
mentbruk utsdtts murstenarna for stora pafrest-
ningar vid temperaturforindringar. Eftersom fog-
bruket &r mycket stumt, ges stenarna ingen mojlig-
het att rora sig. Smaningom brister da stenen 32).
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Aldre murverk genomgar ofta fortlspande deformationer beroende
pd ogynnsamma belastningar eller pa foréndringar i det statiska
systemet. Problemen illustreras pa sektionen genom en gotlandskyr-
ka.

Medeltida murverk byggdes of-
ta med fOrstirkningar av tra.
Dir dessa legat oluftade har de
ruttnat bort och ddrigenom or-
sakat forandrade statiska be-
tingelser.

Alltfor kraftiga tryck fran tak-
stolar och valv deformerar ofta
yttervaggen.

Belastas muren ojamnt kan den
skikta sig, eftersom den &r upp-
byeggd av tva skal.

Forandringar i grunden medfor
deformationer 1 murverket av
mer eller mindre allvarlig art.

Avdunstningen fran en gammal mur (a) gér med tiden att den vitt-
rar sonder (b). Hindrar man fukt att avdunsta fran golvet (c), okar i
stillet fuktstrdmmen genom muren. Tétar man viggens utsida med
tex en betong- eller stensockel (d), flyttas avdunstningszonen upp
motsvarande stycke. Vanligen ar situationen mer komplicerad (e).
Drénering minskar markfuktigheten en del, ett tétt golv 6kar den, en
tit sockel gor att fukten stiger hogre i muren och en tat fasadputs gor
att den kan stiga in hogre. Virme och ventilation ger torr luft in-
omhus och medfor dirigenom 6kad avdunstning inat.

For stora valvtryck kan ge en
byggnad en sadan hir sektion.

Sattningar i grunden medfor
kraftig sprickbildning i fasaden.
Sprickornas riktning och ldge
skvallrar om var sjunkningen
skett.
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Den bista boten mot fuktskador ar naturligtvis att stanga av vatten-
f5det om det later sig gora,

En metod att astadkomma detta I6r befintliga hus har utarbetats
av italienaren Giovanni Massari. Via borrning och platsgjutning
astadkommes ett titt skikt mellan grund och mur. Metoden &r kost-

sam (c).
© Gjutningen utfors med en blandning av polyesterplast

och stenmjél. Vanlig cementbetong ger inte tillricklig
effekt,

38 Forstirkningarna maste l4tt

84 att ersitta och byta ut, Enk-
laste metoden #r oftast drag-
stag av stal som direkt tar upp
aktuella krafter och dérigenom
forhindrar vidare deformation.
Ar muren deformerad p4 gran-
sen till kollaps, bér ommur-
ning Gvervigas fore forstéirk-
ningar med betong.

takonStuktioner

U Fuktigt tri i kombination med luft ger rétskador. Se dirfor
till att tri antingen 4r helt tackt av vatten (grundkonstruktio-
ner) eller ocks3 vil luftat, sg att det kan torka.

0 Skador uppstar ofta lokalt och kan dirigenom atgirdas genom
punktvisa ingrepp.

D Insektsangrepp ser ofta varre ut 4n de ir. Sanering bér dock
alltid géras, men inte nédvindigtvis renhuggning.

En patenterad ungersk metod att stoppa fuktvandringen genom
elektro-osmos kan blj ett intressant alternativ. Metoden ir dock 4n-
nu oprévad i Sverige (d).

Om fuktvandringen inte kan forhindras maste man arbeta med den
som en férutsdttning. Man kan antingen drinera och lufia grund-
muren, vilket kan vara vanskligt ut statisk synpunkt (b), eller accep-
tera att viss del av putsen kontinuerligt maste ersdttas, s k offerputs

(a).

Forstiarkningar av en deformerad byggnad maste goras sa att kon-
struktionens statiska verkningssiitt bibehalles. Det ar menings|3st
att gora lagningar starkare én omgivande mur! De sitter d4 som en
Stum propp i en mjuk kropp. Starkt ¢ementhaltiga bruk i ommur-
ningar gor dirfor mer skada #dn nytta, Man bér stéllet anvinda
kalkbruk eller svagt cementhaltigt bruk typ KC 21.

Rétat virke bor i gorligaste man bytas mot friskt tré, helire 4n att
man Gvergar till annat material som stél eller betong. Man bér dock
se till att virket kan luftas ordentligt, si att inte nya rotskador
uppstar. Flertalet pagiende rotskador upphdr ocksa nir ljus och
luft far tilltride och krédver dirigenom inga ytterligare dtgérder.

uppbyggnad, funktionssitt

De flesta byggnader i Sverige var tidigare uppfor-
da helt igenom i tri. Aven de s k stenhusen 4r tif]
vitala delar, som bjdlklag och takstolar., utférda i
tré.

Konstruktionerna fran dldre tid kinnetecknas av
grovt dimensionerade virken hopfogade genom
sinnrika sammanhuggningar. Man anvinde kérn-
trd av utvalda, langsamt vuxna, v torkade
stammar, som gav ett kompakt starkt virke. Mate.
rialet bestod nistan helt igenom av kirnved och
var dirigenom naturligt skyddat mot réta och
insekter. Konstruktionerna r oftast kraftigt
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Vi har en tradition ate bygga i trd lingt utanfor
husbyggandet. Vad som dterstir bér vérdas.

dverdimensionerade men med svagheten koncen
trerad till knutpunkterna, dar sammanhuggningen
reducerat virkets dimensioner.

Gamla bjilkar 4r ofta kraftigt nedbojda. Enbart
detta utgér dock oftast ingen risk for att konstruk-
tionen skall rasa ihop. En tribalk bdjs nidmligen
kraftigast de forsta aren efter belastning, direfter
deformeras den oéndligt langsamt.

vanliga skador

Vil veuatilerade konstruktioner av gammalt virke
uppvisar sillan nagra skador. Langvarig kontakt
med fukt utgér dock bakgrunden till flertalet ska-
dor pa tri.

I gammal tid murade man ofta in bjdlkdndar och
remstycken i sjalva muren. Eftersom gamla murar
ofta dr fuktiga dr den inmurade delen vanligen
starkt rotangripen eller t 0 m bortrétad (40). I bot-
tenbjilklag och killare som inte luftats tillrdckligt
angrips virket ltt av svamp. Den ikta hussvam-
pen (41) &r den allvarligaste angriparen men den
har manga sliktingar med likartat utseende, t ex
kéllarsvampen.

Insektsangrepp ir vanliga pa trd. Angrepp av
husbock och den strimmiga trignagaren ir dock
de enda som kan #ventyra byggnadens bestand.
Dessa insekter dr beroende av klimatet och fore
kommer endast i de delar av virt land, dér de kli-
matologiska betingelserna passar dem. Husboc-
kens utbredning 4r i huvudsak begrdnsad till
C')stersjékusten upp till Gavletrakten. Den lever
som larv inne i sjilva travirket och angreppen
mérks enbart pi de hal den lamnar efter sig, nér
den som fdrdig insekt |imnar sina gnagda géngar
(42). Den strimmiga trdgnagaren. dven kallad
"dodsuret”, ger sig till kinna genom ett sdrpraglat
tickande l4te som uppstar nir larven Ater sig fram i
trdet. Den ldmnar ocksa sma spanhdgar efter sig
under det angripna virket (43).

reparationer, underhall

Uppruttnade och fSrstérda delar av tri atgirdas
genom utbyte (helt eller delvis) ofta i kombination
med fGrstirkningar av tri eller stal (44, 45).

Insektsangripet virke saneras genom [Grgiftning
av insekterna. Virke som kan I6sgbras utan att
konstruktionen skadas bér tryckimpregneras. Ov-
rigt virke behandlas genom av fackmin utférd
borrympning med olika gifter.

Svampangrepp botas genom att luft och ljus till-
fores den angripna delen. Vanligen kombinerar
man detta med forgiftning av angreppet. Om rot-
skadan forsvagat barande konstruktioner kan del-
vis utbyte eller forstirkning fordras. Angrepp av
den dkta hussvampen. som ir relativt sdllsynt. kan
dock fordra att allt angripet virke ersiitts med nytt.
Skogshogskolan  utfor analys av svamp [6r
arthestdmning.
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Reparation av 1aksiolar i

Skokloster.

For att kunna genomfora ar-
betet stabiliseras stommen un-
der arbetstiden med en stil-
konstruktion (44).

Skadade delar ersdits med
nytt virke. Sammanfogningen
mellan gammalt och nytt sker
via kombinerat lim- och spik-
Jorband. Takstolen Jungerar
ddrefter pd ursprungligt sirt

(15).

pulsgochisteniasades

U Fortsitt med kalkputs. Den haller vaggen torr, ir f6ljsam, his-
toriskt korrekt samt latt att reparera och avfirga. Den skadar
inte huset.

0 Anvind kalkfirg. Den 4r historiskt korrekt och #ldras vackra-
Ie in de moderna putsfirgerna. Den iir fuktgenomslipplig och
ldtt att reparera.

0 Det som bist liknar kalkad kalkputs, men titare och stumma-
re, ir svagt cementhaltig KC-puts avfirgad med penselstruken
KC-firg,

U Gor inte f5r tst puts! Gamla hus behdver kunna andas.

O Gor inte for stark puts! Gamla hus ror sig.

U Se upp med s k vattenayvisande medel. Effekten blir ofta rakt
motsatt den avsedda.

O Var forsiktig med fasadtvittning! Anvind helst bara rent vat-
ten. Krav innehallsdeklaration av ev tvittmede]!

uppbyggnad, funktionssitt

Fasadytan dr en byggnads hud och skall som sadan skydda bygg-
naden mot yttre pafrestningar. Den bér kunna utsta framf(or allt
regn, men ocksa vind, temperaturférindringar och andra yttre pa-
frestningar utan att sjilv till ndmnvird grad ta skada, Den bor dar-
for utformas sa att regnvatten inte skall kunna ta sig in i konstruk-
tionen utan i stillet droppa av eller rinna utefter fasaden. Byggna-
den bor dven kunna andas och rdra sig utan att ytskiktet skadas.

Fasadytan kan besta av konstruktionsmaterialet sjilvt sasom tegel
eller sten. Dessa relativt véaderbestindiga och tdliga material kan i
princip klara sig utan skyddsbeklidnad. Ofta behandlas dock yt-
skiktet med firg eller puts dels ur skyddssynpunkt dels av utseen-
deskail.

Gemensamt for alla typer av fasadbchandlingar 4r att de bor
betraktas som offerskikt som kan och bér férnyas med jimna
mellanrum. De gamia fargtyperna, slamfirgerna, typ kalkfirg samt
dven oljefdrgerna aldras med behag och ir ldtta att fornya. De nya.
re fargtyperna med plast som bindemedel har dock dnnu inte dessa
goda egenskaper.

Anda langt in pa 1900-talet anvinde man rent kalkbruk fGr all puts-
ning savil ut- som invéindigt. Kalkputsens egenskaper skiljer sig
fran vara dagars cementhaltiga puts, KC-puts, i nigra avseenden,
Kalkputsen ir porésare och suger at sig mer vatten in KC-puts,
fukten torkar dock ut sa snabbt att inga skador uppstir varken i
sjélva putsen eller dess underlag, En tit (cementhaltig) puts har inte
alls samma uttorkningsfGrmaga, Appliceras den pa en gammal vipg
dr risken stor att fuktbalansen rubbas med fuktskador som foljd.

Kalkputs 4r svagare och mera eftergivlig in cementhaltig puts, P4
underlag som inte #r helt stumma, t ex 4ldre murverk, 4r eftergivlig-
heten en fordel, da annars sa stora spédnningar uppstar att vidhift-
ning mot underlaget iventyras, Eftergivligheten minskar starkt med
Gkad andel cement i bruket, Ett cementrikt bruk #r si starkt och
stumt att det inte kan folja rorelserna i en gammal vigg. Sprickor
uppstar ofelbart, Vidhéftningen mot underlaget 4r dock ofta si god
att sjilva murmaterialet spjdlkas. ett allvarligt principfel for en puts
avsedd for kulturhistoriska byggnader. En puts far inte vara starka-
re dn underliggande mur och den skall kunna avligsnas utan att un-
derlaget skadas.

Stum fasadputs 4r ocksa en nackdel vid de rérelser som uppstar
vid omvixlande yttertemperatur. Spénningarna dventyrar vidhift-
ningen och ju stummare putsen dr desto stérre risk Ar det aty bom-
skador vidgas. Den gamla kalkputsens eftergivlighet ir sannolikt
huvudorsaken till att putsen ofta hingt kvar i hundratals ar trots
bristfillig vidhiftning,



Poros puts
Nedblotning

A ] Uttorkning

Mycket regnvatten skoljer dver fasaderna (46). En liten del av detta tas
Upp av putsen och férdelas dir. Via putsen trdnger nigot vatten
ocksa in i sjilva murverket dir det skall kunna sprida sig. Denna
fuktmingd, som alltsi passerar grundningsskiktet, bor vara mycket
liten. Vid uttorkningen #r det viktigt att putsen har stérre formaga
dn murverket att transportera fukt, Man uppnar da en sorts sugef-
fekt som snabbt kan torka ut murverket,

Relative tat farg
J - Slat yta Slat y1a

Genomslapplig farg

Ditig uttorknignsformaga Bittre uttorkningsfarmigs

vanliga skador

En fasad av sten eller tegel klarade sig relativt bra mot vadrets mak-
ter anda fram till vara dagar. Numera utgér dock luftfSroreningar-
na ett allvarligt hot mot framfér allt kalkhaltiga stenarter sisom
kalksten och den gra littformade Gotlandssandstenen. Den sva-
velsyrlighet som finns i framfor allt stadsluften pg a oljeeldningar
och industriavgaser angriper karbonatet i stenen och omvandlar det
under volymdkning till gips. Denna process kallas i dagligt tal vitt-
ring och ir ett av de allvarligaste och mest svaratkomliga proble-
men vid bevarande av gammal bebyggelse, sirskilt som det oftast ir
en byggnads kinsligaste detaljer, som utformats i den ldttarbetade
kalk- eller sandstenen (49). Vittringsprocessen paverkar iven fog-
bruket, eftersom allt fogbruk vare sig det bestir av kalk, cement el-
ler betong innehaller karbonater.

En vittrad stenfasad bér inte lagas med konststen. Konststenen
har inte samma egenskaper som den ursprungliga stenen och kan
dérfér normalt inte fungera ihop med den utan att skada uppstar,
Konststenen ir oftast tit och forhindrar dirigenom fuktvandring,
Den fukt som samlas bakom lagningen kan dels sprdnga stenen ge-
nom frost eller genom saltanrikning. dels angripa infédstningen ge-
nom korrosion (vanligen rost) och ddrigenom ytterligare férvirra
den ursprungliga skadan. Konststenen kan ocksi med tiden forind-
ras i farg (50).

) I—

Poros puts

Nedbl6tning Uttorkning

Modern, tit puts med cementinblandning suger at sig endast ringa
méngd vatten. En pords puts bldts dock inte heller den ner helt och
hallet (47). I porerna uppstar luftblasning, dvs en luftblasa blir kvar
ldngst in i poren och hejdar ytterligare vatten au tringa in.

For att puts skall fungera som
god skyddsbeklidnad maste
den snabbt kunna avge upp-
sugen fukt. Inte bara porernas
antal och form utan iven
ytans utformning ir av stor
betydelse for detta forlopp.
Stor relativ yta ger stor ut.
torkningseffekt (48).

Genomslapplig farg
Ojamn yta (spritputs)
God uttorkningstarmiga
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En tit puts fungerar bra si linge den #r absolut
felfri. Pa grund av rérelser i byggnaden uppstar dock
alltid sprickor dér regnvatten kan leta sig in. Den
fukt som kommit in far P g a putsens tdthet svart
att ta sig ut och lagras da bakom putsen, bléter
muren och utgdr dir ett riskmoment fér putsens
bestand (51 a).

I en porés puts, typ ren kalkputs, far en spricka
aldrig samma forédande verkan eftersom den in-
tringande fukten Litt kan dunsta ay (51 b).

tat puts

Gammalt murverk innehaller ofta stora méngder
fukt. For dessa murverk ir det nddvindigt att fuk-
ten kontinuerligt kan avdunsta, Behandlas ett sa-
dant murverk med vattenavvisande medel (silikon
eller liknande) eller putsas det med tit puts, min-
skar méjligheterna till fuktavgivning avsevirt (52).
Fuktavgivningen koncentreras da till de spric-
kor eller smaskador som ofelbart uppstar och dir
bildas stora “kriftsar”. Om man titar fuktiga mu-
rade véggar pa utsidan, Skar ocksi risken vésent-
ligt for fuktskador pa insidan. Fukten masle ta sig
ut nagonstans och viljer da den littaste vdgen. En
behandling med vattenavvisande medel medfor

poros puts

dessutom att fasaden smutsas ojimnt. De ytor 52 forstoring av por
som utsitts for regn skoljs rena, medan dvriga ytor i
blir smutsiga. —‘i
. —

|
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impregnerad puts

Skada pid sugande stenyta
behandlad med vattenavvisande
medel (53). (Vattenavvisande
medel far samma effekt pa
puts.)

Fukt bakom putsskiktet ger [or
helheten forédande skador j
form av nedfallande puts och
vittrat murverk (54).

Puts utsitts liksom betong och
kalkhaltig sten for vittring ge-
nom angrepp av svavelsyrlighe-
ten i luften (55). En bindemedels-
fattig puts (karbonatfattig) for-
stors snabbare #in en bindeme-
delsrik. Eftersom det 4r karbona-
terna (kalken) som angrips inne-
bir god tillging pa karbonat en
lingsammare vittringsprocess.
Den gamla kalkrika putsen kla-
rar sig oftast bittre in de mo-
derna putserna.
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reparationer, underhall

Sten och tegel som smutsas och vittrar bor inte at-
girdas annat 4n i nodfall. De flesta i dag anvinda
metoder innebar nimligen att man &kar skadan
snarare &n minskar den. Tvéttning av fasader gdrs
ofta med diverse kemikalier, sura och basiska,
ibland kombinerade. Erfarenheterna fran bl a Pa-
ris ddr man i b6rjan pa 60-talet, pa statligt direktiv,
borjade tvitta fasaderna har dock visat att den en-
da helt tillforlitliga tvittningsmetoden r att lata
rent vatten skolja Gver fasaden. PA sa sitt gors
minsta skadan. I Paris har man ocksi foljdriktigt
numera forbjudit anvindandet av kemikalier vid
fasadtvitt av monumentalbyggnader, likasi fukt-
avvisande efterbehandling med t. ex. silikon (56).

Lagning bor goras med nyhuggna stendetaljer.
Dessa har fOrutsittningar att fungera ihop med
befintlig omgivande sten pa ett tillfredsstillande
sétt.

llagning av puts (57) bér géras med bruk av sam-
ma sammansattning som det befintliga. Lagningen
kommer da att dldras pi ett sitt som stimmer
Overens med fasaden i 6vrigt. Den kommer bl a att
f4 samma farg och samma underhillsbehov som
den Gvriga fasaden.

Analys av bef. puts utfores av bl a Statens Prov-
ningsanstalt, Stockholm.

Louvren | Paris, delvis tvéttad.
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Putsytans gring 4r av betydelse bade for utseendet
och ur smutsningssynpunkt. En kalkavfirgad puts
(59) har en slit yta och vittrar sakteliga ner med en
samtidig “tvittning” av ytan som f5ljd. Aldrad
kalkfirg behaller dirigenom sin estetiska verkan
genom dren, trots att den bryts ned av luftférore-
ningarna. De putsfirger som sprutas pa fasaden
med moderna metoder innehaller fyllnadsmedel,
oftast krossad marmor, och ger dirmed en helt
annan kornigare yta som smutsas snabbt (58).

Gammalt kalkbruk ir segt och hinger ofta ihop
som ett skal, trots att fastet i underlaget bitvis har
slappt. Sadana bomytor behéver for det mesta inte
atgirdas, eftersom putsen dir tjdnstgér gott som
ytbeklddnad pa ett underlag som antagligast ar i
behov av stor rérelseman.

Gamla byggnader rér sig kontinuerligt och bor
darfor inte putsas med ett bruk som ir fr stumt.
De behover dessutom ofta ges mojlighet till stor
fuktavgivning, ett tdtt bruk ir alltsa till nackdel.
Kalkrika cementfattiga bruk ir att rekommendera
i alla sidana sammanhang.
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0 O Undanréj fuktorsaker!
@E@ @J@ @E O Renovera bitvis. Det ir sillan en hel fasad behéver férnyas
och originalet har historiskt viirde.
e s 0O Mila om i tid. Skillnaden mellan rivningshot och fortsatt liv ir
\ \ 1 O Fortsitt med den gamla rodfirgen och linoljefirgen. De 4r his-

inte sillan en burk firg,
‘1 RS % 3 Wi toriskt korrekta och ger pa sikt det enklaste underhillet.

uppbyggnad, funktionssatt

Trifasader dr uppbyggda av en mingd sammanfogade element som
samverkar till en vattenavvisande yta.
Elementen dr hopfogade sa att
vatten inte skall kunna tringa in
i skarvarna utan successivt
droppa fran del till del for att
‘slutligen n& marken. Tcifasader
ar dock liksom alla andra typer
av fasader beroende av att vat-
tenavtdckningarna dr vil utfor-
da vid tak och horisontella ytor.
Tréet anvinds antingen helt
obehandlat eller ocksi malat. I
aldre tid malades med slamfirg
(typ rodfirg) eller oljefarg. 1
modern tid med fargtyper som
alkydfirger och rena plastfir-
ger.

vanliga skador

De gamla fargtyperna (62) har ett (6r oss kint aldrande och gar att
kontinuerligt fornya. Plastfirgernas (63) aldringsegenskaper ir delvis
okéinda och de ir svara aut fornya. De som ir spidbara med vatten
har ofta dalig vidhiftning, sirskilt vid ommalning. Alkydfirg dr nu
vanligare dn oljefdrg men ér titare och sprodare.

Trd som genom dalig avrinning kan sta och suga vatten utsétts fGr
rotangrepp. Eftersom trd suger fukt mest i fiberriktningen #r énd-
tréet mest kinsligt f6r vatten och dirmed skador (64).

En ursprungligen riktig detalj (65b) kan t ex genom fGrhéjning
av marknivan bli rétskadad (65a).

65a
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[0 Tata omedelbart alla lickor! Ett laickande tak kan snabbt rui-
nera en byggnad.

O Ett korrekt tak dr vattentitt pa ovansidan, kallt och vil venti-
lerat pa undersidan.

uppbyggnad, funktionssitt

Taket dr en byggnads primédra skydd mot regn och sné. Det skall
fanga upp regnvattnet och leda bort det utanfor sjilva huskroppen.
For en byggnads fortbestand 4r dirfor taket den viktigaste delen.

I nutiden utgdr taket en tdt yta som effektivt forhindrar fukt att
trdnga in. Forr i tiden, innan man med hjilp av tex plat eller asfalt-
papp kunde dstadkomma ett absolut tétt skikt, fick man med hjilp
av olika sinnrika metoder i gorligaste man f6rhindra att vattnet leta-
de sig in. Trots att man hjilpte sig fram med regelbundet titande
kunde visst ldckage inte undvikas och dirfér var underliggande
utrymme vl ventilerat, sa att fukten snabbt kunde avdunsta. Sjilva
taktickningsmaterialet behdvde ocksa ofta goda torkméjligheter pa
undersidan for att inte ruttna eller frysa sénder. Detta gillde frimst
véxtmaterial (halm, trd m m) men dven tegel.

I synnerhet tita takkonstruktioner kriver god ventilation av un-
derliggande utrymmen for att réta inte skall uppsta i underpaneler
od. Effektiv ventilation av vindsutrymmet 4r speciellt viktigt ovan-
for lokaler med varm och fuktig luft.
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reparationer,
underhall

Ett gammalt trihus kan se illa
medfaret och helt forfallet ut.
. Ofta 4r det dock bara utanver-
ket som ir skadat medan den
inre konstruktionen ir si gott
som felfri. Flertalet rétskador,
speciellt pa fasader, upphor att
utvecklas om trdet kan hallas
torrt. Sedan fuktkillan undan-
rojts behdvs darfor vanligen
varken  borthuggning eller
impregnering. Trdet som mate-
rial ger mojlighet till punktvisa
ingrepp och forbéttringar i fasa-
den utan att hela byggnaden
behover beroras.

67

I aldre tid fastes ofta taktickningsmaterialet direkt vid takkonstruk-
tionen utan nagon underpanel. Gamla tegeltak t ex bestod av pan-
nor spikade i takkonstruktionen och sammanfogade pa undersidan
med kalkbruk, stundom blandat med néthar. Det ar viktigt for ta-
kets bestand att fogbruket dr svagare an tegelpannorna. Vore for:
héllandet omvint skulle pannorna knickas vid temperaturrorelser.



Byggforskningens informationsblad B]0: 1972

26

Halmtaket bestar av ett tjockt lager halm titt hoppackat och fast-
bundet i takkonstruktionen. Halmen skéires med titt lagda grunda
snitt, sa att ytan blir lik en fjdderskrud som vattnet rinner ay utanatt 71
tringa for djupt in.
Halmlagrets tjocklek beror av takets lutningsvinkel. Ar taket flackt

maste halmlagret vara tjockt fOr att inte vattnet skall kunna tringa

De flesta takmaterial fists P4 en underpanel.

Plit blev vanligt som taktickningsmaterial fr o m 1700-talet. Den
kriver ett stadigt och slitt underlag for att fungera vil. Plattak ar si
gott som tita och fordrar dirfdr ett vilven
utrymme for att kondens pa
nelen skall undvikas.

tilerat underliggande
plitens undersida och rita pé underpa-

Spantak ldggs ocksa pa underpanel. Denna panel maste dock ldg-
gas med ventilationsspringor mellan briderna for att inte spéanen
skall ruttna. Dessa springor utformas da sa att vatten inte kan
trdnga in. (Ny(t spantak kan dven laggas pa strolakt,)

Riktigt gjord spanklidsel bestar av kluvna ej sigade span eftersom
en klyvyta dr minimalt vattensugande och dirmed mer motstinds-
kraftig dn en sagad yta.

Enklare spantak med s k stickspan spikas vanligen pa gle-
sa brider eller ldkt i likhet med ildre tegeltak,

For att skydda spanklidseln mot uttorkning och mossbildning har
den sedan gammalt strukits med tritjéra,
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Tegeltak

Halmtak

Plattak

Spantak

vanliga skador

Vatten som tridnger in och lagras i murverk eller
trdkonstruktioner 4r orsaken till de flesta skador.
Torra och ventilerade utrymmen och konstruktio-
ner 16per daremot minimal risk att brytas ned av
annat 4n mekanisk averkan.

Skador pa tegeltak beror i allminhet pa bristande
underhall. Genom att pannor blaser av eller spric-
ker bildas ldckor. Om dessa inte omedelbart titas
kan de fororsaka svara fuktskador i underlag och
underliggande utrymmen. Att pannor ramlar ner
fran tak lagda pa panel kan bero pa att spiklikten
dr rutten och inte ldngre utgdr nagot stabilt fiste
for pannorna.

Halmtak 4r ett gott tak enbart om ryggningen, dvs
tackningen av sjilva asen, ses &ver arligen. Ar
ryggningen skadad leds vatten snabbt ner i hal-
mens undre lager och astadkommer réta och
forruttnelse.

Plattak av savil jarn som koppar utsitts for stora
pafrestningar genom svavelsyrligheten i luften.
Omadlad plat frats snart sénder i synnerhet i nirhe-
ten av oljeeldningsskorstenar.

Jdrnspik for faste i plat rostar ofta sénder bl a pa
grund av kondens och slit kopparspik fdster ofta
illa i underlaget och kan dirmed dras loss. Plat-
tdckningen ligger da 16st pa underlaget och kan
litt brytas sonder av vinden.

En vanlig orsak till skador pi plattak ir ishack-
ning. Redskapen [Orstdr malningen och gor hil och
repor i platen. Svédra skador kan dven uppsti ge-
nom felaktig materialkombination. Fdremal av
koppar, tex en iskledarlina, pa eller ovanfor ett
plattak av annat material kan ge fritsar genom
galvanisk korrosion.

Spantak angrips gérna av mossa pa norrsidan dir
uttorkningsbetingelserna 4r sdmst. Tjirstrykning
motverkar mossangrepp. Det ir dock viktigt att
anvidnda tritjdra. Stenkolstjaran ir s tit att spa-
nen inte kan andas och dirfSr murknar.

Spikarna som fdster spanen rostar ofta bort sa att
spanen glider ner. Detta kan bero pa att spikning-
en gjorts felaktigt si att spanet spruckit. Vatten
har ddrigenom kunna angripa spiken.
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reparationer, underhall

Rubbar man klimatbalansen i en gammal takkon-
struktion t ex genom att inreda en tidigare oppen
ventilerad vind eller ldgga ett titt skikt under det
gamla taktdckningsmaterialet, 4r risken stor att
man efter ett par ar far fuktskador.

Forstorda pannor maste sa snart som mojligt by-
tas ut. Vid moderna konstruktioner kan det vara
nédvindigt att ocksa fornya liktning och under-
lagspapp.

Det understrukna tegeltaket fordrar tillsyn, efter-
som spérrskikt under teglet saknas. Uppstandna
lackor titas inifrdn med bruk. Fordelen 4r att man
inte behdver ga ut pa taket for att kunna gora
reparationer. Hela konstruktionen #r ju atkomlig
underifran. Observera att bruket inte far vara
starkare 4n teglet!

Ett halmtak har en livslangd av 5—20 ar forutsatt
att ryggningen ses Gver arligen.

Uppkomna fuktskador kan av yrkesmin atgir-
das genom att den skadade halmen lokalt byts mot

ny.

Plattak maste kontinuerligt ses dver och underhil-
las. Framsta forebyggande skyddet ir en god firg.
Taket maste dock gdras noggrant rent fore mal-
ningen om denna ska ha énskad effekt. Lokala lic-
kor kan lagas genom istyckning med ny plat.

Skador pa fastspik och liknande fordrar oftast
omlédggning av storre eller mindre ytor. Plat av
koppar eller smidd jarnplat kan dock. ofta med
fordel, ateranvindas.

Utbyte av plat. t ex fran svartplat till koppar, bdr
inte goras utan att man noga tinkt igenom inte
bara de ekonomiska (Gljderna utan ocksa de tek-
niska och antikvariska.

Nedfallna span kan om de ir friska ateranviindas.
Ruttna span byts mot nya. Skyddsbehandling med
tritjdra skyddar mot uttorkning och mossbildning
samt limmar samman trifibrerna i ytskiktet.
Behandlingen bor frnyas vart femte ar.

Stenkolstjira dr dock liksom asfalt- eller plast-
produkter i detta sammanhang som nimnts
forkastligt. Nya span bor skyddas mot réta genom
tryckimpregnering, eftersom nutidens virke oftare
bestar av splintved och dirfor littare fSrstors in
forna tiders. Ny spik bor vara av rostfritt stal, kop-
par eller ev aluminium beroende pa materialet i
angrénsande platar och smidesdetaljer. Nya span
bor vara kluvna, ej sagade.
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mﬁﬁ@@@@ﬂ@@[@i uppbyggnad, funktionssiitt

Fér att leda bort vattnet fran taket utan att skada

a0 iR . huslivet utformades takfoten sa, att ett ordentligt
U Laga omgiende skadac!e héingrinnor, stuprér och skyddsbleck. sprang bildades. Avslutningen pa sjilva takfoten
[) Led bort vattnet &ven i markplanet. gjordes s att vattnet inte skulle krypa in mot fasa-
L1 Se till att alla anslutande detaljer lutar fran fasaden. den utan falla mot marken.

O Hall rent pa tak och i rdnnor.

I dldre tid var detta den vanligaste formen av
skydd. Senare bérjade man leda bort vattnet fran
taket via hingrénnor (76), fotrinnor och utkastare
ocksi pa enklare byggnader och kompletterade med
stupror. Vattnet fran taket leddes pa detta sitt
i koncentrerade strdmmar mot marken. For att
marken dir inte skulle bli vattensjuk och skada
grunden leddes takvattnet bort fran huset i en
skvalrinna (75) eller samlades upp ien tunna. Vid
modernare byggen tas vattnet om hand av ror
anslutna till avloppssystemet,

Pa gesimser, lister, fGnsterbréstningar m m sam-
las vatten fran regn och snd, om man inte utfor-
mar dem si att vattnet rinner av. Antingen kan
sjilva materialet utformas utatlutande och med
droppnisa eller ocksa skyddas byggnadsdelen i
fraga av en platavtackning. Till byggnaden anslu-
tande delar som stuprér, brandstegar, TV-antenner
od fists i huslivet med utatlutande beslag, s att
vattnet rinner frin fasaden.

vanliga skador

Ett tak som inte ar tillrdckligt ventilerat ay utom-
husluft underifran virms upp av inomhusluflten. P3
vintern resulterar detta i att snén smilter under-
ifran och rinner mot takfoten, Eftersom takzonen
over murkrénet, hdngriannan och stuprdret har
ldgre temperatur in taket i ovrigt, fryser smiltvatt-
net dar till is (77).

Isbildningen sprianger sedan sdnder rér och
rannor. Isvallen bildar dessutom en fordimning sa
att smiltvatten letar sig in i huset | stillet for att
rinna av. Samma effekt som isforddmningar har
skrdp och 18v som samlas i rénnor och ror. Plattak
ar oftast forsedda med fotrinna i stillet for
hingrinna. Denna deformeras litt vid isras fran
takets 6vre delar eller ishackning.

Skadade eller felaktigt utforda och uppsatta ran-
nor och rér ger upphov till fuktskador pa fasaden.
Detsamma géller stupror som inte avslutas pa ritt
sdtt vid mark sa att vattnet samlas i stillet for att
ledas bort fran byggnaden (78). Valet av plat ar
betydelsefullt. Koppar #r bestindigt men vatten
fran kopparplat missfirgar svart bl a puts och vis-
Sa stensorter samt [riter sdnder jarnforemal. Om
man av bestandighetsskil trots detta vill anvinda

kopparplat kan den malas med skyddande linolje-
farg.
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En gammal byggnad som fran bdrjan ej ar [or
sedd med hédngrinnor och stuprdr behdver sillan
kompletteras med sadan utrustning eftersom byge-
naden i sin utformning 4r Amnad att leda bort vatt-
net pa annat satt.

Felaktigt utforda eller illa underhillna avtick-
ningar ger upphov till svara fuktskador (79). Det-
samma giller felaktigt utforda anslutningar (80).

reparationer, underhall

Isbildning i rdnnor kan vara svar att komma till
ratta med. En mojlighet 4r dock att via en elektrisk
kabel vdarma rdnnan sa att isbildning fSrsvaras.
Regelbunden rensning av riannor och ror forhind-
rar vattnet att leta sig felaktiga vagar.

Daliga avtiackningar maste goras-om. annars for
ddrvas hela fasaden successivt. Felaktigt vinklade
anslutningsbeslag maste justeras.

Skyddsavtackningar kan géras pa olika sétt. Hus-
AMAs (Allmdn material- och byggnadsbesk riv-
ning fér husbyggnadsarbete) foreskrifter med sina
krav pa teknisk perfektion med tex hdgt upp-
dragna stankbleck Over lister och fdnsteromfatt-
ningar passar sillan gamla fasader, eftersom hela
fasadschemat oftast styckas sonder pi ett olyck-
ligt sétt (82).

Gamla bleck kan dock ersittas enligt metoder
som inte dr sa okdnsliga och dnda ger ett relativt
gott skydd.

Det ar inte ofta dldre puts i kombination med
plitbeslag har inneburit allvarliga skador si linge
ett normalt underhall har utforts. Platbeslagning
kan darfor i flertalet fall fornyas i enlighet med det
ursprungliga utférandet.

Om putsen star direkt mot blecket kan man dock
forhindra att eventuellt vatten sugs upp fran blec
ket genom att i det nyva utférandet avsluta putsen
nagon centimeter dver platen.

Nyrenoverad fasad med pldiarbeten enligt AMA
(82, 81 a). Fdrgmarkeringen visar fonsteromfart
ningens ursprungliga utseende. En modifierad
pldidetalj (81 b) hade inte styckat sénder fasaden
pd samma sdi.

Skokioster, pidiarbeten som sidtr sig ett par dr-
hundraden (84), detalj (83). Pldtarbetena gors
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UppYABIMme

[ Undvik onodig uppvirmning i ursprungligen oeldade lokaler.
Aven ringa uppvarmning ger uttorkning om den sker under
Lingre tid,

L1 Lamnacinte tidigare virmda byggnader ouppvirmda. Fériand-
ringen kan skada huset.

L1 Anviind luftbefuktning med stor aterhillsamhet. Den kan kla-
ra invenlarierna men skadar da ofta huset.

1 Se till att konstruktionen kan ventileras 4ven om en byggnad
vindtitas och virmeisoleras.
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uppbyggnad, funktionssatt

Forr anvandes elden for uppvarmning inomhus bade som 6ppen 4
ga och innesluten for att astadkomma ackumulerad virme i ugnar. |
dag har vi flera olika kanske inte lika estetiskt tilltalande men effek
tiva system for uppvarmning. Man kan skilja ut tva huvudprinciper.

Troga och kontinuerliga svstem ger en konstant jimn inomhus-
temperatur. Typ centralvdrmesystem med radiatorer eller varme-
slingor.

Lattrorliga system varmer pa kort tid upp en lokal och behdver
dédrfor inte vara i konstant bruk. De trider 1 funktion di lokalen
skall anvédndas. Typ eluppvirmda radiatorer. varmluftaggregat eller
infrastrilare.
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87 Slutet rum med otatheter I

Luft som vdrms upp far visentligt fGrindrade egenskaper. Dels ex
panderar den och far dérigenom ldgre volymvikt, dels kar den sin
formaga att innehalla vatten.

~
LA Undertryck x
— "]" ? + J ~.
. Mg
88 Sluter rum med skorsten

Varm luft ar littare dn kall och stiger dirigenom uppat. Vid taket
far man di ett 6vertryck samtidigt som ett undertryck av motsva
rande storlek uppstar vid golvet. Overtrycket vid taket pressar ut
luften genom alla uppténkliga sprickor och hiligheler. Undertrycket
vid golvet astadkommer en insugning av utomhusluft genom spring
origolvoch vaggar.

Ar rummet férsett med skorsten accelereras dragverkan uppat med
storre undertryck vid golvet som féljd.
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Mollierdiagram

Vatteninnehal| gH,0/kg luft
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Mollierediagrammet  askadlig-
||760mm HG gOr grafiskt forhallandet mellan
14,7 luftens temperatur, vatteninne-
hall och relativ fuktighet
(gH,0/kg luft).. I diagrammet
ar inritat exemplet intill. Pilarna
visar arbetsgingen.

Maximalt fuktinnehall i gram per kilo torr luft av olika temperatur

Temperatur °, 25 20 10 0 -5 =10 -—1I5
g/kg torr luft 20 147 7,6 3.7 26 1.1 1

Populdrt kan man sdga att varm luft ar “torstigare” an kall luft.
Luft behdver bara viarmas lindrigt for att kunna och vilja innehalla
avsevirt okade vattenmangder.

Exemplet ovan illustrerar detta forhallande och de konsekvenser

det for med sig for omgivningen.

vanliga skador

91

Arsvariationerna av relativa fuktigheten beror av ytterviaggens
tjocklek. I en ouppvdarmd stenbyggnad dr de mycket sma (ca 10 %).
I en uppvarmd byggnad ddaremot dr arsvariationerna mycket krafti
ga (50 % och mer). Man far torr luft pa vintern ndr man vdarmer upp
utomhusluften och fuktig luft p4 sommaren ndr man inte eldar. Om
man da vet att tra inom det intervall man oftast har (RF = 20 80 %)
ror sig i stort sett proportionellt mol den relativa fuktigheten,
kan man fOrestalla sig de pafrestningar dmtaliga inredningar utsatts
for. Malade triforemal flagnar eftersom fdrgen inte dr tojbar nog att
folja med tréets svillning och krympning. Blir uttorkningen mycket
kraftig spricker dven sjilva trdet upp.
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En bestimd mingd luft (1 kg) har vid temperaturen —5°C en vo-
lym pa ungefar 750 liter och kan maximalt innehalla 2,6 g vatten (se
tabell). Vanligen innehiller luften betydligt mindre vatten 4n den
maximalt kan. Forhallandet mellan det verkliga vatteninnehallet
och det maximala uttrycks i % och kallas relativ fuktighet, RF.

RF = verkligt vatteninnehall/max vatteninnehall - 100.

Utomhusluft har normalt omkring 75 % RF. | kg luft —5°C in-
nehiller da 1,9 g vatten (1,9/2,6 - 100=75).

Varmer vi denna méngd luft till +20°C svéller den och far en vo-
lym pi ca 820 liter. Maximala vatteninnehallet vid 20°C 4r 14.7 g.
RF sjunker dérigenom till 13 % (1,9/14,7 - 100 = 13). Luftmassan
strdvar efter att kompensera sin vattenbrist genom att ta upp vatten
fran omgivningen och torkar ddrmed ut saval byggnad som inventa-
rier och innevanare.

Den svartning man bl a ldtt kan iaktta i vara kyrkor sedan man
borjade varma upp dem, trodde man till en borjan berodde pa sot
och avfall fran de tidiga jairnkaminerna. S4 ar dock inte fallet.

Svartning uppstar pa en kall vta
omgiven av varm luft oavsett
uppvarmningssystem. Detta be-
ror pa att varma partiklar dras
till den kalla ytan. Foljden blir
att smutspartiklar attraheras
av vaggen och fastnar dar.

|
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Denna typ av nedsmutsning kan iakttagas dven i1 andra samman
hang. Pé en putsad vdggyta kan bakomvarande murverk (ramtriada
genom olika smutsning av sten och fog. beroende pa att stenen och
fogen har olika yttemperatur och dirmed olika attraktionskraft pa
smutspartiklarna. Detsamma ar fallet vid exempelvis lagningar och
igenmurningar som ofta smutsas pa annat satt an den omgivande
vaggen (93). I trdhus kan man av samma orsak efter en tid se maor
ka flackar pa tapeterna, dér det finns kalla spikskallar under.
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Svértningen i ett rum accelereras naturligtvis om luften ir mycket
dammbeméngd eller cirkulerar i koncentrerade banor. Det senare ir
ganska vanligt. Over radiatorer tex bildas kraftiga uppatriktade
varma luftstrémmar som tydligt markeras av svarta rinder pa vag-
gen bakom. En annan svirtningsorsak har man da varm luft stiger
uppét och ldgger sig under taket. Som ersittning for den sugs kall
luft in i golvniva. Vid taket far man Pé sa sitt ett Svertryck, som
pressar ut luften genom de harfina sprickor som alltid finns i en
konstruktion. P4 de stillen dir luften pressas ut avsitts mycket
smuts, som gor att den fina sprickan ser avsevirt mycket stérre och
farligare ut 4n den i sjdlva verket ar (94).

Kring sprickor nedtill uppstar pa motsvarande sitt ljusa, renare
"gardiner” av inlickande uteluft.
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75% RE 13% RF 75% RF | 100% RF | 13% RF
2a/kg 2a/kg
Ute JH—L Inne Ute N Inne
Torr vagg Nedfuktad vagg

Len fuktig vdgg ir luften alltid méittad med fukt (RF = 100 %).

Angtrycket i porerna motsvarar da vattendngans mittnadstryck
vid rddande temperatur.

Kurvan (95) ask4dliggdr hur méttnadstryckets variation i viggen
beror av viggens temperatur.

Skillnader i angtryck #stadkommer strémningar for att uppna
jamvikt. Stora skillnader ger starka strémmar. Ett mittnadstryck
pd 15 mm Hg i en viiggyta som griinsar mot ett rum dér angtrycket
dr 2 mm Hg ger upphov till stor vattenavgang inat rummet. Dvs en
nedfuktad viigg torkar snabbare ut mot den varma dn mot den kalla
sidan.

Manga av vara dldre byggnader innehaller i sina viggar fukt. Forr
isolerade man inte mot fukt mellan grund och mark. De flesta mur-
verkskonstruktioner suger dirfor upp markfukt som sedan avy-
dunstar fran véiggens ut- och insida. Mesta uttorkningen sker pa den
sida ddr dels luften ir torrast, dels viiggytan dr minst tat. Oftast blir
det pa vdggens varma sida, inomhus, dir det avdunstar mycket
vatten. Det vatten som sugs upp innehaller 16sta salter som avsatts
pa eller strax under véggytan och dirvid sprianger sonder den.

Oskadade killarvalv tex, som statt ouppvirmda under hela husets
livstid kan borja vittra kraftigt om killaren virms upp tex i sam-
band med inredning for nya dndamal (96). Saltspriingningen sker i
murens yta. Ar denna bemalad vittrar malningen successivt sénder.
I grava fall vittrar dérefter putsen och slutligen sjidlva murverket.

Vid installation av oljeeldad centralvirmeanldggning har man ofta
anvint sig av befintliga skorstenar. Vindlande rékgangar med stor
tviirsnittsarea medfor da att réken passerar for langsamt och dir-
igenom far for lag temperatur och faller ut kondensvatten och tjdra i
kanalerna. Bade tjiran och vattnet vandrar sedan vidare i murver-
ket och orsakar oftast obotliga skador (97).

Gamla trihus byggs ofta om efter moderna metoder. For att kun-
na halla en behaglig inomhustemperatur titas och isoleras effektivt
mot drag. Ibland blir da resultatet att den gamla konstruktionen ut-
sdtts for rotangrepp eftersom den inte som tidigare kan luftas ur
ordentligt.
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reparationer, underhall

Uppvirmningsskador i 4dldre byggnader som inte haft uppvirmning
tidigare (exempelvis kyrkor) &r svara att atgiirda, eftersom roten till
det onda ér sjilva uppvirmningen. Principiellt b6r man virma sa li-
tet som majligt och enbart i samband med att lokalerna utnyttjas.
Samtidig varme och ventilation ger de stdrsta torkskadorna. Inom
Statens institut f6r byggnadsforskning arbetar vi fn pa ett system
med stralningsvirme didr minniskorna virms i stéllet for lokalen
(98).

Nir det giller svirtning och rengoring av svirtade ytor, maste
man ha klart for sig att muralmalningar fSrstérs nigot varje gang
de rengdrs och att rengdringen dirfor kanske kan upprepas hogst 5
—6 ganger, innan malningen helt forsvinner.

Uttorkningsskador bdr inte atgdrdas med luftbefuktning annat in
ev lokalt vid sjdlva skadan. Den fukt man tillsitter vandrar nimli-
gen dven ut i byggnadens vidggar och tak och dstadkommer dir ofta
accelererade fuktskador.

I bostadshus, som anpassas till moderna forhallanden genom vir-
meisolering och centralvirme, maste golvbjilklag och takkonstruk-
tioner forses med fullgod ventilation.

Gamla timmerhus behdver séllan extra isolering. Ar bara taklaget
vil isolerat samt fonster och dorrar tdta haller de virmen ganska
bra.

SRR
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myndishetesinstitutione

Centrala myndigheter

Riksantikvarieambetet, Stock-
holm

Statens planverk, Stockholm

Statens brandinspektion,
Stockholm

Lansmyndigheter
Landsantikvarien
Linsstyrelsens planenhet med

|&nsarkitekten

Lénsarbetsnamnden

Linsbostadsndmnden

Central myndighet i firenden
rorande kulturhistoriskt virde-
full bebyggelse m m

Central myndighet i irenden
rorande byggnadsbestimmel-
ser och normer

Central myndighet i brandfér-
svarsirenden

Regional representant for
Riksantikvarieimbetet

Regional myndighet i plan-
och bebyggelsefragor

Regionalt organ for Arbets-
marknadsstyrelsen. Kan med-
verka till att statliga bidrag
utgdr till restaureringsarbete.

Regionalt organ for Bostads-
styrelsen. Formedlar lan for
upprustning av virdefull be-
byggelse.

Kommunala myndigheter

Byggnadsnimnden med stads-
arkitekten

Kulturnimnden

Kommunal myndighet i plan-
och bebyggelsefragor

Kommunalt organ i kultur-
fragor

Institutioner

Statens institut for byggnads-
forskning (SIB), Stockholm

Skansen, Stockholm

Nordiska Museet, Stockholm

Stenindustrins forskningsinsti-

tut, Stockholm

Tegelindustrins Centralkontor
AB: Tegellaboratoriet, Vallen-
tuna

Tekniska hogskolan i Lund
Institutionen for byggnadstek-
nik, Lund

Statens Provningsanstalt,
Stockholm

Skogshogskolan, Stockholm

Statens institut for foretagsut-
veckling (SIFU), Stockholm

Kungl. Konsthégskolan. In-
stitutet for materialkunskap,
Stockholm

Institutet for hogspinnings-
forskning, Uppsala
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Inom projektet Renoverings-
teknik behandlas problem ay
teknisk natur i samband med
renovering,. Specialkunskap
vad giller gamla material och
metoder, bl a inom putstekni-
ken.

Landets storsta samling av

gamla byggnader och bygg-
nadsdetaljer. Har erfarenhet
av bevarande och underhall,

Institution med specialkun-
skap om Zldre bebyggelsefor-
mer, inredning och levnads-
skick.

Besitter kunskap om sten samt
behandling och rengdring av
stenytor.

Besitter kunskaper om tegel
och tegelvittring.

Bedriver forskning inom ma-
terialomradet med speciell in-
riktning pa fuktproblem.

Utfor putsanalyser o d.

Utfor analys av biologiska an-
grepp pa tri.

Inom avdelningen for maleri-
teknik finns kunskaper om
dldre material och metoder.
SIFU anordnar ocksa kurser
inom dmnesomradet

Arbetar med malningskonser-

vering.

Institution for forskning och
ridgivning rérande askskydd.
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eleraime

Anvisningar for skotsel och
rengdring av natursten. Sten
industrins forskningsinstitut.
Stockholm 1968. 7 sid.

Bergstrom, Sven G. Nielsen,
Anders. Ahlgren, Lennart.
Fagerlund, Goran

Allmén kurs i byggnadsma-
terialldra, del 1—3. Byggnads
materialldra. Tekniska hog-
skolan i Lund.

Lund 1970. Ca 400 sid.

Bygg
Band 1 a avd [3 Naturveten

skaper. 1 a avd 15 Hallfast
hetsldara. 1 b avd 16 Bygg-
nadsmekanik

Band 2 Materiallara

Band 3 Konstruktionsteknik
Band 4 kap. 625

Stockholm 1964 --72.

Byggtrd. Handbok i trabygg-
nadsteknik. Stockholm 1970.
261 sid,

Dravnieks, Gunnar

Hus och hard. Hur vi byggt
och bott genom tiderna.
Stockholm 1969. 184 sid.

Fukt. Byggnadstekniska fukt-
problem. Programskrift 12.
Statens rad f6r byggnads
torskning. Stockholm 1970.
132 sid.

Granholm, Hjalmar

Om valtengenomslag i murade
vaggar — med sarskild hdansyn
till tegel som fasadmaterial.
Chalmers Tekniska Hogskolas
handlingar nr 195, 1958. 172
sid.

Granlund, V
Kulturminnesvarden i gallande
lagstiftning. Utdrag av lagar
och forfattningar. RAA.
Stockholm 1964. 93 sid. 2:a
upplagan 1971.

Redogorelse for stenvard sa-
vél utom- som inomhus.

Grundldggande ldrobok i ma-
teriallara pa hogskoleniva.

Handbok for byggfackmiin,

Handbok som huvudsakligen
behandlar tra fran ravara till
fardig produkt. Kap A be-
handlar Sversiktligt tribygg-
nadskonsten forr och nu. Kap
L skydd mot réta och insekter.

Kaserande redogorelse over
byggnadssitt och levnadsva-
nor fran forntid till nutid.

Ingaende redogorelse for fukt
och fuktproblem relaterade till
det aktuella forskningsbehovet
inom omradet.

Rikt illustrerad avhandling be-
handlande vattentransport i
murade vaggar samt teoretiska
och praktiska forsok med slag-
regns inverkan pa murverk av
olika utférande och kvalitet.

Sammanstallning av forfatt
ningstexler utan kommentarer.
Obs! Trots att férandringar
har skett sedan 1964 har des
sa ej forts ini 1971 ars upp
laga.
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Gustafsson, Gotthard
Skansens handbok i varden av
gamla byggnader. Stockholm
1972. 130 sid. 2:a upplagan.

Hantverkets bok. Mureri.
Stockholm 1953. Ca 400 sid.

Hantverkets bok. Maleri.
Stockholm 1953. 397 sid.

Hantverkets bok. Snickeri.
Stockholm 1934, 1947. Ca
400 sid.

Hantverkets bok. Tribygg-
nadskonst. Stockholm 1938.
Ca 400 sid.

Hidemark, Ove
Arkitektur 4/72. 21 sid.

Holmstrom, Ingmar & An-

derson, lwar

Restaurering av gamla bygg
nader ur framst teknisk och
antikvarisk synvinkel. SIB-

rapport nr 23 1967. 60 sid.

Kreuger, Henrik

De tekniska vetenskaperna.
Byggnadskonst. Band I Bygg-
nadsmaterial. 1920. 555 sid.
Band IV Husbyggnadsteknik
1931. Ca 500 sid.

Lekander, Bertil
Bekampning av husbocken
och andra traforstorande in
sekter. Kungl. Byggnadssty-
relsens publ. 1961:3, 2:a
upplagan. 39 sid.

Lindahl, Goran
Restaureringsproblemet. En
idéhistorisk skiss. Byggmasta
ren AS 1953, 12 sid.

Linn, Bjérn

Att halla gamla hus vid liv.
Byggmastaren nr 8. 1968. 9
sid.

Redogorelse for den konstruk-
tiva uppbyggnaden hos ett an
tal typiska svenska allmoge-
hus samt larobok i uppmiit-
ning, markning, nedtagning,
flyttning och istindsittning av
trahus, speciellt med inriktning
p4 hembygdsgardar.

Omfattande och detaljerad
handbok som dven behandlar
ildre teknik.

Omfattande och detaljerad
handbok som dven behandlar
aldre teknik.

Omfattande och detaljerad
handbok som #ven behandlar
aldre teknik.

Omfattande och detaljerad
handbok som dven behandlar
aldre teknik.

Temanummer behandlande
restaureringen av Skokloster,
metodisk och instruktiv.

Grundlaggande illustrerad re-
dogorelse for tekniska restau-
reringsproblem framst vad
galler puts och uppvéarmning
med utgangspunkt fran sten-
kyrkor pa Gotland. Olika
hantverksutforanden.

Grundlig teknisk handbok
som aven behandlar dldre ut-
féranden.

Ingaende beskrivning av tra
forstorande insekter samt an-
visningar for dess bekdmp-
ning.

Illustrerad oversikt overrestau-
reringsproblemet under de
sista hundra aren.

Lattlast och val illustrerad
oversikt over problemomra-
det.
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Linn, Bjorn

Aldre husbyggnadsteknik.
Bygg IV kap 625. Stockholm
1964. 5 sid.

Lundberg, Erik
Tréd gav form. Stockholm
1971. 406 sid.

Mall, Giinther
Bauschiden (Ursache, Aus-
wirkung, Verhiitung). Berlin
1963. 579 sid.

Massari, Giovanni
Risanamento igienico dei lo-
cali umidi. Milano 1967. 466
sid.

PM ang. span. Riksantikvarie-

ambetet. Stockholm 1972. Ca
15 sid. (stencil).

Fotografer:

Komprimerad beskrivning av
material och konstruktioner i
ildre byggnader.

Oversikt Sver frimst europeis-
ka traibyggnadskonsten och
dess utvecklingshistoria.

Grundlig och rikt illustrerad
bok som behandlar de vanli-
gast férekommande bygg-
nadsskadorna redovisade ma-
terial fér material.

Rikt illustrerad redogérelse
for fukt, fuktproblem och at-
girder mot fukt inom italiensk
monumentvard.

Anvisningar f6r spantickning
kompletterade med illustratio-
ner.

Iwar Anderson 8: Ingrid Carlsson 54 78; Rudolf
Cronstedt 12 79; Mogens Didrichsen 85; Gosta
Domnér 42 50 77; E. Gustafsson 9: Jonas Go-
ransson 21; Ove Hidemark 44 84: Ingmar Holm
strom 30 55; Géran Lindahl 7 39: UIf Lundstrom
40 45; Lars-Helge Thelander 57 58 60: Gunnar
Asell 11 31 32 72 82 86 93 96 97: Peter Ohman
49 53 59 62 63 64 66 67 71 75 80: Anticimex
41 43; ATA 91; Nordiska Muscet 73 76: Svenskt

Pressfoto 56.

Putsrenovering pa kulturhisto-
riskt vdrdefulla byggnader.
Riksantikvarieimbetet. Stock-

holm 1971. 8 + 5 sid. (stencil).

Rennerfelt, Erik

Triskydd. Svenska Skogs-
vardsforeningen (nu Sveriges
Skogsvardsforbund) 1962. 79
sid.

Rosén, Sander

Hjalpreda vid kulturhistorisk
byggnadsinventering. Nordis-
ka museet. Stockholm 1967.

69 sid.

Sneck, Tenho

Korrosion ibyggnadstekniken.

Byggforskningens informa-
tionsblad B 23:1971. 64 sid.

Redogoérelse for puts och puts-
farger for renovering, deras
egenskaper och inverkan pa
murverket samt’ett normalfgr-
slag till program for putsreno-
vering.

Ingdende och rikt illustrerad
beskrivning av olika traforsts-
rande svampar samt av be-
kdmpningsatgiarder,

Stilhistorisk bildkatalog Gver
de vanligaste plantyperna och
byggnadsdetaljerna genom ti-
derna. Behindig.

Ingéende redogérelse 6r kor-
rosion pa byggnadsmaterial,
framfGrallt metaller och be-
tong, samt forslag till skydds
atgirder.



