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Forord

Under senare ar har i virt land forsknings- och utredningsverksamheten pi
byggnadsomradet tilltagit i avsevard grad. Ett utnyttjande av resultaten frin denna
verksamhet dr en fOrutsittning for att den skall bli 16nande och kunna bidra till
ett forbattrande och férbilligande av byggnadsproduktionen. For att fi resultaten
omsatta i praktiken dr det nodvindigt att dessa genom upplysnings- och propa-
gandaverksamhet meddelas sival den byggande allminheten som forskaren samt
som regel aven att de publiceras i intressevackande och littillganglig form.

- En sammanfattning av de resultat, som publicerats i den svenska litteraturen
inom byggnadsfacket, borde vara av virde ej blott for den inhemska byggnads-
industrin utan dven for den utlindska.

Statens kommitté f6r byggnadsforskning har velat gbra ett forsta forsdk med
en litteratursammanstillning. Kommittén har, med hansyn till en n6dvindig be-
gransning av det utomordentligt omfattande litteraturmaterialet, latit utarbeta fore-
liggande publikation avseende enbart husbyggnadsfackets tekniska och teknisk-
ekonomiska litteratur, varvid dock medtagits allmin byggnadsteknisk litteratur, som
kan vara av intresse inom bostads- och industribyggandet. Publikationen innehdller
sammandrag av svensk litteratur publicerad i bocker, handlingar och acta — men
ej i ldrobocker, handbbcker, anvisningar och tidskrifter — samt omfattar litteratur
publicerad under femdrsperioden 1944—10948. Skulle detta forsta forsok réna
framging, vore det av virde att utge publikationen pd ett utlindskt sprdk och dir-
efter fortsitta med ytterligare sammanstillningar.

Sammandragen har, efter uppmaning genom cirkuldrbrev och notiser 1 fack-
pressen, som regel lammnats av férfattarna sjilva. T vissa fall har sammandrag
utarbetats pd kommitténs sekretariat, men trots detta har av naturliga skdl ej all
litteratur kunnat redovisas. Men héansyn till bland annat Sverskddligheten har det
varit nodvandigt att i de limnade bidragen vidta justeringar. Bidragen har emeller-
tid i justerat skick godkédnts av forfattarna.

Det med hinsyn till dmnesomrdden mycket olikartade materialet dr svdrt att
pd ett invindningsfritt sitt systematisera logiskt. Decimalklassifikationssystemet
har ej synts vara lampligt och 1 stillet har f6rsdk gjorts att gruppera materialet efter
vissa enkla indelningsgrunder, varvid handboken Bygg i flera fall varit forebild.
Innehdllsforteckningen har fatt tjana som amnesregister.



Ett varmt tack riktas till alla dem, som valvilligt lamnat bidrag, rdd och anvis-
ningar, till civilingenjor Nils Tengvik, som ar initiativtagare till publikationen, samt
till civilingenjor Sten Rosenstrom, som pd kommitténs sekretariat utfort det kra-
vande arbetet.

Stockholm 1 maj 1949.

Boris Blomgren
Sekreterare hos Statens kommitté for
byggnadsforskning
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Allmant

Hast, Nivs

MEASURING STRESSES AND DEFORMATIONS IN SOLID
MATERIALS (Mitning av spanningar och deformationer i fasta material)

Stockholm 1045. 164 s. Kr 10:—. Ingeniorsvetenskapsakademiens handlingar nr 178

For att kunna klarligga de primdra orsakerna till att material gdr sonder vid
viss belastning &dr det icke tillrackligt att utréna brotthdllfastheten genom belast-
ningsprov, eventuellt kombinerade med observationer Over intridande deforma-
tioner pd provkroppens yta. I synnerhet vid heterogena byggnadsmaterial, sisom
betong och murverk, ar det nodvandigt att tringa in 1 materialet med limpliga sma
mitinstrument och inifrin iakttaga hur de olika delarna i det heterogena materialet
forhalla sig i spinningshinseende, dd pdkdnningen narmar sig materialets brott-
héllfasthet.

Nira nog alla de nu anvanda typerna av deformationsmitare dro avsedda att
anbringas pa provkropparnas ytor, exempelvis Zeiss-klockor, extensometrar av
olika fabrikat. Givetvis kunna icke dylika instrument anvdndas, om det galler att
mita deformationer inuti fasta kroppar. I detta arbete redogbres for de speciella
fordringar, man maste stilla pid en dylik inre deformationsmitare. Ett grund-
villkor ar, att den 4r trddartat uppbyggd, si att den icke namnvart stor material-
férdelningen i och kring den punkt, vars rdrelser registreras, och att den funk-
tionerar utan att krdva namnvird kraft. Vid anvindning inuti ett heterogent ma-
terial mdste matkroppen vara mycket liten, si att den exempelvis kan placeras
inuti en sten av ett par cm:s diameter i en betongmassa.

Problemet att mita spanningar inuti en fast kropp ar ett visentligt mera kom-
plicerat problem dn ovanstiende deformationsmitningar. Framfor allt beror detta
pa att en mitkropps elasticitetsmodul i praktiken icke kan anpassas exakt efter
det omgivande materialets, i synnerhet ej di sisom vid betong detta materials E-
varde dndras med tiden. Grundproblemet vid all spanningsmitning blir dédrfor
foljande. En mitkropp ar ingjuten i en likformig massa, som belastas genom yttre
laster i den riktning mitkroppen registrerar. Om métkroppen dr styvare dn den
omgivande massan, huru mycket mera last &n medelbelastningen & massan upptager
den, resp. hur mycket mindre last tager den, om den ar mjukare an massan?

Detta problem behandlas teoretiskt och det visas, att + och ~ belastningen 4
en matcell, som icke har den omgivande massans E-virde, icke dro si stora, som

9



BYGGNADSMATERIAL OCH MATERIALPROVNING
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012543 omm Cell for registrering av tryckspinningar inuti fasta material
[ — ]

man 1 forsta 6gonblicket skulle vara bendgen tro. Det visar sig att avvikelsen be-
ror pd cellens form, speciellt forhillandet mellan héjden och bredden, och pd for-
hallandet mellan E f6r matcellen och E f6r massan. Om vi antaga matcellen cy-

E
lindrisk med en diameter = 0,8 x hdjden, blir merlasten ca 25 % di Ei = 2 och

E
ungefar 70 % da FC— ir oandligt stort. For mitkroppar, som dro beligna i grans-

skiktet mellan ett styvt och ett mjukt material (ex. tegelsten mot kalkbruksskikt),
blir felvisningen praktiskt taget o, vilket p teoretiska grunder kan forutses. Vi-
dare behandlas i boken problemet att mita dragspanningar i fasta material och
spanningsregistrering i ett material, som utsittes for belastning i flera riktningar.

P4 en mitcell miste stillas det oeftergivliga kravet, att den skall vara mycket
stabil i sin funktion under 1&ng tid, dven om den ligger ingjuten i ett fuktabsorbe-
rande material som betong. De i boken beskrivna mitcellerna utnyttja magneto-
striktionseffekten. Den 'utvecklade cellen f6r mitning av tryck, se figu-
ren, utgores av en spole av nickel (a) i utférande liknande en tradrulle, kring
vilken en elektrisk lindning (b) anbringas. D3 spolen utsittes for tryck i sin
langdriktning, indras den magnetiska ledningsférmdgan i materialet, spec. i spo-
lens klena karnparti, dir den mekaniska pidkanningen 4 materialet dr storst, med
pafoljden att en spianningsindring uppstdr i lindningen, vilken registreras. Det
yttre magnetiska féltet hos anordningen slutes genom ett cylindriskt format, tunt
skal av mjukt jarn (c), som ligger nirmast utanpd lindningen med god anslutning
mot spolens andplattor. Fore ingjutningen kalibreras mdtcellen genom direkt be-
lastning. Matcellen har givits standardutférandet d = 8 mm h = 10 mm.

Deformationscellen utgdres i princip av en nickeltrdd av relativt ringa diameter
(<< mm). Spanningen i triden dvs. den efterfrigade deformationen erhiller man
genom att magnetostriktionsfordndringarna registreras, dven hir medelst en
elektrisk matlindning anbragt kring triden. Relativa lingddndringar ned till
I:5.000.000 kunna registreras. _

En del mitningar §ver spianningar och deformationer i fasta kroppar har
foretagits. Det forsta exemplet utgbres av en cirkulir cementbruksskiva, som
tryckes pa kant mellan tvd plana skivor. Deformationen i alla riktningar hos ma-
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terialel 1 en punkt i skivans centrum bestimdes ddrvid medelst i denna punkt an-
bragt matcell, varvid skivan vreds till ett flertal olika ligen.

Ett annat problem, som upptagits till behandling, giller tryckf6rdelningen un-
der belastningsplattor vid tryckprov och speciellt darvid inverkan av mellanligg av
exempelvis parafifin, mjukt gummi etc. Understkningarna ha visat, att dylika ma-
terial, som — ehuru synbarligen felaktigt — ofta benimnas tryckutjimnande, i
verkligheten ha motsatt effekt. Trycket under belastningsplattan med dylikt mel-
lanlagg blir namligen = o0 1 kanten och vaxer rdtlinjigt mot plattans mitt. Den
koniska eller pyramidformiga spanningsférdelningen utovar en springande aver-
kan pa provkroppen, vars hallfasthet darvid sjunker till hilften av vad som er-
halles, om kroppen tryckes enligt normalt forfarande, alltsi utan mellanligg men
med friktionskrafter utbildade & belastningsindytorna av provkroppen. Genom for-
sok visas sedan, att det finnes en riktig utféringsform for ett tryckutjamnande
mellanldgg, namligen en por6s trafiberplatta. Kuben tryckbelastad med dylika mel-
lanldgg haller lika mycket som ett ldngt prisma av samma material.

Spanningskoncentrationen till stenarna i en betongkropp och spanningsfordel-
ningen i fogen mellan stenar resp. i punkter under och dver desamma ha uppmidtts.

Vidare redogores for deformations- och spinningsmitningar i ett litet cement-
bruksprisma, som plotsligt utsdttes f6r torkning. En del av matpunkterna iro be-
lagna mycket nira prismats yta, pd 1,7, 4,7, 8, 22 och 35 mm djup. Material med
cement som bindemede! synes ha en mycket stor formaga att uthirda avsevirda
lokala deformationer av namnt slag utan att materialet dirigenom skadas.

Till slut behandlas orsakerna till brott i tegelmurverk. Matningar rorande tryck-
fordelningen 1 en bruksfog dro utforda sival i lastens riktning som vinkelratt
daremot. Kalkmurbruket har ringa egen tryckhallfasthet, men kan dock uppbara
stora laster genom att det stabiliseras av friktionskrafter som utgd frin tegel-
ytorna. Pakénningen visar sig vara tdmligen lika Over tegelstenens hela yta. Vid
bruksfogens kant dr dock pikdnningen mindre, pd grund av att friktionsstabilise-
ringen frin teglet dir blir simre. D3 murverket belastas, uppkommer dirjimte i
bruksfogens eget plan en spanning, som i runt tal dr lika med halva vertikala pa-
kanningen & murverket. Huvudorsaken till brott & murverk dr, att nimnda frik-
tionskrafter sa smaningom sonderdraga teglet, da den yttre lasten & murverket
stegras. Var och en som varit med om en provtryckning av en tegelpelare vet,
att redan vid belastningar langt under brottlasten flagar bruket av i fogen och
faller ned. Man har ett intryck av att bruket flyter ut ur fogen. S& sker dock icke.
Det ar endast den daligt friktionsstabiliserade randzonen av bruksfogen, som
lossnar. Bruksfogen i 6vrigt undergdr blott komprimering.

II



Bindemedel och bruk

Hacerman, Tor H

SVENSKA KALKSORTER, RAMATERIAL, TILLVERKNING
SAMT PROVNING FOR BYGGNADSANDAMAL

Stockholm 1046. 114 s. Kr 10: —. Ingeniorsvetenskapsakademiens handlingar nr 191

Svensk kalktillverkning baserar sig pi rdsten hirrorande frin fyra olika geolo-
giska formationer. Aven om avsevarda vixlingar sival i sammansittning som
struktur forekommer hos rasten, tillhérande en och samma formation, kan man
dock siga, att formationen 1 hdg grad sitter sin prdgel pd de ur stenen framstillda
kalksorterna. Av denna anledning uppdelas kalksorterna i fyra grupper, nimligen
kalk tillverkad av

I urbergskalksten IIT silurisk kalksten
1T ordovicisk kalksten (ortocerkalksten) IV kretaceisk kalksten

I avhandlingen ges en sammanstillning av olika kalkstensfyndigheters ldge och
beskaffenhet.

Av tillgingliga analyser framgir nigra visentliga skillnader f6r kalksorter till-
horande de olika grupperna. Grupp II innehaller t. ex. relativt hog halt av kisel-
syra och aluminiumoxid, varfor denna kalksort kan betraktas som svagt hydraulisk.
Grupp I1I dter utmirker sig f6r en tdmligen hog och jamn kalkhalt, vilken ar
mera vixlande i kalksorter av sdvil grupp I som grupp IV. Kalksorter tillhérande
grupp I dr ibland ocksd ritt magnesiahaltiga.

For provning av de olika kalksorternas ldmplighet f6r byggnadsindamil har
det varit nodvandigt att genomfdra omfattande metodundersdkningar avseende
slickningsforfaranden i laboratorieskala. Dessa s. k. normalslickningar har utforts
pé 5 kg oslackt kalk i virmeisolerat cylindriskt platkdrl. Vid vétslickning anvan-
des en tillsats av 12 1 vatten och slickningen utférdes under mekanisk omroring
Foér torrslickning anvindes en vattenmingd motsvarande 1%% ganger den kvan-
titet, som berakningsmissigt erfordras f6r hydratiseringen av kalk- och magnesia-
mingderna. Under utredningen framkom att huvudsakligen féljande regleringar
av slickningsforloppet stir till buds:

1. Uppvirmning respektive avkylning av ingredienserna fore blandningen.

2. Isolering (eventuellt uppvirmning) respektive bortférande av reaktionsvarme.
Storleksordningen 1 vilken slickningen utféres, dr av stor betydelse.

3. Sparsam respektive riklig tillsittning av vatten vid slickningens borjan. Av-
vigning av lamplig total vattenmingd.

12



BYGGNADSMATERIAL OCH MATERIALPROVNING
Bindemedel och bruk

cA
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Temperaturforloppet vid normal torr- 4o e T
slickning av en kalksort, framstalld av ‘\._..L-""’ Il S Ets S
stlurisk kalksten. Vattnet har tillsatts 120 , ' 2
enligt de tvd forfaranden, som an- 100
vints vid undersékningarna.
Vid /v tillsittes 25 av vattenmdngden 80
forst, resten nar temperaturen
i kalken uppndtt 35°. 60
Vid 7 tillsittes V5 av vattenming- 40
den forst, resten nir tempera-
turen i kalken uppndtt 35°. 20, % 20 180 245 300360 min.

Kvarhillande av vatteninga, eventuellt under overtryck.

Mattligt finkornig och lampligt graderad respektive tamhgen grovkornig kalk.
Mekanisk omblandning.

Snabbt respektive lingsamt sugande porsystem hos kalken; kan i viss min
regleras genom brinningen.

Provningarna av den slickta kalken har utforts i samband med utarbetandet av
bestimmelser for leverans och provning av byggnadskalk, faststillda ar 1941 av
Kungl. Byggnadsstyrelsen. For belysande av kornstorleken hos kalk har diarjamte
tillimpats dels mikroméatningsforfaranden, dels anvindandet av den s. k. kalksénkan,
vilkket innebdr att man bestdmmer ligsta sjunkningshastighet for kalk i vatten-
suspension.

Undersokning av utbytet vid slackning och av kalkdegens volymvikt har utforts
och man har dirvid pivisat ett samband dem emellan. Dessutom har man konsta-
terat samband mellan dessa egenskaper och de resultat, vilka erhdllas vid bestim-
ning av kalksinkan. Det i bestimmelserna anférda forfarandet med &nghirdning
av gipsinblandade briketter for att utrona kalkens benagenhet f6r efterslickning
har visat sig vara otillforlitligt, di dessa briketter skadas av den instingda vat-
tendngan. Det ar darfér nodvindigt att forsiktigt och fullstindigt uttorka briket-
terna fore provningen.

En visentlig del av kalkprovningarna utgdrs av hallfasthetsbestimningar pa
med kalken beredda normalbruk. Beredningen av provkropparna, utfordes enligt
bestdmmelserna i filtrerpappersinklidda formar med sugande kakelplattor i andarna.
Provkropparna har wvattenbehandlats genom kortfristic neddoppning en gang i
veckan samt dessemellan forvarats i luft med relativ fuktighet av ca 40 % och
temperatur ca 20° C. Bestimmning av tryck- och bojhillfastheterna har utforts efter

28 dygn, 3 mdnader och efter 1 ar.

Av utfdrda hallfasthetsbestdmningar framgdr bland annat att det anvinda slack-
ningsforfarandet i vissa fall kan ha ett mycket stort inflytande pd hallfastheten
hos med kalken berett bruk. Bortser man frdn de hydrauliska kalksorterna, som
ju pd grund av lig kalkhalt icke limpa sig f6r vatslickning, ha sirskilt en del kalk-
sorter av grupp I visat sig starkt beroende av slackningsférfarandet. Orsaken till
detta dr huvudsakligen, att de olika slickningsférfarandena ger slickningsprodukter

N o b
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med olika kornstorlek. Silunda har man i ett par fall vid vétslickning fétt stor
kornfinhet hos den slickta kalken, vilket for kalkdeg av normalkonsistens kravt
mycket hog vattenhalt och medfoért krympning hos bruket och sinkt hillfasthet
i jaimforelse med produkter fran torrslickning med motsvarande kalksorter. Vid
anférda normalprovningar av bruket har man utgdtt frin en bestimd sammansitt-
ning saval vad avser sandens gradering som proportioneringen mellan kalk och
sand. Sedan emellertid numera inflytandet av kalkens kornstorlek adr tydligt pavi-
sad, ligger det ndra till hands att man dven tar hinsyn till detta for att erhilla
bruk med hogre hillfasthet. Det dr silunda vasentligt att man vid en mycket fin-
kornig kalk endast anvinder si mycket darav, att sandkornen i bruket far en tunn
kalkbeldggning.

For de kalciumrika kalksorterna, kalcitkalkerna, har det visat sig att bruket
f6rst hdrdnar genom en kristalltillvixt hos en del av kalciumhydroxidkornen. Denna
omkristallisering dger rum i samband med upprepad fuktning och torkning. Iorst
lingre fram borjar karbonatiseringen fa betydelse f6r hardnandet.

De hydrauliska kalksorterna (grupp II) inrymma i sig alldeles sirskilda problem.
Slickningen mdiste hir tillrittaliggas med hinsyn till deras relativt liga CaO-halt.
For att effektivt kunna utnyttja deras hydrauliska egenskaper bor de ej vatten-
lagras efter slickningen.

14



Betong och betongvaror

NvycaANDER, PER

PROVNING AV BETONGBLANDARE

Stockholm 1947. 27 s. Kr 3:—.

Statens Provningsanstalt, meddelande nr 100

Provning av blandningsférmagan hos fyra betongblandare har utforts i avsikt

att samla erfarenheter angde

nde i Sverige férekommande typer av betongblandare.

Pa grundval hirav har forslag till normer upprittats f6r klassificering av betong-
blandare f6r byggnadsindamil med hinsyn til! blandningsférmégan.

Provningen omfattade en blandare av Jager-typ f6r 250 1, en blandare av Smith-
typ och tvd blandare av Kaiser-typ {6r vardera 350 1 oblandad betong. I vardera
blandaren tillverkades 12 provblandningar av fyra olika sammanséttningar.

Smith

Ransome

T6mings-

TOmning rénna
genom tippning '\
Jager Kaiser
\
A
- \ Tt_&mnlngs;
skovlar
Témning - a 3 T 1 )
genom tippning \

Schematisk framstillning av blandningstrumman hos olika typer av frifallsblandare for betong.
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Dessutom utférdes blandningar for hémd.

Blandaren av Jager-typ visade otillfredsstillande blandningsférmiga med en
hillfasthet av i genomsnitt 53 % av hillfastheten hos betong beredd i blandare av
Eirich-typ.

Ovriga blandare liksom blandning for hand gav betong med relativ hallfasthet
av 1 genomsnitt ca 9o %.

Siktanalyser visade, att det i férsta hand var en likformig fordelning av stenar
storre dn 8 mm, som innebar de storsta svArigheterna.

Blandningstiden inverkade icke pd provningsresultaten. Sivil i avseende p3 hill-
fasthet som vattentithet och siktanalys kunde nigon skillnad icke pivisas mellan
betong, som blandats 30 sek. och 9o sek. Det kan likvil icke anses limpligt att
i praktiken anvanda si kort blandningstid som 30 sek., med hinsyn till att be-
tongens gjutegenskaper di dnnu icke uppndtt optimalt virde.

Forslaget till normer f6r klassificering avser provblandning av betong av styv
och trogflytande konsistens med en cementhalt av 275 kg/m® och med en bland-
ningstid av I minut.

For godkinnande fordras, att f6r vardera konsistensgruppen hallfastheten i
medeltal uppgdr till minst 80 % av den hillfasthet, som uppstir hos motsvarande
betong blandad i blandare av Eirich-typ med en blandningstid av 5 minuter.
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Fordelning av relativ héllfasthet hos betong. — Abscissan anger den relativa héllfastheten
hos betong 1 forhdilande till héllfastheten for samma betong tillverkad i Eirich-blandare.
Varje punkt anger en rvelativ hillfasthet. — Fér Eirich-blandare iro relativa hdllfastheterna
bist samlade, men dven vid denna blandare forckommer helt naturligt viss spridming. —
Diérefter kommer blandare av Kaiser-typ och blandare av Swmith-typ. Nagra liga hdllfast-
heter fir demna sistnamnda blandare gora, att den mdste anses vara simre wr jammhets-
synpunkt dn blandarna av Kaiser-typ. — Simst av de provade blandarna dr blandaren av
Jager-typ. Registret for hallfastheten Gr hir synnerligen stort; det finns sévil mycket liga
héllfastheter som mycket hoga hdllfastheter. En markerad anhopning vid liga héllfast-
heter dr tydligt mdrkbar.
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Mo-mdataren, mobilitetsmdataren 1 arbete. Den med betong-

massa fyllda apparaten far fritt falle mot underlaget

fran 50 mm, hojd. Mobiliteten bestimmes av det antal

stotar av apparaten mot underlaget, som erfordras for

att den fria betongytan skall sjunka gemom det vertikala
roret.

NycanDer, PER

MO-MATAREN

Stockholm 1047. 5 s. Kr 2:—. Statens Provningsanstalt, meddelande nr gg

Forfattaren har utarbetat en metod att bestimma en betongmassas mobilitet,
dvs. dess latthet att vid gjutning utfylla formarna. Forfarandet avser att i gor-
ligaste man efterlikna foérloppen vid gjutning, varvid icke blott motstindet mot
lamildr strémning, utan dven andra slag av motstand gora sig gillande.

Metoden ar snabbarbetande, giver lig spridning och kan tillimpas inom ett
relativt stort konsistensomrdde. Apparaten bor liksom de flesta konsistensprovare
icke anvindas fOr stdrre maximistycke hos stenmaterialet dn ca 32 mm.

ForsrLinp, Erix och BERGSTROM, SVEN G
STUDIER RORANDE RABETONGENS EGENSKAPER

Stockholm 1048. 34 s. Kr 3:50. Svenska Forskningsinstitutet £or Cement och Betong,
meddelande nr 12

Med utgdngspunkt frin forestillningarna om strukturbildningen i vatskor och
kolloidala suspensioner samt dennas inflytande pd viskositeten diskuteras de viskosa
egenskaperna hos farsk cementpasta, cementbruk och betong, sirskilt med hinsyn
till partikelinterferens, separationsfenomen och effekt av fillertillsats, Sambandet
mellan viskositeten hos rdbetongen och homogeniteten, titheten, hillfastheten samt
bestindigheten hos den hirdnade betongen pévisas och i anslutning hartill diskute-
ras konsistensbegreppet.
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Betongens fluiditet, dvs. inverterade wvirdet av viskositeten, mites med denna

fluiditetsmdtare och registreringsanordwing. T. v. torsionsaxel upphingd i stativ

och forsedd med fyra symmetriskt placerade massor. Under axeln synes vibrator-

bordet och behdllaren med betong. T. h. om. stativet strdlkastare och fotocell.
Léangsi t. h. forstirkare och slingoscillograf.

Rabetongen siges besitta god konsistens, om den med ett minimum av bear-
betning, vid givna hallfasthets- eller deformationsegenskaper, leder till en homogen
och tit hardnad betong. Den for konsistensen mest avgdrande, entydigt definier-
bara faktorn befinnes vara viskositeten eller dess inverterade varde, fluiditeten.
Néagra allminna maittekniska principer, vilka betraktas som sarskilt betydelsefulla
vid fluiditetsmitningar, diskuteras innan slutligen en kortfattad redogorelse 1am-
nas for pagdende experimentella undersdkningar. Dessa senare ha planlagts s, att
ndgra av de mest anvinda mitmetoderna f6r konsistensbestimning inbordes kunna
jamforas och samtidigt stillas i jimfcrelse med en vid institutet utvecklad metod
for fluiditetsbestimning. De prelimindrt uppnddda resultaten, vilka huvudsakligen
framkommit i samband med metodikstudier vid fluiditetsmatningarna, framliggas
i grafisk form. Entydiga samband mellan fluiditet och olika konsistensmitt ha
erhéllits samtidigt som fluiditetens karaktir av grundliggande egenskap for kon-
sistensen sirskilt markant framhdves vid extrema blandningar som uppvisa par-
tikelinterferens och separation.
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Forsrinp, Erix

HALLFASTHETSBESTAMNING HOS BETONG MEDELST SLAG-
OCH BORRPROV

Stockholm 1044. 20 s. Kr 2: —. Svenska Forskningsinstitutet for Cement och Betong,
meddelande nr 2

Efter en oOversikt av tidigare publicerade arbeten rdrande ryska och engelska
slagforsok samt ndgra olika intryckningsférfaranden av Brinell-typ for hallfast-
hetsbestimningar hos cementbruk och betong drages den slutsatsen, att man vid
dessa provningsmetoder arbetar med alltfér ytliga betongskikt f6r att med rimlig
spridning kunna bestdmma héllfastheten hos betong. Tvd modifikationer av dessa
forfaranden undersbkas experimentellt: slagprov med intrangning av en hirdad
stdlspets sedan ytskikten i provkroppen avligsnats samt prov med bestamning
av sjunkningshastigheten hos en pneumatiskt driven kronborr, varvid si stora borr-
ningsdjup anvindas att en tillfredsstillande statistisk medelviardesbildning erhalles
vid borrens passage genom omvixlande sten och bruksmaterial.

Slag- och borrprovningsresultaten sammanstillas med héllfasthetsundersokningar
i form av kubprov, bojdragprov och dynamisk bestimning av elasticitetsmodulen.
Slagprovet medfor en i forhiliande till tidigare anvinda arbetsmetoder rimlig sprid-
ning *men ar icke helt tillfredsstdllande. Borrprovet synes trots undersckningens
begrinsade omfattning ge si pass tillfredsstallande resultat att ett fortsatt studium
kan anses motiverat. Virdet av provningsmetoder av ifrigavarande typ diskuteras.

Forsrinp, Erik
OM BETONGENS ELASTICITETSMODUL

Stockholm 1045. 36 s. Kr 4:—. Svenska Forskningsinstitutet f6r Cement och Betong,
handling nr 4

Elasticitetsmodulen definieras for heterogena anisotropa material med tilthjalp
av det statistiska medelvirdet for utbredningshastigheten hos en monokromatisk
vig 1 materialet. Ett f6rsok till teoretisk berdkning av spridningen hos den ur
resonanssvangningar experimentellt bestimda elasticitetsmodulen framligges. Med
utgdngspunkt frdn vissa apriori-sannolikheter rérande fordelningen av stenmate-
rialet i en betongbalk, beriknas sannolika medelvirdet av vighastigheten och till-
horande avvikelser som funktioner av balklingden. De teoretiska resultaten jim-
foras med de experimentellt erhallna virdena. Slutligen diskuteras en tillimpning
av storningskalkylen vid teoretiska undersdkningar rorande inverkan pd véighas-
tigheten av variationer i fuktfordelningen.
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Hepin, Rune

BETONGS, SPECIELLT BETONGRORS, BESTANDIGHET MOT
AGGRESSIVA VATTEN OCH LOSNINGAR. LITTERATUR-
OVERSIKT

Stockholm 1045. 14 s. Kr 1:50. Svenska Forskningsinstitutet £6r Cement och Betong,
meddelande nr 4

Betong angripes generellt sett av 18sningar av dmnen, som &stadkomma kemiska
omvandlingar 1 betongen. Sddana dmnen dro framst syror och sulfat. I ogynnsamma
fall, vid ensidigt vattentryck och otita konstruktioner, kan betongen skadas dven
av rent (mjukt) vatten, som urlakar och nedbryter cementet. Om upprepade frys-
ningar forekomma kunna annars ofarliga 16sningar av t. ex. koksalt, medverka
till en snabbare fOrstéring av betongen.

Vid svenska forhallanden ar en inverkan av sulfat eller liknande i allmanhet ej
aktuell. Bortser man frdn otdta konstruktioner och risk for upprepade frysningar,
aterstir som huvudfaktor vid angrepp pid betong inverkan av sura vatten och 16s-
ningar. Detta dr ocksd vad som frimst uppmirksammats vid svenska utredningar
om speciellt betongrdrs bestindighet mot aggressiva vatten och 16sningar. I publi-
kationen diskuteras helt kort nigra svenska arbeten om betong, speciellt betongrors,
bestiandighet och i korta notiser presenteras ett trettiotal utlindska skrifter i-sam-
ma amne.

GrANHOLM, HJALMAR
ETT LANGTIDSPROV PA BETONGROR

Goteborg 1944. 45 s. Kr 2:—. Chalmers Tekniska Hogskolas handlingar nr 27

Foreliggande arbete utgdr avslutningen pd en unders6kning som avsig en utred-
ning angdende ldmpligheten av betongror till vagtrummor.

En provledning bestdende av handstampade oisolerade, handstampade asfaltiso-
lerade, maskinstampade, maskinpressade och centrifugerade r6r av portlandcement
samt centrifugerade och vibrerade ror av smiltcement nedlades 1 Horsnds mosse
nira Ljungby. Vattnet i mossen var i hog grad aggressivt (pH ned till 4,5; upp
till 60 mg/1 aggressiv kolsyra, hirdhet = 0).

Roren voro nedlagda under mer &n tio ar.

Av {6rsoken har framgatt, att ror med porést eller otdtt gods angrepos mycket
starkt. I det aktuella fallet forstérdes de obehandlade handstampade roren full-
stindigt. Rér med titt gods, alltsd i detta fall maskinstampade, maskinpressade,
centrifugerade och vibrerade 16r, piverkades ganska obetydligt, varvid det obser-
verades, att anfritningen efter en viss tid avstannade.

Asfaltisoleringen av pordsa ror forhindrade effektivt korrosionen under den
tid forsoken pdgick. Darvid visade det sig, att sdttet att utféra isoleringen var av
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stor betydelse. En bestrykning med enbart varm oljeasfalt dr otillracklig. Isole-
ringen lossnar mycket latt frin underlaget, som sedan angripes som vanlig obehand-
lad betong. Utfores ddremot isoleringen forst med tunnflytande asfaltlosning samt
darefter med varm asfalt, blir isoleringen bra.

Ror, som 1 sig sjalva dro tita och av forstklassigt fabrikat, torde icke kriva ndgon
sirskild ytbehandling som skydd mot vatten av ifrdgavarande typ.

Denna unders6kning borde kompletteras med en understkning av inverkan av
sulfathaltiga vatten pd betong. De nuvarande svenska normerna for betongror aro
f6r milda. Betydligt bittre hallfasthet och tithet kan uppnis dn vad de i handeln
gingse roren fOr nirvarande uppvisa.

Undersokningen har dven givit anledning till den reflexionen, att ett stort antal
konstruktioner,framfor allt landfasten for broar, stodjemurar och liknande bygg-
nadsverk skyddsbestrykas med asfalt, trots att risk f6r angrepp pd betongen icke
existerar. Hirigenom 4samkas landet arligen utgifter, som uppgd till stora belopp.

NYcaNDER, PER

VATTENTATHET HOS BETONGROR, EN UNDERSOKNING AV
PROVNINGSMETODER

Stockholm 1047. 36 s. Kr 3:—. Statens Provningsanstalt, meddelande nr 101

I anslutning till upprittande av nya betongrérsnormer ha olika metoder for
provning av vattentithet hos betongror underkastats en kritisk granskning. Detta
galler sirskilt den hittills gillande metoden, som i princip bestdr dari att roret,
som uppstillts vertikalt och blivit forsett med en tit botten fylles med vatten, var-
efter vattenytans sjunkning pi viss tid uppmites och utgor ett matt pa rorets tathet.

Undersokningarna ha visat, att titheten hos betongror ar en egenskap, som
undergdr stora forandringar med sivil ilder som den tid, under vilken roren ut-
sattas for provning med ensidigt vattentryck, och att vid sddan provning tatheten
som regel tilltager men Aven kan avtaga och stundom forandras diskontinuerligt.

For ror med sex veckors alder tilltager titheten vid provning med ovan angivna
sjunkningsmetod i genomsnitt si, att vattenytans sjunkning tredje dygnet uppgér
till ca 70 % och femte 3 sjatte dygnet till ca 50 % av sjunkningen andra dygnet
efter vattenfyllning. Tétheten hos ror av medelgod kvalitet synes tilltaga i avse-
vird grad med lagringstiden intill sex veckors dlder. Diarefter tilltager tdtheten
mindre hastigt.

Vid provning av titheten enligt sjunkningsmetoden ar vattenytans sjunkning
beroende av fuktigheten hos luften i provningslokalen liksom av drag till f6ljd
av kapilir sugning i godset och inverkan av dessa faktorer dr sirskilt stor vid de
tithetsgrader, som motsvara normalt stillda krav pa tathet.

Temperaturen synes icke avsevirt piverka vattenytans sjunkning. Lackningen
genom en betongrorsvigg har visat sig vara starkt beroende av trycket. Vid prov-
ning av titheten hos ett betongror enligt sjunkningsmetoden har rorlingden sa-
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lunda stort inflytande pa vattenytans sjunkning och belagenheten i hojdled av
rorets minst tita delar paverkar provningsresultaten i hog grad.

Betraffande metoden att bestimma ett betongrors bestindighet genom uppmit-
ning av porositet i stillet for tithet m3d nimnas, att sambandet mellan porositet
och tathet ar mycket obestamt, dven om tithet och porositet uppmétas pd samma
lilla betongprov.

GraNHOLM, HJALMAR

VARMEISOLERINGSFORMAGAN HOS HALBLOCK AV BETONG
ELLER TEGEL

Goteborg 1948. 69 s. Chalmers Tekniska Hogskolas handlingar nr 8g

Arbetet beskriver en elektrisk analogimetod att mita varmeisoleringsférmagan
hos betonghdlblock och manghaltegel. Elektrisk stromning och virmestromning
dro analoga si tillvida att bidda kunna &terges av samma laplace’ska differen-
tialekvation. I stillet f6r att direkt mita varmestromning 4 ett hdlblock fram-
stalles en modell av detsamma, 1 vilken man kan studera den elektriska strom-
ningen. Modellen utgéres av en aluminiumfolie i vilken hal utskurits som mot-
svara kanalerna i blocket.

Figuren visar en modell av hilblock. Till virmestromningen tvirs dver bloc-
kets kanaler har tagits hinsyn genom att i foliens hél limna kvar ett antal smala
bryggor, vilkas bredd avpassas si, att deras elektriska ledningsformdga blir pro-
portionell mot viarmeledningsférmigan hos luitskiktet. Forhdllandet mellan bryg-

FLLTTEH U TUTITET O T T
LT R T R T
LTI LTV T T

inme e Bumee annnn
LTI T R T
LTI TR T T

Elektrisk modell 1 aluminiumfolie av ett hdlblock for

bestamming av varmeisoleringsformdagan. De smala

tradarna representera virmestrommingen 1 kanaler-
nas luftskikt.
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gornas sammanlagda bredd 3 b och kanalens bredd B skall vara detsamma som
forhallandet mellan varmeledningsférmigorna 1, e OCh 2., for luftskik-
tet respektive massiv sten. Vid mitning bestimmes det elektriska motstdndet mellan
de bida linjer som representera blockets kanter.

Forfattaren visar hur man berdknar A,,qq5, och hur starkt detta tal okar med
luftskiktets tjocklek. Halblock med stora luftfyllda celler kunna dirfor aldrig
bliva hogviardiga i isoleringsavseende.

D3 forhillandet ~*—, dven f6r samma blocktyp, kan variera inom vida grin-
Apuftsicike
ser, framst beroende pd vad for slags betong som anvindes vid fabrikationen,

mattes motstandet nir kvoten 5f1€k variera emellan 1 och co. 3 b dndrades genom

att bryggorna skars av en efter en. For varje uppmatt block finnes en kurva, som

anger sambandet mellan godhetstalet g och kvoten g —hoen

luftskikt
hallandet mellan det perforerade blockets virmemotstind och det massiva blockets

Godhetstalet ar for-

(fb = Iv) och anger sidledes hur minga ginger stenens isolationsférmiga for-
battras genom hilen.

Efter denna beskrivning av mitmetoden diskuteras resultaten frdn mitningar
pa ett stort antal i svenska marknaden férekommande blocktyper. Godhetstalen
variera mellan 1,10 och 4,50, beroende pd halens utformning och antal.

For att erhilla god isoleringsfdrmiga, méiste hilen i blocket placeras si, att
virmestrommen i stenmaterialet tvingas gi si ldng vig som mojligt. Halen bbra
vara ldngstrackta parallellt viggytan och tunna, helst under 10 mm. Det pévisas,
att den metod, som angives i ”Anvisningar till byggnadsstadgan” {6r berikning av
halblocks varmeisoleringsférmaga, miste ge i viss mdn felaktigt resultat, di den
ej tager hansyn till hilens inbordes placering.

Forfattaren berdknar k-virdet fOr nigra viggar av olika typer betonghdlsten
med hjilp av respektive uppmitta godhetstal och fir god Gverensstimmelse med
de varden som uppmdtts av Statens Provningsanstalt § verkliga viggar av samma
typer. Vid berdkningen mdiste hansyn tagas till fogarnas inverkan.

De f6r minghiltegel uppmitta godhetstalen dro i jimforelse med hilblockens
ganska 1dga, ca 2, vilket beror pa att hdlen dro kvadratiska. Darfor f6reslis mang-

héltegel med rektangulira hil. Harigenom 6kas teglets godhetstal men f6rbattringen
i en vaggs k-virde blir ganska liten, beroende pd att bruksfogarna vid sten 1 tegel-
format ha en mycket stor andel i virmetransporten.

Sammanfattningsvis understryker fOrfattaren att den beskrivna metoden med-
ger en enkel och siker unders6kning av virmeisolationsf6rmagan hos block av olika
typer och tillverkade av material med godtycklig virmeledningsformiga.
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Hepin, Craks; Hepvarr, J Arvip och AGGERYD, BENGT

TEGELUNDERSOKNINGAR, DEL I

Goteborg 1944. 23 s. Kr 2: —. Chalmers Tekniska Hogskolas handlingar nr 37

Undersokningen avser att klargora hur olika faktorer vid tegelbrinning inverka
pa den fardiga produktens egenskaper.

De i praktiken forekommande missfargningarna och deformationerna kunna
ej enbart hinforas till lerans sammansittning utan bero ocksd till stor del pd de
gaser, som aro marvarande vid brinningen. De aggresiva gaserna CO och SO, ha
den storsta inverkan av de undersokta, men aven de 1 kemiskt avseende inaktiva
gaserna N, och CO, ha stor betydelse for den brinda produktens firg och form-
bestiandighet.

Den vid tegelbranning férekommande uppsvéllningen av tegel har undersokts
och forutsittningarna for dess upptridande har klarlagts. Den upptrider vid has-
tig upphettning i en atmosfar, som ej innehéller syre. Genom reduktion, som fram-
kallas av den omgivande gasen eller av i leran inneslutna organiska dmnen, bildas
smd kvantiteter ldttsmilta fOreningar med en limplig viskositet, som i samband
med gasavgang svaller.

Hepin, CLAES
TEGELUNDERSOKNINGAR, DEL II

Goteborg 1048. 51 s. Kr 5:—. Chalmers Tekniska Hogskolas handlingar nr 64

Undersokningen omfattar en Oversikt av egenskaperna hos de fyra oxider, vilka
till storsta delen uppbygger lera, namligen CaO, AlLO,, Fe,O; och SiO,.

D4 jarnoxid upphettas antager den vid temperaturer dver 800° C allt morkare
firg. Om daremot dven Al,O, finnes narvarande forhindras denna fargfordjup-
ning. Det bildas nimligen en fast 16sning av Fe,O4 1 AL O,, vilken ej sisom den
rena jarnoxiden morknar vid upphettning utan bibehiller sin réda farg.

I det trekomponentiga systemet CaO—Al,0,—Fe,O, upptrida roda firger da
kalciumoxidhalten ar 1dg och gula firger vid hog kalciumoxidhalt. Narvaron av
Al,O, dr emellertid nédvandig for att gul farg skall erhillas. Den gula firgen
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upptrader alltsd vid blandningar, som ha hog halt av bide CaO och Al,O,. De i
det trekomponentiga systemet upptridande fargerna visa mycket god Gverens-
stimmelse med i naturen forekommande leror med samma molforhallande mellan
CaO, Al,O, och Fe,O,.

De rodbrannande lerorna ha hog SiO,-halt och en tillsats av kiselsyra visar sig
dven betrdffande de “syntetiska lerorna” forstirka den réda fiargen. Reaktiviteten
hos kiselsyran har emellertid mycket stor betydelse vid inblandningen.

Vid inblandning av kalk i rédbrinnande lera till samma halt som i den gul-
brannande erhélles en ler-kalkblandning, som vid upphettning far gul fiarg. En
forutsattning Air emellertid att blandningen ar mycket intim.

GRrRANHOLM, HJALMAR

VARMEISOLERINGSFORMAGAN HOS HALBLOCK AV BETONG
ELLER TEGEL

Se sid. 22
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THUNELL, BERTIL

INVERKAN AV VISSA KVALITETSBESTAMMANDE FAKTORER
PA HALLFASTHETEN MOT BOJNING HOS SVENSKT
FURUVIRKE

Stockholm 1044. 16 s. Svenska Traforskningsinstitutet, meddelande nr 1

Enligt de engelska bestimmelserna f6r klassificering av byggnadsvirke uppdelas
virket i tvd klasser, 1.200 lb-klassen och 800 lh-klassen. Sifferbeteckningen anger
den normalt tillatna pakanningen vid bOjning av virket. Till den hogre klassen
hinfores bl. a. kanadensiskt virke, till den lagre allt s. k. nongraded timber, vari
dven det svenska virket hittills innefattats. 800 lb-klassen omfattar tills vidare
dven sadant virke, f6r vilket nigra kvalitetsundersdkningar ej foreligga. Enligt vad
som framhdllits frdn engelskt hill, r avsikten dock, att den tillitna pakinningen
pa. icke undersokt virke kommer att sinkas, i den man tillgdngen pd hallfasthets-
sorterat virke Okar.

Pa grund av den svenska virkesexportens huvudsakliga inriktning under nor-
mala tider ha de engelska bestdmmelserna det strsta intresset fOr svenskt vid-
kommande.

Dels for att undvika den frin engelskt hall ifrigasatta nedflyttningen av det
svenska exportvirket frin 8oo Ib-klassen, dels for att utréna i vad méin en upp-
flyttning av det svenska exportvirket till hogre hallfasthetsklasser dr mojlig upp-
drog Svenska Trivaruexportféreningen at Statens Provningsanstalt att utféra vissa
understkningar pi svenskt furuvirke av handelsdimensioner.

Det program efter vilket undersdkningen vid Statens Provningsanstalt genom-
forts har utarbetats 1 samrdd med Forest Products Research Laboratory, Princes
Risborough, England, och Svenska Trivaruexportioreningens sakkunniga. Under-
sokningsmaterialet har hamtats frin 12 olika sigverk, fordelade Gver landet. Efter
konditionering till en fuktkvot av 15 % vid Statens Provningsanstalt har detsamma
fullstindigt beskrivits fore bojprovning i full skala. P4 samtliga provade virkesde-
lar har darefter vissa hjilpdata, sisom fuktkvot och torrvolymvikt bestimts och
pd en del av virket dven helrena s. k. normalprovkroppar uttagits och provats for
bestdmning av det felfria virkets egenskaper.

D4 genom denna undersékning ingen erfarenhet om fuktighetens inverkan skulle
vinnas, utférdes en kompletterande serie vid en hogre fuktkvot nira fibermétt-
nadspunkten genom forsorg av Tritekniska avdelningen vid Svenska Traforsk-
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ningsinstitutet. Provningen tillgick i Ovrigt pd likartat sitt som f6r det torrare
virket.

D3 ménga faktorer pdverka trdets hallfasthet dr det tyvdrr ej mojligt att har pa
ett begrinsat utrymme dterge provningsresultaten.

THUNELL, BERTIL och ELKEN, ELLA

VARMEBEHANDLING AV TRA FOR MINSKNING AV
SVALLNING OCH KRYMPNING

Stockholm 1948. 22 s. Svenska Traforskningsinstitutet, meddelande nr 18

For minskning av traets svillnings- och krympningskoefficienter synas tre prin-
cipiellt olika vigar vara mojliga. Vid den fOrsta behandlas tréet termiskt, och det
anges stundom, att vissa forhojda temperaturer under tillrdckligt 18ng tid “doda”
traet. Vid den andra impregneras tridet med konsthartser av olika slag, ev. sd att
ndgon av triets egna bestindsdelar utgér en komponent. Den tredje mdjligheten ar
att anvinda salter med vissa hygroskopiska egenskaper och vilka si piverka tréet,
att fuktisotermer och svillningskoefficienter forandras i gynnsam riktning.

Foreliggande arbete har inriktats pd undersékning av den fdrstndmnda metoden.
Arbetet har delvis bekostats genom anslag fr&n Statens kommitté f6r byggnads-
forskning.

De utférda undersdkningarna ha haft till andamal att bestimma hur olika var-
mebehandlingar paverka triets svillningsegenskaper, hygroskopicitet och tryclkhall-
fasthetsegenskaper. For detta dndamdl har en speciell ugn konstruerats i vilken
provstycken kunnat behandlats under kortare och lingre tider.

Undersokningen har omfattat féljande trislag: furu (splint och kirna), gran,
¢k (kdrna), bok och bjork, sammanlagt 1.314 provkroppar i storleken 2 X2 X 4 cm.

Som behandlingsmedium vid olika temperatur- och tidsenheter anvindes luft,
kvavgas, vattendnga och smilt metallbad med tekniskt tenn eller bly.

Varmebehandling med luft, kvidvgas och smdlt metall har visat sig i de flesta
fall minska svallningstalet och reducera hygroskopiciteten; tryckhdllfastheten pa-
verkas i viss mdn, dock ej s& mycket, att trdet blir oanvindbart.

THUNELL, BERTIL

UNDERSOKNING AV AVNOTNING HOS OLIKA TRAGOLV
Se sid. 8o

THUNELL, BERTIL

FUKTVARIATIONER I BYGGNADSELEMENT AV TRA
Se sid. 8g
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Allménna berikningsmetoder och
berikningsforutsittningar

BerGmAN, STEN G A och EGGWERTZ, SIGGE

OLIKA GANGSE RAMBERAKNINGSMETODER MED VISSA
TILLAMPNINGAR

WAsTLUND, GEORG

PRIMARMOMENTMETODEN

OSTERMAN, JUSTUS

DEFORMATIONER HOS BALKAR, BERAKNADE GENOM
BALKARNAS UPPDELNING I STORA ELEMENT

Stockholm 1044. 84 s. Kr 6:—. Institutionen for brobyggnad, Kungl. Tekniska
Hogskolan, meddelande nr 1 ' )

T den fdrsta uppsatsen gores forst en kort overblick Gver olika ramberdknings-
metoder, vilka sedan sinsemellan jamf6éras med hansyn till snabbhet, sakerhet och
overskadlighet. Till grund for jamforelsen ligger ett antal parallellt genomraknade
exempel pd olika ramsystem.

Berdkning medelst arbetsekvationer ar en ur teoretisk synpunkt grundldggande
och mycket viktig metod. Vid numeriska berakningar visar den sig emellertid vara
mycket tids- och arbetskrivande samt ooverskddlig, sarskilt vid ramsystem med
varierande troghetsmoment och manga statiskt obestamda kvantiteter.

Vid snedvinkliga ramar, dir knutpunkternas forskjutningsriktningar icke aro
pd forhand givna och antalet statiskt obestimda kvantiteter ar litet limpar sig 1
regel elasticitetsekvationer bast.

Vid rambroar av normal typ med varierande troghetsmoment och manga olika
belastningsfall, som skola undersokas, synes primarmomentmetoden” (enligt
Efsen) 1 allminhet vara att foredraga.

Den successiva momentfordelningsmetoden (enl. Cross) kan i manga fall vara
lika bra eller battre an de forut nimnda, sarskilt vid slutna ramsystem om blott
ett fatal belastningsfall skall undersokas.
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Den andra. uppsatsen behandlar primirmomentmetoden. Forfattaren behandlar
ingdende teorien for metoden och anger flera litteraturkéllor dir de ofta forekom-
mande talen C, C,, C ,samt K och K, kunna erhdllas. Dessutom anges slutna
uttryck f0r vinkeldndringarna vid ett antal fall.

Med ”primdrmoment” avses inspdnningsmomenten M; och M; hos en elas-
tiskt inspdnd balk AB under inverkan av direkt pd balken verkande yttre last,
parallellforskjutning av upplagan eller olikformig temperaturfordelning.

Ftt avsnitt dgnas &t berdkning med hinsyn till knutpunktsforskjutningar.

Slutligen anger forfattaren en metod for berdkning av nedbdjningen hos en god-
tycklig vid upplagen elastiskt inspand balk, dverkad av yttre last. Nedbojningen
i en punkt av balken berdknas med hjélp av vinkeldndringarna hos de pd Omse
sidor om punkten beldgna delbalkarna.

I den tredje uppsatsen behandlas nirmare problemet om berdkning av vinkel-
indringar och nedbdjningar hos balkar, dven sidana med leder i ett eller flera
spann.

Vid berakningen uppdelas den aktuella balken pd lampligt sitt i ett antal del-
balkar for vilka vinkelandringarna enkelt kunna beriknas. Genom summation av
delbalkarnas inverkan erhallas sedan hela balkens vinkeldndringar och nedb6j-
ningar. Metoden ar aven anvandbar for berakning av deformationer, férorsa-
kade av olikformig temperaturférdelning och dylikt.

Lubvicson, BIRGER

BERAKNING AV RAMAR OCH BAGAR ENLIGT PRIMARMOMENT-
METODEN

Stockholm 1946. 112 s. Kr 6:—. Statens kommitté for byggnadsforskning,
meddelande nr 7

Primarmomentmetoden kan rdknas bland de metoder for behandling av statiskt
obestamda konstruktioner, som kunna sammanfattas under den gemensamma be-
namningen fixpunktsmetoden. Till skillnad fr&n ovriga fixpunktsmetoder, som hu-
vudsakligen ligga pi grafiska berikningar eller pd utjimningsrikningar, dr pri-
mirmomentmetoden en rent analytisk metod.

Foreliggande publikation dr dels en sammanfattning av den ursprungliga av-
handlingen “Die Methode der primiren Momente” (Axel Efsen: Die Methode
der primiren Momente, KOpenhamn 1931) och dels behandlas den elastiskt in-
“spanda bagen, och nigra andra byggnadsstatiska problem dir primirmomentme-
toden kan tillimpas.

Metoden lampar sig sirskilt vil vid berdkning av acykliska stingsystem med
fast knutpunktsfigur, och den leder di mycket snabbt till resultat. I likhet med andra
berdkningsmetoder erhillas inverkan av knutpunktsférskjutningar sisom en kor-
rektion, sedan forskjutningarna berdknats med hjalp av ett antal deformations-
ekvationer. Vid cykliska system sker behandlingen pi enahanda sitt, men det
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blir d4 nodvandigt att genomfdra vissa omrakningar, dock icke i sddan omfatt-
ning, att det nedsitter metodens virde.

Publikationen kompletteras av ett antal tillimpningsexempel och avslutas med
tabeller for underlittande av metodens tillampning.

BEerGoMAN, STEN G A

BERAKNING AV KONTINUERLIGA FACKVERKSBALKAR MED
PRIMARMOMENTMETODEN

Stockholm 1947. 15 s. Kr 2:50. Tekniska skrifter nr 136

Den for nirvarande i Sverige mest anvinda berdkningsmetoden for statiskt obe-
stimda balkar och ramkonstruktioner a@r troligen den s. k. primdrmomentmetoden.
Denna metod har framforts av Efsen, och kan karakteriseras som en analytisk
fixpunktsmetod.

T rubr. skrift visas huru primdrmomentmetoden &ven kan tillampas for berak-
ning av kontinuerliga fackverksbalkar. Denna metod medfér mindre berdknings-
arbete an den klassiska metoden med anvindande av arbetsekvationer. Man beho-
ver icke 16sa nigra ekvationssystem och undgdr dirfor de osikerheter, som ofta
erhdlias vid 16sningen av sidana. Alla berdkningar kunna utforas pd rdknesticka
med tillfredsstallande noggrannhet oberoende av antalet statiskt obestimda stod-
reaktioner. Metoden medger dessutom en bittre forstielse av konstruktionens
statiska verkningssatt.

Den kontinuerliga fackverksbalken uppdelas i ett antal enkla, pd tvd stod fritt
upplagda fackverk. Vinkeldndringarna hos stddvertikalerna hos dessa enkla balkar
pd grund av enhetsmoment vid stoden beraknas, liksom dven motsvarande vin-
kelindringar pd grund av yttre last. Med hjilp av dessa vinkelindringar kunna
sedan momentOverforingstal och primarmoment berdknas, varefter momentover-
foring sker pa vanligt sitt. De slutliga stingkrafterna erhillas som summan av de
stangkrafter, som framkallas i de enkla fackverkselementen av dels enbart yttre
last, dels enbart de resulterande stodmomenten.

Metoden illustreras av tvd numeriska exempel. Uppsatsen avslutas med en kort
diskussion av influenslinjer f6r kontinuerliga fackverksbalkar samt en jimforelse
av noggrannheten hos olika prelimindra dimensioneringsmetoder.

NvyLANDER, HENRIK
NAGRA SPANNINGSOPTISKA UNDERSOKNINGAR

Stockholm 1944. 19 s. Kr 2:60. Tekniska skrifter nr 101

Uppsatsen ger en kortfattad allmdn framstillning av spanningsoptikens forut-
sattningar, beskrivning av den metodik och det modellmaterial, som anvints pi
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Spanmingsoptisk  undersokning  av
krympspinmngarna 1 en dammkropp
stdende pd berggrund. Ljusvariatio-
nerna, isokromaterna, ge ett mdtt pa
huvudspianningsdif ferensen t,—,,.

den byggnadsstatiska institutionen vid Kungl. Tekniska Hogskolan i Stockholm,
samt redogtrelse for vissa forsok.

De £6rsdk som beskrivas behandla spanningstillstindet i damm, dverkad av upp-
lagstryck fran sektorlucka, krymp- och temperaturpakanningar i dammkroppar, in-
verkan av sprickbildningen pi spanningstillstindet i ett vinkelbalksknd av armerad
betong, vissa béjningsproblem vid plattor samt en undersokning av lokala deforma-
tioner. Forutsittningarna for spanningsoptisk undersdkning av plattbojning utredes,
och en allmin metod angives for att utrona det spanningstillstind, som uppstar i
polygonformade plattor av godtycklig form vid fast inspanda och fritt upplagda
kanter pi grund av olikformig temperaturfordelning vinkelrdtt mot plattorna, och
till sist anfores exempel hirpa.

OpmaN, SvEN T A

A METHOD FOR SOLVING PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS
WITH APPLICATION TO RECTANGULAR PLATES (En metod att
16sa partiella differentialekvationer med tillimpning p& rektangulira plattor)

Stockholm 1948. 12 s. Kr 3:—. Svenska Forskningsinstitutet for Cement och Betong,
meddelande nr 10

Med uppsatsen limmas ett bidrag till teorien f6r l6sande av partiella differen-
tialekvationer. Metoden innebir att en partiell diff.ekv. transformeras till tvd ordi-
ndra, vilkas inbordes relationer bestimmas av en tredje s. k. karakteristisk ekvation.
De allmédnna 16sningarna till de bida ordindra diff.ekv. uppstillas f6r sig och till-
horande koefficienter bestimmas si att randvillkoren bli tillfredsstillda. Lyckas
inte detta kan metoden pd nytt tillimpas, denna ging pd randvillkorsekvationen. I
sd fall infores emellertid ytterligare en approximation, i det att felet med avseende
pa randvillkorens uppfyllande icke blir noll. Det av den karakteristiska ekvationen
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framgiende sambandet giller dirmed icke mer. Denna oldgenhet innebdr dock inte
ett hinder for problemets losning eftersom energimetoden eller ocksi den s.k.
minsta-kvadrat metoden alltid kan anviandas for erhdllande av det saknade sam-
bandet.

En ytterligare skidrpning av noggrannhetsgraden kan uppnis med ett i princip
likkartat upprepat forfarande. Den funna nirmeldsningen multipliceras dirvid med
en koefficient och fir som sddan utgbra den férsta av ett begransat antal termer
i en serieutveckling av ortogonala funktioner. Alternativt tillfogas en eller flera
funktioner, som 4ro endast tillndrmelsevis ortogonala. Den nya ansatsen for nar-
melosningen insattes i diff.ekv., varefter metoden pd nytt tillimpas. Hérvid erhélles
ett linjart ekvationssystem, varur nirmeldsningens utvecklingskoefficienter kunna
berdknas. Vid egenvardesproblem erhdlles en Ovre grins for egenvirdet samt rela-
tionen mellan respektive utvecklingskoefficienter. De senares absolutvarden be-
stimmas lampligen i samband med normering av egenfunktionen.

Vid denna metod gores fran borjan ingen som helst forutsittning betrdffande
det analytiska uttrycket pa de i ansatsen ingdende explicita funktionerna, utan dessa
bestimmas ur fordran pd minimum av fel hos produkttermen, som fir sidan form
att den helt eller med minimum av fel dessutom tillfredsstiller randvillkoren.
Metoden kan darfér rekommenderas till anvandning di det kraves att felet skall
bli minimum 4ven vid en ev. upprepad derivering, vilket dr av sdrskilt vikt di det
galler att t. ex. uppskatta storleken pa bojnings- och normalspanningar i plattor.

Som exempel pa metodens anvindning studeras den fast inspinda rektanguldra
plattans egensvangning. Det ligsta egenvardet bestimmes {6r kvadratisk platta och
jamfores med andra tidigare publicerade resultat. Tillhorande egenfunktion och
dess andraderivata dterges i diagramform. Denna del ingdr som ett led i ett storre
pagdende arbete, omfattande tabellering i diagramform av rektanguldra plattors
frekvenser vid fri egensvangning samt motsvarande egenfunktioner och andra-
derivator, de senare avsedda att mdjliggbra spanningsberakning hos plattor vid
saval statisk som dynamisk belastning.

EcewEeRrTZ, SIGGE

THEORY OF ELASTICITY FOR THIN CIRCULAR CYLINDRICAL
SHELLS (Elasticitetsteorin for cirkuldrcylindriska skaltak)

Stockholm 1947. 26 s. Kr 2: — Kungl. Tekniska Hogskolans handlingar nr 9

En oversikt ges av de moderna cirkuldrcylindriska skalkonstruktionernas utveck-
ling 1 Europa fran byggnadsteknisk synpunkt. Férekommande typer beskrivas och
deras teoretiska behandling skisseras. Tidigare publicerade lésningar till den ma-
tematiska elasticitetsteorien for cirkuldrcylindriska skaltak diskuteras. Dessutom
lamnas principerna {6r en metod varmed forfattaren deducerat exakta, explicita
formler fOr samtliga snittkrafter och deformaticner, uttryckta med hjalp av en
enda variabel (publiceras senare), vilket tidigare aldrig skett utan inforande av
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vissa svaroverskddliga approximationer. Mjligheter att systematisera berakningarna
samt framstilla berdkningstabeller omndmnas. Slutligen behandlas i korta drag den
s. k. balkmetoden och dess anvindbarhet vid olika skaltyper. Litteraturforteck-
ningen upptar 31 arbeten, de flesta korta tidskriftsuppsatser frin 30- och 4o-talen.

Hormgvist, NiLs
HOGSILOKONSTRUKTIONER

Lund 1048. 36 s. Statens Forskningskommitté for Lantmannabyggnader, meddelande nr 16

D4 det galler tillvaratagande och fdrvaring av olika foderslag, bli, liksom pd
manga andra omrdden inom framfor allt det svenska lantbruket, de storsta fasta
kostnaderna bundna av byggnaderna. Innan man darfor anligger dyrbara siloan-
liggningar for ensilering, mdste man noga goéra klart for sig de fordringar, man
vill stilla pd det byggnadstekniska utférandet av anliggningen. Hérvidlag har Sta-
tens Forskningskommitté for Lantmannabyggnader under de tre senaste dren ut-
fort en serie mitningar, vars resultat jamforts med redogorelser f6r motsvarande
mitningar i utlindsk litteratur. Med ledning hirav har {6r de flesta fall anvisningar
f6r konstruktionen kunnat utarbetats. Sdlunda har volymviktens variation kunnat
angivas, si att en riktig dimensionering av siloanldggningarna kunnat ske. Vidare
har vertikaltrycket uppmatts, si att hinsyn till erhdllna grundpdkdnningar kunnat
goras. Ensilagets sidotryck har den storsta betydelse for silokonstruktionernas hall-
fasthet och tryckets variation med olika siloh6jd och olika inlagt material har an-
givits, delvis i tabellform. Varmeforhillandena i isolerade och oisolerade silotorn
i olika delar av landet har teoretiskt berdknats. Slutligen har lamnats en redogorelse
for de for narvarande i1 Sverige anvinda hogsilokonstruktionerna samt limnats
ett exempel pd, hur det stiller sig ekonomiskt att ersitta foderutrymmet pa skul-
len med silotorn.

Forsrinp, ERik

EFFECT OF DYNAMIC FORCES ON STRUCTURES (Inverkan av dy-
namiska krafter pa konstruktioner)

Liége 1943. 9 s. Kr 1:50. International Association for Bridge and Structural Engineering.
”Preliminary Publication”. Svenska Forskningsinstitutet for Cement och Betong, sartryck i
meddelande nr 15

Efter en kort karakteristik av chockvigen och stoten diskuteras egenskaperna
hos olika byggnadsmaterial under inverkan av dynamiska belastningar, varvid sar-
skilt sammanhanget mellan vighastighetens beroende av svingningsfrekvensen och
risken f6r sekundira skadeverkningar genom vigreflexion, de s. k. utstotnings-
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fenomenen, framhélles. Svingningskarakteristiken for ndgra vanligen férekom-
mande konstruktionselement behandlas darefter. Pelare och balkar av betong pavi-
sas vara relativt okdnsliga for belastning genom detonationsvagor i luft. De storsta
riskerna f6r sammanbrott foreligga, di lokala skador upptrida till f6ljd av stot.
Massiva skivor dro 1 allminhet okinsliga for lokala skador, vilka icke ndmnvart
paverka deras samverkan med angrinsande konstruktionselement. Detonationsvigor
i luft med intensiteter i nirheten av brottbelastningen for plattan kunna teoretiskt
behandlas pd ett tillfredsstillande sitt under antagande av ideella randvillkor.

En jamforelse foretages mellan olika konstruktionssystem och sarskild uppméark-
samhet dgnas fragan om virdet av utblisningsbara vidggkonstruktioner for elimi-
nerande av skaderiskerna, varvid pdvisas att fordelarna i allmanhet dro mycket
smd eller obefintliga. Det monolitiska cellsystemet, sammansatt av massiva skivor
anses erbjuda den storsta motstindsfrmigan mot dynamisk belastning av olika
slag. Slutligen diskuteras verkningssittet hos skalkonstruktioner, anvinda som in-
nerbeklddnad i bergtunnlar till skydd mot nedfallande stenblock, varvid nédgra
experimentella undersdkningar i full skala refereras.

Opman, Sven T A

DIFFERENTIAL EQUATION FOR CALCULATION OF VIBRATIONS
PRODUCED IN LOAD-BEARING STRUCTURES BY MOVING
LOADS (Differentialekvation for berdkning av bédrande konstruktioners
svangningar till {6ljd av akande laster)

Stockholm 1048. 12 s. Kr 1:50. Svenska Forskningsinstitutet for Cement och Betong,
meddelande nr 14

I uppsatsen behandlas problemet att berikna formandringar och spdnningar i
barande konstruktioner till f6ljd av dkande ofjadrade laster. Upptridande defor-
mationer fOrutsittas vara si smi att inverkan av rotationstroghet och av skar-
krafter 1 ett tvdrsnitt av konstruktionen kunna férsummas. Aven ddmpningen
{8rsummas. Men hénsyn tages daremot till Gvriga masstroghetskrafter hos saval
barande konstruktion som &kande laster. Till skillnad frin tidigare framstillningar
av liknande art dgnas problemet ett mera allmint studium. Med anvindande av de
egenfunktioner, som kunna hérledas gilla {6r varje sirskilt lastlige vid en tankt
stationdr fri sviingning, hirledes en diff.ekvation, som blir gillande f6r godtycklig
konstruktion och f6r godtyckligt antal dkande massor och masslosa krafter. En
approximativ 18sning uppstilles i form av en integral i vilken endast systemets
egenfunktion och tillhorande frekvens ingdr. Sattes den forra konstant med tiden
och lika med den obelastade konstruktionens egenfunktion och bestimmes frekvensen
med anvandande av t. ex. Rayleighs metod, kan integralen relativt latt berdknas
genom en fOretagen numerisk integration. Med den gjorda framstillningen har
hansyn tagits till den med lastliget kontinuerligt dndrade svingningsformen och
frekvensen.
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BERGSTROM, SVEN G och LINDERHOLM, SVEN

A DYNAMIC METHOD FOR DETERMINING AVERAGE ELASTIC
PROPERTIES OF SURFACE SOIL LAYERS (Dynamisk metod att ut-
rona ytliga marklagers genomsnittliga elasticitetsegenskaper)

Stockholm 1946. 47 s. Kr 5:—. Svenska Forskningsinstitutet for Cement och Betong,
handlingar nr 7

De ytliga marklagrens genomsnittliga elasticitetsegenskaper bestimmas direkt p3
faltet pd dynamisk vdg. Hirvid pitvingas marken en svingning, och den fortskri-
dande vigens fortplantningshastighet mites.

Del av forsoksappara-
turen for undersokning
av ythga marklagers
elastictetsegenskaper,

anordnad  for  wvig-
laingdsmdtning. T. .
vibrator for alstring av
vdgen, t. h. tvd sving-
mingsmdatare for wmdi-
ming av vdglingden.

Med kidnd vaghastighet kan elasticitetsmodulen berdknas. Apparatur och for-
soksmetodik beskrivas. Jimforelse gores dels med resultaten frin sedvanliga sta-
tiska provbelastningar, dels med elasticitetsmoduler, som bestimts laboratoriemas-
sigt pd upptagna borrprover. I senare fallet ha bide statisk och dynamisk prov-
ning anvants. Jamforelsen mellan de olika metoderna fOrsviras av den omstindig-
heten att marken inom forsoksomridet var starkt skiktad, varfor den verksamma
elasticitetsmodulen blir en funktion av spinningstillstindet i marken, dvs. av
provningsmetoden. Fortsatta undersdkningar rekommenderas, bl. a. f6r studium
av skiktningens inverkan.
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ODENSTAD, STEN

BELASTNINGSFORSOK PA LERA. PRAKTISKA OCH TEORETISKA

UNDERSOKNINGAR
|
Stockholm 1947. 17 s. Kr 3:—. Statens kommitté for byggnadsforskning, rapport nr 14

De tryckiorsok och snabba skdrforsok vid behdllen vattenhalt, som géras pa
laboratoriet pd upptagna lerprover, giva, efter vad erfarenheten wvisar, i allmédnhet
ligre hillfasthet an vad den naturliga marken kan bedémas ha i sidana fall, dir
markens barférmiga dtminstone delvis beror pa hillfastheten hos ndgorlunda djupt
liggande lerlager. Om man betraktar leran som ett s. k. 2-fassystem bestdende av
ett kornskelett och i dettas porer inneslutet vatten, varvid lerans hillfasthet &r
lika med kornskelettets, kan hillfasthetsnedsittningen hos jordprovet forklaras med
att medelkorntrycket reduceras under provtagningen. Kornskelettet liknas di vid
ett slags rymdfackverk, som stir under tryck i marken och som vid provtagningen
- skadas genom att dess ”stinger”, kornen (vari inraknas det holje av fastare bundet
vatten, vilket omger dessa), vrida sig och glida pd varandra. I schematisk fram-
stillning medelst mohrska cirklar enligt figuren sjunker ddrvid medelkorntrycket
frdn p i marken till p* i det upptagna jordprovet samt tillhdrande skdrhallfasthet
frdn 7, 1 marken till 7', i provet. Denna forklaring Gverensstimmer med utforda
belastningsforsok. Likaledes forklaras hirmed att palning i lera kan framkalla
sittning i omgivande terring; genom skakningarna till f6ljd av pdlningen kan en
viss “avspinning” intrdffa i1 omgivande leras kornskelett medférande motsva-
rande Okning av trycket i porvattnet, vilket di borjar undanstromma.

T

Spdnningssystemet p och . wvid
brott i marken samt p* och Tl i
jordprovet.

BerGsTROM, SVEN G

STAMPELBELASTADE, CIRKULARA PLATTOR PA ELASTISKT
UNDERLAG

Stockholm 1946. 10 s. Kr 1:—. Svenska Forskningsinstitutet f6r Cement och Betong,
meddelande nr 6

For fallet cirkuldr, rotationssymmetriskt belastad platta pd elastiskt halvrum
“beraknas tryckfdrdelning mellan platta och underlag, moment i plattans mitt samt
deformation i lastcentrum. Berdkningarna ha utf6rts genom uppdelning av plattan
i stora element. Resultaten redovisas i diagram.
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Jacossson, MEJSE och BjUrRsSTROM, GOSTA
UNDERGRUND OCH GRUNDLAGGNING VID HUSBYGGNADER

Stockholm 1046. 33 s. Kr 3:—. HSB:s byggnadstekniska utredningar nr 2

Undersokningen vill klargora vikten av sakkunnigt utforda grundundersokningar
och grundkonstruktioner. Typiska skador pd byggnader, som férorsakats av fel-
aktig grundlidggning, visas.

De vanligaste grundundersokningsmetoderna, namligen sondering, hejarborrning,
spadborrning, provgropar, provtagning och provbelastning beskrivas med exempel
pa upprittande av protokoll. Riktlinjer for undersdkningarnas .omfattning vid
olika slag av byggnader uppdragas.

De i Sverige vanligaste jord- och markarterna beskrivas med hénsyn till deras
betydelse for grundlaggningen. Jordarterna grus, sand, mo, mjila, lera och moran
beskrivas och tillitna markpikinningar antydas. Markens, dvs. de 16sa jordlagrens
uppbyggnad och bildning behandlas, varvid mordnmark och sedimentmark sarskiljas.
De sedimentira marktyperna indelas i 1dglant slittland, hoglint slattland, kustland,
land kring vattendrag och mark vid rullstensdsar.

Tor att belysa hur grundlaggningskostnaderna stilla sig f6r en och samma bygg-
nad vid olika markforhdllanden ha alternativa grundliggningssatt mass- och kost-
nadsberdknats {0r ett trevinings smalhus av sten. Kostnadsuppgifterna tjina endast
ett jimforande syfte. Resultatet av undersokningen framgér av figuren.

Beriknade grundliggmingskostna- £ostnad i

der for 3-vimings smalhus vid olika B
markforhdllanden: I figuren be- 70
tecknar: I |
Punkt 1: Grundmur pd berg. /
Schakining 0,5 m 60 p t 3
sprimgning 1,2 m. 1/ L~
» 2: Grundmur pé berg. .,\ / // ]
Schakining 1,0 m, ’ 15 1 // | 4=
sprangning 0,7 m. '/ / P AT
Kurva 3: Grundmur till fast N, I o
v mark. " 4 ) * FaNAl P =
»  4: Plintar il fast mark. // A
»  5: Utbredda plattor, mark- 3 /
pakdnning 0,8 kg/cm?2. N /
., 6: Utbredda plattor, mark- x
pdkanning 1,5 kg/cm?2. 2 ’2‘/3

s 7 Massiv bottemplatta,
markpdkinning = 0,6
kg/cm2. 1
b 8: Trapdlar, 8 ton/pdile.
,  9: Betongpdlar,
25 tomn/pdle. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

—> Djup i m under
B.k. klllargolv
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GraNmoLM, HJALMAR
EN NY BERAKNINGSMETOD FOR ARMERAD BETONG

Goteborg 1044. 88 s, Kr 4:50. Chalmers Tekniska Hogskolas handlingar nr 38.

I inledningen till denna avhandling pavisas de brister, som vidldda den "klas-
siska”, pd Hooke’s lag grundade berdkningsmetoden f6r armerade betongtvarsnitt.
Svérigheten att faststilla riktiga virden pd den dominerande faktorn » samt meto-
dens oférmiga att ge en korrekt bild av spanningsforhillandena i synnerhet vid
brott dro de allvarligaste invandningarna. Forfattaren presenterar en ny berdk-
ningsmetod, vilken béttre an den gamla tar hinsyn till de ingdende materialens
egenskaper. Den klassiska teoriens n-virde ingdr icke i de nya formlerna och av
denna anledning brukar metoden kallas ”n-fri”.

Efter en genomging av de aktuella materialens spanningsdeformationsegenska-
per uppstillas jamviktsvillkoren fOr ett momentbelastat tvérsnitt och ur dessa har-
ledas erforderliga dimensioneringsformler. Den vasentligaste skillnaden mellan den
gamla och den nya metoden dr hirvid att den gamla metodens ritlinjiga spiannings-
férdelning i betongen ersatts med en med detta materials spannings-stuknings-
xurva likformig spanningsfordelning.

Brottmomentet for en balk eller platta kan beriknas ur ekvationen

M 1 2
on? " o, =7 (I T 2)
dir p ir den relativa armeringstitheten definierad av

strick

p=u -

05
och ¢', den s. k. effektiva medeltryckspanningen, vilken pd basis av omfattande
forsdk har faststallts till
o', = (0,70 a 0,80) 0,,,.

Ovan angivna formel for brottmomentet ar giltig endast s linge jarnet ndr
strackgransen, dvs. upp till ett visst grinsvirde fOor p. Overskrides detta sdges
tvarsnittet vara Overarmerat. Med vissa modifikationer dr emellertid den nya me-
toden anvandbar {6r berékning dven av sidana tvarsnitt.

I avhandlingen demonstreras vidare, att berikningsmetoden dr anvindbar &ven
pa konstruktioner armerade med extremt hogvardigt jirn, kamjirn SAS 60, med
striackgrins 6 000 kg/om?. Likasi undersdkas och diskuteras balkar armerade med
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hogvirdigt armeringsnit av typen Baustahlgewebe eller armerade med f6rspinda
stilstringar (stringbetong).

Avhandlingen utmynnar i forslag till praktiskt anvindbara metoder f6r berdk-
ning av betongtvirsnittets storlek och den erforderliga mingden armeringsjirn.
Dessa berdkningsmetoder dro enklare, eller i varje fall icke mera invecklade dn
den klassiska teoriens.

Slutligen diskuteras sdkerhetsgradens storlek och anges en metod att berdkna
den ekonomiska plattjockleken eller ekonomiska balkhéjden. I ett exempel visas,
att en tunn betongkonstruktion som dr dimensionerad si att betongens och arme-
ringens hdllfasthetsegenskaper fullt utnyttjas, icke med nédvandighet dr den billi-
gaste.

Som generell slutsats av utredningen har framgatt att den klassiska teorien med
n-varde och tillitna pakdnningar kan ersittas med den nya metodens i princip rik-
tigare dimensioneringsforfarande.

NYLANDER, HENRIK

VRIDNING OCH VRIDNINGSINSPANNING VID BETONG-
KONSTRUKTIONER

Stockholm 1945. 138 s. Kr 5:—. Statens kommitté for byggnadsforskning, meddelande nr 3

Vid studium av birférmigan hos konstruktionselement dverkade enbart av vri-
dande moment har forfattaren funnit, att man f6r dimensionering fir tillrackligt
god Gverensstimmelse med provningsresultaten, om skdrpikinningen vid brott sattes
lika med betongens rena draghdllfasthet och berdknas med utgdngspunkt frin en
pakinningsfordelning enligt plasticitetsteorin med viss formulering. D3 detta visar
sig gilla med tillricklig grad av noggrannhet for de flesta i praktiken anvanda tvir-
snitten bildas en grundval f6r enkel berdkning av betongbalkar, averkade av vri-
dande moment. Tidigare har bl. a. i olika linders bestimmelser berikningen grun-
dats pd pdkinningsfordelning enligt elasticitetsteorin, vilken i motsats till plastici-
tetsteorin f6r manga tvirsnitt medfor utomordentliga svirigheter vid bestimningen
av spanningarna. Dessutom maste den enligt elasticitetsteorin berdknade spanningen
multipliceras med en for olika tvidrsnitt varierande konstant for att Gverensstam-
melse med verkligheten skall erhillas vid bestammning av brottrisken.

Genom laboratorieprov har forfattaren undersdkt inverkan av samtidigt ver-
kande normaltryck och vridande moment. Undersdkningen ar av betydelse for
klarlaggandet av brottfenomenen vid &verkan av vridande moment och ger dven
synpunkter for klarliggandet av betongbrottets mekanism 6ver huvud taget. Det
pavisas, att huvuddragpikinningen dr bestimmande for brottet vid rimliga nor-
maltryck. '

Vidare redovisas laboratorieférsék betriffande samtidigt verkande béjande och
vridande moment. Forsoken dro av betydelse f6r utformning av dimensionerings-
bestammelser. De direkta betongforsdken kompletteras genom spanningsoptiska mo-
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dellforsok for att klarligga spanningsfordelningen i ndrheten av sprickorna.
Hirvid anvindes den s. k. konserveringsmetoden. Enligt denna konserveras genom
ett sarskilt forfarande deformationerna i den belastade kroppen, som sedan upp-
delas i plana skivor. Genom att studera dessa skivor var for sig kan man sedan
framstilla rymdspanningstillstindet. B6jande moment visade sig i stort sett ge en
f6rh6jning av konstruktionselementens f6rméga att upptaga vridande moment.

Inverkan av samtidig belastning med vridande moment och avskarningskraft
klarlagges genom principforsok och det visar sig att huvuddragspanningarna av av-
skarning och vridning vid bedémning av brottrisken dro additativa.

Genom renodlade laboratorief6rsok studeras vridningsinspanningen. Det pavisas,
att passningsmetoden dven vid vridningsinspinning har 4tminstone modifierad gil-
tighet.

P4 grundval av den elementira platteorin harledes diagram f6r berdkning av
vridningsinspand platta. Regler anges for berdkning av i praktiken férekommande
konstruktioner.

Slutligen anges i en bilaga vridningstrOghetsmoment och storleken pa skarpa-
kinningarna f6r en del i praktiken vanligen forekommande tvirsnitt, Hérledning
gores for de medtagna tvdrsnitten, som tidigare ej behandlats i litteraturen.

WASTLUND, GEORG och JownssoN, PEr Orov

UNDERSOKNING RORANDE SPRICKBILDNING I ARMERADE
BETONGKONSTRUKTIONER

Stockholm 1947. 51 s. Kr 4:—. Svenska Forskningsinstitutet for Cement och Betong,
handlingar nr 10

Sprickbildningen i normalt utformade betongkonstruktioner gir ej att helt f6r-
hindra. Daremot bor man i mdjligaste mén soka begrinsa sprickornas vidd, ty si
lange denna &r ringa, medféra sprickorna inga visentliga olagenheter. Blir
sprickorna didremot relativt stora, 6kar risken for materialforstoring genom t. ex.
frost, rostning, vattengenomslappning, och detta kan &dventyra byggnadsverkets
bestand.

Speciellt nar man anvinder hogvirdigt armeringsstil med hoga tillitna pakin-
ningar ar sprickbildningen aktuell, eftersom sprickvidden Okar med armeringsspan-
ningen. Emellertid dr det 4ven manga andra faktorer, som paverkar sprickornas vidd,
sdsom armeringsstilets diameter, armeringsprocenten, armeringens foérdelning och
ytbeskaffenhet, betongkvaliteten m. m., och detta gor betongens sprickbildning till
ett ganska komplicerat problem.

For att i ndgon min bidraga till 18sningen av sprickbildningsproblemet pabor-
jades i samarbete mellan Forskningsinstitutet f6r Cement och Betong och insti-
tutionen f6r brobyggnad vid Kungl. Tekniska Hogskolan sommaren 1943 en un-
dersokning rorande sprickbildningen i armerade betongkonstruktioner. Undersok-
ningen, som i forsta hand avsig forhillandena vid brobyggnader, omfattade dels
laboratorieprov, dels registrering och uppmitning av sprickor i firdiga broar. Sam-
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manlagt provades 20 T-balkar med varierande sektion, betong och armering. Alla
balkarna hade en teoretisk spannvidd pa 3,00 m och belastades i tredjedelspunk-
terna.med tvd lika punktlaster, s att de utsattes for positiva moment.

Av dessa forsok framgick

att sprickvidden vixer ungefir proportionellt med armeringsdiametern,

att sprickvidden minskar med 6kad armeringsprocent. I synnerhet synes en hog
armeringsprocent inom en relativt begrinsad zon vid dragna kanten vara for-
delaktig,

att kamstdl och spiralstdl ge mindre sprickvidder dn slit armering vid samma
diameter och armeringsspanning. Vid 19 mm ger slit armering ungefir samma
sprickvidd vid armeringsspanningen 1600 kg/cm? som kamstdl vid spanningen
1 900 kg/om?,

att betongkvaliteten inte synes i vasentlig grad inverka pd sprickvidden.

Sprickmitningarna p& firdiga broar omfattade sammanlagt sju broar ute i lan-
det, namligen tre balkrambroar, en plattrambro och tre kontinuerliga balkbroar.

Vid undersbkningen, som i allminhet omfattade halva bron, granskades alla
betongytor noggrant, och befintliga sprickor markerades, protokollfordes och kart-
lades. Sprickvidderna uppmittes med en noggrannhet av ca 2/100 mm medelst ett
matmikroskop.

Samtliga broar uppvisade en timligen regelbunden sprickbildning. Ute pad filten
l13go sprickorna i balkarnas underkant pd varierande inbordes avstind, som dock i
allmédnhet inte dverstego 40—50 cm. Kontinuerliga balkar voro vanligen sprickfria
pd en stricka vid momentnollpunkterna och hade &ver stéd sprickor i balkarnas
overkant och i brobaneplattan. ’

I allménhet dro sprickvidderna si smi, att de inte bora utgdra ndgon fara for
byggnadsverkets bestind. En enda spricka med vidden 0,35 mm har uppmiltts,
vilket torde vara en inte Onskvird storlek. Harvid ar dock att mérka, att alla under-
sokta broar utom en var armerade med St 44. Om i stillet St 52 hade anvénts
och de for denna stilkvalitet hogre tillitna pdkdnningarna utnyttjats, hade sprick-
vidderna med sdkerhet blivit storre.

Orsowm, Bjory

HOGVARDIGT STAL SOM ARMERING I BETONGBALKAR.
FORANKRING, SKARVNING, SPRICKBILDNING

Stockholm 1048. 46 s. Kr 3:—. Statens Provningsanstalt, meddelande nr 103

Undersokningen avsig att bidraga till klarldggandet av mojligheterna att som
armering i betongkonstruktioner anvinda och med erforderliga sikerheter fullt
utnyttja hégvardigt stdl, dvs. stdl med o 5, = 4000 kg/cm? Vid understkningen
studerades speciellt de faktorer, som inverka pd och delvis begransa mojligheterna
att utnyttja det hogvardiga armeringsstilet i praktiken, nimligen dragarmeringens
forankring och skarvning samt sprickbildningen 1 betongen.
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Tre typer av “deformed bars”, fr. v. kamstdl, spiralstil och korrugerat
stal.

Foljande typer av hogvirdigt stil undersoktes: rundstdl, kamstal, spiralstal och
korrugerat stdl, de tre sistnamnda svenska exempel pd den typ som i U.S.A. kallas
“deformed bars”. ‘

Undersdkningen utférdes pd 88 betongbalkar av 7 olika typer armerade med
ovanndmnda stil. De olika metoder att utféra armeringens @ndférankring som
undersoktes voro: Raka stil med eller utan andkrok, uppbockade stil med dndkrok
och uppbockade stil med s. k. ankringsring, konstruerad av professor Carl Forssell.
Undersokningen av skarvmetoder omfattade endast skarvning med férbiskjutande
stldndar, vilka antingen voro raka (vid klena kamstal och rundstdl) eller dndkroks-
forsedda (vid grovre rundstal).

Balkarnas provning utféndes dels med vilande belastning dels med pulserande
belastning. I det senare fallet Skades och minskades belastningen vdxelvis 25 000
ganger mellan tvd bestdimda grinsvidrden.

Balkprovningarna gdvo i korthet fdljande resultat.

Forankringshdllfastheten: Vid vilande belastning erholls den basta forankringen,
da rundstdl med ankringsring anvindes. Armeringspikinningen vid forankrings-
brott var vid denna férankringsmetod ca 9o % hogre dn dd dndkroksforsedd ar-
mering anvindes. For kamstil med rak ande var motsvarande virde ca 35 %,
for spiralstdl ca 20 % och f6r uppbockade rundstil med dndkrok ca 10 %. —
Den pulserande belastningen orsakade ingen nedsdttning av férankringshédllfast-
heten for det stora flertalet balkar,

Skarvhdllfastheten: For balkarna med kamstil orsakade skarvningen knappast
nagon nedsittning av hilifastheten, medan {6r balkar med rundsti] en nedsittning
av ca 30 % av hallfastheten erholls jamf{drt med balkar med oskarvad armering.

Sprickbildningen: De forsta bojdragsprickorna upptridde vid ligre belastning,
dd armeringen utgjordes av kamstdl eller spiralstdl in di rundsti] anvidndes. —
Av avgorande betydelse for sprickvidderna var armeringsprocenten och stildia-
metern. En okning av armeringsprocenten eller en minskning av stildiameter med-
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férde en minskning av sprickvidden. De understkta stilens detaljutformning var
praktiskt taget utan betydelse {6r sprickvidderna, di vilande belastning anvan-
des. — Vid pulserande belastning Gkade diremot sprickvidderna hastigare hos
balkar med rundstil &n hos balkar med kamstil eller spiralstil.

NvyrLanper, HENrRIK och Horst, HaNs

NAGRA UNDERSOKNINGAR RORANDE SKIVOR OCH HOGA
- BALKAR AV ARMERAD BETONG

Stockholm 1946. 66 s. Kr 2: —. Kungl. Tekniska Hogskolans handlingar nr 2

I olika byggnadsverk utnyttjas skivor eller higa balkar av betong sdsom birande
konstruktionselement. Talrika exempel kunna ges: hoga grundbalkar i husbygg-
nader, barande mellan- och ytterviggar i betonghus, viggar i silobyggnader av
olika slag m. m.

Undersokningen avser att ge grundvalen {6r dimensioneringen av de berorda
konstruktionerna. Tidigare har man i huvudsak angripit problemet med utgings-
punkt frin den klassiska elasticitetsteorins fOrutsittningar. Dessa fOrutsittningar
uppiyllas mycket déligt vid armerade betongkonstruktioner, di, sisom det visas i
avhandlingen, den fore brott oundvikliga sprickbildningen medfor, att pdkdnnings-
fordelningen helt férdndras. D3 det innebdr utomordentligt stora svarigheter att
bestamma inverkan av sprickbildningen genom berdkningar, har forfattaren i hu-
vudsak inriktat sig pd en experimentell understkning. Hirvid ha dels direkta
f6rs6k med modeller av armerad betong utforts, dels spanningsoptiska modellfor-
sok med armerade modeller av isolon med uppskurna sprickor. I huvudsak har
behandlats risken f6r betongbrott under koncentrerad last, spjalkning under kom-
centrerad last och skjuvdragbrott samt bojdragbrott i armeringsstilet.

Undersokningarna ha resulterat i: forslag till tillitna uppslagstryck, regler for
dimensionering av spjalkningsférhindrande armering under koncentrerad last och
regler f6r dimensionering av héga balkar med hédnsyn till risken for skjuvdrag-
brott samt dimensionering och utformning av bOjarmering och skjuvarmering.
Dessutom har verkningssittet i dess huvuddrag klarlagts vid hoga balkar med
last i balkdverkant.



Murverkskonstruktioner

GRANHOLM, HJALMAR
ARMERADE TEGELKONSTRUKTIONER

Goteborg 1046. 122 s. Kr 2: —. Chalmers Tekniska Hogskolas handlingar nr 16

Efter en inledande historisk aterblick redogbres forst for en serie provningar
huvudsakligen utférda vid Chalmers Tekniska Hogskola och Chalmers Provnings-
anstalt,

Vid provningarna anvindes dels tvd olika typer mdnghdltegel (med 78 resp.
105 hal) dels ett massivt tegel med volymvikt 1,4. Forfattaren redovisar ganska
uttémmande hillfasthetsegenskaperna hos det anvinda tegelmaterialet. Speciell vikt
idgges vid den i detta sammanhang si visentliga frigan om hallfasthetsdisper-
sionen och,efter en allmin orientering pavisas hdlteglets avgjorda oGverldgsenhet
over massivieglet i detta avseende. Sdlunda &r medelavvikelsen 1 % av medelhall-
fastheten for massivtegel ca 30 & 35, medan den f6r 105-hilstegel ligger mellan
15 och 20, dir det ligre virdet avser belastning lings med kanalerna, det hogre
belastning tvirs dver dessa.

Mojligheten att med gott resultat anvinda armering i tegelmurverk beror i hog
grad pd den samverkan mellan jirn och murverk, som kan astadkommas. Denna
samverkan bestdmmes av brukets vidhdftningsf6rmaga relativt sdvil armering som
tegel. Aven dessa detaljfrdgor behandlas, varvid konstateras, att det for armerat
tegelmurverk ldmpligaste bruket dr ett mycker cementrikt sddant. Silunda stod
det vid provningarna anvinda ceméntkalkbruket i blandning :1/3:3 i sirklass, men
aven kalkcementbruk nr 1 (1 del cementbruk pd 1 del kalkbruk) visade sig for-
hallandevis anvandbart. Att 1 armerade tegelkonstruktioner anvinda rent kalkbruk
ar enligt forfattaren meningslost med hinsyn till den diliga vidhdftningen mellan
bruk och jdrn och dven mellan bruk och tegel.

Efter denna redogérelse dvergdr forfattaren till att nirmare granska utférda
forsok. Harvid behandlas forst balkar och plattor. Betraffande dessa konstateras,
att den armerade, av tegel murade balken eller plattan fungerar pd i princip
samma sitt som en armerad betongkonstruktion och kan berdknas pd samma satt
som en sidan. Det i den klassiska betongteorien anvinda #n-virdet blir emellertid
avsevart hogre for en tegelkonstruktion. Vid de utforda forsdken visade sig ett
n-virde = 35 vil motsvara provningsresultaten. Ett konstaterande som méaste beaktas
ir den forhdllandevis 13ga skjuvhdllfastheten hos tegelmurverket. Medeltalet av
samtliga berdknade virden uppgick endast till 6,7 kg/cm? Av denna anledning
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och di det av praktiska skdl dr ganska svart att skjuvarmera en tegelbalk, bor
man vid konstruerandet efterstriva en utformning som ger sd sma avskdrnings-
krafter som méjligt.

Vidhaftningen var som viantat i samtliga fall fullt tillracklig.

I samband med balkprovningarna utfordes ett mindre langtidsforsok. Detta visade,
att en avsevird plastisk deformation dger rum. FOrsokens ringa omfattning har
tyvarr icke mojliggjort ett nirmare studium av dessa problem.

En diskussion av utférda nedbOjnings- och tdjningsmatningar bekriffar ytter-
ligare likheten mellan armerade konstruktioner av tegel och sidana av betong.

Avhandlingens ndsta avsnitt behandlar den armerade tegelpelaren. Framstall-
ningen bygger huvudsakligen pi resultaten frin omfattande amerikanska forsok.
Den for armerade betongpelare allmidnt erkinda additionslagen visar sig dga gil-
tighet dven fO6r armerade tegelpelare och har i anslutning till {6rstken utvidgats
att omfatta pelare, vilka forutom tegel och jirn iven bestd av en betongkirna,
varvid brottlasten kan uttryckas som

P = 0" (Auges + 1 Ay + 70 Asine)

Forfattaren framhiller, att den storsta svdrigheten vid berdkning av armerade
tegelpelare ligger 1 att bestdimma ett riktigt vdrde pd murverkshdllfastheten.

I de tvd foljande paragraferna ges nigra synpunkter pd dimensioneringsfor-
farandet och den praktiska utformningen. Dimensioneringsformler, som ha samma
uppbyggnad som den klassiska betongteoriens, uppstilles och ldmpliga material-
konstanter foreslas.

Betriffande det praktiska utférandet poidngteras dterigen vikten av att tillrack-
ligt cementrikt bruk kommer #ill anvindning idke minst for att ge det for konstruk-
tionens bestind nodvandiga rostskyddet. En detalj, som {6r konstruktoren ar sjilv-
klar men som sikerligen mycket noga maste padpekas for muraren, dr att stétfogar
skola vara omsorgsfullt fyllda. _

Efter en kort redogorelse {6r nigra forsok, vilka visa, att de foreslagna, cement-
rika bruken ge tillfredsstillande rostskydd, avslutar forfattaren sin mycket givande
avhandling med ndgra olika exempel pd i armerat tegel utférda byggnadsverk, vilka
pa ett utmirkt sitt visa det armerade teglets anvandbarhet och dndamalsenlighet.

BraANZELL, STEN

MURVAGGAR I VASTKUSTKLIMAT

Goteborg 1945. 84 s. Byggnadstekniska Foreningen i Goteborg

I en artikel i en dagstidning &rsskiftet 1945—46 framlade forfattaren sina syn-
punkter pa orsakerna till de vanligt forekommande fuktskadorna 4 murviggar i
Goteborg. De diskussionsinligg, som i anledning av denna artikel kommit frin
olika yrkesgrupper inom byggnadsbranschen har av forfattaren tillsammans med
egna synpunkter samlats i detta hifte.
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Denna brandmuy var oputsad ett
halvt ar innan ntilliggande hus
borjade uppforas. Under den ti-
den voro mot wmuren gransande
bostider obeboeliga. Hdr finns
angreppspunkter for slagregn 1
de tomma fogarna.

Fukt i murviggar orsakas nistan alltid av att muren under regn hinner suga upp
alltfér mycket vatten. Fuktskador forekomma praktiskt taget endast & for vinden
utsatta viggar, dvs. som vetta mot soder eller vister. For att undvika fuktgenom-
slag dr det vid vastkusten med dess vata klimat och hdrda vindar, som pressar regnet
in i fasaderna, sirskilt viktigt att sjilva murningsarbetet ir av god kvalitet. Inga
oppna eller till hilften fyllda fogar fir forekomma.

Forfattaren har undersokt forhillandena i detta avseende vid minga byggnads-
platser i Géteborg. I flera fall konstateras slarv med murningen. Detta visas i ett
flertal fotografier. Ofta kan man sticka en tumstock genom hela muren.

Orsaken till dessa forhdllanden ar troligen den héga arbetstakten och bristen pa
arbetskraft, som gbr att kontrollen inte kan bedrivas med tillrackligt eftertryck.

Det diliga arbetsutforandet forklaras av representanter fér murarna bero pa
att det murbruk, som vanligen forekommer i Goteborg, ar underhaltigt. Vidare
ifragasittes om inte kravet pd fyllda fogar har Gverdrivits.

En anledning till klagomal éver fukt dr att hyresgisterna flytta in i ldgenhe-
terna innan husen hunnit torka. For att eliminera denna s. k. nybyggnadsfukt bor
uppvarmningssystemet monteras in och kéras igdng si tidigt som méjligt under
byggnadstiden. Samtidigt bor givetvis riklig ventilation forekomma. Vidare bor i
detta sammanhang ses till, att man inte murar med vita tegel. Tegelupplag och
murar bora vara tickta under regn.

Forfattaren framhdller, att vi veta fOr litet om orsaker till att murar pa vast-
kusten sa ofta fir fuktgenomslag. Frigan mdiste angripas frn grunden och fort-
l6pande undersokningar bora géras & fuktskadade bebodda byggnader. Ett forsk-
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ningsprogram i denna riktning framligges. Utsatta fasader bora utféras antingen
som tjockare massivmur, 1% sten ricker ej, eller ocksd som hilrumsmur. Vid
denna giller det sirskilt att hilla luftmellanrummet rent frin murbruksbryggor.
Mellanrummets tjocklek minst 6 cm.

IForfattaren understryker slutligen att av samtliga atgdrder, som vidtagas f6r att
motverka fukt i murviggar, dr ett kunnigt, riktigt och ansvarsfullt utfort hant-
verk vid sjalva murningen det viktigaste.

Bing, Kar
UDBLOMSTRINGER PAA MURVZERK

Goteborg 1947. 150 s. Kr 9:—. Chalmers Tekniska Hogskolas handlingar nr 58

Skader paa Murveerk sker dels gennem Udblomstringer og dels gennem skif-
tende Temperatur- og Fugtighedspaavirkninger. Forskellige Forskere er sterkt
uenige om, hvorvidt Udblomstringer eller Temperatursvingninger gg¢r mest Skade.
Aarsag til Fremkomst af Udblomstringer er dels Bygningsmaterialernes Indhold
af Salte og dels den kemiske og mekaniske Paavirkning fra Jordbunden og
Atmosfaeren. Findes der Udblomstringer paa en Mur, er det imidlertid ofte meget
vanskeligt at afggre Aarsagen til deres Fremkomst, og i Reglen vil det ogsaa vere
flere Omstendigheder, der i Samarbejde foraarsager Udblomstringerne.

De almindeligst forekommende Salte i Udblomstringer er Sulfater og Klorider,
og til de skadeligste maa regnes Magniumsulfat og Magniumklorid. Gips og Cal-
ciumkarbonat giver Skgnhedsfejl, og nogle Forskere anser endda Gips for skadelig.

En Rekke Forskere har eksperimentelt fremkaldt Udblomstringer, og det har
vist sig, at Udblomstringstilbgjeligheden ikke er ligefrem proportional med Salt-
maeengden 1 Stenene. Der kan end ikke angives et vist Minimum af Salte, der er
ngdvendig for netop at fremkalde Udblomstringer, idet andre Iaktorer som
Stenenes Porgsitet og Kapillaritet og Fugtighedspaavirkningens Intensitet har
overordentlig stor Betydning.

Regnvand — navnlig kulsyreholdigt — der som Slagregn paavirker kalkholdigt
porgst eller utet Bygningsverk, er en alvorlig Fare, naar Paavirkningen finder
Sted uden lengere Tgrvejrsperioder. Dels indfgres der blivende Fugtighed i
Bygningen, og dels kan der udludes Kalk fra Mgrtel eller Natursten, hvorved
tilbageblivende Sandpartikler bliver frigjorte, og saavel Murens Bindemidler som
Murens Sten tager Skade. Fugtigheden kan fra Murens Overflade trenge nd
til Indervaggens Pudslag og videre gennem Tapet eller Maling medtagende oplgst
Kalk og oplgselige Salte. Fugtpletter og Udblomstringer af forskellig Art vil da
opstaa paa den indre Veg i Bygningen. Foruden udblomstrende Salte vil man
ofte finde Skimmel og Bakteriekolonier.

Gamle Naturstensbygninger, der har holdt sig intakte i Aarhundreder, angribes
i vor Tid af SO,- og CO,-holdig Luft. Indholdet af SO, og det forggede Indhold
af CO, i Luften hidrgrer fra Kulrggen.
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Sulfatindholdet i Grundvand gdelegger Bygningsfundamenter ved Dannelse af
Gips eller Candlot’s Salt (3CaO-.AlLO,.2CaSO,-31H,0). Dette Salt er serlig
skadeligt for Portlandcement. Krystallerne er ubestandige, men de faar Tid nok
til att udgve deres Heerverk, inden de selv sgnderdeles ved yderligere Indgang af
Fugtighed. Magniumsulfat fra Havvand kan bidrage til Dannelse af Candlot’s
Salt i Bropiller af Portlandcement. Specialcementer, som ifglge deres Sammen-
setning ikke tillader Dannelse af dette Salt, er at foretrekke for almindelig
Portlandcement, men Anskaffelsesprisen er betydelig hgjere.

Kogsalt har i visse Tilfeelde skadelig Virkning paa Murveerk, navnlig naar Saltet
er forurenet med Magniumsalt. Saltholdig ILuft, f. Eks. i Sveriges Kystegne,
forgger den Skade, som forvoldes af Slagregn, fordi Kogsaltet er hygroskop1sk
og derfor bidrager til at forhindre Udtdrring.

Hgj Brendingstemperatur kan beskytte Tegl mod Udblomstring, idet saa at
sige alle opldselige Salte med Undtagelse af det tungtoplgselige Gips sgnderdeles.
Er den hgje Brendingstemperatur ugnsket, kan Saltene i Leret uskadeligggres ved
Tilswetning af oplgselige Barytforbindelser, hvorved der udfwldes det uoplgselige
Bariumsulfat. ' ‘

Kalkklumper 1 Ler kan uskadeligggres under Lerets Forbehandling. Kalk i
faerdige Sten kan fratages skadelig Virkning ved Nedsenkning af de ferdig-
breendte Mursten i Vand.

Feerdigt Murveerk kan beskyttes ved Fluatering, Impreegnering eller ved at for-
syne det med en overfladisk lakaglic Hinde (Bitumen). Ved disse Metoder kan
Fugtighed holdes ude, og Udblomstringer og Frostskader undgaas. Men fgrst og
fremmest tilraades det, at der udfgres omhyggeligt Industri- og Haandverksar-
bejde ved Fremstilling af Tegl, Cement, Beton og Mgrtel og selve Bygningsar-
bejdet, saaledes at Bygmingsmaterialet i sig selv opnaar stgrst mulig Tethed, og
derved kunstige T etningsmidler burde vere overflgdige.

I et Klima, hvor Regnbyger kommer med ret store Tgrvejrsafbrydelser, anbe-
fales fra mange Sider pordst Tegl med tyk: Pudslag, saaledes at den porgse
Teglmur kan naa at blive tgr inden neweste Byge. Men er Klimaet saaledes, at
Muren er udsat for Slagregn uafbrudt i lengere Tid, vil Regnen traenge gennem
Pudsens og Teglets Kapillarer, og Fugtigheden kan volde varig Skade. Under
saadanne Forhold vil tet sintret Facadesten (evt. glaseret) med fejlfri Cement-
fugning veere at foretraekke forudsat, at Sten og Fugning virkelig er uden Utzt-
heder og Revner, og Facaden ikke har ubeskyttede Forsiringer, som kan lede
Nedslaget ind i Muren.

Det er at haabe, at Forskere og Fagfolk i stadig hgjere Grad vil interessere sig
for de Farer, som truer Bygningsmaterialer og Bygninger. Maaske kan den her-
veerende Oversigt bidrage en Smule til Fortsettelse af yderligere Forskning.
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NyLANDER, HENRIK

INSPANNING GENOM TORSION HOS ETT SYSTEM AV DUBBEL-
FLANSIGA HUVUDBALKAR FORBUNDNA MED TVARBALKAR
ELLER PLATTA OCH VIPPNING AV I-BALK MED ENKEL-
SYMMETRISK SEKTION

Stockholm 1944. 25 s. Kr 3:—. Tekniska skrifter nr 111

I forsta delen aterges allmdnna ekvationer och formler f6r vridning av I-balkar
samt grianserna f0r giltigheten av dessa ekvationer. U-balkar, sival som enkel-
symmetriska I-balkar och Z-balkar, diskuteras. Styrd vridning med sidoutboj-
ningen f6rhindrad lings en vridningsaxel definieras, och formler f6r berdkning
anges.

I den andra delen studeras vridningsinspanningen hos ett system av dubbel-
flansiga huvudbalkar med mellanliggande konstruktion av tvdrbalkar eller platta.
Det pévisas, att man miste taga hinsyn till vilvningsmotstdndet vid vridning, da
eljest betydande fel uppkomma. Approximativ metod f6r berdkningen av vrid-
ningsinspanningen anges i samband med harledningen av den exaktare.

I den tredje delen, som behandlar vippning av I-balk med enkelsymmetrisk
sektion, studeras i huvudsak den bundna vippningen. De grundliggande ekvatio-
nerna harledes. Slutformlerna for de behandlade belastningsfallen erhalles genom
jamforelse mellan de i uppsatsen hirledda grundlaggande ekvationerna for vipp-
ning av enkelsymmetrisk I-balk och de grundliggande ekvationerna for vipp-
ning av dubbelsymmetrisk I-balk, som forfattaren tidigare harlett. Harvid ha
formlerna f6r den dubbelsymmetriska I-balken och dven fdr den enkelsymmetriska
I-balken givits en for konstruktionsbestimmelser lampad form.

Resultaten ha tillampning bl. a. pd berdkning av traversbalkar, vilka i svetsat
utforande ofta utformas med Overflinsen bredare @n underflinsen.

NYLANDER, HENRIK
U-BALKEN SOM KONSTRUKTIONSELEMENT

Stockholm 1945. 39 s. Kr 5:—. Tekniska skrifter nr 124

Allmin teori f6r U-balk refereras i korta drag. Vidare redogores for belast-
ningsforsok av U-balkar, anvianda till kraftledningsbalkar, Med anknytning till
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vippningsteorin pdvisas, att extraspdnningar upptrada i en U-balk, om balken kan
deformeras fritt, och i vilken grad detta sker vid olika lastangrepp.

WAstLunD, GEORG och BERGMAN, STEN G A

BUCKLING OF WEBS IN DEEP STEEL I GIRDERS (Buckling av liv-
platar i hoga stalbalkar)

Stockholm 1947. 206 s. Kr 6: —. Statens kommitté f6r byggnadsforskning, meddelande nr 8

Arbetet dr en rapport 6ver undersdkningar rorande bucklingsfenomen och bar-
formiga hos livplitar i hoga stilbalkar med I-profil. Underskningarna, vilka ut-
forts vid Institutionen f6r Brobyggnad, Kungl. Tekniska Hogskolan, Stockholm,
ha omfattat dels experimentella prov, dels ingiende kritisk granskning av fore-
fintlig litteratur pd detta omrade.

Efter en allmin orientering om problemstillningarna och undersdkningens an-
damdl redovisas av olika forskare limnade teoretiska losningar for bestdmmande
av plana rektangulara plattors bucklingslaster. Dirvid behandlas endast de tre
belastningsfall, som undersfkningen avser, nimligen: plattor dverkade av jamnt
fordelade skjuvkrafter lings alla riander, plattor dverkade av bdjande moment
lings tvAd motstiende rdnder samt plattor averkade av savdl skjuvkrafter som
béjande moment.

De experimentella undersokningarna beskrivas detaljerat. De omfattade prov
med 6 st balkar utsatta f6r enbart skjuvspinningar, 2 st balkar med enbart bojande
moment samt 3 st balkar med kombinerad belastning. Samtliga provbalkar voro
helsvetsade. Matningarna bestodo dels av noggranna utb4jningsmétningar f6r kart-
laggning av livplatarnas bucklingsfigurer, dels i dtskilliga fall tdjningsmatningar
for bestamning av huvudspianningar i livplitarnas mittyta samt bojningsspanningar
pd grund av buckling. For samtliga provbalkar redovisas saval bucklingsfigurerna
vid olika belastningar som utbéjningarna for olika punkter pd livplitarna sidsom
funktion av belastningarna. De erhillna forsoksresultaten diskuteras ingdende, och
vidare ldmnas en redogorelse for experimentella resultat erhdllna av ett flertal
andra forskare rO6rande samma problem.

I en sammanfattning av forfattarnas samt andra forskares forsok diskuteras de
ron som gjorts rorande biarformdga och funktionssitt hos livplitar under inverkan
av krafter i livplitarnas plan. Forst papekas, att i praktiken uppfyllas icke de
forutsittningar, t. ex. i friga om livplatarnas planhet, som ligga till grund f6r den
linedra platteoriens 10sningar pd bucklingsproblemen. Betrdffande livplatars funk-
tionssdtt under randbelastning kan man tala om tre olika stadier. Stadium 1 kan
benamnas skivstadiet och kinnetecknas av att livpliten verkar sisom en plan skiva
utan nigra som helst utb6jningar. I praktiken forekommer emellertid detta stadium
aldrig renodlat, beroende pd att plitarna ha initialutb6jningar. T allminhet uppkom-
ma dirfér utbéjningar hos livpldten omedelbart som last pdfores, och dessa ut-
bOjningar vixa 1 stort sett kontinuerligt utan ndgra speciella bucklingsfenomen
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Utbéjning som funktion av belastmingen hos ett flertal punkter pa livpliten 1

en provbalk belastad med enbart skjuvspinmingar. Livplitens dimensioner 700X

X2.400X 4 mm, dvs. sidoforhdllande = 3,4. De teoretiska bucklingslasterna for

fri wppliggning (Timoshenko) och fast inspinming (Iguchi) dro inforda @
frguren. Flytlast — 2,3 ganger Timoshenkolasten.

anda upp till flytlasten. Figuren ger ett typiskt exempel pd detta normala buck-
lingsforlopp, vilket enbart omfattar funktionsstadierna 2 och 3. Stadium 2 kan kal-
las platistadiet utan membranverkan och kinnetecknas av att utbGjningar upp-
komma, vilka dock dro si smd i forhdllande till livplattjockleken, att inverkan av
forskjutningskomponenterna parallellt med livplatens plan &r negligerbar. Da ut-
bojningarna bli av samma storleksordning som plattjockleken Overgir funktions-
sattet till stadium 3, plattstadiet med membranverkan. Hirvid uppkomma -mem-
branspanningar i livpliten, vilket medfor att denna kommer att i viss man verka
sdsom en hiangmatta. Membranspanningarna hindra samtidigt utbojningstillvaxten,
och medgiva att belastningen kan dkas langt ut6ver den teoretiska bucklingslasten,
innan barformigan ar uttémd.

Forfattarnas slutemd6me blir, att den teoretiska bucklingslasten enligt den
linedra platteorien endast kan anvindas for att uppskatta de laster, vid vilka liv-
platarnas uthdjningar kumna komma att hastigt 6ka. Nigra héllpunkter i fraga om
hur 13ngt belastningen kan okas utan att bestiende deformationer eller kollaps in-
traffar, idmnar denna teori diremot icke.

I fortsittningen diskuteras huru livplatar skola dimensioneras for att en mojligast
rationell utnyttjning av livpldtarnas birforméga skall erhdllas. Med utgdngspunkt
fran att dels livpldtarna icke under nyttobelastning skola fi nigra kvarstdende de-
formationer, dels att utbdjningarna under samma belastning icke skola bli prak-
tiskt eller estetiskt storande, pivisas att de tidigare anvinda nominella sdkerhets-
graderna 1,7—2,2 gentemot de teoretiska bucklingslasterna for fritt upplagda plat-
tor kunna reduceras vasentligt vid buckling inom det elastiska omrddet.
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Slutligen framldgges ett forslag till rationellare dimensioneringsmetoder. For-
slaget bygger pa de teoretiska bucklingslasterna for fritt upplagda plattor, men
de nominella sikerhetsfaktorerna ha satts relativi 1laga. For ren skjuvningsbuck-
ling samt buckling pd grund av kombination av skjuvspanningar och béjande mo-
ment foreslds inom det elastiska omrddet sakerhetsfaktorn vid normalt belastnings-
fall variera mellan 1,2 och 1,5 beroende pd livplatfiltets sidoférhillande. For
elastisk buckling pd grund av bdjande moment foreslds sikerhetsfaktorn 1,5 obe-
roende av livplatfiltets sidoforhillande. Dimensionering mot oelastisk buckling
(flytning) foresldas baseras pd Huber-v. Mises-Hencky’s flytspanningshypotes.

De foreslagna dimensioneringsmetoderna ha tillimpats pd ett antal represen-
tativa fOrsdksbalkar och pavisas giva fullt betryggande resultat betriffande sivil
utbdjningarnas begrinsning som erfonderliga sikerheter mot bestiende deforma-
tioner och brott. I forhillande till sdkerhetsfaktorn # = 1,8, vilken hittills anvints
i stor utstrickning, innebdr forslaget for hoga balkar en materialbesparing av mel-
lan 10 och 15 procent av livplatvikten.

Arbetet avslutas med en litteraturforteckning omfattande 135 arbeten samt ar
forsett med en sammanfattning pd tyska och ryska spraken.

BercMaAN, STEN G A

Behavior of Buckled Rectangular Plates under the Action of Shearing
Forces along All Edges. With Special Reference to Rational Design of Web
Plates in Deep Plate I Girders (Skjuvspdnningsbelastade rektanguldra plat-
tors verkningssétt inom det overkritiska omrddet. Med sdrskild hidnsyn till
rationell dimensionering av livplatar i hoga stalbalkar.)

Stockholm 1948. 167 s.

Detta arbete behandlar buckling av rektangulidra plattor dverkade av skjuvspin-
ningar, ett problem som vid dimensioneringen av héga stilbalkar for stora bro-
och hallkonstruktioner fitt en okad betydelse 1 och med anvindandet av hogvardiga
stilkvaliteter. De for ndrvarande brukliga dimensioneringsmetoderna utgd frin
s. k. teoretiska bucklingslaster, vilka ber@knats under férutsittning att balkarnas
livplitar dro matematiskt plana. En mangfald utférda f6rsck ha emellertid visat,
att livplatar s& gott som alltid pi grund av initialutb6jningar buckla ut redan vid
smid belastningar, samt att slanka platar kunna belastas ldngt utéver de teoretiska
bucklingslasterna, innan brott intrdder. Forsoksmaterialet ar dock alltfor litet och
alltfor heterogent for att rationella dimensioneringsmetoder skola kunna utformas
pa statistisk grundval.

Avhandlingens dndamal dr att ge en teoretiskt grundad forklaring till funktions-
sattet hos verkliga, dvs. icke matematiskt plana, livpldtar, vilka bucklas under in-
verkan av skjuvspanningar. Undersdkningen galler viasentligen slanka livplatar, dar
flytlasten eller den praktiska brottlasten ligger dver den teoretiska bucklingslasten
for plana platar. Det har harvid framfor allt gallt att bestimma, dels huru stora
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utbojningar som kunna forvintas vid olika laster Gver den teoretiska bucklings-
lasten, samt inverkan av initialutb6jningar pd bucklingsforloppet, dels de verkliga
flytlasterna for bucklade plitar. Forst om dessa faktorer dro tillfredsstillande
kanda, kunna dimensioneringsmetoder utformas pd ett sddant sitt, att de medgiva
en rationell utnyttjning av slanka livplitars barforméga.

Efter en kort historik ldmnas en relativt utforlig framstillning av den icke-
linedra teorien for plattor, dvs. teorien for plattor med stora utbdjningar. Fram-
stillningen sker delvis med anviandning av vektorer och ar utformad med hinsyn
till losning av von Karman’s kopplade differentialekvationer medelst energimeto-
den. Med anvindning av denna metod behandlas sedan teoretiskt funktionssattet
inom det oOverkritiska omrddet hos fritt upplagda kvadratiska och oandligt 1nga
plattor belastade medelst skjuvkrafter. Losningarna for den kvadratiska plattan,
vilka omfatta plattor med och utan initialutbdjningar och med sivil styva som
elastiska rander, innebdra ett helt nytt tillskott till de forhdllandevis fitaliga be-
lastningsfall, som hittills behandlats inom den icke-linedra platteorien. For samt-
liga behandlade fall redovisas i diagramform utbdjningsforloppen, bucklingsfor-
merna, huvudspanningar i plattornas mittyta, effektiva skjuvmoduler for de buck-
lade plattorna och maximala jamférelsespainningar. De teoretiskt erhillna resultaten
jamforas sedan med av olika forskare erhdllna forsoksresultat, varvid pivisas, att
de teoretiska l16sningarna trots sin approximativa karaktar pi ett fullt tillfredsstal-
lande sitt beskriva det verkliga funktionssattet hos skjuvbelastade plattor inom det
overkritiska omradet.

Med utgangspunkt fran de teoretiskt l1osta specialfallen konstrueras ett diagram,
medelst vilket flytlasten for skjuvbelastade slanka livpldtar i hoga balkar kan be-
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riknas vid godtyckliga sidoférhillanden och material. Berikningsmetoden provas pé
46 st av olika forskare utforda balkforsok, och resultatet framgdr av figuren, dar

m, = forhallandet mellan vid forsck erhallen flytlast 7° ; » och teoretisk buck-
lingslast 7°°, och 7 = motsvarande forhillande mellan berdknad flytlast TCYP

och 7°. Som synes dr Gverensstimmelsen med kurvan e god, medan kurvan b,

som for narvarande anvindes sdsom “praktisk flytlast”, ger onddigt stora sdker-
heter.

Avhandlingen avslutas med ett forslag till nya, rationella dimensioneringsmeto-
der for skjuvbelastade livplitar, Forslaget dr utformat med hinsyn till, dels att
utbdjningarna icke skola bli stérre dn ca 14 av plattjockleken, dels att betryggande
sakerhet mot flytning finnes. Dimensioneringsdiagram ldmnas f6r nitade och svet-
sade livplatar av St 37 och St 52, och medelst exempel pavisas att den foreslagna
dimensioneringsmetoden medfor avsevirda materialbesparingar for slanka livplitar
(ca 30 % i forhdllande till nuvarande bestimmelser 1 USA).

BercmaN, STEN G A

TEMPERATURKNACKNING HOS CIRKULARCYLINDRISKA SKAL
MED TVANGSSTYRD YTTRE MANTELYTA

Stockholm 1946. 15 s. Kr 2:50. Tekniska skrifter nr 127

Det cirkuldrcylindriska skalet antages vara omgivet av ett oeftergivligt medium
langs hela sin yttre mantelyta. Om ett sidant skal uppvarmes, erhilles i praktiken
en relativt vil definierad temperaturgrans, vid vilken stora utbdjningar i form av
bucklor kunna uppsti. Denna kritiska temperatur bestimmes med anvindande av
forutsattningarna for den vanliga linedra skalteorien. Skalets cirkuldra rander
antagas inspanda.

Lésningen genomfdres med anvandande av energimetoden, varvid forskjutnings-
komponenterna for skalets mittyta ansattas i form av en Fourier-serie. Sdsom re-
sultat av berdkningarna angives i diagramform den kritiska hoptryckningen hos
skalet sisom funktion av forhdllandet mellan skalets langd och radie for olika var-
den pd slankhetstalet, dvs. skalets tjocklek i forhallande till dess radie. Med kanne-
dom om materialets temperaturutvidgningskoefficient erhdlles hirur sedan direkt
den kritiska temperaturen.

Resultaten visa, att mantelytans tvangsstyrning medfor att den kritiska hop-
tryckningen blir flera ganger storre dn motsvarande hoptryckning f0r en fri cylin-
der dverkad av kombinerat axiellt och radiellt tryck. Sisom ett exempel berdknas
dessa hoptryckningar for ett element av en oljecistern med radien 5000 mm, ling-
den 1 500 mm och tjockleken 5 mm, for vilket fall en uppskattning av den kritiska
temperaturen utan hinsyn till tvingsstyrningen visar sig medféra en underskatt-
ning av den verkliga knicktemperaturen med ca 6 ginger.

(Diskussion av problemets 18sning dven i Teknisk Tidskrift nr 25, 1946, sid. 626)
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BEeErGMAN, STEN G A

TEMPERATURBUCKLING HOS CIRKULARCYLINDRISKA STAL-
SKAL KRINGGJUTNA MED BETONG

Stockholm 1947. 32 s. Kr 2:—. Svenska Forskningsinstitutet £or Cement och Betong,
meddelande nr 7

Understkningens dndamal var att experimentellt utrdna risken f6r temperatur-
buckling i tunna cylindriska oljecisterner omkringgjutna med betong (cisterntyp
Sentab). En teoretisk 16sning pd problemet hade forut framlagts i Tekniska skrif-
ter nr 127, se ovanstiende sammandrag.

Forsoket utfordes pd en modell i ungefir halv naturlig skala, varvid, med hansyn
till att den teoretiska behandlingen visat att eventuellt uppkommande bucklor borde
bli smd, endast en cylindersektor pd ca 26° anvindes. Uppvirmningen skedde me-
delst vatten och cylinderskalets utb6jningar mittes i ett stort antal punkter med
ett rorligt specialmitur frdn en fast métram. P4 grund av att skalet redan frin
borjan hade vissa initialutbGjningar, erhéllos utbdjningar redan vid smd tempera-
turférhojningar. Dessa utbojningar voro emellertid sma anda upp till ndgot mer
in den teoretiska bucklingstemperaturen, di de for vissa bucklor relativt hastigt
okade. Den erhillna bucklingsbilden Gverensstimde dven tillfredsstillande med det
teoretiska resultatet. ‘

Forsoksresultaten diskuteras i anknytning till bucklingsfenomenen hos livplatar
i hoga stilbalkar. P4 grundval av denna diskussion pivisas att man fOr slanka
skal kan tillita temperaturer, som avsevirt overstiga de teoretiska bucklingstempe-
raturerna, utan att kvarstiende deformationer behdva befaras. Uppskattade tillitna
maximitemperaturer f0r skal av olika slankhet och olika stdlkvaliteter angivas i
tabellform. ‘
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NORREFELDT, ERIC

TYSKA NORMER OCH TYSK FORSKNING RORANDE
SPIKFORBAND

Stockholm 1945. Kr 3:—. Statens kommitté for byggnadsforskning, rapport nr 3

De forsta tyska normerna rorande spikférband faststilldes 4r 1933 och var bide
kortfattade och forsiktiga. 1940 &rs normer dr mer detaljerade och tilliter storre
laster. Bland annat foreskrives:

1. spiken skall vara rund och ha forsankt skalle,

2. spiktjockleken bor viljas med hiansyn till virkestjockleken,

3. avskidrande eller utdragande laster inte fir dverskrida vissa tabellerade virden.
Jamfor figuren sid 61. ‘

4. ett spikforband minst mdste innehdlla 4 st spikar,

5. spikférbandets biarkraft = summan av de enskilda spikarnas birkrafter intill
10 st spik i rad i kraftriktningen. Vid 10—20 st spik i rad minskas den s
framréknade tilldtna barkraften med 10 % och vid 20 st spik i rad minskas den
med 20 %,

6. forband mellan fyrkant- och rundvirke endast fir belastas till 23 av motsvarande
férband med enbart fyrkantsvirke, Spikforband mellan rundvirken tilldts inte,

7. spikavstinden minst skall vara

5 x spikdiametern mellan spikraderna i kraftriktningen

10 X ’ ,,  spikar i spikraderna
12X ' ,»  belastad kant och niarmaste spik
5 >< 3 » Obelastad 2y bR » »

Jamfort med forhallandena i andra linder har den tyska spikforskningen varit
relativt omfattande och har bland annat lett till f6ljande resultat.

Spikmaterialet bor vara thomasstil. Om spikspetsen utformas si att fibrerna
skirs och inte slits av okas spikens barkraft. Ytbehandlingar av spikar kan med-
fora patagliga forbattringar, men de har ansetts for litet utprovade for att tas med
i normerna. Om spikens slankhetstal hilles omkring virdet 7, uppnir man maximal
effekt.

Forhillandet mellan fiber- och kraftriktningarna har ingen stdrre betydelse for
forbandets brotthallfasthet. Spikens f6rskjutning 4r emellertid ndgot storre vinkel-
ratt mot dn parallellt med fibrerna.
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Vid f6rborrade spikhil undviker man den sprangverkan, som annars medfor spric-
kor 1 virket och minskad barkraft hos spikforbandet. En forskare foreslir 10 %
£6rhéjning av tillitna spikbelastningar vid forborrade hal.

Litteraturforteckningen omfattar 52 tyska publikationer.

BjursTEN, GORAN
NORMER OCH FORSKNING I USA RORANDE SPIKFORBAND

Stockholm 1047. 42 s. Kr 3:—. Statens kommitté f6r byggnadsforskning, rapport nr 1I.

I USA liksom i Sverige anvinds mestadels trddspik till spikade férband. Den
amerikanska trddspiken dr emellertid oftast rund och ndgot kortare dn de van-
ligaste svenska spikarna av samma grovlek. Spikmaterialet i de bida linderna tycks
vara likvardigt enligt vad som framgétt av nigra jimiorliga provningar av drag-
héllfastheterna.

Ett mycket stort antal trislag anvinds i USA till spikade konstruktioner. Medel-
vardena for de olika traslagens volymvikter ligger mellan si vida granser som
0,25 och 1,10 kg/dm®. Med volymvikterna varierar dven virkets och spikforban-
dets hallfastheter.

Enligt bestimmelserna bor man om mojligt undvika utdragande belastningar pd
spiken. En spik i torrt sidtrd kan dock tillitas en utdragslast enligt formeln:

P =hallkraft i kg/infast cm.
P=97.G".D: G =torrvolymvikt i kg/dm?®
D = spikdiameter i mm.

Anvinder man vatt virke, som kommer att torka ut, fir lasten hogst vara 74 av
formelns virden. Spik i dndtrd fir inte utsdttas fOr ndgon utdragslast.
De avskidrande lasterna fir uppgd till:

o2 P =last per spik 1 kg.
= LD
P=48.D7: D = diameter 1 mm.

Formeln giller under forutsittning, att spiken trdnger in 24 av sin langd for
barrtrd och %% av sin langd for hirdare trislag i det inre virket. I otorkat sidtra av
virke, som forblir vatt, tilldts 75 %, och i dndtra tillits 67 % av formelns laster.

Om virkets fukthalt hilles konstant, har den ingen praktisk inverkan pa det spi-
kade forbandets hillfasthet. Men om man spikar i vitt virke som far torka, forlo-
rar spiken ofta hela 80 % av sin hillkraft. Avskirningskraften minskar dock en-
dast 25 % i detta fall. Den limpliga fukthalten hos virket dr 15 %.

Klippspiken var forr den dominerande spiktypen, men numera ar tradspiken
den mest anvianda. Om de bada spiktyperna dras ut 5 % av infistningslingden
terstir hos Kklippspiken knappt 60 %, medan tridspiken fortfarande har kvar
70 2 80 % av sin hillkraft.
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Spetsens ldmpliga utformning sammanhinger med virkets hirdhet. Ju hirdare
virke desto trubbigare spets.

Nagra prov med rund och refflad tradspik tyder pd, att den refflade spikens Gver-
lagsenhet d& spikarna provas omedelbart efter slagningen forsvinner med tiden.
Efter 374 mdn. lagring under svag uttorkning sjonk héllkraften hos den refflade
spiken till 15 9% under den rundas.

Bland ytoverdragen pd spik dr hartsning vanligast. Den ger en kortsiktig 6k-
ning med Over 100 %, men denna Okning avtar med tiden och fuktvariationen.
Bland spiktyperna med bearbetade ytor kan taggad och etsad spik ndmnas. Taggad
spik trasar ofta sonder virket och ger dilig hillkraft. Etsad spik med sina fina
grader ger god friktion, och héllkraften blir ocksd ca 3 ginger si stor som for
obehandlad spik.

Att nita spik medfor naturligtvis en forbittring av utdragsmotstindet, men dven
den avskdrande lasten kan Okas. Forbandets flytgrins dndras emellertid inte, och
eftersom tillitna belastningen bl. a. beror av rorelsen vid flytgrinsen, kan man
inte hoja tillditna lasten. Enda fordelen med att nita forband med avskdrande be-
lastning tycks vara Gkad sdkerhet mot kollaps.

En jdmforelse mellan de tillitna lasterna & spikforband i USA, Tyskland och
Sverige visar att de hogsta virdena for avskdrande laster tillits i Tyskland. De
svenska lasterna ligger genomgiende 10 2 15 kg under de tyska, och de ameri-
kanska vdrdena ligger lagst med ung. 60 % av de tyska vid olika spikgrovlekar.
Betraffande hillkraften stimmer de tyska lasterna Overens med uppgifterna for
amerikanskt virke med volymvikten 0,45 kg/dm?.

I litteraturforteckningen hinvisas till 31 amerikanska publikationer om spikfor-
band.

Avskdrningskraft
kg per spik
160
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1001 / /__US_A__
(

] /
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GranmOLM, HjarLmAR och SARETOXK, VITOLD

LIM OCH LIMNING

Goéteborg 1047. 75 s. Kr 4:—. Chalmers Tekniska Hogskolas handlingar nr 62

Foreliggande arbete har tillkommit i syfte att orientera den praktiskt verksam-
me byggnadsteknikern inom limningens omride, som under de senaste dren har
genomgatt en mycket kraftig utveckling.

I och med konsthartsernas framtridande pi marknaden har mingden av till-
gangliga limsorter kolossalt utbkats. I dag forfoga vi Gver en hel skala av lim-
sorter till alla mojliga dndamal, med mycket olika hallfasthetsegenskaper och till
olika priser. Antalet limningsmetoder har blivit storre i samma takt.

Efter en kort historisk 6versikt behandlas limningens teori samt de faktorer som
inverka pd limfogens hillfasthet. Metoder fOr att bestimma limfogens hillfasthet
ha dérefter kort beskrivits.

I den efterfoljande delen ha limningsteknikens olika faser: forberedning av
limytorna och limmet, limmets pastrykning, sammanfogning av de limmade delarna
samt limskiktets hardning ingdende behandlats, varvid autoklaviimning och hog-
frekvensuppvarmning Adgnats storre uppmirksamhet.

Olika limsorter for limning av trd behandlas i korta specialartiklar om glutin-
lim, kaseinlim, soyalim, albuminlim, vattenglaslim samt de olika konsthartslim-
sorterna: fenolhartslim, resorcinhartslim, karbamidhartslim och melaminhartslim. At
de moderna konsthartslimsorterna med deras oftast ypperliga hillfasthetsegen-
skaper ha sirskild uppmirksamhet #gnats. Det kan forutspds, att de gamla
limsorterna: glutinlimmet, albumin- och kaseinlimmet inom en nira framtid skola
tvingas till retrdtt inom snickeriindustrin och ersdttas med moderna konstharts-
limsorter.

Limning av andra material in tra behandlas kort i sista avsnittet av boken. P4
detta omrdde ha framgingarna under de senaste dren varit betydligt storre dn pa
triomrddet. Manga material, vars limning tidigare ansigs vara en omdjlighet, kunna
i dag limmas utan svarighet. Sdrskilt méjligheten att limma metaller och glas bor
har namnas.

For byggnadsteknikern dr sirskilt mojligheten att limma metall av betydelse. Vid
Chalmers Tekniska Hogskola har {6rsck att armera tribalkar med stdl genom lim-
ning fort till mycket anmirkningsvirda resultat.
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Allméant

GEORG HESSELMAN

FRAN SKRAHANTVERK TILL BYGGNADSINDUSTRI. OM
HUSBYGGEN I STOCKHOLM 1840—1940

Stockholm 1945. 252 s. Kr 30:—

Boken vill framforallt giva en bild av byggnadsarbetet och av material och ar-
betsmetoder i Stockholm under dren 1840—1940, men som dessa voro tdmligen
allmangiltiga for hela landet, 6verspanner innehdllet en betydligt vidare ram. Ar-
kitekturen behandlas ej direkt, men den sakkunniga lisaren kan dock genom de
rikligt forekommande bilderna f6lja den arkitektoniska utvecklingen. Skildringen
borjar med arbetet under skritidens slut, med den stora begridnsning i material som
da var ofrankomlig pd grund av de diliga kommunikationerna; segelfartygen hade

Norr Malarstrands vistra del, bebyggd 1930—32, 8 vdningars bostadshus med stomme av
armerad betong isolerad med ldttbetong. Foto G. Lundh, STF:s bildarkiv.
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f6r Stockholms vidkommande blott en seglationstid av 5 & 6 mdnader, maj—okt.
Angbdtarna pd 1840-talet och jirnvégarna pia 1860-talet revolutionerade fullstin-
digt kommunikationerna pd Stockholm och det ovriga Sverige. Den begrinsning
och dven standardisering som utmirkte skritiden forbyttes nu i en kraftig import
av nya, industriellt framstillda byggnadsmaterial. Framforallt var det foregings-
landet England och senare dven Tyskland och Belgien som forsigo oss med ny-
heter inom byggnadsfacket. Bland annat kom frin England portlandcement, snicke-
rimaskiner, takskiffer, asfaltpapp, och frdn Tyskland och Belgien jirnbalkar,
fonsterglas, fasad- och taktegel. Det var dock ej bara material som infdrdes, det
kom &ven nya idéer. Stockholms férsta metodistkyrka Bethelkapellet ritades 1840
av en skotsk arkitekt och Stockholms férsta moderna rannsakningsfingelse upp-
fordes 1850 efter modell av cellfingelset i Pentonville utanfér London. De nya
byggnaderna pd kontinenten sirskilt i Wien och Berlin inspirerade méinga svenska
arkitekter till efterbildningar. Importen av de mdnga nya materialen och de nya
idéerna kunde ej smiltas till nigot harmoniskt helt, men resultatet blev dock av
byggnadshistoriskt intresse. Man fir senare en bild av huru de utlindska materia-
len utbytas mot svenska, forst pdverkade av ekonomiska orsaker, men senare, efter
1905, dven av en nationell sjdlvkinsla, som bland annat tog sig uttryck 1 Stock-
holms stadshus. Virldskrigen bidrogo sjélviallet att gbra landet sjalvidrsorjande
pd byggnadsmaterialomradet. Under 1900-talet ha svenska tekniker kommit i allt
livligare férbindelse med utlandet och 4ven med det stora landet i vister, U.S.A.
Resultatet av detta dr, att den nu rddande, man kan siga internationella byggnads-
tekniken, spritt sig dven till Sverige. Man fir av innehdllet i boken ett historiskt
underlag f6r den rationaliserings- och standardiseringsprocess som nu med statligt
understod pagar i Sverige for att giva svenska folket goda bostdder till minsta
mojliga kostnader.

Danrersson, HiLMER ] och JacosssoN, MEJSE

BYGGNADSSATT OCH BYGGNADSKOSTNADER I STOCKHOLM
1883—1939

Se sid. 119
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GraNHOLM, HjaALMAR

ENFAMILJSHUS I AMERIKA

Stockholm 1947. 81 s. Kr. 4:—. Ingdr som del i meddelande nr 10 fridn Statens bygg-
nadsldnebyrd, ”Intryck och erfarenheter fran en studieresa i USA vidren 1946”

Goteborg 1946. 79 s. Kr 3:—. Chalmers Tekniska Hdgskolas handlingar nr 56

{ USA har det fabrikstillverkade huset annu icke kunnat undantringa det pd
platsen byggda, utan det traditionella byggnadssittet svarar for den Overvagande
delen av bostadsproduktionen.

Utvecklingen av konstruktionsmetoderna for dessa senare hus fir darfor inte
.komma i efterhand, utan maste g parallellt med utvecklingen av fabrikstillverk-
ningen.

Det i Sverige vanliga konstruktionssittet med stiende plank forekommer inte i
Amerika, utan de amerikanska trihusen dro ndstan alltid stolpkonstruktioner. Trots
att virkestillgdngen i en stolpvagg ar mindre dn hilften av den i en plankvigg, aro
stolphusen hos oss ttamligen sillsynta utom i Norrland, dar de tidigare voro vanliga.
Forfattaren ifrdgasitter om vi ha rdd att offra mycket prima virke pd en tra-
ditionsbunden vaggkonstruktion, som inte med sikerhet dr Gverligsen den mera
ekonomiska stolpviggen. For att ernd storsta virkesbesparing, bor smahusets kon-
struktion behandlas som ett ingenjorsproblem. Detaljerade ritningar béra utarbe-
tas, mdttagning pd platsen skall vara obehovlig. Vidare bor en vederhdftig pro-
paganda bedrivas av statliga institutioner.

Det fabrikstillverkade amerikanska huset dr i stort sett baserat pid samma kon-
struktionsprinciper som det pd platsen byggda stolphuset. Frin fabriken levereras
huset.i sektioner, som kan biras av tvd man. Fonster, elektriska ledningar och
invandig ytbehandling dro anbringade vid fabriken. Ledningar f0r vatten, virme
och avlopp levereras firdigskurna och bockade och monteras pd platsen. Ovrigt
arbete som murning, taktickning m.m. utféres & byggnadsplatsen. Forsok att leve-
rera hus praktiskt taget helt firdiga frdn fabrik ha inte slagit val ut i vad det galler
permanenta bostider.

Forfattaren behandlar sedan olika forekommande isoleringsmaterial och nimner
sarskilt stenull, som bor anvandas i storre utstrickning i Sverige. Sigspin och
kutterspin har man goda erfarenheter av i USA, fOrutsatt att man packar fyll-
ningen vil och skyddar den mot inifrin kommande fukt. Ett diffussionshindrande
skikt maste placeras pa vaggens insida. ‘

En sak, som fOorvinar en svensk, dr att man sillan anvinder tegel som tak-
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Stomme for tvdvinings bostadshus i Blomfield, New Jersey. Killare

under en del av huset, garage 1 bottenviningen. Full dvervining men

ingen utnyttjad vind. Grund av cementhdltegel av koksslagg. Varmlufts-

uppvirmmning. Bottenyta 50 m2 Pris 1 6ppna marknaden, exklusive tomt
ca kr 50.000: —.

tackning & smdhus. I stillet férekommer allmdnt takspdn av trd, som till skillnad
mot sin svenska motsvarighet 4r sigad. IForfattaren foresldr att forsok gores att
anvidnda sigad arsenikimpregnerad spin i Sverige. Var liggningsteknik bor dven
modifieras. Det vanligaste taktickningsmaterialet ndst efter trdspdn, asfaltpapp,
som oftast ldgges som span, dr inte lika bestindig som trdspin. I stor utstrackning
anviandes eternitspidn som tak- och vaggbeklidnad.

Minga trahus utforas med ett ytterskal av J5-stens tegel, som ger en brandsiker
och underhdllsfri fasad. P4 vissa hdll anvandes armerad puts som bamande kon-
struktionselement i védggar och foérfattaren fOreslir att detta system provas i
Sverige. '

Direfter beskrivas en del speciella amerikanska byggnadsmaterial och konstruk-
tioner, exempelvis vigg- och golvelement, dir plywood utnyttjas inte bara som
ytbekladnad, utan 4ven som birande element, s. k. ”stressed skin construction”,
och dessa konstruktioner anviandes mycket av olika trahusfabriker.

Betraffande uppvarmning och ventilation ndmnes f6rs6k med flytande varme,
dvs. ett centralvirmesystem, didr man i stillet {6r vatten anvinder en vitska
med hog kokpunkt och ldg fryspunkt. Fordelen med detta system ar, att all varme-
produktion, dven den som erfordras for matlagning, koncentreras till ett stille.
Det vanligaste sittet for uppvarmning av sm&hus ar dock varmluftsuppvirmning
med kanaler anordnade i mellanviggarna.

{ Sverige dr den vanligaste orsaken till brand fel i rokgingarna, men i Amerika
forses skorstenarna med ett invindigt fast foder av specialtegel, “flue tile”.
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STROKIRK, EVERT
BOSTADSBYGGANDET I USA

Stockholm 1947. 63 s. Kr 4:—. Ingdr som del i meddelande nr 10 frin Statens byggnads-
lanebyra, "Intryck och erfarenheter frn en studieresa i USA varen 1946”

Den amerikanska bostadsproduktionen ir till stor del inriktad pd enfamiljshus.
Man rdaknar med att upp 60 % av bostiderna i titorterna utgoras av enfamiljshus,
medan motsvarande siffra for Sverige ar 15 %. Trots att de amerikanska lagen-
heterna i allmanhet aro betydligt stérre dn de svenska kan man knappast siga att
den amerikanska bostadsstandarden i allmidnhet ar hogre dn den svenska. Den ame-
rikanska bostadsproduktionen har sedan ett par artionden varit inriktad pd ganska
dyrbara hustyper men huvuddelen av befolkningen har relativt smd inkomster och
darfor ej rad att bo i nybyggnaderna.

Efter kriget riknade man i Amerika med en bostadsbrist i tatorterna pa omkring
fyra miljoner lagenheter. For att avhjilpa bristen uppdrogs &t borgmistaren i
- Louiseville, Wilson W. Wyatt att uppgora ett bostadsbyggnadsprogram, och ar 1946
utndmndes denne till chef f6r National Housing Administration. Enligt Wryatt
skulle under ar 1946 byggas 1,2 milj. ligenheter och under ar 1947 1,5 milj. Pro-
portionellt sett har den svenska bostadsproduktionen f6r narvarande samma storlek
som de amerikanska kraven, under det att bostadsbristen i USA ir tre ginger strre
an 1 Sverige.

For att kunna genomfora detta bostadsprogram har man uppstillt {6ljande 6n-
skemal : ,

1. Kraftig inskrinkning av byggnadsproduktionen for industriella samt sociala
och administrativa ‘behov, f6r att ddrigenom tillféra material till byggnadsprojekt
med hog angeldgenhetsgrad, framfor allt bostdder. Av den totala byggnadsverksam-
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heten, omfattande bade nyproduktion och storre reparationer, beriknas bostdderna
omfatta 70 % och allt Gvrigt 30 %.

2. Okad produktion av byggnadsmaterial, som stimuleras genom subventionering
till de fabrikanter som lyckas Overskrida vissa kvoter, anvindning av Gverflodiga
krigsmaterialanlaggningar, snabb skatteavskrivning pd nybyggda anliggningar eller
utbyggnad av redan befintliga sidana, statligt 6vertagande av risker for tillverkning
av helt nya material m. m.

3. En garanterad avsittning av fabrikstillverkade hus.

4. Aterinforande av de frikostiga 1an, som Federal Housing Authority limnade
for bostadsbyggnader avsedda for krigsindustrien.

Betraffande byggnadskostnaderna anser forfattaren det vara fullt forklarligt att
man i USA, trots att arbetslonerna dr ungefar dubbelt si hdga som i Sverige, kan
producera bostader till samma eller lagre kostnader dn i vart land, och han pekar
hirvid pd den i USA liga materialkostnaden och pd den ligre standarden vad ror
grund- och stomkonstruktioner, virmeisolering och planldsning. Daremot dr inred-
ningen och den tekniska utrustningen oftast battre 1 det amerikanska hemmet an 1
det svenska, och siledes betraktas kylskdp, tvittmaskin och dven diskmaskin knap-
past som ndgon lyx.

1 arbetet redogores ej blott for det amerikanska efterkrigsprogrammet, fabriks-
tillverkningen och byggnadskostnaderna, utan stort utrymme 4dgnas aven byggnads-
konstruktionerna. ’

I sin sammanfattning pipekar forfattaren, att de amerikanska erfarenheterna ej
direkt kan omsittas i Sverige, men han framligger ett f0rslag till program for pro-
duktionen av enfamiljshus av trd. Han anser att det knappast kan vara riktigt att
som i Sverige bygga en stomme, som stir i hundratals 4r, di nidstan allt annat 1
byggnaden méste fornyas efter 40 & 60 r. Stommen bor alltsd goras enklare och bil-
ligare, sd att dess livslingd sammanfaller med byggnadens 6vriga delar. Vidare ar
det viktigt att pd basta sitt tillvarataga egnahemsbyggarens arbetskraft. Sasom icke
yrkesutbildad bor han kunna ta hand om uppgifter som schaktning, anordningar for
drinering, gjutning av grundplattor och iven uppforande av grundmurar av betong-
halsten. Allt detta forutsitter emellertid noggranna arbetsbeskrivningar och rit-
ningar.

Bromovist, HARRY

HA VI RAD ATT BYGGA TRAHUS?

Stockholm 1948. 120 s. Kr 3:25

Undersokning rérande méjligheterna och fordelarna av att inom svenskt bostads-
bvggande frigdra exportvaror, sisom trd, trafiberplattor, papp och spik genom ett
intensivare utnyttjande av landets obegransade tillgdngar pd lera, sand, skiffer och
kalksten, med andra ord genom en mera allmin Overging till stenmaterial resp.
betong i vaggar och bjalklag.
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Rubricerade skrift soker ge svar pa foljande frigor. Vad kostar tra- resp. sten-
hus? Ar landets produktion av byggnadssten, nirmast tegel och littbetong, tillrdck-
lig att saval tillgodose det ordinarie behovet for stenhus som att ersdtta tra som
vaggmaterial 1 bostadshus? Vilken rdvaruimport erfordras for framstillning av
tegel och lattbetong och hur stort ar vardet av denna import? Om vi Gvergd till att
bygga enbart bostadshus av sten, hur mycket tra, triafiberplattor, papp, spik, lin-
olja och fargstoff kan dd frigoras for export eller till forbattrande av den in-
hemska varutillgingen? Vilket exportvirde representera slutligen de for export
frigjorda materialen?

Férfattarens utredning av dessa frigor baserar sig dels pd dtgdngs- och kost-
nadsberdkningar i trd och sten for ett antal byggnader av bestimd typ, dels pa
uppgifter, som finnas ftillgdngliga i officiell statistik eller pd annat sitt inforskaf-
fats for dndamdlet. Resultatet redovisas i ett antal tabeller och diagram.

Kostnadsberakningarna, vilka omfatta sividl material som arbetsloner, grunda
sig pd uppmatning av 4 st. bostadshus 1 1, 124 och 2 plan av typer, som aro van-
liga 1 trd (typritningar). Kostnaderna ha berdknats for 4 olika orter (Malmo,
Orebro, Stockholm och Luled) och for alternativt tra-, tegel- och littbetonghus
med samma lagenhetsyta. Betrdffande trahus har rdknats med alternativt 3 olika
yttervaggskonstruktioner. Sammanlagt forekomma alltsi 5 olika typer av ytter-
vaggar, vilka illustreras med sektionsritningar. I 1%%- och 2-planshusen ingdr ett
bjilklag, vilket i trahus antagits utfort i trd och i stenhus i betong. De samman-
lagda kostnaderna variera pd olika orter men stilla sig i medeltal ligre for stenhus
an for trahus utom i Luled, dir stenhusen bli obetydligt dyrare pd grund av hogre
transportkostnader och kravet pa tjockare ytterviggar.

Betriffande vra resurser att bygga genomgiende i sten visar utredningen, att
om 75 % av den svenska tegel- och lattbetongindustrins nuvarande kapacitet ut-
nyttjas for bostadsproduktion och resten reserveras fOor Ovrig produktion kan man
med tegel- och lattbetongmaterialet uppfora ytterviggar och barande innerviggar
for 44.700 lagenheter per dr. Hairtill kommer Ovrig stenmaterialproduktion. Sam-
manlagt kan man alltsd rakna med en mojlig stenhusproduktion av mellan 45.000
och 50.000 lagenheter per ar.

Om man vid en antagen bostadsproduktion av 44.700 lagenheter byggde enbart
stenhus, skulle exportmaterial frigoras till f6ljande vdrden: I ytter- och innervag-
gar for 42 milj. kr. trd, 6,9 milj. kr. trafiberplattor, 1,4 milj. kr. papp och 1,0
milj. kr. spik; i bjalklag for 5,4 milj. kr. trd, 0,5 milj. kr. papp och 0,1 milj. kr.
spik. Om man franraknar virdét pd erforderlig import for framstillning av tegel,
lattbetong och betongbjilklag, dterstar wett nettoexportvirde pd frigjort material
av 49 milj. kr. i vaggar och 3 milj. kr. i bjalklag, eller sammanlagt 52 milj. kr.
arligen. Dessutom skulle man frigéra 0,5 milj. kg. linolja och 0,7 milj. kg. firg-
stoff och dirigenom litta upp den inhemska bristsituationen for dessa varor.
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FRIBERGER, ERrIk
MEKANISERAD BOSTADSPRODUKTION

Stockholm 1045. 51 s. Kr 2:—. Statens kommitté f6r byggnadsforskning, meddelande nr 2

Erfarenheter frin produktionen av andra nyttigheter in bostdder tyder pd att en
forutsittning fOr en rationell bostadsproduktion dr, att man kan &stadkomma en
mekaniserad serietillverkning av standardiserade huselement, som latt kan transpor-
teras till byggnadsplatsen och dir enkelt och snabbt kan monteras till firdiga bo-
stader.

For att kunna genomfdra och utnyttja férdelarna av rationaliserade produktions-
metoder dr det inte bara tekniska och organisatoriska problem, som maste 10sas,
men det torde forst och frimst gilla att klara dessa frigor. Ha de blivit 16sta, sa
gar det lattare att komma tillrdtta med 6vriga problem av socialpolitisk, ekonomisk
och arbetspolitisk natur.

Det tekniska arbetet mdste intiktas dels pd kortare och dels pd langre sikt.

Exempel pd enviningshus utan kdllare — wilande pd “korsgrund” av

arsenikimpregnerat trd eller av betong — tickt med takpapp, som pd

fabriken Rlistrais pd takelementen — och med ytterviggelementen ut-

vandigt klidda wmed widerleksbestindiga trifiberplattor eller asbestce-
mentplattor.
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Det kortsiktiga arbetet miste i stort sett begransas till att utnyttja befintliga
material och att konstruera huselementen sd, att de limpar sig for mekaniserad
produktion med sddana anordningar och maskiner, som relativt snart kan anskaf-
fas.

Vid lingsiktsarbetet maste uppgiften angripas mera forutsittningslost dn vid
kortsiktsarbetet. Man maste darvid i dnnu hogre grad frigéra sig fran de for hant-
verksmassig produktion avsedda, hittills vanliga konstruktionerna och mera konse-
kvent anpassa byggnadstekniken efter rationaliserade produktionsmetoder.

En viktig riktlinje ar att se till att de huselement, som serietillverkas, bli ut-
formade sa, att alla erforderliga variationer i rummens och byggnadens mattfor-
hallanden och gestaltning i Ovrigt kan erhdllas, och si att arkitektoniska krav och
rimliga individuella 6nskemdl kan tillfredsstillas.

Maskinell bostadsproduktion kommer inte endast att ge billigare hus. Huskon-
struktionerna torde ocksd bli sakkunnigare och omsorgsfullare genomarbetade an
som nu i regel ar fallet, dd varje hus konstrueras individuellt, — Sakkunnig ar-
betskraft frigores dessutom om arbete med detaljkonstruktioner inte behdver ned-
laggas for varje sdrskild byggnad, och denna arbetskraft skulle kunna anvdndas
for en grundligare och mera individuell behandling av husens planldggning och
utformning. — Den maskingjorda bostaden har siledes forutsdttningar att bli bade
billigare, av hogre standard och mera individuellt utformad &n hittillsvarande ge-
nomsnittliga bostadstyper.

P& flera hill arbetas det redan pd mekaniseringen av bostadsproduktionen. Hit-
tills dock knappast i stérre omfattning. Nédgon ordnad samverkan mellan de pd om-
radet arbetande krafterna finns inte.

Samtidigt som arbetet med de tekniska problemen pa allvar igdngsittes, bor 16s-
ningen av de socialpolitiska, finansiella och arbetspolitiska frdgorna forberedas, s
att man, dd de tekniska fOrutsittningarna foreligger teoretiskt och praktiskt losta,
ar beredd att starta en bostadsproduktion av sidana matt och efter sidana linjer
att teknikens utveckling ocksd kommer de boende till godo.

For att 1 mera konkret form visa nigra av de problem, som hiar moter, och hur
de kan angripas ldmnas nigra uppgifter frin forfattarens arbete inom omradet.
Arbetet har omfattat konstruktioner av huselement f6r en- och tvadvaningshus av
trimaterial, tillverkning av prover och utférande av laboratorieprovningar. Aven
varme- och sanitetstekniska problem ha studerats. '

FRr1BERGER, ERIK
MEKANISERAD BOSTADSPRODUKTION I USA

Stockholm 1947. 49 s. Kr 4: —. Ingir som del i meddelande nr 10 frin statens byggnadslane-
byra, ”Intryck och erfarenheter frin en studieresa i USA wéren 1946”

Nast frigan om krig eller fred var det bostadsbekymren, som &r 1946 upptog
amerikanarnas intresse, och di man betinker att byggnadskostnadsindex i USA
steg med 93 % mellan 1913 och 1937, medan under samma tid bilarnas index sjonk
25 %, forstir man att den amerikanska allminheten hoppas pd det fabrikstillver-
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kade huset. Hustyper och konstruktionsprinciper dro legio. Systemen dro olika allt-
efter graden av mekanisering av produktionen och hur stor del av byggnaden, som
utgéres av pa fabrik fardiggjorda delar. Ytterlighetsprinciper tillimpas av, & ena
sidan, American Houses Inc., som anser att det finns mest att vinna genom att ge-
nomféra den maskinella tillverkningen i minga och smi etapper, och, & andra sidan,
Fuller, som utgir frin att man redan frdn borjan bor gi in for att dstadkomma
basta och billigast mojliga byggnad och att detta ej kan astadkommas annat dn ge-
nom fullt genomford massproduktion av samtliga i byggnaden ingdende delar.

Vid arbetet pa ett bostadsprogram £6r den mekaniserade bostadsproduktionen har
man kommit fram till

I) att en genomsnittlig amerikansk familj (med tvd vuxna och fran tvd till fyra
barn och med en inkomst av 2.000 till 3.000 dollars per 4r) hittills inte kunnat kopa
eller hyra ett hus, anpassat efter behoven.

2) att ett sidant hus bor innehdlla tre sovrum, badrum, tillricklig dagrumsyta
och matplats, ett trevligt, vilorganiserat kok och tvittrum, tillrickligt med garde-
rober, vidare forrradsrum, litet verkstadsrum och enkelt garage (de tre sistnimnda
eventuellt i ett utrymme).

3) att mojligheterna att fa goda sidana hus i1 hog grad dr beroende pd riktig pla-
nering med allt vad detta innebir av dndamalsenlighet, bekvimlighet, trivsamhet och
ekonomi, inte bara ifrdga om huset sjilvt utan ocksd ifriga om miljon.

4) att ett sidant hus kridver modernisering av byggnadsindustrien, gott samarbete
mellan alla krafter, som hir miste samverka, forenhetligande av byggnadslagstift-
ningen, och industrimdnnens accepterande av tillimpningen av standardiserade di-
mensioner. '

5) att ett hus av sidant slag kostar frdn 4.000 till 6.000 dollars och kan &stadkom-
mas genom att fullt utnyttja nuvarande mojligheter ifriga om planering, konstruk-
tioner, material, produktion och finansiering.

6) att det slutligen maste finnas en “upplyst” och tillrdckligt stor efterfrigan
bland huskopare och hyresgister.

Forutom systemen for den mekaniserade produktionen behandlar férfattaren stan-
dardiseringsfragor, statliga dtgdrder for frimjande av byggmekaniseringen, uttalan-
den av amerikanska fackmin samt motstind mot mekaniserad bostadsproduktion.

Motstind mot mekaniseringen av produktionen kommer fr&n minga olika hall
sasom frin allminheten, byggmistarna, byggnadsarbetarna och nuvarande byggnads-
lagstiftningen. I Sverige har vi ungefir samma problem, men nigot motstdnd frin
allméanheten och ndgot hinder pd grund av lagstiftningen finns knappast.

I Amerika staller man f6r ndrvarande mycket stora férhoppningar pd den fabriks-
madssiga bostadsproduktionen. Wilson W. Wyatt, chefen f6r National Housing Ad-
ministration krdver en rationaliserad produktion och garanterar producenterna av
monteringsfirdiga hus full avsittning och kopekontrakt med regeringen, under for-
utsattning att foljande villkor uppfyllas:

1) att husen uppfyller regeringens krav pa kvalitetsstandard,

2) att de kan sdljas f6r 3.000 dollars + 500 dollars for varje sovrum (priset om-
fattar inredning men ej grund och montering),

3) att det foreligger en effektiv distributionsplan,

4) att producenten férbinder sig att leverera ett bestimt antal hus.
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NyYcaNDER, PER

VARMEISOLERING OCH KONDENSERING HOS FONSTER,
INVERKAN AV GLASAVSTAND OCH VENTILATION MELLAN
GLASEN

Stockholm 1946. 29 s. Kr 2:—. Statens Provningsanstalt, meddelande nr 96
samt. Statens kommitté {6r byggnadsforskning, meddelande nr 6

Isoleringsférmdgan hos f6nster med kopplade bigar visar sig vara i mycket ringa
grad beroende av forandringar sdval i glasavstind som bredd hos den springa, som
anordnas mellan ytter- och innerbige liksom mellan ytterbige och karm i avsikt
att forhindra kondensering pd vitre glasets insida. En forandring av fonstrets hojd
eller bredd synes icke i markbar grad piverka virmegenomgangen per ytenhet.

Om innerbdgen dr titt ansluten mot karmen, sd att luft frin insidan av fonstret
icke inkommer mellan glasen, kan som regel kondensering icke uppstd mellan glasen
annat dn i samband med en hastig temperatursinkning hos yttre luften och det
yttre glaset. Av undersdkningen synes emellertid framga, att kondensering pa
detta sitt icke kan uppstd, om ovan angivna springa har en bredd av 1 mm vid
hogst 40 mm glasavstind eller 2 mm vid glasavstind upp till 65 mm. I varje fall
forsvinner kondenseringen snabbt vid de angivna springbredderna. Som av det an-
forda framgdr, erfordras storre springbredd wvid stérre glasavstind. Den ringa
dkning av isoleringsformagan, som vinnes med okat glasavstind, gir helt forlorad
till £61jd av den storre springbredd, som glasavstindet fordrar. Glasavstandet kan
lampligen uppgd till 30 3 40 mm och samtidigt bor ventilationsspringan ha en
bredd av 1 mm. Nigon fordel med stora glasavstdnd kan icke anses foreligga.

\

30 mm

Det dr genom springan vid fonstrets nedre del, som //
fuktig luft fran fonstrets inside kan tringe in mel- 7
lan glasen, och risken harfor dr sarskilt stor, om
overtryck - rdder pa fonstrets insida. Ovanstdende
konstruktion wvisar hur man 1 princip kan utbilda
fonstrets nedre del for att forebygga kondensering Z
mellan glasen, o wventilationskanaler, b plattjarn, tdtt

fastat 1 innerbdgen. b
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Réder overtryck hos luften pd fonstrets insida, och packningen mellan innerbige
och karm icke &stadkommer full tithet vid fOnstrets nedre del, kan kondensering
1att uppstd. Genom anordningar, exempelvis i enlighet med diguren kan emellertid
dven i detta fall kondensering mellan glasen forhindras.

JoHANNESSON, PauL

REDOGORELSE FOR NAGRA UTFORDA PROVNINGAR
AV BRANDDORRAR

Stockholm 1044. 19 s. Kr 1:25. Statens Provningsanstalt, meddelande nr 94

Redogorelse for erfarenheter och resultat vunna vid brandprovning for enskilda
uppdragsgivares rikning av 13 olika typer av branddorrar av stdl platbeslaget trd
och betong. Provningarna visa att de flesta di forekommande typer av branddorrar
icke voro effektiva. Undersdkningen har legat till grund for senare utfdrda syste-
matiska provningar, vilka lett till en avsevirt forbittrad dérrkenstruktion. (Statens
Provningsanstalts Meddelande nr 105%)

BerGcsTROM, MOJE och JOHANNESSON, PAUL

UTEXPERIMENTERING AV NORMALTYP FOR
BRANDDORRAR

Stockholm 1048. 35 s. Kr 3:—. Statens Provningsanstalt, meddelande nr 105

Redogorelse for undersbkning utférd vid Statens Provningsanstalt, bekostad ge-
nom anslag frin Statens Kommitté f6r Byggnadsforskning och Svenska Brand-
skyddsforeningen. Understkningen avsig att utexperimentera lamplig normaltyp
for branddorrar och begriansades till enkla slagdorrar av stdl. Forscken omfattade:

I. Jamforande brandprovning av olika isoleringsmaterial.

II. Jamférande brandprovning av olika typer avstyvningsjarn.

I11. Undersokning av olika isoleringsmassors bendgenhet for sittning vid upprepad
Oppning och stingning.

TIV. Konstruktion och brandprovning av hela dorrtyper.

Sasom resultat framkom en dérrkonstruktion med fyllning av mineralull med
hog smiltpunkt, av vilken sektion visas i figuren. Den hittills vanligen anvanda fyll-
ningen av packad kiselgur visade sig vara oldmplig, endr sittningar vid dorrens
anvandning voro oundvikliga. Vidare givo fdrsdken vid handen, att avstyvnings-
jarnen maste utformas s8, att den direkta metalliska forbindelsen mellan dorr-
platarna avbrytes.”
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Sektion av Statens Provmingsanstalts normalbranddorr.

Pi grundval av {0rs6ken hava nedan angivna bestimmelser {or brandprovning
och brandteknisk klassificering av brandddrrar och brandluckor utarbetats av Sta-
tens Provningsanstalt.

Bestimmelser for brandprovning och brandteknisk klassificering av branddérrar
och brandluckor

1. Definition. Med branddorr eller brandlucka avses en avstingningsanordning,
som brandsdkert eller brandhirdigt tillsluter en 6ppning 1 vigg eller mellanbotten.
Enkel dorr eller lucka ar hogst brandhirdig. Tvd brandhirdiga dbrrar eller
luckor med mellanliggande luftmellanrum utgdéra brandsiker avstingning av
en Oppning.

2. Fordringar. En dorr eller lucka godkdnnes av Statens Provningsanstalt sdsom

brandhirdig om {6ljande fordringar uppfyllas:
a) Konstruktionen skall vid normenlig brandprovning enligt bestimmelserna
for brandteknisk klassificering av byggnadsdelar under 1 timme uthdrda brand-
provningen utan att genomslippa eldsldgor eller heta gaser samt fir pd den fran
elden vinda sidan icke erhdlla hogre temperatur dn 200° C. P4 enstaka stillen,
sasom invid lds och mitt £6r avstyvningsjarn tillites dock en temperatur av upp
till 250° C. Uthojningen i férhdllande till karm eller viggliv fir icke Overstiga
konstruktionens halva tjocklek. Konstruktioner som skola kunna motstd brand
fran bdda sidorna skola provas med sival den ena som den andra sidan vind mot
elden.
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b) Dorr och karm fa icke innehdlla nimnvérd méngd brannbart material.
Isolerande fyllning skall vara av sidan beskaffenhet, att den dven vid lingvarig
anvandning och dverkan genom sttar, slag och upprepad dppning och stingning
icke satter sig och limnar delar av dorren oisolerad.

c) Tillverkaren skall f6rbinda sig att 1ita Statens Provningsanstalt utova fort-
lopande kontroll av tillverkningen enligt sirskild f6rbindelse.

d) Godkind dorr eller lucka skall pd val synlig plats dsittas av provningsan-
stalten godkint marke, angivande tﬂlvefkare och att dorren resp. luckan godkénts
som brandhirdig.

BjeErkE, Arvip och Brosentus, HiLping

NAGRA AV HSB:s BYGGNADSTEKNISKA NYHETER OCH
UPPFINNINGAR

Stockholm 1947. 35 s. Kr 3: —. HSB:s byggnadstekniska utredningar nr 4

Skriften avser att vara en sammanstéllning av de uppfinningar och andra ny-
heter, som HSB och dess tekniska kontor lanserat och utvecklat.

HSB har bidragit till inférandet av sigspinsblandat s. k. “littegel” och be-
tongens anvindning som ytterviggsmaterial. Det senare mojliggjordes genom en helt
ny konstruktionstyp med varmeisoleringen placerad utvindigt.

HB-brostningen anvindes till ytterviggens isolering i fonsternischer, dar varme-
forlusterna eljest pd grund av den higre temperaturen bakom radiatorn och vaggens
mindre tjocklek skulle bli vasentligt storre. Fonsterbanken dr friliggande och latt-
monterad.

AB-blocket, en monteringsfirdig avloppsenhet for badrummet som dven med-
fort en standardisering av badrumsinredningen, beskrives.

HSB:s system f6r centraliserad evakuering, ventilationsror av papp 1 betong-
hus dro ett par nyheter pd det ventilationstekniska omridet.

HB-balkar under montering.
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Monteringsfardiga standardirappor av konststen, dir bide svingda och raka
steg samt trapplaner levereras firdiga frin fabriken och liggas in med hjalp av
enkla specialverktyg, medfora stora fordelar. Bl. a. kunna trapporna laggas in sam-
tidigt som trapphuset muras upp och dro omedelbart trafikabla. Ett fital stegtyper
erfordras f6r de standardiserade trapphustyperna.

Ett flertal uppfinningar utgdres av utvecklingsformer av den s.k. HB-balken.
Denna tiilkom dr 1939 och bestdr i sin enklaste form av ett liv av tvd korslagda
diagonalstillda bradpaneler med flinsar av vid detta liv lastspikade trireglar.
HB-balksystemet har genom en serie nya konstruktioner utvecklats till ett allméint
anvandbart och relativt prisbilligt konstruktionsmaterial. Sidana detaljkonstruk-
tioner aro en kontinuerlig flanskonstruktion, det s.k. “momentstyva hornet” och
flera andra. Exempel pi balkarnas anvandning vid takkonstruktioner, brobyggnader,
faltbroar, lantbruksbyggnader och trafartyg visas.

H B-parabelfackverk, brobaneblock, HB-portar och vikportar aro andra nykon-
struktioner.

WAsTLUND, GEORG och ERIKSSON, ANDERS

UNDERSOKNINGAR AV BETONGBELAGGNINGARS MOTSTANDS-
FORMAGA MOT AVNOTNING SAMT ATGARDER TILL FORHIND-
RANDE AV DAMMBILDNING

Stockholm 1945. 53 s. Kr 5:—. Svenska Forskningsinstitutet for Cement och Betong,
handlingar nr §

Understkningen avsig att fi klarhet Gver olika betongbeldggningars motstands-
formdga mot avnitning dvensom atgirder for att forhindra dammbildning. Prov-
ningarna utférdes i den vid tiden ifrga nyligen firdigstdllda provvigsmaskinen i
Statens vaginstitut. I denna inlades 13 olika betongprovbeldggningar, bildande en
cirkular bana, dver vilken pivdvagnar med olika hjul rullade. Tv& vagnar vilade
pa staltruckhjul, belastning 400 kg, tvd pa laderklidda hastvagnshjul av trd, be-
lastning 100 kg. Hjulaxlarna bildade 4° vinkel med rorelseriktningens normal, var-
f6r kontakten med beliggningen kinnetecknades av bade rullning och glidning.
Avnotningens storlek under trafikens inverkan mdttes successivt.

Man fann, att samtliga beldggningar hade en mellan 0,4 och 1,6 mm tjock ythud,
som var vasentligt sdmre 4n underliggande delar, 1 det att det Oversta lagret relativt
underliggande 1att nottes bort. Detta forklarar, varfor betonggolv dammar. Maskin-
slipning av ytan minskade avnotningen och dirmed dammbildningen visentligt.

De olika belaggningarna uppvisade hogst olika avnotningsegenskaper. Det i
Sverige vanligaste sittet att utfora ett betonggolv hade tidigare bestatt i att man pa
ett underlag av grovbetong lagt en ytsats av finbruk, innehdllande 1 del cement
och ca 2,75 delar (vol.) sand med max. kornstorlek av endast 2 & 3 mm. Kon-
sistensen var oftast jordfuktig. For att under sidana forhdllanden fi en slit och
tat yta maste man vid tririvningen och stalglittningen stdnka vatten pd ytan. De
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vid provningen enligt denna metod utférda belaggningarna visade sig ge dilig av-
u6tningshallfasthet.

Upp till 20 ggr battre avndtningshillfasthet hade beliggningar med Airtsingel-
betong. Dessa ha ursprungligen lancerats i USA och kinnetecknas bl. a. av f6ljande:
1) Stenmaterialet ar sammansatt av sand och artsingel upp till kornstorleken ca
9 mm. Blandningsproportioner i vikt ca 1 cement : 1,5 sand : 2,0 singel, varvid
sandgriansen sdttes iill ungefir 6 mm. 2) Konsistensen ar smidig. 3) De olika
arbetstempona vid ytsatsbetongens bearbetning sker med vissa tidsmellanrum av
storleksordningen %5 timme till ett par timmar, detta f6r att man icke genom in-
tensiv bearbetning skall suga upp finmaterial i ytan. Detaljerad arbetsbeskrivning
for dylikt golv ingdr i redogorelsen.

Senare litt.: Bdhruer, V.: "Proportionering av cementbruk for slitlager pa be-
tonggolv.” Cement och Betong 1948: 3.

THUNELL, BERTIL

UNDERSOKNING AV AVNOTNINGEN HOS OLIKA TRAGOLV

Stockholm 1048. 15 s. Svenska Traforskningsinstitutet, meddelande nr 19

Avntning pa trd, anvint som golvbeldggningsmaterial, sker i huvudsak dels ge-
nom rdrelsen av fotsulor mot golvet, varvid sand och damm paskynda effekten,
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och dels genom tryckpdkdnningar, orsakade av fotsteg och flyttning av olika tyngre
foremal, varvid tryck- och riktningskomponenterna dro mycket varierande. Genom
dessa pakinningar ske vissa deformationer hos tréet, dels i form av bortslitning av
trasubstans och dels i form av uppruggningar och uppspjilkningar.

Avsikten med foreliggande undersokning var att prova lika golvtypers motstand
mot avnotning under sdvitt mojligt samma forhéllanden som i praktiken. Avnot-
ningsmaskinen konstruerades s, att plattorna utsattes for sdvdl slitnings- som
tryckpakanningar. De fem mest anvdnda trislagen provades, dels med radiella och
dels med tangentiella slitytor. Vid provningen bestdmdes avnétningstiden hos alla
plattor, dvs. tiden till de storre deformationernas uppkomst, viktsférlust och tjock-
leksminskning. Utom obehandlade plattor undersdktes dven ytbehandlade sidana,
varvid tre olika medel anvidndes: fernissa, cellulosalack och bonvax.

Av stor vikt visade sig vara hur virket utsigades ur stammen. Plattor med ra-
diella ytor fordrade ca 2 ginger lingre avnOtningstid d4n de med tangentiella ytor.
Darvid var viktsforlusten, dvs. den bortslitna trasubstansens mangd per tidsenhet
hos samma traslag lika stor hos radiella och tangentiella plattor. Av de undersokta
traslagen visade boken den langsta avnotningstiden, f6ljd av ek, furu, bjork och
gran (motsvarande forhdllandetal 100:78,5:77,5:68:55). De tillitna deformatio-
nerna ha dirvid bedémts med hédnsyn till respektive trdslags normala anvindnings-
omrade. En serie fuktiga goivplattor visade mycket begrinsat motstind mot av-
notning. Aven mindre snedfibrighet hos trid orsakade uppkomst av deformationer
for tidigt.

Med héansyn till ytans utseende efter avnotningen kunde olika golvtyper klassi-
ficeras pa foljande sitt:

I. yta obetydligt uppruggad: bjork, rad.; bok, rad.; (delvis bjork, tang.)
II. yta méttligt uppruggad: (delvis bok, rad.) ; bjork, tang.; bok, tang.; ek, rad.
IT1. yta kraftigt uppruggad: (delvis bok, tang.; ek, rad.); ek, tang.; furu, rad.;
gran, rad.; ek, snedfibrig.
IV. yta uppspjilkad: (delvis ek, snedfribrig); furu, tang.; gran, tang.
V. yta kraftig uppspjalkad: furu, snedfribrig; gran, snedfibrig.

Provning av ytbehandlade plattor skedde med tvd olika utgdngspunkter: 1. Hur
olika ytbehandlingsmedel inverka pd virkesegenskaperna. I detta fall utférdes prov-
ningen pi samma sitt som for obehandlade plattor, och avnétningen fortsattes till
dess deformationer hos golvvirket uppstodo. 2. Vilken skyddande inverkan ha skikt
av olika ytbehandlingsmedel for triaytan. I detta fall anvindes nétande organ med
mildare karaktir och provningen genomfordes till uppkomst av deformationer hos
vtbehandlingsskiktet.

I det forsta fallet visade det sig att fernissa och i mindre grad bonvax, sarskilt
genom foregdende linoljebehandling inverkade negativt pd avndtningstiden hos
plattorna. P4 grund av fibrernas uppmjukning ar deformationernas uppkomst Iit-
tare och viktsforlusten per tidsenhet storre. Cellulosalackbehandlade plattor visade
efter lackskiktens bortslitning ungefir samma motstind mot avnotning som obe-
handlat virke.
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I det andra fallet visade cellulosalack storsta motstdndet mot slitning. Betydligt
samre var fernissa, vilken provades pd plattor av barrvirke. Bonvaxet slets dven
bort latt, men bortslitningen var rel. successiv, si att vissa mangder av bonvax
stannade kvar lingre pd golvytan. Ytbehandlingsskikten lossnade littast pd barr-
virke, betydligt svirare att slita bort voro de pd ek och bjork; bok visade sig vara
det basta underlaget f6r ytbehandlingsmedel.

Till sist kan pdpekas att alla ytbehandlingsmedel ha en positiv inverkan. Om
golvet efter ytbehandlingen skotes si, att ytbehandlingsskiktet alltid befinner sig i
gott skick, undvikes nétning av trd. Deformationer orsakade av tryck kunna diaremot
givetvis ej undvikas.

NYLANDER, HENRIK

SAGTAK MED BARANDE SKIVOR AV JARNFACKVERK OCH
HOPFOGADE SIPOREXSKIVOR

Stockholm 1046. 28 s. Kr 4:—. Tekniska skrifter nr 129

Uppsatsen utgér beskrivning av en sdgtakskonstruktion, dir den birande kon-
struktionen utgores av jarnfackverk i fonstersidorna samt hopfogade siporexplattor,
vilka ge barverkan béade i tvirled och lingdled.

Det gillde 1 forsta hand att utforma den sammansatta siporexskivbalken si, att
den med erforderlig sidkerhet mot brott skulle kunna upptaga avskirningskrafterna.
Genom laboratorieférsok undersoktes dirfér barférmégan hos en serie modell-
balkar. Konstruktionen i verkligheten utformades med ledning av resultaten. Sipo-
rexplattorna forsdgos med djupare fogar an vid de hittills tillverkade, och skjuv-
armering lades in i dessa. Denna skjuvarmering forankrades i vinkeljirnen, till-
horande fackverken, vilka samtidigt kommo att tjdnstgéra som Over- och under-
ramar i fackverksbalkarna och som bOjarmering i den sammansatta siporexskiv-
balken. Den i siporexskivbalkens fogar vertikalt stillda skjuvarmeringen komplet-
terades med i 45° riktad skjuvarmering, fastsvetsad vid vinkeljarnen. Harigenom
erholls bl. a. en avlastning av upplagstrycket mot siporexskivbalken. Konstruk-
tionen har anvints vid spdnnvidder upp till 23 m. Egenvikten hos konstruktionen

blir mycket liten. Den dr billig, kan uppidras snabbt — fackverken fardigsvetsas
pa verkstad, resas enkelt pd arbetsplatsen, och siporexplattorna kunna snabbt och
enkelt laggas in — samt ger en trevlig interior.
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Skjuvarmeringen i den samuinansatta siporexskivbalken, vid en del av Gustavsbergsfabriken.

Den wvertikala skjuwvarmeringen, som i huvudsak dr inlagd i varannan fog av siporexskiv-

balken, utgores av rundjirn 12, som iro forankrade 1 vinkeljdrnen med muttrar, fastskruvade

p& de gingade rundjdrnen. Den diagonale skjuwvarmeringen dr enligt detaljerna A och B
fastsvetsad vid under- och Gverram.
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Jomawnsson, Cart Huco

THEORETICAL INVESTIGATION OF THE EFFECT OF CAPILLARY
SUCTION ON TRANSMISSION OF MOISTURE IN HYGROSCOPIC
MATERIALS (Teoretisk undersékning av kapillirsugningens betydelse for
fukttransporten i hygroskopiska material)

Stockholm 1948. 16 s. Kr 2:—. Kungl. Tekniska Hogskolans handlingar nr 20

Fukttransmissionsmekanismen har undersokts {or nigra geometriskt enkla fall,
vilka kunna betraktas som grundliggande element i ett hygroskopiskt materials
porstruktur,

I ett luftfyllt cylindriskt kapillirror sker fukttransmissionen genom diffusion.
Om roret ar helt eller delvis vattenfyllt, kondenseras vattendnga vid vattenpelarens
ena och avdunstar vid dess andra dnde, och vattnet suges av kapillara krafter frin
kondensations- till avdunstningsytan. Darvid ar kapillirdiametern o1 u ett kri-
tiskt varde; vid mindre diameter ar transmissionen storre genom ett luftfyllt 4n 1
_ett vattenfylit r6r och omvint vid stérre diameter.

I en kanal sammansatt av ett antal kapillirror med mellanliggande utvidgningar
med storre diameter, kan vatten icke sugas frin ett ror till ett annat, om det mel-
lanliggande halrummet ir luftfyllt. Kapillirsugningen kan di icke &stadkomma en
fuktutjamning. Forfattaren skiljer ddrfor mellan lokal kapillirsugning, vilken en-
dast inverkar pd den fukttransmission, som orsakas av olikheter i angtrycket (dif-
fusionstermen) och fuktutjimnande kapillirsugning, vilken inverkar pd den fukt-
transmission, som orsakas av olikheter i materialets fuktkvot (kapillarsugnings-
termen). En modell uppbyggd av tatpackade kulor ger ett exempel pd en rymd-
struktur med liknande egenskaper. Vid liten fuktkvot har man omkring varje kon-
taktpunkt ringlameller av vatten. En fuktutjamnande kapillirsugning kan ske forst
da fuktkvoten dr sa stor, att ringlamellerna beréra varandra. Detta ger en f0r-
klaring till varfor kapillirsugningen i oorganiska hygroskopiska material 1 regel
ar forsumbar sd liange fuktkvoten ligger inom det hygroskopiska fuktighetsom-
radet.

En platta av icke hygroskopiskt material, som dr perforerad med cylindriska
kapillirer med olika radier, likformigt fordelade, har liknande egenskaper som
hygroskopiska material sivdl med hansyn till fuktabsorption som till fuktgenom-
gang. Denna enkla modell ger ett exempel pd, att fuktgenomgingen kan oka med
fuktkvoten, ehuru det endast dr diffusionstermen, som bidrager till transmissionen.
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Beraknade kurvor for fuktgenomging som funktion av fuktkvot overensstimma
kvalitativt med experimentella bestdmningar for hygroskopiska material.

GeEMMEL, CHRISTER och TENGVIK, NILS

OM KONDENSATION OCH ANNAN FUKTBILDNING I
BYGGNADER

Stockholm 1044. 16 s. Kr 3:—. Statens kommitté for byggnadsforskning, rapport nr I

Sammanfattning och granskning av litteratur. Redogérelse for de forhallanden
som aktualiserat kondensationsproblemet inom byggnadstekniken och de faktorer
som inverka pd luftfuktighetens diffusion och kondensation i vdggar o. d. Inver-
kan av nederbord berdras dven och sammanfattningsvis framhalles behovet av
ytterligare forskningsarbete varvid dven ett program for forskningsarbetet skis-
seras. 40 litteraturhanvisningar.

BRANZELL, STEN
MURVAGGAR I VASTKUSTKLIMAT
Se sid. 48

Bine, Kar
UDBLOMSTRINGER PAA MURVZERK
Se sid. 5o

THUNELL, BERTIL
FUKTVARIATIONER I BYGGNADSELEMENT AV TRA

Stockholm 1947. 6 s. Svenska Traforskningsinstitutet, meddelande nr 11

Anvindningen av trd bestimmes i allmanhet till stor del av triets egenskap att
krympa och svilla. Dorrar och fonster, parkett, etc. fa icke svilla och krympa sa
att delar, som skola passa mot varandra icke lingre gora detta. Formbestandigheten
hos t. ex. skivor till dorrar eller bord fir icke heller dventyras. Foér malning och
ytbehandling ar det synnerligen skadligt, om triet ror sig i nigon ndmnvard grad,
da oljefdrg etc. s& smaningom hirigenom spricker och lossnar, och ytbehandlade
ytor bli ojamna.

Det ar givetvis av vikt, att det trd, varav foremal tillverkas, har en sidan fuk-
tighet, att den idke kommer att dndras namnvirt under de forhallanden, varunder
foremalet skall anvandas. Mot varje lufttillstind svarar en viss fuktkvot hos triet

35



HUSBYGGNADSTEKNIK
Fukt

och sivil temperatur som relativ luftfuktighet inverka, exempelvis giller att for
t=20° C, @ =65 % hiller triet ca 12 % fukt.

Man kan dock stilla frigan, om luftens tillstdnd normalt i olika lokaliteter ar si
konstant att icke upptridande variationer kunna medfora olagenheter, aven om
fuktkvoten dr ratt anpassad frin borjan. For att belysa denna fridga har i fore-
liggande undersokning fuktkvoten bestimts hos ett antal féremdl av trd, forvarade
pa olika lokaler 1 allmdnhet under en tidsperiod av tva ar.

Av undersokningen har framgatt f6ljande :

Vissa variationer férekomma hos fuktkvoten 1 trd, och 1 stort sett dro dessa
variationer bundna till drstidsvaxlingarna och upprepas &r f6r 4r med vissa modi-
fikationer;

For syllar erhilles fuktkvoter varierande mellan 20 och ndgot Gver 100 %,
beroende pd den mark, vari syllarna ligga;

Ior virke forvarat under tak varierar fuktivoten mellan ca 8 och 16 %, och
torde 1 medeltal hélla sig omkring 13 och 15 % ;

For virke, som 4r inbyggt i hus, beror sivdl medeltal som variationer pia var
virket befinner sig, men i bostadsviningar torde medeltalet ligga omkring 10 % ;

Vidare kan malning eller ytbehandling medféra en viss nedsittning av varia-
tionerna genom att ytskiktet verkar fordr6jande pd fuktupptagning eller fukt-
avgivning ; ’

Det synes icke féreligga nidgon visentlig skillnad mellan de vanligast férekom-

mande traslagen.

ScuUTz, FREDRIK
ISOLERING AV BYGGNADSVERK MED ASFALT OCH TJARA

Stockholm 1045. 176 s. Kr 12: —.

Detta arbete dr avsett att giva en orientering betrdffande asfalt och tjira samt
ddrav framstillda isoleringar. I forsta hand beskrives foérekommande asfaltsorter
och deras kemiska och framforallt fysiska egenskaper samt provningsmetoder for
att identifiera olika slag av asfalt och bestimma dess kvalitet. Endr olika slag av
isoleringar kriva material med helt olika egenskaper, dr det nddvindigt att i detalj
redogdra f6r ddrmed sammanhidngande problem.

Bland kemiska prov behandlas 16slighet i kolsvavla, vattenhaltsbestdmning, frak-
tionerad destillation och askhaltsbestimning.

Bland fysiska prov och egenskaper behandlas spec. vikt, utvidgningskoefficient
och spec. virme, stelningspunkt och brytpunkt, mjukpunkt, droppunkt, penetration,
viskositet, duktilitet, bestdndighet, flampunkt och tdndpunkt, kornstorlek hos mi-
neralbestandsdelar.

Speciella egenskaper sdsom temperaturkinslighet, tdnjbarhet, vidhdftning och
bestandighet berdres i ett sirskilt kapitel.

For att fordela asfalt och tjara till tunna skikt i kallt tillstind kan man upplosa
dem i lampliga 18sningsmedel. Olika typer av losningar angivas samt de fordringar,
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som uppstillas pa dessa med hinsyn till 16sningsférméiga, torkningstid, risk med
hansyn till eldfara, lamplighet ur hilsosynpunkt.

Genom att emulgera asfalt kan man aven gora den strykbar i kallt t1llstand
Olika typer av asfaltemulsioner med 16slig och oloshg emulgator behandlas.

T ett sdrskilt kapitel herdres asfalt och tjdras anvindning som bestrykningsmedel
pa jarn och tra.

Ofta rdder tvekan i vilka fall asfaltbestrykningar bora anvindas pd betong och
vilket skydd, som dessa giva mot olika angrepp. En redogorelse lamnas darfor for
de angrepp pa betong, som kunna orsakas av aggressivt vatten eller aggressiva jord-
arter samt det skydd, som uppnds pi olika sitt och genom olika behandling av
betongen.

I det efterfoljande kapitlet behandlas fuktisoleringar dvs. isoleringar utforda ge-
nom enkla bestrykningar med asfalt, asfaltlosningar eller asfaltemulsioner. Asfalt-
skiktets flytbendgenhet och hallfasthet beréres dven.

Membranisoleringar .av olika slag, avsedda som isolering mot vattentryck, be-
handlas mer ingdende. Membranerna kunna dirvid bestd av metallfolier, juteviv,
asfaltpapp av olika slag samt asfaltmattor. Av stor betydelse for asfaltpappens
bestandighet ar darvid rdpappens fibersammansittning. Medan ull, bomull och
linne giva god rdpapp, blir kvaliteten simre vid stor mangd hampa, jute och ma-
nilla. Kemisk och mekanisk tramassa bor helst icke forekomma i papp, som an-
vandes for tillverkning av membraner till asfaltisoleringar.

Sjalva tillverkningsprocessen vid olika slag av asfaltpapp beskrives samt de
fordringar man bor uppstilla pd materialet. P4 samma sitt behandlas tillverk-
ningen av asfaltmattor (bitumenmattor).

Utforandet av membranisoleringar beskrives samt de fel som kunna uppsta pa
dessa.

Medan man i Sverige hittills huvudsakligen anvint membranisoleringar vid
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isolering mot vattentryck, har man sedan linge med stor framging utfort gjutasfalt-
isoleringar 1 England och USA. Den gjutasfalt, som anvandes i dessa har andra
egenskaper an den massa, som anvindes hdr i landet fér att framstilla t. ex.
gards- och gatubeliggningar. Den forra ar betydligt mjukare och segare till sin
konsistens samt mycket asfaltrikare 4n den senare gjutasfalten.

Sambandet mellan sammansittning och egenskaper hos gjutasfalt har provats
genom speciella provningsmetoder, vilka mojliggjort framstillning av isolerings-
massor, lampliga 6r olika dndamdl. En omsorgsfull anpassning av dessa mdiste ske
efter forekommande temperaturférhallanden.

Gjutasfaltmassor kunna icke blott anvindas fOr isolering av horisontella ytor
utan aven for vertikala ytor. I Stockholm har bl. a. tunnelbanans vertikala vaggar
isolerats med gjutasialt, utford i ett eller tvd skikt.

Skador, som uppsta i gjutasfaltisoleringar, beskrives samt de atgirder, som béra
vidtagas for att forhindra dessa.

Speciella gjutasfaltmassor, innehillande exempelvis asbest, glasull, cellulosa
m. m. anvandas ofta for att tata fogar i betong, gatsten, vid rorliggning osv.

Andra specialmassor anvindas vid parkettliggning, inliggning av betong eller
klinkerplattor osv.

Ttt sdrskilt kapitel dgnas at takpapp. 1 detla beskrives vanlig svartpapp, som
anvindes for taktickning pd enklare byggnader och dirvid underhilles gehom
strykning med taktjira. Olika taktickningsmetoder berfres i samband darmed
sisom slattackning, listtdckning, dubbeltickning.

Tackning av tak med s. k. underhdllsfri papp beskrives sedan samt dirvid an-
vanda material och de fordringar, som bora uppstillas pd dessa.

I samma kapitel beréres dven andra slag av byggnadspapp sdsom forhydnings-
papp av olika kvalitet, grundisoleringspapp, bitumenbehandlat papper m. m.

I bokens sista kapitel meddelas en del konstruktiva synpunkter betraffande isole-
ringar samt ekonomisk jimférelse mellan dessa. Ddrvid omtalas vanligen forekom-
mande skador pd isoleringar, vilka bero pd felaktig konstruktion. Slutligen lamnas
forslag till standardtyper fOr isoleringar, anpassade efter olika vattentrycdk och
krav pd sakerhet.

Medan denna bok giver en redogorelse for anvinda material och utférandet av
olika slag av isoleringar, behandlar den icke den mer teoretiska sidan av isole-
ringsproblemen. Dessa frigor berdras i en senare bok med titeln “Isoleringsfor-
méga hos asfalt mot fukt, vattentryck och vattendnga”, se nasta referat.

ScutTz, FREDRIK

ISOLERINGSFORMAGA HOS ASFALT MOT FUKT, VATTENTRYCK
OCH VATTENANGA

Stockholm 1947. 93 s. Kr 5:—. Statens kommitté f6r byggnadsforskning, meddelande nr 10

Asfaltens isolerande forméaga beror 1 hog grad pa radande lokala forhdllanden
sisom underlagets porositet, forekommande temperaturvariationer, vattentryckets
storlek m. m. Endr dessutom olika asfaltsorter ha varierande egenskaper, ar det av
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vikt att man viljer just den asfalt som i varje sarskilt fall 4r den lampligaste.
Asfaltens isoleringsformaga mot fukt, vattentryck och vattendnga har icke varit
foremdl f6r mer omfattande undersokningar i Sverige och dven i den utlindska
litteraturen 4ro uppgifterna sparsamma. Detta arbete vill 1 forsta hand ge en all-
man orientering betriffande de manga faktorer, som inverka pa isoleringsmateria-
lens lamplighet och olika isoleringars anvindbarhet.

Man kan urskilja tvenne huvudgrupper av asfalt: naturasfalt och oljeasfalt. Da
numera oljeasfalten helt dominerar isoleringsarbetena inom byggnadsindustrin be-
handlas endast denna. Vid undersokningarna har anvints tre olika sorter dngdestil-
lerad och tvd sorter oxiderad asfalt, samtliga framstillda ur oljor med asfaltbas,
alltsd mycket goda kvaliteter.

Vid utforandet av isoleringar miste man betrakta asfalten sdsom en vatska med
mer eller mindre hég viskositet. Det dr av speciellt intresse att kdnna formférand-
ringen, som asfalten undergdr, nir den utsittes for yttre krafter. Vid undersok-
ningen har det visat sig, att den dngdestillerade asfalten helt saknar elastisk defor-
mation vid ldga skjuvspinningar och att de mjukare sorterna visa en rent viskos,
de hirdare rent plastisk flytning. De oxiderade asfalterna dro diremot vid 1aga
skjuvspanningar elastiska men erhdlla sedan kvasiplastisk flytning vid okad
skjuvspanning.

Asfalt, som anvindes for isolering, har i regel mycket hog viskositet och mdste
vid fordelning till tunna skikt uppvirmas till ca 150—200° C for att bli tillrdckligt
lattflytande. Genom att upplosa asfalten i ldmpligt 16sningsmedel kan man erhdlla
tillrackligt 1&g viskositet i kallt tillstind, for att blandningen skall kunna finfor-
delas. Om flyktiga 16sningsmedel anvindas, bortdunsta dessa, sedan asfalten blivit
utstruken, och asfalten Atertager helt eller delvis sin ursprungliga hirdhet.

De vanligaste 16sningsmedlen dro solventnafta, terpentin, tungbensin, bensol och
trikloretylen. Dessa 16sningsmedels olika inverkan pad asfaltlosningens egenskaper
upptages till undersékning och diskuteras. Inget 16sningsmedel kan sigas vara ur
alla synpunkter idealiskt, utan limpligheten miste beddmas med hdnsyn till an-
vandningsomradet. Dock synes solventnafta och dédrefter tungbensin vara de lamp-
ligaste ur teknisk synpunkt.

Med hjilp av asfaltlosningar erhdller man asfaltskikt, som har god vidhaft-
ning mot t. ex. betong, och om ytan ir fuktig vid strykningen synes inte inverka
namnvart. Vid vertikala eller lutande ytor ar det av intresse att kdnna asfaltskiktets
flythastighet. De faktorer som piverka denna diskuteras och sammanfattas i ett
diagram, dar man kan beddma erforderlig hirdhetsgrad hos asfalten under olika
temperaturforhallanden.

Det skydd, som ett tunt asfaltskikt ger mot fukt och vatten, dr beroende pa
porstorleken hos skiktets underlag. Redan ndgra millimeter tjockt vattenlager kan
tranga igenom en millimeters asfaltskikt, om underliggande porer ha en storlek av
blott en millimeter, vilket dven framgér av figuren. Darfér bor asfaltskikt pd porigt
underlag sdsom betong eller tegel endast anvdndas i de fall, d4 man onskar gora
ytan fuktavvisande fo6r att hindra kapillir uppsugning, exempelvis vid grundmu-
rar, som ligga mot jordarter med hog fuktighetshalt men Over grundvattenytan.
Om man daremot anbringar nigra tata membraner pd den poriga ytan okas asfalt-
skiktets isoleringsforméiga. For dessa membraner anvinder man ofta asfaltpapp.
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Samband mellan tid for vattnets gemombrott och wvattentryckets storlek
vid isolering med tunna asfaltskikt pd ett underlag med 1 mm porer.

Isoleringsformdgan hos olika pappsorter har undersokts och diskuteras ingdende.
For vattentryck upp till en meter och vid lingvarigt tryck rekommenderas en
membranisolering bestdende av 4 strykningar med varm asfalt och tre membraner
av impregnerad papp.

Risken for att det pa en asfaltpapp utstrukna asfaltskiktet skall pressas genom
pappen har aven undersokts. Det visar sig att risk foreligger vid liga vattentryck,
om temperaturen hos isoleringen Overstiger 30—40° C. Vid normal temperatur
erfordras ett vattentryck av 40—50 m for att genompressning skall ske.

En pdtagiig risk finnes for att membranisoleringar pressas sonder om stora,
lokala tryck kunna uppsti. Dylika tryck kunna forekomma t. ex. under pelar-
fotter. Uppgar trycket till 40 kg/cm? kommer till och med membraner av 1 mm:s
blyplatar att slitas sonder, om de aro klistrade med asfalt. Detta fenomen torde
aven uppstd vid hoga tryck under balkar, nir man utfor glidlager av asfaltpapp
med omviaxlande asfaltstrykningar.

Glidning hos betong pd asfaltmembraner, som ligga i lutning, har undersokts.
Det visar sig att glidning intrdder redan vid smd lutningar och belastningar. Den
ovanpd isoleringen liggande konstrukiionen miste dirfor spirras. Detta giller
aven vid smd lutningar.

Av diffusionsundersokningarna framgir bland annat att forhydningspapp av
bitumenimpregnerad papp av tit typ giver relativt stort motstind mot diffusion,
om bitumenhalten ar tillrickligt hog. Om man pi en impregnerad papp anbringar
ett asfaltskikt med ndgra tiondels mm:s tjocklek, kan man pi ett enkelt och biliigt
satt erhlla en papp med mycket 13g diffusion. Dylik papp benimnes diffusionstit
papp. I detta sammanhang ma papekas att effekten av en diffusionstit asfaltpapp
nedsattes i hog grad, om ytan dr genomdragen med fina hal, vilka kunna uppstd
t. ex. om pappen spikas med titt sittande spikhal.
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SeTH, EVERT och Hormgvist, NiLs

NAGRA UNDERSOKNINGAR RORANDE
NORRLANDSLADUGARDAR

Malmo 1045. 93 s. Statens Forskningskommitté for Lantmannabyggnader, meddelande nr 5

Som ett forsta resultat av foreliggande forsok framgir storleken av den pro-
ducerade virmemingden under vissa fOrutsittningar for kor av S.K.B.-ras. Enligt
Statens Forskningskommittés f6r Lantmannabyggnader métningar och berakningar
skulle den per vpe (virmeproduktionsenhet) och dygn totalt producerade virme-
méingden uppgd till i medeltal 20.100 kcal. Av den totalt producerade varme-
mingden avgivas 26 % i form av vattendnga, vilket vdl stimmer med tidigare for-
sok och erfarenheter. For ventilation och transmission dterstid siledes omkring
15.000 kecal/vipe och dygn. Detta giller f6r kor med normal norrlindsk utfodrings-
stat. Den mot 26 % svarande mangden vattenidnga utgér 9,0 kg/vpe och dygn.

Vidare framgér att f6r en ladugdrd med goda ventilationsanordningar den genom
ventilationen bortforda virmemangden varierar mellan 68—78 % av den totala,
om yttertemperaturen hiller sig mellan + 0 och — 10 °.

Genom att studera transmissionsviarmets fordelning pd de olika byggnadsele-
menten finner man, att golvet ensamt svarar f0r c:a 35 % av dessa forluster och
samtliga vaggar for ungefir samma summa. Detta giller de av Forskningskom-
mittén ombyggda och forbittrade ladugirdarna, dar sarskilt takets och dorrarnas
isolering forbattrats.

Vad betraffar golven, si har genom speciella yttemperaturmitningar kunnat
konstateras, att en mycket stor procent av virmeforlusterna sker genom den s. k.
"ytterytan”, dvs. omrddet mellan ytterviggen och 1,5 m indt ladugdrden. For de
sma ladugardar, det hir ar friga om, upptar namligen denna ytteryta mellan 50
och 80 % av totala ytan. Genom lamplig isolering av grunden bér man emellertid
avsevirt kunna minska virmeforlusterna genom golvet. Aven en isolering av grun-
dens oversida diskuteras, sirskilt ifrdga om travaggar. Denna frdga har emellertid
inte kunnat slutgiltigt 16sas, utan kommer att bli féremdl for vidare studier.

De fuktighetsprov, som ha tagits, samt de teoretiska undersokningar, som ha ut-
forts rorande olika viggars egenskaper med hinsyn till fuktighetsforhdllanden
m. m., visa, att viggar av typ Nopsa II ej ur denna synpunkt har ndgra vasentliga
fordelar framfor viggar av typ Nopsa I. Ur fuktighetssynpunkt dr en vigg med
smalare fyllningsskikt ndgot att foredraga framfér en med tjockare. Ur virme-
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balanssynpunkt, ddremot, erfordras ofta ett tjockare fyllningsskikt, for att astad-
komma ett tillrdckligt lagt k-varde. Lampligast torde vara med en tjocklek av 15
om pa fyllningsskiktet. Pappens inverkan pd en Nopsavdgg dr synnerligen disku-
tabel, och man bor nog inte lita allt f6r mycket pd dess formaga att skydda fyll-
ningen mot fukt pd grund av svirigheterna att vid inldggningen erhdlla ett tatt
pappskikt. Forscken ha vidare visat, att fyllningsviggar av trd, dtminstone med ett
sd hygroskopiskt material som sigspin eller kolstybb, dro synnerligen farliga med
hansyn till risken for kondensation. I detta fall kan emellertid pappskiktet med
storre sikerhet inliggas pd sidant sitt, att det kan utgdra ett gott skydd.

De teoretiska undersokningarna visa slutligen, att en vdgg inifrdn raknat be-
stiende av panel, barande stomme jimte isoleringsskikt, luftrum samt panel san-
nolikt ha mycket stora mojligheter att utfalla val.

Hormovist, NiLs

VARME- OCH VENTILATIONSFORHALLANDENAS INVERKAN

FORSOK PA BEFINTLIGA NORRLANDSKA LADUGARDAR

Malmo 1046. 48 s. Statens Forskningskommitté for Lantmannabyggnader, meddelande nr 8

Sammanfattningsvis kan sigas, att foljande punkter skola iakttagas, da forbatt-
ringar ur byggnadsteknisk synpunkt av en aldre ladugird avses komma till stand.
1. Med utgdngspunkt frin avsett antal virmeproduktionsenheter i ladugarden och

dennas lage i landet uppgores en virmebalansberdkning {6r ladugarden, i vilken
samtidigt fOrutsdttes, att ventilationen ordnas med tillricklig kapacitet.

2. Av virmebalansberdkningen framgir dels huruvida fér mycket virme bortgdr
genom diligt isolerade ytterytor, dels huru dessa forluster i si fall fordela sig.

3. Mojligheterna for forbittrad isolering undersokes

1 forsta hand betraffande taket

i andra hand betriffande fonster och dorrar

i tredje hand betrdffande speciellt déligt isolerade delar av vaggarna, t. ex.
mot mjdlkrum o. dyl. (Diar si dr tekniskt-ekonomiskt lampligt bora dven
Ovriga delar av viggarna fOrbéttras betrdffande viarmeisoleringen.)

4. Récker det inte med forbittrad isolering for att ladugdrden skall fungera till-

fredsstillande ur virmesynpunkt, understkes mojligheterna
i forsta hand att sitta igen Overflodiga fonster och dorrar
i andra hand att genom provisorisk vigg el. dyl. avstinga en oanvand del av
ladugérden.

5. For de fall att det visar sig tillrickligt eller dtminstone nastan tillrackligt med
ovanstdende dtgarder for att ladugdrden ur varmesynpunkt skall fungera, skall en
andamalsenlig ventilation med tillrackligt stor kapacitet anordnas. Vid dimen-
sioneringen av denna anvandes ett &tergivet diagram, varvid man bor rakna med
det storsta antal varmeproduktionsenheter, som kan rymmas i ladugdrden. (For
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de fall att avstingning med provisorisk vigg har féretagits, raknas hirvidlag
andock med hela ladugdrden.)

Med hédnsyn till att de forbittringsdtgirder, som bora vidtagas oftast dro av si-
dan beskaffenhet, att de med litthet kunna utféras av dgaren sjilv och med endast
obetydlig materialdtging, visar undersOkningen silunda att bide enskilda och det
allmidnna i s hog grad som mojligt bor inrikta sig pd ett genomfdrande av sidana
atgarder pd de gérdar, dir detta ar mojligt. Detta skulle inte endast i hog grad
bidraga till att forbattra vart ladugdrdsbestind och oOka dess livslingd utan, pa
grund av de samtidigt uppkommande, betydligt gynnsammare klimatiska betingel-
serna for bide mjolk- och kéttproduktionen, dven hidrigenom bidraga till ett for-
battrat resultat av kreatursskotseln.

GransOLM, HjaLmMaRrR

VARMEISOLERINGSFORMAGAN HOS HALBLOCK AV BETONG
ELLER TEGEL

Se sid. 22

NYCANDER, PER

VARMEISOLERING OCH KONDENSERING HOS FONSTER,

INVERKAN AV GLASAVSTAND OCH VENTILATION MELLAN
GLASEN

Se sid. 75

KREUGER, HARRY .

DET INDUSTRIELLA TILLSKOTTSVARMETS INVERKAN PA DEN
BYGGNADSTEKNISKA VARMEEKONOMIEN

Stockholm 1947. 40 s. Kr 5:—. Ingenidrsvetenskapsakademiens handlingar nr 104

Det industriella tillskottsvirmet frin maskiner, ugnar, belysning och dylikt in-
verkar icke blott pd virmefGrsorjningen utan dven pi den virmeekonomiska di-
mensioneringen. Denna inverkan karakteriseras bist av den temperaturhdjning,
som 4stadkommes av enbart detta virme. For att berdkna denna erfordras kanne-
dom, dels om byggnadens transmissions-, sjilvdrags- och ventilationsforluster,
dels om tillskottsvarmets storlek och driftsgrad. Av sirskilt intresse dr den stor-
het, som anger transmissions- och sjalvdragsforlusterna pr m? golvyta, di denna
ar ett uttryck f6r byggnadens standard i virmeisoleringshinseende.

Nir temperaturhSjning och driftsgrad 4r kinda, kan man med tillhjilp av en
deklarationskurva, som utvisar yttertemperaturens varaktighet, berdkna tillskotts-
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varmets andel i totala virmefrbrukningen. P4 grund av deklarationskurvans form
innebdr redan en ringa temperaturhdjning pd grund av tillskottsvdrme, att detta
lamnar ett relativt stort bidrag till virmef6rsorjningen. I Stockholm blir exem-
pelvis detta cirka 7 % vid en kontinuerlig temperaturhGjning av 1° C. Det dr darfor
ménga ganger av stor ekonomisk betydelse, att tillskottsvarmet tillvaratages pd bista
satt bl. a. genom lampliga ventilationsanordningar.

Med hansyn till den virmeckonomiska dimensioneringen har tillskottsvirmet en
inverkan, som kan jamstédllas med en reduktion av virmeférbrukningstalet. Denna
blir dock lagre dn som motsvaras av tillskottsvirmets bidrag till virmef6rsorj-
ningen och kan 1 allmdnhet férsummas, nir temperaturhdjningen dr mindre &dn
6—9° C i sddra och 7—12° C i norra Sverige. Inverkan vaxer emellertid med
kvadraten pa temperaturstegringen och Okar darfér snabbt i betydelse.

Pd samma sitt som den ekonomiska isoleringstjockleken minskar, ndr tillskotts-
varmet Okar, kommer rantabiliteten att avtaga, vilket ar att beakta vid forbattring
av befintliga isoleringar.

Berakningsmassigt erbjuder problemet icke nigon stdrre svarighet. I allmédnhet
kan resultatet erhallas direkt efter insittning av vissa definierade konstantvarden
i en slutformel, vilket nirmare pavisas i nigra tillimpade berakningar.

Jownsson, Erik O

BERAKNING AV VARMEBEHOVET FOR UPPVARMNING AV
BERGTUNNLAR OCH LIKNANDE HALRUM

Stockholm 1945. 24 s. Kr 3:—. Tekniska skrifter nr 117

I berg inspringda rum utfbras oftast sdsom cylindriska tunnlar, vars lingd van-
ligen 4r stor i forhdllande till deras bredd och hojd. Man kan visa, att det varme-
behov, som erfordras for att dstadkomma och uppratthalla en viss Overtemperatur
i ett dylikt rum, dr mindre 4n motsvarande varmebehov f6r en cirkuldrcylindrisk
tunnel, som har samma omkrets och yta och som i bidda dndar har halvsfariska
avslutningar. Problemet kan dirfor Gverforas till att avse viarmebehovet for det
senare rummet och darigenom ernds en viss forenkling.

Vid stationdrt temperaturtillstind kan man berdkna viarmebehovet med hjalp av
de vanliga formlerna for cylindriska och sfariska viggar om viggarna Overallt dr
lika tjocka och om virmestrommen #dr riktad vinkelrdtt mot vaggytan. Enidr det
senare villkoret ej dr uppfyllt, blir det verkliga vdrmebehovet storre. Man kan
emellertid berdkna ett Gvre gransvirde for skillnaden mellan det verkliga varme-
behovet och det virmebehov, som berdknats under forutsittning att varmestrommen:
ar vinkelratt mot vaggytan. Med hjalp av detta grinsvirde finner man sedan ett
approximativt och nigot for stort virde pd virmebehovet. Den maximala storleken
av det fel, som hirvid uppstir, finner man genom bestdmning av ett undre grans-
varde for samma viarmebehov.

For icke stationdrt temperaturtillstind hirledes formler som ge ett approxi-
mativt uitryck for kroppens temperaturtillstind bdde vid sfiriska och cylindriska
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hélrum, ndr man tllfér en viss virmemingd i hdlrummet. Genom att framstilla
dessa formler grafiskt har forfattaren underldttat berikningen av varmebehovet.

De anforda formlerna gélla f6r kroppar med obegrinsad utstrickning. Vid
bergtunnlar ar viggtjockleken vanligen begrinsad uppit och it nigon sida men
praktiskt taget obegrinsad i Ovriga riktningar. Om man forenklar dessa forutsatt-
ningar sd, att berget antas begrinsat av tvenne mot varandra vinkelrdta plan, ett
horisontalt och ett vertikalt, i vilka temperaturen skall vara konstant (= bergets
medeltemperatur), kan man vid berakningen ta hinsyn hirtill pd si satt, att berget
tankes obegransat, och att tunnlar, utférda lika som den givna, tankas placerade och
varmda respektive kylda pd sddant sitt, att temperaturen i begrinsningsplanen blir
konstant lika med begynnelsetemperaturen.

Bergets medeltemperatur Overstiger i vart land luftens medeltemperatur med
1° till 4° och ligger 1 sddra och mellersta Sverige vanligen mellan + 6° och + 9°
och norra Sverige mellan + 2° och + 5° Bergtemperaturens arliga variationer
kunna approximativt berdknas enligt angiven formel.

I ett sprickigt berg tringer nederbordsvattnet ned och kyler de uppvalmda de-
larna av berget. Under forutsittning att denna vattenstromning dr jamnt fordelad,
kan dess kylande verkan approximativt berdknas. Den hiremot svarande héjningen
av varmebehovet understiger 1 regel 10 %.

Om flera uppvdrmda tunnlar ligga intill varandra, erhdller man den resulterande
temperaturstegringen 1 en viss punkt genom att addera de temperaturstegringar,
som i denna punkt skulle dstadkommas av varje tunnel for sig.

Till sist diskuteras inverkan av innerbyggnad i bergtunnel.
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BRrRUEL. PER V
LYDISOLATION OG RUMAKUSTIK

Goteborg 1946. 264 s. Kr 10: —. Chalmers Tekniska Hogskolas handlingar nr 353

Forelesningsraekke over akustiske problemer oprindelig holdt i efterfret 1943.

Alle grundbegreber er defineret i begyndelsen ligesom alle mélemetoder er
omtalt. Mélinger af spektrogrammer og materialers absorptionskoefficienter er
serlig udfgrligt behandlet efter bide rgrmetoden og lydrumsmetoden.

Dernzst er det menneskelige gre og dets funktioner gennemgdet samt mulig-
hederne for grets beskadigelse ved stgj. Endvidere er definitionen af phon samt
den fysiologiske indvirken af vibrationer og svingninger behandlet.

Herefter fglger hovedafsnittet, som skildrer en teoretisk behandling af lyd-
felter. Der er opstillet et nyt begreb kaldet realimpedansen, som simpelt kan ma-
les ved rgrmetoden. Denne realimpedans er derefter benyttet som graensebe-
tingelse i bglgeligningen, der opstilles for luftmediet i forskellige rum. Herudfra
er det muligt pd ren teoretisk basis at opstille efterklangskurverne i rum med
forskellig bekleedning. Disse tecrier har endvidere vist sig anvendelige til bestem-
melse af flutterekko. Dernsest omtales forskellige absorpenter, af hvilke serlig po-
rgse stoffer membranabsorbenter og resonansabsorbenter behandles.

Neaste afsnit omhandler problemet lyd- og stgjdempning. En del maleresultater
er vist, hovedsagelig udfgrt pd akustiklaboratoriet pd Chalmers tekniska hogskola.
Lydgennemgang gennem forskellige veegtyper er behandlet teoretisk og en del nye
dgr- og vegkonstruktioner er gengivet. Ligeledes omtales den teoretiske behand-
ling af bglgeligningen ogsd ved beregning af lyddempning i ventilationskanaler og
der er opstillet en rekke formler beregnet for praktisk brug.

Det sidste og stgrste afsnit handler om rumakustik. I dette afsnit er refereret
de seneste erfaringer fra den danske Statsradiofones nye bygning, hvor der var
lejlighed til at foretage en meengde eksperimenter. Ogsd pd dette omride har den
teoretiske behandling af bglgeligningen med realimpedansen som greensebetingelse
vist sig at fgre til mange verdifulde praktiske resultater. som er udledt direkte pa
teoretisk basis. Specielt vigtig er beregningsgrundlaget for de berygtede flutter-
ekko, hvis fysiske forhold er fuldstendigt klarlagt.

Det sidste afsnit beskriver forskellige rumtyper, som {friluftsteatre, moderne
teatre, foredragssale, forsamlingssale, auditorier, talestudier, hgrespilsstudier, mu-
sikstudier, store musikstudier, soliststudier, koncertsale og kirker, modtagerrum
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for aflytning af musik og biografer. Alle disse forskellige rum er behandlet udfra
de serlige forudsetninger, som knytter sig til deres anvendelse og der er givet en
sammenstilling ordned efter emne av den recenserede litteratur.

BrUEL, PER V

AKUSTISKA MATMETODER

Goteborg 1947. 21 s. Kr 3:—. Chalmers Tekniska Hogskolas handlingar nr 63 samt Statens
kommitté for byggnadsforskning, meddelanden nr 9

Vid amerikanska, engelska, schweiziska och tyska laboratorier anvindes akustiska
métmetoder som vasentligt avvika fran de i Sverige vanligtvis férekommande. Emel-
lertid har man vid Chalmers tekniska hogskolas akustiklaboratorier anvant matmeto-
der, som 1 stort Overensstimma med de utlindska, och detta arbete redovisar defi-
nitioner och beskrivning av mitmetoderna. Dirvid behandlas frekvens, spektrogram,
ljudintensitet, ljudstyrka, efterklangstid, absorptionskoefficient, absorption, luft-
ljudsisolation, luftljudsisolationstal, effektiv luftljudsisolation, stotljudstal, stotljuds-
isolationstal och effektiv stotljudsisolation.

Den effektiva luftljudsisolationen ar ett nytt begrepp. I en firdig byggnad, dir
man dels endast sillan kan kontrollera pd vilket sitt ljudet transmitteras, dels en-
dast ar intresserad av ljudets dimpning frin ett rum till ett annat anvindes som
matt pd ljudisolationens godhet den effektiva luftljudsisolationen, vilken ger uttryck
for hur hog ljudintensitet en bestamd ljudkilla i sindarrummet dstadkommer i mot-
tagarrummet. Man kan Gka den effektiva ljudisolationen genom att 6ka absorptionen
bade i sindar- och mottagarrummet. Rummens absorption kommer alltsd att ingd i
den effektiva ljudisolationen tillsammans med sjilva viggens isolationstal.
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PrE1jEL, GUNNAR W

SOLDIAGRAM, SKARMDIAGRAM OCH HIMMELSLJUSDIAGRAM
FOR SVERIGE

Stockholm 1945. 20 s. Kr 3:—. Tekniska skrifter nr 118

Soldiagram {6r varannan breddgrad {6r de nordiska ldnderna, uppstallda enligt
en geometrisk metod (hyperboloid-diagram), Skdrmdiagram med exempel pd dess
“anvandning 1 samband med soldiagrammen f6r bergkning av insolation. Diagram
Gver himmelsljusets variationer med hinsyn till sdvil klar som mulen himmel, be-
rdknade enligt en formel, likaledes f6r varannan breddgrad i Sverige. Diagram
over solljusets intensitet (belysningsstyrkan) vinkelrdtt mot strilningsriktningen
vid varierande solhdjd.

En bild av den konstgjorda himlen” pd

dagsljuslaboratoriet vid Kungliga Tek-

mska Hogskolan. Med denna himmel

kan man studera dagsljusproblem for
alla slag av byggnader.

PrejEL, GunNnar W och Linpgvist, NiLs W

DAGSL]JUS. EN ORIENTERING MED LITTERATURFORTECKNING

Stockholm 1047. 67 s. Kr 3:—. Statens kommitté for byggnadsforskning, rapport nr 10

Detaljerade litteraturrecensioner av ett hundratal publikationer rorande meteoro-
logi, medicin, teknik etc., som kunna inrangeras inom amnet dagsljus, samt en
sammanstallning ordnad efter dmne av den recencerade litteraturen. Rapporten av-
ser att ge en systematiskt ordnad bild av dagsljusteknikens nuvarande ldge. Se dven
nista referat.
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PrLEjEL, GUNNAR W och Linpgvist, NiLs W

DAGSLJUSLITTERATUR. KOMPLEMENT TILL RAPPORT NR 10

Stockholm 1947. 85 s. Kr 3: —. Statens kommitté £6r byggnadsforskning, rapport nr 13

Uppstillning efter forfattare av ca 600 litteraturhanvisningar betrdffande dags-
ljus. Se dven foregdende referat.

Ronce, Hans

FYSIOLOGISKA OCH TEKNISKA FRAGOR VID ARTIFICIELL
BELYSNING. EN ORIENTERING MED LITTERATUR-
FORTECKNING

Stockholm 1945. 46 s. Kr 3:—. Statens kommitté for byggnadsforskning, rapport nr 8

Ar 1944 tillsattes ett sarskilt utskott for belysningsforskning inom Statens kom-
mitté [6r byggnadsforskning. Frigor rorande dagsljusbelysning i byggnader ha all-
tid haft omedelbar betydelse f6r bide byggnaders utformning och samhillenas
byggnadsplanering. Den mycket starka utvecklingen inom den artificiella belys-
ningstekniken under de senaste decennierna, som bl. a. medfort sidana nya ljus-
killor som blandljus och lysror, fordrar obetingat byggnadsvetenskapens intresse i
okad grad. Detta bor sirskilt vara fallet 1 de skandinaviska landerna, dar varme-
ekonomiska synpunkter och dven den naturliga dagsljustillgdngens knapphet under
stor del av iret miste inverka pd dagsljusbelysningens planering i byggnader. Ira-
gan, stilld pd sin spets, dr huru lingt den artificiella belysningen kan tankas er-
sitta dagsljusbelysning. En aktuell situation, ddar detta problem ir ofrdnkomligt,
utgores av de underjordiska arbetslokalerna och skyddsrummen.

Belysningsutskottets forsta uppgift var att precisera det aktuella forsknings-
behovet. Som forsta atgird foretogs darvid litteraturinventeringar bide avse-
ende artificiell belysning och dagsljusbelysning. For den artificiella belysningens
del var sirskilt frigan aktuell om den bista formen f6r artificiellt dagsljus i lokaler
utan naturlig dagsljustillgdng, och hirvid fick frdn borjan de fysiologiska och
hygieniska aspekterna dominera. Som f{Orsta problem uppstilldes dels betydelsen
av en viss tillsats av ultraviolett stralning i ljuset, motsvarande det naturliga utom-
husdagsljusets halt dirav, och dels den lampliga fargen hos det artificiella ljuset.

Den litteraturinventering, som foretogs dver den artificiella belysningen, ar sam-
manfattad i rubricerade arbete. Tyngdpunkten dr lagd pd de ovan skisserade pro-
blemen, men en sammanfattning ges dven over den moderna litteraturen rérande
belysningsstandard och belysningsnormer i olika linder, belysningens betydelse for
industrieila och andra arbeten, belysningens fysiologi samt belysningens tekniska
och praktiska utformning med de moderna ljuskillorna. Ca 150 olika publikatio-
ner hirover, huvudsakligen frin de senaste drens amerikanska och europeiska tid-
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skrifter och monografier, dro refererade. Rapporten inledes med en sammanfat-
tande orientering Over alla referat.

Problemet rorande tillsats av ultraviolett strilning i artificiell belysning har
senare omsorgsfullt bearbetats, och undersdkningarna hirover ha resulterat i nedan
ndmnda avhandling. Problemet om ljusets firg ar foremal {6r pigdende forskning,
6r vilken belysningskommissionen erhdllit anslag frin Statens tekniska forsknings-
rid. Denna undersokning bedrives av civilingenjor Gustav Hassel och med dr
Hans Ronge.

RonGg, Haxns

ULTRAVIOLET IRRADIATION WITH ARTIFICIAL
ILLUMINATION. A TECHNICAL, PHYSIOLOGICAL AND
HYGIENIC STUDY (Ultraviolett bestralning med konstgjord belysning)

Upsala 1948. 191 .s. Kr 8: —. Acta Physiologica Scandinavica, Vol. 15, Supplementum 49

Parallellt med belysningsteknikens utveckling &kar de hygieniska fordringarna
pa artificiell belysning. En av den moderna ljusteknikens vasentliga mojligheter ar
den kontroll av ljusets spektrala sammansittning, som gasurladdningslampor och
fluorescenslampor innebir. Ur hygienisk synpunkt kan man stilla frégan, huruvida
den artificiella belysningen i likhet med det naturliga dagsljuset bor innehdlla en
viss del ultraviolett, fotokemiskt verksam strilning. Denna friga aktualiserades
i Sverige under krigsiren i samband med diskussioner over limpliga hygieniska
itgirder inom underjordiska industrilokaler f{6r militdra och andra dndamal. En
understkning hirdver startades vid Férsvarets Forskningsanstalt, Avd. 1, dr 1944
och fullféljdes senare vid Fysiologiska Institutionen i Uppsala med understod fran
Statens Tekniska Forskningsrad.

Den primdra grunden f6r understkningen ligger i det forhallandet, att visent-
liga biologiska verkningar av dagsljus och solljus, sdsom “solbrdnna” (sol-erytem),
bildning av vitamin D och bakteriedédande verkan, 4ro begrinsade till den ultra-
violetta delen av solljusets spektrum och sarskilt den yttersta kortvigiga -delen
dirav. Naturligt dagsljus bakom fonsterglas saknar praktiskt taget fullstindigt den
specifika ultraviolettstralningen, beroende pd en selektiv abscrption i glaset. I detta
avseende rdder en “biologisk skugga” bakom fonstren, och vanliga ovanjords-
lokaler dro ej mycket battre stdllda dn t. ex. underjordslokaler.

Problemet ar av speciellt intresse for de nordligt beligna skandinaviska lin-
derna, dar den naturliga tillgdngen pd ultraviolett strilning under stor del av aret
ar mycket ringa. Solljusets ultravioletta strilning férsvagas ca 7 ginger mer 4n
dess synliga strilning vid avtagande solh6jd 6ver horisonten. Man har tidigare
forsokt med ultraviolett-genomslappligt fonsterglas, men man kan tydligen dirige-
nom ej nd en 19sning.

For genomforandet av denna underskning utexperimenterades ett belysningssy-
stem, som dr grundat pa blandljusets princip. En kvicksilver-kvartslampa pd 120 W
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En av skolsalarna 1 Uppsala utrustad med wultravioleithaltig artificiell belys-

ning. Denna bestod av en blandljusbelysning med speciell armatur. Arma-

turen, liksom tak och wviggar, dro wmdlade med en sirskild ultraviolett-
reflekterande farg.

med solfilter kombinerades med tre glodlampor (100—150 W) i en armatur av
koncentriska aluminiumringar, oppen neddt och uppat. Armaturens utsidor, sdvil
som tak och vdggar i forsoksrummen, malades med en sarskild, for andamalet
framstalld farg med hog ultraviolett-reflexionsférmiga.

Som forsokslokaler utvaldes nigra klassrum inom Uppsala folkskolor. Den sam-
manlagda belysningseffekten for ett ordindrt klassrum pd 50 m? var ca 2 kW,
dirav 0,5 kW {6r kvicksilverlamporna. Belysningsstyrkan holls vid ca 300 lux,
och ultraviolett-bestrilningsstyrkan var si anpassad, att ett litt erytem pa ansikte
och hander uppkom efter 4—5 timmars vistelse i belysningen. Denna milda be-
strlning medf6rde snart en tillvinjning i form av en viss brunpigmentering pi
de blottade hudomridena. Inga skadeverkningar i nigon form ha iakttagits.

Den medicinska understkningen utfordes under loppet av 1% ar pa skolbarn
i 7—10 ars dlder. Sammanlagt voro 220 barn engagerade i undersokningen, av
vilka 120 erh6llo bestrilning genom belysning {6r nigon tidsperiod. Flera serier
av blodanalyser pa kalk, fosfor och fosfatasferment samt hdmoglobin utfordes, och
vidare gjordes upprepade bestimningar av barnens fysiska kondition. Det stora
siffermaterialet 4r ingdende statistiskt bearbetat. Blodunderstkningarna visade bl. a.,
att blodets kalkhalt hos de icke bestrilade kontrollbarnen sjonk under vintern, med
det lagsta virdet i mars och det hogsta i oktober. Denna arstidsvariation blev full-
standigt motverkad genom den milda ultraviolettbestrdlningen, si att barnen i de
bestrilade klassrummen bibehdll blodkalkhalten vid det normala hostviardet under
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hela vintern. XEn liknande verkan iakttogs betraffande fosfatasfermentet, medan
ddremot blodfosfor och himoglobin icke visade nigon sdker Arstidsvariation och
ej heller blevo paverkade av ultraviolettbestralningen.

Den fysiska konditionen, som undersoktes genom arbetsférsok pd en hiangande
cykel med automatisk bromsning, visade likaledes en sjunkande tendens under vin-
tern hos kontrollbarnen med minimum i mars. Detta sdttes i visst samband med
den s. k. vértrottheten. Genom ultraviolettbelysningen upphivdes denna tendens
fullstindigt, och den fysiska konditionen 1&g pd viren avsevirt hogre bland de be-
strilade barnen dn i jimforelsematerialet.

Under vintern gavs en stor dos rent D-vitamin it en mindre grupp av kontroll-
barnen. Detta medforde en tydlig 6kning av deras fysiska kondition, upp till sam-
ma nivd, som erhallits med ultraviolettbestrdlningen. Nagon siker effekt pd blodets
kemiska sammansittning uppkom ej. Det ar siledes mycket sannolikt, att bestrdl-
ningens inverkan pd den fysiska konditionen beror pad den fotokemiska bildningen
av vitamin D i huden, men att bestrilningen mojligen har dven andra verkningar.

Genom halten av ultraviolett strilning dger belysningen en tydlig bakteriedo-
dande verkan. T forsokssalarna erhdlls hirigenom en minskning av koncentrationen
av smittofarliga bakterier i luften, som motsvarar en mekanisk friskluftsventilation
pad ca 30 luftvixlingar per timme. Fortsatta f0rsék pigd Gver mdjligheten att pa
denna vig minska smittospridning i skolor, daghem och liknande lokaler.

De praktiska konsekvenser, som denna undersokning medfor, miste dnnu bedo-
mas med forsiktighet. Den tekniska utformningen av belysningssystemet hade Gver-
vagande provisorisk karaktdr, och ifrdga om de fysiologiska verkningarna dr det
annu obevisat, att bestrilningen medfér andra gynnsamma verkmingar an vad
som enklare och billigare kan ernds med adekvat tillf6rsel av vitamin D. De allra
senaste &rens utveckling inom lysrOrstekniken har emellertid medfért nya mojlig-
heter for den tekniska anordningen av en sidan ultraviolettbelysning, i det att lys-
ror med samtidig fluorescensstrilning av ljus och ultraviolett kunnat framstillas.
Sésom killa f6r allminbestralning med ultraviolett bora sidana lampor vara betyd-
ligt lampligare dn kvicksilverkvartslampor. En kombination av lysror for belysning,
fluorescensror for ultraviolettstrdlning och enkla urladdningsrér f6r bakterieddan-
de strilning erbjuder mdjligheter f6r en bade effektiv och ekonomisk l6sning av
problemet om det ideala, artificiella stralningsklimatet.
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KARLEN, INGVAR

BYGGNADSINDUSTRIENS RATIONALISERING. EN LITTERATUR-
FORTECKNING

Stockholm 1945. 112 5. Kr 6:—. Statens kommitté for byggnadsforskning, rapport nr 7

Forteckning med kortfattade referat &ver den litteratur, som inventerades i sam-
band med Statens kommittés for byggnadsforskning forskningsuppgift “Utredning
rorande rationaliseringsitgiarder inom byggnadsindustnien, sirskilt med hansyn till
arbetstekniken”. Den angivna litteraturen beror framst rationaliseringsproblem in-
om det byggande foretaget och dr mest representativ inom f6ljande grupper:

Byggnadsindustriens organisation och rationalisering. Oregelbunden sysselsatt-
ning. Sasongvariationer. Produktionsplanering. Betongformar. Byggnadsstallningar.
Arbetsplanering. Arbetsledning. Platsorganisation. Arbetsbeskrivningar. Raken-
skapsvisende. Arbetstekniken inom byggnadsindustrien. Den manskliga faktorn.
Mekaniska hjdlpmedel. Transportstudier. Tidsstudier och lonesystem.

Inventeringen omfattar litteratur framfor allt frin England, Tyskland, USA
och Sverige och huvudsakligen frin ir 1930 och fram till de f6rsta krigsiren. I
litteraturforteckningen anges de bibliotek, diar de refererade publikationerna fin-
nas.

Jacossson, MEJSE

BYGGNADSMATERIALENS TRANSPORTER. STUDIER AV
METODER OCH KOSTNADER

Stockholm 1946. 153 s. Kr 4:—. Statens kommitté for byggnadsforskning, meddelande nr 5

Eftersom byggnadsindustrin ar en tung industri som arbetar med stora massor,
fordrar den ganska mydket transporter. Detta framgar tydligt om de till Stock-
holm inférda byggnadsmaterialen jimfors med Ovriga inférda varor. Mater man
efter vikt, finner man, att ir 1932 utgjorde byggnadsmaterialen ungefar 13 av
Stockholms totala inforsel, vilket géller for 1930-talets Stockholm oberoende av
konjunkturerna.

De inforda varorna forbrukas till storsta delen inom staden, men en del dterut-
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fors. FForbrukningen, vilken ungefirligen kan sittas lika med nettoinfdrseln, var
under 1g30-talet omkring 4.700 kg pr invdnare och &r. Byggnadsmaterialen ut-
gjorde hirav 40—45 %. Direfter kom brinsle med drygt 35 % och livsmedel
med 15 % av totalférbrukningen.

Bostadshusets vikt bestimmes praktiskt taget av dtta material, som tillsammans
svara for 98 9o av den fardiga byggnadens vikt. Bland de “tunga” materialen
marks framst betonggrus som viger ungefir lika mycket som alla andra material
tillsammans. Darefter kommer murtegel och sedan murbruk och cement, andra
tegelmaterial, travaror, littbetong och armeringsstal.

Byggnadsmaterialens ursprungsplats i forhllande till leveransplatsen har under-
sokts for dr 1932. Detta ar kom 67 % av byggnadsmaterialen frdn Stockholms
lan, dvs. de transporterades hdgst 50 km. Om ytterligare tre lan medtages och av-
stindsgransen sittes vid 200 km, himtades 85 % av materialen inom det pd si satt
erhdllna omradet.

Da det andra varldskriget utbrot, inférdes med bil till Stockholm ungefir lika
mycket byggnadsmaterial som med bat och avsevirt mycket mer i4n med jirnvig.
Om man dessutom tar i betraktande att de med bat och jirnvig inférda materialen
praktiskt taget alltid miste vidaretransporteras med bil till byggena, si inses att
bilen wvar det for byggnadsindustrin viktigaste transportmedlet.

Transporten paverkas av distributionens organisation och sker pa olika satt, be-
roende om fri konkurrens rdder eller om leverantorerna Gverenskommit om viss
uppdelning av marknaden. Handeln med trdvaror bjuder ett typiskt exempel pi
fri konkurrens, medan den kartellerade marknaden vél representeras av handeln
med tegel. Undersokningen visar att den kartellerade tegelmarknaden sankt trans-
portkostnaderna for tegel ill Stockholm med 2—4 % av forsiljningspriset. Detta
maste betyda att kartellen medfort siankta sjilvkostnader for leverantorerna, ty
kostnaderna f6r organisation av transporterna har ej uppgétt till detta belopp.

Undersokningarna av hur bestillningssystemet fungerar kan, for tridvaror som
studerats noggrannast, sammanfattas silunda:

1. Vid byggets borjan, di huvudsakligen virke till betongformar och stillningar
levereras, gbres de flesta bestillningarna 1 hela billass. Vid ett senare stadium av
byggets tillblivelse bestdlles mest inredningsvirke, ofta i smd poster.

2. Leveranstiden d4r for de flesta byggnadsmaterial kort. Prelimindra bestall-
ningar & hela leveransen sker visserligen minga ginger i god tid innan materialen
erfordras, men dessa bestillningar specificeras ej alltid. De mindre bestillningarna
skall vanligen levereras inom nigra timmar (se figur).

3. De begirda leveranstiderna kan i allméinhet innehéllas.

Liksom alla relativt dyrbara maskiner bor en bil vara i ging, dvs. kora, sd stor
del av den totala arbetstiden som mojligt. De viktigaste forhllanden, som i detta
avseende pavekar transportekonomien, har sammanfattats i tvd grupper. Den
forsta gruppen uttrycker transportens och speciellt lastningens och lossningens
allmdnna forhdllanden, sdsom ordergivning och arbetsledning samt organisation vid
lastnings- och lossningsplatser. Den andra gruppen anger materialens lastnings- och
lossningsegenskaper. For ur transportsynpunkt viktiga byggnadsmaterial har
konstanter bestamts, som anger inverkan av dessa orsaksgrupper. De har for den
forsta gruppen mitts 1 min./lass, for den andra i min./ton. Resultatet av under-
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Varkesbestallmngarna inom Stock- B
holm har har ordnats efter wverk- N
lig leveranstid. Ddrvid har blott 7 F
arbetstiden mellan k. 7 och 17 -
medraknats. En bestillming som 204
skett kl. 15 ena dagen och levere-
rats kl. 7.30 ndste dag har dirfor s
hanforts il gruppen 2—3 timnar.
Av  diagrammet framgdr att hu- I
vudparten av bestillningarna leve- o
rerats inom loppet av en dag.
Hailften av alla bestillmngar har 31
korts ut inom 5 timmar, en fiirde- /P4 2 dogar 3 dbgar 4 aogar
del inom 3 timmar. o |
5 10 ! Leveronshd

sokningarna kan sammanfattas 1 uppgifterna att kortidens del av den totala arbets-
tiden vaxlar mellan 54 % for murbruk och 32 % for stil. En O6kning av kortiden
kan lattast uppnds genom att lastningen forenklas, t. ex. genom att materialet ord-
nas pd lampligt satt i f6rvig.

 Priserna pd ur transportsynpunkt betydelsefulla byggnadsmaterial har analyse-
rats, varvid transportkostnadens del har beriknats. Fraktkostnaden, dvs. den del
av transportkostnaden som hanfor sig till forflyttningen med sjilva transportmedlet,
utgjorde dr 1938 for

GIUS  t v ee e 50—70 % av materialpriset
tegel ... 1I1—30 % .
cement fran Gotland ........... 13 % "
fabrikstillverkad betong ........ 32 % .
TTAVATOT ot veeee et 15—22 % "

Motsvarande berdkningar for olika byggnadsdelar ger till resultat att fraktkost-
naden dr for

betong ... .. i 26—27 % av materialpriset
murverk ... 20—22 % .
betongformar .............. o =8 % ”
TPULS 8—10 % \

Staller vi slutligen transportkostnaden i relation till den totala byggnadskostnaden
kan vi saga att for trevnings smalhus utgjorde kostnaderna fore det andra virlds-
kriget for transport frin leverantdrs lager till byggnadsplatsen ungefir 5—6 %
av byggnadskostnaden.
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STATENS BYGGNADSLANEBYRA

SYNPUNKTER PA TRABESPARING VID BOSTADSBYGGANDE

Stockholm 1946. 76 s. Statens byggnadslanebyrd, meddelande nr 9

Broschyren ar ett led i den kampanj for battre virkeshushdllning inom byggandet,
som bedrivits de senaste dren och ger en Oversikt av olika sitt att spara travirke vid
bostadsbyggandet.

En mera allmin 6verging till stenmaterial rekommenderas da det galler vaggar och
bjalklag for storre bostadshus. Till en- och tvafamiljshus ma tra anvandas i de fall
dar visentlig kostnadsbesparing dédrigenom vinnes. Utvecklingen av materialpriserna
har medfort att skillnaden i kostnad mellan tra- och stenhus blivit allt mindre.

En understkning av kostnaderna for de olika material, som ingd i stenhus, visar
att trivirket dven i dessa bostider dr det vanligast forekommande materialet, cirka
6 % av totala byggnadskostnaden. Ungefir 25 '% av det anvanda virket stannar kvar
i huset som permanenta konstruktioner och inredningsdetaljer och av aterstoden ut-
gores den storsta delen av virke for betongformar.

For dimensionering av i trihus ingdende konstruktioner for bjilklag, viggar och
tak och f6r utformning av traférband ldmnas anvisningar bland annat i form av
tabeller och monogram.

Travirke bor endast anvindas i den utstrickning som betingas av konstruktionens
barande funktion. Sdlunda bor exempelvis virmeisoleringen tillgodoses genom sar-
skilda isoleringsmaterial och icke genom att vaggarna géras av grovre virke an som
ur statisk synpunkt dr nodvandigt.

For bjalklagsformar och stillningar rekommenderas anvandning av monterbara
element i stillet f6r de traditionella byggnadssitten. En 6versikt lamnas av nagra
nyare system f6r form- och stillningsbyggnader som pa senare dr borjat vinna insteg,
och dessutom redovisas de anvisningar f6r formbyggnad som tidigare utgivits av
Svenska Cementforeningen.

Ett sista avsnitt i broschyren behandlar kvalitetsnormer for travirke.
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Rrea m” 600
Tndrilt m 4.0
Brtol hal 46
Fnfol borrmeter /94,3 |
Borrmeter, /m 7 o6f
Sprongborket .+ 24
Sprangdmm. oty kem” 0,72
Borrplan till tunnel med 60 m?2 area. l l 605 :7}:::( / —
FraeEnkeL, Karr-HEINzZ
BERGSPRANGNINGSPROBLEM
Stockholm 1944. 132 s. Kr 25:—. Utgiven av Svenska Byggnadsentreprenérforeningen

I den foreliggande redogorelsen har ett forsdk gjorts att behandla bergsprang-
ningsproblem systematiskt. Efter att vissa principfrdgor i samband med bergsprang-
ning hade behandlats och ett forslag uppgjorts till nomenklaturforteckning med
begreppsdefinitioner for de mest anvinda fackuttrycken, undersoktes ingdende de
faktorer, som inverka vid planering och kalkylering av bergspringningsarbeten.

I redogorelsen behandlas nirmare de nya begreppen borrbarhet och sprangbarhet,
vilka huvudsakligen bestimma sprangningsresultatet. Vidare redogéres for olika
sprangningsmetoder med klarliggande av de principiella skillnaderna mellan dem
samt olika kiltyper och deras anvandningsomraden. Darvid har hdnsyn ej tagits till
de 1 praktiken forekommande kombinationerna och variationerna av olika kiltyper.
Det redogores ingdende for en ny kiltyp, "triangelkilen” som f6r forsta gangen
utprovats vid Vattenfallsstyrelsens bergsprangningsarbeten och sedan vid en stor
del av de arbetsplatser, som ha undersokts av Bergsprangningskommittén.

I ett sarskilt kapitel redogdres for principerna vid planering och ritning av borr-
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planer med exempel, som steg for steg visa, hur dessa.borrplaner uppritas. Vidare
beskrives, pd vilket sitt undersokningarna ha genomforts efter olika synpunkter.
I samband med dessa fragor behandlas forslag till rationaliserings- resp. planerings-
atgarder for framtida arbeten. Av dessa forslag ndmnas hdr f6ljande:

1. Arbetet bor planeras i detalj fore igdngsattandet.

3. Ut kontrollsynpunkt bora dagsrapporter foras.

4. Lufttrycket vid arbetsfronten bor regelbundet kontrolleras.

5. Hjdlpavdelningar, sdsom borrsmedja, kompressorstation etc. bora planeras mera
andamélsenligt, si att bdsta samverkan ernas.

6. Borrnings- och spriangningsarbetet bor organiseras si, att det kan fOrsiggd med

sd smd storningar och spilltider som mojligt.

7. Lastnings- och transportarbetet bor rytmiseras. I'ér att uppnd hog urlastnings-
kapacitet bor iakttagas, att tillrdckligt antal reservvagnar finnas samt att spar-
systemet ordnas rationellt.

En sirskild bearbetning har gjorts for att utréna de tekniska och ekonomiska
huvudfrigor, som sammanhinga med bergspringningsarbeten t. ex. sambandet mel-
lan spriangbarhet, borrhilsdjup, borrhilsdiameter, laddningsh6jd och forsittning.
Dessa undersokningar ha utforts i homogent berg och direfter kontrollerats i
andra bergarter. Slutresultatet av undersokningarna kan sammanfattas i ekvationen

dir S = sprangbarhet
50« Vopar Vopar = fOrsitining i m
S = 708 L 00 . g0 H = borrhdlsdjup i m
' Vi = laddningsh6jd i m
d = bottendiameter i mm

Med hjilp av denna ekvation kan ekonomiskt borrhilsdjup eller indrift samt
ekonomisk laddningsh6jd och hildiameter berdknas.

For att kunna berdkna antalet borrmeter ha ekvationer utvecklats for strossning
och for tvd olika kiltyper (triangelkil och norskkil). Dessa ha for praktiskt bruk
uppritats i nomogram, som mojliggdra en bestimning av tidatgéngen per salva for
olika areor, antal borrmeter, antal arbetare, olika indrifter och borrbarheter. Ur
nomogrammen kunna kostnaderna fOr borrarbetet berfknas, si snart man bestamt
antal arbetare och deras fortjanstniva.

Vidare gjordes undersokning av den ekonomiska laddningen, som dr beroende av
antal bormmeter, indrift, area, springbarhet, laddningsh6jd, borrhdlsdiameter, ar-
betskostnader, sprangamneskostnader, tindmedelskostnader samt de Ovriga kost-
naderna pd en arbetsplats, som std i direkt samband med antalet borrmeter.

Det framkom, att borrhdlen bora laddas med dynamit upp till 0,2 x borrhdls-
djupet och direfter med nitrolit upp till 0,7 & 0,8 xhaldjupet, for att man skall
uppnd en ekonomisk utsprangning med ldmpligt styckefall.

Betraffande ekonomisk borrhdlsdiameter har resultatet blivit, att bottendiameter
bor vdljas mellan 35—40 mm. Vad indriften betrdffar, ma slutligen framhaillas,
att den skall viljas si stor som mojligt, och att icke obetydliga besparingar kunna
goras genom att Oka indriften.

Vidare redogbres fér provborrningar, som ha genomforts for att utrona luft-
tryckets och borrskirsdiameterns inverkan pd borrsjunkningen. Undersokningarna
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resulterade i en ny ekvation for utrkning av borrbarhet vid olika borrskirsdiamet-
rar och olika lufttryck. Darvid bekraftades den foérut vunna erfarenheten, att fullt
lufttryck bor std till forfogande vid arbetsfronten.

En jamiorelse mellan olika lastningsmetoder maste pd grund av brist pd siffer-
material inskrankas till en jimidrelse mellan handlastning och lastning med last-

- ningsmaskin LM 47. Vid en sddan jimférelse fir man ej endast jamfora arbets-
prestationer, utan man maste dessutom samtidigt gora en noggrann kostnadskalkyl,
dd givetvis det ekonomiska resultatet dr avgorande f6r bedomningen. Som rikt-
linje {6r en dylik kalkyl och for att pd samma ging visa hur man kan gora be-
rakningar vid nyinkop eller utlining av maskiner, har en rantabilitetsberakning
principiellt behandlats. Darvid mdste podngteras, att det endast ror sig om en kal-
kylatorisk berdkning och ej om finans- eller balansfrigor.

Slutligen md framhdllas, att denna redogorelse endast skall betraktas som ett
forsta forsok till en allmin 16sning av bergspringningsproblemen och att saval sif-
fermaterial som varden ur nomogram och kostnadsberdkningar fran fall till fall
méiste tagas med en viss reservation, emedan sirskilt kostnadsberdkningarna avse
endast rationaliserade arbetsforhdllanden. ‘

FraenkerL, Karro-HeiNz och LinpBrLap, Runo
ARBETSSTUDIER FOR FUNKTIONELL ACKORDSSATTNING

Stockholm 1045. 54 s. Kr 3:25. Affirsekonomis skriftserie nr 12

Andamalet med en arbetsstudie bor icke endast vara att faststilla arbetsmetod
och arbetstid f6r just det arbete, det for tillfallet dr friga om. Man bor i stillet
striva efter att skaffa fram resultat, som, sammanstillda med resultat frdn andra
studier Gver samma slags arbete, kunna bearbetas till tabeller, kurvor eller formler
Over arbetstiden. Ett dylikt material ger fordelen att man, si lange arbetsmeto-
derna dro oférindrade, inte pd nytt behdver gora studier f6r ackordssittningen
varje ging arbetet dterkommer. Vidare kan man gdra en noggrannare forplanering
av arbetet och forkalkyl &ver arbetskostnaderna dn som annars dr mojligt. Till-
lampningen av denna s. k. funktionella metod innebdr ocksd att arbetsstudieavdel-
ningens eget arbete avsevart effektiviseras, och att arbetsstudierna bli ekonomiskt
val motiverade dven vid foretag med blandad tillverkning.

Industriens mén, och sirskilt di arbetsstudieingenjérerna, ha alltsd all anledning
att gora sig fortrogna med den funktionella metoden, och hirvidlag utgdr ifrdga-
varande skrift en f6rsta handledning. Den redogdr f6r hur man i stora drag gir
till viga vid planering, upptagning och bearbetning vid studier, som syfta till att
skaffa fram material for kommande arbeten. Av sirskilt intresse dro de praktiska
exemplen p3 det funktionella materialets framstillning, vilka upptaga huvudparten
av innehdllet. Icke mindre 4n 14 dylika typfall skildras, varav tre berbrande verk-
stadsindustrien, ett vardera den elektromekaniska-, glas- och traindustrien, tva tex-
tilindustrien och sex vig- och vattenbyggnadsfacket. Exemplen ha illustrerats med
tillimpliga kurvor, nomogram och formler.
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BeErGvaLL, LENNART och DAHLBERG, ERIK
BYGGSTANDARDISERINGENS MODULUTREDNING

Stockholm 1946. 89 s. Kr 10: —. Utgiven av Sveriges Industriforbund

Under sitt arbete med en allmin standardisering pd byggnadsomradet fann Bygg-
standardiseringen det nédvindigt att, innan detaljstandardiseringen fordes vidare,
soka faststilla en del allmdnna regler [6r anslutningsmitten hos de material och
byggnadsdelar, som ingir i den fasta stommen, i installationer och i fast inredning.
I detta syfte startades en modulutredning, som omfattat méttstudier betraffande de
flesta 1 byggnader férekommande material och byggnadsdelar. Olika modulstorlekar
har Oversiktligt provats, varefter man mera ingdende studerat konsekvenserna av
en anvindning av den lampligaste modulen, 100 mm modulen.

Den genomforda utredningen har visat, att det for nirvarande saknas Overens-
stimmelse mellan olika byggnadsmaterial i friga om méitten och att detta med-
for ett stort sloseri med material och mycket onddigt arbete pd arbetsplatsen. Ut-
redningen har vidare visat, att anvandning av ett modulsystem dr en framkomlig
och lamplig atgard for att bringa reda i nuvarande mattkaos. Sddana méttregler
skulle medfora betydande besparingsméjligheter sdvil vid nuvarande, i stor ut-
strackning hantverksmassiga byggnadsmetoder, som &dven givetvis vid framtida,
eventuellt mera industriella byggnadsmetoder. Betrdffande modulmaittets storlek har
utredningen givit till resultat, att en anvandning av decimetermattet som modulmatt
torde ge minsta omstéllningskostnader f6r de flesta byggnadsmaterialen. Decime-
termodulen har dven visat sig vara 1dmplig med hidnsyn till planlésning och fasad-
utformning och den ar litt att inordna i vara byggnadsbestimmelser. Den ger
dessuiom i ett land, dir metersystemet anvindes, bekvima métt och mattkedjor.
Decimetermodulen stdmmer med den franska modulen, och den skiljer sig ytterst
obetydligt fran den amerikanska tummodulen. Forslag har visserligen framforts
dels att aven i Sverige tillimpa tummodulen, dels att forsoka skapa ett nytt ge-
mensamt mittsystem f6r meter- och tumlinderna. Det forra forslaget skulle med-
f6ra en aterging till alla tumsystemets oldgenheter, det senare fOrslaget fordrar
dtgdrder av en sidan omfattning, att de ej kunnat tagas upp i denna utredning.

Modulutredningen foreslar, att alla byggnader normalt méttsittes sd, att viggar,
bjilklag, Oppningar 1 vaggar och bjilklag, inredningsdelar, anslutningspunkter for
rorinstallationer m. m. sammanfaller med ett tinkt rutndt med 100 mm rutstorlek
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lagt 6ver plan resp. fasader och sektioner. Rutndtet benimmnes modulnit och rut-
storleken modul.

Detaljstudierna redovisas ingdende i arbetet och hir nedan f6ljer nigra av de
resultat som framkommit.

Nuvarande format for fegel, latthetong och betonghdlsten kan i allmanhet icke
inordnas 1 ett allmint enhetligt mattsystem. Modulutredningen f0reslar darfor
nigra nya format, for tegel t. ex. en helsten pd 257X 123 X85 mm. Med dessa
foreslagna format har arbetsstudier utforts och dessa ger vid handen att betydande
rationaliseringsvinster skulle kunna erhdllas vid 6verging till modulformat.

Betriffande keramiska plattor {oreslds, att man bibehiller formatet cirka
150 x 150 mm men dessutom anvander ett begransat antal hjilpplattor, varigenom
de nuvarande plattorna med endast mindre justeringar kan inordnas i det fore-
slagna modulsystemet. Aven andra golvmaterial i form av plattor, stavar, brider,
mattor etc. bor kunna passas in i systemet.

Nuvarande standardformat for ¢riprodukter, dven plywood, trafiberplattor etc.
lampar sig val for ett 100 mm modulsystem, men man mdste ta hinsyn till att tra-
virke har mycket varierande matt vid olika behandlings- och klimattillstind. Detta
giller dven for fabrikstillverkade snickerier och inventarier sisom fonster, dorrar,
skdp, luckor, lddor, hyllor m. m. P4 grund av méttoleranser uppkomna springor
mellan de olika elementen tickas med lister enligt 1dmpligt system.

Ror- och installationsarbeten. Att genomféra ett modulsystem pa installations-
omradet fordrar synnerligen omfattande studier. De som modulutredningen ge-
nomfort pd detta omride méiste betraktas som timligen prelimindra. Man kan
emellertid redan pd grund av dessa faststilla, att allt material till normala installa-
tioner bor kunna levereras i fardigt tillkapade standarddelar, klara f6r enbart hop-
montering pa platsen. _

Toleranser. En av de viktigaste frdgorna vid utformning av ett forslag till en-
hetliga mittregler 4r frigan om mattoleranser. Grundregler fOr toleranserna maste
vara, att felen for de olika delarna icke far addera sig till varandra utan skall tagas
upp i skarvarna mellan de olika delarna. For byggnadselement ldgges toleranserna

helt pd minussidan, {6r rumsmdtt, viggéppningsmatt o. d. alltid helt pd plussidan.

Hormgvist, NiLs

FORSLAG TILL MATTREGLER FOR SAMT TYPBEGRANSNING
AV VISSA KONSTRUKTIONSELEMENT I JORDBRUKETS
EKONOMIBYGGNADER

Lund 1047. 33 s. Statens Forskningskommitté for Lantmannabyggnader, meddelande nr 12

D& utvecklingen pd byggnadsomriddet alltmer synes g i riktning mot fabriks-
tillverkning av material och detaljer, miste aven for lantbrukets byggnader det
hantverksmissiga fOrfaringssittet si sminingom Overgivas. For att en fabrikstill-
verkning av hithérande produkter skall kunna ske med framging, miste emellertid
en standardisering dstadkommas, sd att serietillverkning mdjliggores. Denna stan-
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dardisering fir icke medfora, att husen bli standardiserade ifrdga om sin planering,
utan endast att vissa byggelement. standardiseras pa ett sidant sitt, att byggnader
av vilka slag och typer som helst skola kunna uppidras. For att dstadkomma denna
anpassningsbarhet miste utgdngspunkten vara ett grundmatt eller en modul. I sam-
arbete med Byggstandardiseringen inom Sveriges Standardiseringskommission, som
tidigare funnit mdttet 10 cm vara ldmpligt som modul, har Statens Forsknings-
kommitté for Lantmannabyggnader foretagit en liknande utredning f6r lantbrukets
del. Denna utredning har givit vid handen, dels att detta matt, 10 cm, som regel ar
ett lampligt modulmétt. For vissa mitt har emellertid en nigot storre modul, nam-
ligen 3 eller 6 ganger storre, visat sig mera dndamélsenlig, di dven dessa matt med-
giva en tillrickligt stor rorelsefrihet betrdffande planeringen. Ifriga om mera
komplicerade barande konstruktioner, sisom takstolar, har foreslagits en ytterli-
gare utgallring av matt, sd att for byggnader av den hittills gingse hoghustypen
endast 6 olika kombinationer av bredd och hojd har foreslagits som standard for
skulltakstolar och lika mdnga som standard for logtakstolar.

I meddelandet anvisas slutligen olika m6jligheter att kombinera olika modulmatt-
satta konstruktionselement till de vanligaste typerna av lantmannabyggnader, varvid
hinsyn dven tagits till de ekonomiska foérhdllanden, som kunna och méiste thagkom-
mas 1 hithérande fragor. )

OSTERBERG, DAVID och HEIMBURGER, GUNNAR

MODULMURNING MED LATTBETONG

Stockholm 1947. 22 s. Kr 2:—

I publikationen redogbres dels f6r de unders6kningar av murning med lattbetong,
som utfoérdes dr 19435 i samband med Byggstandardiseringens modulutredning, dels
f6r en undersokning av storleken pd sittningarna i murverk av lattbetong.

For att utréna vilka f6rdndringar ett genomfdrande av modulsystemet skulle
medfora ifrdga om murningsarbetets utférande gjordes med hjdlp av arbetsstu-
dier omfattande undersokningar pa ett tjugotal arbetsplatser, foérdelade pa olika
orter inom landet. Murningsarbetets procentuella uppdelning pé olika arbetsopera-
tioner visas i en tabell. Likasd har olika murningsmetoder sammanstillts i en tabell,
som visar tiditgdngen {6r skilda tillvigagingssitt vid murning. Aven transporterna
pé byggnadsplatsen av ldtthetong har undersokts och framstillts i ett diagram. Slut-
ligen ges ndgra allmdnna rdd for utfoérande av dylika arbeten.

Ett annat avsnitt av publikationen redogér for jimforande provmurningar av
sinsemellan lika viggpartier, som uppfordes wenligt olika murningssystem, dels med
icke moduliserade blockformat och dels med tvi olika storlekar pd moduliserade
blockformat. De viktigaste arbetsoperationerna har bearbetats matematiskt med
hdnsyn till vissa inverkande faktorer. Genom jamfdrelse med de tidigare utforda
faltunderstkningarna har faststillts, att ett genomférande av modulsystemet skulle
innebdra en arbetsbesparing pd 25 & 30 %, savida inga nya fordrojande faktorer
skulle uppsta.

115



Standardisering
PRODUKTIONSTEKNIK OCH KOSTNADER

Séttningsundersokningarna har utfdrts dels pid en byggnad under uppfdrande,
dels laboratoriemissigt. De forra undersokningarna visar, att sittningen uppgar till
hégst 3 mm per vaning eller 1 mm per hdjdmeter. Rorelse hos murverket kunde
iakttagas intill 2 3 3 minader efter murningens utférande. Vaderleksforhdllandena
medan proven pigick var i stort sett ganska ogynnsamma.

De laboratoriemissiga undersdkningarna, som utfordes si, att lasten pafordes i
ungefir samma takt som vid kontinuerligt byggnadsarbete, visade en sittning for
bottenvaningen av 1,7 mm och totalt f6r 9 m hojd 4,3 mm. De elastiska deforma-
tionerna undergdr ej ndgon.nimnvird f6randring under brukets hirdnande. Elasti-
citetsmodulen hos murverket uppgick till 14.500—15.200 kg/cm? vid kalkmurbruk
och till 17.100—18.100 kg/em? wvid kalkputsbruk, varvid ridknats med 4,5 % av
hojden som liggfogar. Tryckhallfastheten uppgick efter 40 dygn till 30—54 kg/cm?,
beroende pi olika fogbruk och olika volymvikt hos blocken. Virmeutvidgnings-
koefficienten varierade mellan 6,4.107% och 9,1-107%.

DGR it Sk St Sl i St

R R D

~
g

t

P S e e B B s e i e T Ty T T P DU G R R
'y

“hacr
::.%_ varierande matt for
~= olika bjalklagstiocklcka

T

g
— gt

=1

véningshold
2900 L1513 véningshord
2900

~
3
8

R R R e L SR RER S I

R

T P
3

1

P ]
-
|

4

1 .

e

v

! w T

T oo L1 it
! v B
1 . '
T - -4
i 900 oo g rodator
T MRt s | B RS
| 0 4 et oo .
+ F o R
' ot 1
i S R g
i RS e 1

i teok T

1 00 H Y.

1 food .

| -

i

n L

f

f

O e R e

Sekiton genom modulmdttsatt yttervigg av lattbetongblock. Viningshojden, dvs.
avstandet fran golv till golv dr den normala, 2,00 m.
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OSTERBERG, DAVID
MODULMURNING MED TEGEL

Stockholm 1947. 16 s. Kr 1:—

Publikationen redogdr for arbetsstudier pd murning av 114 stens vdggpartier vid
olika utforanden. 4 sinsemellan lika vaggar uppmurades inomhus, varvid till den
forsta anvandes vanliga 3" x 10” tegelstenar, till den andra samma stenformat men
kompletterat med firdiga 34-stenar, till den tredje modulsten 12,7x25,3%8,5 cm
och till den fjarde samma stenformat men med viaggen mittsatt i udda modulmatt.

Undersokningarna visar, att ett genomférande av det fOreslagna modulsystemet
skulle medfdra en arbetsbesparing pd ca 10 %, vilket motsvarar det mindre antal
stenar som erfordras vid modulmurning. Nigon ndmnvird besparing pd grund av
att huggningen bortfaller uppstir ej, d& denna motviges av nackdelen med tva
olika format. Bruksitgdngen blir betydligt mindre och fogarna jamnare, varfor
murverkets kvalitet blir battre.

Publikationen visar dven principerna f6r modulmurning med tegel, hur forband
lagges, hur horn och pelare utformas och hur férband till mellanviggar utfores.

OSTERBERG, DAVID
MODULMURNING MED BETONGHALSTEN

Stockholm 1047. 12 s. Kr 1:—

For faststillande av det ur arbetssynpunkt lampligaste modulformatet pa be-
tonghélsten uppfordes 5 st. sinsemellan lika delar av en killarvagg. Provvagg nr 1
murades av det nu vanliga blockformatet 30x 16,5 cm, nr 2 av modulformatet
20X 19,2 cm, nr 3 av modulformatet 39 X 19,2 cm, nr 4 av modulformatet 39 x 9,2
cm och nr 5 av s. k. parallellmodulblock 30,4 X 10,6 cm. Samtliga modulformat far
inkl. ligg- resp. stotfogar matt i hela dm. Dessutom uppfordes en del av en va-
ningsvigg av samma block som i nr 2.

Undersokningarna gav vid handen att modulformaten av typ 2 och 3 var de
lampligaste, varvid passblock av 19,2 cm lingd 4ven borde tillhandahallas. Genom
att tillkapningen av block vid modulmurning bortfaller, kunde man rikna med en
arbetsbesparing av ca 20 %. Focrtjockleken uppmittes dven i de olika fallen, var-
vid erholls en tjocklek pd liggfogen av 5 & ¥ mm och pa stotfogen av 8 a 12 mm.
Parallellmodulblocken, vilka muras enligt en sirskild metod med galler, som for-
delar bruket i stringar, parallella med ytterviggen, visade betydligt mindre och
dessutom pd grund av gallret konstant fogtjocklek.

I publikationen visas dven olika forslag till murning Gver och under fonster-
och dorréppningar, murningsférband o. d.
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Kostnader

Dickson, HARALD

BYGGNADSKOSTNADER OCH BYGGNADSMATERIALMARK-
NADER. STUDIER RORANDE UTVECKLINGEN I SVERIGE

Stockholm 1946. 80 s. Kr 3:—. Statens kommitté {6r byggnadsforskning, meddelande nr 4

Byggnadskostnadernas utveckling. Under drens lopp ha en mangd olika byggnads-
kostnadsindices blivit berdknade. Alla lida de naturligt nog av ofullkomligheter,
men alla giva odksd, om man klargtr deras innebord for sig, mer eller mindre var-
defulla bidrag till en hethetshild av utvecklingen. Figuren visar resultatet av ett
forsok att konstruera en sammanhangande indexserie for byggnadskostnadernas ut-
veckling i Stockholm 1890—1944, som pd uppdrag gjorts av forfattaren. Indexen
innehdller tre serier: en loneindex, en materialprisindex och — som en samman-
fattning ddrav — en generalindex. Om dessa tre serier jimfoéras med levnads-
kostnadsindex och partiprisindex, visar det sig att byggnadskostnaderna i stort
sett ha stigit avsevdrt kraftigare dn bade levnadskostnaderna och partiprisernas
genomsnitt. Detta beror frimst pd den kraftiga reallonebkningen (en index fdr
16neindextalen dividerade med levnadskostnaderna visar 80 % 6kning frin 1913 till
1938). Materialprisindex har i stort sett stigit lika mycket som levnadskostnads-
index och mer 4n partiprisindex. '

Vid beddmandet av byggnadskostnadsindexens relativt stora stegring miste man
taga hdnsyn till att indexen dr berdknad som om inga tekniska framsteg hade &gt
rum, och att den dérigenom stiller byggnadsindustrin i en alltfdr ofdrdelaktig
dager.

Prisbildningen for vissa byggnadsmaterial. Denna avdelning omfattar storre de-
len av arbetet och avser frimst murtegel, kalk, cement och trifiberplattor, men
vissa uppgifter ldmnas dven betriffande marknaderna f6r byggnadsvirke, balkar,
armeringsjarn och lattbetong. Utvecklingen av de ifrigavarande materialens for-
brukningskvantiteter och priser jamfdras f6r dren 1913, 1926, 1938 och 1943, och
man kan konstatera — sisom man dven kan vinta sig — att i stort sett géller den
regeln, ait ju mindre priserna ha stigit, dess mer har forbrukningen stigit. Som
exempel namnes, att cementen ir den enda av varorna, som i f6rhillande till
partiprisindex visar prisfall frin 1913 till 1938, och att det ocksd &r betriffande
cement, som forbrukningen steg mest mellan dessa ar (bortsett frin material som
icke existerade i Sverige si tidigt som 1913). I samma kapitel papekas, att icke
blott forbrukningen piverkas av prisutvecklingen utan att ocksd prisutvecklingen
paverkas av forbrukningen, och med ett teoretiskt exempel visas, att det pa grund
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av stordriftens fordelar kan 16na sig for ett foretag att sinka priset, di efterfragan
vaxer. ,

Vidare limnas i arbetet bl. a. uppgifter om produktionskostnaderna och deras
f6rdelning pa olika kostnadsgrupper och om de olika industriernas grad av me-
kanisering vid olika tidpunkter. Sdrskilt pifallande &r arbetskostnadernas kraftiga
minskning inom cementindustrin. Enligt en uppskattning skulle arbetskostnaderna
per ton cement ha sjunkit frdn kr 5: 50 ar 1928 till kr 2: 25 ar 1938.

Om man behandlar distributionens organisation och kostnader, i vilka avseenden
stora olikheter foreligga mellan de studerade branscherna, forefaller det i stort sett
som om den centralisering och det samarbete som forekommit, skulle ha varit
till fordel icke blott for foretagen sjilva utan dven for konsumenterna. Fri kon-
kurrens visar sig nimligen ofta konservera planloshet och dilig ekonomi for mark-
naden i stort. Men & andra sidan kan samarbete befordra framstegsfientlig byri-
kratism och monopolistisk uppskértning av allminheten. Hiri ligger ett dilemma,
for vilket ndgon allmingiltig 16sning val knappast kan ges.

DanieLsson, HiLMER ] och JacosssoN, MEJSE

BYGGNADSSATT OCH BYGGNADSKOSTNADER I STOCKHOLM
1883—1039

Stockholm 1948. 74 s. Kr 5:—. Statens kommitté f6r byggnadsforskning, meddelande nr 11

Storre delen av Stockholms nuvarande bebyggelse har tillkommit efter ar 1883.
D& den stora inflyttningen pd 1880-talet bérjade, uppgick stadens befolkning till
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knappt 170.000 invdnare. Ar 1939 bodde 580.000 manniskor enbart i det admi-
nistrativa Stockholm. Stadens invdnarantal hade silunda mer dn tredubblats pa
sextio 4r.

I borjan av 1880-talet uppfordes bostadshusen i slutna kvarter med kringbyggda
gardar, och de kinnetecknades av en smal och ofta enkel byggnadsstomme, anpassad
efter den tidens foga komplicerade ligenhetsplanering, dir inredning och teknisk
utrustning i modern mening var ytterst torftig.

Under f6ljande decennier blev byggnadskroppen mer oregelbunden. Betongen
fick storre och storre betydelse, och anvidndandet av jarnbalkar i den barande
konstruktionen tillit mer frihet i plandispositionen. Samtidigt tillkom flera viktiga
inredningsdetaljer. Silunda ingick sméningom WC allmént i standardutrustningen
for ett ordindrt bostadshus, och centralvirmeanlaggningarna borjade konkurrera
ut forna tiders kakelugnar.

P3 1920-talet hade utvecklingen ndtt ddrhin, att bostadshus dven med smaldgen-
heter forsdgs med centralvirme och WC samt ofta badrum. Ett stérre medvetande
om vikten av att underldtta hushillsarbetet hade ocksd vackts, och koksinredningarna
hade darfor moderniserats i olika avseenden,

Man fortsatte pd denna linje under hela 1930-talet, di den tilltagande bristen
pd hemhjalp skapade allt stérre behov av arbetsbesparande hushillsinredningar.
Likasd viaxte kravet pd de sanitira installationerna darhdn att badrum och WC
allmint ingick dven i smaldgenheternas inredning. I och med att bebyggelsen vixte
ut i stadens ytteromrdden Overgick man till smalhus, punkthus och lamellhus och
overgav sdlunda den traditionella kvartersbildningen.

I byggnadstekniskt hidnseende har utvecklingen mellan ar 1883 och ir 1939 ma-
hinda framst préglats av den mingd nya byggnadsmaterial, som under denna tid
kommit i marknaden. P4 1880-talet var byggnadstekniken i vad som gillde bostads-
produktionen framst beroende av de bagge materialen tegel och trd. Ovan namn-
des ndgra ord om vilken betydelse de nya materialen jirn och betong kom att fa
betraffande byggnadsstommens utformning. De kan kompletteras med det litta
sdgspansteglet och ldttbetongen, vilka i slutet av 1930-talet helt hade konkurrerat
ut det tunga teglet. Under 1930-talet ersattes tribjdlklaget definitivt med det 1
frdga om ljudisolerings- och brandskyddsformiga betydligt Overldgsna betong-
bjalklaget. De nya byggnadsmaterialen har i manga fall haft en stérre hallfasthet
an de gamla. Denna omstindighet har i samverkan med nya, sdkrare berdknings-
metoder resulterat i att en byggnads vikt, mitt i ton per m® byggnadsvolym, kunnat
sinkas med 40 %.

En miangd nya beklidnadsmaterial hade ocksd framkommit, av vilka hdr blott
skall ndmnas kakel och marmor, linoleum och parkett samt betraffande koksinred-
ningar den rostfria pliten.

Byggnadskostnaden f6r ett ordinirt bostadshus var i mitten pd 1880-talet 8o
lr. per m® uthyrbar yta. Den steg lingsamt fram till det forsta vérldskriget och
var dr 1913 uppe i 100 kronor per m? Inflationen under och efter kriget drev
upp kostnaderna dven pa byg gnadsomradet, och ett bostadshus av ir 1926 kostade
i uppforande 250 kr. per m2 Ar 1939 hade byggnadskostnaden stigit till nirmare
290 kr per m®. Under de studerade sextio dren har den silunda stigit till den
3,60-faldiga. Denna utveckling har orsakats av foljande omstandigheter :
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Byggnadskostnadernas fordel-
mng pa olika byggnadsdelar.

I. dndrat penningvirde,
2. andrade framstillningsmetoder och
3. andrad standard.

Vid analys av byggnadskostnadernas sammansattning har det visat sig att det
framst ar lonerna at byggnadsarbetarna som orsakat den kraftlga stegringen. Lone-
kostnaderna har nadmligen stigit s& mycket i f6rhillande till Gvriga produktionsfak-
torer inom byggnadsbranschen, att de kontinuerligt utgjort en allt storre del av den
totala byggnadskostnaden, ehuru byggnadsarbetarnas andel i det totala arbetet
minskats genom att en del arbetsoperationer dverflyttats till fabrik, och genom att
de nytillkomna matenialen krivt mindre arbete.

Den andrade standard, som under den studerade tidsperioden konstaterats, har
till overvagande del inneburit en standardhdjning, vilken helt naturligt medfort
stegrade kostnader. S8lunda finner man att av 1939 irs byggnadskostnader ungefar
halften betingas av standardhdjningar som genomforts sedan 1880-talet. Att ar 1939
uppfora ett fullt modernt hus kostar praktiskt taget lika mycket som det skulle
kosta att med de &r 1939 gillande priserna bygga ett hus med 1883 &rs standard
efter di gingse metoder.

STOCKHOLMS STADS BYGGNADSNAMNDS SMALHUS-
UTREDNING

Stockholm 1947. 472 s. Kr 6:—. Stadskollegiets utlditande och memorial, bihang 1947 nr 6

Ar 1943 beslot Stockholms stads byggnadsndmnd att 18ta utféra en utredning
for att belysa fragor 1 samband med fristdende smalhusbebyggelse pd Stockholms
stads ytteromrdden. Utredningen omfattar undersékningar av med smi bostads-
ligenheter inredda lamellhus med bredden g—11 m och hojden 3—4 vaningar
utan hiss och har i stort sett uppdelats i tre delar: Inventering av litteratur och
planlsningar, planstudium och stadsplaneteknisk understkning, teknisk-ekono-
misk utredning. ‘
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" Undersokningarna redovisas detaljerat. De erhdlina resultaten dro s vitt moj-
ligt grundade pd rent objektiva underlag, men vid resultatens praktiska tillimpning
kan givetvis flera olika &sikter komma till uttryck. Har nedan iterges i storsta
korthet den tolkning av resultaten, som smalhusutredningen anfort.

Husbredden pad under 1937—1942 utférda smalhus har i medeltal varit 8,9 m.
Smalhusutredningen har f6r att studera husbreddens inverkan varierat denna mellan
8 och 12 m och anvint planlgsningar med nio olika bostadstyper, frin enkelrum
med kokvrd till tre rum och kék med matplats i koket.

Samtliga gjorda understkningar ha visat, att husbredden med fordel kan Okas
utdver nu gangse matt under forutsittning att ligenhetsytan samtidigt Gkas nigot,
varigenom goda planlGsningar med ljusa badrum bliva mdjliga dven vid strre
husbredder. Kostnadsokningen pd grund av den kade ytan kompenseras i huvud-
sak av besparingen genom bredddkningen. Ett limpligt normalt gransvirde fo1
husbredden dr 11 m, dock synes den maximala bredden bora kunna jamkas i sidana
fall, diar planlésningen icke fOrsdmras dirigenom.

Huslingden dr beroende av stadsplanen och smalhusutredningen rekommende-
rar, att man vid stadsplanering ignar stOrre uppmarksamhet &t huslangden dn vad
som nu dr fallet, sirskilt vid kortare huslingder, enir bostadstyperna inom vissa
granser bestimmas av byggnadens ldngdmdtt. Smalhus med lingder mellan 33,5
och 37,5 m bora om mojligt undvikas vid bebyggelse med endast tvd ldgenheter per
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trapplan och husbredd 11 m. Mycket korta smalhus dro oekonomiska, och antalet
husblock bor ddrfor vara minst tre.

Rumshijdens betydelse f6r byggnads- och hyreskostnaderna har undersokts och
klarlagts f6r smalhus med rumshdjden 2,50, 2,60 och 2,70 m. Smalhusutredningen
framhaller att rumshojden skulle kunna minskas frdn den nu vanliga hdjden 2,60 till
2,50, om ldgenhetsytan samtidigt Okas, si att rumsvolymen blir oférindrad eller
storre dn forut. Denna forbdttring av rymligheten erhalles utan nimnvarda extra
kostnader.

Hushijden viljes lampligen i dessa smalhus till tre vdningar. I viss utstrickning
bor dock fyravaningsbebyggelse medgivas, dir sidan kan motiveras av terringfor-
héllandena. Oldgenheterna med det hisslosa fyraviningshuset bora vigas mot for-
delarna av minskad hyra eller forbattrad bostadsstandard med avseende pd rym-
lighet eller rumsantal.

Antal ligenheter per trapplan har i den hittillsvarande smalhusbebyggelsen till
overvagande del varit tvd. Utredningen har undersokt mojligheterna till goda plan-
18sningar med tre och fyra ldgenheter per trapplan. Den bostadstyp som for nar-
varande bdr befrimjas férutom familjebostdderna ar framst enkelrum med eller
utan kokvrd. Vid smalhus ar det ekonomiskt att forligga dessa som en enkelsidig
tredje ldgenhet vid ett trapplan, eventuellt kombinerade med de omgivande ligen-
heterna sisom uthyrningsrum. Ur social synpunkt synes det dessutom lampligare
att ldta dessa iagenheter ingd i hus, dir andra bostadstyper dominera, an att kon-
centrera dem till byggnader for enbart smalagenheter. Sdsom enkelsidig lagenhet
bér man dven kunna acceptera den minsta typen av familjebostad, 2 rum och kék
med matplats, under fOrutsittning att fasaden dr orienterad mot sydligt vdder-
streck. Storre bostadstyper bora icke tillitas sdsom enkelsidiga ligenheter.

Trapphus med svingda trapplopp stilla sig i ekonomiskt avseende nagot for-
delaktigare dn trapphus med raka lopp. Den stérre framkomligheten vid den senare
trapptypen gor dock, att denna typ méiste foredragas. Overgdng till storre husbred-
der beframjar tillkomsten av raka trapphus, endr dessa ansluta sig bittre till den
barande hjdrtmurens placering vid de bredare husen.

Fragan om [just eller morkt badrum bor icke avgbras generellt utan bedomas
frin fall till fall. Ett ensidigt fasthillande vid kravet att badrum skola ha fonster
kan medfora, att dispositionen av viktigare utrymmen blir otillfredsstdllande. Man
bor ddrfor ha mojlighet att vilja den badrumsplacering som giver den ur alla syn-
punkter bast disponerade planen med beaktande jamvil av ventilationskravet och
av ekonomiska synpunkter. ‘

Hittills brukliga regler f6r bedomning av byggnadskostnader dro otillfredsstal-
lande sitillvida som de underskatta de fasta kostnadernas inflytande. Vid bedom-
ning av byggnadskostnader bor skilig hansyn tagas till inverkan av bostadstyp,
ligenhetsstorlek och husdimension. Ej heller de gingse reglerna for hyressitining
aro riktigt tillfredsstillande, endr de icke taga tillricklig hansyn till resp. ligenhe-
ters sjalvkostnader. Hirigenom har relationen mellan hyreskostnaderna for stora
och smi ligenheter forskjutits till nackdel f6r de storre lagenheterna.
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G1ERTZ, LARS MAGNUS
ANALYS AV HYRESKOSTNADEN

Stockholm 1947. 21 s. Kr 3:—. HSB:s byggnadstekniska utredningar nr 3

Undersokningen innebér en analys av produktionskostnaden for bostader av van-
lig HSB-typ. Kostnaderna dr sammanstillda ur konsumentsynpunkt, Sddana kost-
nader, som direkt dr beroende av ligenhetens byggnadskostnader, uppvarmning
och underhill, har kunnat férdelas ndgot sd nir entydigt. De uppgir till ca 24 av
totalhyran. Resten utgdres av andelar i gemensamma kostnader. Dessa ar tomt,
trappa, soptransport, kall- och varmvatten, del i killare och vind, férvaltning samt
tilligg for ytterhorn. Hur de gemensamma kostnaderna limpligen bor fordelas pd
de olika ldgenheterna har varit f6remil f6r diskussion. I utredningen f6reslds an-
talet sovplatser per lagenhet som fordelningsgrund. For tomtkostnaderna kan
denna fordelningsgrund icke anvandas si lange stadsplanebestimmelserna ldser fast
byggnadernas vaningsyta. Det pdvisas i utredningen att om man i stillet upprattade
stadsplanebestdmmelser pd sidant sitt att antalet sovplatser for ett visst bostads-
omrade faststilldes utan att binda byggnadernas véningsyta si skulle f6ljden f6r-
modligen bli, att lagenheterna gjordes rymligare dn nu. Det visar sig ndmligen att
kostnaden for att 6ka rumsstorleken nigra kvadratmeter inte gdr upp till mer dn
omkring kr 9:— per kvadratmeter i hyra, om man bortser fran tomtkostnaden.
Vidare kan pd basis av utredningsmaterialet pavisas, att planlosningar med 3 ldgen-
heter i varje trapplan pd grund av trappkostnadernas betydande storlek medger
ligre hyra samt att mindre husdjup &n 11 m medfér hogre hyreskostnader.
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FraenkEeL, KaArRL-HEINZ och ANDERSON, Bo
BYGGNADSINDUSTRINS SJALVKOSTNADSPROBLEM

Stockholm 1947. 88 s. Kr 5:—. Affiarsekonomis skriftserie nr 17 .

I foreliggande skrift har ett fors6k gjorts att systematiskt behandla de storre
redovisningsproblemen inom byggnadsindustrin.

Efter en inledning om de principiella frigorna och en kort sammanfattning Gver
liknande arbeten inom andra industrigrenar behandlas teoretiska frgor betraffande
for- och efterkalkyler samt enhetspriser m. m., varvid byggnadsindustrins sir-
skilda svérigheter framhéllas.

Med utgangspunkt frin de inom den mekaniska industrin anvdnda principerna
for sjalvkostnadsberdkning och terminologi undersokes darefter, i vilken utstrack-
ning dessa kunna transponeras till byggnadsindustrin. Darvid framgar, att vissa
modifikationer maste goras och dessa exemplifieras i anslutning till olika element i
kostnadsberakningen: sjdlvkostnads- och offertkalkyl, kostnadsslag, kostnadsstalle,
kostnadsbarare och arbetsart. '

I ett sirskilt avsnitt diskuteras ingdende det inom de flesta industrier tillimpade
schemat 6ver sjdlvkostnadens bestdndsdelar. Varje kostnadselement analyseras dels
betriffande likheten med Gvriga industrier och dels betriffande de avvikelser, som
maste goras med hinsyn tagen till de speciella férhallandena inom inomhus- och
utomhusindustrier och ddrav fororsakade organisatoriska sirdrag.

Inom byggnadsindustrin har hittills icke funnits nigon motsvarighet till det sam-
arbete, som inom andra industrier resulterat i bl. a. utarbetande av enhetliga kon-
toplaner for olika branscher. Den mest kinda torde vara Mekanférbundets Kon-
toplan”. T kommentarer till denna plan framhélles sarskilt, att den ir uppstdlld sa,
att den dven bor kunna anvindas av andra industrier. Mojligheterna hartill for
storre foretag inom byggnadsindustrin ha dirfér undersokts. Samtidigt har konsta-
terats, att for mindre fOretag en vésentlig forenkling av sdvil kontoplanen som de-
taljarbetet vid redovisningen borde genomforas. Diremot har det visat sig, att de
flesta byggnadsarbeten 4ro av sidan omfattning, att de ej bora behandlas som
en redovisningsenhet. De uppdelas di medelst en sidoordnad specialredovisning, i
vilken kostnaderna kunna uppdelas efter enhetliga specialplaner for olika typer
av byggnadsobjekt; inom dessa olika typer finnes dven kostnadskategorier av sa
lika karaktir, att de ldtt kunna systematiseras och inlemmas i en enhetlig konto-
plan,

For de slutliga kostnadsbirarna maste emellertid en principellt olika uppdel-
ning ske: antingen efter olika anliggningsdelar eller ocksd efter arbetets art. Ett
typiskt exempel dr i forsta fallet ett kraftverksbygge, for vilket en kontoplan de-
monstreras.

I senare fallet kan en husbyggnad tjana som typfall. Den delen av byggnadsin-
dustrins verksamhet framstilles av civilingenjor Bertil Nislund, som samtidigt fram-
lagger en uppdelning av kostnaderna vid ett husbygge, vilken ar anvindbar i fraga
om de flesta dylika arbeten. Hansyn har tagits till att kontoplanen ej bor bli for
komplicerad och svarbegriplig eller f6r dyrbar att genomfdra. Den fir ej heller
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medfdra {6r mycket skrivarbete f6r arbetsledningen pd byggnadsplatsen, och kost-
nadsuppdelningen bor ej vara noggrannare an som i praktiken ldmpligen kan ut-
foras.

At organisationen av redovisningsarbetet, speciellt ute pd resp. byggnadsplatser,
har dgnats ett sirskilt kapitel och hiar har diskuterats fordelar och nackdelar med
en centraliserad eller decentraliserad redovisning samt de olika detaljproblem, som
foreligga, t. ex. redovisningen av material, arbetstid, arbetslon, maskinkostnader
m. m.

T samband dirmed konstateras nddvindigheten av att konteringen kontrolleras
med hjilp av sirskild personal. Vidare redogbres for fordelarna med ett centrali-
serat efterkalkylarbete samt dirmed f6ljande organisation, utarbetandet av olika
efterkalkylresultat m. m.

I siutavsnittet visas nigra praktiska exempel pd hur man med hjalp av en an-
damdlsenlig kostnadsstatistik kan draga ekonomiska slutsatser betrdffande dels olika
provisoriska hjilpanordningar, och dels f0r val mellan olika arbetsmetoder.

Foreliggande arbete gor ej ndgra ansprék pd att vara normgivande for bygg-
nadsindustrin. Det utgdr endast ett forsok att undersoka, i vilken omfattning det
ar mojligt att skapa enhetliga riktlinjer for sjalvkostnadsberdkningar, som aro
tillimpbara sdvdl for vdg- och vattenbyggnadsarbeten som f6r husbyggnadsin-
dustrin. De exempel, som visas pd kontoplaner och redovisningsmetoder, dro alltsa
endast avsedda att illustrera framstillningen och visa, hur man praktiskt har 10st
dylika problem, men fa ej betraktas som definitiva riktlinjer. Avsikten dr att skapa
ett diskussionsunderlag f6r sddana frigor och ge en impuls till énskvart samarbete
inom byggnadsindustrin.

HjerMm, LENNART

JORDBRUKETS BYGGNADSKOSTNADSINDEX. EN UNDERSOK-
NING 6VER BYGGNADSKOSTNADERNAS UTVECKLING VID DET
SVENSKA JORDBRUKET

Lund 1046. 126 s. Statens Forskningskommitté f6r Lantmannabyggnader, meddelande nr 9

Foreliggande indexberdkning avser att belysa nybyggnadskostnadernas utveckling
inom jordbruket frin och med ar 1935. Dirvid utgdr medeltalet for aren 1935/37
indexets bas. P4 grund av arbetets omfattande karaktir har det endast blivit fraga
om berdkning av 4rsindex. Detta kan ocksd i stort sett vara tillrickligt, endr ndgon
sisongvariation 1 arbets- och materialkostnaderna enligt en f6retagen utredning icke
foreligger.

Indexanalysen omfattar dels rena prisvariationer och dels sddana kostnadsfor-
andringar som inte direkt ha med byggnadsstandarden att gbra. Da byggnadskost-
nadernas utveckling inom olika omrdden av landet icke har varit likartad och da de
arbets- och materialkvantiteter, som erfordras f6r nybyggnad, ofta dro till sin sam-
manséttning och storlek helt annorlunda vid smd 4n vid stora egendomar, har
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indexet uppdelats pa olika omrdden och storleksgrupper. Omrddesindelningen an-
knyter i forsta hand till de naturliga jordbruksomrddena. Betrdffande indelningen
i olika storleksgrupper har faststillts f6ljande 4 grupper:

2—10 ha aker
10—20 ,,
20—50 ,,
> 50 3 b

P& grundval av uppgifter frin Jordbruksrakningen 1937 har fOr varje jord-
bruksgrupp konstruerats och upprittats erforderligt byggnadsbestind. Den stan-
dard, som darvid lagts till grund, &r den som rekommenderats av Lantbruksfor-
bundets Byggnadsforening (LBF) under &r 1944. De olika standardbyggnaderna
ha materialspecificerats och arbetsberiknats var for sig. Dirvid har en samman-
stillning pd foljande grupper foretagits: ‘

1. Kostnad f6r grund, 6verbyggnad och inredning

2. Kostnad f6r installationer

Indexberdkningens resultat framligges dels i form av riksindex och dels i form
av enskilda gdrdsindex. Diagram redovisar kostnadsutvecklingen i generalindexet
under ir 1935—1048. E

Vissa skillnader i indexutvecklingen foreligga mellan de olika omradena och
storleksgrupperna. Vad omrédesvariationen betrdffar dr den i forsta hand att han-
fora till materialkostnaderna. Den hdgsta prisstegringen visar sydsvenska hoglandet
och den ldgsta foreligger i Ostra mellansverige. Differenserna mellan omrddena
aro dock icke exceptionellt stora. Mellan de olika storleksgrupperna foreligga ocksda
vissa skiljaktigheter. Silunda visar den storsta storleksklassen en mindre kostnads-
stegring under de senaste &ren dn Ovriga grupper. Detta sammanhinger framst
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med att arbetskostnaderna inte stigit si kraftigt i denna storleksgrupp som vid de
mindre egendomarna. Arbetskostnaderna vid storjordbruken ha namligen mera
16ljt ackordsloneutvedklingen dn vad fallet 4r vid smijordbruken, dir indexet mera
baseras pa timlonekostnaderna, vilka stigit kraftigare 4n ackordssatserna.

HjerMm, LENNART

NYBYGGNADSVERKSAMHETEN INOM JORDBRUKET UNDER
AREN 1943 OCH 1944.

Malmo 1045. 24 s. Statens Forskningskommitté for Lantmannabyggnader, meddelande nr 4

HjyerLm, LENNART

JORDBRUKETS BYGGNADSKOSTNADSINDEX 1946 SAMT NY-
BYGGNADSVERKSAMHETEN INOM JORDBRUKET UNDER AREN
1945 OCH 1946

Lund 1047. 32 s. Statens Forskningskommitté for Lantmannabyggnader, meddelande nr 11

HjerLMm, LENNART

JORDBRUKETS BYGGNADSKOSTNADSINDEX SAMT NYBYGG-
NADSVERKSAMHETEN INOM JORDBRUKET UNDER AREN
1947 OCH 1048

Lund 1048. 33 s. Statens Forskningskommitté for Lantmannabyggnader, meddelande nr 17

Undersokningarna avse att belysa dels hur minga nybyggnader av olika slag, som
under &r 1943—1948 uppforts vid jordbruk med en dkerareal av mer dn 2 ha och
dels hur stora kostnaderna ha varit for denna byggnadsverksamhet. Med nybyggnad
menas, att byggnaden antingen helt nyuppforts eller att densamma uppforts pa
gammal grund eller gamla murar. Undersokningarna har baserats pid drliga
enquéter foretagna hos vissa av ordf6érandena i hushdllningssillskapens socken-
kommittéer. De sdlunda understkta kommunerna omfatta 7—8 % av antalet bruk-
ningsdelar och nigot mer &n 8 % av 3kerarealen. Forhillandena vid dessa under-
s6kta kommuner har sedan applicerats pd det totala antalet brukningsdelar av
ifrdgavarande storleksordning.

I f6ljande tabell redovisas den totala nybyggnadsverksamheten inom jordbruket
under de undersckta dren.
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1043 1044 1045 1946 1947 1048

Ladugirdar ..................... 2.000 2.600 2.276 2.730 2274 2.130
Haststall ... ... o ... 225 288 641 873 683 726
Svinhus ... ... ... 250 188 82 337 471 615
Vagn- och redskapsbodar .......... 475 600 757 031 715  63I
Logar och lador .................. 863 1.250 1.362 I1.661 1.128 1.349
Magasin ...l 432 610 365 403
Godselstider  ................... 600 700 1.331 1.218 1.057 875%
Urinbrunnar  .................... 450 638 707 874 654 354
Mangardsbyggnader ............. 2.013 2.163 2.295 3.350 2.294 1.797
Ovriga bostadshus ................ 775 888 711 1.756 1.293 1.12j§

Pa grundval av de inkomna uppgifterna om antalet nyuppforda byggnader samt
foreliggande enhetspriser f6r olika byggnadsdelar, har en berikning utf6rts rorande
kostnaderna for nybyggnadsverksamheten. Foéljande tabld redovisar dessa kost-
nader:

1943 73 milj. kr

1044 9%
1045 95 .
1946 148
1947 I3 .,

HjerLMm, LENNART

BYGGNADSKAPITALETS OCH BYGGNADSOMKOSTNADERNAS
STORLEK VID SVENSKA JORDBRUK

Malmo 1944. 9o s. Statens Forskningskommitté for Lantmannabyggnader, meddelande nr 1

HjeLMm, LENNART

UTREDNING RORANDE KAPITALVARDET SAMT UNDERHALLS-
OCH AVSKRIVNINGSKOSTNADERNA FOR JORBRUKETS
BYGGNADSBESTAND

Lund 1048. 57 s. Statens Forskningskommitté for Lantmannabyggnader, meddelande nr 14

Den forstndmnda undersdkningen avser att dels belysa byggnadskostnadernas ut-
veckling inom svenska jordbruk fram till 1943 och dels att uppstilla vissa normtal
f6r byggnadsbehov inom olika slag av jordbruk samt dirpd grundade enhetspriser
under varierande forutsattningar. Vidare avses dven att belysa de arliga byggnads-
omkostnadernas storlek. S4 1ingt som moéjligt ha de uppstillda resultaten stallts i
jordbruksekonomisk belysning.
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Som utgangspunkt f6r byggnadskostnadsutvecklingen har lagts en av professor
Nanneson foretagen undersbkning 1922—1923. Frin denna tidpunkt och fram till
1939 ha nybyggnadskostnaderna inom det svenska.jordbruket stigit med ca 50 %.
Denna stegring sammanhéanger frimst med dels en hojd pris- och 10nenivd och dels
en standardhéjning. Fran krigsutbrottet och fram till 1943 ha byggnadskostnaderna
stigit med minst 40 %, vilket i huvudsak sammanhinger med den allminna pris-
stegringen. Sammanlagt har siledes forelegat en uppging med ca 110 % sedan
1922—1923.

Vid berdkningen av byggnadskapitalets storlek per ha jordbruksjord har utgdtts
frin forhillandena vid bokfbringskontrollerade jordbruk. Enligt undersokningen
uppgick nybyggnadsvdrdet vid bokféringskontrollerade egendomar till i genom-
snitt minst 2.000 kr pr ha jordbruksjord 1939 och till minst 3.000 kr pr ha 1943.
Inom storleksgruppen 2—10 ha ir nybyggnadskostnaden mer &n dubbelt s stor pr
ha som vid egendomar pid Over 50 ha. Som nigot mera generella tal for landets
samtliga jordbruk har funnits vara 1.800 kr per ha 1939 och 2.600 kr pr ha 1943.

De i undersokningen erhdllna virdena Gver byggnadskapitalets storlek vid bok-
foringskontrollerade jordbruk ha jimforts med beriknade saluvirden for ifriga-
varande egendomar. Man har di kunnat konstatera, att nybyggnadskostnaderna
overstiga saluvardena med 1 genomsnitt 61 % ar 1939 och 90 % &ar 1043.

P3 grundval av en utav 1938 ars jordbruksutredning foretagen undersdkning har
kunnat visas, att det férhandenvarande byggnadsbestindet dr relativt bristfalligt.
For att taga igen de eftersatta reparationerna och nybyggnaderna erfordras, att
byggnadsarbeten igingsittas for en kostnad av 15—20 % av nybyggnadsvirdet.
Hirutéver erfordras en omfattande rationalisering av byggnadsbestindet. Med
1939 ars prislige skulle kostnaderna for namnda fornyelse- och rationaliserings-
arbeten belopa sig pid niarmare 2.000 milj. kr for landet i dess helhet.

Till f6ljd av brister i underhallet etc. dr det férhandenvarande byggnadsbestan-
dets nuvirde relativt 14gt och uppgick 1939 till endast 70—80 % av taxerat jord-
bruksvirde och ungefdr 60 % av fastigheternas saluvirden.

D4 det galler att nirmare studera byggnadernas driftsekonomiska betydelse,
maste bokforingsgdrdarnas produktionskostnader omgrupperas si att samtliga de
med byggnaderna sammanhingande kostnaderna redovisas i en post, kallad kapital-
kostnader f6r byggnader. For bokfdringsiren 1939g—40 och 1942—43 har konsta-
terats, att nimnda kostnader intaga en central stillning inom jordbrukets samlade
produktionskostnader 1 det att de uppga till inte mindre 4n 15,1 resp. 14,9 % av
desamma.

I meddelande nr 14 har en mera ingdende undersékning 6ver kapitalvirdena samt
underhdlls- och avskrivningskostnaderna for jordbrukets byggnadsbestind fore-
tagits i vad avser grupperna 10—20 och 20—30 ha aker. Undersokningen har ut-
forts som en inventering vid de bokforingskontrollerade jordbruken i nimnda stor-
leksklasser. Vid denna inventering har gjorts uppmitningar av byggnaderna var-
jamte uppgifter insamlats rorande nuvarande byggnadsstandard, konstruktion, vo-
lym och beskaffenhet. Vidare har sirskilt undersokts de nybyggnader och repara-
tioner, som utforts under dren 1942—46. P4 de salunda insamlade uppgifterna
ha kostnadsberdkningar fOretagits.

Vid berdkningen av kapitalvirdena har skilts mellan nuvirde och reproduktions-
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varde. Det senare ar ett uttryck f6r vad det kostar att uppfora ifrdgavarande bygg-
nad med det vid virderingstillfillet rddande prisliget. Nuvirdet 4 en byggnad
erhilles genom ati reducera reproduktionsvirdet med hinsyn till den tekniska var-
deminskningen. Foljande tabld redovisar hektarmedeltal i kr per ha for hela bygg-
nadsbestindet vid de undersokta jordbruksgrupperna.

10—20 ha 20—30 ha
Reproduktionsvirde ....... 3.653 3.011
Nuvdrde ................. 1.053 1.712

Forhdllandet mellan de insamlade nybyggnads- och reparationskostnaderna och
de redovisade reproduktionsvirdena dvs. underhdlls- och avskrivningsfaktorn, har
berdknats for tvd tidsperioder. I genomsnitt har dédrvid erhdllits f6ljande under-
halls- och avskrivningsfaktorer:

1942/46 1944/47

10—20ha .............. 1,47 % 2,03 %
2030 ;e 1,18 1,67
medeltal ....... . ...l 1,38 1,91

Med ledning av de funna byggnadsvirdena frin de bokf6ringskontrollerade egen-
domarna vid ifrdgavarande storleksgrupper har beriknats motsvarande tal f6r samt-
liga svenska jordbruk med Gver 2 ha dker. Denna berdkning tager dock endast hin-
syn till ekonomibyggnaderna, for vilka foljande byggnadsvirden ha erhillits:

. Reproduktionsvirde .......... 7.183 milj. kr.
Nuvarde ................... 4.152

bR bR

Det ar uppenbart, att de silunda berdknade byggnadsvirdena dro férenade med
en ganska stor osdkerhet, men de torde dock giva viss orientering rérande hit-
horande forhallanden.
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IngeELsTAM, ERIK 0ch WALDERYD, KARL-ERIK

STUDIER RORANDE LAVERKAN. MODELLFORSOK AVSEENDE
OLIKA BEBYGGELSER

Stockholm 1047. 13 s. Kr 3:—. Statens kommitté for byggnadsforskning, rapport nr 12

Ehuru icke en forsta klassens ekonomisk angeldgenhet for husbyggnadsfacket,
aro frdgorna om byggnadernas utformning och inbérdes placering med hansyn till
vindforhillandena varda all uppmarksamhet, helst som ofta modern bebyggelse
forlagges pd hojdomriden. Det kan hir gilla planeringen av lekplatser och dylikt
men dven hidnsynen till vindens inverkan genom atmosfarisk piverkan pd byggnads-
materialet. Genom modellforsék ar det mojligt att pd ett enkelt sitt ni vissa over-
siktliga resultat, och erfarenheter frin arbeten med sidan metodik dro har redo-
visade. Bland annat genom avblasning av stoft fran “marken” erhdllas kartor over
zoner med olika vindstyrka. Resultaten ha kontrollerats genom métningar pa natur-
liga objekt med hjilp av en transportabel vindhastighetsmitare. Genom ett nytt
anslag har Statens kommitté f6r byggnadsforskning gjort det mdjligt att upp-
taga fortsatta forskningsarbeten med en ny vindtunnel, som {6r nirvarande dr un-
der konstruktion och som kommer att medge rutinprovningar av projekterade kvar-
tersplaner.

Modellforsok for att vi-
sa windens inverkan pd
ett kvarter. Awvblasning
har skett 1 45° wvinkel
fran hoger nedifrin. Zo-
nerna motsvara efter sin
ljushet olika wvindstyrkor
vid marknivan. Pilarna
ange storlek och rikining
av vindhastigheten 1 vis-
sa punkter.
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STOCKHOLMS STADS BYGGNADSNAMNDS SMALHUS-
UTREDNING '

Se sid. 121

AHLBERG, CARL-FREDRIK

BOSTADENS FUNKTIONER OCH UTFORMNING. FORBERE-
DANDE STUDIER SAMT FORSLAG TILL FORSKNINGSPROGRAM

Stockholm 1945. 67 s. Kr 3:—. Statens kommitté f6r byggnadsforskning, rapport nr g

Utredningen borjar med en allmédn diskussion av de problem, vartill hinsyn bor
tas vid bestimmandet av normer for bostadsrummens dimensionering och belys-
ning, och dr fortsdttningsvis i huvudsak begrinsad att gilla bostadsvaneundersok-
ningar och konstruktiva bostadsutredningar, inklusive funktionsstudier. Den teo-
. retiska grundvalen for sddana studier skisseras och metodikfrdgorna diskuteras.
Arbetets tyngdpunkt ligger pd en Oversikt av svenska utredningar i nimnda dmnen,
och dessa diskuteras med avseende pd vardet f6r fortsatta forskningar i storre
sammanhang. En sammanfattning ldmnas av de vésentliga resultat, som synes ha
uppnétts, och program for nodvindiga kompletterande utredningar och forskningar
skisseras. Didrvid anges dels ett fullstindigare lingtidsprogram, dels ett korttids-
program, i vilket de for det omedelbara praktiska arbetet mest angeligna arbets-
uppgifterna sammanfattas. Skriften innehdller en litteraturforteckning med korta
notiser om de anfrda verkens innehdll.

BErGsTROM, GRETA ; BoarT, CARIN och LINDEGREN, STEN

KOST OCH KOK

Stockholm 1047. 56 s. Kr 4:75. Hemmens Forskningsinstitut, meddelande nr 3

Vid Hemmens forskningsinstitut pigdr understkningar av bostadens inredning
och utrustning for olika hemarbeten. Didrvid spelar studierna av kokets inredning
en framtradande roll. T skriften Kost och kok redovisas dels de metoder for stu-
dier av koksinredning fOr olika typer av hushill som utarbetats vid institutet, dels
resultat av studier av koksinredning fo6r lagenheter 1 hyreshus.

For planering av ur arbetssynpunkt lampliga kok for olika hushallstyper maste
man kinna till bl. a. matlagningsvanor, livsmedelf6rridets sammansattning och
storlek, vidare behovet av redskap och 6vriga koksinventarier samt arbetsplatsernas
lampliga utformning och inbordes ldge. De understkningar som erfordras for att
klarldgga dessa frigor kan uppdelas i tvd grupper, dels hushéllsvaneundersok-
ningar, dels arbetsstudier.
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[ f6rsta hand har man pd grundval av hushillsvaneundersokningar klarlagt hus-
héllens vanor och behov i friga om livsmedelsforbrukning, inképs- och fOrvarings-
forhdllanden samt hushallsarbetets utférande och omfattning i den mdn det berdr
koksutrymmena.

Denna mera teoretiska del har gett utgdngspunkt f6r arbetsstudium. Man har
utarbetat typmatsedlar och berdknat livsmedelsforbrukning, inkops- och forva-
ringsmangder och sammanstillt den redskapsutrustning, som erfordras for arbe-
tet. En dylik standardmathdllning kan utarbetas for olika forhdllanden, t. ex.
skilda hushallstyper, inkomstgrupper, bostadsorter etc. och tillimpas vid arbetsstu-
dier. :

Vid arbetsstudierna med standardmathillningen har man undersdkt foljande:
tidsatgangen for de olika arbetena, anvindningsfrekvensen pd redskap och ravaror,

Spis + av- ,
stallningsyta ﬂ Uppstall-
vid spis — U ningsyta for
Diskredskap diskgods
N\
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/,\\ g)
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Frekvens mellan de viktigaste invedningselementen i kok under 4 veckors matlagningsperiod.
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de olika arbetenas krav pd utrymme, arbetsh6jd m. m. och sambandet mellan de
olika inredningselementen.

De arbeten till vilka man maste ta hansyn vid koksplanering dr matlagning, bak-
ning och konservering. Dartill kommer, att koket ofta utnyttjas som matplats.
Dessutom maste diskning och iordningstillande av koket beaktas. Vidare finns
en del andra arbeten, t. ex. kladvard, skoputsning och putsning av metaller, som
ofta forldgges till koket.

De olika arbetenas krav betriffande arbetsplatsens méitt, h6jd frdn golvet och
tekniska utrustning angives. Ett ingdende studium har dgnats den inbordes place-
ringen av inredningselementen. Av bilden framgir frekvens mellan de viktigaste
inredningselementen i kéket under en 4-veckors matlagning enligt standardmat-
hallningen.

Féljande uppstillning visar de hojdomréden, som visat sig ldmpligast for olika
arbetsplatser.

Hojd fran golvet i cm

Rensningsplats .. ...t 85—88
Beredningsplats . ... ... 82—87
Upplaggningsplats f6r varm mat ...................... 80—1L85
" o kallmat ......... ... L. 85—87
SDIS  + ettt e 80—S8;3
Bakplats: tillsittning av deg .......... ...l 70—78
» knddning ... ... 77—82

" utbakning ... ... 85
Diskbank : nedsankta lddor .......... ... ... oLl 85—95
” 16sa baljor .......... . i 70—80

Resultaten av studierna utnyttjas vid utarbetande av standard for k6ksinrednings-
element och f6r planering och inredning av skilda kokstyper.

WipLunDp, HELGE E och EXELUND, AKE

STANDARDKOK

Stockholm 1946. 30 s. Kr 3:—. HSB:s byggnadstekniska utredningar nr 1

Beskrivning av HSB:s ir 1946 faststallda koksstandard. Koksinredningen har
utformats dels pd basis av SAR:s och Svenska Sl6jdidreningens “Bostadsutred-
ning”’ och dels med stéd av inom HSB verkstillda funktionsunderskningar. 11
standardplaner f6r k6k av olika storlek ha utarbetats, varvid hinsyn har tagits till
den nya byggnadsstadgans bestdmmelser, Statens byggnadsldnebyris anvisningar,
HSB:s standardplaner och ligenhetsstorlekar och anslutningen till HSB:s stan-
dardtrappa. Fem kokstyper dro avsedda f6r mindre ligenheter med 1—3 rum och
sex typer for lagenheter med 4—5 rum.

Koken for de mindre ldgenheterna ha, s snart de innehdlla minst 10 m?* golv-
yta, forsetts med matplats. Vid bordet i matplatsen kunna beredningsarbeten ut-
foras, som taga lingre tid i ansprik; sittplats vid diskbanken forekommer ej.
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De enskilda inredningsenheterna ha utformats s, att flera skip ha samma ytter-
matt och skilja sig endast genom olika inredning. Hirigenom har antalet luckor
och lador begransats. De olika kGkstyperna innehdlla samma inredningsenheter, en-
dast varierande i uppstillning och utdkade med ett sirskilt kylskdpsskip samt ett
upplagsbord med overskdp i kéken f6r de storre ligenheterna. Arbetshojden ar
85 cm. Den fria hojden mellan bankytorna och snedskipens underkant ar 45 cm.

Inredningsenheterna dro konstruerade for att kunna tillverkas i stora serier, att
kunna lagras ldtt och monteras pi ett enkelt sitt pd byggnadsplatsen, dit de levere-
ras ytbehandlade och med erforderliga beslag, diskbankspléten inbegripen.
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Sképsidor, slagluckor o. d. dro utférda med trifiberplattor, limmade pd ramtra.
Skjutluckorna dro av trafiberplattor, f6rsedda med smiéckra kantlister, som tjanst-
gbra som. draghandtag. Hyllor dro utférda av plywood. Ladornas draghandtag
16pa utefter lddans hela bredd.

SVENSKA GALLUPINSTITUTET och HSB:S ARKITERTKONTOR

KALLARE OCH VINDAR

Stockholm 1947. 36 s. Kr 3:—. HSB:s byggnadstekniska utredningar nr 5

Utredningen avser att bidraga till en dndamdlsenlig utformning av ligenheternas
sekunddra forvaringsutrymmen och gemensamma anliggningar, sisom tvéttstuga,
cykelstall, barnvagnsgarage m.m. Genom gallupundersékningen ha hyresgdsternas
onskemdl i dessa avseenden och férrddsutrymmenas anvindning i praktiken bli-
vit belysta. Utdver uppgifter rorande vad som fdrvaras pd vinden och i killaren
och den for sammanhanget nodvindiga statistiken Over ligenheternas och for-
varingsutrymmenas storlek dtergivas ndgra sammanstillningar Over hushallens
sammansittning och boendetitheten. Forekomsten av barnvagnar, cyklar, skidor,
matforrdd m. m. redovisas.

Gallupundersckningen utgér, tillsammans med de vid HSB:s verksamhet vunna
erfarenheterna, underlaget for en mera genomarbetad planlosning av killaren. En
standardkillarplan har utarbetats efter nya riktlinjer. Forvaringsutrymmena ha

Stockholm WW/W 15 %
Goteborg W 16 %
Landsortsstader WW W 25%

Barnvagnarnas forvaring dr en wiktig detalj. Bilden visar relativa antalet
hushdll med barnvagnar.
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okats med sarskilda garderober och speciella utrymmen for skidor samt med barn-
vagnsbds vid entréerna. Kallargangen ir rak och sopnedkasten ha placerats dir de
minst 1dsa ligenheternas planlGsning.

ALwA, YNGVE
FORSKOLOR OCH DAGHEM

Stockholm 1048, 34 s. Kr 3:—. HSB:s byggnadstekniska utredningar nr 6

Skriften ar resultatet av understkningar angdende en lamplig planldggning, ut-
formning och inredning av barnstugor. Barnstugor dr den gemensamma bendm-
ningen f0r alla institutioner, som ha till uppgift att virda barn under en del av
dagen; dven Ovriga beteckningar definieras och en del nya bendmningar inforas.
Forskola exempelvis omfattar barnkammare (f6r 3—s5-dringar) och barntrdd-
gard (for §—r-dringar), vilka bdda omhindertaga barn under hégst fyra timmar
om dagen. Daghemmet déremot lammnar vird och fostran av forskolebarn under
en storre del av dygnet, 5—12 timmar.

Barnstugornas utveckling frin sméibarnsskolor (ir 1836) till vira dagars insti-
tutioner berdres, varefter de olika formerna ay den moderna barnstugeverksam-
heten, barngruppernas storlek och institutionernas dagsprogram behandlas. De hy-
gieniska synpunkterna beréras med hdnsyn till att barnens sammanférande i storre
grupper medfor vissa risker.

Huvudvikten 1 utredningen har lagts pd uppgifter rorande lokalbehovet for olika
institutioner, tekniska anvisningar rorande lokalernas forliggning och inredning
samt mattskisser f0r viktigare inredningsdetaljer och mébler. Den generella beskriv-
ningen av lokalerna kompletteras med planritningar {6r projekterade och utforda
institutioner.
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Allméant

TeENGvIK, NiLs
BYGGNADSFORSKNINGEN I SVERIGE

Stockholm 1945. 234 s. Kr 6:—. Statens kommitté f6r byggnadsforskning, meddelande nr 1

Statens kommitté f6r byggnadsforskning, som inrattades ar 1942, har bl. a. till
uppgift

ait f6lja och frimja den tekniskt-vetenskapliga forskningen pd byggnadsomradet
samt sbka ordna god samverkan med och mellan olika intressenter i denna forsk-
ningsverksamhet och dvigabringa systematisering av densamma samt

att sjilv taga initiativ till och lita verkstilla byggnadsforskning.

I forsta avsnittet av publikationen redogtres f6r forskningskommitténs samman-
sattning, arbetsutskott, arbetssitt, arbetsuppgifter m. m. Uppméirksamhet dgnas it
de sirskilda utskotten for forskning i produktionsteknik, rorande trd och traforband
samt rorande belysning. Bland viktigare forskningsomrdden nimnas geoteknik,
varme- och fuktisolering, uppvarmnings- och ventilationsteknik samt produktions-
teknik. '

Direfter f6lja korta redogdrelser for ett sextiotal forskningsarbeten, till vilka
statsbidrag anvisats fore den 30 juni 1945 genom f6rmedling av forskningskommit-
tén. (Vid arsskiftet 1948/49 utgdra dessa forskningsuppgifter ca 125).

I tredje avsnittet presentera ett hundratal myndigheter, institutioner, enskilda f6-
retag och enskilda personer den omfattande forsknings- och utredningsverksamhet
pd byggnadsomradet som vid tidpunkten f6r publikationens utgivande utfores eller
nyligen utférts utan statsbidrag genom forskningskommitténs forsorg.

Arbetet avslutas med ett detaljerat sakregister.
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