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Professor Henrik Krelger:

Jag ber hirmed fA forklara sammantrédet Sppnat och
h#lsar alla vidlkomna hit for att diskutera en del'ffégor 1 saom-
band med fukt i byggnader. Meningen med detta sommontride &r
att genom &igkuésibnen dels f& fram vissa erfarenhetsrtn, som
kunns vara av betydelse for frégan, dels f4 uppslag till forsk-
ningsuppgifter och eventuellt synpunkter pd utarbetandet av ettt
meravdetaljerat forsknipgsprogram, Mojlighet finns, att med det
anslag, som Statens Fommitté for Byggnédsforskning har, en hel
del skulle kunna gbras, ghrna med forstirkning frin andra intres-
serade, Vi ha redan pd forhand riknat med, att byggnadsindustri-
en skulle vara intresserad av att deltaga, sisom rcdan skett i
flere fall p& andra omrdden, dir Kommittén pdbdrjat en del forsk-
ningsarbeten, |

Inndn vi overgd till diskussionen skali-jag lémna
en kortfattad sammanfattning av dmnet.

"I en byggnad forekommer fulkt dels i de fasta delar—
na i byggnaden, dels i luften inomhus. Aven utomhus forekommer
fukt i luften. Genom fukf kan uppstd stora olidgenheter, som man
méste sCka bemdstra., PFukt kan fﬁroréaka rota, som forstdr vir-
ket semt svamp och mdgel, som fSrstdr korkmattor m.m. Vidare
inverkar fukt p4 fowstbestindigheten och héllfasthoten hos ma-
terialen, En av fuktens stbrsta olégenheter dr dess forsimran-
de inverkan pd byggnadsmaterialens virmelsoleringsftméga. Vi-
dare kan man genom fukt fi& oldgenheter génom utfdllningar pa
murVefk, Tukt har dven viss betydelse for inom by ggnaden forva-
rade foremdl sfsom papper, textilier osv., Sist men icke minst
har fukt betydelse £or hilsan.

Pukt i fasta delar av byggnaden uppstér cexemnpelvis
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genom anvindning av fukilgt murmaterial. Vidare £ar man génom
betongzjutning och onutsning in en hel del fukt i byggnaden,
Putsning av tak har man ju ofta fréngitt pd senare tiden, medan
ddremot ndgot viktigare ersittningsmedel betriffande viggar icke
forekommit. Man kan ju anvinde sig av trifiberplattor av nigot
slag., Vidare far man fukt i bygenader genom uppsugning Lran mar-
ken Hvenson genom kondensation, varvid fukt frén luften faller
ut p& viggen och gér in i materialet. Ett sdtt att forsvara
fuktbildning vore att i storsta méjliga nman anvinda sig av torra
material och att omsorgsfullt sdrja £or vattenavledningen. Vid
dubbelfonster forckommer ju ett visst besvdr med imma och pd sista
tiden har man didrfor vidtagit vissa étgﬁrder for luftvixling i
mellanrummet mellan glasen., Fuktbildning i virmeisoleringsmate-
rial forsimrar isoleringsformigan hos dessa, varvid byggnadens
viarmebehov 6kar; Detta framtrider tydligast pa brinsleckontot.
Det tiZnker man kanske icke alltid =8 mycket péd, men det dr ett
synnerligen viktigt kapitel. Man har forsckt undvika fuktbild-
ning genom tdtning av viggen med patentmediciner av olika slag.
Vara forfider gjorde ibland sé& till skydd mot slagregn, att de
tédckte den murade viggen med tripanel, plattdckning eller téck-
ning genom oljemdlning. Man kan tidnka sig atﬁ en fullkomligt
tdt tdckning av viagzen vore bra, men Ar den icke 100 %-igt tat
uppkomma stora oligenheter. Slutligen har man sdkt foérhindra
kondensation genom ldmplig luftvixling och uppviarmning.,

Om vi nu skola se pa vilka frégor, som ndrmast bor-
de studeras si Hr det fdrst och frimst fuktens vandring och be-
tingelserna for denna., Vidare bdr studeras frigan om vatten-

genomslag, vilken kanske mest intresserar vistlkusten, Diarvid
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far man vid understkningar »d byggnadsplatsen forsvka att geuon
studium av bygguadessdtt £& from betingelserasn for vattengenom-
slag, exemnelvis inverkan &v iyllni;fsgrﬁden hog fogarna 1 mur-
verk, Bléstens inverkan kan ockséd diskuferas, ¥or min del tror
jog icke att blasten har sd stor inverkan sd linge icke murver-
ket Hr helt genomtringt av vatten, men man vet icke sikert hur
det forhaller éig med den seken,

Betriffm de takkonstruktionerna sé& gdr det speciellt
en friga som varit aktuell pad senare Ar, nimligen taklisternas
storlek, I vissa fall har det utforts taklis'ter med bara ett
par cm spang Ffor vattenavrimning., I andra fall har man gjort
taklister som med Over 0,5 m skjuter ut utanfor viggen. Det &r
klart att nir det smiltvatten, som kommer ovanifrin taket, rinner
neddt och sa kommer till den genomkylda utskjutande taklisten
blir dér en isvall, vilken didmmer uvp vattnet s att detta ofta
kan trdnga igenom taket. |

Sedan kommer den viktiga frégan om fuktens inverkan
pd virmeisoleringsfimégan, Det Ar s& att provningsmetoder fin-
nag utexperimenterade, men de ge icke alltid tillr#ckligt sdkra
resultat, Vid de sedvanliga provningsmetoderna t.ex., dAndras
virmeisoleringsfdrmigan »ad grund év fuktens forskjutning under
tiden provningen pagir. Det har angivites ibland att for det
och det materialet 384 inverksr fukten pé s8 satt att vérmeledQ
ningstalet dkas med en viss procent d4 fukthalten hdjs en viss
annen procent, Det Aterstir emellertid hér gansks mycket att
gora och jag tror att provningsmetoderna for virmeisoleringsfore
mégan borde understkas ndrmare i samband med att man stker ut-

rona i vad m&n fulkten dels forskjuter sig, dels hur den inverkar:



pd det absoluta virmeledningstalet, si att man dsr kan f&
fram for praktiska éndamél'sékra resul tat. Det fOreligger
fér ndrvarande mycket divergerande &sikter om fuktens inver—
kan pd virmeledningstalet.

Det kanSke.vore skél att dven diskutera fragan om
frostbestindighet, Lven ifraga om frostbestdndighet eller
motsténdsformiga mot frost Hro meningarna mycket delade., Det
dr klart, att det geografiska iéget hir dr av betydelse for
de krav, man miste stdlla p& materialen men ocksd for olika
delar av byggnaden kan det vara olika krav pd frostbesténdig-
het. Vissa murverkspartier, som sitta invid stuprénnor, dér
vattehavgivningen sirskilt vid ev, lédckage kan vara stor, be-
hiva motsténdskraftigare material dn andra delar, De betingel-
ser, som sammanhinga med motsténdsférmégan mot frost, behdva
nog revidéras en hel del och det kan vara av intresse att hora
de erfarenheter, som eventuellt kunna foreligga.

Betrdffande de hygieniska fragorna - fuktens in-
verkan p& hilsan - &terstdr mycket att gora. »

- Jag vill till slut némna nigot om de undersdkningar
som med stdd frién Kommittén redan gjorts eller igingsatts pd
fuktdmrédeta |

Préan Statens Kommitté for Byggnadsforskning har ut-
sdnts "Rapport nr 1, Om kondensation och annan fuktbildning i
byggnader", Jag formodar, att en hel del av herrarna varit i
ti11f81lle att ta del av den.

Kommittén har vidare lémnat anslag till
Doc, C H Johansson for konstruktion av mikrohygrometer - en
apparat, med vilken man hos fardiga byggnadsverk skall kunna
underscka fuktigheten i material inom vissa fukthaltsomrdden

utan att behdva gora stdrre ingrepp,



6,

Prof, G Borelius och doc, CH Johansson fér studium av fukt-
genomgdng i byggnadsmaterial; doc. Johansson har ensam f&t%
fortsdtta denna understkning,
Civ.ing, C Gemmel for undérsakning av vidrme- och fuktgenomging
i bygenadskonstruktioner,
Statens Provningsanstalt for utexperimentering av metod for
bestdmning av fukthalten i byggnadskonstruktioner,
Statens Provningsanstalt for understkning av vidrmeisolering
och kondensation hos fonster,
Fil, dr T Hagerman for understkning av poregenskaper, speciellt
porstruktur, hos vissa byggnadsmaterial samt slutligen
Civ.ing. F Schits for understkning av asfaltisoleringar.

I det ndrmaste 70 000 kronor Hro anslagna for dessa
uppgifter,

Som jag ndmnt vore det av storsta intresse for Kom-
- mittén att genom hir ndrvarande & problemen ytterligare be-~
lysta och av s#rskild betydelse &dro erfarenhetsrdn frin bygg-
nader av olika slag samt uppslag till fortsatt forskning pa
omrddet, Jag ber att f8 liamna ordet fritt.

Stadsarkitekt Sten Branzells

Pa vistkusten bygza vi tyvirr mestadels vara murhus
p8 samma sdtt som de uppforas i dvriga delar av landet. Och
det #r det som dr fel,

Vi ha ju i viss mén en annan luftsammansdittning &n
det ovriga landet, beroende p& havets nirhet med de magnesium-,
natrium- och andra salter, som vi och vira hus ha att existera
i, och vilka lufttillsatser forsvinna mer och mer, ju lingre
in i landet vi komma,

Det talas ofta om att vi skola himta var kunskap om
murviggar fran Bergen, Trondheim och England., Vi ha emeller-

tid ett helt annat klimat dn England och norska kustlandet,
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Vi ha ingen Golfstrom och vi ha helt andra vintrar &n England,
En vinterkyla av =15 & =20 °¢ Hr hos oss vanlig och vi ha da
och d& t.0.m., haft -30 °C,

Svarast hos oss dro emellertid de under vintertid
vanliga fluktuationerna mellan -5 & -10 ° p& nédtterna och
kanske motsvarande plusgrader psg dagarna, Vara murverk utsdt-
tas h8rigenom for ideliga nedfrysningar och upptiningar, vilket
stdller stora krav pa murkvaliteten,

Det svaraste 1 Bergen-— och Trondheimsklimatet &r,
att samtidigt som.det ofta regnar sa blaser det s& att regn—
vattnet med en oerhdrd kraft pressac in i murverken, Precis
samma svarighet ha vi. Det kan regna 22 dagar per minad och
dessa regn bruka som regel vara forbundna med OvervAgande
fran sydvidst kommande stormar, vilka vanligen halla i sig
tre & fyra dagar,

N&r déartill kommer inverkan av luftens havssalter
och mgjligheten att murverken frysa, da sédger det sig sjidlv
att vi inte skola bygga som det Ovriga Sverige.

Men hur skola vi di bygga? Vilka material skola vi
anvidnda? Nir dr ett murhus fardigt for inflyttning?

Det dr fragor, som vi mé&ste kunna besvara., Fragar
man nu fackmén, sdger den ena ett, den andra ett annat,

Darfor méste undersdkningar goras, i huvudsak efter
foljande schemas
1. Analys av vilka fororeningar i luften, som paverka beskaf-
- fenheten hos vara vastkustmurverk - och i vad mé&n dessa olika
fororeningar kunna inverka p8 murverkens k-virde, Detta &Hr
enbart en meteorologisk uppgift.

2, En mitapparat maste konstrueras, med vars hjdlp fuktighets-

halten i murverk av olika slag direkt kan bestdmmas.,
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3. En inventering pad utsatta platser av sddana murverk, éom
visat sig bra och sédana, som visat sig daliga, med vetenskap-
ligt klarl&ggande av orsakerna i de olika fallen, méste omedel-
bart sdttas 1 géng° |

Det talas om byggandet av forsdokshus, Intet ont i
det, Dylika bor ockséd anordnas, men de skola ha vanlig rums-
temperatur och rumsfukt., Den minskliga fuktutvecklingen far
inte forbises. Och resultaten fa vi dock inte forrédn om
510 ar,

Men vi ha ju redan m8ngder av forsckshus byggda,
ddr vi genast kunna dra slutsatser. Det gdller bara att ut-
rusta en expedition = och att skaffa tillstand att ta prov-
bitar ur dessa befintliga forsdkshus. Jag har redan fatt
manga tillstand att gora hiarfor erforderliga upphuggningar.
4, Under alla férhdllanden &dr det viktigt att vi h&lla hant-
verket mureri higt, och att vi inte till&ta ndgot slarv vid
murningen, For Goteborgs del dr murarfrigan synnerligen svar.,
Vi ha i stort sett lika ménga murare 1945 som 1938, Nedansti-
ende tabeller belysa forhallandena.

Antal ldgenheter

1938 1945
murade hus 510 3 380
betonghus 1525 = 0
landshovdingshus 1 358 93
trihus __508 199

3 901 3 681



For dessa lhus kridvas f6ljande antal murareveckor:

1938 1945
murade hus 2 600 17 300
betonghus ' 4 040 0
landshovdingshus 3 950 265
trahus 1 450 .268
12 040 18 133

Vi skulle alltsd i Goteborg nu behdva 58 % mer mu-
rare #&n vad vi hade 1938,

Detta sista en parentes. Av vikt &r att vi fa
pengaf, for att kunna klarligga hur man skall bemistra de
svarigheter vi ha att arbeta med. Och det giller inte bara
oss yrkesmdn pd Vastkucsten, Vi ha inget monopol p& att rita
och bygga hemma hos oss, och vi strédva inte heller efter det.
Alla foretagare 1 landet ha intresse av att veta, vilka vigar
man miste g8 for att bygga mdnniskovidrdiga byggnadsverk i
vistkustklimat. Aven alla materialfabrikanter och leveranto-
rer ha liknande behov.

Det dr av intresse f6r hela landet att denna fraga
nu ldses,

Docent 0lof Hanssons

Arkitekt Branzell har redan berdrt en del synpunkter,
som jag tinkt ta upp 1 diskussionen,

Mitt forsta forslag dr att medel stdlles till forfo-
gande f0r bearbetning av de erfarenheter och ron, som redan
finnas., Hos provningsanstalterna bl.a. finnes ett rikhaltigt
material, vdl vdrt att bearbeta och varur en hel del slutsat-
ser kunna dras.

Nere pd Viastkusten 8ro vi sjdlva icke sa radda for
tdtare fasadytor, som en del arkitekter och konstruktirer pl

Ostkusten synas vara. Jag anser, att den pd tidigare utred-
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ningar baserade uppfattningen, att tegel och fogbruk med Te-
lativt stor porositet bora anvindas i fasader, vara felaktig,

Regnets inverkan pd byggnader bdr ytterligare utre-
das., I samband hirmed béra regamdtningar utforas, dels i
olika viderstreck, dels pd olika avsidnd frén havet och dels
pa olika héjder over marken, I samband med dessa regmit-
ningar bor regnvattnet analyseras med avseende p& dess halt
av olika salter, Aven bodr undersdkas avsidttningen av oliks
salter pd vertikala viggytor vid bldst, I detta sammanhang
vill jag ej underlata pépeka, att en del tegelfabrikat inne-
halla ganska avsevirda halter salt, hidrstammande fré&n lertaget.

P& Vistkusten Onska vi en rationellt ordnad besikt-
ning av byggnader, speciellt bostadshus, nya och gamla, bra
och d&liga., Hirvid bora prov tas pd olika material for fuk-
tighetsbestdmningar och analysef. Framfor allt bor uppmirk-
samheten inriktas pd halten av bindemedel och sandens grade-
ring i mur- och fasadputsbruk,

En hel del invdndiga fuktskador bero pd kondensation
men skyllas pd regngenomslag., Jag foresldr en undersdkning
av olika fasadviggars forméga att pd& insidan absorbera fukt
ur luften och att avge densamma,

Det skulle vara intressant att f& ordna en serie
provviggar och underscka deras uttorkningshastigheter efter
uppmurningen., Detta bir ske pd viggarna sjdlva och ej pd te-
gel och bruk var for sig.

Slutligen bdr en fﬁrsﬁkshuSIénga uppforas pé ett
utsatt lage i Goteborg. I motsats till arkitekt Branzell anser
jag ej att folk skall bo i dessa fOrsdkshus, utan dir bor man
i stdllet f4 tillfdlle att mera vetenskapligt renodla en del

problem,
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Docent Carl Hugo Johanssons

Av professor Krellgers inledningsanfdrande ha vi
hort, att fragan om fukt 1 byggnader dr mycket omfattande,
och vi ha fa&tt en klar uppfattning om problemets stora bety-
delse och de svirigheter som fdreligga vid behérskandet av
fuktproblemet. Fukten iﬁverkar P& det hygieniska tillstén-
det, pad driftkostnaden fdr byggnadens uppviarmning samt péd re-—
parationskostnaderna for huset;

En undersﬁkning betriffande avfuktning; uppviarmning
och ventilation av bergskyddsrum, som utfordes vid Forsvars-
visendets Kemiska Anstalt (F.K.A.) i samarbete med Apméns
Fortifikationsforvaltning visade att flera fragor av grﬁnd-
ldggande natur voro oklara., De togos ddrfdr upp till en mera
ingé&ende behandling vid Tekniska Hogskolans fysiska institut,
och ha senare fortsatts dir med anslag fran Statens Kommitté
for Byggnadsforskning, Understkningarna ha i fdrsta hand in-
riktats pd ett klarldggande av hur fukten tas upp och vandrar
genom materialet 1 vdggar och bjdlklag, vidare p& bestédmning
av erforderliga materialdata och slutligen pd mittekniska fra-
gor,

For ndrvarande pagir pd F.K.A. en understkning for
att f& fram anvisningar hur man skall uttorka nybyggnader
effektivt utan brénslesltseri. Undersckningen d4r endast pé-
borjad, men redan nu kunna vissa principer fastslés. Det &r
dadlig brinslesparsamhet att inte torka ut en byggnad fore an-
vandningen, ty man miste d& under lang tid hilla rumstemperatur
i lokaler, som ha vata viggar, med &tfoljande hdg virmegenom-
géng, Bttt huvudvillkor for en virmeekonomisk uttorkning &r att
luften hinner taga till sig fuktighet, innan den vddras ut.
Det dr dérfor helt oriktigt, som ofta cker, att forcera virme-

systemet och samtidigt ha fonster och dorrar pd vid gavel,
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Tid bestémning av fuktighetstillstandet i viggar,
bjdlklag m.m, méste men skilja pd tvd £2ll, Om materialet en-
dast inneh&ller hygroskopisk fuktighet; ubgdr den relativa
fuktigheten i inrve hdlruw ett direkt métt pad kondensationsfa-
ran, under det att meterialets fukthalt &dr en délig matare av
tillsténdet. Om diremot materialet &ven innehdller fritt vat-
ten dr luftfuktigheten oberoende av fukthalten, den uppgdr
alltid till 2100 %. I detba fall &r det darfdr nddvindigt att
bestidmma materialets fukthalt, Det instrument, som stadsar-
kitekt Branzell talade om, dr av den sistndmnda tjpen och kom-
mer att bli ett vdrdefullt komplement till ett instrument av
den forstndmnda typen, som jag utexperimenterat med anslag
fran Byggnadsforskningskommittén. Det tillverkas nu av
Svenskea AB Philips,

Fragan om fuktens inverkan i byggnader &dr inte 1&at%T;
det framgér vl.a. av det stora antal undersdkningar, som fire-
ligger pd omridet, S& dr t;ex, fuktgenomgingen en funktion
av en méngfald faktorer, och man maste ha en teori f£or att
kunna karaktérisera materialet genom nédgra f& data, Bristen
péd tillforlitliga fuktgenomgingstal torde i hdg grad bero pa
att en dylik teori saknats, Den har gjort sig sidrskilt mirk-
bar p& detta omrdde, dir varje midtpunkt fordrar léng inst&ll-
ningstid.

Problemstdliningen har emellertid borjat klarna,
och vi hajfétt grepp om den tidigare alltfor litet heaktade
fuktgenomgéhgens mekanism, Den hygroskopiska fuktigheten &r
anbragt i mikroskopiska mellanrum, Genom detaljstudier av
materialefs struktur far man forklaringen till &tskilliga
skenbart motstridande resultat, t.ex, betrdffande fuktens in-
verkan pé& vidrmegenomgangen, och i méncsa fall far man ocksa

anvisningar till botemedel mot fuktskador.
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I detta sammanhang fortjénar framhdllas att materia-
lets forméga att uppta fuktighet inte endast dr en oldgenhet
utan har stor betydelse som utjdmnande faktor. Byggnadens
fuktighetskapacitet, dvs., dess formaga att ta upp, ackumulera
och avge fuktighet har en liknande funktion med hdnsyn till
fuktigheten som vHrmekapaciteten har f£or virmetillsténdet,

Det b6r ocksd framh&llas, att fuktighet, wirme och ventilation
dro intimt forbundna med varandra, sd att man i ménga fall
icke kan studera en av dessa faktérer utan att ta hénsyn till
de andra,

Jag vAgar uttala den forhoppningen, att det initiativ
Statens Kommitté for Byggnadsforskning tagit att hdr stka
sammanfora erfarenhetcrna fran olika hall skall visa sig frukt-
béarande fﬁrldet fortsatta arbetet, Det behdvs dnnu en hel
-del grundforskning, innan de mest Overhidngande bristerna med
hdnsyn till materialkonstanterna blivit tdckta, Innan si
skett glr det inte att forutberidkna en konstruktions egenska-
per med hdnsyn $till vdrme och fuktighet, och s lidnge man inte
kan rdkna, trevar man i blindo., M&jligheten att genomfora
kvantitativa berikningar behdvas inte minst da det giller att
stka sig fram till billigare konstruktioner med tillfreds-
stdllande egenskaper,

Som stadsarkitekt Branzell framhdllit, &r det vik-
tigt att utfora mitningar i befintliga byggnader, bl.a, for
att f& fram materialets fukthalt under olika omstédndigheter.
Det vore dessutom fordelaktigt, om man kunde f& fram en meto=-
dik, s& att man samtidigt kunde mita vidrmegenomgéngen, Det
réder nimligen sfor osidkerhet i detta avseende, De viarden,
som kunna beridknas pd grundval av tyska undersdkningar, Hro
genomgédende hogre #n de som anvidndas 1 svensk praxis., I manga

fall #ro de #nda till 100 % higre #n de, som Statens Byggnads-
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lanebyréd anger.

Skulle jag véga mig pd att ge ett kortfattat recept
pd botemedel mot fukt i byggnader, kan det formuleras pd fol-
jande sdatt: LAt forskarna f& mdjlighet att bearbeta frigan
teoretiskt och experimentellt, sdrskilt med hénéyn till be-
hovet av maferialdataw Se vidare $ill ati byggnadgtekniker,
arkitekter och forskare f&4 tillfidlle till intimt samarbete,
déd tror jag att det finns goda skil for optimism. Di ken man
kanske om ndgra &r sdga om dessa problem, som 1 dag tyckas
vara s& invecklade: Var det s& enkelt?

Fil, dr Tor Hagerman:

Under snart ett par &r har jag bedrivit en understk-
ning av poregenskaper hos murmaterial med anslaeg genom Stateus
Kommitté f£8r Byggnadsforskning, men slutresultat foreligga
dnnu ej, Harvid undersdkes porernas struktur och jamfres med
sédana egenskaper hos materialet som fdrmodas bero av densamma,
Vid dessa provaingar har bl,a, tydligt framgatt, ved man for
ovrigt kan vinta sig, att forhallandet vid genomgéng av vatten
1 flytande fas, vare sig det giller genomrinning eller kapillir
uppsugning, ?ésentligen dr beroende av i vilken grad porerna
vattenfyllts, innan forssken iglngsittas. Ar vattenfyllnaden
endast partiell f&r homogeniteten en sdrskild innebdrd i detta
h&nseende, I praktiken blir fragan den, i vilken utstrickning
porerna fyllas genom vattenrinning eller komme att avbryta
vattnets kapillédrbanor. Man kan ocksd stdlla siz den frégan
om ej i 1éﬁpliga strukturer en effektiv ventilverkan mot vat-
tenintrdngning ken &stadkommas av luftblasorna 1 porsystemet,

Professor Krellgers forslag att uppfora forsdokshus
vill jag understryka.” Vid sidan av arkitekt Branzells program
om undersskningar av vissa boningshus,; behOvs ndmligen Hven
s8dana hus dir man renodlar en del extrema problem for att

kunna Overblicka situationen. Forsdkshusen #Hro lika aktuella
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nmi som f6r 20 ar sedan., I min praktiska verksamhet har jag
haft forfrégning frén Goteborg betrdffande limpligheten av
byggnad med dubbla vigsar, en inre tegelmur, som pd utsidan
isoleras med t.ex. en trdullsplatta, direfter ett luftmellan-
rum och ytterst en skdrmvigg. En sddan dubbelvigg stdller sig
troligen i allminhet for dyr i praktiken, men det vore av
stort intresse att i ett f£fOrsbkshus nidrmare ldra kinrm hur
pass effektiv den kan bli.

Professor Henrik Krellger:

Jag har pd Gotland sett ett hus byggt omkring Aar
1200 med tvé murar, en tjock inre mur och en tunnare mur av
sten utantor,

Civilingenjdr Emrik TLindmang

Jag tog under 1936 och 19%7 upp frégan, huruvida
man inte vid sidan av det normala sédttet att prova viggars
varmegenomgangstal (k-virde) genom Krellger-Erikssons metod
borde foranstalta om en undersdkning av det tillskott i1 virme-
forlust, som framkommer genom avdunsitning av i viggar absorbe-
rat regnvatten, Med hinsyn till att vattnets foréngningsvirme
ir sd stort som 540 kcal/kg uppstdr betydande virmekonsumtion
1 ytterviggar dven for avdunstning av relativt sm& mingder vat-
ten, Under delar av cldningsperioden torde for vissa viggtyper,
som absorbera mycket vatten viarmefOrlusten genom avdunstning
htja den totala vArmefOrbrukningen till i storleksordningen
30 % - 50 % utdver vad som framkommer ur en berskning av virme-
forbrukning enligt konventionella metoder.

Jag fick s8 smfningom Svenska Cementfdreningen att
bevilja 5 000 kr for en empirisk bestimning av virmefdrbruk-
ning vid avdunstning fran olika i Goteborgstrakten vanliga
viggtyper, och professor Granholm gtdllde i utsikt att kunna

genomfora bestidmningen, Vi cnades om att en provning avseende
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vastkustforhdllandena borde genomfdras sd att kurar av olika
material uppfordes exempelvis pd taket till Chalmers Tekniska
Hégskola, Hosten 1939, &¢& provaingen skulle bérjas, kom kri-
sen, och det blev omojligt for professor Granholm att anskaffa
erforderliga instrument. Bttt ar senare, d& instrumentfrigan
syntes mojlig att 1¢sa, saknades arbetskraft for provningens
genomfdrande och ev denne anledning har tyvirr undersdkningen
dnnu e pébérjatse

Jag anser, att denna friga dr av s& stor betydelse
vid beddmning av olika viggars viArmeekonomi, att det snarast
bor ordnas ett samarbete med Cementfdreningen, =8 att Statens
Kommitté for Byggnadsforskning kunde f£&4 utnyttja Cementfore-
ningens anslag som ett bidrag till en grundlig underssdkning
av olika véggars varmeekonomi inom olika delar av Sverige med
sirskila hédnsyn +ill varmeforluster genom avdunstning av i viag-
garna absorberat regnvatten,

Vid beddmning av frigans betydelse vill jag under-
stryka, att vatten absorberas vid varje nederbdrd under den
tid av eldningsperioden d& ytterviggens yttersida har higre
temperatur &n 0O OG, Forutom det virme som avdunstuningen av
detta vatten krdver kommer avdunstningsvirmet for vatten, som
absorberats under sensommaren, men som ej hunnit avdunsta
fore eldningsperiodens birjan pé hosten, En viss kreditering
bor givetvis goras for sddant varabsorberat vatten, som avduns-
tar pévfﬁrsommaren utan eldning,

For avdunstning av absorberad nederbord foreligga
tvéa huvudfalls
1. Avdunstningen gir s& langsamt att yttervdggens ytteryta
har hogre temperatur dZn ytterluften,

2. Av&unstningen gér s8 fort, att yttorviggens yttertempera-

tur sjunker under ytterluftens,
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I forra fallet levereras hela aydunstningsvirmet
inifran, i senare fallet levereras viarmet bade inifran och
utifran,

Jag vill &dven i detta sammanhang berdra visca for-
h&llanden, som kunra varae av intresse £0r bedomning av vatten-
genomslag i yttervidggar i Goteborgsomrldet. Jag har list ar-
kitekt Branzells publikation om vattengenomslag i tegelvaggar
och anser ej, att man blir hjHlpt med vElfyllda fogar utan
dylika kan t.o.m. gbra genomslagen virre under vissa forut-—
s8ttningar.

~Jag anser, att viggarnas formdga att kapilléart
transportera vatten fran yttersidan till insidan &dr den
springande punkten via sidan av rena kondensationsfenomen.
Klipp av kapillariteten s& &r vattengenomslag elininerade
dven pa vistkusten, Jag anser mig ha bevis for att den tanke-
gangen dr riktig, om man nu skall beh&va ha bevis for en si
sjdlvklar sek.

Det &r kidnt, att vattengenomslag i Goteborg forekcom-
mer pd kapilldra tegelviggar Hven om dessa &ro 2-sten tjocka,
Samma vore forhdllandet med lika tjocka vdggar av andra hog-
kapillidra material. Icke kapillira material eller dylika med
la4g kapillaritet ge e] genomslag #ven om vEggarna endast &dro
20 cm tjocka, Det finns exempelvis ménga goda 20 cm ytﬁervég-
gar av betongh&lblock av starkt undergraderad kiinkerbetong
p& utsatta platser utan tillskottsisolering for vdrme, och
det har senare tillkommit vHggar av 20 cm undergraderade
vibroblock av vanlig sandbetong med invindig tillskottsisole-
ring av 3-5 cm triullsplattor.

Som ett sdrskilt intressant fall av obefintligt
vattengenomslag, vill jag ange Goteborgs Sandaktiebolags fri-

beldgna kontorsbyggnad vid Marieholm, Den #r uppmurad av
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klinkerbetong halblock 20x3%30x16,5 cm med 20 cm vEggbjocklek,
Blocken voro s& starkt wndergraderade, att man genom ettt
horisontallagt block kunde halla vatten sow genom en sil, Den
varst utsatta viggen, sydvistgaveln, fogstrdks och avfirgades,
de ovriga viggarna oubsades med otdt puts och avidrgades.

Den utvidndigt oputeade sydvistgaveln putsades invindigt 3

bottenvaningen men lémnad na upp opubsad Hven invén-
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digt., Dér Lorsigs den med treetexbelilidaad péd gles 13k7T,

I treetexen famms en Oppningsbar inspektionslucka, Sydvistga-
veln var under de Tva f0rsta Arens svara regaperioder under
observation utan att vattengenomslag kunde observeras och
eftersom jag sedan ej hort ndzgot om motsatsen, torde den Hven
i fortsdttningen ha klarat sig bra, Hir beskrivne viggyta
har 2-gtringsfogar av bastardbruk bide vertikalt och hori-

sontellt dvs, ofullsténdigli fyllda fogar. Hade fogarna varit

fyllda, hade man med gikerhet £fatt vatiengenomslag. ty de vore

murade med vanligt bagtardbruk av gdteborgstvp, vilket Hr

starkt kapilldrt

Vad hidnder 1 en icke kapillir resp, en kapillér
viagg, da regndroppar under shorm traffar de bada viaggtyperna.
Droppens kraft kan omridknas till tryckhojd. T den icke kapil-
1l8ra viggen blir kraftresultanten av vindtryck, levande kraft
och tyngdkraft vertikal redan nigra cm in fran ytterytan och
vattnet rinner ner i ytterskiktelt utsn att trérga indt, 1 en
kapillér vidgeg tillkommer en stor horisontell kavpillirkraft och
resultanten blir ndstan horisontal, dvs. vatitnet g28r inat.

S8 snart kapillédrer och porer blivit fyllda &nda in, Hr Pas-
calg princip ﬁppfylld for porerna, varvid vattnets tryckhsjd
dr lika med vindtrycket mitt i mm vettenpelare, |

Civilingenjor Sven Nycander:

Jag dr av motsatt uppfattning mot de foreglende tala-
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re, som anse, att en puts skall vara i hog grad pords., Ar
det icke i stidllet s&, att putéem bor vara mera kapillirsugande
an det underliggande materialet., Den b%or ligga som ett lEsk-

papper over murverket.

-

Sedan putsen vid ett slagregn olivit v&+L, ckal
den avvisa vidarc vattenintringning ock bLibehilla csitt vetten
utan att ladta fuktigheten ftridngs in i nurverket. Vid torr
vdderlek skall den suga ur fuktigheten ur murverket till %
ytterytan, varifrin fukbten sé& hastigt som mojligt skall av-
dunsta.

Putsen skall samtidigt vara frostbesgtandig cch degs-
sa putsens egenskaper tillhdra just sadana problem, som bora
18sas genom Statens Xommitté for Byggnadsforskning.

'Undersdkniﬂgarna bora emellertid icke ledas av
unga teoretiker inne pé& laboratorier utan av tekniker med
stora erfarenheter fran arbetsplatserna, givetvis i samarbete
med de forra,

Man nméste heia tiden komma ihdg, att det dr helt
andra forhadllanden, bl.a. i temperatur, fuktighet och i ar-
betskraft inne p& laboratoriet #dn ute pd arbetsplatsen.

Det rédcker ej att utrusta en bil och fara omkring
och undersdka byggnader., ZEndast den, som verit instdlld pa
att taga reda p& alla de faktorer, som inverka pd putsens
kvalitet, kan'dra sdkra slutsatser.

Det vore Onskvirt, att Statens Kommitté £or Bygg-
nadsforskning kunde plocka reda pa dessa for visst arbete
intresserade tekniker och mojliggdra for dem, att mera ingd-
ende studera de olika problemen och sedan meddela sina erfa-
renheter,

Tekn, dr Axel Eriksson:

Ett par talare i diskussionen ha framh&llit onskvird..
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heten av en apparat, med vilken man kan m#dta viggens k-varde
i byggda hus., Jag vill s#dga, att detta dr ett gammalt Onske-~
m&l. Men det #Hr forfiarligt svarltst, Tillsammans med pro-
fessor Krellger arbetade jag med virmelsoleringsundersstkningar
i borjan av 1920-talet och vi voro da inne pd den tankegdngen
ocksd., Vi gjorde Aven miiningar i bogstadshus med motsténds-
ternometrar ordnade =&, att Temperaturen eutomatiskt mittes
P& sex olika punkter 1 en viagg, Men pd grund av de sving-
ningar, som alltid Hro fdr handen i yttertemperaturem visade
det sig vara ombjligt att f4 det fortfarighebstillsténd som
erfordras for berskning av viggens isoleringsformdga, Didricr
tror jag ndstan att det dr fruktldst att forstka annat &n
att mdta k-vdrde och & -virde pd laboratoriet och gora detta
pA dels torra material och dels material av olika fukthalt.
Vad vi dérjamte behdva dr fadltundersckningar for att klarlig-
ga vad som Ar normal fuktighet vid olika omstdndigheter. Dir-
for instimmer jag med arkitekt Branzell, att det vore mycket
onskvirt, om vi kunde komma igdng med sadana understkningar pa
fdrdiga hus, Manga bdr samarbeta pd detta omrade; vad vi
framst behdva dr gemensam metodiky, s& att resultaten av de
ménga olika personernas arbete kan sammanstdllag, S& Ar det
icke nu.

Ofta synes mig det rena afffrsintresset ligga ba-
kom de understkningar, som nu gdras. Man vill bevisa hur bra
ett visst material &r i jamfdrelse med andra. DTet dr icke
det enskilda materialet det hinger pd alltid., Betydligt mera
inverkar det hur konstruktionen dr gjord. Man kommer icke
fram till hur viggen ter sig i fuktighetshinseende, d& man gir
enstaka laboratorieprov pd &md bitar. Jag har sett diagram,
dédr folk vill pavisa, att det egna materiaslet endast har en

permanent fukthalt av mellan 1-2 %, under det att konkurrenter--
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nas material ha upp till 10 & 20 %, Det formenas, att det
skulle vara ohygienisk?t med material med stdrre pérmanent
fukthalt., Om sa vore‘fallet, vad Xan det d& bero pd att man
hdr i Sverige s& envist fasthlllier vid attlligga i sdngar av
tri, nidr tra vanligen inneh8ller 15 % fukt i Iufttorrt till-
stdnd? Det skulle ju vara myckebt chyglenigkt,

Vad har matericlet for egenskaper som binder sa
stora permanenta fukthalter och vad beror det pa att man far
s& stora variationer i fukthalt? For att klarlidgga detta ford-
ras det en vederhdftig statistik. Om vi bara fortsidtta som vi
gjort med laboratorieunderstkningar och komplettera dessa med
praktiska forgsdk rorande verklig fukthalt under olika betingel-
ser, sd tror jag, att vi skola fa frdgan klarlagd om vErme-
isoleringen i de fardiga husen,

Docent Olof Hansson:

Det var trékigt hora att dr Eriksson icke anser det
méjligt att bygga en transportabel apparat for virmeisolerings-
bestdmningar pa& viaggar. Det skulle vara synnerligen Snskvirt
att f& prova viggar 1 normala arbetsutforanden i vanliga fas-
tigheter. Det blir en viss skillnad i fogfyllningen m.m, i
murar som uppfdras p& laboratoriet gentemot vanliga viggar 1
praktiken,

Med anledning av ingen]dr Lindmans inligg om fog--
utfyllnaden vill jag anfdra ett fall, ddr fuktskadorna ej
kunna hiénféras till kapillariteten. I ett hus i U5lndal med
20 cm gasbetongviggar klagade man pd att det "regnade" rakt
igenom de yttermurar som vetta a4t s8der., Konstruktionsbyrén
i Stockholm beordrade dd att ytterputsen skvlle borthuggas
och pé viggarnas utsida klistras underh&llsfri takvapp., Hir-
pd liktades och spindes nit for den nys fasadputsen. Trots

dessa atgHrder klagade hyresgisterna fortfarande pd "regn-
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genomslag"., Fuktskadorna berodde hir givetvis ej pd genomslag
utan p& att den i och for sig for tunna viggens vArmeisolering
forsimrats genom nedfuktning, varigenom kondensation uppkommit
pé& insidan,

Till slut vill jag entriget framhalla vikten av,
att hir diskuterade undersokningar anfrtros at erfarna tek-
niker och ej utftras sésom ndgot slags examensarbete,

Civilingenijor Hadar Gille:

Utom viggarna finnes en annan viktig detalj inom
byggnaden, som mycket ofta dr utsatt for inre fuktansamling,
nimligen taket, Takkonstruktioner med det separata regnskyd-
dande yttertaket skilt frén det virmeisolerande innertaketd
genom ett ventilerat luftrum, som ofta &r utbildat till van-
lig kall-vind, &dro ej utsatta for inre fuktsamlingar eller
skador av fukt. Ej heller blir isbildningen besvidrande pa
ett dylikt tak med dess kalla ytteryta,

Didremot &ro takkonstruktioner, dir det tdta vatten-
skyddande ytterlagret av asfaltpapp ligger klistrat direkt pa
det isolerande och birande yttertaket av betong, ladttbetong
0.4, mycket utsatta for fuktansamling i isoleringsmeterialet
med ddrav foljande fOrsdmring av dess isoleringsfdrmiga &ven-
som skador pd& mdlning samt uppfrysning av taktdckningspappen.
Fukt fran rumsatmosfidren diffunderar hir under kalla &rstiden
upp genom betongplattan mot dess kalla parti strax under det
tita pappskiktet, ddr fukten ansamlas och kondenseras utan
méjlighet att avgé‘till ytterluften, Denna takkonstruktion
dr darfor mycket olimplig 8ver fuktiga lokaler. Aven Sver
torra lokaler ha skador visat sig p& dylika tak, sHrskilt
efter forsta byggnadsiret. Sker invindig putsning och samti-
digt varmhéllning av byggnaden under viantern dr faran for

| skada stdrst. Prov tagna ndgot ar efter uppfdrandet ha visat
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dnda til1l 30 % fukt i taket., Det #r forvanande att dver hu-
vud taget dylika tek ibland klara sig fran fuktskador. For-
klaringenvligger dd i dels att under byggnadens uppforande
fuktalstrande arbeten utférts, d& taket varit virmt av solen,
dels att lokalens atmosfir sedermera hdlies torr och att un-
der vintern icke mer fukt hinner att samlas 1 takmaterialet
n vad som under varen och sommaren, d& takytan blir uppvdrmd
av solen, kan vanirs tillbaka. Det fordres tydligen en grund-
lig provaing om eller i vilken utstridckning den senast berdr-
da takkonstruktionen i ofSréndrat skick &r tillradlig i vért
relativt kalla klimat,.

Arkitekt Sten Brangells

Jag vill forat sdga négra forklarande ord rdrande
den av mig foreslagna inventeringen av murverk., Det var inte
alls meningen, att man bara skulle 8ka omkring och ta prov
och siga s8& hir dr det., Det var sjsdlvklart meningen, att
dessa "forsokshus", som vi vill ta prov pd, skulle vara fore-
mal for just sa&dana undersdkningar som hir nimnts, alltsi en
mycket ingfende och minutios granskning. S&lunda skulle man
i samtliga fall stka kontakt med dem som uppfort murarna i
den man detta var mdjligt och &ven underkasta murverken en
noggrann vetenskaplig observation.

Betrdffande ingenjor Lindmans inlidgg vill jag pa-

peka, att for oss dr bostadsproduktionen det viecentligaste,

och det &r bostadsrummens viggar som 1 forsta hand intresse--
rar oss, de viggar han ndmnt kunna knappast betraktags som
bostadsviggar. Men vi dro naturligtvis'ytterst tacksamma att
dven hir f§ gbra prov,

Det vore icke nagon konst att bemdstra fuktproble-
men, om man fick bygga viggarna med 2-sten eller 3-sten. Men
det f&4 vi icke. Dirfor dr det sjidlvklart ytterst viktigt att

f& vidggarnas minimitjocklek 1 relation till verkligt k-virde
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och h&llfasthet, Att hantverksarbetet blir vHl och riktigt
utfort Zr under dessa forh&dllanden nodvdndigt. Det var dédr-
fér jeg nimnde om de Tulla fogarna,

Civilingenjdr Harald Wale:

Vid. storre fuktalstring inne 1 =n lokal, exempeivis
i en ladugird, uppstd vissa provlem, som Jag vill belysa.

Fukten, som d& tillfdres iokalen i form av vatten-
dnga, maste till overvigande del ventileras torxrt f6r att
icke relativa fuktigheten i lokalen skall bli sd hog, att
dngan kondenseras pd sidana yttre begrinsningsytor som ytter-
viggar och tak., Eftersom dven en stor del av den i 1qka1en
~alstrade viarmen ventileras bort pd detta sdtt, mé&ste dessa
begriansningsytor ha relativt god vArmeisoleringsfdrméga, Det
dr d& av vikt, att icke virmeisoleringen forstmras genom att
fukt intrédnger i exempelvis ytterviggar,

Efterscem &ngans partialtryck sdrskilt vid kalla
dagar, &r betydligt hogre inne dn ute, uppstéir angdiffusion
genom en yttervigg, Det Hr oftast nodvindigt att till storre
delen forhindra sddan diffusion genom att pd insidan av vig-
gen anbrings en tillréackligt diffusionstdt paprp, endr eljest
vattendngan kondenseras till vatten eller is inne i viggen.

Denna papp bor uppsdttas sé& nidra rummet som mdj-
ligt, och torde erfordras sHrskilt vid traviggar, endr de
springor, som hir ej kunna undvikag i sé hig gred genomslippa
vatteninga, att ddr relativt stor fuktanhopning kan uppsti.
Pappen bor troligtvis sgttas upp pd sadant sgitt, att skar-
varna exempelvis genom klistring bli tdta. Det torde for nir-
varande vara svirt att erhdlla papp, som dr ur denna synpuhkt
tillrdckligt tat, beroende p& att sddan ej f&r tillverkas pa
grund av asfaltbristen i landet.

Aven for hir belysta fall mdste givetvis en‘végg

utformas sé, att vatten utifrdn hindras att trénga in 1 vig-
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gen, varvid jag vill tro, att det av ingenjor Lindman pa&visa-
de sittet att avbrytsz kapillariteten &r det rd*tta,

Civilingenior EBvert Strokirk:

Det har hittills mest talats om murverk, Jag skul-
le ndgot vilja berdra triviggarna. Vi veta ju, att man i
Norrland med stor framgéng anvint sig av enkla fyllningsviggar
av trd. De betraktas dock hdr i mellansverige och i &nnu
nogre gradé 1 stdra Sverige som mindervirdiga. Det har ansetts,
att dessa vidggar bli utsatta for rSta och att man alitsd icke
kan anvinda dem, men uppe i Norrland Hro de nidstan allenari-
dande., Man borde systematiskt uvrderstka vad orsaken #r till
att de visat sig s& fordelaktiga ddr uppe.

Bn annandetalj, som vi under senare &r bdrjat syssla
med vid triviggar dr, huruvida man skall 1ligga ett vattenav-—
skiljande sgkikt ytterst, Det var négon som nédmnde betydelsen
av kanalmurar och hdr fdreligger samma problem. Anmdrkningen
mot dem var kanske riktig, att de stdlla sig genska dyrbarsa,
Ndr det diremot giller traviggar forefaller arrangemanget
kunna goras billigare. Men jag maste sdga, att man icke rik-
rigt fAtt klart for sig hur stort virde man far tililméta det-
ta yttre luftekikt,

Sedan ndmnde ingenjdr Wale betydelsen av pappens
anbringande pad triaviggar. Vi drc i1 stort sett Overens om,
att man skall ha t&dt papp invindigt, men betridffande den yttre
pappen raéder forffarande mycket delade meningar. Det finns
de - ofta dldre byggnadstekniker - som haller sdrskilt styvt
pa den och anse, att den har stor betydelise, PFor min person-
liga del anser jag, att man kan undvara den., Jag tror nog,
att det skulle vara vHrt att gra en del undersdkningar pad tri-
viggar rent laboratoriemfssigt, Framior allt &r det ju synner-

ligen hetydelsefullt, om vi kunde f& fram sadana pappsorter,
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som lémpa sig just for detta &dndamdl.
Betriffande murverk bor observeras att de skador

vi nu diskutera nha aktualiserats genom de sista tva &rens
erfarenheter., Forut hade man icke samma risk for skador.
Detta beror nog pa tva fakforer, dels att vi nu bbrjat folja
den 1 och for sig Onekvidrda parollen att bygga aAret runt,
dels fréagan om sjdlva uttorkningen. Ingenjcdr Gille har gjort
undersdkningar som visag, att det 1 byggnader av sten vid
uppforandet tillftres ca 23 1 vatten per m® byggnadsvolym.
En mycket stor mingd viArme krdvs f6r att driva ut detta.
Hartill kommer den numera korta byggnadstiden., I gér laste
jag 1 en Tidning om en mycket kidnd byggmdstare i Malmd, som
ansdg att man skulle hygga mycket fort, sjidlv hade han upp-
fort ett hus p& 6 mdnader. Malmd dr annars den enda stad i
Sverige, som mig veterligt haft foreskrifter i sin byggnads-
‘ordning om byggnadstidens lédngd. Den kan pdgd ett &r och det
ar ur uttorkningssynpunkt synnerligen virdefullt. Det &Ar be-
klagligt med det snabba byggandet. Man har ju pad vissa hall
byggt relativt stora murade hus pad 4 & 5 ménader. Detta maste
resultera i1 svira fuktforhdllanden, Man kan icke p& si kort
tid ha hunnit f& ut fukten innan inflyttningen sker. Hyres-
gdsterna f& d4 icke den viArme de behdva och stdnga ddrfsr
till alla ventiler och hindra uttorkningen.

Docent John Rydbergs

Jag skulle vilja betona Onskvidrdheten av att vi
verkligen f& utfort mitningar av k-virdet for vaggar i hus
som redan #ro uppforda., P4 grund av att k-viardet varierar i
hog grad far virmeberidkningar for nidrvarande mycket liten nog-
grannhet., Dr Eriksson p&talade svarigheten att gora s&dana
médtningar som fEltmdtningar och det ér-viséerligen sant, att

dylika svarigheter foreligga. Men man behover icke ha fortfa-
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righetstillstand for att f£f4 fram k-vdrdet. Man kan ndja sig
med att mdta medeltemperaturen under en tillridcklig tidrymd.
Kr det friaga om periodiska forlopp ricker det med en period.

I ovriga fall kan man mita temperaturen under s& lang tid,

att den vArmemingd, som finnes upplagrad i viggen &dr liten 1
forhdllande till den som gér igenom, P& det sittet kan man

4 onskad noggrannhet. De mitinstrument man behover finnas ock=-
s utexperimenterade, Vi ha s.k. virmeflodesmidtare, som tro=-
ligen dro fullt anvindbara for dndamdlet. Jag tror, att det
skulle vara mycket lyckligt, om man kunde fa till sténd sédana
matningar i tillricklig omfattning. Att f& fram motsvarande
varden genom laboratorieforstk dr mycket svadrt, Man kan icke
dar f& fram den fuktfordelning, som vi ha i viggarna i verk-
ligheten.

Docent Carl Huco Johanssoni

Ingenjor Strokirk pépekade skillnaden mellan murvig-
gar och triviggar. Vid de sistnédmnda har man i regel intet
obehag av slagregn ddrfor att den mdlade ytterpanelen pd ett
tillfredsstdllande sdtt slédr ifran sig vatten och man behdver
d& bara tinka pd kondensationsrisken. I princip kan man forut-
berdkna en konstruktions egenskaper med hidnsyn h8rtill men det
saknas materialdata, Materialfirmorna bdra med tiden kunna an-
ge inte bara vidrmegenomgangstalet utan ocksd ett fuktgenom-
géngstal,

Pappskiktet under ytterpanelen bdr nog bibehdllas.

I annat fall blir konstFuktionen otdt, sidrskilt med hinsyn till
blasten, Vad betriffar den papp, som anvindes p& insidan, &r
det framfor allt genomgdngstalet for vattendnga, som &r av
intresse, Vid forsvarsvisendets Kemiska Anstalt ha vi for
fukttita innerbyggnader i bergskyddsrwa fatt fram pappsorter

med extra higt genomgadnzsmotstind., Vid en rumsvolym av ca



2R,
15 m® och en relativ fuktighet om 65 % har fuktintridngningen
varit mindre #n 0,5 kg/dygn. For avfuktningen har anvénts
ett aggregat innehéllande vAgsalt, som fdrnyats ungefdr var
sjdtte vecka, Jag framh&ller detta som exempel pad att det &rx
mojligt att med enkla medel astadkomma fukttita utrymmen,

Bestdmningen av virmegenomghngstalet i befintliga
byggnader &r mycket lockande. Jag har ocksd gjdlv varit inne
pd den tanken, Utomhustemperaturens variationer skulle kanske
kunma elimineras genom en yttre termostatreglerad vidrmeplatta
och pa insidan kan anbringas en virmegenomgingsmitare av ldmp-
1lig konstruktion,

Vad betrdffar forsctkshus ha de en myéket stor funk-
tion att fylla, men det dr viktigt att de planeras omsorgs-
fullt med utnyttjande av erfarenheter fran befintliga anligg-
ningar. I synnerhet tror jag att man bor se till, att de &ro
mojligast lattskstta,

Direktor Tage Bilde:

Det &dr av stor vikt att man i forvig avviger vilken
konstruktion man skall ha med hinsyn till foreliggande &dnda-
mal, Dirvid bdr man inte ndja sig med ndgonting annat #n det
som ur ekonomisk och teknisk synpunkt blir bidst bdde vid ut-
forandet och for framtiden, I ménga fall vet man ju icke till
vilket dndamil en byggnad i framtiden kommer att anvindas.

Det har redan talats hdr om botemedel mot speciellt
yttre vattnets intringande och dess fOrdndrande inverkan pé
vdrmeisoleringen och hur kapillidravskiljande skdrmverkan
astadkommes.

Por Goteborgs vidkommande kan det vara av intresse
att omnidmna den gamla engelska tegelviggen med en tjockare
birande vigg insides och en yttre halvstens lamell, &tskilda

av en tunn luftspalt som blir kapill8ravskiljande, F& bort-
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ledande av kondensvatten immuras nedtill 1 ytterlamellen
formstenar, forsedda med hdl. I vissa fall anordnas h8l &ven
upptill f6r ventilation av kanalen, Detta dr en typ, som
torde std sig bra i ett sddant klimat, Sedan vill jag icke
underldta att omnsmna en annan kanalmur, som har stor sprid-
ning i landet, hittills s& gott gom uteslutande pé& landsbyg-
den, ndmligen Nopsa-viggen, Den bestdr av tre lameller av
méssiv cementmursten som muras péd lang kant. Den inre kana-
len f&lles med ndgot virmeisolerande material t.ex, masugns-
slagg, tridkol o.,d. Den yttre kanalen #dr tom och skyddar iso-
leringsskiktet for vattenintringning utifrédn. Den har vid
provningar pa Statens Provningsanstalt gett ett k~vdrde av
0,52. Professor Edenholm har ingiende studerat fuktvandringen
i Nopsa-viggen och pavisat luftkanalens stora betydelse fir
begrinsning av nedfuktningen och stabilisering av k-vardet.

Arkitekt Yngve Steent

D4 en stor del av landets bostadsproduktion utgdres
av trdhus vill jag aterknyta till dessa, Fuktigheten i en
triavigg inverkar ju ej endast pa viarmeisoleringsformagan,
utan den verkar Aven indirekt forstorande genom att livsbetingel-
se skapas for triets fiender rota m.m., For att skydda travig-
gens stomme mot nedfuktning samt tdta mot drag arnbringas of-
tast en papp pd utsidan under ytterpanelen. Denna dr dock en-
ligt min mening mera +ill skada &n nytta, d& den aldrig helt
kan utestédnga vattnet. Det tridnger in genom skarvarna och de
uppkomna spikhdlen, vilka ofta forstoras genom triets rdrel-
ser. Har det alltsa kommit in vatten bakom pappen och detta
blivit upnsuget av materialet innanfdr, s& kan det bortforas
endast genom dessa smd& Oppningar, om pappen, som oftast &dr fal-
let, ar impregnerad och nigot sd ndr Jiffusionstidt. Pappen

kommer att verka som en ryssja for fuktigheten, Aven den fuk-
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tighet som under stdrsta delen av Aret av vdrmestrtmmen i ang-
form fores inifra&n och utidt stoppas upp av ett sddant pappskikt.

Den pad senaste tiden alltmer tillédmpade metoden med
ventilerat lﬁftrum under ytterpanelen synes mig vara ett bra
sdtt att undvika dessa oldgenheter. En del fackmidn anser emel-
lertid att isoleringsmaterialet, som ligger innanfdr det ventile-
rade luftrummet, Hven hir bor skyddas av en papp. Detta forefal-
ler onddigt, men en undersskning av hur viggar, utforda med ven=-
tilerat luftrum och utan papp, klara sig 1 praktiken, vore virde-
full, De moderna isoleringsmaterialen ha stort virmemotsténd men
ringa diffusionsmotstidnd och detta forh&llande har aktualiserat
s att kondensering undvikes i sjdlva isoleringsmaterialet. I
bostadsviggar ir risken hirfdr m8hinda ej s& stor som i ekonomi-
byggnader, En talare framhdll just att det brukade foreskrivas
en diffusionstidt pavp pd insidan av ekonomibyggnadernas viggar.
D8 man knappast kan ha pappen som ytterbeklsdnad, spikas dock
vanligen en sgkiva av ndgot slag utanpd denna och d& &terkommer
fragan om spikhdlens inverkan, NHr det giller diffusion genom
ett material ha ju genomgdende h&l i detta en mycket stor inver-
kan p8 diffusionsgenomgingen, #dven om hélens sammanlagda yta &r
liten., Det kan invindas att beklHddnadsskivor kan klistras fast
med asfalt, men jag fdrmodar att den enklare spikhingsmetoden ar
den i1 praktiken vanligaste., Det vore dérfdr intressant att fa
konstaterat, vad dessa spikhél i verkligheten ha for inverkan och
vilken betydelse ett diffusionstatt skikt pd insidan har dels for
bostadsviggar, dels for viggar utsatta for svira fuktforhdllanden.
I min verksamhet rakar jag mycket ofta personer, didribland fabri-
kanter av isoleringsmaterial, som dnska veta, hur den ritt konstru-
erade viggen i ovannﬁmnda‘avseenden skall se ut., Det synes mig

synnerligen dnskvirt att de principiella fragorna hirvidlag bli
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studerade och klarlagda fran avktoritativt h&ll. De under-
sokningar som foéretas pd provningsanstalt bor hirvid komplet-
teras med ett fortlovande studium av fardiga viaggar.

I detta sammanhang vill jag ocksd berdra friagan om
panpens egenskaper. Indelningen av pappsorterna, pappens be-
teckning m.m, Ar inte enkel och entydig. Vad menas med diffu-
sionstdt papp, forhydningspapp m.m.? Man borde f4 konstaterat
vilka minimikrav, som skall stdllas pad pappens kvalitet for
de olika anvindningsomrédena, For nidrvarande synes erfaren—
hetsronen vara helt bestdmwmande och man finner motstridande
uppfattningar hos byggnadsfackmin, Man kan kanske genom en
sddan utredniag minska arterna i den rika pappfloran, under-
1dtta valet for fackmannen och fdrenkla kontrollen av leveran-
ser.,

Arkitekt Sten Branzell:

Den viggen direktdr Bilde omnidmnde har ofta anvints
i Goteborg. Det #Ar emellertid de mot sydligt och vistligt
vaderstreck vettande murverkens konstruktion, som hos oss mis-
te sdrskilt aktgivas. For viggar mot nordligt och Ostligt viAder-
streck kan vi som regel berdkna k-virde pd samma sdtt som lan-—
det i Ovrigt, WMen sydliga och vistliga viggar 1 utsatt lége
médste ges ett betydligt battre k-vidrde. Dessa viggar maste vi
gbra antingen som tjockare massivviggar, eller som sadana h&l-
. rumsvaggar som direktdr Bilde talat om,

Ndar man murar en hdlrumsvigg, maste man tdnka pd
hur det i verkligheten gar till att mura. Nir man ligger an
en sten och pressar ut bruket kan det hidnda att det bildas en
brygga av murbruk over hilrummet, om avstdndet mellan murarna
gr for litet. Dirfor halla vi pd& att detta avetind icke far
vara under 6 cm, Ytterligare bor nidmnas, att vid uppmurningen

muras forst 4-5 skikt av yttermuren, Mellan denna och den bi-
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rande viggen dr placerad en 2" x 2" ribba, och den far ligga
ddr under det den birande viggen muras till samma hdjd, Dir-
efter upplyftes ribban, varvid tillses att alla utskjutande
bruksdelar da folja med.

Ménga zinger anvindas tegelbindare mellan murarna,
vanligen asfalterade, Men det samlas girna bruk pd dessa te-
gelbindare och detta obrunna bruk Ar 38 en farlig fuktledare.
Hir kan man i stdllet anvidnda krokar som helst bdra vara av
ofrstérbart material och tillrdcklizt kraftiga. WNaturligtvis
dr det ett absolut krav, att sdrskilt den yttre muren muras
med verkligt prima tegel och prima bruk., Det &r nigra av de
synpunkter vi kommit till, men vi behova mer undersékningar i
det fallet,

En sak som ingenjor Strokirk ndmnde var byggnads-
tiden, Malmd hade vissa bestdmmelser i det fallet, I Goteborg
fanns tidigare en bestdmmelse, att putsning icke fick pdbdrjas
forrdn fyra ménader efter det taket var palagt, sivida det icke
p8 ett eller annat sitt kunde konstateras, att huset ifrdga var
torrt. For ndrvarande ha vi emellertid inga bestdmmelser i den
vdgen och varje byggmistare strivar endast att gdra byggnadsti-
den s& kort som mojligt. Det gdr visserligen icke att driva
utvecklingen tillbaka helt, men man far & andra sidan icke gé
for 1langt &4t det andra hallet, Man far inte tillata att ytan
av vata viggar och vatt bruk tdtas med oljefiirg eller tata ta-
peter. Detta Hr en sak av yttersta vikt och den sammanhinger
med eldningsmojligheterna. Jag foreslar, att Statens Kommitté
for Byggnadsforskning Hdven tar upp detta problem till behand-
ling., Byggnadsnimnderna ha tyvirr smd mtjligheter att forbjuda
alltfdr forcerat arhete, Detta alltfor forcerade arbete dr en

stor fara for badde folkh#dlsa och ekonomi.,
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Fil, lic, Guy Freys

Diskussionen har berdrt vikten av kapillaritetens
avbrytande £or att hindra fukt att intridnga 1 en vigg utifran,
och olika forslag med drdnerade och ventilerade luftmellanrum
har dryftats, Det forefaller mig som om den impregnerade pap-
pen har kommit ndgot i bakgrunden i detta sammanhang. En dylik
papp, som anbringats pa& lampligt séttvi vdggens yttre delar,
tjdnar just till att avbryta kapillariteten, Genom impregne-
ringen prepareras pappens fibrer si att de ej vidtas av vatten,
och pappen erh8ller pd si sitt formAdga att motstad véttentryok
av flera dm utan fara for genomtringning, Diremot dr en enbart
impregnerad papp ej diffusionstét utan slédpper ganska beredvil.
ligt igenom vattendnga, Om man alltséd med arkitekt Steen kan
sidga att forhydningspappen verkar som en ryssja, s& miste man
samtidigt konstatera, att denna ryssja &r vind &t ritt hall,
den hindrar kapillirvattnets intringande utifrén, och slépper
igenom den fuktighet som diffunderar inifrdn. Viggens uttork-
ning hindras salunda ej.,

Kvantitativa data betrdffande diffusionsmotsténdet
hos impregnerad papp dro #dnnu ofullstdndigt kinda, och en forsk-
ningsndssig undersdkning av dessa forhallanden vore i hog grad
onskvird,

Man torde numera vara pé& det klara med att ett av
de storsta problemen vid viggkonstruktionen dr fuktvandringen
inifrédn och utdt under den kalla Arstiden, Man har att rikna
med kondensation av vatten i vidggen och en dirav fororsakad
avsevird forsdmring av dess vdrmeisolationsformaga, HErtill &r
att sdga, att det finns diffusionstidt férhydningspapp som,
anbragt pd liEmpligt sidtt pd viggens insida, borde kunna elimine-
ra dessa olidgenheter, Dylik forhydningspapp behdver ej vara

impregnerad, men dr ddremot ytbelagd med ett kompakt asfalt-
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skikt av négra tiondels mm tjocklek, Dylik papp har tillver-
kats sedan mdnga ar tillbaka vid Joh. Ohlssons Tekn, Fabrik
och kan #ven nu tillverkas 1 den mén Industrikommissionen
tillédter dylik anvidnining av befintliga asfaltforrad,

Btt hithdrande problem mdter man vid taktadckningar
P& betong, sirskilt 1ldttbetong. Aven om taktickningen utfo-
res pd betryggande och fackmissigt sdtt s& kan betongen under
tdckningen bli mittad med vatten pd grund av fuktvandringen
inifran, Resultatet blir stnderfrysning av betongen vintertid
samt ett buckligt och estetiskt foga tilltalande utseende pa
taket, Om detta problem praktiskt kan 1ldsas genom full ut-
torkning av betongen fore tdckningen och en diffusionstdt iso-
lering av takets insida, eller om det &r mojligt att pd ett
ekonomigkt sitt genom ventilation i betongmassan e.d. bort-
skaffa fukten, dr svart att siga., Att problemet krdver en
18sning och att det méste beaktas av herrar konstruktorer Hr
ddremot ovedersdgligt.

Ingenjor Fritiof Bjork:

Herrarna tycks vara overens om det "ventilerade"
taket. Betraffande "massiva tak" kan pipekas en del saker av
vikt, Massivtaket har pappen klistrad direkt p& virmeisole-~
ringen. Det uppges att fuktkoncentrationen i denna ddrvid kan
bli upp till 20 %. Hir har endast dr Frey talat om papptick-
ning, Trots sdmre pappkvalitet under kriget kommer nog fukten
i regel inifré&n. /Om ett massivtak ej fungerar tillfredsstil-
lande kan emellertid felet stundom sckas i dadlig pappkvalitet
och slarvig klistring./ Arkitekt Branzell krivde noggrant
hantverksmissigt utforande. Detta bor gilla dven taktdckning,
Ofta rullas ej pappen ut for att stricka sig innan den klist-
ras, Foljden blir stdrre risk for blasbildning och lHckor,

Pappen bor ej klistras tvirs dver ridnndal med ddligt fall,
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Rdnndalen bor ha lidngsgiende pappvad. Det forekommer Hven att
man e] p& byggnadsplatsen skyddar virmeisoleringen mot regn--
vatten fran angridnsande byggnadsdelar,

Civilingenjodr Carl Munters:

Arkitekt Steen efterlyste anvisningar och berdknings—
metoder for bedomning av viggkonstruktioners lamplighet ur fukt-
synpunkt, Jag kan nimna, att professor Holmgren vid Norges
Tekniska Hogskola har gjort vissa understkningar i dessa fré-
gor, Lagarna for fuktgenomgdngen synas i stora drag vara
klarlagda, exempelvis &r ju betydelsen av en fuktbarrifir i en
yttervidgg kdnd, Vad som gaknas 8r uppgifter om de olika mate-
rialens egenskaper,

Vad faran for fuktighetsutfdllning i trihusviggar
betriffar sd dr, pd grund av den l&ga relativa fuktighetshalt,
som rader inomhus under vintern i bostadshus,‘denna i allmén-
het ej g8 stor vid vanliga forekommande konstruktionzr, Som
forhydningspapn utdt bor man emellertid ej anvidnda sidan som
uppvisar for stort diffusionsmotstind. Vissa typer av asfal-
terad underlagspapp, som ej innehdlla altfor mycket asfalt, &ro
emellertid ofta anvéndbara. Dock kan trdet sjalvtutgora en
kraftig fuktighetsbarridr och man kan vid en olyckligt vald
fordelning av +trd och isoleringsmaterial erhdlla kondensation
i viggen., S&lunda visar det sig att vid en vidgg bestiende av
1" ytterpanel, forhydningzspapp, 2" plank samt en 1" halvhird
tréafiberplatta vid en relativ fuktighetshalt 1 rumuet av 40 %
och ~10° yttertemperatur fara for fuktighetsutfdillning i plan-
ken uppstér, Hir utgdr trdet en synnerligen kraftig fuktig-
hetsbarridr., Tryckfallet vid diffusion genom viggen &dr mycket
ringa vid passage genom trdfiberplattan men stort i planken och
panelen, medan det i I8rhydningspappen svenledes dr obetydligt,

Vid en relativ fuktighet i rummet av omkring 40 % fdérefinnes
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fara for kondensation, frimst i plankvdggen, Vid hdgre rela-
tiv fuktighetshalt kan kondensation &ven intrdffa i trafiber-
plattan, I lokaler med stor vattenavdunstning sidsom vid
trangbodda bostdder och framfor allt i ladugdrdsbyggnader &r
risken for uppkomsten av fritt vatten i vdggen mycket stor.
Vid konstruktion av dylika byggnader bOr man givetvis berdkna
viaggen med hidnsyn till fuktighetsproblemen.

Det torde av vad som ndmnts framgé, att det vore
virdefullt att f£f4 til11l stédnd undersdkningar over olika i mark-
naden ftrekommande materials diffusionskoefficienter. Man har
sedan mdjlighet att berdkna hur viggen skall vara konstruerad
for undvikande av vattenutfdllning,

Arkitekt Hasse Billmans

Hilmurar dro jamforelsevis dyra i utforande, och de
ta stor plats. I England forekommer ibland fasadbekl&ddnad
med tunna plattor pa magssiva tegelviggar. Plattorna spikas
pd 18kt ungefiar som taktegel, varigenom ett genomgiende luft-
rum bildas under fasadbekliddnaden. Man kanske kunde forstka
ndgot liknande i Goteborg.

Tekn, dr Nils Hagte

En neponsetisolering dr icke diffusionstit. Exempel'
finnes pd& att asfaltpappen ifréga upptar mingder av vatten,
snda till ett par liter per m®, d& den #r olZmpligt placerad i
det diffunderande vattnets transportvig frén en fuktig lokal
till en kall ytteryta. Av intresse vore att veta diffusionsskyd-
det hos ett tunt asfaltlager relativt en nepounsetisolering.

Plera ftoreglende talare ha framhdllit, att uttork-
ningstiden i nybyggnader numera tilltages alltfor kort med
pafoljd att ldgenheterna bli bemingda med fukt, speciellt i
garderoberna, Det ifrigasittes ett aterinfdrande av byggnads-

ordningarnas numera allmint slopade bestimmelser om vies be-
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stdmd uttorkningstid (ca 3/4 &r) under vilken tid husen icke
 finge bebos., Jag fror emellertid, att vi f& modernisera den~
na uppfattning, Vi ha numers viarmeledningssystem i husen till
skillnad frén gamla tiders kskelugnsius och kunme dirfdr genom-
fora en hastig uttorkning, vilket forr icke var mojligt. Jag
har personligen erfarenhet frin ett antal betong~ och tegelhus
och icke 1 en enda ldgenhet har nidgot obehag av fukt fommérkts,
trots att byggnadstiden varit minskad till ett minimum, Ut-
torkningsfrigan har 18sts pd det sittet, att virmelednings-
systemet 1 huset gjorts fArdigt och satts i funktion pad ett
mycket tidigt stadium av byggnadsarbetet. Detta medfor givet-
vis vissa kostnader, vilka dock kunna biras med hinsyn till
de fordelar den forkortade byggnadstiden ger. CSkola vi i
byggnadsordningarna infdra bestdmmelsen om uttorkning, s& bor
det vara foreskrifter om att huset skall héllas viAl uppvarmt
och fOrsett med goda ventilationsmojligheter under viss tid
innan inflyttning far ske,

Frigan om transportmekanismen vid fuktens vandring

1 ett material eller konstruktion &dr av stdrsta intresse.

Det torde ddrvid icke vara tillfyllest att enbart studera
kapillédrkrafterna., HErfdrutom torde vissa andra fenomen upp-
trdda, vilka sannolikt &dro av vidsentlig betydelse. Sadana
fenomen &ro ytabsorptionen och diffusionen, Inom den fysika-
liska kemien har dessa fenomen ingfende avhandlats vid under-
stkningar i s.k, geler. Det #r att vinta att hir kan finnas
att himta en del av virde for fukttransportmekanismens klar-
laggande.

Docent Carl Hugo Johansson:?

I den foregiende diskussionen har frin olika hall
framhdllits fordelen av ett inre skikt, som hindrar vatten-

dngan att trénga in i vdggen. Det dr otvivelaktigt en sdker
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metod att hindra kondensation, men samtidigt forlorar byggna-
den sin fuktkapacitet, och jag skulle vilja uttala en bestémd
varning emot att den anvindes i ontdan, Utan fuktkapacitet
kommer luftfuktigheten i byggnaden att variera valdsamt och
man mdste dimensionera ventilationssystemet s& att det svarar
mot maximalvirdet fOr avgiven vattenanga 1 stdllet Lor dygns-
medelvirdet,

De plana taken med membranisolering ge ofta upphov
ti1l svarigheter, vilket ocks& pépekats 1 den Ldregdende dis-
kussionen, Man kan med sk#l fraga varfor de brukliga
konstruktionerna, som ha ett for vattendngan ogenomtringligt
- skikt ytterst men sakna ventilerat mellanrum over huvud taget
kunna anvidndas., Sannolikt beror det péd att fuktkapaciteten
ar s8 stor att den vattendnga, som gar in under den kalla ars-
tiden, inte hinner genomdrinka taket med vatten. Under den
varma arstiden ger solstrilningen upphov till en hdg tempera-
tur pad utsidan och konstruktionen torksr ut,

Nyligen har ingenjor Ahreson vid Vdg- och Vatten-
byggnadsstyrelsen angivit en konstruktion, som torde ge en
billig och god 1losning pa problemet, P4 bArande plattor av
betong ldggas t.ex. block av lidttbetong, pd den med cement-
bruk avjimnade ytan ligges korrugerad eternit, ddrefter ett
lager av cementbruk, som tillsammans med eterniten bildar en
yta, p& vilken membranisoleringen ldgges, Man far pd det s&t-
tet ventilationskanaler under eterniten utan att behdva till-
gripa dyra birande plattor, For att de jadmforelsevis tranga
kanalerna skola fylla sin uppglft dr det emellertid nddvindigt
att effektivt uttorka byggnadsfukten, i symnerhet om byggnaden
blir fardig pad hosten, Man riskerar i annat fall att kanaler-
na tdppas igen av is.

Vad slutligen betridffar dr Hasts diskussionsinlégg

om fuktighetens plats 1 materialet, fortjinar det att framhal-
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lasg, att det Hr en friga, som varit foremd&l for mycket stort
intresse fraén olika vetenskapsmins sida, Man har likvil inte
kommit frem t1i11l nagot slutgiltigt resﬁltat, tviartom dr det si,
att olika skolor ha skilda asikter,

Fil, lic, Guy Frey:

Docent Johangsons papekande att viggarna verka som
fuktighetsbuffert var mycket intressant., HHrigenom forefal-
ler det som om vi stode infor ett oldsligt problem, ndmligen
s& linge man far forutsitta att viggarna samtidigt skall ha
en virmeisolerande fﬁnktion° M5jligheten att utnyttja denna
krdaver ndmligen i de flesta fall oavvisligen fuktens utesténgan-
de p& ett eller annat sitt,

Jag trodde, att man numera var Overens om att ven-
tilationsproblemet borde behandlas separat, dven om man ofta
har hort den &sikten uttalas att ventilation delvis skulle ske
genom véggarné.

Att doma av dr Erikssons avhandling om dessa spirs—
m&l forefaller det som man i allminhet kunde rikna med Sver-
driven ventilation i rummen., Situationen borde d&drfdr knap-
past vara hopplds dven om en diffusionstdt isolering anbringas
pd viggens insida,

Civilingenjor Emrik ITindman:

I anslutning ti1l vad dr Eriksson pépekade om k-vAr-
den, vill jag gora ett tilligg. dJag anser att var och en, som
ligger ned arbete och pengar pad att m#ta k-~vdrde i viggar
utomhus ger sig in pd ett hoppldst foretag, ty i virmebalans-
ekvationeﬁ ingér en avdunstningsterm, som méste bestdmmas me-—
dels viagning med en noggrannhet aﬂ'i@%ﬁﬁ’ En of vageg av t.ex.
45 cm 1,7-tegel konsumerar under en provningstid av 10 timmar

vid 400 temperaturdifferens ca 320 kcal. ILattar vidggen, som

har en vikt av ca 770 kg/m2 under 10-timmarsprovet Tﬁ%@ﬁ’ ar
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avdunstningstermen i ekvationen av storleksordningen 12 % av
varmeforlusten genom direkt virmegenomging.

Noggrann bestidmning av avdunstningsforhidllandena
under ett sf@rre antal &r 1 provkurégz p& olika h&ll kommer
att ge ett empiriskt virde pad avdunstningstermen. Adderar
man den till virmeavgéngen baserad pd k~virde bestdmt genom
Krellger-Erikssons metod, s& fir man ett riktigt underlag for
bestdmning av olika viggars virmeekonomi i olika delar av
landet,

I anslutning t111l vad som sagts om membrahisolerade
yttertak vill jag anfora foljande. Trots att isoleringen
ligger pé den kalla sidan av taket torkar byggnadsvattnet ut
ur dylika tak, om dessa utgbras av en platta med obruten ka-
pillaritet. Uppat vandrar, enligt lagen om kalla viggen,
vattenénga, som kondenserar i hiogre snitt, Kondensatet vand-
rar flytande pd grund av kapillér- och tyngdkraft neddt till
takets underyta, ddr det successivt absorberas av den ej m&t-
tade 1luft, som stryker fram lings takunderytan. Brytes tak-
plattans kapillaritet, kan otrevliga kondensationshérdar bil-
das, varifran lokalt sd stora vattemmingder tillftras underytan
att vattnet ej kan absorberas. Jag har haft tillfdlle att
observera manga fall, som visat, att obrut;n kapillaritet 1
yttertak gett bra resultat och att bruten dylik lett till
fuktfldckar, I fuktiga lokaler bdr man vara forsiktig och
vidta s#rskilda anordningar for avliedning av den uppdt vand-
rande vattendngan, ty kondensatet kan d& ej upptas av luften
dven om vattnet kapillirt Aterfdres till underytan,

Direktor Tage Bilde:

Jag skall be att f4 komplettera docent Johanssons
uttalande med att man med absolut tdt iusida far for stor fuk-

tighet i rummet, Aven om, som dr Frey sade, en utfdllning
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kan fordragas, s& kvarstiér dock en annan risk. Nidr det fre-
kommer 14g relativ fuktighet inne i rummet och relativt lég
rumstemperatur samt forhdllandevis hdg temperatur och regnbe-
gjuten yttersida, vilket sommartid kan intrdffa lé&nga perioder
pd &ret i regnrika trakter; far man kapillirvatten som utifrin
drives in mot rummet., D& hindrar pappen uttorkningen. Man
fAr icke glomma att detta problem har tva sidor,

Professor Henrik Krellger:

Jag skall be att fi& framfora Byggnadsforsknings-—
kommitténs tack till alla hir ndrvarande, som medverkat vid
diskussionen. Samtliga torde kunna énas om, att det varit
en givande diskussion och vi f& nu se vad det kan bli for re-
sultat av den, Arbetsutskottet inom Kommittén kommer att vi-
dare bearbeta frigan och pakalla den hjdlp som anses erfor-
derlig, Betrdffande de pengar som erfordras for det fortsat-
ta forskningsarbetet vill jag nidmns att Kommittén har ett
statsanslag p& endast 200 000 kronor om aret for forskning.
Det bor emellertid finnas mgjligheter till okning av beloppet
fran enskilt h8ll, Jag hemstdller ddrfdr till de herrar hir,
som ha inflytande i den vigen, att forsoka hjdlpa till sa
mycket som m§jligt vid sidan av den hj8lp staten ld@mnar. dJag
har framfért denna synpunkt tidigare och den har visat sig

fruktbirande,
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Fedanstéende inldgg i diskussionen har senare till-
stdlltes Kommittén.

Civilingenjor Hilding Brosenius:

De erfarervheter, scom foreligge vid HSB rorande fukt-
fragor hénfbra sig i allminhet $111 tillfdllen, d& skador
eller oldgenheter av ndgot slag observerats,

De fuktskador, som intradffat, ha i regel hinfiort

sig till nagon av f5ljande tre huvudorsaker:

1, Otillrdcklig uttorkning av byggnaden fore malning och
tapetsering.

Denna typ av fuktskador har nfstan uteslutande fore-
kommit vid s.k. aprilhus, dvs., vinterbyggda hus, 1 s&dana fall,
dir ‘byggnadstiden varit alltfor kort., D& byggrnadstiden ofta
bestdmmes av faktorer, som byggnadsforetagaren icke ensam ra-
der Over, dr det oftast icke mdjligt att bemistra denna an-
ledning till fuktskador genom att tka byggnadstiden, I stdl-
let skulle det vara av intresse att om mGjligt utfinna bdttre
men dndd ekonomiska uttorkningsmetoder, En fortldpande under-
sbkning av byggnadsdelarnas fukthalt som funktion av uttork-
ningstiden vid olika uttorkningsmetoder skulle méhinda hirvid-
lag kunna ge vigledning vid forbattring av nuvarande uttorknings-
metoder, Givetvis miste ddrvid kostnaderna for uttorknings—
proceduren vigas mot viardet av tidsvinsten genom eventuellt

forcerad uttorkning,

2. Byggnadens lige har varit ssdrskilt utsatt,

Denna skadetyp Hr vanligast i viAstkustdistriktet,
sdsom ju dr allmidnt kidnt, men den har dven gjort sig gillande
léngre in i landet, wvarvid sidrskilt Boras ifriga om HSB:s
verksamhetsomrdden gjort sig kidnd som en trakt, didr det "reg-

nar horisontellt", och didr s#drskilda skyddsdtghirder miste
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vidtas betriffande fasadputsen, ZEtt annat bebyggelseomrade,
son dr sHrskilt utsatt for denna typ av skador, utgdres av
en del Norrlandsstédder med bebyggelse 1 ndrheten av Oppna
havet, Hirvidlag ha sirskilt i Iuled intrdffat en del fukt-
skador av denna anledning. Skadorna ha utgjorts savil av
putsskador som fuktzenomslag med &tfoljande skador pé& tape-
ter och mélning och med genom fuktighetshalten nedsatt virme-

isoleringsfsméga hos viggen.,

3. Misskotsel av ldgenheten, frimst genom otillrédcklig ven-
tilation.

Denna skadetyp &dr sdllsynt vid de vanliga HSB-husen
men desto vanligare vid de av HSB byggda husen fir barnrika
familjer, s.k. "barnrikehus". I denna sistnimnda hustyp fére-
komma fuktskador mycket ofta, och skillnaden mellan de bada
ndmnda husslagen sr synnerligen markant, I barnrikehusen &r
antalet personer per liazenhet hogre an i vanliga HSB-hus,
dessutom forekommer mycket inomhustvatt, varigenom fuktighets-
halten i lHgenheten blir hog. Viggtyper, vars k-vidrde visat
sig tillfredsstdllande for andra hustyper, bli ofta otill-
fredsstdllande vid barnrikehusen. Det kan dérfﬁr ifragasédttas
att for dylika hus Hvensom vid andra byggnader, dér av sér-
skilda skdl fuktighetshalten i rumsluften genomsnittligt &r
hog, stidlla higre krav icke blott pd ventilationsstystemet
utaﬁ dgven pad ytterviggarnas virmeisoleringsformiga., En fort-
lopande undersdkning, t.ex. med registrerande hygrometer, av
genomsnittliga rumsfuktigheten vid byggnader med olika karak-
tar pd klientel och anvidndning, dvensom av viggfuktighetens
relation till rumsfuktigheten skulle m8hinda kunna ge en del

upplysningar av intresse for denna fragas belysning.
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De fuktskador, som ovan omndmnts, gédlla alla sten-
hus. Vid de av HSB byggda trihusen dro fuktskador néstan
icke alls kidnda utom i specialfall, som sakna allmidnnare gil-
tighet, Aven om detta i forsta hand sjdlvfallet sammanhinger
med att murverksviggar fran borjan innehdlla hig vattenmingd
men triviggar ringa sidan, kan pd fragan dven inverka forhal-
landet, att trdviggars k-virde normalt dr s& mycket lHgre &n
stenviggars. Den lédmpligaste relationen mellan k~virden for
traviggar och stenviggar skulle mdhidnda ytterligare behova
understkas med sdrskild hinsyn tagen till fuktighetshalten 1
viggen, varvid sirskilt bor riknemissigt beaktas virmekapa-
citetsfragorna och detta icke blott fSr viggarna utan for
byggnaderna i sin helhedt,

Betrdffande de vid diskussionen framfdrda syhpunk—
terna pd olika typer av pappskikt vid trédviggar, vill jag i
detta sammanhang nimna, att vid HSB:s fabrikation av monte-
ringsfirdiga trihus principiellt anvindes diffusionstédt papp
invid vdggens insida och vattenavvisande papp vid yttersidan,
Tidigare tillidmpades ej ndgon markerad skillnad av detta slag,
men jag kan ej erinra mig ndgra oldgenheter av den &ldre
konstruktionen heller, varfor det dr mojligt, att betydelsen
av pappskiktens anordning nagot overskattats.

En detalj, som icke sammanhinger med fuktskador,
men som ofta gdr sig pamind vid vdrmeisoleringsberdkningar,
sr frigan om vilka/l—#érden, som skola beridknas fir olika
isoleringsmaterial, Tillgingliga provningsvérden for isole-
ringsmaterial gilla oftast uttorkade material, och dessutonm
kan man ibland f& data fér A -virdets #ndring med given Hnd-
ring av dess fuktighetshalt., Detta &r emellertid ej till-
rédckligt, emedan kédnnedom saknas om vilka jamviktsvirden pd

fuktighetshalten, som man bdr rikna med normalt for olika
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typer av material. Dessa jimviktsvirden #ro ndmligen sanno-
1ikt ganska olika fO0r olika isoleringsmaterial, i det dessa

ha olika formAga att absorbera fuktighet. Det skulle ddrfor
vara av intresse att icke blott f& fram data pa ﬁk—vérden

for de flesta anvinda typer av vigg~ och isoleringsmaterial

vid olika fuktighetshalt, utan dven att en undersdkning ut-

~ fordes pa& fardiga viggkonstruktioner rdrande de jimvikts-
fuktighetshalter, som under olika forh&llanden uthildat sig

1 vHggskikt av olika material. Hirigenom skulle noggrannare
virmeisoleringsberdkningar av sammansatta viggtyper och &ven
korrektare virmeledningsdimensionering kunna genomforas., Mat-
ning av den aktuella fuktighetshalten i viggar torde dven vara
visentligt enklare &n mitning av viggens k-vBrden, och k-vir-
dena skulle kunna bdttre beridknas, om man kdnner sannolika
"normala" jimviktsfuktighetshalten i olika typer av isolerings-

material .



