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Aven om vér beredskap pa brinsleférsoriningsomrddet avsevirt forbattrats
under senare &r genom den av 1957 4rs riksdag beslutade beredskapslagringen
av oljor, torde det for nirvarande vara oméjligt att enbart med dessa lager
trygga de mest angeldgna brinslebehoven under en briinslekris av léngre var-
aktighet. Kraftféretagens utbyggnadsplaner av kdrnkraftanldggningar och vissa
prognoser i samband darmed ger oss ett naget ljusare framtidsperspektiv i
detta avseende, men tills vidare &r vi vid en branslekris i stort sett hénvisade
till vedbrinslen,

Eldning med inhemska brinslen

Antalet centraluppvirmda ligenheter uppgir i vért
land f6r ndrvarande till i runt tal 2,5 miljoner. Dirav
erhiller ca 1,8 miljoner ligenheter sin virme fran olje-
eldade centraler (ca 1,2 miljoner i flerfamiljshus och ca
0,6 miljoner i smahus).

Enir de beredskapsproblem som hir behandlas i forsta
hand giller smi och medelstora virmeanldggningar, ir
det av intresse att konstatera, att ca 75 % av antalet
oljeeldade bostadsligenheter 4r anslutna till sidana vir-
mecentraler, medan ca 25 % fAr sin virme frin block-
centraler eller virmeverk.

Den allminna 6vergdngen under senare &r fran fasta
brénslen till eldningsolja har successivt medfort att sma
och medelstora pannor pi ett mera driftekonomisk sitt
dn tidigare dr anpassade for oljeeldning. Detta forhillan-
de medf6r ocksa att pannorna inte i samma grad som ti-
digare ir limpade for t ex magasinseldning med ved vid
en eventuell brénslekris. Dessutom har pannrum och
brénsleutrymmen ofta utformats enbart med tanke pa ol-
jeeldning.

I syfte att astadkomma en fSrbittrad beredskap inom
uppvarmningsomradet har byggnadsstyrelsen i publika-
tioner 1964:3 och meddelanden 1964:4 samt } Tilldmp-
ning av byggnadsstyrelsens meddelanden 1964:4 (aktu-
ellt frAn BS 1965:1) behandlat pannrums utformning for
eldning med inhemska brénslen. Av anvisningarna fram-
gar att dessa ir avsedda att tillimpas for ”vdrmeanligg-
ning i permanent byggnad som under den kalla arstiden
stadigvarande utnyttjas som bostad, sjukhus, viardhem,
hotell od eller som kontor”. I meddelandet sdgs ocksi
bland annat: ”I sidan byggnad skall virmeanliggning,
som e¢j normalt &r avsedd for eldning med inhemskt
brinsle, jimte tillhdrande utrymmen utformas sa, att
omstillning till eldning med helved Litt kan genomféras.
Hirvid ma planering for eldning med annat inhemskt
brinsle dn helved godtagas, om det med hinsyn till den
lokala tiligdngen pA sddant brénsle finns fOrutsittningar
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for eldning dirmed under en brénsleforsorjningskris”.
Vidare anges i meddelandet: T sidant fall di upp-
varmning normalt sker med specialpannor f6r import-
briinsle eller annat brinsle, vars framstillning Ar baserad
pé importbrinsle t. ex. olja, stadsgas, gasol e. d. och pan-
norna ir si konstruerade att de ej kan %ndras eller kom-
pletteras for eldning med inhemskt brinsle ma dock
pannanliggningen godtagas, om limpligt utrymme finns
inom fastigheten f6r kompletterande panninstallation”,

Anvisningen giller for virmeanliggningar for vilka
ansdkan om byggnadslov inlimnats efter utgdngen av ir
1964.

Ett undantag utgér el-uppvirmda byggnader. 1 Till-
limpning av byggnadsstyrelsens meddelanden 1964:4
sdges: "Ehuru eluppvirmning tekniskt sett kan anses ha
limnat experimentstadiet, maste dock huvuddelen av de
hus, som nu byggs for enbart eluppvdrmning, betraktas
som experiment i ekonomiskt avseende. Med hidnsyn dels
hirtill dels till att helt elvirmda byggnader innu utgdr
en ringa del av nyproduktionen och elenergin for byge-
nadsuppvirmning ir en obetydlig andel av den totala el-
produktionen, medgiver byggnadsstyrelsen att elupp-
varmda byggnader tills vidare ma undantagas fran fore-
skrifterna i byggnadsstyrelsens meddelande 1964:4”.

Varje mdjlighet att skapa forutsittningar for att pa ett
enkelt och effektivt siitt kunna utnyttja vedbrénslen 4r en
beredskapsangeldgenhet av storsta betydelse. Detta far
emellertid inte tolkas si att virmepannor som ir mer el-
ler mindre specialkonstruerade for importbrinslen inte
skulle vara Onskvirda frin beredskapssynpunkt. Det vi-
sentliga méste vara att driften med det ordinarie brins-
let blir sa ekonomisk som mdjligt, men att samtidigt tek-
niska och ekonomiska forutsittningar finns £6r relativt
enkla dndringar eller komplettering med férugn och att
erforderliga utrymmen finns tillgdngliga vid eventuell
dvergang till eldning med inhemska brinslen.



Med ovanstaende bakgrund maste det anses i hog grad
angeldget att sdrskilt granska och ndrmare diskutera vis-
sa problem som blir oundvikliga i samband med eventuell
eldning med inhemska brinslen.

Vilka ersiattningsbranslen kan ifrAigakomma?

Vid produktion av ersittningsbrinslen med utnyttjande
av inhemska ravarutillgingar torde det under de narmas-
te decennierna i forsta hand vara skogen och torvmossar-
na som erbjuder de stérsta mdjligheterna, dven om vér-
meenergi for bostadsuppvirmning i allt stdrre utstrack-
ning kommer att kunna levereras fran vattenkraftverk
och kdrnkraftsanldggningar. Var storsta inhemska brins-
letillgang i avseende pd organisk ravara ar torv. Mingden
torrsubstans har beriknats till 6 000 miljoner ton eller
c:a 7 ggr storre in den vixande skogens. Produktionsni-
vin for torv ir emellertid mycket 13g och med tanke pa
de tekniska och ekonomiska svarigheter som fdreligger
for att erhdlla ett praktiskt anvindbart brénsle, speciellt
giller detta avvattningsfrigan, maste man ridkna med att
lang tid atgdr innan en produktion av nagon betydenhet
kan astadkommas.

Liksom tidigare ir det darfor tills vidare ur skogen vi
vid en avsparrning snabbast kan ticka det nddvindiga
brénslebehovet for uppviarmning i véra bostdder.

Av meddelandet 1964:4 framgéar att huvudsakligen hel-
ved torde komma i friga som erséttningsbrénsle vid en
brinslekris. Bransleflis torde i borjan enbart kunna distri-
bueras till orter i nirheten av massaindustrier eller sig-
verk. Fliseldningens ménga fordelar, bland annat mojlig-
heter till automatiserad drift, talar dock f6r en mera all-
min Svergang till fliseldning vid en ldngre avspirrnings-
period. Virmecentralerna bor déarfor, dir sa dr mojligt,
redan fran borjan planeras med tanke pa eventuell eld-
ning med flis, men samtidigt skall, under en Overgdngs-
period, praktiska mdijligheter finnas for eldning med
helved i de anldggningar som inte fran bdrjan har moj-
ligheter att anvinda annat inhemskt brinsle och som
dessutom kan bedOmas ha tillgang till detta brédnsle vid
en krissituation.

Helved

Det vanligaste vedsortimentet har tidigare under kris-
situationer varit helved eller s. k. pannved i enmetersléng-
der. For sma pannor har det varit nddvindigt att anpassa
vedldngden efter eldstadens storlek genom ytterligare
kapning. Den vanligaste brinnveden dr barrved som ut-
gbrs av gran eller tall. De viktigaste 16vvedssorterna &r
bjork, al och aspved.

For olika sorters briannved finns faststdllda kvalitets-
foreskrifter frin Kungl. Skogsstyrelsen. Avgorande for
vedens volymvirmevérde och dérmed i hdg grad for eld-
ningsresultatet #r vedens fuktighetshalt, som for eldning
i virmeledningspannor helst inte bor Sverstiga c:a 30 %.
Okad fuktighet forsvarar antindning av de brannbara ga-
serna och Okar dirigenom riskerna for vatten- och tjirut-
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fillning i panna och skorsten. Dessutom sjunker vedens
effektiva virmevirde med stigande vattenhalt. S.k. skogs-
torr ved som varit upplagd i det fria en sommar berik-
nas halla en fukthalt av ca 25 %. Overslagsvirden av
vedens viarmeinnehdll (effektivt virmevirde) vid olika
fukthalter visas i tabell 1.

Tabell 1.
Fukt 20 % Fukt 40 % Fukt 60 %
Vedslag

(enmetersved) Meal/md tev, Mealfmd tev. Mcalfm8 try.

miitt mitL mtt

Tall 1300 1230 1090

Gran 1140 1080 950

Bjork 1400 1320 1170

Al 1170 1100 970

Asp 1100 1040 910

Bok och ek 1560 1460 1280

Om veden #r limplig som ersittningsbrinsle ir dess-
utom beroende av rakhet, kvistning, klyvning, grovlek,
barkning och eventuella rétskador.

Bransleflis
For att kunna erhalla en mer eller mindre langt dri-

ven automatisering av eldningen kan veden som tidigare
nimnts, sonderdelas och bibringas en £or mekaniska
transport- och matarapparater passande form och storlek
(kubb, gengasved, flis och span). Vanlig bransleflis utgdrs
som regel av skogsflis eller sagverksflis. Skogsflisen kan
till stor del erhallas frin gallringsved o. d. som annars &r
praktiskt taget oanvindbart.

Nedanstéende tabell (tabell 2) visar ungefir volymvikt
och torrsubstansvikt hos flis av olika ursprungsmaterial.

Tabell 2.

Volymvikt Torrsubstans

Ursprungsmaterial ka/md 185t mait kg/md

Ribbved med mycket
bark 300 <150
Normal ribb och

bakaved samt skogs-

barrved 300 150—170
Blandlangved 350 170—190
Lovved 400 >190

Overslagsviirden av barnsleflisens virmeinnehall vid
olika fukthalter framgar av tabell 3.

Tabell 3.
Fukthalt Torrsubstans kg/m3
% 150 160 180 190
Mcal/m3 | Mcal/m3 | Mcal/m3 | Mcal/m3
30 625 680 770 830
40 600 660 740 800
50 570 625 700 760




Eldning med helved

Det ojamfdrligt storsta antalet av de i landet férekom-
mande varmeledningspannorna ar sma eller medelstora
pannor, gjutna sektionspannor eller svetsade stalplatspan-
nor avsedda for koks, stokerkol eller eldningsolja 1—3.
De storsta pannenheterna dr som regel stalplitspannor
avsedda att eldas med stenkol eller tjockare eldningsoljor.

Den praktiska erfarenheten har visat att om lamplig
ved kan erhillas kan ocksa, med ndgorlunda god skatsel,
samtliga kokspannor utan allt for stora driftsvarigheter
eldas med ved. Branntiden vid t.ex. string kyla kan emel-
lertid minska fran t.ex. 8 timmar vid kokseldning till
c:a 2 timmar vid eldning med ved.

Forutom den ofta korta branntiden medfér eldning
med helved andra nackdelar som gor sig gillande i alla
s. k. magasinspannor. Genom vedklamparnas oregelbund-
na form blir fyren betydligt glesare #n vid t. ex. kokseld-
ning. Detta tillsammans med vedens relativt hoga fukt-
halt bidrar till att fyrtemperaturen blir f6r lig i borjan
av forbrinningsforloppet. Den glesa fyren medfdr dess-
utom att elden litt sprider sig till hela brénslemagasinet
vilket i sin tur medfor allt for hastig avgasning och ofull-
stindig forbranning. I ogynnsamma fall utfills obrinda
tjarprodukter i panna och skorsten. Av stor betydelse i
detta fall 4r panntemperaturen, som bor hallas vid minst
75° C (shuntkoppling).

Resultaten fran olika provningar visar att verknings-
graden vid eldning med helved f6érsimras vid sjunkande
pannbelastning och minskande pannstorlek (panneffekt).
I stora pannor som #r speciellt limpade for vedeldning
kan verkningsgraden vid full-last ligga vid c:a 80 %, me-
dan motsvarande virde for smapannor knappast dversti-
ger 55 %. Vid t. ex. 1/4-last dr verkningsgraden i bida
fallen 15—20 % ligre.

Eldning med helved under en Svergingsperiod 4r ge-
nomforbar i de flesta férekommande panntyper och stor-
leksordningar. I vissa fall fordras emellertid jimforelsevis
omfattande dndringsarbeten av pannorna samt iordnings-
stillande av transportanordningar och erforderliga ut-
rymmen for lagring av vedbridnsle. For stora virmean-
laggningar medfor eldningsarbetet en avsevird dkning av
personalbehovet.

Da det gidller smi och medelstora anliggningar #r
ofta dndringen av pannorna, demontering av oljebrin-
nare, inmurning och kontrollorgan etc. samt montering
av dragregulatorer och eventuellt roster m. m. relativt bil-
liga atgirder som snabbt kan genomféras. Svirare torde
det i manga fall bli att erhélla erforderligt utrymmme for
vedens lagring och tillridckligt ”svingrum” for det ma-
nuella eldningsarbetet.

Eldning med flis

Vira vanligaste virmeledningspannor av olika storleks-
ordningar kan oftast, efter komplettering med stoker eller
férugn, med gott resultat eldas med flis.

Stokeleldning med flis fordrar som regel att pannan
fran borjan dr avsedd for stokermontage. Forugn for flis-
eldning kan med mindre 4ndringar monteras pa sa gott
som samtliga virmeledningspannor. Vid eldning med for-
ugn tjinstgdr pannan som konvektionsparti och férugnen
blir en del av den nya pannenheten. Det stdrsta proble-
met torde bli det ofta otillrackliga utrymmet for flisugn
samt lagring av flis.

I vissa fall kan flisen eldas direkt pa rosten genom s.k.
Svermatning eller genom matning med en eller flera s. k.
Kastapparater. Detta senare eldningssitt kan knappast
komma ifriga annat &n i darfor sarskilt limpliga pannor
och fordrar en vil utbyggd automatik.

Avgasningsfdrloppet vid ratt anordnad fliseldning kan
lidttare behirskas in di det giller eldning med helved i
magasinspannor. Utforda provningar visar ocksd att
brénslets fukthalt inte piverkar forbranningen i samma
grad som vid eldning med helved. Resultatet blir en bitt-
re briansleekonomi samt en sikrare och mindre arbets-
krivande skotsel. Forutsittningarna ar emellertid att vir-
meanliggningen i sin helhet dr ritt konstruerad och att
installationen #r noggrant utférd. Med &Jkad fukthalt
okar rokgasmingden och ddarmed #ven strémningsmot-
standet i panna och skorsten. Om draget i skorstenen &r
lagt sker dirfor en pétaglig minskning av ugnens maxi-
mala kapacitet. En mycket viktig faktor, ndr det géller
fdrugnar, ir att ugnen dimensioneras for anldggningens
faktiska behov och inte enbart efter panneffekten. Ar
ugnen nigot underdimensionerad i forhallande till pan-
nan har den bittre regleringsegenskaper och risken for
kokning blir mindre vid varierande virmebehov. Sadan
risk uppkommer litt vid vanlig magasinseldning med
gasrika brinslen t. ex. helved, briketter, torv m. fl.

Utférda filtundersdkningar i praktisk drift har visat
Overraskande goda resultat di det géller fliseldning i fOr-
ugn. Detta bekriftas .av en laboratorieundersékning som
utforts av SHI 1962/2/. Vid verkningsgradsundersok-
ning av en mindre férugn som skottes manuellt var verk-
ningsgraden praktiskt taget konstant, c:a 72 %, oberoen-
de av belastningen. I en nagot storre mekaniserad ugn
uppmittes verkningsgraden vid full-last till 77 % och vid
30 % belastning till 65 %. De ndmnda fOrugnarna var
vid forsdken anslutna till gjutna sektionspannor med 8
respektive 15 m?2 eldyta.

Prov utfdrdes 4dven med en nigot mindre specialpanna
for flis med ugn och panna i en enhet. Den angivna
effekten varierades mellan 8.000 och 26.000 kcal/h.
Verkningsgraden uppmiittes till 67 %.

Motsvarande provningar borde fran beredskapssyn-
punkt #ven utforas pd moderna villapannor som i forsta
hand #r avsedda fér oljeeldning och som utrustats med
lampliga forugnar. Principiellt bor fliseldning med en sa-
dan kombination vara en tillfredsstidllande 16sning av
vedeldningsproblemet i smahus vid en eventuell brinsle-
kris.



£n tinkbar men for virmeledningspannor #nnu inte
realiserad 16sning kan i speciclla fall vara generering av
gas frdn vedbrinsle i en sirskild pasgenerator (gengas-
ugn), skild fran sjilva virmecentralen. Pannorna i var-
mecentralen méste fSljaktligen i detta fall férses med
speciella gasbrinnare och anléggningen i sin helhet ut-
rustat med dirtill anpassade sikerhets- och kontrollor-
gan. Den termiska verkningsgraden borde bli hdg enir
gasen inte behSver kylas, som t. ex. vid gengasdrift av
bilar.

Ekvivalenstal
Som praktiskt anvindbara Overslagsvirden vid bedom-
ning av nyttiggjord virme torde man for brénsleflis,
med vanlig torrsubstansvikt (150—170 kg/m?) och
med normal fukthalt (45—55 %), kunna rikna med att
1 m® eldningsolja ~ 16 md flis
1 tonm stokerkol ~ 11,5 m3 flis
1 hl koks ~ 0,5 m? flis
Motsvarande virden for pannved med en fukthalt av
c:a 30 % och med en kubikmetervikt av c:a 330 kg ar:
1 mé? eldningsolja ~ 10 m3 pannved
1 ton stokerkol ~ 7,2 ms?
1 hl koks ~ 0,3 m3

»
”

Som framgir av ovanstiende motsvaras dverslagsvis
1 m3 pannved av 1,6 m3 flis.

Vanliga anordningar vid eldning med flis

Flisstokers

Vanliga kolstokers i medelstora anldggningar kan som
regel inte, utan vissa utbyten eller indringar av ingien-
de delar, anvindas for fliseldning, bland annat p grund
av att den inmatade brénslevolymen méste 6—10-dubb-
las f6r att panneffekten skall kunna utnyttjas.

Eventuella kolférradsfickor maste vid Overgang till
eldning med flis forses med nigon form av vibrator,
endr valvbildning Jdtt kan uppstd i flisforradet.

Det finns inom landet specialstokrar fér flis med ka-
paciteter upp till 10 m3 per timme, motsvarande en till-
ford virmeméngd av c:a 6 500 Mcal/h. For att siker-
stilla en oavbruten nedmatning av flisen till skruven
finns pa vissa fabrikat i flisbchillarens nedre del ett av
skruven drivet tandat hjul som bryter ned eventuella
valvbildningar &ver skruven. Mellan drivmotorn och
skruven fordras en flerstegsvixel eller kontinuerlig va-
riator, styrd av panntermostaten, med vars hjélp skru-
vens varvtal och lufttiliforsel regleras efter det aktuella
virmebehovet.

En typ av stokeranordning som anvints i hogtrycks-
dngpannor #r den s. k. Axon-cyklonen. Sjilva cyklonen
bestar av en upptill Sppen cylinder av stampmassa med
indragen kant. Botten utgdres av en stokerretorter med
omgivande roster genom vilken primirluften tillsitts. I
cyklonens &vre del tillsittes sekundérluft under mycket
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hogt tryck genom tangentiellt riktade dysor. Gasmassan
f&r hirigenom en roterande turbulent rérelse som under-
lattar en effektiv slutfrbrinning.

Kastapparater
For automatisk beskickning direkt till pannans eldstad

har i vissa fall olika typer av s. k. kastapparater kommit
till anvéndning. Apparaten utgdrs i princip av en i pan-
nans front eller sida inmonterad spridare som utgérs av
en horisontell, snabbt roterande vals férsedd med axiel-
la kammar. Spridaren #ir kompletterad med en cellma-
tare, som med ett stdrtror dr ansluten till inmatningsSpp-
ningen. Kastapparater som inmonteras en eller flera pa
samma panna, beroende pa panneffekten, ir avsedd for
storre enheter och frusitter bland annat att automatij-
ken dr helt genomférd och noggrant utprovad.

Eldningssittet motsvarar manuell rosteldning och ford-
rar god spridning och tunn fyrbidd. Detta férhillande
okar kraven pa att flisen har en jamn styckestorlek.

Férugnar
Om erforderligt utrymme finns tillgingligt 4r det frin

flera synpunkter fordelaktigt att elda inhemskt brinsle i
form av brénsleflis i en frin pannan skild forbrannings-
ugn s. k. férugn.

I praktiken varierar forugnarnas konstruktion i stor ut-
strackning. Stora férugnar har vanligen okylt forbrin-
ningsrum av eldfast sten. Férbrinningen sker med luft-
underskott och gaserna slutbrinnes i pannans eldstad ge-
nom tillsittning av sekundirluft (s. k. halvgasugnar) Ge-
nom att forbranningsrummet Ar okylt kan flis av relativt
hog fukthalt eldas med gott resultat. Nackdelen med den
okylda ugnen #r att kade stralningsforluster av storleks-
ordningen 5 a 10 verkningsgradsprocent #r svira att und-
vika, trots god isolering. I vissa fall minskas virmefdr-
lusterna genom att virmet fran inmurningen delvis an-
vinds till forvirmning av foérbrinningsluften.

1 dirfdr lampliga pannor (stora magasinsutrymmen)
kan flisugnen inbyggas i pannan och kompletteras med
sdrskild mataranordning, uppifran eller frin sidan.

Mindre férugnar bestir ofta av en vilisolerad eldstad
utrustad med roster av olika konstruktioner samt med
en brinslebehillare, vanligen av plat, vars volym mot-
svarar omkring en pafyllning per dygn vid normal drift-
belastning, Bland sm& och medelstora forugnar f6rekom-
mer dven sidana som &r vattenkylda. De mindre ugnar-
na ir oftast avsedda fér manuell skdtsel medan flertalet
av de medelstora och samtliga stSrre férugnar dr utrus-
tade med mer eller mindre omfattande utrustning f&r
automatisk frammatning frin brinsleférrad, styrning av
tillférd primir- och sekundiirluft, termostatreglerad an-
passning av panneffekten etc.

Utrymmesbehov och interna transporter
Nigra generella métt f&r utrymmesbehovet £or fliseld-
ningsanordningar ir svéra att ange. Valet av eldningsap-



parat dr beroende av ett flertal lokala faktorer och ut-
foringsformerna vixlar for olika typer och fabrikat. Eld-
ningsanordning och transportsystem fér en anliggning
méiste dirfOr i varje sarskilt fall beddmas och anpassas
efter sdvél pannans konstruktion som efter befintliga ut-
rymmen i pannanldggningen, inklusive lagringsutrymmen
for brinsle.

I vissa fall kan eldning med kelved i forugn av trans-
port-, utrymmes- eller andra skil stélla sig fordelaktigare
in fliseldning. Sidana ugnar har emellertid hittills endast
forekommit i mycket begrinsad omfattning.

Erforderliga lagringsutrymmen foér helved och flis

For att i den mén det 4r mdjligt minska transportin-
tensiteten till anldggningen méiste man, vid eventuell Sver-
gang till inhemska brinslen, rikna med att som brinsle-
rum utnyttja invindiga utrymmen som garage, forrids-
rum, vissa killarutrymmen etc. samt dir si erfordras an-
vdnda utvindiga lagringsplatser, forgirdar, planteringar
etc.

For att vid eldning med vedbrinslen erhilla bista moj-
liga brinsleekonomi samt undvika driftsvirigheter ge-
nom tjdravsittningar m. m. fordras att brinslet fir goda
mdJjligheter till uttorkning under lagringstiden. Som regel
dr eldningsresultatet, sivl ekonomiskt som tekniskt, di-
rekt beroende av vedbrinslets fukthalt. Det #r iven frin
denna synpunkt Snskvirt att lagerutrymmen fér ved-
brinslen blir si stora som mdjligt och att utvindiga
brinsleupplag forses med ndgon form av skyddstak.

Vid jimfdrelse av erforderligt platsbehov for olika
brinsleslag kan som ungefirliga riktvirden anges att
travad helved upptar c:a 3 ggr si stor volym som koks,
c:a 5 ggr sa stor som stokerkol och c:a 10 ggr s& stor
som eldningsolja.

Eldningsflis upptar i sin tur c:a 1,6 ggr stdrre volym
an travad helved.

Som riktvirde for det totala briinslelagrets storlek f6r
viarmeanldggningar anges i KBS meddelande 1964:4 att
1/6 eller c:a 17 % av den beriknade arsforbrukningen
bdr kunna lagras i anslutning till panncentralen.

Lagringsutrymmet inomhus bdr enligt samma medde-
-ande vara 1/25 eller 4 % av arsférbrukningen.

Transportanordningar fér fliseldning

Vid val av automatiska anordningar f6r den interna
transporten av flis t. ex. frdn forrad eller silo till ugn
eller panna kan viljas band-, kedje- eller elevatortrans-
portorer, skruvar, pneumatiska anordningar samt stort-
ror. Transportanliiggningens utformning och omfattning
mdste avvigas med hinsyn till olika lokala faktorer. An-
ordningarna méste med andra ord mer eller mindre
’skriddarsys” f6r den enskilda virmecentralen. Ofta
forekommer kombinationer av nimnda system. For att
undvika valvbildning i flisfickor och férrid anviindes
dessutom vid utmatning t. ex. vibrator, roterande bot-
tenskiva, roterande axel med skrapanordningar etc.

Smahusens virmeproblem vid eventuell brinslekris

Den i och for sig glddjande utvecklingen under senare
ar, med en bittre anpassning till oljeeldning och dirige-
nom hogre verkningsgrader, har speciellt f6r sméaanligg-
ningar medfort att svarigheterna vid 6vergang till eldning
med helved i minga fall blir mer markanta in da det
giller @ldre, tidigare kokseldade pannor.

En annan viktig faktor i detta sammanhang, som sar-
skilt gor sig mirkbar i smahus, #r otillrackliga utrymmen
for lagring av inhemskt bréansle for eventuell installation
av forugn och for manuellt eldningsarbete.

Tidsintervallet mellan varje pafylining

Helved

For den enskilde sméhusigaren torde tidsintervallet
mellan varje pafyllning av vedbrinslet samt den ungefar-
liga temperatursinkningen inomhus vid uppehall i eld-
ningen under natten vara fragor av sirskilt intresse. Hir
aktualiseras ocksa det eventuella behovet av stddvarme
med annat brinsle — i den mén sadant bransle finns att
tillga.

Den maximala panneffekten vid eldning med ved-
brinslen i relation till oljeeldning 4r beroende av flera
faktorer som pé forhand 4r svara att bestimma. For
sjalvdragspannor rdknas emellertid i genomsnitt att c:a
75 % av maximieffekten vid oljeeldning kan utnyttjas.

Smépannor avsedda for oljeeldning &r som regel dver-
dimensionerade, varfor det vid vedeldning normalt borde
vara mdjligt att uppratthalla vanlig rumstemperatur, dven
vid maximalt virmebehov.

Den visentligaste orsaken till ndmnda Overdimensio-
nering av panneffekten ar att de minsta tryckoljemun-
stycken av standardtyp som av driftsdkerhetsskél kan an-
vindas motsvarar en tillford vdrmemingd av mellan
16 000 och 19 000 kcal/h. Pannans effekt maste foljakt-
ligen, dven om det berdknade virmebehovet #r betydligt
mindre, anpassas efter namnda forhallande.

For den vidsentliga delen av vara minsta typer av villa-
pannor (ca 50 st.) kan den uppgivna maximieffekten vid
oljeeldning i medeltal berdknas till 18.500 kcal/h. Brins-
lemagasinets volym vid eldning med koks dr for samma
pannor i medeltal 35 1 (minimivirde 23 1, maximivirde
48 1). Det finns dessutom nagra specialpannor av samma
storleksordning vars branslemagasin rymmer 70—80 1.

Vid eldning med helved kan eldstadsvolymen inte ut-
nyttjas lika effektivt som vid kokseldning, varfor vedvo-
lymen, med en for eldstadslingden limpligt avpassad
vedlangd och normal noggrannhet vid péfyllningen, kan
uppskattas till i medeltal 30 1.

Vid vedeldning i villapannor kan med hinsyn till ut-
forda prov och tidigare erfarenheter verkningsgraden
approximativt i medeltal bedémas till.



Vid 1/1-last ca 60 %
3/4- ,, ,, 55 %
1/2-,, ,, 50 %
1/4-,, ,, 45 %

Med ovanstiende fSrutsittningar och ett antaget var-
mevirde for pannved av 1 000 000 kcal/m3 ir det nyt-
tiggjorda viirmeinnehéllet f8r varje pafylining.

Vid 1/1-last ca 18.000 kcal/pafyllning

3/4-,, ,, 16.500 .
1/2-,, , 15.500 )
1/4- ,, ,, 13.500 ’s

Som utgdngspunkt f8r en approximativ bedomning av
pafyllningsintervallerna tages en genomsnittsvilla i Stock-
holmstrakten som antages ha ett maximalt virmebehov
av 10 000 kcal/h, vilket per normaldr motsvarar ett vir-
mebehov av c:a 22 000 Mcal exklusive varmvattenbered-
ning, eller en oljeférbrukning av c:a 3 700 liter Eo 1
for enbart uppvirmning (om verkningsgraden antages
till 70 9/p).

Pannans medeleffekt blir

vid 1/1-last ca 10.000 kcal/h
3/4-,, ,, 1.500 =
1/2-,, ,, 5.000 v
1/4- ,, ,, 2.500 "

Tidsintervallet mellan varje pafyllning blir da
vid 1/1-last ca 1t S0m

3/4-,, ,, 2t 10m

1/2-,, ,, 3t 00m

1/4-,, ,, 5t 25m

(Se fig. 1)

Forutsittes att uppehall i eldningen endast sker natte-
tid mellan kl. 22.00 och 06.00 miste fér att normal
rumstemperatur (antagen till 20° C) skall kunna uppritt-
hillas f6ljande antal pafyllningar utforas under dagen.

Ungl tidsintervall
mellan varje pa-
fylln. (Py) min.
300 iy 12 k1) Y- Llast
\ Ung antal pafylln
250 \ from kL 06 00
\ tom 2200
N\
200 \ 710
\\ g
= 8
150 ™ L.
--.:'O's.-.-,
i ey t6
100 G rs
| Fd
A
y ‘
50 :
l -
0 v ] — by . + v 0
+20 415 +10 +5 0 -5 -10 15 -19°C

Fig. 1. Ungefarligt pafyliningsintervall samt antal péfyliningar vid eld-
ning med helved i smapannor (medeltal).
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Vid 1/1-last ca 10 ggr
3/4' 3 » 7 ”

1/2' 2 ”» 5 »
1/4' » ”» 3 ”
(Se fig. 1)

Enér eldning med ved fordrar en "frisk” fyr, om tjir-
bildning och vattenutfillning skall kunna undvikas, blir
pannbelastningen forhallandevis hdg och brinntiderna be-
tydligt kortare in ovan angivna pafyllningsintervaller,
speciellt vid laglast. Detta medfdr ocksi att rumstempe-
raturen inte kan hillas lika jimn som vid eldning med
t. ex. olja, koks eller flis.

Flis

Medelverkningsgraden vid fliseldning i férugn av ak-
tuell storleksordning kan uppskattas till 65 % samt fli-
sens varmeinnehall till 600.000 kcal/m3.

Med ovanstaende forutsiittningar och med samma vir-
mebehov som tidigare samt med en flisbehillare som
rymmer 200 1, utgdr den nyttiggjorda virmemingden vid
varje pafyllning c:a 78 000 kcal.

Tidsintervallet mellan varje pafyllning blir di for flis-
eldning i forugn

vid 1/1-last ca 7t 50m
3/4- ,, ,, 10t 25m
1/2-,, ,, 15t 35m
1/4- ,, ,, 31t 10m

For att minska tillsynen mellan pafyllningarna och be-
grinsa risken for valvbildning i flisbehallaren bor for de
minsta typerna av flispannor eller flisugnar endast fin-
huggen flis apvéndas.

Temperatursénkning vid uppehall i eldningen under natten

Vid eldning med helved har den sista pafyllningen ti-
digare antagits ske kl. 22.00. Under de tidsintervaller
(Pt) som beriknats vid olika virmebehov kommer i stort
sett normal rumstemperatur att bibehillas. Direfter sker
en snabbare, successiv utkylning till kl. 06.00, di enligt
forutsittningarna ny péfyllning sker. Uppvarmningspe-
riodens langd kan i detta sammanhang limnas utan av-
seende (se fig. 2).

Ett uttryck for byggnadens virmetrdghet dr tidskon-
stanten q, som hir antages till 30 timmar. (Antagbart
for byggnader med litt byggnadsmaterial.) Temperatur-
sénkningen vid olika virmebehov f6r den aktuella villan
inom Stockholms-omradet har med hjilp av formeln

Z,=q-In %

v

beriknats till

vid 1/1-last At = ca 7,5°C



3/4' ” At = 5)500

1/2-,, Ar= ,, 3,0°C
1/4-,, Ar= , 1,0°C
o
| | At
! , [
15—
KL22 00 KL0600

Fig. 2. Rumsluftens temperaturvariationer vid uppehall i e!dningen.

Q
=y
q = tidskonstant
Q = den del av byggnadens virme som frigérs vid 1° C tem-

peratursédnkning
K = byggnadens virmeférluster vid 1° C temperaturskillnad mel-

lan ute- och innetemperatur

P' = pafyliningsintervall

Zq = utkylningsperiod

Zu = uppvarmningsperiod

tr = rumstemperatur

‘u = utetemperatur

‘L}o = rumsluftens Gvertemperatur dver utetemperatur

9y = @vertemperatur vid utkylningsperiodens slut
¢ = rumslultens temperatursénkning

For en villa med storre varmebehov blir temperatur-
sinkningarna storre an de ovan berdknade. Orsaken hir-
till &r att eldstadsvolymen och dirmed den vid varje pé-
fyllning tillférda viArmemingden &r ungefir densamma
dven om vdrmebehovet 4r betydligt stérre #n i det valda
exemplet. (Vid t. ex. ett maximalt virmebehov av 14 000
kcal/h blir rumstemperatursinkningen (A¢) 12° C vid
1/1-last.) Temperatursinkningen blir f8ljaktligen ocksé
stérre 1 sméahus beldgna i kallare temperaturzoner, medan
den blir mindre i de sddra delarna av landet, om tids-
konstanten (g) antages vara densamma.

Vid uppehill i eldningen under ett bestimt antal tim-

Temnp.
sankn
trC atc /2 3/4 1/1-last
20 0 t
B 1 — [ 2brott 1 eldningen (25) 15
B 2 ~ ?:th“‘"‘wh
o3 I pas S
h
6 4 = ‘f‘:
15 59 | ~ ] ~
%6 Rumstemp antages till ._‘““:\sh
- T
20T DUT=-19t - L
37 Tidskonstanten q =30 h ™~ w
12 8 i
o9 ":Fg{
~4
10 10 4|
420 #5 40 45 0 -5 S0 a5 -9
Utetemp. °C
Fig. 3. Temperatursénkning inomhus vid uppehdll i eldningen (utan

varmetillskott).

mar kan den approximativa temperatursankningen gene-
rellt avldsas i figur 3. Forutsdttningen #r att rumstem-
peraturen (¢,), dimensionerande utetemperatur (DUT)
samt tidsfaktorn (g) ar desamma som anges i diagram-
met,

Har byggnaden en annan tidskonstant An vad som hir
antagits, t. ex. g1, kan med god approximation den #nd-
rade utkylningstiden Z,; beriiknas:

Z .
Zalz “a qi

Viljs samma utkylningstider i de bada fallen (Z, = Z,1),
kan ocksd med tillricklig noggrannhet temperatursank-
ningen At beriknas enligt formeln

Ay = Bt-4 ; (forutsittningen ir att Z, < q).
Q1

I de fall samtliga boende i smihus har forvirvsarbete

utom hemmet och eldningen sker med helved, torde un-
der den kallare arstiden kdnnbara temperatursinkningar
bli oundvikliga dven under dagen, om annan uppvirm-
ningsform ej 4r tillgdnglig som extra virmetillskott.

Begransning av temperatursénkningen inomhus
Forutsitts att rumstemperatursdnkningen begrinsas till

3° C, maste vid uppehll i vedeldningen nigon form av
extravirme tillfdras. Vi utgir héar frin att denna stéd-
virme endast behdver tillforas under natten.

En ny utkylningstid (Z,1) maste dd berdknas for ett
At av 3° C. Direfter kan tidsperioden for konstant tem-
peraturbegrinsning (Z)) bestimmas.

Z), = 480 — (P; + Z,1)

Vid 1/1-last blir Z;, = 3t 54m och vid 3/4-last 2t 36m,
Detta forutsitter att sista vedpéfyllningen sker kl. 22.00

Pt Zay 2K Zy
1 i !
| Atl=3T
i i
ty
KL 2200 KL0& 00
Fig. 4. Variationerna av rumsluftens temperatur vid uppehdll i eld-

ningen, om At tilldts sjunka exempelvis 3° C.

pafyliningsintervall
utkylningsperiod

1]

tidsperiod med konstant At

NN N T
I

= uppvarmningsperiod

~
]

rumstemperatur

utetemperatur

rumsluitens dvertemperatur dver utetemperatur

>
Il

overtemperatur vid utkylningsperiodens slut

> &
o

rumsluftens temperatursénkning

och att tillskottsvarmen automatiskt inkopplas di At
uppgar till 3° C. (Se fig. 4.)

Det erforderliga virmebehovet under tiden Z; kan
berdknas till ca 9.230 kcal/h vid 1/1-last och ca 6.725
kcal/h vid 3/4-Jast.



Paborias tillforseln av extravirme di rumstempera-
turen borjar sjunka under 20° C efter sista vedpafyll-
ningen (alternativ 1, fig. 5) uppritthilles stédvirmen un-
der tiden Z,. Vid 1/1-last utgdr denna tid 6,3 timmar
enligt forutsiittningarna,

Vid en viss utetemperatur (t41), som kan beriknas
enligt nedan, kommer inomhustemperaturen under den
angivna utkylningsperioden (Z,,) att ha sjunkit 3° C vid
den tidpunkt (06.00) da vedeldningen Aterupptas. (Se
fig. 5.)

Zp=q-In =2; dir Z, =63 tim.
1
o1 = 20 — ta
'19-,,1 =17 — Lt
20 —
63 =30 In 20"t
17 — 14
Ly = _|_4,20 C

Det nya virmebehovet (Qy) blir d& vid 1/1-1ast;
O 42— (—19)
9.230 17 —(—19)

Q1 = 5.950 kcal/h
och vid 3/4-last ca 4.335 kcal/h.

“« P[_ = i 2_32_ ‘T‘ Zg_’l
i . Alp
: -‘-..__“‘ﬂ&‘:l_\ A
| P T at«l3%
. T —ee
i | I._ ====a. |
1 ! )
| |
oy It [Py I L
| ! / |
1 } |
1. | v === — — —tuy=+62T
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Fig. 5. Temperaturférhallanden om extraviarme inkopplas da rumstem-
peraturen understiger 20° C och Lt = 3°C uppnas kl. 06.00.

Om man av praktiska skil i stillet for vedpafyllning
kl. 22.00 infor paeldning eller inkoppling av extravirme
vid denna tidpunkt (alternativ 2, fig. 5), blir den totala
utkylningstiden (P, +- Z,s) = 8 timmar. Antages aft
inomhustemperaturen 4ven i detta fall far sjunka 3° C
till kl. 06.00, erhills en beriknad utetemperatur (f,2) av
ca +7,4° C. Den erforderliga extra virmetillforseln vid
1/1-last blir di ca 6.770 kcal/h och vid 3/4-last ca
4.930 kcal/h.

De brinslen som — i man av tillging vid en brinsle-
kris — kan komma i friga som extravirme eller st&d-
varme ar eldningsolja, koks samt el-virme.

Eldningsolja som extrabrénsle
I'minga av vira moderna smépannor kan eldning med

helved och olja anvindas vixelvis eller i vissa fall sam-
tidigt (dubbla eldstiider).
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Om eldningsolja kan tillhandahillas f5r eldning natte-
tid i det tidigare forutsatta fallet och det antages att olje-
eldningen inkopplas kl. 22. 00, atgar det vid 1/1-last
ca 9,0 liter Eo 1 och vid 3/4-last ca 6,5 liter for varje
attatimmarsperiod. Forbrukningen f6r hela eldnings-
sdsongen (normalar) uppgar i detta fall till ca 300 liter
Eo 1 om eldningen avser enbart extravirme nattetid vid
virmebehov som motsvarar 1/2—1/1-last.

Koks som extrabrinsle
Som regel kan koks anvindas i sivil iildre som mera

moderna smépannor. Limpligheten fran praktisk syn-
punkt blir, liksom fallet 4r vid eldning med helved, i hog
grad beroende av eldstadens volym.

Det forutsittes, liksom tidigare, att eldstadsvolymen
vid kokseldning #r 35 liter. Det kan ocksa i detta fall
anses realistiskt att utgd frin att vedpafyllningen om-
kring k1. 22.000 bortfaller. Dessutom kan man fOrutsiitta
att brinslemagasinet pafylls i det nirmaste helt.

Med ett antaget effektivt virmevirde av 329 000
kcal/hl koks och med en medelverkningsgrad av 70 %
blir den vid varje péfyllning nyttiggjorda viarmemingden
c:a 80 000 kcal. Brinntiden blir vid 1/1-last c:a 8,5 tim-
mar och vid 3/4-last ca 12 timmar. Den fér hela eld-
ningssisongen erforderliga koksmingden blir med ovan-
stdende forutsittningar hdgre iin tidigare beriknad olje-
f6rbrukning eller c:a 20 Al

Extra uppvérmning med el
Om el-virme anvindes som extravirme forutsittes i

detta fall att befintlig panna direkt eller indirekt upp-
varms med elpatroner. I det senare fallet anfages pan-
nan kopplad till en el-uppvirmd genomstrémningsappa-
rat. Antages pannans isoleringsfdrluster och luftgenom-
stedmningsforluster till ca 900 keal/h (genomsnittsvirde)
blir verkningsgraderna vid el-uppvirmning vid 1/1-last
ca 93 % och vid 3/4-last ca 90 %.

Om man utgdr frin alternativ 1 eller 2 enligt figur 5
erhills en beriknad installerad effekt av 7,5 respek-
tive 8,4 kW. Dessa virden pa installerad el-effekt maste
anses for hdga, med hinsyn till att installationen enbart
avser extraviarme, foretridesvis nattetid vid uppehill i
vedeldningen.

Om man istiillet dimensionerar den erforderliga el-ef-
fekten sa att temperatursinkningen inomhus blir c:a
3°C vid en utetemperatur av —9° C (3/4-1ast) och
accepterar en hdgre temperatursinkning vid utetempera-
turer under denna niv4, blir erforderlig installerad el-
effekt ca 4,5 kW. Det forutsittes da att el-viirmen auto-
matiskt inkopplas nir temperaturen bdrjar sjunka efter
sista vedpafyllningen kl. 22.00. Varaktigheten for tem-
peraturer under —9° C 4r f6r normaldret i Stockholms-
trakten ca 10 dygn.

Erforderlig el-energi f6r extravirme under ett normal-
&r blir med tidigare forutsittningar ca 1.500 kWh.



Genom direkt el-uppvirmning, begrinsad till byggna-
dens mest “vitala” utrymmen, kan givetvis savil el-ef-
fekt som el-forbrukning ytterligare reduceras.

Leveransplan

Overgang till eldning med inhemska brinslen medfdr
uppenbart, speciellt i tittbebyggda omriden, avsevirt
storre transportproblem #n vid oljeeldning. Det &r dirfor
av stdrsta betydelse att brinsleleveransernas storlek och
leveransintensiteten under olika tidsperioder med god si-
kerhet kan beridknas for den enskilde forbrukaren.

Dirmed kan ocksd upplagring och leveranser littare
samordnas for stdrre eller mindre distributionsomriden.

Anldggningens utrymme for inhemska brinslen har,
som tidigare angivits, i medeltal antagits till 17 % av
den arliga brénsleforbrukningen. Antages vidare att 4 %
av arsforbrukningen utgér s. k. buffertlager, kan den pa
en ging levererade kvantiteten utgéra hogst 13 %.

For att erhélla en generellt anvindbar metod for be-
rikning av erforderliga leveranskvantiteter och limpliga
intervaller mellan varje period har normalérets virmebe-
hov for tre orter, Ostersund, Stockholm och Malma,
uppdelats i delvidrmebehov vardera omfattande 13 % av
totala arsvirmebehovet. Det visade sig hirvid att tids-
perioderna som motsvarar det relativa virmebehovet
(13 % av arsbehovet) i stort sett &r lika ladnga under
hela eldningsperioden, oberoende av ortens geoprafiska
lige.

Som utgangspunkt fér approximativa berdkningar har
ddrfor vdrmebehovets férdelning per ménad for 43 or-
ter lagts till grund for konstruktionen av en medelvirme-
behovskurva (se fig. 6).

Genom planimetrering har det 4rliga virmebehovet
uppdelats i ett antal delvirmebehov som vardera utgor
13 % av det totala, utom i period VIII dir virmebeho-
vet utgdr 13 —4 = 9 %, men den levererade kvantite-
ten med hénsyn till lagerhillningen beriknats till 13 %.
Hirigenom erhills generella leveransperioder (I—VIII)
med i stort sett samma relativa virmebehov (brinslebe-
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Fig. 6. Vdrmebehovets fordelning i medeltal for 43 orter, dir bransle-
forbrukningen under varje tidsperiod utgér ca 13 % av den totala for-
brukningen. Denna kvantitet motsvarar ocksd det normala lagerutrym-
met, exkl. ca 4 %, som utgdr s. k. buffertlager.

hov), men med individuella krav pa antal delleveranser
under de olika perioderna. Antalet leveranser &r bero-
ende av Aarsforbrukning och brinsleutrymme samt av
lastkapaciteten vid varje leverans.

Med ovanstiende forutsittningar omfattar tidsperio-
derna I—VIII f6ljande antal dagar.

Perioder med ungefir samma bransleforbrukning un-
der ett normaldr.

Period I aug. — 4 nov. = 96 dagar
’s 11 S nov. — 6 dec. =32
N ) | 7 dec. — 1 jan. =26
» IV 2 jan. — 23 jan. =23
» V. 24 jan, — 18 febr. =25
» VI 19 febr. — 17 mars =27
»  VII 18 mars — 17 april = 31 .
»  VIII 18 april — nov. =64

Frin antalet dagar i varje period skall franriknas de
dagar di leverans ej kan pardknas (sdn- och helgdagar
etc.).

Vid Svergang frin oljeeldning till eldning med ved
eller brinsleflis kan erforderligt brinsleutrymme berik-

nas. Om si erfordras utdkas om mojligt det befintliga
lagerutrymmet till minst denna volym.

Vi=0-K-0,17

VL = Lagerutrymme for helved respektive flis (m3)
Q0 = Adlig oljeférbrukning f6r virme (m® Eo)
K = Omrikningstal

ved = 10

brinsleflis = 16

Vid berikning av leveransernas storlek bér man rikna
med ett buffertlager motsvarande ca 4 % av forbruk-
ningen (0,04 - O - K md).

Den brinslevolym som di maximalt kan levereras vid
varje transport (V) blir:

V=0 K- 0,13

Tidsintervallet mellan varje transport (T;) blir:

D,-L,
Ti = ? k
Vp
dir T; = Tidsintervall mellan varje transport, uttryckt

i dagar eller del av dag under en viss tids-
period (I—VIII)

D, = Antal dagar under en viss period (I—VIII)
minskat med de dagar di leveranser nor-
malt ej kan berédknas.

Ly = Fordonets lastningskapacitet vid varje trans-
port (m3). (For mindre anliggningar dir
Lk &r stdrre dn Vp uppges den senare voly-
men vid bestdllningen.)
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Ovanstaende berikningar kan ocksa litt anges i ett
nomogram varigenom ¥y, Vg och T; direkt kan avlisas
med ledning av Q och L.

Om anliggningens lagerutrymme (V) respektive den
volym som kan mottagas vid varje transport (V) ar
stdrre eller eventuellt mindre 3n ovan férutsatta 17 %
respektive 13 % av Arets brinsleforbrukning f8r virme,
insdttes det verkliga virdet pd Vj vid berikning av T3

Beriikningarna 4r i forsta hand tillimpliga for den en-
skilde forbrukaren, men metoden kan Zven anvindas
vid planering av brénsleledistributionen f6r bostadsom-
rdden med ett stdrre eller mindre antal férbrukare.

Antalet leveranser under angivna tidsperioder férdelas
enligt planen med jimna mellanrum under varje period.
Leveranserna kan emellertid ocksi, dir si anses 1dmp-
ligt, koncentreras till periodens bdrjan. Det interna buf-
fertlagret som vid slutet av varje period ar berdknat till
4 % av totalférbrukningen utgdr en tillrdcklig sikerhets-
marginal vid tillfillig extrem kyla iven di transporterna
fordelas jimnt under perioderna.

Slutord

Ovanstaende sammanfattning samt bearbetning av vis-
sa problemstillningar di det giller 6verging till eldning
med inhemska brénslen avser att i nigon mén belysa
de mojligheter som finns for att uppritthalla en god
vdarmestandard vid en eventuell brinslekris av lingre
varaktighet. Dessa och méinga andra fragor med av-
seende pa platsbehov, pannval, forugnar, flisstokers,
interna transportanordningar, tillbyggnader m. m. méste
frin beredskapssynpunkt forberedas vid projektering av
en varmeanldggning, oberoende av storlek.

Det giller ocksi for den enskilde husigaren att i tid
“se om sitt hus” och, i de fall det inte redan #r gjort,
vidta erforderliga atgirder eller planera de komplette-
rande dtgidrder som s#gs i byggnadsstyrelsens meddelan-
de 1964:4.
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