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Professor Henrik Kretiger hilsads de ndrvarande vdlkomna och redo-—

gjorde i korta drag for anledningen till sammantrddet for dryftan—
de av vissa spdrsmdl rorande jordtryck samt gverlamnade darcfter
ordet &t Overingenjdr Herman Jansson, Som bendget atagit sig att

h&élla ett inledningsanforande.

Overingenjor Herman Jansgon:

Under do senaste aren har en viss os8kerhet ritt angd—
ende berdkning av de jordtryck, for vilka stddmurar och landfasten
bliva utsatta, sirskilt ndr det g&llt friktionsjord : “ter.

Den klassiska teoricn f£or ber8kning av jordtryck skil-
jer p& aktivt jordtryck och pussivt jordtryck, beroend:c pa om mu—
ren kan fjddra undan s& mycket, att friktionen mellan jordpartik-—
larna helt kan tagas i ansprak for att hindra jordens utglidning
mot muren eller om murcn rdr sig mot jordmassen, s& ottt friktioncn
i denna utvecklas i on riktning, som motverkar denna rdorclss. I
jord med omkring 300 naturlig deseringsvinkel &r det pagsiva jdrd—
trycket omkring 10 génger 8 stort som det aktiva.

Om muren e kan utfora en s8 stor eftergivande rdrelse,
att friktionen mellon jordpartiklaorna kan utveckla sig, har man
s3ledes ett mycket vidstrickt register, inom vilket Jordtrycket
kan variera, beroende péa om muren har tendens att réro sig fran
eller mot jordmassan. Om ruren star absolut stilla, uppkommer ett
jordtryck, som man bensmnt vilotryck. Under scnare dren hnr vilo—
trycket varit foremdl for en dal undersdkninger. Vid homnbyggnads—
qvdelningen ha vi gjort litteraturstudier angéende vilotrycket och

funnit, att detta behzndiats 1 ett par utléndska tidskriftsartik—

lar, som kunno varn v intressce.



S8luni2a har Bnzineering maj 1930 en beskrivning av for-—
sk utforda av Terzaghi.

Av Terzazhis undersdkningar framgdr, 2tt jordtrycket vid
orbrlig mur nirmar si; vardet 0,4 4 0,45 av vikten av den jordmassa,
som ut@vur.trycket._ | |

Enligt en artikel i Teknisk Tidskrift V Nr 8 19%6 har
Kjellman i sin provningsapparat £or uniersdkning av jordkuber ned
62 mm sida for normalsand, sor utsattes for tryck upp till 12 kg
kg/cmz, funnit, att det horisonta2la vilotrycket uppréar till 0,5
av det vertikals trycket. Denn~ sand provades till brott, varvid
friktionen nellan sezndpartikl~rna befanns motsvara 430 friktions-—
vinkel.

Man torle sdlunia pd zrund av  jorda undersdkninzar kun-—
na formoda, att vilotrycket i en friktionsjordart upp-ar till 0,4
1 0,5 av jordens vikt.

Man hnor stkt forklara vilotrycket genom att antaga, att
jordmassan forhaller siz p& sammna sftt soz en fast kropp, som ut;
sdttes for tryck. Denna utvid-ar siz At sidorna och forh&llandet
mellan sidoutviigningeﬁ och hoptryckningen i kraftriktningen &r

ett bestdmt tnl % (Poissons tal) for varje material. S&lunda Br

for

bly mo= 2,3 — 2,5

koppnr n=2,6 - 4,0

smilesjirn m= 3,3 — 3,5

gjutjirn m=4 -6 -
léare virden for 'hog: tryck

betong m=4—-8 40-100 kg /cn
hgre viarden for lagas tryck

sranit m = 6 5-10 kg /cm?

-

Det inverternile vArdet av Poissons tal blir storre, 4a

det zBller pordsa clestiska material &n om det ¢&dller kompakta elas—



tiska material.
Dat tryck, soo dppstér i horisontal led, om ¢l fast kropp

sningen 1 norisontal led for—

5

wtsittes for vertikalt tryck och utvid

hindras, beriknas enlizt formeln

P = i

dar P = norisontaltryck och Q = belastningen eller vertikalt tryck.
For att horisontaltrycket skall uppnd detta virde, méste horisontal-
utvidgningen fullstiniigt forhindras i alla riktningar, sdledes sa-—
val efter X—axeln som X—axeln. o rérelsen endast forhindras 1 en
riktning, erhédller P i denna riktning virdet %. Om rorelsen férhind;
ras i en riktning fullstindict och 1 den andra riktnincen till half—
ten, blir trycket P i len forra riktninzen ——E—%—%ﬂ— .

Utghr man fran, att trycket i en jordaassa i vila i hori-
sontal led &r 0,45 av Jet vertikala trycket och antager, att detta
tryck beror pé& att jordmassz har ett visst poissonstal %, blir

L

_ L . R _ .
0745— m—-]l_ 9m“0,45 +l_‘3’2

dvs. §:riiassan skullc ha ctt poissonstal, ©0i nérpast overens—

stimmer med smilesjarn. Detta forofaller ecendomnlict nel tanke pa

~ranit m 0.

att t.zx. beton; har o= 4 — 8 och 3

Det forefoller miZ goenlomligt, gttt den samling gfanitv
korn, sSOm en sanimassa eller sprinsgstensmasss utoor, skulle ha ett
poissanstal, gom Ar mindre En iet material, 2av vilket kornen besta.
Aven om s& skulle vara fallet, forefaller det migz, scmr OO det sidtt,
pd vilket jorden fylls at bokom en stodjemur eller landféste, skul-
le ha en viss betylelse f5r trycket 1 en jordmassa. De sittningzar,
som sker i en jordmasst efter sedan den fyllts ut, &r Aven ettt

tecken pa att le olika jordpartiklarna réra sig 1 forhallande till



varandra och lagra om sig, 83 ?tt det skulle finncs mojlighet for
de olika partiklirna 2tt 1 sjdlva jordmassans mings nalrun f4 ut-
rymme for sin strévan bt utvidga sig 1 sidled. Jag hnr mycket . el
svart att forestdlla mig, att jordmassan i detta hdnscende skulle
vara jamstdlld med st41 eller smidesjarn. Diremot Ar det antagligt,
att en val packad jordmossa, SOM gtséttes for ett yttre tryck,
t.ex. av rorlig last pé en vig, forhéller sig som elastisk kropp
med *avsecndc p& den rorligz lasten.

Enligt teorien med Poissons tal skulle vilotrycket vara
oberoende av jordens friktionsvinkel. Detto gor, 2tt en mur, som
gr bakfylld med sprangsten, for vilket material det aktiva Jjord-
trycket &r 0,17 4 0,19 av vertikala trycket, mdste, om den skall
berdiknas for vilotryck, g0ras 21 génger 58 stark som om den endast
behover bersknas for aktivi tryck. Vid send plir vilotrycket om—
kring 1% génger s stort som dst aktivs tryckets

Dst har sagts, att det skadar ej att rikna med ot
jordtryck, som 5pr storre dn dst aktive, endr crfsrenhetzsn har
visat, att en hel del murar rort pd sig pé grund ov 2tt de rak-—
nats for for lagn jordtryck.

Att det finns fzll, dér stidmurar och landfésten ?brt
p& sig pd grund av =tt de utsatts for jordtryck, torde e¢j kunna
bestridas, men Jjag har svart att forestdlla mig att detta skulle
perott pa vilotrycket. Som fremglr 2v det foregdende, upphdr vi-
lotryckst sd snart muren rort pa sig tillrsckligt, och séledes
skulle ju verkan av vilotrycket forsvinna just p& séduna nurar,

som rort sig, dtminstone den del av vilotrycket, som framkallas

S

av jordens cgen vikt. Vilotrycket skulle ju bliva fzrligast for

murar, som std& pa berg oech sor #dro bakfylld=a med spréngsten. Jag



kinner ej till négot‘fall, dir en mur, som stér pd fast grund och
son berdknats for aktivt jordtryck fréan stenfyllning, visnt sig
for svag. '

Dct skullé %ara Ay stérsta intressc 2tt f& undersokt sé
ménga som mojligt av de fail, dir murar, utsatta for jordtryck, vi-
sat sig for svgga; |

P& grund av de ekoﬁomiska konsekvenser, som bliva en
foljd, om man 1 sllnsnhet skall berdkna en mur f5r vilotryck en-
1ligt h&r ovan angivna grunder (se Bil. 1 och 2), torde det vara
synnerligen angeliget att genom £5rsdk 1 tillridckligt stor skala
£8 klarlagt, om och under vilka forhdllanden man méste berakna en
stodjemur for vilatryck.

Terzaghi har visat, att det behovs relativt smé& rorel-
ser hos en mur, for att jordtrycket frin vilotryck skall z& over
i1l aktivt jordtryck. En vinkeldndring 2v muren, motsvarande en |
utbd jning i murens gverkont av omkring 1/2C00 2v murens hojd skul=
le sadlunda vara tillrZcklig. I allmanhet torde utbojningen 1av af—
merade betongmurar vara 2V SAMMa storleksordning.

Kjellman angiver dock 1 sin ovannamnds crtikel 1 Teknisk
Pidskrift, 2tt rdorclserna antagligen behova vara rel tivt stora.

Huru storn rdrclscrna behOva vara, sr cmcllertid mycket
litet utrctt. Dettz torde cndast kunnz ske geaom forsok i nagorlun-
da stor skala och under f5rhdllanden, son sé myckct soi ndjligt
notsvara férh&llanden 1 verklighcten.

Tnon homnbyggnadsavdelningen he vi planerat forsok, som
tinkts utforda med cn vinkelmur uv armerad betong med en hdjd av
2 m och liangd 2v 6 m. 1 f5rotn hond skulle vi, om nu tillrackliga

podel stdlls till forfogande r5r forsdkens verkstdllande, forsdka



faststdlla storleken av det- tippanle moment, for vilket muren ut—
sittes vil mycket smd rorelser p& muren och vid olika fyllnings—

s5tt av jorden bakom muren. Jorden skulle bestd, 2v sorterad och-

rentvittad stenfyllninz eller srovaakalam, s0@ vigar lcn storsta
skillnaden mellan vilotryck och aktivt tryck.

Jag hoppas, att den foljande jiskussioncn skz21ll bidragn
till att klarzdra, on et i prektiken visat sig bchov av att revi-
ders de klassiska teorierna for beriknin. av jordtryck och om teo-—
rien for vilotryck nirmast skulle motsvara detts behov, want 1 vii—
ken grad det &8r behdvligt att zenon f5rsdk £4 verificrat teorierna
cch vad man ddrvid forst och frimnst bor inrikta sil p& 2tl klar-

lagga.

Krelger tackade Sveringenjor Herman Jansson, Som fenoi inlednings—
anforandct gett en ol oricentering i Amnate.

Kretizer menade, att et var viktigt att f& veto anled—
ningen till rorelscrna i konstruktioner, son utsdttos for jord—
tryck. Att murar statt unier lén_a tidcr behdver ¢j varn kriterium

pd e gamln beriknin~smetoldecrnas riktishet. Stréngarc melboicr kun-—

na i vissa fall kanske bli en nédvandi het.

Byr&lirektor John Olsson instimdc i vad inledzren s2.t och Tramhtll

Att inza gtdljemurar ctc. misglyckats pd srund av ~tt Aet verkaonde
jordtrycket antazits for lZgte. De murar och landfésten, som &
st&tt bhra, ho2 forskjutits pé& irund av andro orsaker. Tooricn o
nyilotrycket" fordrar flern forutsittnin ~r for att vors tilln8r-
nelsevis rikti-. Bl.o. skola fjddrinzarna helt forhindras i de
rikthingar, som st vinkelrdta mot den verkande tryckriktninZen.

Detta villkor torde allirig varsa uppfyllt 1 proktiken. Ténker man



bara pd landfisten 1 allminhet, s& finner manh att jorden SO regel

kan fjadra fritt Ztminstone 1 vagens tvirriktning. Enbart denna om—

stindighet leder till en visentlig lindring 2av jordtrycket 1 for—

h&llande till det, son perdknas enligt ”vilotrycksprincipen”.
Talaren Yarnade for att nu.infdra nya och skarpta krav

i h&r behandlade angeligenheter. Rekommenderade ingAende och on-

Pattande understkningar 1 fragan.

Profegsor Hjalmar Granholm var intresserad av att f& veta vad som

gjorts rgrande undersokningar av vilotryck.

Granholm hade latit utfora Vissa:fbrsdk f5r att srhélla
underlag for berikning 2av silobyggnader. Matericlst vid undersok—
ningarna var kalkkvive, son liknz2T cenent. Vid de forstn forsoken
anviandes oarmerade bctongror soi behfllare. Man erhdll jordtrycks—
koefficienter av storleksordningen 0,18; 0,20, motsvarande en frik-
tionsvinkel av 40— 420. For att erhdlla uppfattiing 0%, hur sido-
tryckets storlek paverkas, nar deformationerna bli stdérre, utfor-
des liknznde forsck nmed behallare v uppslitsade platcylindrar,
omlindzde med stéltrad. Dessz rorsdk ansfgos nadgorlunde motsvarsz
forh&llandena 1 en armerad betongsilso. Vid dessza senare forsdk
erhdllos ungcflr szam2 viarden pd jordtryckskoafficienten som vid
provningarna i oarmerade betongror.

Granholm burdrde vidare ndgot frégan on grundliggning
pd pélar. Vig— och vottenbysgnadsstyrelsen fpreskriver for narva-
rands vid pdlning 2tt den storstz lutningen nogst fér vara 4:1,
trots att en lutning av Z2,531 A %3l ger en styvare pélgrupp. Ti-
digarc har mazn palat till och med i lutningen 2s+1 och detta har
gatt bra. Vid hoza jordtryck xan det bli nédvindigt med storre

lutningor &n vad som nu 5r tillatcte
-]



Granholm ofterlyste till slut vilka motiv, som legat

till grund for forslaget till okning av jordtrycket.

Professor Georz Wastlund kinde till tva fall i Norge, d& silo-

byzgnader ncd fritt stégnde cirkuldra celler spruckit. Det ena
fallet ~d11lde cn silo for logring av kalksten, det andra en for
l=agring av cement. Silobyzsnaden fbf kalksten hade spruckit ver;
tikalt med storsta sprickvidden vid ca 2/% hojd och maste for-
stirkas med gordlar av bondjirn. I det andra fallet demolerades
silobyggngden fullstindigt :;enon en plotslig kollaps; det &terstod
ondast en topp av cementen nere vid potten. Dessa silor voro enligt
uppgift beriknade for 2ktivt tryck.

I U.S5.A. skola enligt uppgift silobygznader for cement—
klinkor, beriknade for aktivi tryck, i regel ha spruckit.

Wistlund hade vid konstruktion av silobycsnader taslt
hinsyn till savdl det zktiva trycket som vilotrycket. SEkerhets—
faktorerna hnde emellertid satts olikao; for vilotrycket nagot over
1,0. Wastlund ans3z att man vid beridkning av stodjemurtr dven kunde

rikna med tva grinser pd ongivet sitt.

Overinzenjor Walter Kjellman meddelade i enslutning till Janssons

inledninssanforande, att nan betriffande jordarter néxot s& nir
kinde till elasticitetsmodul och skjutﬁodul men ddremot ¢j Polssons
t2l. Dessa materialkonstanter &ro h.lt =ndra for sand &n for berg-—
nrter.

Att tidizare utforda murar statt bra, hei berott pd att
man vid berskningen behandlat ﬁaterialet son friktionsmaterial,
trots att detsamun som regel varit kohesionirt, vidarc pd att mu-

rarna haft néjligheter 2ttt rora sic~, samt dessutonm pa 2ttt sdker—



10.

hetcn varit stor.

Det pricira vid beriknin; av stddjande koristruktioner
ansdg Kjellman vira, att ran utgar frén riktigz tryck. D2rfor
sy det nodvindist ned forsék och provningar, och en forutsitt—
ning hiarfor ar, ntt man har tillgéng till palitliga tryckdosor
£5r mitning 2v jordtryck. Dosorna maste provas badc p& labora-
torium och i praktiken.

Statens Geotcknisk= Institut dr intresserat av att fa
vara med om planliggninger och utforandet av alla dersokningar
pd dettz omrade. Samarbete &ar en nddvindighet for att onskvird
utveckling skall kunna Zza rum inom rinliy tid och for rimliga
kostnader.

Kjellman kritiserade till slut de jordtrycksférsﬁk, sonm
Granholm 1A8tit utforza. Man hade mitt silotryck i st&llet for vilo-

trycke.

Granholm ndmnie att 1le ror, SOm han anvant for studium 2v armera=
de silobyggnader varit av plat, varfor undersbkningshaterialet el
kunde ha hingt upp sig. Beltongroren 50h plétroren gévo for ovrist
samma resultat. Trycken voro Jock svara att mita. Om man vid as—

faltstrykning enligt Kjellman méste rikna med ott matericlet eJ

hdngzer upp sig, &r det bittre att uteldmna den vid lzandfdsten etc.

Civilinzenjor Brik Blomqvist meidelnde, att han 1 somband ned de

nvy Kjellman 1 Teknisk Tidskrift omtalade och har omnfnnda forsoken
gjort nasgra joritrycksundersbknin;ar, nar Svirdamﬁen i Ryssland
skulle byszas. Apparaten bestod av en cylinder év st&l, som fylldes
med normalsand. Matning2rna :,jordes med sxtensometrar av typ Hug-—

~anberzy. Sanden mosades sonder fullstiandist. Det horisontella
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trycket var hela tiden 0,4 a G,5 av vertikallasten.

I enlighet med en av Terzaghi angiven metod hade fdrsok
gjorts i en kub, genom vilken tre plana st&lband voro dragna och
av vilka det mittersta drogs ut sedan trycket applicerats. Fdrsd;
ket bekriftade det ovanndmnda resultatet.

Blomgvist fdreslog vidare, att man borde gdra en omfat-
tande inventering av stédjemurar i landet och understka hur de kla-—

rat sig.

Overingenjor Gosta Westerberg framhdll att jordarternas olika be-

skaffenhet i avseende & kornstorlek, fuktighet och volymvikt gor
det angeliget att £& understkt, vilket jordtryck som olika jord-

arter utéva, och att p& basis av dylik understkning fa till sténd

I

en klassificering av jordarterna i avseende 4 jordtrycket.

Vid en dylik undersckning kan man ej enbart anvanda sig
av modellforsdk, dven om dessa utfdras i full skalay ty i sa fall
skulle undersdokningen taza 2lltfor lang tid. Stabilisering 1 en
jordfyllning &stadkommes ndmligen forst effer mycket léng tid —
man har att rikna med minader och &r.

Om man vid byggnadsverk, Averkade av jordtryck, place-'
rade mitapparater, med vilka jordtrycket kunde mitas, och samla;
de dessa matresultat centralt for bearbetning, borde man relativt
snabbt f& en férestdllning om jordarternzs karektar i avseende &
jordtrycket. Det férefaller mig, som om Statenleommitté for Bygg;
nadsforskning skulle kunnz utférda cn anmaning att vid kommande
byggen inmontera métapparater.

Bearbetnipg av mitningsresultaten bordc kunna verkstél-

las 2av St ntens Geotckniska Institut.



Jansson ansig att Ppissons tal var ottt mycket mystiskt t51 i det-
ta sammanhang. Salund> skulle det inverterade vardct nv Poissons
tal vara storre for en massiv granitmessa 8n £5r on mossa ov 10st
lagrade granitkorn, under ﬁet att for porosa oclastiska material
detta viarde dr storre &n for kompaktn elastiska material. I Stock-
holm skulle vilotrycket f5r stenfyllning bli ca 2,5 glnger storre
5n det aktive jordtrycket. Massor av spréngsten finnas i Stockholm
Denna sten dr ett utmirkt material for fyllning och méste kunna
anvandas .

For bestamning av storleken hos jordtryck racker det ¢
med lnboratoricunderstkningar, marl méste dven gora forsdk i re-
lativt stor skal:z.

En grundlig undersokning av beridkningsmetoderna for
jordtryck bords g oras (helst genom statens forsorg), d8 dec cko—
nomiska konsckvensernzx 2V dylika aro mycket storz.

Jansson framhgll vidare, i likhet med Westerberg, att

tidens inverkan &r av stor betydelse.

civilingenjor Justus Osterman meddcladce, att man inom Vdg— och

vattenbyggnadsstyrelsen tidigar

W

riknat med ett gonska lagt viar—
de pé jordtrycket. Intraffade forskjutningsar av landféasten he e;
mellertid gjort, att pd inradan v Statens Geotekniska Institut

vardena okats i .visso £a11 inemot jordtryckets vilovarde. HErvid
namndes,. att inVerkan av Poissons tal var olika vid punktlaster,
linjelaster och gtbredda 1aster. I samband med ckningen av jord—
trycket ha de +illatna belastningarna pa grundeh tkats avsevirt

for sadana konstruktioner, dar storre olégenhet harav icke kunna-
antagas. P& detta s&tt har man sokt £& de ekonomiskn konsekvense:

na av okat jordtryck att bliva ovisentliga. Vidarc framholls



de svara jordtrycksproblzm, SOI uppkomma vid rorliga pror, frémst

i sa&dand fall, d& grundlégzgningoen skett pa pélar.

Overingenjér Torsten Hultin framholl ocksd de svArigheter som fin—

nas att f& fram tryckdosor, som kunna anvindas med fortrocnde 50h

som pa& samma géng 8ro billiga. Hultin hade vid ett par tillfdllen

anvant tryckdosor, system Maihak. Dessa nade emellertid visat sig

icke fungera c¢fter négon tid. Kunde tillforlitliga tryckdosor er;

h&llas tillréckligt billigt, vore nomningenjdrskontoret i Goteborg
villigt att utforn tryckmitningar 1 jorden vid kontorets byggnads-
arbeten.

Vid jordtrycksforstk i laboratoriet anvdndes 1 regel torra,
material. I naturen forckommer s51lan sadana utan endast mer eller
mindre fuktiga, varfor det &r gynnerligen viktigt att undersdkning—
arna ske med material 1 naturfuktigt tillstand.

Hultin nsmnde &dven att rrelser i landfasten pd grund
av jordtryck mot dessA i vissz fall kunde férhindras genom 1tt

krafterna overfordes ti1l b=2lksrnz 1 brokonstruktion.

Olsson ansig att den storsin svaghetaen betrBffande de jordtrycks-
berdkningar, som utfdras i praktiken, ligger dsri, att foreliggan—
de grundfdrhillanden icke tillrackligt nogn &ro kanda och att sé-
lunda 1att felaktiga forutsdttningar i detta =vsecnde léggqs till
grund for berdkningarns. Rekommenderade ingaende grundundersskning-—

ar i varje sdrskilt fall.

Kjellman namnde, 2ttt Statehs_Geotekniske Institut Atuger sig att
utprov: tfyckdosor. Att kénstruqra +ti11forlitliga tryckdosor ar
emellertid, som mang:» talare tidigare framh8llit, ett mycket svart

problem.



Osterman meddelzde, med anledning av att man efterlyst redogdrel-—
ser for jordtryckgprovningar i litteraturcn a2tt, forutom =V Tcr—
zaghi, prov hade utférts 1 liten modellskalaaﬁ Fulton, Internatio—
nal Association for Bridge and Structural Enginecring, Publications
19%2, vilka prov beriktigat Terzaghis vdrden, samt i stor modell—
skala av Spangler, Highway Rescarch Board, Proceedings 1938, Wash-
ington 1939, dar jamforelscr gjorts med Boussincsqs formler for
elastiska material. Om f5rsok skulle gbras inoiml landet, bordc de

utforas under kontroll ~v Statens Geotekniska Institute.

Férste byraddirektor Peder Wittrock framhgll, =2tt man midste ta hin-

syn till jordartoernas olika egenskaper 1 vatten och i torrt till-
sténi.

Om man raknzr med sdkra meximi— och minimivarden for
jordtrycket, synes det bersttigat =tt, sol Ostermon angav, kompen-—
sera de skonomisksz konsckvenserina av sket jordtryck genom 2ttt riék—
na sniavt. Man bor bl.z. observera, att den gamle regeln 2ttt tryck—
linjen skall falla inom karn=reen, vanligen innanfor trcdjcdels—
punkten, 2J vehover tillampas for pa lampligt sitt armernde kon—

struktioner.

Civilingenjor Einsr TLodin mcddelade, 2tt Stockholms Gatukontor

planecrade att sommzren 1945 anordna ctt jordtrycksfbrsék i full
skala vid cn ramkonstraktion for sparviag, grundlagd pd berge.

En 2C cm betongvagg gjutes ca 70 cm tramfor ramcens front-—
mur och stédcs mot denna 1 flera punkter. stsden bustd dels v ett
rér som inneslutor mﬁtapphfﬁten och dels av en "vantskruv " med
vilken stddens léngd k2nh yarierns. Matapparaten utgdres av ¢n pia-

nostring, som bringas i sviangning pé elektrisk vdg och vars frek-
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vens &ndras med dndring av belastningen.

"embranviggens" storlek &r ca 6. x 6 m2 och stbdjepunktef—
nas antal &Ar horisontellt 25-st. och vertikalt 5 st.

I varje stodpunkt ar viggen ledad for rorelse vinkelrdt
mot vigglivet. Den &r foljaktligen uppdelad i fyra st. over varand-—
ra beldgna, med axelled sammanfogade delar.

AsT21tstrykning av membrﬁnvédgens baksida utforcs icke.
»6r att erhédlla ur teorctisk synpunkt bdst overblickbara resultat
géres bakfyllningen av stt rent friktionsmaterial (sond), som Sta-—
tens Geotekniska Institut fér tillfille att undcrsoka pd alla satte

Viggens och stodens slastiska deformation for vilotryck
blir ca 0,% ma (teoratiskt). De verkliga deformationcrna cskola be;
stimmas s& noggrant som mojligt.

Viaggen kommer att sth bakfylld ndgra ménader innan trafik-
lasten slippes pd. Under dennn tid gbras sténdigs obscrvationer.
Sedan studcras inverkan av trafiklasten, som utgores oV spATrvag
med mycket tita turer.

Nir observationerna vid nororlig" vies ayvslutats, flyttas
viaggen stegvis bakat med hjdlp av vantskruvarniae. Hirvid kan olika
stodkonstruktioncrs rorelscesitt efterbildas. Jordtryckets variation
under rorelsen studeras i detalj.

Efter en viss baks&trorelsc goran uppehdll for att studera
tidens och trafiklastecns inverkan pa det genom rérelsen minskade

jordtrycket.

Westerberg 2nsag, att trots att tillgangliga doskonstruktioner
Hnnu ej voro perfekta, borde de dock kumnna varsa +tillrdckligt goda o1

att komma till ﬁnvéndhing f5r ctt flertal undcrstkningar 1 praktikcn
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Civilingenjdr Bernt Jakobson qnsdg, =tt nir det glller ott dka jord-

trycket utcdver det ektivn upp mot vilotryck, uppkoﬁmer ofta stort
motstind fran cxempelvis Konutruktdrens sida. Men en ninskning av
friktionsvinkeln ddremot har kanskc vederbdrande inget emot, fastén
detta verkar p& sammac sdtt, ndmligen sfson en okning av det tryck,
f5r vilket konstruktionen 1 fréga sk=211 bersknas. Dect kon s&lunda
ibland synas som om kritiken skulle riktn sig mot sjZlva begreppet
"yilotryck". Dt &r ocksd klart, =ttt invindningar kunn: goras rnot
vilotrycket, 34 fullkomligt rérhindrad sidororelse ytterst Sdllén
kan tinkas, utan alltid uppkomner négon liten rorelse, men invind-—
ningar kunna likval riktas mot 2ktivt tryck och pzssivt tryck, ty
dessa jordtryck uppkomma f5rst omedelbart fore brott och &r0 salun-
da lika sBllsynta son vilotrycket. Dot mest xorrekts ir 21lltséd att
tala om jordtrycket vid den och len rérelsen. Detta saxnband bor
klarliggas genom forsok. Tyvdrr kompliceras forhallandct av den va-

rierande elasticitetsmodulen hos olika jordarter.

Jansson meddelade, ntt hans kritik mot vilotrycksteorien c¢j var ka-—
tegorisk, men han ville ha pevis, baserade pd fakta, fOr tcoriens

riktighst.

Civilingenjor Ivar Hd&ggbon nimnde att han konstaterzt atdt trycken

hade)

i silobyggnader med cemcnt drc stdrre dn vad som svarar mot aktivt
jordtryck. Trycken synas vara v sanms storleksordning som vilotryck.
Higzgbom ansdg vidare, 1tt det, foruton laboratorieunder-

stkningar, dven 4ar ngdviandigt med f£orsdk i relativt $tor skala.

Civilingenjor Bror Pellonius meddelade att man enligt hans erfa-—
; : ’ )

renhet 1 fortsittningen kuniec, liksor: hittills varit frllet, rZkna
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cndast mel ~ktivt 3ordtfyok, i1l dcss resultat frén prnktiska for-
s6k utvisnt, att annat berikningssdti bittre svarar mot de verkliga
frhallandenai Vad son vid séianz forsdk &r av sirskilt intressc att
£5& kiannedom onm Ar storleken och arten av den rérelse, som crfordras

hos en konstruktion, for att det s.k. vilotryoket icke skall uppsté.

Kjellman némnde betriffande verksemheten inom Statens Gcotekniska
Institut, att sllz sjélvkostnader nAste thckas genom avgifter. Att
anskaffa tl.exi on jittekompressometer medfor betydande kostnader.
Vid utforandet av geotekniska gndersdkningar bor man 6
18ta Tor ménga variabler santilizgt inverks pa resultatet. Man néste
f5rst i renodlad form stuler: vissa betydelsefulla faktorer.
Kjellmnn nimnde vilare, 4tt mon betriffande springsten

an parikn. stor=s rorclser, 14 materialet Br aycket mjukt.

Jansson meldelale, ~tt man 1 praktiken ocksd konstoterat stora sitt—
ning=r vid spriangstensfyllningar. Springsten dr dock ctt segt mate—
rial.

Jansson skisserade Jldreftcr nur ool inorn Stockholns Hamn-
styrelse hade tinkt sig utfor- visso forsck i halvstor skaln for
att utrona jordtryckets storlck vid stodjemurar el sprancstensfyll—
ning. Kostnnlerna hade berdknnts bli relativt stora, varfor hjalp

erfordradcs frén flera hall.

c

Kjellman fraghdll, att man méste anvinda olika tryckdosor for olika
sndemdl. En trycklosn far ¢j vara styvarc n omgivandc mark. Vidare

fordra korttils— och lanztidsiitningear olika typer av tryckdosor.

Hultin crinrode on ottt de tidigare nirnda Maihak-nédtarnz voro

konstrueraie sa att bslastningen mtttes genom sttt avlyssnn tonen
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hos en string. NEr dessa anvinles i vatten eller 1 fuktig jord
hade det visat sig att de icke fungerade efter nigon til, o jligen

beroende pa att fuktighet avsatt sig p& strangen.

Kreliger framfBrie slutligen ett tack till alla der:, SOL deltagit 1

diskussionen. Manga vardefulla synpunkter hade frarkormait betrdffan-—
de den aktuella fragan omn bertkning av jordtryck vid stodjenurar
och av diskussionen hade iian viiarc srfarit att ytterligare uniler-
sdkningar och ﬁtredningar nro nodvanliga pa onradet.

Arbetsutskottet inom Statens Konmitté for Byognadsforsk-
ning skulle sederiera Aryfta vilka atsirder son linpligen borde
vidtagas frén Komaitténs sila cngdende intensificrad forsknings—

verksanhet rorande jorltryck.
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