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Rorelser hos fasadelement av betong'

Betongelementbyggandet har f6r narvarande en omfattning som aldrig tidigare i vart
land. Det har medfort att fogproblemen har aktualiserats. Bland annat fragan om hur
fogarna i fasad skall utformas f6r att kunna skydda mot regn och vind. | denna uppsats
redovisas resultat fran experimentella och teoretiska undersékningar av rérelser hos
fasadelement av betong. Kunskapen om dessa rérelser ar nédvandig for att man
riktigt skall kunna utforma infastningsbeslag och fogtatningsanordningar.

Vid utformning av fasader med icke barande fasad-
element av betong stélls speciella krav pa infastnings-
beslag och fogtatningsanordningar. Funktionen hos
dessa detaljer paverkas pé& ett komplicerat satt av
rérelser hos fasadelementen och hos stommen samt
av kraft/deformationsegenskaper hos detaljerna sjalva.
Det skulle har fora for langt att redogora for sam-
spelet mellan dessa faktorer. | stéllet redovisas
uppgifter som avser att belysa arten och storleken av
de rorelser som upptréader hos element som har

oférhindrad rérelsemdjlighet i forhéllande till stommen,

Uppgifterna, som av utrymmesskal redovisas kort-
fattat och utan verifierande kommentarer, utgér
resultat och bearbetningar av resultat frdn experimen-
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tella och teoretiska undersdkningar av rérelser hos
fasadelement av betong. Tillsammans ger de
mojlighet till berakningsméssig beddémning av stor-
leken av rorelser hos fasadelement och hos stomme
samt hos fogar mellan angransande fasadelement.

En négot utforligare redovisning har lamnats i [75].

For att mojliggora en systematisk redovisning av
rérelser har det inte kunnat undvikas att artikeln blivit
belastad med en del formler.

Geometrisk beskrivning av rérelser

Fasadelement

Geometriskt sett upptrader tva typer av deformationer:
ldngdédndring (med bibehéallet bojningstillstdnd) och
bdjning (med bibehéllen elementlangd). Dessa
deformationer illustreras i bild 1. | bild 1 A visas hur
langdéandring av elementet ger en férskjutning av en
punkt b pa elementets sidokant till det nya laget b/,
Forskjutningen betecknas &', | bild 1 B visas inverkan
av bojning. Punkt b, som ligger p& elementets mitt-
plan, férskjuts till laget bb. Forskjutningen betecknas
6P och motsvarar skillnaden mellan langden L och
strackan a—bP. Denna forskjutning ar i regel
forsumbar.

For punkter som ligger pd ett avstand e fran
elementets mittplan tillkommer en forskjutning pa
grund av elementkanternas vinkelédndring. Denna for-
skjutning betecknas 68 och uttrycks

6b:_2.ﬂ.e=_2 1)

© 0
| formeln har férskjutning pa grund av skillnaden
mellan langden L och strackan a—bP férsummats.

| fortsattningen kommer rérelser att anges som for-
skjutning per langdenhet och betecknas e. Samma
indexbeteckningar | och b anvands for att ange om
rorelsen férorsakas av langdéndring eller av bojning.
Nyssnamnda rorelse uttrycks d& av
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Registrerade rérelser vid en
undersdkning i Goteborg.
Mitningarna har gjorls pa
ett betongelement under etl
ar, De vertikala linjerna
motsvarar rorelsernas dygns-
amplituder.

Recorded movements in an
investigation in Gothenburg.
Recordings were made during
a period of one yearon a
concrete element. The
vertical lines represent the
daily amplitude of the

movements,
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Sammanlagd rérelse pd grund av langdéndring och
béjning betecknas ¢!P och utgér

elb — ¢l + ¢b, 3)

Fogar

Rérelser hos fogar sammansétts av rorelser hos
angransande element och av rérelser hos stommen
enligt foljande samband

4B =(-e+¢)-L “4)

Tecknen anger att en langdékning av elementet med-
fér minskning av fogbredden och att en langddkning
av stommen medfér en 6kning av fogbredden.

Bestamning av storleken av rérelse innebér i det
allmanna fallet att rérelse fran ett deformations-
tillstand, referenstillstdndet, till ett annat skall
bestammas. Referenstillstdndet kan variera beroende
pa syftet med berakningen av rorelse. Om avsikten &r
att studera rérelsen hos en i fogen anbringad fog-
tatning, kommer referenstillstdndet att motsvara tid-
punkten fér fogtatningens applicerande.

Orsaker till rorelser

Rarelser upptrader pa grund av variationer i be-
tongens temperatur och dndrade fuktforhallanden i
betongen. De rérelser som fororsakas av dessa fak-
torer kallas — nagot oegentligt — i fortsattningen for
temperaturrérelser och fukirérelser. | bild 2 aterges
de rérelser som registrerades vid ett &rs rérelse-
matning pa ett cirka fem meter langt fasadelement i
Goteborg. Rérelserna avser sammanlagd rérelse, det
vill saga fuktrérelse och temperaturrérelse. Av dia-
grammet framgdr att elementet haft sin stérsta [angd

Rorelser hos fasadelement

under mars/april och sin minsta [angd under augusti.
De vertikala linjerna motsvarar rorelsens dygnsampli-
tuder.

Fuktrorelser paverkas i dominerande utstréckning av
den relativa fuktigheten hos omgivande luft. | bild 3
aterges fuktrdrelser frén undersdékning av ett element
i Stockholm. Rérelsen kan forenklat beskrivas med en
sinuskurva som har en period av ett &r och som har
maximi- och minimivarden under respektive vinter och
sommar. Kurvan har viss likhet med kurvorna i bild 8.

Fuktrorelse betecknas e(g), vilket anger att rérelsen
huvudsakligen betraktas som en funktion av den
relativa fuktigheten ¢.

Temperaturrérelser anses sammansatta av en lang-
tidsvarierande andel som péverkas av medeltempera-
turens &rsvariation och en korttidsvarierande andel
med dygnsperiod som beror p& avvikelser i férhallande
till arsmedeltemperaturen. Temperaturrérelse beteck-
nas &(®), som anger att rorelsen &r en funktion av
temperaturen ©.

Det forutsatts att fuktrdrelse och temperaturrdrelse
kan betraktas som tva oberoende andelar och att
total rérelse utgdr summan av dessa andelar enligt

(0, @) = €(O) + e(p). (5)

Genom att differentiera rérelser med hansyn till
geometriska uttryck for forskjutningar enligt (3) och
med hansyn till orsaker enligt (5) kan ett ytterligare
differentierat samband uppstéllas:

(0, ) = £(0) + £'(p) + 2(0) + °(9). ®)

Avsikten med ovanstdende differentiering av olika
rorelseandelar har varit att skapa en indelningsgrund
enligt vilken de olika rorelseandelarna kan diskuteras
var och en fér sig i det f6ljande.
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Fuktrorelser vid undersdkning i Stockholm

Humidity movements from an investigation in Stockholm

4

Slutlig krympning vid uttorkning. Kurvorna avser betong med ett virde p4 parametern K = 30.

Final shrinkage from drying. The curves are for concrete with a value on the K= 30
parameter.
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Rorelser hos fasadelement

Rorelsernas storlek

Fuktrdrelser

For att skapa bakgrund till den fortsatta redogodrelsen
ar det nddvandigt att forst kortfattat redogdra for en
metod att berékna krympning hos betong.

Krympning vid uttorkning efter gjutning

| bild 4 anges slutlig krympning for betong som
funktion av relativ fuktighet hos omgivande luft vid
uttorkningen och varierande tids vatlagring efter
gjutningen. Betongens egenskaper definieras av en
parameter K, vars varde beror av vattencementtal,
cementhalt, mangd material mindre &n 7 mm i ballast-
materialet och pd en faktor som uttrycker betongens
dimension i nuttorkningsriktningen».
C-B B
K=vct —~08-vct o—, (1)
\t r
déar
vct=vattencementtal
C=cementhalt i kg/m®
B=mingd hallast mindre &n 7 mm/total ballastméangd
t=elementets tjocklek i cm
r=x»hydraulisk radie» i cm.

Kurvorna i bild 4 avser betong med ett varde av
K=30. Fér andra varden p& K korrigeras med en faktor
k som f&s ur diagrammet i bild 5. Slutlig krympning
erhalls enligt

=k 'E:((r=30 (8

ekrympoo ymp oo’

Sedan varde for slutlig krympning bestamts pa detta
satt, kan krympningsforloppet, det vill sdga krymp-
ningens beroende av tiden, raknat fran gjutnings-
tillfallet, konstrueras med hjalp av diagrammet i bild 6.

Den ovan beskrivha metoden kommer att tillampas
vid berdkning av fuktrorelsernas storlek.

Krympning/sviéllning vid skiftande relativ fuktighet

Storlek av slutlig krympning och kurvor for krymp-
ningsférlopp anvénds som granskurvor fér krympning/
svillning hos betong som lagras vid véaxelvis skiftande
relativ fuktighet. Anvandningen illustreras av bild 7.
| diagrammet har tv& krympningsfériopp skisserats for
relativa fuktigheterna g; och g,. | diagrammet har
vidare en kurva ritats in som avser att representera
krympning/svéllning vid véaxelvis &ndring av den
relativa fuktigheten. | det férsta skedet antas betongen
vara lagrad vid en godtycklig relativ fuktighet 3. Om
den relativa fuktigheten hojs till ¢, kommer betongen
att svélla for att s& smaningom narma sig ett gréns-
varde, Detta gransvarde representeras av krympnings-
forloppet vid den relativa fuktigheten g,.

Om den relativa fuktigheten sénks till ¢, borjar



5

k
Korreklionskoelficient {r 16
berékning av slutlig krymp-
ning da K # 30
Correction factor for the 14
calculation of final shrinkage
K = 30
1,2 //
1,0 /,_ /
08 //'
0,6 //
0,4
0.2
0
0 10 20 30 40 50 60 10
K
Ekrgmg o,
J’ﬂ
Bkrympm
0
20—
\~-_-'-‘—\-_.__
40 g
‘\
60 ~
~—_
80
"“-u_\-_‘
100 [
3 7 28 90 180 365 dagar Tid
1 2 3 4é&r .
6
Krympningsidriopp
The shrinkage process
Tid
Krympning dd
betong torkor
vid rfop,
7
Krympning da
Krympning/svilining vid betong torkar
véxlande relativ fuktighet Garmgwd | Legring vid Tearra v vid rf g,
fw fx fu
Shrinkage/swelling in “ s e
changing relative humidily Krympning

Rorelser hos fasadelement

betongen krympa och narmar sig ett gransvarde som
representeras av krympningsférlopp vid relativ
fuktighet ;.

Berdkning av fuktrorelser

Om betong utséatts f6r periodiskt varierande relativ
fuktighet kan, under férutsattning att variationen ar
tillrackligt l1d&ngsam, gransvarden for krympning och
svallning relateras till relativa fuktighetens maximi-
och minimivarden och berdknas pa liknande séatt som
for vaxelvis varierande fuktighet,

| bild 8 visas den relativa fuktighetens normalérs-
variation for ett antal orter i Sverige.

Under inverkan av denna arsvariation kommer
betongen efter ndgra ar, det vill séga nér effekten av
krympning efter gjutning har dampats, att krympa och
svélla mellan ett dvre gransvarde &9 och ett undre
gransvéarde €.

Med tanke pa systematiken har det varit n6dvéandigt
att formulera &rsperiodiska rorelser matematiskt. For
att ange den allménna karaktéren av dessa rorelser
har de uttryckts som sinusfunktioner.

Fuktrérelser illustreras i bild 9. | diagrammet anges
en tidpunkt vid vilken rérelsen i férhallande till
referenstillstdndet skall undersokas. Fuktrérelserna
uttrycks av sambandet

(] u (1} u

e+e+s-e
2

e(p) = . cos%- (i—m)—¢gy@). (9)
Rorelse vid referenstillstandet betecknas ey(¢).

Ovre och undre granser &8 och eV samt rérelse vid
referenstillstadnd eo(p) kan bestdmmas enligt det
foljande.

Bestamning av 6vre gréns g%

¢ bestams som medelvérdet av vardet for slutlig
krympning vid relativ fuktighet p=295 %, vilket avser
ytterluftens inverkan, och vérdet av slutlig krympning
vid en relativ fuktighet som motsvarar den som rader
inomhus under vintern. (Fér obefuktade bostads-
lagenheter &r detta varde p=40 a 50 %,.)

Bestdmning av undre gréns e

eY bestams som medelvardet av vardet for slutlig
krympning vid relativ fuktighet motsvarande lagsta
manadsmedelvarde enligt bild 8, vilket avser ytter-
luftens inverkan, och slutlig krympning vid relativ
fuktighet motsvarande inomhusluftens vid samma tid-
punkt. Foér bostadshus ligger dessa varden ganska
nara varandra, eftersom relativ fuktighet bade utomhus
och inomhus rér sig omkring ¢=60 a 70 %. Detta
forenklar berakningen néagot.
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Rérelser hos fasadelement

Bestdmning av i

Enligt resultat frdn undersékningarna upptrader
maximum av fuktrorelse med en viss tidsférskjutning
i férhallande till maximum av den relativa fuktigheten.
Tidsférskjutningen synes uppga till en & tva manader,
vilket innebar att fuktrérelsen har maximum under
januari eller februari. Detta innebar i=1 eller i=2.

Bestdmning av ¢, (¢)

Foljande foreslas nar det galler att avgdra rorelse vid
referenstillfallet: Manadsmedelvérdet for utomhus-
luftens relativa fuktighet vid referenstillfallet bestims
med hjélp av normalarskurvor i bild 8. (Harvid har
forutsatts att fasadelementen lagrats utomhus.) Om
referenstillfallet infaller under vintermé&naderna féreslas
®=95 % som utgéngsvérde. Darefter beréknas slutlig
krympning for denna relativa fuktighet. Med hjalp
av bild 6 och kdnnedom om elementens &lder vid
referenstillfdllet kan véardet pa ey(p) bestimmas.

Sedan dessa varden bestédmts kan fuktrorelsernas
arsvariation, i forhallande till referenstillstdndet, upp-
ritas i diagramform.

Temperaturrérelser

Langtidsvarierande temperaturrorelser

I bild 10 visas medeltemperaturens normal&rsvariation
for ett antal orter i landet. Dessa kurvor ansluter sig
mycket néra till sinusfunktioner. Under forutsattning
att fasadelement pé& insidan ar férsedda med en
ansenlig varmeisolering, vilket ar fallet i till exempel
bostadshus, kan langtidsvarierande temperaturrorelser
celateras direkt till &rsmedeltemperaturen. Harvid
géaller foljande samband:

| e+ o of-of 7
e(0) =a- + ‘cos —-(j-m) -0,
2 2 6
(10)

Varden f6r ©F, 6 och | kan bestammas ur diagrammet
i bild 10. Vardet for ©, det vill sdga temperaturen vid
referenstillfallet, kan bestimmas med kdnnedom om
tidpunkten och med hjélp av bild 10.

Korttidsvarierande temperaturrérelser

De korttidsvarierande temperaturrérelserna éverlagras
de langtidsvarierande vid uppritning i diagram. De
omfattar dels rorelser p& grund av att lufttemperaturen
avviker fradn arsmedelvardet, dels rérelser pa grund av
strdlningens inverkan p& betongens temperatur. D&
det skulle fora for 1&ngt att hér g4 in i detalj pa dessa
roérelser, begrénsas redogérelsen till ett ungeférligt
angivande av temperaturgrénser och darmed samman-
hédngande rérelser. | dvrigt hanvisas till [14].
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Medeltemperaturens &rs-
variation

The annual variations in
average temperature

Bearbetning av resultat fran en av de utforda under-
sokningarna visar att temperaturen, varmed hér avses
elementets medeltemperatur, uppvisar dagliga
variationer fran ett lagsta varde av omkring 5° under
medeltemperaturen till ett hogsta varde som ligger
omkring 35°C.

Under vintern ar de dagliga temperaturvariationerna
mindre och forsummas i det féljande.

Ovan angivna varden kan tjana som riktlinje vid
bedémning av korttidsvarierande temperaturrérelser.
Detta innebar att elementen under dagen utvidgas
med ett virde som motsvarar o - (35— &) och under
natten minskar i langd med ett varde motsvarande
o+ 5°C,

Denna rorelse motsvarar de vertikala linjerna i bild 2.
Med hénsyn till systematiken uttrycks de korttids-
varierande rorelserna med féljande symboliska
beteckningssatt.

| +(35°—0))
€ (@)=cx-[_—50j| (1)

Det horisontella strecket &r inte ett brakstreck. Det
avser att motsvara laget av l&ngtidsvarierande rérelse
vid uppritning i diagramform. Till denna rorelse skall
adderas den korttidsvarierande pda sé sétt att i den
positiva riktningen avsétts en rérelse motsvarande
o+ (35°- @) och i den negativa en rorelse av o - 5°

Rorelser hos fasadelement

Sammanstéllning av fukt- och
temperaturrérelser

Genom sammanstélining av tidigare samband (9),

(10) och (11) samt om héansyn tas till rérelser i punkter
som inte ligger p& elementets mittplan fas féljande
uttryck:

20, p) =

8+ gu g6 —gu
=t

JT .
5 —2—-0056-(|—m)-50((p)+

(Fuktrorelser €!(p), langtidsvarierande)

ef+e! o?-e

+tx-|:—| I S5 I-cosg-(j—m)—@0 +
2

(L&ngtidsvarierande temperaturrorelser el (©))

+ (35° - ©))
«- _—5'_ €2(0, p). (12
(Korttidsvarie- (Rérelse pa
rande tempera- grund av
turrdrelser bojning.)
£(0).)

Berakningen av fuktrorelser e!() och temperatur-
rorelser /(@) har beskrivits i det féregdende. Nar det
galler inverkan av béjning ger inte resultaten frén
utforda undersdkningar ndgon mojlighet att berakna
béjning pa grund av temperaturrérelse eller béjning
pa grund av fuktrérelse. (Endast under speciella for-
hallanden ar det mojligt att berakna temperaturbero-
ende bdjning.) For att n&dgot belysa storleken av
béjning skall resultat frdn en av de gjorda under-
sokningarna redovisas.

Rorelse pa grund av bdjning eg-(O, ®)

| bild 11 redovisas uppmatta vérden foér bdjning av

ett fasadelement. Diagrammet avser pilhdjd h” per
langdmeter (h” motsvaras i bild 1 av h). Mellan
februari och juli har elementet bojts utdt motsvarande
h’=0,5 mm/m. Kurvans form antyder att det efter en tid
upptrader en arsperiodisk variation méjligen av
omkring h’=0,2 mm. Det bor betonas att resultaten
inte medger n&gon tillndrmelsevis séker grund fér
bedémning av detaljer.

Forhallandet att elementet efter montering erhéller
en uthéjning som inte dtergér till begynnelsevardet
kan iakttas p& ménga byggnader. Den &r i regel syn-
bar for blotta 6gat vid hushérn dér fasadelement fran
tva vinkelratt orienterade fasader gransar till
varandra.

For att moéjliggéra en forsiktig anvandning av resul-
tatet i bild 11 skall ytterligare négra samband tillfogas.
Mellan h” och h réder féljande samband:

L2
h =
10002

-h’. (13)
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En uthdjning av 0,5 mm/m, enligt bild 11, motsvaras
vid ett 3 m hogt element av ett varde pa h som &r nio
ganger stdrre, det vill siga 4,5 mm. Detta innebér en
ansenlig uthdjning, som kan férorsaka problem
speciellt for fogar vid hushérn.

Mellan h och g réder féljande samband:

L2
- ) 1
o=z (14)
Ur (2) och (14) fas:
8-h
b
Rz e (15)

I och med detta har samtliga rérelseandelar som
sammanfattas i (12) kommenterats.

Rérelser hos stommen

Rérelser hos stommen kan berdknas pd samma sétt
som fér elementen. Berdkningen blir emellertid
enklare. Salunda ar variationerna i inomhusluftens
relativa fuktighet mindre &n motsvarande variationer
for ytterluften. Vidare &r stommens dimensioner i
regel storre i nuttorkningsriktningen», vilket ger en
déampning av fuktrérelserna. De periodiskt varierande
fuktrorelserna hos stommen torde i manga fall kunna
férsummas.

Eftersom variationer av inomhusluftens temperatur
inte forekommer — i varje fall inte i ndgon i detta
sammanhang namnvard omfattning — kan &ven
periodiskt varierande temperaturrorelser férsummas.
Dessutom torde man i de flesta fall kunna bortse fran
bdjning, utét eller inat, hos stommen.

Rorelser hos fasadelement

Med dessa forenklingar erhalls for stommen:
i e S e
£ (@I ‘P) = T - 50(‘?7) toot (®| @0) (1 s)

(Fuktrérelser) (Temperaturrdrelser)

For stommens del kan 6vre och undre gransvarden
for fuktrorelser baseras pd manadsmedelvarden av
hogsta relativa fuktighet respektive Iagsta relativa
fuktighet hos inomhusluften.

Forutom dessa rorelser forekommer i stommen
rorelser pa grund av elastisk och plastisk deformation
av last. For bedomning av dessa rérelser hanvisas till
litteraturen.

Sammanfattning

For att mojliggéra berdkning av pafrestningar pa
fasadfogar och pé infastningsbeslag for fasadelement
har det lange funnits behov av metoder for

berakning av elementens rdrelser.

| foreliggande uppsats har forfattaren avsett att bidra
med underlag for att mojliggéra sddana berakningar
eller hbeddomningar.

De uppgifter som redovisas i uppsatsen ar baserade
pé resultat frdn méatningar av rorelser pa fasadelement
av hetong.

Vid teoretisk behandling av rérelser har det visat sig
lampligt att betrakta de totala rérelserna som samman-
satta av ett antal rérelseandelar. Dessa rorelseandelar
belyses med resultat fran de utférda undersékningarna.
Pa nagra punkter — négra rérelseandelar — ger inte
undersokningsresultaten underlag for séakra slut-
satser eller analytisk hehandling. For fullstandig-
hetens skull har emellertid dven pa dessa punkter
redovisats uppgifter som visserligen ger avsnitten
en nagot spekulativ karaktar men som andé kan
tjana som riktlinjer vid en forsiktig bedémning av
rorelsens storlek.

English summary

Movements in concrete facing units
By P O Nylund

There has been a need for methods for the calculation
of outer wall elements’ movements for the calculation
of stresses on outer wall jointing and holding details for
the facing elements.

The author endeavours to give the basic data in order
that such calculations or determinations shall be made
easier.

The data described in the article are the results of
recordings of the movements on concrete outer wall
elements.

In the theoretical treatment of movements it has been
found practicable to regard the total movements as made
up of a number of partial movements. These partial
movements are illustrated with the results from the tests.
For some partial movements the test results do not give
any foundation for confident conclusions or for analytic
treatment. For the sake of completeness data has been
given even for these points, and they can serve as
guides in the calculations of movements.



Beteckningar

Gi — Forskjutning pa grund av ldngdandring

® = Férskjutning pa grund av bodjning

62 = Forskjutning pa grund av bdjning for punkter
péa avstandet e fr&n elementets mittplan

[ = Krokningsradie vid bojning

h = Pilhdjd vid béjning

h’ = Pilhdjd vid bdjning per langdmeter

L = Elementl&dngd

el = Relativvdrde av forskjutning pa grund av
ldngdéndring; positiv vid langddkning

e = Relativvirde av forskjutning pa grund av
langdbdjning; positiv vid 1angddkning

eg = Relativvérde av forskjutning pa grund av langd-
bdjning fér punkter pa avstandet e fran ele-
mentets mittplan; positiv vid 1dngddkning

e = Avstand fran elementets mittplan; positivt i
riktning mot krékningscentrum

s'b = Relativvérde av forskjutning pa grund av ldngd-
andring och bdjning

B = Fogbredd

AB = Andring av fogbredd; positiv vid breddékning

©® = Temperatur

[ = Relativ fuktighet

e(®) = Relativvarde av férskjutning pa grund av tem-
peraturberoende rérelse

e(p) = Relativvérde av férskjutning pa grund av fukt-
beroende rérelse
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Rorelser hos fasadelement

Beteckningssystematik for forskjutningar
(eller rérelser)

eleb(@, p) = Relativ férskjutning — eller rérelse — for en
punkt pa avstindet e fran elementets mittplan
fororsakad av ldngdandring | och bdjning b
som uppkommit p& grund av temperaturbe-
roende deformation och fuktberoende
deformation.

Beteckningar vid berdkning av fuktrorelser
och temperaturrdrelser

&8 = Ovre gréns for periodisk fuktrérelse
e¥ = Undre gréns fér periodisk fuktrérelse
m = Manads nummer
i = Nummer fér manad d& maximum av fuktrorelse
upptrader
i = Nummer fér manad da medeltemperaturen har
sitt hogsta vérde (enligt bild 10)
eo((p) = Rorelse vid referenstillstand
® = Lufttemperatur enligt medeltemperaturens
|
normalarskurva
@Ié — Hogsta lufttemperatur enligt normaldrslkurvan
oY = Léagsta lufttemperatur enligt normalarskurvan
|
(0] = Lufttemperatur vid referenstillfallet
0

Beteckningar vid berdkning av rorelser hos stommen

For att ange forhallanden som avser stommen anvands
beteckningar & @ etc.
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