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FORORD

Ar 1950 utgavs som nr 16 i ddvarande Statens Kommittés {6r Byggnadsforsk-
ning »Meddelandeny den férsta redogérelsen fér de sedan 1944 pagaende
svenska unders6kningarna rérande utomhusfarger for trd (7). I meddelandet
framlades en del allmdnna synpunkter pa sddana firger samt refererades ut-
lindsk forskning pd omradet. Senare hilften inneholl en redogérelse for de

svenska undersékningarnas upplaggning samt dittills vunna resultat.

Sedan meddelande nr 16 utkom har 6 ar forflutit. Under denna tid har en rad
nya forsGksserier startats och i viss utstrackning dven givit resultat. De pa 40-
talet igéngsatta serierna har givit slutgiltiga resultat. Speciellt pa pigmentomra-
det har stora framsteg gjorts under denna period, bl. a. har farger med titandi-

oxid som tdckande, vitt pigment fatt 6kad anvandning.

Tiden har darf6r ansetts vara mogen for att utge en ny skrift i denna fraga.
Den ar avsedd att ersitta det tidigare meddelandet nr 16 som nu ar utgdnget.
Vissa partier av detta ingar hir i relativt oférandrat skick, medan andra revide-

rats med beaktande av senare ars resultat.

Rapporten dr inte dmnad som en méalningsanvisning, utan vill frimst redo-

gora for hur ldngt forskningen i dag kommit pa detta omrade.

Stockholm i januari 1957

Forfattarna






INLEDNING

Milning av utvandigt trd dr fér Sveriges vidkom-
mande av mycket stor betydelse med hansyn till den

stora omfattning trdhusbebyggelsen i vart land har.-

Dartill kommer alla yttre byggnadsdetaljer av trd i
vara stenhus, framst d& fonsterkarmar med bagar.

Tyvarr finns ingen aktuell statistik Over omfatt-
ningen av det svenska trihusbestandet. Den sista all-
ménna bostadsrdkningen utférdes 1945. Denna visade
att det i tatorter med 6ver 200 invanare (exkl. Stock-
holm) fanns 268.000 trdhus, utgérande 78 % av bo-
stadsbebyggelsen. P4 landsbygden var motsvarande
siffror 675.000 eller 88 % trahus. Hartill kommer dels
Stockholm, som visserligen inte har sd méanga trihus,
dels tradetaljer i alla 6vriga boningshus, som 1945 upp-
gick till ca 600.000. Och slutligen tillkommer fabriker,
lagerlokaler m. m.

Statens Kommitté for Byggnadsforskning (SKB)
gjorde ar 1950 en Overslagsberdkning av den arliga
kostnaden for oljemélning av utvandigt trd pa byggna-
der och kom fram till siffran 50 miljoner kronor. Detta
belopp kan med hénsyn till den stora bostadsproduk-
tionen och till kostnads6kningen under senare ar antas
ha stigit avsevért, och torde numera uppgé till minst
75 miljoner kronor per ar.

Det ar alltsa betydande kostnader férknippade med
trahusmalningen, varfér en omfattande forskning for
att nedbringa dessa dr val motiverad.

D3 en avsevird del av de ndmnda kostnaderna hin-
for sig till ommalning star mycket att vinna pé en {or-
langning av mélningens livslangd.

Att fa fram en farg som kan motstd de speciella pa-
kdnningar den utvédndiga triméalningen ar utsatt for ar
emellertid inte nagot enkelt problem. Bland pékén-
ningarna ma i férsta hand ndmnas de starka rorelser
1 trdet som orsakas av fuktighets- och temperaturvaria-
storst
tvéars 6ver fibrerna och minst lings dessa. Att {4 en férg

tioner. Rérelserna 4r olika i olika riktningar

att folja med i dessa rorelser samt bibehalla sin vid-
héftning och samtidigt motstd nedbrytande krafter
fran véder och vind med solbestrilning, regnpéaslag
m. m. ar ett invecklat avvigningsproblem.

Om samspelet mellan de olika krafter som bryter

ned en firg vet man tyvérr dnnu alltfor litet for att
dérav kunna dra ndgra sékra slutsatser om dess lamp-
liga sammansittning. Man har emellertid under arens
lopp kommit fram till en del hillpunkter; dessa disku-
terasikapitel 1.

Till de ndmnda nedbrytande faktorerna kommer se-
dan i praktiken ett flertal omstidndigheter som 4r be-
tingade av byggnadstekniska detaljer. Bland dessa mé&
sarskilt ndmnas byggfukten, som med nuvarande for-
cerade byggnadstempo dnnu vid tiden f6r malningens
utférande ar betydande och som kan ge mycket starka
och snabba skadeverkningar, vilka méjligen kan und-
gds genom att komponera firger genomslippliga for
vattendnga eller farger som inte tar skada av att under-
laget ar fuktigt. Om dessas livslingd vet man dock ty-
vérr annu allt for litet. Battre vore givetvis om man pa
nagot sitt kunde undanréja orsaken till skadeverk-
ningarna. Malningsgruppen inom Statens Namnd for
Byggnadsforskning (SNB) bearbetar f6r nirvarande
detta problemkomplex.

Virkets beskaffenhet, bygghetsen, arstiden och vi-
derleken vid mélningens utférande &r vidare en rad
omstdndigheter som tillsammans kan medfora att dven
en mélning, utférd med goda farger, helt kan sla fel.

Ar 1943 anslog SKB for forsta gngen medel till
forskning rérande utvindig malning pa trd, och den
forsta forsoksserien — betecknad F-18 — startades
1944. Det var en orienterande undersékning, som dock
klarlade flera problem.

Ar 1945 tillkom »tramdlningsnimnden», med repre-
sentanter for fargindustrin, Byggnadsstyrelsen, Bygg-
nadslanebyran, Malaremastarnas Riksférening samt
bostadsféretag, trdhustillverkare och rdvaruindustri,
med uppgift att planera de fortsatta arbetena. Namn-
den inventerade under aren 1945—1946 davarande
malningsmetoder for utvdndigt trd i Sverige och pla-
nerade niasta stora forscksserie — F-81 4 — som kom
igang under 1947. Denna finansierades av ndmndens
intressenter gemensamt med SKB.

Ar 1948 tillkom nasta forscksserie — F-81 B — nir-
mast 1 anslutning till en undersékning rérande mal-
ning pé Bolidenimpregnerat tra.



Med dessa serier hade ett stort antal paneler satts ut,
och innan resultat av dessa visat sig, ansdg man det
inte lampligt att sitta igdng nya f6rsok. Verksamheten
begransades darfor under aren 1949—1951 till bedém-
ning av panelerna. Ar 1950 redovisades de f6rsta resul-
taten 1 meddelande nr 16 frén SKB (7).

Under vintern 1951 anordnade SKB en konferens
rérande mélning p4 utvindigt trd med deltagare fran
bl. a. fargindustrin, linoljetillverkarna, byggnadsin-
dustrin, fastighetsagarna, malarmistarna och maélarna.
Diskussionsinlaggen har utgivits som rapport nr 24 fran
SKB (1). Konferensens forsta resultat var att ett mal-
ningsutskott tillkom inom SKB. Detta borjade bl a.
behandla fuktvandringsproblemet, som sedan togs upp
aven av SNB:s mélningsutskott — sedermera mélnings-
gruppen inom SNB.

Ar 1952 kunde nista stora forséksserie — F-200 —
startas och 1 samband hédrmed anlade Firg- och Fer-
nissindustriens Forskningslaboratorium (FFL) en ny
provstation {or dessa undersSkningar i Téaby, 2 mil norr
om Stockholm.

Ar 1954 pébérjades den hittills stérsta forsksserien
— Fa-69: 1 — dir man mot bakgrunden av tidigare
resultat sdker komma fram till inom vilka omraden de
optimala fargsammanséttningarna ligger.

Slutligen startades 1955 fyra smérre kompletterande
forsdksserier — Fa-69: 2 — vari framst vissa med ar-
betstekniken sammanhingande fargtekniska problem
undersoks.

Aven i andra ldnder gérs liknande prov. Fore upp-
laggningen av véra undersékningar studerades darfor

den utlindska litteraturen pd omrddet noggrant och
denna har sedan kontinuerligt f6ljts. Viktigare delar
av denna litteratur refereras i kapitel - och 6. Emeller-
tid dr férhéllandena i olika liander i friga om klimat,
byggnadsteknik, malningspraxis, ansprdk m. m. s& va-
rierande att resultaten inte utan vidare kan &verforas
till svenska férhallanden. Nagon s brett och férutsitt-
ningslést upplagd undersdkning som var har heller inte
utférts utomlands. I USA, dédr de viktigaste arbetena
gjorts, synes denna forskning huvudsakligen ha varit
forlagd till révarutillverkarna, varigenom férsékens
upplédggning i flera fall paverkats av respektive foretags
tillverkningsprogram.

De i denna bok beskrivna forséken har finansierats
av SKB, SNB och firgindustrin gemensamt. Bidrag
har dven lamnats av rdvaruindustrier, trihustillverkare
och bostadsforetag.

Provmalningarna under aren 1944—1948 utférdes
pa Statens Hantverksinstitut (SHI) och under &ren
1952—1955 pa Kungl. Tekniska Hogskolan (KTH).

Unders6kningarna ingér som ett led i verksamheten
vid FFL.

Av de prov som utférts har man kunnat dra flera
principiella slutsatser betréffande olika olje- och lack-
fargstypers lamplighet. De fargsammansittningar, som
hir redovisas, boér dock ej uppfattas som direkta re-
kommendationer pa recept. Likvardiga och i andra av-
seenden — t. ex. strykbarhet — béttre farger dn de som
provats 1 vara forsoksserier kan sannolikt komponeras
med utgangspunkt fran dessa principiella slutsatser.



1. ALLMANNA SYNPUNKTER
PA UTOMHUSFARGER FOR TRA

1.1 Fargtyper

For utomhusmalning av trd begagnas i Sverige en-
dast ett fatal huvudtyper av farger.

Av 3lder begagnas — numera foretradesvis pa lands-
bygden — rédfdrg, en slamfarg med mjolklister som
bindemedel, en speciell jarnoxid, Falu rédfarg, som
pigment och jarnvitriol som konserveringsmedel. Emel-
lant tillsitter man dven linolja for att minska fargens
smetning. Denna farg kan endast begagnas pa ohyvlat
virke, dir den ger en hallbar och underhallsbillig mal-
ning. Dess anvindning pa boningshus gar dock allt-
mera tillbaka, medan uthus, ekonomibyggnader m. m.
ofta alltjamt malas med rodfarg.

Beslaktade med rodfargen ar impregneringsfirger-
na, som ar uppbyggda pa lésningar av nagot konserve-
ringsmedel mot réta, sdsom pentaklorfenol, klornafta-
lin och naftenat. Ofta &r dessa svagt pigmenterade for
att ge en viss kuldreffekt, och emellanat ingar dven
smarre mangder bindemedel, t. ex. alkyd. Impregne-
ringsfargerna 4r litta att anbringa, spricker och flag-
nar inte samt bereder inga problem vid ommalning.
De anvénds framfor allt for att méla fasaderna pa
sportstugor och enklare byggnader och har inte fatt
ndgon stérre anvidndning for malning av villor eller
snickerier.

Gemensamt f6r dessa bagge huvudtyper av farger ar
att de samtidigt med kul6reffekten har en viss konser-
verande inverkan pa traet.

Den 6vervidgande delen av utvindigt trd malas med
oljefdrger; under senare ar har dven borjat anviandas
— dock dnnu i mindre utstrickning — alkydlackfdr-
ger. I motsats till de nyssndmnda firgtyperna ger olje-
och alkydlackfargerna en sammanhéngande och rela-
tivt tit film" med de {6r- och nackdelar som detta inne-
bar. Den ritta avvidgningen av komponenterna for att
forhindra snabb nedbrytning ar betridffande dessa far-
ger ett betydligt svarare problem.

Under de allra senaste &ren har man dven borjat
anvianda latexfdrger f6r utomhusmalning av trd. Det
ar hirvidlag framst frdga om farger pa polyvinylace-

tat. Hittills vunna erfarenheter har i stort sett varit
goda, men anvindningen befinner sig &nnu pa experi-
mentplanet varfér det ar for tidigt att med sdakerhet ut-
tala sig om deras lamplighet for utomhusmalning.

1.2 Oljefargens sammansittning

Oljefargen ar som ndmnts den dominerande farg-
typen fér utomhusmélning pa trd. Avvégningen av
fargens sammansittning maste slutgiltigt utronas pa
empirisk vdg. De omfattande forskningsarbeten som
nedlagts pa detta omrade har dock klarlagt flera sidor
av samspelet mellan de olika komponenterna i fargen.
I detta avsnitt lamnas en versikt haréver med hinvis-
ning till den viktigaste litteraturen p& omrédet under
de senaste 20 dren. I kapitel 6 lamnas nagot utforligare
referat av vissa viktigare utlandska undersokningar.

Forskningsarbetena har i foérsta hand tagit sikte pa
tre problem, namligen bindemedlets och pigmentets
sammanséttning samt de relativa méngderna av dessa.
D& endast fardigstrykningsfargen ar direkt utsatt for
atmosfirens inverkan har den kommit i centrum for
intresset.

1.21 Pigment

En betydande del av forskningsarbetet pa detta om-
rade har utforts i USA, dir huvudparten — uppskatt-
ningsvis ca 75 % — av utomhusfargerna for trd ir vita
(2). Dérigenom har just vita farger tilldragit sig det
storsta intresset. En rad intressanta dversikter éver om-
radet har publicerats av bl. a. Vannoy (58—65) samt
Werthan (67—72). Dallas Paint & Varnish Production
Club har under ledning av Darrow sammanstillt en
6versikt 6ver den amerikanska litteraturen pa omrédet

fram till 1951 (21, 23).

1 Ordet film begagnas i denna skrift genomgaende for att
beteckna det torkade farg- eller lackskiktet.



1.21

I vita trihusfiarger kan tre huvudtyper av pigment
sarskiljas, namligen:

1. Aktiva, tickande pigment, t. ex. zinkvitt och bly-
vitt;

2. Inaktiva, tickande pigment, t. ex. titandioxid och
litopon ;

3. Inaktiva, ej tdckande pigment, ofta betecknade
fyllnadsmedel.

Manga forskare har pa senare ar diskuterat de egen-
skaper olika pigment f6érlanar at filmen (t.ex. 2,5, 6,
9, 37, 38, 39, 44, 50, 70 och 73). Aven om é&sikterna
emellanat skiljer sig och synpunkterna nidgon gang kan
vara paverkade av tillverkningsprogrammet i det fére-
tag forskaren tillhér, tycks man i huvudsak vara 6ver-
ens om vissa allminna riktlinjer.

Bindemedlet, som &r filmens svagaste lank, maste
skyddas mot vadrets nedbrytande krafter med hjilp av
en lampligt avvdgd pigmentblandning. En olja eller
klarlack uppvisar i allmidnhet avsevirt simre hallbar-
het utomhus 4n en pigmenterad farg.

De aktiva pigmenten, som har svagt alkalisk karak-
tar, reagerar med de fria syror, som dels fran bérjan in-
gar 1 bindemedlet, dels bildas under oljefilmens &ld-
ring (50). Om dessa syror inte binds, bidrar de till att
filmen snabbt bryts ned. Man saknar dnnu méjlighet
att forhindra att syror bildas (se dock sid. 12), men
hastigheten med vilken de uppkommer paverkas dels
av fargens sammansittning, dels av vaderleksférhal-
landena under aldringen, speciellt under den allra for-
sta tiden efter fargens applicering.

Linkvitt har betydligt stérre reaktivitet an blyvitt,
och zinktvalarna ar spréda och ndgot vattenldsliga i
motsats till blytvalarna, som &r elastiska och mycket
vattenbestandiga (29, 50). Olika kvaliteter av dessa
pigment kan emellertid uppvisa stora skillnader. I
fraga om zinkvitt 4r det t. ex. skillnad mellan finkor-
niga, noduldra kvaliteter och grovre, acikuldra typer
(2,31). I de bagge forekommande huvudtyperna av
blyvitt — karbonatblyvitt och sulfatblyvitt — skiljer
sig olika kvaliteter i avseende pd halten blyhydroxid
resp. blyoxid.

Reaktivitetsegenskaperna medfor att en farg upp-
byggd pa zinkvitt som enda pigment vid torkningen
ger en film som héardnar snabbt men ocksé ritt snabbt
blir spréd, vilket leder till nedbrytning genom krakele-
ring och avflagning. Den med enbart blyvitt pigmente-
rade fargen hardnar langsammare. I allménhet tycks
man dock vara Gverens om att blyvitt som ensamt, ak-
tivt pigment ar olampligt, bl. a. p4 grund av for lag
reaktivitet, och att viss tillsats av zinkvitt bor férekom-

10

ma (50). Man har studerat syratalets 6kning under
aldring i filmer pigmenterade med enbart blyvitt, och
har déarvid funnit att detta ratt snabbt uppnér virden
omkring 70, vilket tyder p& hog halt av fria syror. I fil-
mer med ldmpligt zinkvittinnehall héller sig daremot
syratalet normalt under 10 (50).

De aktiva pigmentens férmaga att bilda tvalar, som
1 och for sig ar ett villkor for god hallbarhet hos en olje-
fargsfilm, anses samtidigt 6ka filmens tendens att svélla
vid hég fukthalt. Detta kan vara orsaken till den blas-
bildning som kan uppstd nir oljefdrger innehallande
zinkvitt och/eller blyvitt anbringas pa travirke 1 daligt
uttorkade stenhus (se sid. 14).

Utéver reaktiviteten mot syror skiljer sig de tvd hu-
vudtyperna av aktiva pigment dven i ett par andra
hénseenden. Zinkvitt har fungicid verkan och férhind-
rar dirmed mogelbildningen pa fargskiktet, under det
att blyvitt, som ar ett gift for hogre organismer, inte
paverkar mogelsvampens utveckling. Mairkligt nog
tycks man inte ha funnit nagon tillsats till oljefarg, som
i detta avseende helt kan ersitta zinkvitt (se dock ne-
dan betr. fyllnadsmedel), dven om vissa speciella kon-
serveringsmedel, t. ex. kvicksilverféreningar, dr gynn-
samma och medger lagre zinkvitthalter.

Om féargen har en sddan sammansittning att smut-
sen tvdttas bort av regn, dr det dven gynnsamt f6r mo-
gelférhindrandet. Manga utredningar har gjorts i
denna fraga sarskilt i USA. Problemet tycks f6r Sveriges
del inte vara av alltfér dominerande betydelse. Erfa-
renheter fran den onormalt fuktiga sommaren 1954
visar dock att man ej helt kan bortse fradn risken for
mogelbildning.

Zinkvitt absorberar i motsats till blyvitt ultraviolett
ljus, vilket kan medverka till att bindemedlet skyddas

- mot nedbrytande verkningar av sddant ljus.

Speciellt under tidigare &r sokte man med bland-
ningar av zinkvitt och blyvitt tillgodogéra sig biagge
pigmentens gynnsamma egenskaper, samtidigt som
man forsékte undvika deras mindre gynnsamma. Vissa
forskare framhéller emellertid att zinkvitt pa grund av
sin storre reaktivitet dominerar i en mekanisk bland-
ning av de tva pigmenten och att man alltsa inte kom-
mer ifran dess nackdelar. Blyzinkvitt (eng. leaded zinc
oxide) uppges 1 detta avseende vara fordelaktigare.
Den framstdlls genom rostning av blyhaltig zinkmalm,
varvid zinkvitt och sulfatblyvitt samtidigt bildas. Man
har velat gora gillande att blyvitt darvid delvis blocke-
rar zinkvitt, bl. a. genom att utfalla pa dess yta. Dari-
genom skulle man fa ett pigment med fran reaktivi-
tetssynpunkt speciellt gynnsamma egenskaper (5, 6).

Blyzinkvitt forefaller ha en mycket utbredd anvéand-
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ning i USA och det har nu borjat anvandas dven 1 Sve-
rige. Huruvida detta pigment dr férdelaktigare dn de
mekaniska blandningarna synes dock dnnu ej vara helt
klarlagt.

I allménhet anvdnds blypigment i allt mindre ut-
strackning sedan titandioxidpigmenten kommit i all-
mint bruk. Blypigmentens giftighet samt deras tendens
till missfargning 1 bl. a. svavelvitehaltig luft, t. ex. i
nirheten av gasverk och vissa industrier, minskar deras
anviandbarhet. De har dessutom hég specifik vikt och
ar dyra. Av en 1 USA nyligen publicerad utredning om
60 st. i marknaden férekommande vita blyhaltiga
utomhusfarger for trd framgar att i medeltal ca 40 %
blyvitt ingick i pigmentet ar 1941. Ar 1956 hade denna
siffra sjunkit till ca 15 %. Detta ar var dessutom ett
mycket stort antal av fargerna helt blyfria (34, 35, 36).
Vissa forskare gor emellertid géllande att blyhaltiga
fargerhar sirskilda foérdelar (t. ex. 38).

Silikatblyvitt ar resultatet av forsok att fa fram ett
blypigment med ldgre pris och specifik vikt. Detta pig-
ment, som innehaller en kdrna av kiselsyra tackt med
sulfatblyvitt, &r dnnu féga provat 1 Sverige, men lér
(44) ha gynnsamma egenskaper. Som ensamt pigment
1 en fardigstrykningsfarg forefaller det dock p& grund
av sin ljuskénslighet vara mindre lampligt.

Bland de inaktiva, tickande pigmenten har man mer
och mer bérjat anvinda titandioxid. Den har den hog-
sta tackférmagan av alla vita pigment. Redan med en
halt av 15—20 % titandioxid i pigmentblandningen
erhélls en for de flesta dndamal fullt tillrdcklig tack-
ning. Darmed far man ocksd storre utrymme for en
férnuftig avvégning av pigmentsammansittningen
frén andra synpunkter.

Av titandioxid férekommer f6r pigmentdndamal tva
kristalltyper, anatas och rutil. De &ldsta titandioxid-
kvaliteterna var av anatastyp och orsakade den for
denna typ karakteristiska, starka kritningen av utom-
husfarger. Detta begrdnsade lange dess anvéndning i
de fall dir man inte accepterade kritningen. I USA,
dir man 1 stor utstrdckning anvinder rent vita farger,
anser manga att kritningen ar en fordel, eftersom
ytan dérigenom stdndigt haller sig ren. Emellertid
tvattas denna firg bort av regn alltfor snabbt for att i
langden vara lamplig. Forst i och med att de moderna,
specialbehandlade rutilkvaliteterna framkom, vann
pigmentet stoérre insteg pa den svenska marknaden.
Huruvida man i utomhusfarger for trd bér begagna
enbart kritningsbestdndiga rutilkvaliteter eller man bor
blanda dessa med en mindre méngd kritande anatas 4r
en smaksak. I det forra fallet far man en film som sma-
ningom kommer att nedsmutsas, eftersom den prak-

tiskt taget inte kritar alls. I det senare fallet erhaller
man en viss kritning och ytan haller sig samtidigt ren
(2,39,48,49,70).

Litopon tillndr ocksa de inaktiva tickande pigmen-
ten. Det dr ett besvérligt problem att avviga pigment-
sammansittningen 1 en oljebaserad trdmalningsfarg
med litopon som inaktivt, tickande pigment sa att man
far ett gott resultat. I fardigstrykningsfargen bér lito-
pon ej ingd i nimnvird mingd. I de underliggande
skikten tycks det ddremot kunna begagnas, varigenom
emellanat radande brist pé titandioxid lattas.

Litoponbaserade tramalningsfarger ger i regel sdmre
resultat dn titandioxidbaserade. Orsaken dartill 4r inte
klarlagd men kan méjligen sammanhénga med mindre
kemisk stabilitet hos zinksulfid &n hos titandioxid.

En utomhusfirg fér trd bor inte ha stérre tackfor-
maga an vad som fordras for att i lamplig skikttjocklek
délja underlaget. Ar tickférmagan for stor frestas man
latt att stryka ut fargen for tunt, vilket kan ha skadlig
effekt (se sid. 13). Av bl a. denna anledning kan det
darfor vara lampligt att lata pigmentet delvis bestd av
icke tackande fyllnadsmedel. Det anses pé vissa hall att
fyllnadsmedlen endast tjinar som ett billigt utdryg-
ningsmedel och de betraktas darfér med en viss miss-
tro. Unders6kningar pé flera hall har emellertid visat
att det 4r omojligt att gora en verkligt god vit oljefarg
f6r utomhusbruk pa trd utan att anvidnda fyllnadsme-
del.

Fyllnadsmedlen har i sjdlva verket ett flertal uppgif-
ter (33, 58, 70). Partikelstorleken ar ofta av storleks-
ordningen 1—20 W, medan den hos de tdckande pig-
menten normalt uppgér till endast nagra tiondels p.
Harigenom far man 1 en vil avvigd blandning av fyll-
nadsmedel och tidckande pigment en partikelstorleks-
fordelning i fargen med ldgsta mdjliga oljebehov och
ddrigenom maximal hallfasthet. Principerna dérvidlag
ar ungefdr desamma som da man blandar cement och
sand till betong.

Speciellt de typer av fyllnadsmedel dir partiklarna
har nalform torde medféra en forstdrkning av filmen;
man brukar i dessa fall tala om armering (33).

Emellan&t (70) har man &ven velat aterféra fyll-
nadsmedlens verkan pa det faktum att sammanhall-
ningen mellan dessa och bindemedlet 4r svagare 4n vid
de tdckande — speciellt de aktiva — pigmenten. Hari-
genom skulle de spanningar som uppstar i filmen, t. ex.
genom triets rorelser, upphédvas genom att mikrosko-
piska sprickor, som inte medfér risker £6r filmens var-
aktighet, bildas. I filmer dér dylika brottanvisningar
saknas, stegras dessa spanningar med tiden si att sma-
ningom stora sprickor uppkommer.
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De vanligaste fyllnadsmedlen 4r dolomit, asbestin,
talk, tungspat, krita, gips.m. fl. De nalformiga silikaten
anvinds mest 1 USA, men ocksd de andra typerna har
1 manga sammanhang givit goda resultat (60, 63, 64).

Det ma har sdrskilt papekas att man 1 USA funnit
att vissa kvaliteter av naturlig krita med lagt oljetal
kan ge gynnsamma resultat. Speciellt intressant ar att
man funnit att kritan har néstan lika god fungicid ver-
kan som zinkvitt. Darigenom har det blivit mojligt att
for pastellnyanser gbra pigmentblandningar som &r
mogelresistenta (2, 40, 63, 64), trots att de inte haller
namnvirda mangder zinkvitt.

Alldeles speciella egenskaper uppvisgr pulvriserad
glimmer. Partiklarna i detta fyllnadsmedel har fjall-
struktur och orienterar sig vid fargens applicering pa-
rallellt med ytan. Hirigenom ger de gott skydd mot
ljusets nedbrytande verkan. En nackdel ar ofta att far-
gens konsistens 6kar nir glimmer blandas i. Genom den
okande anvidndningen av firger med standoljetillsats
till bindemedlet, vilka har bittre flytning &n de dldre
fargtyperna (se sid. 32), ar det emellertid mdjligt att
utnyttja glimmerns fordelar.

Hiar anférda synpunkter pa pigmentsammansitt-
ningen hanfor sig framst till vita farger samt till farger
1 pastellnyanser, som erhalls genom brytning av vita
farger. I fargstarka, kulorta farger har man inte méj-
lighet att blanda in s& stora mangder vita pigment. En
allman iakttagelse 4r dock att kulérta farger som be-
retts p4 goda, utomhusbestindiga pigment i regel ger
langre livslangd 4n ljusa farger.

Vidare har har framst behandlats firger med torkan-
de oljor som bindemedel. Om man i stallet anvinder
alkyder, bildas under filmens &ldring mindre mingd
syror och behovet av aktiva pigment minskar. Méanga
anser att alkydférger inte alls bér innehalla aktiva pig-
ment.

1.22 Bindemedel

Firgens bindemedel svarar fér sammanhéllningen
inom filmen samt fér vidhiftningen till underlaget.
Som ovan nidmnts 4r bindemedlet filmens svagaste
. lank och maéste skyddas genom ldmpligt avvigd pig-
mentblandning. Det dr vasentligt att komponera bin-
demedlet sd att viaderbestdndigheten blir sa god som
mojligt. Vidare bor dess halt hallas s& 1ag som mdjligt
utan att den minimihalt underskrides som fordras f6r
att filmen skall halla samman aven efter langre tids
aldring.

Som bindemedel 1 utomhustarger f6r tra har man av
alder begagnat kokt och rd linolja. Smaningom borjade
man dock tillsitta sm& mingder standolja, kanske i
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férsta hand for att forbattra flytningen. Nagra exakta
uppgifter om vad som tidigare varit praxis i Sverige i
detta hanseende star dock inte att f&. I USA synes man
vid tiden for det senaste varldskrigets utbrott i regel ha
begagnat en blandning av 92 % ra linolja + 8 %
standolja Q" jimte lampligt sickativ. Under kriget blev
det emellertid en allmin brist pa linolja, och man bér-
jade darfor begagna blandningar av ra linolja och 25
—50 % standolja Z-Z5 samt dessutom ritt héga hal-
ter lacknafta. Denna bindemedelsblandning talde star-
kare pigmentering, varigenom man sparade olja. Man
var till en borjan skeptisk mot dessa »post war paintsy,
men de har sedermera i flera undersékningar visat sig
ge utmirkta resultat sidvdl frdn viderbestdndighets-
som flytningssynpunkt.

I USA synes man numera allmint anvinda en bin-
demedelshlandning pa ra linolja-standolja Z2 i propor-
tionerna 3:1, spddd med ca 25 % lacknafta. Bland-
ningen pigmenteras s3 att pigmentvolymkoncentratio-
nen (forkortas ofta PV)? blir 32—34 % (58, 67). Man
har hiarmed ldmnat de 6verdrivet standoljehaltiga far-
gerna frén krigstiden, varigenom l6sningsmedelshalten
kunnat minskas och fargen alltsd fatt storre fyllighet.
Standoljehalten dr dock alltjimt avsevdrt hogre idn
vad som anses lampligt 1 Sverige. De férdelar man an-
ser sig uppnd med denna bindemedelskomposition &r
bl a. (41,68):

battre flytning;

battre vaderbestindighet;

storre frihet vid val av pigmentsammanséttning och

PV; :
oljebesparing.

Manga andra torkande oljor har provats, men de
tycks inte ha inneburit ndgra férdelar, i varje fall inte
om ocksa priset tas 1 beaktande (2, 43).

P4 senare ar har man ocksa borjat anvanda alkyder
1 utomhusfarger f6r trd, och hir kan ndmnas de ameri-
kanska s. k. »trim and trellis paintsy, avsedda for mal-
ning pé listverk, fonstersnickerier o.d. Goda resultat
har uppnatts med feta alkyder, dven om den laga torr-
substanshalten och lackkaraktiren kan vélla svarighe-
ter.

1 Beteckningarna standolja Q, Z, Z5 som férekommer pd
nagra stéllen i texten hinfor sig till den sérskilt i USA mycket
anvinda Gardner-skalan f6r viskositetsangivelser. Standolja
Z motsvarar ungefir Svenska Oljeslageri Aktiebolagets
(SOAB) standolja 600, medan Q ligger mellan standolja 100
och 300 samt Z5 mellan standolja 2000 och 5000.

2 Pigmentvolymkoncentrationen, ibland — ehuru oegent-
ligt — kallad pigmentvolymen, dr den del i volymprocent av
den totala volymen icke flyktiga bestandsdelar i firgen, som
utglrs av pigment.
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1.23 Pigmenthalt

Forhéllandet mellan pigment- och bindemedels-
mingderna ar av stor betydelse for filmens livslangd.
Bindemedelshalten bor som namnts inte vara hogre dn
att den rdcker till fér filmens sammanhallning och vid-
haftning dven efter relativt langvarig aldring.

Férr angavs pigmenthalten ofta i viktprocent. Det
ar dock inte de olika komponenternas viktmangder som
i detta fall har avgérande inflytande och man gick Sver
till att rakna med pigmentvolymkoncentrationen (PV).
Men inte heller detta ger hela sanningen. Samma vo-
lym av olika pigment fordrar fér fullstindig vatning
olika méngd olja, och det 4r en med hénsyn till detta
oljetal korrigerad PV som bor anvindas. Oljetalet for
en pigmentblandning kan inte berdknas med kinne-
dom om komponenternas oljetal. P4 grund av olika
partikelstorlek hos de olika pigmenten blir blandning-
ens oljetal ndmligen inte en enkel funktion av kompo-
nenternas. For att fd en firg med optimal bindeme-
delshalt méaste denna darfor bestdmmas individuellt for
varje pigmentblandning. Detta har bl. a. betonats av
flera amerikanska forskare (9, 10).

1.24 Grundfirg

De hidr diskuterade synpunkterna géller i huvudsak
endast for fardigstrykningsfargerna. I fraga om grund-
fargerna maste man dven ta hénsyn till andra faktorer.

I Sverige liksom i ménga andra europeiska linder
komponeras grundfargen ofta med avsikt att den skall
sugas in i trdet och inte lamna négon tjockare film pa
ytan. Grundfargen har darfér hég oljehalt (ofta 60—
70 %, betecknas hir fet' grundfirg). Avsikten ar att f4
en fast forankring av skiktet pd rent mekanisk véag.
Amerikanska forskare hidvdar dock att det insugna bin-
demedlet fordelar sig i tréet utan att bilda en samman-
hingande fas, varfér inte nagra fran vidhaftningssyn-
punkt gynnsamma verkningar erhélls. Genom att
tréets porositet dr olika i olika partier blir insugningen
dessutom ojamn. Detta gér att den oundvikliga ytfil-
men far en ojimn sammansittning och att spanningar
uppstar mellan olika partier, vilket smaningom véllar
sprickbildning. Likasa foéreligger stor risk for att man
pa enstaka téta trapartier far grundfargsskikt med hog
oljehalt, vilka &r alltfér mjuka fér att bira upp de
magrare tackfargsskikten (15,16, 37, 74).

I USA hivdar man darfér att grundfirgen inte skall
sugas’ in, utan man s6ker ddr géra den snon-penetra-
ting». Ofta byggs grundfargen upp pé i princip samma
satt som fardigstrykningsfargen och t. o. m. med hogre

halt av polymeriserade oljor samt ofta med PV upp till
40 (betecknas hir mager grundfarg').

I fréga om pigmenten i grundfargen férefaller upp-
fattningarna att ga starkt isir. Emellandt méter man
dock den &sikten att blyvitt dr speciellt lamplig, efter-
som den skulle hindra bindemedlet fran att sugas in i
grunden (5, 6, 50).

1.3 Antal strykningar

Malningen pa utvindigt trd omfattar 1 Sverige allt-
jamt i regel tre strykningar: grundning, mellanstryk-
ning? och fardigstrykning, ett system som betecknas
streskiktsystemety. I USA bérjade man dock redan
omkring 1920 praktisera »tvdskiktsystemetsy, dar mel-
lanstrykningen uteslots. Detta skedde i férsta hand for
att spara dyrbar arbetstid. Nagon materialbesparing
sker daremot inte, eftersom man synes anse att detta
system fordrar samma totala skikttjocklek som treskikt-
systemet, och sirskilt viktigt ar det att grundfargen ar
av »non-penetrating»-typ. Uppgifterna om tvé- och
treskiktsystemens virde skiljer sig, men maénga synes
anse att resultaten dr likvdrdiga, forutsatt att den to-
tala filmtjockleken &r densamma (15). Vissa uppgifter
tyder pd att tvaskiktsystemet for ndrvarande helt domi-
nerar i USA. Vid ommalning begagnar man enskikts-
farger, som dock maéste paféras innan den gamla far-
gen brutits ned sa 1&ngt att grundfargen tagit skada (2,
37,74).

Att filmens tjocklek ar en faktor av mycket stor be-
tydelse belyses bl. a. av arbeten av Browne vid Forest
Products’ Laboratories 1 USA. Den optimala filmtjock-
leken anges ofta till omkring 125 p®, men uppgifterna
varierar frdn ca 110—150 p (15, 17). Den allménna
uppfattningen har vil tidigare varit, att tunna skikt
medfor de stérsta riskerna. I ett par artiklar fran senare
ar (17, 18) visar dock Browne att dven for stor skikt-
tjocklek kan vara farlig (se sid. 35).

1 Inom maleriyrket begagnas termerna fet och mager
grundfirg ofta i en annan bemirkelse. Med fet grundfirg be-
tecknas di en firg som inte innehdller nagot 16sningsmedel
alls eller mycket litet 16sningsmedel, medan mager grundfirg
innehaller en storre halt losningsmedel.

2 T denna skrift begagnas ordet mellanstrykning genomga-
ende som beteckning pa den strykning som utférs ovanpa
grundfirgen i de fall dir sedan ytterligare en strykning skall
goras. Inom maleriyrket betecknas denna strykning ofta slip-
strykning. Denna beteckning 4r emellertid oegentlig, da nagon
slipning i denna firg — vilket var brukligt da beteckningen
uppkom — numera i regel ej férekommer.

3 1p = 0,001 mm.
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1.4 Skador som har samband med
fuktighetsférhallandena 1 husen

har under senare ar tilldragit sig stor uppmérksamhet
saval i Sverige som i flera andra linder, ddribland USA
och Holland. Dessa skador, som i Sverige observerats
pé fonstersnickerier i stenhus (8), leder till att i farg-
skiktet bildas blasor som sméningom medfér avflag-
ning. Man 4r vdl numera verens om att dessa skador
sammanhinger med fuktvandringen inifrén huset, som
isin tur bl. a. kan &terféras pa det forcerade byggnads-
tempot och de moderna husens stérre tithet. Fuktig-
heten inifrén kan inte komma ut tillrdckligt latt och
den soker sig da bl. a. fram genom travirket. En bidra-
gande orsak till att de starka krafter som héaller fargen
fast vid trdet kan Gvervinnas, dr enligt vissa forskare de
nedbrytande kemiska reaktioner som sker i kontakt-
ytan mellan tra och farg nar triet innehaller flytande
vatten (29, 32, 38, 45, 46, 56, 63). Vissa forskare anser
t.o. m. att det icke &r fuktens tryck p& filmen som &r
det avgérande vid uppkomsten av blasorna. Dessa
skulle i stdllet uppstd genom att filmen sviller starkare
an underlaget vid stigande fuktighetshalt. Filmen har
dérvid rorelsefrihet endast vinkelrdtt, mot underlaget
med péfsljd att blésor bildas. Volyméokningen hos fil-
men uppges vara 8 ganger storre dn hos underlaget vid
stor 6kning av fukthalten (3).

Vid mélning 1 nybyggen, dir fuktvandring kan fére-
komma, hjilper det inte att anvidnda traditionella far-
ger dven om de &r-aldrig si viderbestidndiga, eftersom
dessa pa grund av nédrvaron av aktiva pigment visar
den namnda tendensen till blasbildning. Héar géller
det i stéllet att bygga upp fidrger som kan uthidrda
fuktigheten utan att sjdlva forstoras. Som ett kom-
plement hartill kan man ocksé tinka sig en invdndig
behandling av tréet i t. ex. fonsterbdgar, sa att fuktig-
heten inte kan tranga in i dessa. En vig att 16sa proble-
met »blds-sikray farger anvisas av Vannoy 1 ett par ar-
tiklar i American Paint Journal (63, 64). De farger
han rekommenderar 4r uppbyggda pé pigmentbland-
ningar som &r helt fria frén tvédlbildande (se sid. 10)
pigment och som innehéller titandioxid som enda téc-
kande pigment jimte lampliga fyllnadsmedel. Denna
pigmentblandning kan inte anvéndas i vanlig oljefarg,
eftersom oljan kriver aktiva pigment. Som bindemedel
begagnas i stillet feta alkyder. Fargskiktet bor byggas
upp fran grunden med dessa farger. Applicerade pa en
traditionell grund anses de av vissa forskare vardeldsa
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(14, 63, 64), medan andra anser att de fungerar dven
dar.

For att eliminera problemen med fukten har man
under senare ar i storre skala borjat prova latexfdrger
— framst sddana som &r baserade pa polyvinylacetat
— f6r utomhusmalning pa trid. Dessa farger ar perme-
abla for vattendnga varigenom risken for blasbildning
elimineras. Emellertid har man dnnu for kort erfaren-
het av dessa farger for att slutgiltigt kunna rekommen-
dera dem. Hittills utférda forsck ser emellertid lovande
ut.

Ett intressant bidrag till frdgan om fuktighetens in-
verkan pad malade trddetaljer lamnar Dantuma i en
artikel i Farbe und Lack (22). En unders6kning av
fuktupptagning och fuktavgivning hos méalade runda
provkroppar av trd som utsatts for atmosfarens varia-
tioner gav till resultat att ett tdtare fargskikt upptar
fuktigheten ldngsammare vid stigande fukthalt. Men
samtidigt 4r i ménga fall fuktavgivningen betydligt
l&ngsammare vid sjunkande fukthalt. Resultatet blir att
medelfuktigheten hos provkroppar med tét film ofta ar
hogre dn hos provkroppar med mindre tdt. Hir bor
dock observeras att forséken gjorts med provkroppar
som pa alla sidor varit omgivna av luft, s att den hos
husviggar ofta férekommande temperaturgradienten
saknas. '

I en artikel i tidskriften Byggmaistaren (8) framliggs
de resultat som erhallits vid Méalningsutskottets inom
SNB unders6kningar. Dessa visar att ménga fall av ti-
diga malningsskador pa fonstersnickerier, speciellt pa
karmarnas bottenstycken, maste hanféras till fuktvand-
ringen.

1.5 Nya vigar for forskningen pa
tramalningsomradet

Nagra forskare har s6kt angripa tramalningens pro-
blem pé ett mera grundldggande sdtt. S& har bl. a. Ta-
len vid TNO i Holland (51, 53, 54, 55) studerat t&j-
ningsdiagram hos 16sgjorda filmer av farger med olika
pigment och pigmentblandningar, och Dunn m. fl. (28,
29) har i USA gjort en rad unders6kningar éver enpig-
mentfargers egenskaper. Dessa forsck tycks emellertid
dnnu inte ha givit ndgot nytt utéver vad man redan
tidigare kunnat sluta sig till genom de mer praktiskt
inriktade férsoken. Man har dock anledning anta att
fortsatta unders6kningar av detta slag skall bli av véarde
vid komponerandet av nya fargtyper.



2. PROVNINGSMETODIK

2.1 Allmianna synpunkter

Vid provning av utomhusfarger finns i huvudsak tre
olika alternativ att védlja mellan:

1. Provning under verklighetstrogna betingelser pa

byggnader;
2. Provning p& paneler, som sitts upp utomhus i
provstallningar;

3. Provning pé paneler 1 korttidsprovningsapparat.

Vid planeringen av de svenska undersékningarna
kunde alternativ 3 omedelbart uteslutas, eftersom nar
férssken paborjades 1944 ingen korttidsprovnings-
apparat fanns som kunde ge sikra upplysningar om
olika fargers livslingd. Omfattande arbeten med dessa
pégér dock runt om i virlden, men dnnu dterstar myc-
ket att géra innan man vagar lita pa utslagen frédn en
korttidsprovning. '

Vid flyktig granskning av problemet férefaller kan-
ske alternativ 1 — provning pd byggnader — vara det
mest tilltalande. Denna metod erbjuder emellertid
ménga vanskligheter. Endast i undantagsfall ar tva
byggnader s fullstandigt lika att pakanningarna pa
fargerna blir desamma. En mingd biomstindigheter,
sadsom virkets kvalitet, fuktforhallanden, arstiden for
byggnadens fardigstillande, méleriarbetets kvalitet,
skuggande och vindskyddande byggnader i omgivning-
en samt byggnadens liage, forsvarar eller rent av omdj-
liggdr en objektiv jamforelse av olika farger.

Att finna ett si stort antal byggnader som uppfyller
rimliga krav pé 6verensstdmmelse, att dessa skulle racka
till att prova alla de fargtyper som det pa grund av pro-
blemets méngsidighet 4r nédvandigt att undersdka, ar
alldeles otédnkbart.

Redan frén borjan valdes darfor att huvudsakligen
gora undersékningarna i form av panelprovningar, vil-
ket visat sig vara ett lyckligt val. Man kunde harigenom
renodla de fargtekniska problemen och frigéra sig fran
omstandigheter som 4r byggnadstekniskt betingade.
Man kunde vidare ta med en rad olika fargtyper.

De hir gjorda provningarna dr dock inte utan vidare
utslagsgivande for firgernas praktiska lamplighet f6r

byggnadsmaleri. Men de fargtyper som i panelférsoken
givit de béasta resultaten, kan i framtida byggen provas
pa byggnadssnickerier i storre omfattning an hittills.
Detta bor déa ske vid sd méanga tillfdllen och under sa
olika betingelser att man far statistiskt sdkerstdlld jaim-
forbarhet.

Jamsides med de panelférsok som startades 1944
gjordes vissa mindre provmalningar pé fénsterbagar i
tva 1 statlig regi uppforda nybyggen, ndmligen Gym-
nastiska och Veterindrhogskolan.
Provmalningarna bekraftade till fullo de farhdgor man
hyst betraffande osdkerheten och svarigheterna vid be-
démningen av saddana prov. Nagra sikra resultat stod

Clentralinstitutet

inte att fa; man hade d& dessutom smé resurser, brist
pa kontrollanter m. m.

Under aren 1953—1956, da SNB:s maélningsutskott
och malningsgrupp hade yrkeskunnig personal till sitt
forfogande, startades under strang kontroll vissa prak-
tiska efterprovningar p& byggnader. Tyvarr har har
fuktproblemen i flera fall utdvat det avgérande infly-
tandet, men vissa av provningarna torde smaningom
komma att ge intressanta resultat dven rorande farg-
kvaliteten.

Liknande synpunkter pa panel- kontra husprovning-
ar anldggs av de flesta utldndska forskare pa omradet;
huvudparten av deras arbeten har ocksd utforts som
panelférsok. S& ndmner t.ex. Broeker (14) vid du
Ponts laboratorier i USA att man ddr sedan 1932 satt
ut 25.000 paneler. Aven i friga om de accelererande
provens otillracklighet tycks man vara ense.

2.2 Provpanelerna

I de svenska forsoksserierna utgors provpanelerna av
brider med dimensionerna 1”x6” X1 m. I serierna
fran 1952, 1955 och 1956 anvindes smalare brader
(57).

Till provpanelerna anvandes furuvirke, utom i 1952
ars serier, dir man anvénde granvirke, och i 1947 &rs
serier, dar savil furu- som granvirke ingick. Genomga-
ende begagnades halvrent virke, fritt fran stérre kvis-
tar och kaddriankta partier. Virket f6r 1947 ars serier
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2.5

Spjalkning: stérre eller mindre partier av de
oversta fargskikten lossnar, men
grundfargen sitter kvar.

Erosion: fargskiktet nots bort utan sprickbild-
ning eller avflagning.

Kritning: fargskiktet smetar av sig.

Nedsmutsning.

Mogelbildning.

Samtliga defekter betygsitts i en 10-gradig skala, dar
10 betyder att defekten i fraga inte upptrader och 1 att
skadan uppnétt maximal utbredning. Betygsdttningen
daremellan avser att ge en ungefarlig upplysning om
defektens procentuella utbredning. Exempel: krakele-
ring 7 betyder att 30 % av ytan har krakelerat.

Vid angivandet av det allmdnna omddmet tas hin-
syn till alla defekter utom kritning. De defekter som
utovar inflytande enbart eller framférallt pa ytans ut-
seende (nedsmutsning, mogelbildning) tillmdts dock
nagot mindre vikt d4n de som utévar avgérande infly-
tande p& hallbarheten (sprickbildning, avflagning,
spjalkning och erosion). Att i det allmdnna omdomet
medtaga kritningen 4r ej mojligt, d& denna dels varie-
rar starkt med &rstiden, dels i olika sammanhang torde
béra tillmitas olika vikt. Kritningsvirdena redovisas
darfor i forsoksresultaten jamsides med allmidnna om-
démet. Allmant omdéme=>5 &sdttes panelen nir mal-
ningen uppnatt det tillstdnd att ommalning bér fore-
tagas.

Flera utlandska forskare pa detta omréde, t.ex.
Garlock och Mc Mullen (30) och Rieschbieth (47),
rekommenderar att betygen fér de olika defekterna
summeras enligt olika grunder, varvid olika skador till-
mats olika vikt. S& foreslar t. ex. Garlock och Mc Mul-
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len att betygen for sprickbildning, avflagning, spjalk-
ning och erosion sammanfattas i ett s. k. skyddsvirde,
samt kritning, nedsmutsning och glans i ett s. k. dekora-
tivt virde. Medelvirdet av dessa blir sedan mdlzings-
vardet.

Vi har emellertid funnit det vanskligt att tillimpa
en dylik nomografisk behandling av resultaten. Det

~ forefaller oss ofta svart att bedéma en typ av skada

(t. ex. krakelering) helt oberoende av andra (t. ex. av-
flagning), liksom att ge olika defekter dess ridtta vikt i
forhallande till varandra. Vid var behandling av resul-
taten laggs 1 stillet huvudvikten vid det allmdnna om-
démet. Detta stiller givetvis stora krav pd bedémarna,
men sedan dessa blev trdnade har metoden fungerat
val. De enskilda defekterna bedéms som ovan namnts
ocksa, men resultaten far endast belysa typen av ned-
brytning hos fargen.

SOAB, som i ménga ar gjort liknande prov med
sina produkter, behandlade linge resultaten nomogra-
fiskt. 1953 frangick bolaget emellertid helt detta system
och tillimpar numera ett férfarande som i allt vasent-
ligt liknar vart.

Under de senaste aren har vara okulira bedom-
ningar kompletterats med fotografering av provpane-
lerna med en speciell arkivkamera; den mojliggdr na-
turtroget dtergivande i svartvitt med bibehallen gra-
skala. Meningen ar att dessa bilder smaningom skall
sammanstédllas i en beddmningsskala, liknande den
som Ingenjorsvetenskapsakademiens korrosionsnamnd
astadkommit fér bedémning av rostskyddsmalningar.

I fig. 6 ges en prelimindr sammanstéllning av nigra
av dessa bilder, som avser att ge en uppfattning om ut-
seendet hos en malning, som erhéller allmént omdéme
9,7, 5 resp. 3.



3., UNDERSOKNINGARNA AV AR 1944 —1948

3.1 1944 ars orienterande undersdkning
(F-13)

3.11 Upplaggning

Niar man 1943 bérjade planera denna forsta forsoks-
serie hade man-inte tillgdng till ndgra pé objektiva
provningar baserade resultat av olika fargers relativa
livslangd i Sverige. Man utgick darfér fran négra vid
denna tid allméant anvinda fargtyper och varierade
sammanséttningen 1 dessa inom relativt sndva granser.
Trots begransningen, som kanske framst gjorde sig gal-
lande i pigmentsammansdttningen, utgér serien en
vardefull grund f6r det f6ljande arbetet.

Grundfirgerna baserades pd kokt linolja och pig-
menterades med zinkvitt, blyvitt, litopon eller ljus-
ockra. Enbart feta (=bindemedelsrika) grundfirger
ingdr i serie F-13. Dessa stroks pa hyvlade furupaneler
den 17—21 april 1944.

Mellanstrykningsfdrgerna baserades pa kokt linolja
samt zinkvitt, blyvitt eller litopon. Dessa stroks den 24
—29 april 1944.

I fardigstrykningsfargerna ingick flera variationer.
Enbart kokt linolja som bindemedel provades samt
denna blandad med polymeriserade oljor. Som pigment
anvéndes férutom zinkvitt, blyvitt och litopon dven tva
farger med titanvitt av en numera ej langre férekom-
mande typ. Fardigstrykningen utférdes den 15 maj—
28 juni 1944.

Panelerna exponerades under tiden juli 1944—juni
1948 pa provstationen vid SHI pa Séder i Stockholm.
De paneler som vid den senare tidpunkten bedémdes
med allmint omdome 6ver 5 flyttades ut till: Igelboda-
stationen, ddr de exponerades t. 0. m. 1950.

Under exponeringen vid SHI var panelerna som
namnts placerade vertikalt, men efter 6verflyttningen
till Igelboda stod de i 60° lutning mot horisontalplanet
1 riktning mot séder.

I tabellerna 3.11-1—3.11-3 redovisas sammansatt-
ningen hos de provade fargerna samt de erhallna resul-
taten. Numren pa panelerna anger firgens samman-
sittning enligt foljande system:

l:a siffran fran vénster anger grundfirgen enl. ta-

bell 3.11-1;
2:a siffran frdn vénster anger mellanstrykningsfar-
gen enl. tabell 3.11-2;

3:e och ev. 4:essiffran frén vénster anger fardigstryk-
ningsfargen enl. tabell 3.11-3.

Beteckningen (torr) efter pigmentet anger att detta
blandats for hand som torrt pulver med bindemedlet,
medan (pasta)
fabriksriven pasta.

anger att pigmentet tillsatts som

Vid denna fors6ksserie tillimpades vid inspektioner-
na under andra och tredje &ret en 3-gradig skala, och
forst vid inspektionen efter fyra &r 6vergick man till
den sedan genomgaende anvdnda 10-gradiga skalan.
Bed6émningsresultaten fran de forsta aren har i tabel-
lerna omrédknats i 10-gradig skala, vilket dock otvivel-
aktigt medfort en viss osdkerhet.

3.12 Resultat

I huvudsak gav alla grundfdrgerna lika resultat, an-
tingen de var baserade pa zinkvitt, blyvitt, litopon eller
ljusockra.

I detta sammanhang ma ndmnas att vid malning av
fonstersnickerierna 1 Gymnastiska Centralinstitutet
(GCI) inoljades en stor del av bagarna fore den egent-
liga grundningen med en blandning av kokt linolja och
terpentin i lika delar. Manga olika kombinationer av
grund-, mellan- och férdigstrykningsfarger anvéndes.
Besiktningarna efter ett och tva ar visade att den extra
inoljningen inte medférde nagra fordelar utan tvartom
1 ménga fall minskade livslangden hos malningen. Den-
na fraga studeras dven i serie F-200 av ar 1952.

De serier dér litopon ingick som enda pigment i mel-
lanstrykningsfdrgen visade néstan undantagslst snabb
nedbrytning. Inte ens med sadana kombinationer dar
fardigstrykningen utférts med goda farger med stand-
olja 1 bindemedlet kunde uppkomsten av markanta och
mycket karakteristiska skador foérhindras. Som forsta
tecken pa nedbrytningen iakttogs ofta ett fenomen som
fick beteckningen shopdragnings. Fargskiktet har lik-
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som krympt ihop sa att det uppstatt tydliga i fibrernas
langdriktning géende sprickor. Ibland kunde sprickor-
na bli decimeterlanga. Fargen satt hért fast och nagon
avflagning upptriddde inte i de forsta stadierna. I vissa
fall vidgades sprickorna, si att en till flera millimeter
av trdet blottlades. I senare stadier av denna »litopon-
sjukay forekom krakelering, foljd av avflagning. Av-
flagningen borjade i de flesta fall inte f6rran efter ca
fyra ars exponering. I synnerhet omkring de feta par-
tierna var hopdragningsfenomenet utpraglat.

Vid férekomsten av detta fenomen forsvarades be-
démningen av malningsvirdet avsevart genom att pa-
nelerna fran estetisk synpunkt hade varit mogna for
ommalning redan efter ett par &rs exponeringstid. Far-
gen skyddade dock pd grund av relativt god vidhaft-
ning i de flesta fall trdet i mer &n fyra ar. Detta med-
forde att olampligheten av kombinationer med enbart
litopon inte helt kommer till uttryck i inspektionspro-
tokollen.

Litopon som enda pigment i mellanstrykningsfargen
har anvints mycket allmédnt i stockholmstrakten, jfr
tabell 3.2.

Det mé& hir betonas att det daliga resultatet av far-
ger med litopon i mellanstrykningen inte kan bero pa
att fargen fatt otillracklig tid pa sig att torka. Vid F-13-
forsoken forflot i regel en vecka mellan grundningen
och mellanstrykningen och mer &dn 14 dagar mellan
mellanstrykningen och fardigstrykningen. Briderna
forvarades darvid inomhus i en ljus, uppvarmd lokal.
Samma fenomen med hopdragning, krakelering o. d.
iakttogs dven pa de serier vid GCI vilka holl enbart
litopon i mellanstrykningen. Dér forflst en manad mel-
lan grundningen och mellanstrykningen och flera ma-
nader till fardigstrykningen. I senare utférda férssks-
serier har inte iakttagits motsvarande utpriglade de-
fekter hos fargsystem som innehéllit mellanstryknings-
farg pa enbart litopon. Det &r inte uteslutet att skador-
na kan sammanhinga med att de feta grundfirgerna
paforts 1 val tjocka skikt och darfér ej sugits in ordent-
ligt. Denna férklaring stodes av att skadorna blivit sir-
skilt framtrddande pa panelernas fetpartier dir insug-
ningen ar minst. Det 4r ju majligt att ett system med
mellanstrykningsfarg pa enbart litopon 4r speciellt
kansligt for den péfrestning som ett tjockt, fett grund-
skikt alltid innebar f6r en mélnings hallbarhet. I den
senare serien F-81 A har vi pétraffat ett flertal fall av
hopdragning som sannolikt kan &terféras p4d anvind-
ningen av ett alltfér fett grundfargskikt.

Av de i undersékningen ingéende pigmentkombina-
tionerna gav blyvitt de bésta resultaten i mellanstryk-
ningsfargen, men skillnaden mellan de olika pigmen-
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ten ar ringa. Mellanstrykningsfarg 5, som ar mycket
mager, gav som man hade anledning vénta sig ett da-

ligt resultat.

Man kunde férutse att en tillsats av standolja till fdr-
digstrykningsfargen skulle forbattra dennas hallbarhet,
eftersom standoljan har god bestindighet mot vatten
och inte 1 samma grad som vanlig kokt linolja under-
gar den for fargens livslangd riskabla dldringen. Det ar
ocksa ként fran praktiken att en standoljetillsats dkar
fargens vaderbestandighet, och samma slutsats kan
ocksa dras ur bl. a. de ovan refererade amerikanska un-
dersokningarna. F-13-undersékningen bekréftar till
fullo detta: fargkombinationer dar fardigstrykningsfar-
gen innehodll standolja eller darmed besliaktade binde-
medel visade god héllbarhet.

Vad betréffar halten standolja visar det foreliggande
materialet att 24 9% standolja i bindemedlet (kokt lin-
olja) gav négot bittre resultat 4n 12 %. En jamforelse
av kombinationer med standolja 600 och standolja
1200 visade att standolja 600 var lampligast. Kombina-
tionen trdolja—linstandolja var négot simre 4n linolja
—Ilinstandolja.

En tillsats av linyl 200 gav nistan samma frbattring
av fargens hallbarhet som vanlig standolja, men vissa
kombinationer med linyl var sega att stryka och tor-
kade langsamt. Linyl 5000 gav sdmre resultat dn linyl
200.

Annu bittre resultat an kokt linolja + standolja 600
(24 %) gav kombinationerna med kokt linolja + kvart-
tungstandolja (nr 21 och 22 i tabell 3.11-3). Dessa var
dock mycket svarstrukna.

Miénga av dessa fiarger med polymeriserade oljor i
bindemedlet var dnnu efter fem &ars exponeringstid 1
forstklassigt skick, ofta med ett malningsvirde av 8—9
(se tabell 3.11-3).

Kokt och ra linolja gav sinsemellan lika resultat.

I detta sammanhang bor observeras att férdelen med
standoljetillsats i F-13-serien studerats endast i zinkvitt-
pigmenterade farger. Vidare har pigmentvolymen i
manga av fiargerna hallits onormalt 1ag. I serie F-200
(se 4.1) provas inverkan av polymeriserade oljor i for
dagen vanligare pigmenteringar.

I friga om olika pigment i fardigstrykningsfargen
kunde man inte iaktta nagra storre skillnader i resultat
mellan de som provats hér.

Titanvitt visade inte nagra speciellt gynnsamma
egenskaper, vilket inte heller 4r att vinta med hansyn
till de hogst ofullkomliga kvaliteter som fanns vid den
tiden.

Serier med blyvitt i fardigstrykningsfargen visade ge-
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nomgéende en stark bendgenhet att krita. Kritningen
var i vissa fall betydlig. Aven i kombinationen blyvitt +
zinkvitt framtradde denna defekt.

Férutom de tva paneler med varje fdrgkombination
som exponerades 1944 jordningstilldes samtidigt dven
en tredje panel, som férvarades inomhus t. 0. m. juni
1948. Dessa paneler sattes 1 juli 1948 ut pa provstatio-
nen i Igelboda. Vid utsdttningen visade de inga defek-
ter, men redan efter 2—3 ars exponering hade samtliga
firger givit till resultat ett allmint omdéme under 5.
Defekterna bestod framfér allt i stora avflagningar.

Emedan serie F-13 var den forsta forsoksserie som
genomfordes av oss, dr resultaten inte sa sikra som de
som erholls vid de senare férs6ken. Tekniken saval vid
beredningen av panelerna som vid inspektionerna har
med &ren avsevart férbdttrats. Vidare ar manga av de
i de férsta serierna ingéende ravarukvaliteterna inte
langre aktuella.

3.2 Inventering av svensk malningspraxis
1946

Inom den i september 1945 tillsatta »Trdmalnings-
namndeny diskuterades, infor forberedelserna av de
nya provserierna, frdgan om en inventering av de me-
toder som da tillampades i landets olika delar f6r utom-
husmalning pé& trd jamte beddémning av dennas till-
stand. Beslut om en sddan inventering fattades, och
den genomférdes under varen 1946 av en byggnads-
ingenjor med malarutbildning, vilken en langre tid va-
rit anstdlld vid Industrikommissionens linoljesektion
och dérvid fatt kontakt med mélarmistarna ute i lan-
det.

Fragan om pa vilka orter inventeringen skulle ske
agnades vederbérlig uppméarksamhet. Det stod klart

att man borde vilja orter med olika klimattyper for att

dirigenom fa en uppfattning om vilken inverkan kli-
matet har pd malningens hallbarhet. Sveriges Meteo-
rologiska och Hydrologiska Institut anvisade lampliga
platser med olika klimat, och med ledning dédrav ut-
valdes f6ljande platser inom olika klimatomréden:
Inlandsklimat med liten nederbord
Enképing, Kumla, Képing, Linkdping, Skara och
Visteras
Samma kzimattyp men kallare
Falun och Ostersund
Inlandsklimat med stor nederbérd
Boras och Vixjo
Vistkustklimat
Goteborg, Halmstad och Marstrand

Slattland med havsluft
Halsingborg, Lund och Malméo

Ostkustklimat
Kalmar, Norrképing, Stockholm, Sundsvall och
Soderhamn

Industriorter
Karlstad och Orebro

Maélaremastarnas Riksforening gav anvisning pd
malarmaistare som ansdgs vara ldmpliga att intervjua.

For registrering av de vid besiktningen inhamtade
uppgifterna iordningstilldes ett formulédr. P4 detta an-
tecknades den inspekterade byggnadens lage och typ,
grundens beskaffenhet, de utférda mélningsbehand-
lingarna, ett allmidnt omdéme om malningens beskaf-
fenhet samt skador med uppgift om de inspekterade
ytornas placering och orientering i vaderstreck.

Fragan om huruvida ommalning skulle tas med i pro-
grammet diskuterades flera gnger inom tramalnings-
ndmnden. Med hénsyn till ommalningens stora ekono-
miska betydelse var det 6nskvért att dven den invente-
rades. A andra sidan var man tvungen att beakta att
en ommaélning dr mycket vansklig att bedéma om man,
som 1 regel ar fallet, ej kan f4 uppgift om underlagets
beskaffenhet, firgernas sammansittning vid tidigare
utférda malningar, antalet génger ommalning skett
m. m. For att dock f& en f6rsta orientering angéende
ommalningen och dennas livslingd besl6t man att be-
siktiga ett mindre antal ommalade byggnadssnickerier,
némligen i sddana hus ddr man kunde fa uppgift om
férbehandlingen m. m.

Det hér skisserade programmet f6r inventeringen
kunde inte fullféljas i den omfattning som fran borjan
var tinkt. Orsaken dirtill var att ménga av de tillfra-
gade malarmistarna inte kunde ldmna besked om hur
mélningen i fraga var utford. Ytterst sdllan kunde né-
gon uppgift erhéllas om proportionerna mellan de 1 far-
gen ingdende komponenterna; man fick f6r det mesta
néja sig med uppgifter om vilka pigment som ingick i
fargen.

I Stockholm med omnejd besiktigades ett 100-tal ny-
malade och 13 ommaélade hus samt i landsorten 6ver
130 nymalade och ett 40-tal ommaéalade hus. I dessa
siffror dr inte en del smastugor och villor inrdknade
med likartade férhéllanden i friga om mélning och
hallbarhet.

P4 grund av otillforlitligheten i uppgifterna tillater
det insamlade materialet inte nédgon ingéende statistisk
behandling, men négra slutsatser kan kanske &nda dras.

Betraffande klimatets inverkan pa malningens hall-
barhet kan man dra den slutsatsen ur det foreliggande
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materialet, att malning p& véastkusten dnda ned till
Skane — i synnerhet pa oppna platser utsatta for kraf-
tiga vindar

visar nagot, men ej mycket samre hall-
barhet dn pa manga andra orter. Daremot kunde inte
ndgon markant skillnad konstateras mellan torra och
fuktiga inlandsklimat. Inte heller konstaterades nagon
tydlig skillnad mellan kalla och varma orter. I fraga
om viaderstreckets inverkan visade sig som vantat so-
derldge mest péfrestande for malningen, darnist kom
vaster-, oster- och norrlage. Ordningen kunde dock om-
kastas om nagon sida av huset var sarskilt utsatt for
kraftiga vindar.

Kokt linolja var det dominerande bindemedlet bade
1 grund-, mellanstryknings- och fardigstrykningsfarger-
na. I enstaka fall hade ra linolja tillsatts, speciellt i far-
digstrykningsfargen. I stockholmstrakten férekom det
ratt ofta att fardigstrykningsfargen forsatts med lack-
farg och 1 enstaka fall med fernissa. Frapperande ar att
standolja knappast férekom som tillsats till fardigstryk-
ningsfargen.

I frAga om pigment lamnades vid inventeringen som
namnts nigot fylligare uppgifter. Det insamlade mate-
rialet har darfor bearbetats statistiskt, se tabell 3.2.
Man kunde konstatera en tydlig skillnad i fraga om val
av pigment mellan olika landséndar. I stockholmstrak-
ten dominerade sdledes enbart litopon som pigment i
mellanstrykningsfargen, och dar férekom ocksa litopon
till over 50 % i grundfargen. I landsorten anvindes
for det mesta zinkvitt enbart eller zinkvitt+ litopon i
grundfargen samt zinkvitt + litopon i mellanstryknings-
fargen. I frdga om fardigstrykningsfargen marktes en
viss tendens till likartad pigmentsammansittning inom
distrikt med geografisk samhorighet. Man lidgger sa-
lunda marke till den olika procentuella férdelningen
av zinkvitt & ena sidan och kombinationen zinkvitt-bly-
vitt & den andra sidan i s6dra Sverige resp. pa vastkust-
sidan. Blyvitt enbart férekom i fardigstrykningsfarg en-
dast pa enstaka orter (Séderhamn). Négon avgjord
6verlagsenhet hos farger med blyvitt kunde inte utlé-
sas ur inventeringen. I &verensstimmelse med tidigare
erfarenheter visade farger med moérka pigment genom-
géende storre héllbarhet 4n ljusa.

Inventeringen bestyrkte misstanken att malning av
trd utomhus ofta utférts pd ett schablonmaissigt sitt
utan hinsyn till olika fargkombinationers betydelse f6r
malningens hallbarhet och utseende. Nagra sikra an-
visningar f6r hur de féljande provmalningarna skulle
laggas upp lamnade alltsé inte inventeringen.

Huruvida en inventering i dagens ldge skulle ge ett
likartat resultat dr svart att bedéma. En ny sddan for
att studera utvecklingen skulle darfér vara vardefull.
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3.3 1947 ars undersckning 6ver
grundfirger (F-81 A)

3.31 Upplaggning

Tramalningsndmndens arbete under aren 1945—
1946 omfattade dven planering av nya fors6ksserier.
Man beslot att dessa i forsta hand skulle uppta olika
sammansattningar hos grundfirgen.

Tyvéarr var man vid tidpunkten fér upplaggningen
av denna serie ensidigt installd pa feta, dvs. bindeme-
delsrika grundfarger. Senare forsoksserier visade ndm-
ligen att magra kompositioner kan ge fordelaktigare
resultat och det hade darfér varit av stort virde om
magra grundfiarger medtagits dven vid detta tillfdlle
— 1 all synnerhet som en sa stor méngd olika bindeme-
del provades. Vissa kompletterande férs6k gjordes dock
sedermera.

En négorlunda allsidig provning av grundfirgens
pigment- och bindemedelssammansittning blir s& om-
fattande att den inte kunde ytterligare utdkas med en
samtidig provning av olika mellan- och fardigstryk-
ningsfarger. I huvudserien i F-81 A medtogs darfér en-
dast tva mellan- och fardigstrykningsfdrger — en med
hégre och en med ligre PV. Tyvirr provade man vid
detta tillfdlle endast farger pa zinkvitt-litopon, vilket
numera knappast anses vara nagon sarskilt lyckad kom-
bination.

I férsta hand inriktades undersSkningen pa att i
grundfdrgen variera bindemedlet enbart eller i kombi-
nation med fem olika pigmentblandningar. Urvalet av
bindemedel begransades till vid tidpunkten f6r seriens
planering aktuella torkande oljor av olika viskositet
samt till Jufttorkande alkyder.

Man passade ocksd pa att studera livslaingden hos
malning pa hyvlat och ohyvlat virke samt pa furu- och
granvirke. Vidare ingick ett begransat antal provpane-
ler av s. k. frodvuxet virke.

Fiargernas sammansittning framgér av tabellerna
3.31-1—3.31-3. De anvédnda ravarorna ar sammanstall-
da i tabell 3.31-4.

Med varje grundfarg stroks 8 paneler av resp. farg-
typ. P& fyra av dessa stroks mellan- och fardigstryk-
ningsfargerna nr 1 och pé de fyra &terstdende nr 2. Hal-
va antalet paneler exponerades i Landsbro och den
andra hilften 1 Uddevalla.

Grundfargerna nr 1-—58 stroks pé paneler av hyvlad
furu och grundfargerna nr 59—=83 pa paneler av hyv-
lad gran. Dessutom stréks de i tabell 3.31-1 och 3.31-2
med *) markta fargerna dven pa ohyvlad furu samt
hyvlad och ohyvlad gran. Grundféargerna nr 1, 12, 15,
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22, 38, 44, 48, 49, 51 och 56 stréks daven pa frodvuxna
paneler.

Mellan grundningen och mellanstrykningen forfl6t
1—2 veckor, mellan mellan- och fardigstrykningen
2—4 dygn och mellan fardigstrykningen och expone-
ringen 1—2 manader.

Ehuru avsikten med denna unders6kning som ovan
namnts 1 forsta hand var att underséka grundningen,
medtogs 1 serie F-81 A en mindre, orienterande #ili-
ldggsserie med variation av mellan- och fardigstryk-
ningsfargen. Dessa farger stréks pa paneler av hyvlad
furu och gran och exponerades 1 Landsbro och i Udde-
valla. Fargernas sammansittning framgar av tabell

3.31-5.

3.32 Resultat

En del av foérsoksresultaten dr sammanstéllda i tabell
3.31-1 och 2. De fullstindiga bedémningsprotokollen
kan av utrymmesskal inte medtas hér, men de finns till-
gangliga pa FFL.

Vid sa bindemedelsrika grundfirger som genomga-
ende anvants i serie F-81 A visade det sig vara av storsta
betydelse att fargerna dr sa tunna att de ordentligt sugs
in ¢ grunden och inte ger upphov till fargskikt av namn-
vard tjocklek ovanpé trdet. D4 polymeriserade binde-
medel begagnas maste mycket 16sningsmedel tillf6ras
fargen. Det gynnsammaste resultatet uppvisade darfor
de farger som spitts kraftigast.

En jamforelse mellan de olika bindemedelstyperna i
opigmenterade grundfarger visade att foljande sins-
emellan jambordiga bindemedel utfallit bést, savil om
man baserade bedémningen pé tidpunkten da de forsta
defekterna upptriddde som pa den tidpunkt d4 man
ansag ommalning vara nédvéndig:

Kokt linolja +20 % lacknafta

Ra linolja + 20 % lacknafta

Standolja 600 + 50 % lacknafta

Faktorolja+20 % lacknafta

Faktorstandolja + 50 % lacknafta

Fet tallalkyd + 65 % lacknafta

Fet linalkyd + 65 % lacknafta

Aktiverad linolja+ 65 % lacknafta
Dehydratiserad ricinstandolja + 50 % lacknafta.

Intressant var att notera att vanlig kokt och ra lin-
olja hiavdade sig vl i férhéllande till de 6vriga prova-
de bindemedelskombinationerna. Huruvida négot av
de mer hégpolymera bindemedlen vid lampligare spad-
ningsférhallanden skulle ha gett béttre resultat kan
dock inte bedémas av denna undersékning.

Forsoken med pigmenterade grundfarger visade att
dessa genomgdende gav bittre resultat an de opigmen-
terade. Ju hogre pigmenthalten var, desto bittre blev
resultaten.

Tabell 3.32-1 innehaller en bearbetning av resulta-
ten av dessa provningar efter tre och fyra ars expone-
ring. Av den framgéar att grundfirger, pigmenterade
med 40 % zinkvitt, 25 % zinkvitt-blyvitt (2: 1), 25 %
zinkvitt-celite (10:1) resp. 25 9% zinkvitt-tungspat
(1:1)

Grundfarger med 20 % zinkvitt gav nagot samre resul-

gav Overensstammande och biasta resultat.

tat, medan opigmenterade grundfirger och grundfar-
ger pigmenterade med 30 % blyvitt gav det sdmsta re-
sultatet. Pigmentering med 60 % zinkvitt provades
endast 1 en enda firg och négra sdkra slutsatser kan
darfor inte dras men denna tycktes emellertid inte ge
samre resultat dn farger med 40 % zinkvitt.

Tabell 3.32-2 svarar mot tabell 3.32-1 men innehal-
ler ett stérre antal olika bindemedel. I denna serie in-
gick dock endast opigmenterade grundfirger samt
grundfirger pigmenterade med endast 20 % zinkvitt.
Fordelen med pigmenteringen dr darfor inte fullt sa
tydlig som 1 tabell 3.32-1.

I de pigmenterade grundfirgerna gav alkyderna,
faktoroljan samt den aktiverade linoljan béttre resul-
tat an de 6vriga bindemedlen.

Resultat erhéllna vid besiktning av provpanelerna
efter 5, 6 och 7 ars exponeringstid bekréftar genomga-
ende de slutsatser man kunde dra av besiktningarna
efter 4 ars exponering. Efter lingre exponeringstid har
emellertid en del kombinationer kommit val langt ned
1 malningsvirde. Resultaten efter 4 ar ger darfor den
tydligaste bilden av fargernas rangordning.

Ur tabell 3.32-3 kan utlédsas att furu- och granpane-
lerna gav 6verensstimmande resultat. Pa ohyvlat virke
hade mélningen som vintat storre hallbarhet dn pa
hyvlat och det allmdnna omdomet efter 3—4 ar lag
genomgaende 2 enheter hégre. Malningen pa de frod-
vuxna panelerna gav i huvudsak samma resultat som
pa de ovriga panelerna (se tabell 3.32-4). Mojligen
kunde man vid inspektionen efter 6 &r pa det frodvux-
na virket spara vissa mindre gynnsamma fenomen som
yttrade sig 1 nagot starkare avflagning.

Fardigstrykningsfarger med héga och laga PV gav i
huvudsak samma resultat.

Tabell 3.32-3 ger dven en jamforelse mellan Udde-
valla- och Landsbro-resultaten. Som synes ar asatt all-
mant omdome efter 4 &r i medeltal 1 enhet ldgre i
Landsbro an i Uddevalla. Skillnaden dr nagot storre
vid fardigstrykningsfarger med lag &n vid farger med
hég PV. Rangordningen mellan olika fargkombinatio-
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rats med zinkvitt-litopon utfoll den lagre pigmentvoly-
men (28 %) négot bittre dn den hogre (36 %). I de
oljefdrger som innehdll zinkvitt-blyvitt kunde nigon
entydig skillnad mellan resultaten av pigmentvolymer-
na 28 och 38 % icke iakttas. I oljefirger dir pigmentet
bestod av titandioxid-zinkvitt-fyllnadsmedel konstate-
rades vid noggrann granskning av primarmaterialet en
viss, ehuru ej fullt siker férdel med PV =34 9% framf6r
PV =28 %. I alkydfiargerna har med de tre provade
pigmenthalterna 40, 50 och 60 % hittills e]j erhallits
néagra skillnader. ,

Tillsats av blyvitt till pigmentblandningen titan-
dioxid-zinkvitt-fyllnadsmedel studerades i nagra féarg-
kombinationer dar savil grundfiargens som mellan- och
fardigstrykningsfargens pigmentvolym varierades: ma-
ger grundfirg (nr 16 resp. 18) under mellan- och far-
digstrykningsfarg med PV =28 % (nr 24 resp. 31) och
34 % (nr 29 resp. 32) samt fet grundfarg (nr 17 resp.
19) under samma mellan- och fardigstrykningsfarger.
Hittills (efter 4%, &r) har ingen skillnad mellan dessa
farger kunnat iakttas bortsett frdn den missfargning
som normalt upptrdder pa blyvitthaltiga farger (se fig.
8). Antalet paneler i denna delserie ar dock vil litet for
att resultaten skall anses vara fullt sdkra.

Inverkan av oljebindemedlets sammanséttning pa
fardigstrykningsfargens hallbarhet framtridde icke si
tydligt 1 denna serie, som den gjort i en del tidigare
serier. En noggrann granskning av primirmaterialet
visade dock négot bittre resultat med blandningen
kokt linolja-standolja 600 (85: 15) &n med enbart kokt
linolja eller enbart standolja 100. Provpanelerna var
emellertid méalade med mycket stor omsorg, och det ar
sannolikt att skillnaden vid praktisk byggnadsmalning
blivit stérre. Har torde ndmligen den gynnsamma in-
verkan av standoljetillsatsen pa firgens flytning spela
en stérre roll 4n vid laboratorieforséken.

Kokt linolja av argentinskt ursprung visade genom-
giende sdmre resultat 4n den svenska.

Mellan- och fardigstrykningsfargen med linalkyd
som bindemedel och titandioxid-zinkvitt-fyllnadsmedel
som pigment har givit battre resultat 4n motsvarande
oljefarger. En stor del av de paneler som maélats med
dessa farger uppvisar alltjamt inga ndmnvirda defek-
ter. Med tallalkyd erhélls ddremot i allmdnhet simre
resultat (sefig. 9).

I fig. 10 ges 1 diagramform en 6versikt 6ver {6rand-
ringen 1 allmdnt omdéme under exponeringstiden hos
négra av de huvudtyper av mellan- och fardigstryk-
ningsfarger som ingar i serie F-200.

Grundfdrgens sammansittning visade sig genomg3-
ende utéva mindre inflytande p& maélningsresultatet dn
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mellan- och fardigstrykningsfargens. Den genomgaen-
de tendensen dr dock att bittre resultat erhallits med
mager dn med fet grundfirg, sdrskilt om man betraktar
tidpunkten d& defekter bérjade synas. Ddremot har
inga skillnader erhallits mellan de provade grundfér-
gerna med olika pigment.

Grundning med alkydbaserad farg (nr 28 och 31)
begagnades endast i ett fatal kombinationer under olje-
baserade mellan- och fardigstrykningsfirger. Béittre
resultat erholls ddar genomgaende 4n med oljebaserade
grundférger. Antalet kombinationer, som ingick var
visserligen for litet for att sdkra slutsatser skulle kunna
dragas hirav, men resultatet pekade i samma riktning
som resultaten av F 81-A-serierna. Dar provades endast
feta grundfirger, men hér ingick dven magra féarger.

De paneler, som malades med alkydbaserade mel-
lan- och fardigstrykningsfarger visade béttre resultat 1
de fall grundfargen var uppbyggd pé alkyd 4n dar olja
var bindemedel.

Kritningen boérjade tidigast och var mest framtri-
dande pad fardigstrykningsfarger pigmenterade med
zinkvitt, zinkvitt-litopon och zinkvitt-blyvitt (se tabell
4.12-3). Med titandioxid-zinkvitt-fyllnadsmedel upp-
stod mérkbar kritning pa oljefdrgerna efter 274 ar och
pa alkydfargerna efter 3%4 ar. Efter 3%, &r hade de
lutande panelerna malade med oljefdrg pigmenterad
med titandioxid-zinkvitt-fyllnadsmedel
stark kritning, medan detta dréjde 4%, ar f6r motsva-

borjat visa

rande vertikala paneler. P4 motsvarande alkydbasera-
de farger ar kritningen alltjamt ringa.

De provpaneler som fére grundningen behandlades
med impregneringsmedel pa naftenatbas visade genom-
gaende sdmre resultat d4n de oimpregnerade (se tabell
4.12-4). Detta torde bl. a. f4 ses mot bakgrund av den
korta tid som f6rflét mellan impregnering och grund-
ning. Huruvida samma resultat skulle ha erhallits om
denna tidrymd varit ldngre, kan inte bedémas av dessa
forsok, men nya forsoksserier haréver startades 1955.

Skillnaden i nedbrytningshastighet hos farger pa lu-
tande och vertikalt exponerade paneler visade sig bli
mindre dn man véntat (se tabell 4.12-4) och samma
iakttagelse har gjorts dven vid senare provserier. Skill-
naden ligger framférallt i nedbrytningshastighet efter
det att allmédnt omdéme 4 uppnétts, d& de paneler som
exponerats lutande 1 allmidnhet férsdmrats betydligt
snabbare &n de som suttit vertikalt. P4 de lutande pa-
nelerna upptrader harvid i stor omfattning avflagning,
vilket torde sammanhinga med den storre vattenin-
tringningen vid regn i dessa paneler.

Huvudintresset vid provningen ligger ju dock vid
fargens beteende innan allmint omdéme=>5 uppnas.
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Med hansyn till nackdelarna med lutande exponering
genom 6kad risk for felkallor samt onormalt stark acce-
leration av kritningen har under senare ar denna expo-
neringsmetod successivt frangatts.

Det bor understrykas att samma farg héar liksom 1
flertalet senare serier begagnats foér saval mellan- som
fardigstrykningen. Detta gér att man ur forséken inte
kan dra nagra slutsatser om hur variation av enbart
mellanstrykningsfargens sammansittning inverkar pa
malningens hallbarhet. P4 grund av problemets stora
omfattning var det emellertid icke mdjligt att kompli-
cera undersdkningarna med ytterligare variationer i
detta avseende, och i praktiken torde man i allmanhet
begagna samma farg for de bagge strykningarna.

4.2 1954 ars forsoksserier (Fa-69:1)

Genom att sammanstélla de resultat som erhallits ur
forscksserierna fran aren 1944—1952 med litteraturen
pa omradet, blev det maojligt att begransa programmet
for 1954 ars serier. De tidigare undersckningarna visade
namligen klart att pigmentering med zinkvitt-titandi-
oxid-fyllnadsmedel samt kokt linolja+standolja 600
eller fet alkyd som bindemedel ger bittre resultat an
6vriga provade farger. Nar 1954 ars forsoksserier plane-
rades kom darfér huvudfragorna att lyda: »Inom vilka
granser kan denna huvudpigmentsammansittning va-
rieras? Inom vilka grinser ligger den optimala PV?
Vilka alkydtyper ger goda resultat? Ar det férdelaktigt
att blanda alkyden med olja?»

Serierna upplades med sikte pa att i férsta hand soka
fa svar pa dessa fragor.

I tabellerna 4.2-1
av de farger som ingér i serie Fa-69: 1. Av dessa fram-

4.2-3 finns en sammanstéllning

gar att undersékningen omfattar variation av mellan-
och féardigstrykningsfargen enligt f6ljande:

1. Forhallandet mellan mangderna av aktiva och in-
aktiva pigment;

2. Méngden zinkuvitt ¢ forhallande till blyvitt;

3. Forhallandet mellan mangderna av titandioxid
och fyllnadsmedel;

4. Pigmenthalt;

5. Bindemedel: Kokt linolja+ 15 9% standolja 600,
fet till medelfet linalkyd, sojaalkyd, ricinenalkyd,
tallalkyd pa glycerin och pentaerytrit, fiskolje-
alkyd, dels ensamma, dels i blandning med stand-
olja 100.

Till fargerna i serie Fa-69: 1 anvénda ravaror ar an-
givna i tabell 4.3-5.
Som grundfirg under oljefirgerna anvindes fet

oljefarg, pigmenterad med zinkvitt-titandioxid-dolo-
mit, och mager oljefarg med blyvitt resp. zinkvitt. Un-
der alkydfirgerna grundades med fet firg pa motsva-
rande alkyd, pigmenterad med zinkvitt-titandioxid-
fyllnadsmedel.

Grundningen utférdes 22—27 mars, mellanstryk-
ningen 29 mars—26 april, fardigstrykningen 7—14
maj och exponeringen bérjade 15 maj 1954. Av varje
fargkombination exponerades tvi paneler i 60° lut-
ning och en panel vertikalt. Undersékningen ar den
storsta hittills i sitt slag i Sverige och omfattar nira
3.000 provpaneler.

P4 grund av den relativt korta tid som forflutit se-
dan panelerna exponerades har hittills endast relativt
obetydliga resultat framkommit.

Mest framtradande ar att alla de paneler pa vilka
begagnats en fardigstrykningsfarg pé oljebas med en-
bart titandioxid och dolomit som pigment visat kraf-
tiga defekter. Mogelbildning borjade snabbt pa dessa,
och sméningom intradde dven kraftig erosion. Sanno-
likt framst pa grund av den ovanligt fuktiga vaderleken
under sommaren 1954 uppstod det mogel dven pa
manga andra paneler malade med oljefarger dir pig-
mentet innehsll 14g halt av zinkvitt. P& alkydfiargerna
framtradde daremot ingen namnvird mogelbildning.
Bland de pa fet linalkyd baserade fargerna har de som
i pigmentet innehdll enbart titandioxid (60 %) och
zinkvitt (40 %) borjat visa defekter. Bland de &vriga
alkydbaserade fargerna har de som uppbyggts pa fisk-
oljealkyd visat tydliga defekter.

Utover denna huvudserie startades under 1954 dven
en forsoksserie f6r att mera ingdende studera méjlig-
heterna att anvinda litopon i utomhusfarger. (Se ta-
bellerna 4.2-4—4.2-6.) I denna varierades litoponhal-
ten 1 sdvil grund- som mellanstryknings- och fardig-
strykningsfargerna.

Denna forsoksserie har nyligen redovisats 1 en artikel
i Mélaren (4), dar resultaten sammanfattats pa foljan-
de satt:

»Vid denna jamférande provning av utomhusfarger
for trd har det visat sig, att de oljefarger och alkydlack-
farger som i pigmentet inneho6ll litopon i halter mellan
100 och 30 % under rddande betingelser och med de
anvanda pigmentvolymkoncentrationerna givit simre
resultat som fardigstrykningsfarger dn de farger som
baserats pa titandioxid-zinkvitt-fyllnadsmedel. Om
lagre pigmentvolym begagnats vid provningen av de
litoponhaltiga fargerna 4r det inte uteslutet att nagot
gynnsammare resultat kunnat erhéllas.

I grund- och mellanstrykningsfargerna har daremot
litopon i denna unders6kning ej inverkat ogynnsamt.»
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4.3 1955 ars kompletterande férscksserier
(Fa-69:2)

Med hinsyn till att det pa provstationerna redan ti-
digare fanns ca 6.000 paneler, varav flertalet inte givit
slutgiltiga resultat, begrinsades unders6kningen under
1955 till smérre kompletteringar av de tidigare f6rs6-
ken. I undersokningen provas foljande:

1. Fet och mager grundfarg pa ohyvlat trd. Tidigare
har detta provats endast pa hyvlat trd, och tvek-
samhet rader huruvida darvid vunna resultat dger
giltighet dven for ohyvlat tra.

2. Mojligheterna att mala pa virke som i forvag be-
handlats med impregneringsvitskor. Detta har
som tidigare namnts undersokts i begransad om-
fattning 1 serie F-200, varvid endast en vecka fick
forflyta mellan impregneringen och grundningen.
I serie Fa-69: 2 provas hallbarheten hos mélning
utford en vecka, en manad och ett ar efter impreg-
neringen. Under mellanperioderna forvarades
hilften av provpanelerna utomhus pé provstall-
ningar 1 Tédby och hélften inomhus.

3. Tidsintervallen mellan grundning och mellanstryk-
ning; denna kan i praktiken bli rdtt lang, upp till
Y, ar, och detta kan tdnkas ha inflytande pé bl. a.
vidhiftningen.

4. Inverkan av den drstid, d& provpanelerna utsitts.
Det ar av stor betydelse att f& denna inverkan ut-
redd med hansyn till att malning i praktiken sker
vid olika arstider.

Tabellerna 4.3-1—4.3-5 redovisar detaljuppgifter
om serierna jamte tidpunkterna fér de olika momen-
tens utférande.

Négra resultat har givetvis dnnu ej framkommit av
dessa forsok.

4.4 1954 och 1955 ars undersokningar
over latexfarger

Forutom de ovan beskrivna forsdksserierna, som ge-
nomgaende innehaller farger pa olje- eller alkydbas,
igangsattes under aren 1954 och 1955 dven undersok-
ningar ver majligheterna av att anvanda latexfarger,
foretradesvis baserade pa polyvinylacetat och polyakry-
lat, f6r utvandig traimalning.

Latexfiargernas egenskaper betingas i dnnu hogre
grad dn vad fallet 4r med de hir studerade olje- och
lackfargernas vid sidan av huvudsammanséttningen
dels av en rad tillsatsmedel, dels av fabrikationstekni-
ken. Det ansdgs darfor icke vara lampligt att g& in pa
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nagon systematisk studie 6ver hur en i olika avseenden
varierad huvudsammanséttning paverkade fargens
livslangd. I stéllet insamlades ett tamligen stort antal
handelsfarger jamte ett mindre antal experimentfirger
fran de svenska fargfabriker som tillverkade latexfér-
ger. Genom provning av dessa farger ansag man att det
skulle bli méjligt att erhélla en orientering om huruvida
de latexfiarger som fanns pa den svenska marknaden
var lampliga f6r utomhusmalning pa trd samt hur léng
deras livslangd var jamférd med olje- och lackfargers.

I 1954 ars forsoksserie ingick nitton polyvinylacetat-
farger, tre polyakrylatfarger, en polystyren-butadien-
farg samt en polystyrenfiarg. Fargerna stréks tva ganger
pa obehandlade paneler av hyvlad och ohyvlad furu
(1”x6”x1 m) under senare hilften av maj 1954. De
exponerades den 15 juni 1954 pa provstationen i Taby
efter att under mellantiden ha férvarats inomhus. Tva
paneler placerades i 60° lutning och en vertikalt.

I 1955 ars serie ingick tjugoatta polyvinylacetatfar-
ger, en polyvinylpropionatfarg, fyra polyakrylatfarger
samt tva polystyren-butadienfarger. Dessa farger stroks
tvd génger pa obehandlade paneler av hyvlad och
ohyvlad furu (1”X6”x1 m). Vidare medtogs hir
aven hyvlade paneler, som 1952 malats med oljefarg
och som sedan dess exponerats utomhus. Det var bak-
sidan av panelerna, vilka ingick i serie F-200, som be-
gagnades. Att baksidan valdes beror pa att denna ma-
lats med samma farg pa alla panelerna samt att den
foretedde ungefar lika stark nedbrytning pé& samtliga.
Foére malningen med latexfirg skrapades eventuell 16s
farg bort, varpé panelerna tvittades med sodalsning
och efterat sk6ljdes med vatten.

Malningsarbetet utférdes under maj och panelerna
utsattes — samtliga vertikalt — i Tédby under forsta
veckan 1 juni 1955.

Det 4r dnnu for tidigt att dra négra slutsatser av
1954 och 1955 ars forsok med latexfarger. Manga av
fargerna visar dnnu inga namnvirda defekter. Under
den onormalt fuktiga sommaren 1954 uppstod dock pa
vissa av fargerna kraftiga mogelskador. I 1955 érs se-
rie &r ddremot mogelangreppen obetydliga.

4.5 1956 ars kompletterande
undersokning

Blésbildningen pa maélade f6nstersnickerier i nybygg-
da stenhus under den férsta eldningssdsongen har un-
der senare ar blivit ett allt allvarligare problem. Som
ovan ndmnts har problemet beaktats dven utomlands,
och man har i USA framférallt gatt tva olika vagar i
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forsoken att undgd blasbildningen: latexfarger som
ar permeabla och tillater fuktigheten att vandra genom
filmen, och bléssdkra lackfarger som &r fria frn sip-
bildande pigment och vars funktion diskuterats pé sid.
14. Den foérstnamnda fargtypen provades i de tvenne i
foregdende avsnitt beskrivna forsoksserierna. I sam-
band med ett par speciella undersckningar 6ver olika
fyllnadsmedel startades 1956 en mindre provserie med
blassikra fdrger. Genom panelprovningar ar det natur-
ligtvis inte m&jligt att bedoma fargernas resistens mot
blasbildning; denna kan utredas genom laboratorie-
provningar eller prov pa byggnader. I panelprovningar-
na kommer man daremot &t fargernas vaderbestiandig-

het.

De provade fargernas (nr 1—3) sammansittning
framgar av tabell 4.5. Farg 4 och 5 4r tvé farger av de
typer som provades 1952 och medtogs enbart f6r jam-
forelse. Fargerna har strukits tre gnger pa vardera tre
paneler av hyvlad furu (1”5”1 m) pa samma sitt
som 1 Ovriga forsGksserier. P4 en av panelerna har vid
grundningen fargen spitts med kokt linolja till 75 %
oljehalt, medan grundningen pa de tva vriga utforts
med samma fiarg som mellan- och fardigstrykningen.

Tidrymden mellan strykningarna var en vecka, och
mellan fardigstrykningen och exponeringen pa prov-
stationen 1 Téby — vilken skedde 12 juni — tre veckor.
Samtliga paneler exponeras vertikalt.
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5. SAMMANFATTANDE RESULTAT
AV DE SVENSKA UNDERSOKNINGARNA

De systematiska svenska unders6kningarna &ver far-
ger for utomhusmalning pa trd har nu pagatt 1 éver 12
ar och mer dn 2 000 fargkombinationer har darvid stu-
derats. Av redogorelserna for resultaten av forscksse-
rierna (kap. 3—4) har framgétt att flera allménna
slutsatser kunnat dragas av dessa. Vissa av de provade
fargkombinationerna visade sig avgjort olampliga,
medan andra gav goda resultat. Det ar dock inte moj-
ligt att faststélla vilken fargkombination som givit det
bista resultatet. Som framgar bl. a. av den allménna
behandlingen av problemet 1 kap. 1 ar det ett avvig-
ningsproblem att komponera en fiarg f6r utomhusmal-
ning pa tréa. Det géller att utnyttja de ingdende kompo-
nenternas gynnsamma egenskaper och att eliminera
deras svagheter. Med hédnsyn till de ménga olika kom-
binationsmdjligheterna 4r det sannolikt att det finns
manga losningar som ger jamngoda resultat och det ar
ej sakert att en och samma farg dr den bésta under alla
de varierande betingelser som férekommer i praktiken.

De unders6kningar for vilka hér redogjorts planera-
des inte heller i syfte att finna det allra basta receptet,
aven om detta mot formodan skulle visat sig mojligt.
Undersékningarna syftade till att klarldgga tendenser-
na och ge en bild av i vilken riktning variation av kom-
ponenterna i fiargen paverkar maélningsresultatet. De
fér undersokningarna valda recepten representerar en-
dast exempel; med dessa som utgangspunkt kan sikert
farger med jamngoda och i vissa avseenden. kanske
battre egenskaper beredas.

Den exakta avvigningen av fargsammanséttningen,
som maste ske med beaktande dven av andra egenska-
per dn filmens livslingd — sasom férgens lagringsbe-
standighet, strykbarhet, flytning m. m. — bor 6verlatas
at tillverkaren. Hérigenom blir det ocksd mdjligt att
fortlopande tillgodogora sig den utveckling som pa det-
ta liksom andra omraden standigt pagar och som pa ett
olyckligt satt skulle kunna fastldsas om man i en skrift
av detta slag skulle ange bestdmda riktrecept.

En kidnd amerikansk fargtekniker (38) papekade 1
ett foredrag att ett av skilen till att utvecklingen av
utomhusfarger pa trd 1 USA inte hallit jimna steg med
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framatskridandet p& andra omraden (t.ex. i friga om
industrilacker) ar de stringa normer som ratt.

Man boér ocksd komma ihag att olika kvaliteter av en
och samma ravara kan ge olika resultat. Det kan dérfor
vara nodvindigt att dven med hinsyn hirtill avviga
recepturen.

Vilka allmédnna slutsatser om utomhusfarger for trd
kan dd dragas ur har redovisade forsiksresultat ?

Det har visat sig att malningen héller avsevirt battre
pa ohyvlat an pa hyvlat tra samt att ingen entydig skill-
nad fran malningssynpunkt foreligger mellan gran-
och furuvirke.

En behandling med impregneringsmedel innehal-
lande naftenat strax fore mélningen tycks ha ogynnsam
inverkan pa dess hallbarhet. Om langre tid far forflyta
mellan impregnering och grundning och om ytan déar-
vid 4r utsatt for atmosfarens inverkan, ar det mojligt
att denna nackdel forsvinner. Hur forhallandet ar i
friga om andra impregneringsvitskor som inte inne-
haller svarflyktiga, icke torkande bestdndsdelar ar an-
nu inte fullt utrett, men &r foremél f6r undersokning.
Bolidenimpregnering (tryckimpregnering) av virket
medf6r inga nackdelar fran malningssynpunkt.

En férsta behandling av virket genom oljning med
kokt linolja ger i regel mindre goda resultat.

Fragan fet eller mager grundfdrg ar ej slutgiltigt be-
svarad av vara forsoksserier. Savil utlindska erfaren-
heter som vara preliminéra resultat tyder dock pa att
det i manga fall 4r férdelaktigt med mager grundfirg,
dvs. farg med en bindemedelshalt av 30 & 35 %, om
pigmentet huvudsakligen utgors av zinkvitt eller andra
pigment med ungefir samma oljetal. Om feta grund-
farger anvénds ar det av storsta vikt att deras viskosi-
tet dr s& lag och att si sma mangder pafors att firgen
sugs in i trdet. Ett skikt av fet grundfarg pa tréets yta
leder till snabb krakelering av mélningen.

Variation av pigmentets art 1 grundfdrgen (zinkvitt,
blyvitt, litopon, ensamma eller i blandning med fyll-
nadsmedel) har icke haft nagon inverkan pé resultaten.
Mellan feta grundféarger baserade pa olika bindemedel




iakttogs endast smérre skillnader. I allménhet synes
dock alkydbaserade grundfirger ha givit nagot battre
resultat d&n grundfarger baserade p& opolymeriserade
oljor. I magra grundfirger har denna fraga studerats
endast pé ett fital paneler, men samma tendens har
iakttagits dar.

I véara undersékningar anvinde vi i de flesta fall
samma farg till mellan- och fardigstrykningen, varfor
endast ett fatal resultat géller enbart mellanstryknings-
fdrgen. Pigmenteringen i mellanstrykningsfargen tycks
dock spela mindre roll 4n 1 fardigstrykningsfargen.

I fraga om fardigstrykningsfdrger bor man skilja
mellan olje- och alkydbaserade farger. I de oljebase-
rade fargerna bor oljan forstirkas genom tillsats av sa
stor mangd polymeriserade oljor som dr mojligt utan
att strykbarheten férsdmras eller att fargen bérjar rin-
na. Oljor med olika polymerisationsgrad kan darvid
begagnas. I frdga om pigmentsammansittningen har
de gynnsammaste resultaten hittills uppnatts med en
kombination av titandioxid, zinkvitt och fyllnadsme-
del. Hur tillsats av blyvitt inverkar har endast stude-
rats pa ett fatal paneler. P4 dessa har dock ingen for-
del med blyvitt-tillsatsen hittills kunnat iakttas. De
nackdelar som ar férknippade med blyvitt, sdsom miss-
fargning 1 industriluft, kritning, giftighet och hog spe-
cifik vikt, gér den mindre aktuell, &tminstone f6r svens-
ka forhéllanden. Om titandioxid skall vara av enbart
rutiltyp eller om dven anatas bor ingé, ar beroende av
om man &nskar fullstindig kritningsfrihet (enbart ru-
til) med &tféljande nedsmutsning och 6kad risk for
mogelbildning, eller om man tolererar en viss kritning
(anatas +rutil), varigenom sjilvrening av fargen upp-
nas. Om fargen inte péd annat sitt skyddas mot mogel-
bildning — t. ex. genom tillsats av konserveringsmedel
— far zinkvitthalten inte vara for lag (se kap. 4). Fyll-
nadsmedlen kan varieras ratt fritt; utom till vaderbe-
standighet bér man vid val av fyllnadsmedel ta hinsyn
till bl. a. dess inverkan pa konsistens, strykbarhet och
bottensatsbildning.

Pigmenttypen titandioxid + zinkvitt + fyllnadsmedel
ger patagliga fordelar framfor t. ex. enbart zinkvitt,
zinkvitt 4 blyvitt eller zinkvitt+litopon. Sarskilt ma
framhallas att under det att provpaneler som maélats
med firger pa titandioxid + zinkvitt+ fyllnadsmedel
annu efter fyra ar knappast uppvisade synliga defek-
ter, s brots de pa de tre dvriga pigmenttyperna base-
rade fargerna ned inom tva ar.

Aven fér alkydbaserade firger forefaller pigment-

kombinationen titandioxid-zinkvitt-fyllnadsmedel vara
lamplig. Zinkvitthalten bor dock i allménhet hallas
lagre i alkydfdrgen, vilket kan ske utan risk f6r mé-
gelbildning d& tendensen hértill 4r ringa hos alkydba-
serade farger. Alkydfarger med hoga halter aktiva pig-
ment har genomgéende visat sig oférdelaktiga. Alky-
den bdr vara av fet typ, men eftersom de under 1954
startade undersékningarna dnnu ej givit fardiga resul-
tat rader icke klarhet om vilka typer som &r lampligast.

Grundféirgen under alkydfargen tycks helst bora vara
baserad pa alkyd. I allmdnhet har detta gett nagot
battre resultat an med olja i grundfargen.

Alkydfiargerna torde &tminstone tills vidare mest
lampa sig fér malning av fonstersnickerier o.d., dar
man ofta 6nskar en blankare och battre tvattbar yta an
pa fasaden. Fargerna dr emellertid ofta mer svéarstruk-
na an oljefarger, vilket pa stora viggytor kan valla
svarigheter. Alkydfarger kréver ocksd i regel mer av
underlaget 4n oljefarger, varfor det finns storre risk
fér misslyckanden pa grund av att grunden befinner
sig 1 daligt skick. A andra sidan har patagligt battre
vaderbestandighet noterats med alkydfdrger dn med
oljeféarger.

Om férger baserade pa férnuftigt avvdgda bland-
ningar av aktiva och inaktiva pigment samt fyllnads-
medel kommer till 6kad anvindning i stallet f6r de nu
dominerande fargerna pa enbart aktiva pigment, tor-
de man ha anledning att rdkna med en péatagligt f6r-
battrad hallbarhet.

I de svenska undersokningarna ingar hittills endast
vita farger. Kulorta farger i pastellnyanser uppbyggs
pa principiellt samma satt, men med smairre tillsatser
av kulorta pigment. Har maste man dock for att for-
hindra blekning fasta stérre avseende vid kritningsbe-
standigheten.

Vid starka kulorer méste fargerna givetvis néstan
helt byggas upp pa kulorta pigment och d& kan de har
redovisade resultaten inte tillimpas. Forberedelser pa-
gér emellertid for undersokningar av kulorta farger.
Malningsproblemen dr dock i regel inte sa stora i fraga
om kuldrta farger, som normalt har langre livslingd.

Avslutningsvis mé& framhéllas att sedan de mycket
omfattande provserier som startades under &ren 1954
—1956 givit resultat bor dnnu battre mojligheter fore-
ligga till bedomning av vilka variationsméjligheter som
foreligger vid sammansittningen av farger av de typer
som visat de basta resultaten. Dessa resultat torde dock
kunna pariknas forst efter ytterligare tva till tre ar.
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gade provbrider av sshort leaf southern yellow piney med
dimensionerna 15 X 60 cm (i medeltal 2 &rsringar per cm).
Braderna mélades i horisontellt lige av en van yrkesmélare
inomhus i ett val ventilerat rum. Grundfirgen pafordes sa att
den torra filmens tjocklek skulle bli omkring 50 p.

Efter tvd dygns torkning maélades samma tackiirg med en
filmtjocklek av 70 w &ver samtliga i unders6kningen ingdende
grundfirger. Tickfirgen innehdll 63 % pigment (15 % titan-
dioxid + 20 % blyvitt 4 41 % blyzinkvitt 4+ 24 % asbestin)
+ 37 % bindemedel (80 % ri linolja + 6 % standolja Z -+
14 % lacknafta).

Provbriderna exponerades mot sdder pd ett berg i Oppet
landskap cirka 1,5 mil norr om Atlanta, dels vertikalt, dels i
45° lutning. P4 bigge sitten exponerades tvd dubblettexem-
plar, det ena med barksidan och det andra med kérnsidan
som framsida. De inspekterades var tredje manad, och efter
tre ar fotograferades de vertikalt exponerade briderna. Serie
A utsattes i oktober 1941, serie B och Cimaj 1942.

I jamférande syfte utsattes dessutom ett antal provbrader
med dokumenterat goda tva- och tre-skikt-kombinationer i
oktober 1941 och i maj 1942. Dessa kombinationer kallas ne-
dan standardkombinationer.,

Resultat efter 5 drs exponering av Wilkins och Webers
forsoksserier

Undersokningen visade allmint bl. a. att exponering i 45°
lutning ledde till ungefar samma resultat som vertikal expone-
ring p& hilften s& lang tid. Nigon skillnad mellan luft- och
ugnstorkat virke och mellan bark- och kidrnsida kunde inte
mirkas. De bista tva-skikt-systemen visade sig ha endast obe-
tydligt kortare livslangd &n tre-skikt-systemen.

A 1. Halten blyzinkvitt 1 blandning med zinksulfidpigment
bér uppgd till 25—35 %, varvid grundfirger av denna typ
gav resultat jimngoda med standardkombinationerna. Arten
och halten av fyllnadsmedel visade sig inom de i undersck-
ningen forekommande grinserna inte ha nigon inverkan pé
resultatet.

A 2. De variationer av titanpigmentblandningens samman-
sdttning som foretogs medférde inga nimnvirda skillnader.
Moijligen kan fyllnadsmedel av silikattyp anses ha givit négot
gynnsammare resultat in 6vriga.

Betingelserna f6r ommaélning visade sig i allmanhet gynn-
sammare vid zinksulfid- dn vid titanvittgrundfirger.

B. I zinksulfidpigmenterade farger framtridde defekterna
fortare vid hég pigmentvolym in vid 14g. Detsamma — fast
inte i lika hog grad — gillde for titanpigmenterade firger. De
zinksulfidpigmenterade firgerna visade i denna serie genom-
giende simre resultat #@n de titanpigmenterade, men detta
sammanhinger sannolikt med att halten blyzinkvitt understeg
den i A 1 framkomna minimimingden, Nigon skillnad mellan
titanvitt av anatas- och rutiltyp kunde inte mirkas. De titan-
vittpigmenterade grundfirger som innehdll hartsfritt binde-
medel gav gynnsammare resultat dn de dvriga.

C 1. En tillsats av upp till 12 % bldst linolja till bindemed-
let visade sig sakna betydelse,

C 2. En variation av bindemedlets sammansdttning inom de
enskilda kombinationerna (férhallandet harts : olja) visade
sig sakna betydelse. P4 det stora hela taget gav de olika kom-
binationerna mycket likartade resultat. Nagot gynnsammare
resultat dn de ovriga (inkl. standardkombinationerna) gav
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oljelacker som uppbyggts pa alkylfenolharts -~ lin- och/eller
triolja tillsatta med linolja + dehydratiserad ricinolja.

De hartsesterhaltiga bindemedlen gav resultat som lig ni-
got under medeltalet.

Oljelacker som baserats pa triolja gav oftast battre resultat
4n motsvarande lacker baserade pd annan olja, sdsom de-
hydratiserad ricinolja, sojaolja, fiskolja och linolja.

En jamforelse mellan standardkombinationerna gay bl. a.
vid handen att en zinksulfidgrundfirg gav avsevirt simre re-
sultat med en zinksulfidtickfirg &n med en tickfirg baserad
pa titanvitt. Rena blyvittfirger gav avgjort daliga resultat
med missfargning och krakelering.

6.13 R. Tooke jr: Physical Studies of Paint Systems
Applied to Southern Yellow Pine (57).

Denna undersokning utgér fortsittning av de arbeten som
Wilkins och Weber startade med sina ovan refererade forsoks-
serier.

Hir studerades framférallt tva-skikt-system, strukna pd pa-
neler av 4 X 6” southern yellow pine och monterade som lig-
gande viggpanel pd det sitt, som allmint begagnas i USA
(clapboard). Sex paneler utgjorde tillsammans en provyta om
3 X 4 fot, vars vinstra fjardedel stréks med en standardkom-
bination och 6vriga del med provfirgerna. Virkets fukthalt
var vid malningen 12 %. I undersékningen ingick 10 grund-
farger kombinerade med var och en av 15 fardigstryknings-
farger, varjamte samtliga firdigstrykningsfarger dven prova-
des som tre-skikt-system utan speciell grundfirg. Jamn skikt-
tjocklek av firgerna efterstrivades och hirfér begagnades
samma férfarande som i vara f6rsoksserier genom uppmaétning
av fargmingden med injektionsspruta.

Panelernas baksidor stroks med aluminiumgrundfarg.

Panelerna exponerades pa ett providlt 10 miles norr om
Atlanta i USA och inspekterades var tredje manad. Totalt in-
gick i undersckningen 169 paneler. Undersékningsresultaten
har sammanstéllts i 9 tabeller, Vid sidan av allménna omds-
met har hir redovisats ett s. k. »performance indexy f6r farg-
systemen efter olika exponeringstider. Detta index har berik-
nats som ett viktat medelvirde av kritning, smutsning, krake-
lering och avflagning. Man fann ritt god overensstammelse
mellan allminna omddmet och performance index.

I tva-skikt-systemen utévade grundfirgen kraftigare infly-
tande pa hallbarheten #n firdigstrykningsfargen. Tva-skikt-
systemen — med speciell grundfirg — gav obetydligt béttre
resultat dn tre-skikt-systemen, dar fardigstrykningsfargen stru-
kits direkt i tre skikt.

Bista resultat erh6lls med grundfirg pa titandioxid-blyzink-
vitt (35-procentig)-asbestin (= 12,5 : 45 : 42,5) samt r3 lin-
olja-standolja X-lacknafta (= 59:20 :21) med pigment-
volymen 33 % (68 viktprocent pigment) i kombination med
fardigstrykningsfarg pa titandioxid-karbonatblyvitt-blyzink-
vitt(35-procentig)-asbestin (14,5 : 21 : 41 : 23,5) samt rd
linolja-standolja Z1-lacknafta (83,5 : 5,5 : 11) med pigment-
volymen 30 % (68 viktprocent pigment). Hir bor observeras
att endast en blyfri firg provats, Vidare har i huvudsak en-
dast provats oljefarger, eventuellt med sma tillsatser av alkyd.

6.14 F. L. Browne och D. F. Laughnan: How Often
Should a House be Painted? (17, 18)

Ar 1936 startades vid Forest Products’ Laboratory i USA en
unders6kning, som tog sikte pd att utrona hur ommalnings-
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frekvensen inverkar pd hé&llbarheten hos trihusmélningar.
Man hade namligen funnit att hus som maélats om ett flertal
génger ofta uppvisade en speciell typ av krakelering som gick
vinkelratt mot tréets fiberriktning. Denna defekt upptriddde
aldrig pad provpaneler och inte heller pd triytor som bara méa-
lats en géng. Skadorna kan inte elimineras pd annat sitt an
genom att fullstindigt avlagsna fargskiktet, en bade dyrbar
och tidsodande operation.

Undersokningen utférdes pd paneler av »Douglas Firy,
»Southern Yellow Piney», »Western Redcedary och »Eastern
White Piney, som uppsattes vertikalt mot séder och norr. I
undersokningen ingick 12 farger, vilkas sammanséttning fram-
gar av tabell 6.14. Fédrgerna stroks i tre skikt direkt pa pane-
lerna. Ommalning utférdes sedan med olika tidsintervaller,
niamligen med

ett skikt vart 2:a, 3:e, 4:e och 5:e ar (forsta gdngen 1938

och sista 1948) samt

tva skikt vart 2:a, 3:e, 4:e, 5:e och 6:e ar (forsta gingen

1938 och sista 1948).

Fore ommaélningarna skrapades endast 16st sittande farg
bort, ‘varefter bara traytor flickgrundades. I manga fall upp-
visade de gamla fdrgskikten ytsprickbildning och krakelering
nir ommalning skedde.

Man fann att den typiska tvirkrakeleringen kunde erhéallas
dven pa provpaneler, och att denna uppkom snabbare ju mer
farg som fanns pd panelen. Om samma fargmingd paférdes
med t. ex. tva strykningar vart fjirde ar uppstod dock defek-
ten tidigare 4n med en strykning vartannat ar. Detta visar att
aldringen av det for atmosfdren utsatta skiktet paverkar upp-
komsten av denna defekt.

I en och samma maélningsserie upptradde tvirkrakeleringen
genomgaende tidigare pa de norrvinda panelerna, vilket tor-
de fa tillskrivas det faktum att erosionen av firgen ir svagare
pa norr- dn pa sodersidan.

Av de provade firgerna (se tabell 6.14) hade tvirkrakele-
ring efter 15 ar uppstdtt pa samtliga firger utom fyra (nr 1,
2, 6 och 9) &ven vid de lidngsta intervallerna mellan ommaél-
ningarna. .

Med kinnedom om de vid varje malningstillfdlle paforda
fargmédngderna samt genom mitning av filmens tjocklek efter
15 ar har man berdknat dels den genomsnittliga erosionen per
ar, dels skikttjockleken vid den tidpunkt, d& tvirkrakelering
borjade upptrida. Aven om det hirvid inte var mdjligt att
komma fram till ndgra exakta siffror belyser dock resultaten
forhallandena pa ett intressant sitt. Browne och Laughnan
fann att erosionen pé norrsidan ir ca 25 % mindre adn pé s6-
dersidan. De zinkvittfria firgerna nr 1 och 2 eroderades ca
50 % snabbare #n de zinkvitthaltiga nr 3—10. De standolje-
eller oljelackférsatta fargerna nr 11 och 12 néttes ned 25 %
langsammare an nr 3—10.

Den kritiska filmtjocklek vid vilken tvarkrakeleringen bor-
jar upptrdda ar olika for de olika firgerna. For de flesta
farger ligger den vid ca 200 p. Eftersom den optimala film-
tjockleken vid nymélning ar ca 125 u ir det omrdde man vid
ommalning har att rora sig pa ratt begrinsat.

Den viktigaste slutsatsen blir alltsd att ommalning av trihus
med oljefirg inte bor ske oftare 4n mélningens allminna utse-
ende kriver. Norrviggar bor inte malas om s ofta som séder-
vaggar. Arbetet bor 1 mojligaste mén planeras s att lika myc-
ket firg pafors som nétts bort under perioden mellan mal-
ningarna.

Tabell 6.14 Firger ingdende t Browne och Laughnans under-
sokning (volymprocent)

Firg nr 112]|3|4(|5)6(7|8]|9/(10[11{12
Pigment
Blyvitt ovvvvvniiinne. 100{40{45(63|77{50{18|30| —|10{—|35
Zinkvitt ......eeienen — |—155|37|23|30]15|30{25(20(67(15
Titandioxid .......... — [20[—|—|—|—|—|15/20|—|33|10
Zinksulfid ............ — | —=l=|=l=]|—=|—|—=|—=]15|—|—
Fyllnadsmedel ........ — 40| —[—|—]20(67(25[55|55|— |40
Bindemedel
Réalinoja ....oovnnnn. 4+ | A A A
Standolja ............ — == |=|=|=|= === |+]|—
Oljelack +....ovvnnnn. — |=l=|=|=|=|= == |—|—|+
PV .ottt 27|29|21|26{27(29|36|29|29|29|19|27

6.2 Hollindska undersékningar
(12,13, 24, 25, 26,27, 52, 66)

6.21 Studium av olika tdckfarger

Vid den hollindska materialprovningsanstalten Centraal
Instituut voor Materiaalonderzoek, CIMO, Delft, har en rad
undersokningar éver utomhusmalning pé tra utforts.

Inledningsvis m& papekas att det i Holland gingse mal-
ningsférfarandet p& trd utomhus starkt avviker fran det i Sve-
rige brukliga ; upp till fem olika firgskikt bildar tillsammans
ett s. k. grundfirgssystem ovanpd vilket anbringas ett skikt
tackfarg.

I Holland 4r de flesta hus byggda av tegel. Det ringa tri-
virke som #r synligt utifrdn — ytterddrrar, fonsterbagar, kar-
mar o. d. — o6nskar hollindaren f& ytbehandlat s& att han far
en slit, glinsande yta. Foljaktligen mélas det utvindiga tri-
virket ungefar pd samma sdtt som vi hdr i Sverige malar in-
viandiga snickerier. Efter grundning med en mycket mager
grundfirg och eventuell ikittning av stérre ojamnheter, spik-
hal o.d. med vanligt kitt (krita + linolja) utférs spackling,
varefter foljer slipstrykning i den vata firgen. Spackelfirgen
(hollandska plamuur) ir av emulsionstyp, men emulgatorn
utgors inte som 1 den svenska klisterspackelfirgen av forklist-
rad stiarkelse (eventuellt cellulosalim) utan av ett fast pulver-
formigt #dmne, némligen fyllnadsmedlet China Clay. Detta
oorganiska material bryts inte ned som starkelse och ger dari-
genom filmen langre hallbarhet. Efter torkning ar den hol-
landska spackelfdrgen ocksd mera vattenavvisande an klister-

Tabell 6.21-1 Oversikt 6ver grundfirgssystemen i CIMO :s

undersékningar
X Moderna
Klassiska system
system
K| K | K | Ky | My | M,
Slipfernissa — + — — — —
»Foroljefarg” — — -+ — — —
Fet grundfarg ..| -+ — — — + —
Mager grundfiarg| — + + + — +
Spackelfarg ....| + -+ + + + +
Slipstrykningsfarg| - + + + —_ —
Overgrundfarg .| -+ + -+ + + +
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spackelfirgen, vilken pa grund av stirkelsen dr mer eller mind-
re vattenabsorberande. De fasta bestindsdelarna i den hol-
lindska spackelfirgen bestdr av ungefir 1/3 blyvitt + 1/3 kri-
ta + 1/3 China Clay. De flytande bestindsdelarna ir linolja

(kokt eller ra) och vatten.

Tabell 6.21-2 Grundfdrgernas sammansdttning i CIMO-
serierna av dr 1943

Klassisk grundfarg

Modern grundfiarg

Slipfernissa

1 : 1 fernissa av hart|
modifierat  fenol-
formaldehydharts i
en blandning av lin-
olja samt linolje- och

trioljestandolja

”Foroljefarg’”

blyvitt i ra linolja;
50 viktprocent bin-
demedel

Fet grundfirg

blyvitt-zinkvitt
(1:1) i ra linolja;
36 viktprocent bin-
demedel

blyvitt-zinkvitt
(1:1) i linalkyd;
ftalsyreanhydrid-
halt 31 %?*; 33 vikt-
procent bindemedel

Mager grundfirg

= fet grundfirg,
men med 30 vikt-
procent bindemedel

= fet grundfirg,
men med 21 vikt-
procent bindemedel

Kitt (for ifyllning av
spikhal o. d.)

krita i en blandning
av rd och kokt lin-
olja

samma sammansatt-
som spackelfirg,
men uppblandad
med krita till 6ns-
kad konsistens

Spackelfirg

emulsionsfarg, vari
33 9, av pigmentet|
utgérs av blyvitt

blandning av zink-
vitt, krita och tung-
spat i samma alkyd
som anvints i
grundfirgen; 12,5
viktprocent binde-
medel

Slipstrykningsfarg

blyvitt-zinkvitt
(1:1) i ra linolja;
30 viktprocent bin-
demedel

Overgrundfirg

blyvitt-zinkvitt
(1:1) i rd linolja-
linoljestandolja

(9 : 3); 33 viktpro-
cent bindemedel

vid alkydtickiarger:
samma sammansitt-
ning som tackfdr-
gen; vid Ovriga
tackfarger:
sammansittning
som spackelfargen,
spadd till strykkon-
sistens med lacknaf-

Ssamma

ta

1 Numera skulle man hir féredra en fetare alkyd (ftalsyre-
anhydridhalt 20—25 %) (Dooper-Hermann).
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En annan egendomlighet i det hollindska sittet att mala
trd utomhus 4r att bindemedlet i den for vara forhéllanden
ovanligt feta tdckfirgen vanligen utgérs av enbart standolja
av relativt hog viskositet (se BI tabell 6.21-3).

I undersckningarna studeras tod typer av grundfiargssystem,
namligen dels det s. k. klassiska dar ra eller kokt linolja utgér
det huvudsakliga bindemedlet, dels det s. k. moderna dir i
stillet en linoljemodifierad alkyd ingér. Betriffande grund-
fargssystemets uppbyggnad och variationer hinvisas till tabell
6.21-1 och 6.21-2,

I tdckfargen varierades savil pigmentets som bindemedlets
sammansittning. Av vita pigment ingick blyvitt, litopon, titan-
vitt, blytitanat, antimonvitt och zinkvitt jimte blandningar av
dessa, samt av kulorta, jarnoxidrott, -gult, -brunt, -svart och
kromgrént ensamma och i blandning med bremergrént, samt
dessutom kromgult, zinkgult, signalrott och gassvart. Vidare
undersoktes blandningar av ftalocyaninbldtt, jarnblatt resp.
ultramarin med blyvitt eller blytitanat samt aluminiumbrons-
pulver, enbart eller i blandning med jarnoxidgult eller litopon.

Som bindemedel i tickfirgerna anvindes dels standolja
med och utan tillsats av modifierat fenolharts eller trdolja +
alkylfenolharts, dels linalkyd med och utan tillsats av klor-
kautschuk. Betridffande detaljer i friga om bindemedlens sam-
mansittning hinvisas till tabell 6.21-3.

Pigmentvolymen var vid bindemedlen B I, B IX, B V och
B XI (se tabell 6.21-3) i regel 15—25 %, vid 6vriga bindeme-
del 5—15 %.

Firgerna anbragtes pa tangentialsigade brader av karntrd
med dimensionerna 30 X 20 X 2 cm. Fukthalten var ca 15 %.
De olika skikten pd en och samma brada var anbragta efter
2—3 veckor, och det sista skiktet fick torka 2—4 veckor fore
exponeringens bérjan. Varje firgkombination mélades pd tva
paneler. De olika skiktens tjocklek berdknades av fargét-
gangen, Det visade sig d& att den sammanlagda tjockleken av
grundfirgsskikten i det klassiska systemet uppgick till 140—
160 p mot ca 180—200 p i det moderna. Tackfargsskiktets
tjocklek uppgick till 35—45 p vid bindemedlen B I—B V
(utom IT a och IIT a), 30 w vid B VI och 55 u vid B II a och
B III a. Bridderna exponerades mot séder i 45° och 5° lutning
mot horisontalplanet. Exponeringen borjade i regel i augusti
1943, men f6r att bedéma om tidpunkten f6r exponeringen
har nagon inverkan, utsattes dven mindre serier varje manad
under ett ar.

Tabell 6.21-3 Bindemedlens sammansattning (viktprocent) 1
tackfdrgerna i CIMO-serierna av dr 1943

B I|B II|B IIa|B III{B IIIa|B IV|B V|B VI

Linstandolja

(ST = 9,4; Visk. =
=4100cP) ..... 100180 ( 85 | 7,7 7,7 | — | —| —
Traolja .......... —| —| — |61,5| 693 | — | —]| —
Mod. fenolharts
(Albertol 111 L) ..[— (20| 15 | — — — =1 =
Alkylfenolharts ...|—| — | — 130,8| 23,0 | — | —| —
Linalkyd (ftalsyre-
anhydridhalt 319%)| — [ — | — | — —
Klorkautschuk
(hogviskds) ...... o e e — — 5| 38

100 | 95 | 62
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Resultat efter 4 drs exponeringstid

Vid inspektionerna noterades dels s. k. primdra defekter,
sdsom sprickbildning, avflagning och blasbildning, vilka pa-
verkar filmens skyddsvdrde, dels s. k. sekunddra defekter, si-
som glansforlust, kritning, missfargning och mégelbildning,
vilka minskar mélningens estetiska vdarde. Vid bedémningen
redovisades vingen eller ringa defekty eller »avsevird defekty.

I friga om de priméara defekterna gjordes fol-
jande iakttagelser:

A. Inverkan av grundfdrgssystemen

Grundfirgssystemen K,—K, (baserade pé oljor) gav bittre
resultat 4n M,—M. (baserade p& alkyder). Inga namnvirda
skillnader i resultat observerades didremot mellan Ki, K., K
och K, inbérdes ej heller mellan M; och M. inbérdes. I sam-
band med resultatsskillnaderna fér de bada systemen bor dock
observeras olikheten i pigment och skikttjocklek hos spackel-
fargsskiktet (45—>50 w i de klassiska systemen mot 145—160
1 de moderna), vilket skikt ju anses vara malningens svagaste
lank.

B. Inverkan av tdckfargerna

1. Bindemedlets inverkan

Bindemedel B II och B II a, dir standoljan fSrsatts med
modifierat fenolharts, gav betydligt sdmre resultat &n B I,
B III och B IV, vilka gav sinsemellan samma resultat. (B III a
var mojligen nigot bittre dn de andra.) Betrdffande binde-
medel BV och B VI, dir linalkyd forsatts med klorkautschuk,
visade det sig att en liten halt klorkautschuk (B V) till en bor-
jan gav gynnsamt resultat. P4 négot lingre sikt daremot gav
varje tillsats av klorkautschuk (B V, B VI) synnerligen ogynn-
samma resultat.

2. Pigmentets inverkan

P4 grund av det ringa antalet provpaneler kan inga fullt
sakra slutsatser dras av dessa forsok. De vita pigmenten gav t
allmdnhet samre resultat dn de kulorta. Ett undantag déarifran
ar mojligen blytitanat som visade néstan jamngoda resultat
med jarnoxid. Av de vita pigmenten gav icke kritande titan-
vitt, eventuellt blandat med antimonvitt de bista resultaten.
De sdmsta ddremot erholl man med litopon och zinkvitt. Av
savil vita som kuldrta pigment gav jarnoxiderna (framst jarn-
oxidgult) och blandningar av dessa med bremergront eller en-
bart aluminiumbronspulver de bésta resultaten. Pigment-
blandningar med tv& pigment synes i allmdnhet ge resultat
som ligger mellan de resultat som erhalls med pigmenten var
for sig.

C. Exponeringsforhallandenas inverkan

I de fall d& exponeringen av provbridderna gjordes pa varen
erh6ll man i allménhet béttre resultat 4n niar den skedde pa
hésten. Den synnerligen stringa vintern 1946—1947 tycks
inte 1 ndmnvird grad ha péverkat mélningarna, medan den
ovanligt varma sommaren 1947 i manga fall hade katastrofal
verkan. Betrdffande exponering i 45° och 5° lutning kan ndm-
nas att nedbrytningen i allminhet forefaller att gi snabbare
vid den mindre lutningen. Fall ddr ndmnvirda skillnader inte
kunnat observeras foreligger dock, sdrskilt hos farger med da-
lig viderbestandighet.

I avseende pd de sekunddra defekterna gjordes
foljande iakttagelser:

Glansen forsvann i allmidnhet under det forsta halvaret.
Forsok att finna nagot samband mellan den hastighet varmed
glansen forsvinner och viderbestindigheten gav negativt re-
sultat.

Efter en langre tids exponering kritade alla pigment utom
aluminiumbronspulver mer eller mindre. I bindemedlen B IV
—B VI var kritningen minst.

Missfargningen blev allt svirare att bedéma ju ldngre ex-
poneringen fortskred. Jdrnoxiderna och blandningar dérav
med bremergront eller aluminiumbronspulver missfiargades
minst av bindemedlen B IV—B VI. Samtliga bld pigment
blektes snabbt, dock gav ftalocyaninblatt hirvidlag de gynn-
sammaste resultaten.

Moégelbildning uppkom smaningom pi alla farger utom pa
dem med hog zinkvitthalt. Bindemedelstypen synes ddremot
inte inverka.

Undersokningens visentligaste resultat dr att grundfarger
baserade pé rd eller kokt linolja gav biattre resultat dn grund-
farger pa alkyd. Av tdckfirgerna gav blandningar av stand-
olja och alkylfenolharts synnerligen goda resultat, medan till-
satser av klorkautschuk och modifierat fenolharts visade sig
oldmpliga. Emellertid avviker som ndmnts den holldndska
malningstekniken si starkt {rdn den svenska att resultaten inte
ar direkt tillimpliga pé véra férhallanden.

6.22  Studium av olika grundfarger

Som en komplettering av den ovan refererade framst pa
tackfarger instdllda undersdkningen startade det holldndska
materialprovningsinstitutet 1944 en undersékning 6ver grund-
farger. R. Dooper har i tre meddelanden redogjort for hur un-
dersokningen utférdes samt for resultaten efter 1, 1%z, 2, 3
och 4 &rs exponeringstid.

Ocksa i denna undersokning studerade man grundfirger av
saval den klassiska typen (med linolja som bindemedel) som
den moderna (med oljemodifierad alkyd som bindemedel)
samt dessutom en efter amerikansk forebild komponerad alu-
miniumgrundférg. Slutligen ingick ocksd oljefria grundfirger.
Grundfirgernas sammanséttning framgar av tabell 6.22-1.

Tabell 6.22-1 Grundfidrgernas sammanséttning i CIMO-
serierna av ar 1944

A. Oljehaltiga grundfdrger

Ameri-
Moderna kansk
grundfirger |grund-

Bindemedel
Klassiska grundfarger

farg
" Stand-
Rka:- lirf:;i'*ja .?zlks}d l?ékyd oljg
. 2 t a 200 50 .
Pigment lirr:)allja an())lja stand- | falsyre- italsy/n?e- f?;?ol-
(1:1) | oUa | anh) | anh) | harts
@:1) (4: 1)
Blyvitt ......... + + + + + —
Blyzinkvitt ..... + + + + + —
Blyvitt-zinkvitt
[CTE ) I -+ + + + + —
Litopon ........ + + + + + _
Blyvitt-litopon
(T:1) coveenn.. -+ + + + + —
Zinkvitt-litopon
(G5 + + + + + —
Aluminiumpulver| -4 + + + + +
PV.. ...l 65; 72,5 och 859, 55; 65 och  |65;
75 % 72,5 o.
85 9%,
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B. Oljefria grundfarger

Bindemedel| Karbamidharts Harts:.-
Kumaron- ester-vaxt-
harts lim (1:1)
Piement utan med emulsion
€ hirdare | hirdare (OW)
Zinkvitt ........ + — + +
Litopon ........ + + + +
Aluminiumpulver — — + —
PV .o 50; 60 och 70 % 55; 67,5; 359
80 9t

1 I den aluminiumpigmenterade firgen &r PV endast =

80 %.

I grundfirgerna ingick dessutom lésningsmedel och sicka-
tiv (Pb-Co-Mn-resinat).

I tabellerna betyder -+ att ett visst bindemedel och pigment
ingar i undersékningen, men diremot inte om det stir —.

Over grundfirgerna anbragtes ett skikt av respektive spac-
kelfirg, slipstrykningsfirg, évergrundfirg samt tackfirg. I det

Tabell 6.22-2 Oversikt Gver grundfirgssystemen 1 CIMO-
serierna av dr 1944, exkl. losningsmedel

Firger

Det klassiska syste-
met (inbegriper
dven oljefria grund-
farger)

Det moderna syste-
met

Grundfirg

se tabell 6.22—1

se tabell 6.22 fl

Spackelfarg

Blyvitt-krita-China
Clay (1:1:1) +
kokt linolja-vatten
(1:1)

PV =479,

Zinkvitt-krita-tung-
spat (3:3:2) +
alkyd (ftalsyreanh.-
halt 35 %)

PV =679

Slipstrykningstirg

Blyvitt-zinkvitt
(1:1) + ra linolja
PV =26 9%

Overgrundfirg

Blyvitt-zinkvitt
(1:1) 4 ra linolja-
standolja (9 : 1)
PV =249

Forlack

Blyzinkvitt! eller
blytitanat + alkyd
(ftalsyreanh.-halt
25 %)

PV = 19 resp. 249,

Tackfarg

Blyzinkvitt! eller
blytitanat - linolje-
standolja

PV = 19 resp. 24%,

Blyzinkvitt* eller
blytitanat + alkyd
(ftalsyreanh.-halt
35 %)

PV = 16 resp. 209

1 Innehéller 5 % basiskt blysulfat och resten zinkvitt.
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moderna systemet ingar i stéllet for slipstryknings- och over-
grundfirg en s. k. forlack. Tva typer av férlack och tackfirg
(dels zinkvitt-, dels blytitanatpigmenterade) underscktes. Vid
kumaronhartsgrundfirgerna visade det sig nédvandigt att in-
nan de Ovriga skikten stroks anbringa en isolerlack pa nitro-
cellulosabas. Sammansittningen av ovanndmnda firger fram-
gér av tabell 6.22-2.

Firgerna stroks pa provpaneler med en fukthalt av ca 15 %.
Panelerna utvaldes med stor omsorg for att man skulle fa ett
sd likartat material som mojligt. P4 stora provpaneler gjor-
des dessutom ett antal uppstrykningar bredvid varandra av
samtliga grundfiarger med samma pigment. Firgskikten fick
torka i tva veckor fére exponeringen. Panelerna exponerades
sedan i1 45° lutning i riktning mot séder, med borjan i juli
1944.

Redan vid inspektionerna efter 1-—1% &r befann sig de
paneler som grundats med oljefri grundfirg i synnerligen dd-
ligt skick, vilket visar dess oldmplighet som grundningsma-
terial pa tra.

Ingen skillnad mirktes dnnu efter tva ars exponering mel-
lan undersokningens tre klassiska grundférger.

Efter fyra 4r gav de grundfirger som innehdll rd linolja
tillsatt med kokt linolja eller standolja béttre resultat dn de
dér bindemedlet utgjordes av enbart ra linolja.

Efter tvd &r visade de moderna grundfirger som baserats
pad en fet alkyd (ftalsyreanhydridhalt = 22 %) nagot gynn-
sammare resultat an de med mindre feta alkyder.

P3 grund av olikheten i sammansattningen av de farger som
anbragts Over grundfirgerna av den klassiska och den mo-
derna typen kan man inte géra ndgon jamforelse mellan de
tva systemen.

Aluminium i grundfirgen gav ogynnsamma resultat med
kraftig avflagning, framforallt i de fall dir alkyd anvints som
bindemedel och sirskilt vid de hogre pigmentvolymerna. N&-
got patagligt inflytande av pigmentens art och méngd i grund-
fargen kunde i 6vrigt inte sparas.

Nyssnamnda undersékning av grundfidrger utdkades av
CIMO é&r 1946 med en provningsserie 6ver grundfdarger med
olika fyllnadsmedel. En rapport 6ver resultaten efter 1% &rs
exponeringstid ldmnades av Dooper och Hermann (26) i au-
gusti 1948.

Eftersom den foregdende undersokningen visat att zinkvitt,
blyvitt och litopon i grundfirgen ger likartade resultat, stan-
nade man for ett gemensamt huvudpigment, namligen zink-
vitt. Detta blandades med antingen sulfatblyvitt (5 %), krita
(20 resp. 50 %), blanc fixe (35 resp. 50 %) eller tungspat
(35 resp. 50 %). Tre av de i féregdende undersskning stude-
rade bindemedlen anvindes, ndmligen ra linolja, linoljemodi-
fierad alkyd med ftalsyreanhydridhalt = 35 % resp. 22 %.
PV sattes till 27,5 % och foér alkyderna till 45 %. Firgerna
spaddes med lackknafta till lagom konsistens och sickativera-
des med Pb-Mn-Co-resinat.

Over ett skikt av ovannimnda grundfirger anbragtes ett
skikt spackelfirg (33 % av pigmentet utgjordes av blyvitt),
ett skikt slipstrykningsfiarg (blyvitt-zinkvitt 1: 1 + 30 viktpro-
cent rd linolja), ett skikt 6vergrundfirg (blyvitt-zinkvitt 1:1
-+ 32 viktprocent r3 linolja-linstandolja 9: 1) samt ett skikt
tickfarg. Tva typer av tickfarg ingdr i undersokningen, big-
ge med linstandolja som bindemedel. Den ena innehaller
zinkvitt som pigment (PV = 19), den andra blytitanat (PV
= 23).
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Samma paneltyp och mélningsférfarande som i féregiende
undersdkningar anvindes. Panelerna exponerades fran mitten
av januari 1946 i 45° lutning i riktning mot séder.

Efter 1%, Ars exponeringstid syntes inga skillnader mellan
de olika fargerna. I redogorelsen pépekas emellertid att
grundfiargen i praktiken ofta under relativt lang tid utsitts
for atmosfiarens inverkan innan tdckfirgerna anbringas. Héar-
vid dr det-tdnkbart att inverkan av fyllnadsmedel kan gora sig
mer géllande.

Ar 1949 startades vid TNO i Holland ytterligare en for-
soksserie, didr titanpigment undersSktes i storre utstrickning
an i tidigare fors6k. Undersdkningarna var i huvudsak upp-
lagda pd samma sitt som de aldre och omfattade grundfirg,
spackelfarg, slipstrykningsfarg, 6vergrundfirg och tackfirg.
Endast tdckfargen varierades. Av bindemedel provades dels
fet linalkyd, dels trd-linstandolja och av pigment blytitanat,
zinkvitt och titanvitt. Resultaten efter tvd &r tyder pd att
de titanvittpigmenterade alkydfdrgerna 4r Overlidgsna de
ovriga.

6.23 Praktiska provningar

Korrelationen mellan panelférsok och praktiska malnings-
resultat studerades i en holldndsk undersokning, som startades
ar 1948 (20). I samband med &teruppbyggnaden av Rotter-
dams bostadskvarter begagnade man tillfdllet att p4d en myc-
ket stor nybyggnad prova en rad olika farger. Parallellt dar-
med startades pd tvd platser panelprovningar med samma
farger. Utdver utomhusmélning pa trd omfattade arbetet dven
mélning pd trd inomhus samt méalning pd stdl inom- och
utomhus.

Provningen av utomhusmilningen pa tri omfattade 13
fargsystem, daribland oljegrundfirger, baserade pa blyvitt
eller zinkvitt resp. blyvitt-zinkvitt, en alkydgrundfirg, base-
rad pd blymonja samt en oljelackfirgsgrund (trdolja-harts-
ester). Ovanpa grundfirgen, som péaférdes i fabrik, stroks i
regel den f6r Holland typiska emulsions- eller lackspackelfdr-
gen. Slipstrykningen och firdigstrykningen utférdes med olje-
fiarger pa blyvitt, zinkvitt, titanvitt eller blytitanat, eller med
alkydfiarger pad blyvitt-titanvitt. Antingen anvindes genomgi-
ende olje- eller lackfirg, men i ett fall {srekom grundning med
oljefarg under lackfirgen.

Den sista publicerade rapporten 6ver resultaten utarbeta-
des 1952, och den innehaller en sammanstillning av de be-
démningar som gjorts med tita mellanrum.

De provmélningar som utférts med oljefirger pd zinkvitt
eller blyvitt visade efter 1%, &r tydlig sprickbildning. Titan-
vittfargerna kritade mycket starkt, vilket torde bero pi att
man begagnat anatas titandioxid. Med blytitanat erhdll man
goda resultat. Detta pigment har dock inte helt vit firg, var-
for det inte fatt ndmnvird anvindning i andra linder. Lack-

fargerna visade genomgéende goda resultat, dven i det fall
dér grundningen utforts med oljeférg.

Intressant dr att notera att man funnit en tydlig korrelation
mellan panelférsoken och de praktiska provningarna samt
vidare att man fatt bevis for att panelférsoken utgor accele-
rerade prov., Detta torde for vart lands vidkommande vara
de virdefullaste ronen av dessa forsok. Som tidigare framhél-
lits 4r den malningspraxis som tillimpas i Holland och Sve-
rige s& olika att resultaten i 6vrigt €] kan direkt jamforas.

6.3 Ovriga utlindska undersokningar

6.31 G. Chamberlain (Nya Zeeland): Evaluation of
Exterior House Paints by Panel Tests (19).

Skriften redovisar en undersckning 6ver utomhusfirger i
Nya Zeeland. 47 fiarger som anvinds i Nya Zeeland provades
pa fem olika platser. Genomgaende hade fargerna héga halter
av aktiva pigment. Chamberlain fann bl. a. att doppning av
virket i naftenatlésning fére mélningen var mycket ogynnsamt,
medan tryckimpregnering inte forindrade mélningsresultatet.
Vidare framkom att malningens héllbarhet férsdmrades om
tiden mellan grundningen och slipstrykningen var lang. Mag-
ra grundfirger gav dirvid snabbare f6rsimring dn feta.

I Nya Zeeland liksom i England synes grundfdrger for tra
ofta innehdlla nigon procent blyménja. Chamberlain visar att
detta inte ir fordelaktigt.

6.32 R. W. Bailey och A. Pass (England): Compara-
tive Exposure Tests on Typical Exterior Paint Formula-
tions containing White Zinc Pigments (11, 42).

P4 hosten 1945 startade Zinc Pigment Development Asso-
ciation en underskning for jamférande studium av olika pig-
mentblandningar 1 utomhusfarger f6r trd. Forsoken upplades
med stor noggrannhet, och resultaten fran de sex orter i Eng-
land dir 30 olika firger exponerades, bearbetades omsorgs-
fullt enligt Garlock och McMullens nomogram. Till {6ljd av
att panelerna pa de olika orterna mélades och inspekterades
av olika personer uppkom dock vissa felkillor.

De mest intressanta resultaten berdr klimatiska forhéallan-
dens inverkan pa firgerna. Bailey och Pass anser sig ur f6rso-
ken kunna dra foljande slutsatser :

Kritningen bestims av antalet soltimmar, medan fuktighe-
ten hirvidlag tycks sakna inflytande ;

Sprickbildningen uppstar frimst vid klimat med hog fuk-
tighet och solsken. Utvecklingen av denna defekt tycks
framst paverkas av variationer i temperaturen ;

Erosionen bestims av fororeningar i luften, regn och antalet
soltimmar.
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under the action of the air in industrial areas, chalking,
poisonousness, and high specific gravity, its use is of no im-
mediate interest, at any rate under Swedish conditions.
Whether titanium dioxide shall be of the rutile type alone, or
if it shall also contain anatase, is a question which is dependent
on whether it is desired that the paint shall be completely free
from chalking (rutile alone), with the result that it will be
liable to dirtying and to an increased risk for mildew, or
whether a certain degree of chalking can be tolerated (anatase
and rutile), with the result that the paint will to a certain
extent be self-cleaning. If the paint coating is not protected
from mildew in any other way, e. g. by adding som preserva-~
tive, then the zinc oxide content shall not be too low (see
Chapter 4). The extenders may be varied more or less freely.
In selecting an extender, it is necessary to take into account
not only its influence on the weather resistance, but also,
among other tings, on the consistency, the brushing quality,
and the tendency to form sediments.

The pigment composition titanium dioxide, zinc oxide, and
extender has great advantages over pigment compositions con-
taining zinc oxide alone, zinc oxide and white lead, or zinc
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oxide and lithopone. In particular, it is to be observed that
those test panels which were coated with paints containing
titanium dioxide, zinc oxide, and extenders scarcely exhibited
any visible defects as late as four years after the beginning of
the test, whereas the paints pigmented with zinc oxide were
entirely destroyed in two years.

The pigment combination consisting of titanium dioxide,
zinc oxide, and extender appears to be suitable for alkyd-based
paints too. It is to be noted, however, that the zinc oxide
content of alkyd enamels should in general be kept lower.
This can be done without any risk of mildew since alkyd-based
paints show but a slight tendency to mildew at any rate in
the Stockholm climate. All types of alkyd paints containing
high percentages of active pigments were found to be un-
favourable. The alkyd should be of long oil type, but it is too
early to state what types are to be regarded as most appropriate
because the investigations started in 1954 are not yet com-
pleted.

It seems that the primer under alkyd enamels should pre-
ferably be alkyd-based. In general, such primers give slightly
better results than those containing oil as a binder.
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TABELLER

I den efterféljande tabellsamlingen pa sid. 46—74 betyder siffrorna i de tabel-
ler dar fargernas sammansittning redovisas viktprocent, dock med undantag av
pigmentvolymen (PV) som anges i volymprocent.

Allmént omdome avser beddmningsvirdet i den tiogradiga skala som beskri-
vits pa sid. 18.
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Tabell 3.11-1

Serie F-13
Grundfarger
Sammansdtining

Grundfargnr ............ 1121314|5(6]7(8]9

Kokt linolja . ............. 791791909079 (79]79 |79| 56

Pigment ................. 21(21]10(10 21|21 21 |21|44
dérav

Zinkvitt (Rénés r.s.) (torr)({100| — [100{100| — |—| — |—[100

Zinkvitt(Ranisr.s.) (pasta)| — [100| — | — | — {50| — |—| —

Blyvitt (pasta) ......... —| ===~ [50]100[50| —

Litopon (40% ZnS) (pasta)| — | — | — | — | — |—| — [50] —

Ljusockra (torr) ........ —|=—=1]=1]100|—] — |—| —

I alla farger utom i nr 4 och 9 ingdr dessutom 5 % ter-
pentin ; i nr 9 ingar 10 %.

Allmant omdome

Efter2 ar| 7 9] 9 9 9(9 77 8
Firgkom- » 3 .| 6 8 8 9 9 8 —|—| 7
bination G221 w 4 L= 4 4—| 5/—|—|—]—
» s = === 4—-|—=]|-]—
Efter 2 &r|—| 7| —| 5/ — |8/ 6|6 8
Fargkom- w 3 === =1—=17 6|6 —
bination G42?! s 4 Hl—=|=1—=1{—=|—15 5 5 —
w A5 == === ]—=|-]—

1 G: grundfirg enl. denna tabell.
Vinstra siffran: mellanstrykningsfiarg enl. tab. 3.11-2.
Hogra siffran : fardigstrykningsférg enl. tap. 3.11-3.
Streck (—) i tabellen for allmant omdome innebir att detta
ar <4.

Tabell 3.11-2
Serie F-13
Mellanstrykningsfarger
Sammansdtining

Mellanstrykningsfarg nr ... | 1123456 7]8
Kokt linolja . .............. 3912813030 |16]33|22 {22
Pigment ........ccoovuve.. 6117217070184 |6778|78

dirav l
Zinkvitt (Rénésr.s.) (torr) [100| — | — | —|—|—|— | —
Zinkvitt (Ranisr.s.) (pasta) | — {100 — | — | — | 50| — | —
Blyvitt (torr) ............ —|—=|—=1—1]—1]—1100] —
Blyvitt (pasta) .......... —i{=|=|—=|=1|=|— (100
Litopon (409, ZnS) (torr) | — [ — [100| — [100f — | — | —
Litopon (40% ZnS) (pasta)| — [ — | — |100{ — | 50| — | —
PV oo 21 30| 34| 34| 53| 27| 33| 33

I alla farger utom i nr 5 ingér dessutom 10 % terpentin ;
inr 5ingar 25 %.

Allmant omdome

Efter 2 4ar | 10| 9| 10{ 10| 10| 10| 10| 10
Fargkom- » 3 .| 8 8 8 71 71 7 9 9
bination 2M2t » 4, 5| 4 5| 5/ 4| 5 8 4
» 45, f—|—|—=—=—-] 71—
» 9 L |={=1=|=|=|—=] 5 -
Efter 2 &r | 10| 9| 10| 8| 8| 10| 9| 10
Fargkom- s 3, 8 8 71 7|—| 8 9 9
bination 6M21! s 4, 6|—| 4 5/ —1| 5 7—
w 45, | 4 —|—|—|—| 4 5 —
w D === =1=— 44—
Efter2 4ar| 10| 9| 9| 8/ 6 7| 9 7
Fargkom- s 3, 9 8 8 7 —|—1 8 5
bination 6M31 » 4 | 53— 6 5 —|—| 6]—
y 455, | —|—| 4 —]|—|—] 5]—
2 5 2 A R R e e i i R
1 Vinstra siffran: grundfirg enl. tab. 3.11-1.
M: mellanstrykningsfiarg enl. denna tabell.

Hogra siffran: fardigstrykningsfarg enl. tab. 3.11-3.
Streck (—) i tabellen f6r allmant omdome innebir att detta

ar <4.
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Tabell 3.11-3

Fardigstrykningsfarger Tabell 3.11-3
Sammansdttning Serie F-13
Fardigstrykningsfarg nr ........ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 18 [ 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
Bindemedel +16sningsmedel . . ... 41,5 | 35 | 35 |27,5] 35 | 35 |33,5|33,5|31,5|46,5|33,5(33,5|31,5|33,5|33,5| 40 | 31,5| 56 | 37,5|62,5]33,5|42,5| 53 | 35
dérav
Kokt linolja ................ 100 {100 |100 {100 |100 — |88 |76 |87,5|84,5|88 |76 |87,5| 88|76 — | 37 — | 28,5120 |76 |28 — -
Ralinoja ................ = — — — — (100 — — — — — — - — - — — — — — — — — -
Standolja 600 ............... — — — - — — |12 |24 | 12,5| 15,5 — — — — — — — — - — — — 129 |20
Standolja 1200 .............. — - — — — — — — — — |12 |24 | 12,5 — — — — — - — — — — -
Faktorolja 4750 ............. R e e e e e e e R e e — |12 |24 (100 R e R R e e
Linyl 200 .................. — — — — — — — - — - - - - — - — | 63 78,5 — — — — — —
Linyl 5000 ................. — — — — — — — — — — — — — - — — — — | 24,5 | 40 — — — —
Traolja ................... — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — | 49 80
Kvarttungstandolja ......... — — — — — — — — — — — — - - — - — — — — |24 |72 - —
Terpentin .................. — — — — — — — — — — — — - — — — — | 21,5| 47 | 40 — — | 22 —
Pigment ..................... 58,5| 65 | 65 | 72,5| 65 | 65 | 66,5| 66,5| 68,5| 53,5 | 66,5| 66,5 | 68,5 | 66,5 | 66,5| 60 | 68,5 44 | 62,5| 37,5| 66,5| 57,5| 47 | 65
dirav ‘
Zinkvitt (R&nis r. s.) (torr) ..|100 — — — — [100 — — — | 50 — — — — | = — — (100 — (100 — — — -
Zinkvitt (Ranés r. s.) (pasta) .| — [100 | 50 — | 50 — [100 (100 | 49 — |100 {100 | 49 [100 |100 |100 | 47 — | 49 — {100 [100 [100 —
Blyvitt (torr) ............... — — — — — — — - — — — — — — - — - - = — — — — (100
Blyvitt (pasta) .............. — — | 50 (100 — — — — | 51 — — — | 51 — — — | 53 — |51 - — — — —
Titanvitt (TiO,-BaSO, =1 :3)| — — — — | 50 — - | - — | 50 — — — — — — — - | - — - | - — —
I torra filmen: :
Bindemedel ................. 41,5135 |35 | 27,5|35 |35 | 33,5( 33,5| 31,5| 46,5| 33,5| 33,5 31,5 33,5| 33,540 | 31,5| 50 | 24 | 50 | 33,5| 42,5| 47 | 35
Pigment .................... 58,5 | 65 65 72,5 | 65 65 66,5 | 66,5 | 68,5 | 53,5 66,5 | 66,5 | 68,5| 66,5 | 66,5 | 60 68,5 | 50 76 50 66,5 | 57,5 | 53 65
PV o 19 |24 |22 [27 |26 |24 |25 |25 |25 (18 |25 |25 |24 [25 [25 |20 |24 |14 | 32 14 |25 |18 |16 |20
Allmént omdome
Efter 2 4r ..[ 8 9 8 9 8 |10 9 9 9 9 [10 |10 9 |10 9 9 |10 9 |10 9 — — |10
JON: R 8 7 9 7 7 8 9 8 9 9 9 8 9 9 5 9 7 7 5 — — 9 2
Fargkom- PR S 4 — 7 4 4 4 8 7 6 7 8 5 6 4 4 7 4 5 4 — — 9 g
bination 22F1 o 45, | = - -4l =-]|=|=|6]4|6 |5 ]|7|4|5|-|~-|5]=]4|<|~=|=1]29]?
s 5, — — — — — — — 4 — — — 4 — — — — — — | = — — — 7
s 6, — - — — — — — — — — — — — - — - - - | = — — — 4
Efter 2 ar 7 8 8 6 — 9 9 9 8 6 (10 |10 8 7 4 — |10 |10 9 9 — — 9 9
» 3, . 7 7 7 5 4 7 7 8 7 7 8 9 5 4 — — 9 9 7 — — — — 9
Fiargkom- N 5 5 5 5 5 6 4 5 5 4 5 — — — — 6 5 4 — — — 5 5
bination 64F! n 45, | — — — — 4 4 — 4 — — — 4 - — — — 5 4 — - — — — 5
. 5 -l =] =l=1=-1=/=1-/-1-|-1-/-1-1-|-1|=-'/=1-|=1/|=|=1~-1=
. 6, — — - — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
Efter2 &r..| 7 | 10 7 7 9 9 9 9 9 8 (10 |10 9 9 8 8 [10 |10 | 10 7 10 |10 | 10 10
w3 ] = 8 — 7 8 — 7 9 8 4 9 9 8 5 - — 9 9 7 — 9 9 9 9
Fargkom- » 4, ] = 5 - 4 6 — 5 8 6 — 6 7 5 — — — 8 8 < - 9 9 8 7
bination 66F! s 45, .| — 4 — — 4 — 4 8 6 — 5 5 5 — - — 7 8 R — 9 9 7 7
s 5, -l - ={=-1-|=-1-17/-{-=-|=-14|-|=-|-|=-]17|6|2|~-|8]9]|4]s5
» 6 — - - — — — — — — — — — - — — — — — — 7 7 — —
Efter 2 &r 9 9 8 8 9 9 9 9 9 9 (10 |10 9 |10 9 6 |10 |10 [10 |10 — — |10 |10
U BN 9 5 9 8 7 9 9 8 8 9 9 8 9 8 4 9 9 8 7 — - 9 9
Firgkom- » 4, . 4 4 — 8 4 5 6 8 6 6 6 6 5 7 — 5 8 8 6 5 — — 8 8
bination 88F! » A5, | — — - 5 — 4 5 8 4 5 4 6 5 5 — — 7 8 5 4 - — 8 7
R T - — — — — — — 5 - — — — — — — — 6 8 - 4 — — 5 5
» 6, — — — — — — — — — — — — — — — — — 4 — — - - | = —
Efter 2 ar..| 8 9 8 75| 7 9 9 9 9 8 (10 |10 9 9 7,5| 6,50 10 |10 | 10 9 |10 |10 |10 |10
s 3 .. 6 8 55| 7,5 7 6 8 9 8 7 9 9 7 7 6 4 9 8,5 7 45| 9 9 7,5 9
Medelvirde av s 4 5. 4 4,5 — 6 5 4 5 8 6 5 7 6,5| 4,5 4,5 — 4 7 6 351 9 9 7,5 7
fargkombinationerna ,, 4,5 ,,..| — — — - — — — 6,5 | 4 4 4 55| 4 — — — 6 5 — — 9 9 6,5| 6
U N — — - - — — 5 — — — — — — - — 45| — — — 8 9 4 4
s 6 | = — — — — — — — — — — — — - - - - - - — 7 7 — —

1 Vinstra siffran : grundfirg enl. tab. 3.11-1.
Hogra siffran : mellanstrykningsfarg enl. tab, 3.11-2.
F: fardigstrykningsfarg enl. denna tabell.
Streck (—) i tabellen for allmént omddme innebir att detta dr <4.



Tabell 3.2

Olika pigments anvandning i traimélningsfarger pa olika orter

Fardigstrykningsfarger

Tabell 3.2

Inventeringen 1946

Overvigande
mérka pig- Vita pigment i %, av antalet ljusa farger
ment i %, av
totala antalet L Zinkvitt Zinkvitt Zinkvitt . Opigm.
firger Zinkvitt |4 pivviet |+ titanvitt |+ litopon | DYVt linolja
Stockholm ................. 9 47 28 22 3 — -
Norrképing ......oovvvuunn
Link6ping ................ : ] 2% 48 2 4 29 _ _
Kalmar ..................
VEXJO oo
Lund ............. ...,
Malmé ...................
Hilsingborg .............. } 15 + 77 5 o - 14
Halmstad ................
Géteborg .....ovviiiiit
Marstrand . ...l 25 67 33 — — — —
Bords ..........coiiiiiann
Skara ............. ... ...
Enképing .................
Viésterds .. ...oiiii
Képing ....covvviiiniinn 17 71 - - 29 - -
Orebro ..ooovvvivenninne.
Kumla ...................
Falun ....................
Ostersund . ...vvvverennn..
Sundsvall ................. 23 30 35 - 29 6 -
Séderhamn ......... ... ...
Mellanstrykningsfirger
Pigment i 9%, av totala antalet firger
L L Zinkvitt Blyvitt Enbart i
Zinkvige | ZAwkvitt | Zinkvitt | ope o000 | 4kalert | +kulert | kulort Opigm.
+ blyvitt | 4 litopon pigm. pigm. pigm. linolja
Landsorten .......... .. 7 55 — 23 7 4 —
Stockholm ............ — — 2 96 - — — 2
Grundfarger
Pigment i 9, av totala antalet firger
L. Zinkvitt Zinkvitt . . Opigm.
Zinkvitt + litopon + titanvitt Litopon Blyvitt Gulockra linolja
Landsorten ................ 54 40 - — 1 2,5 2,5
Stockholm .....vvvvveinnnn 20 4 18 58" — — —

48




Tabell 3.31-1

Opigmenterade grundfarger Serie F-81 A
Sammansdtining

Grundfirgnr ......... ... i, 1¥1213% (4| 5 |6(7*%8[9%]10|11|12%|13|14{15*{16{17 1819*202122*2324[25'26*27282930*313233*343536*3738*3940*4142*43

Kokt linolja {res.-sick.) .................... 100(80| — |—| — {—50|40{90{75|45| — [60|—| — |—{—|—| — |75/45| — |—|—|—| — |—|—]90] — [—|45] — [—|45| — |—| — [—| — || — |—

Kokt linolja (naft.-sick.) ................... — |={100{80| — [—|—|—=|—|—|—| = |—|~| = |—=|—=|=| = |=|=| = |—={=|—=| = ===t ===t = === === = |—| = |—

Ralinofja (VP) ..., — |—| — [—{100{80{50{40| — | —|—| — |—|—| — |—|50[40] — |—|—| — |—150]40[ — |50|40|—| — |—|—| — |—|—| = |~ —1—| = |—| — |—

Linstandolja 600 ......................... — | = = |=| = [=|={=[10]20{45] 80{16|50] — |—|—|—| — |—|—| — |—=|—|—] = |~|=|—| = |=|—=| = |—|—| = {—|—=|—| = |—|— |—

Linyl 75 ..o e — | = = [~ = |=|—=]—=|—=|—=|—| — |—|—1100]80]|50{40| — | —|—| — |—|—|—| —{—1—1—| —|—=|—|—{—~1=l— |~ —1—|—[—|— |—

Linyl 200 ..o — = = =] = | =] =|=]|=|=] =] = |—=]|—=]| — |—|—]|—180]20|45| — |—|—|—| — |—|—|—| = |—|—|— |—|—|—=|—| = |—| = |—| — |—

Faktorolja ........ A e = =] = =)= == == = == = == =] = |=]=]100[80|5040| — | —|—|—| — |—|—| = |—=|—| = || = |—=| = |-] = |—

Faktorstandolja .......................... — =l = [=| = |=|=]=]|=]=|=| = |=|=| = |—|—=|—] = |—]—| = |—=]—]|—]50]25]|20{25| — |—|—| — T—|=F{— |—| — |—| — |—| — |—

Kvarttungstandolja ...................... | == = | === === = |=| =] = === = |—=|—| = |=]—=|—| = |—=|—|—]90|70{45] — |—|—| — |—| — |—| = |—| — |—

Dehydratiserad ricinolja . .................. — = = [=| = |=|=1=|=]—=]=] = |—=|—| = |—=|—|—| = |—=|—| = |—=|=|—| = |—=|—|—| — |—|—{80]50{45| — |—| — |—| — |—| — |—

Tallalkyd (fet) «....oveeennneeeeennnn... SN U Y O Y Y N R O O R O N O O O O O Y 11 O [ R iy

Linalkyd (fet) ...ovuvninirinarerinnnnnnns e = = = === = == = == = = = = = == = === = == = = == = == = |45 135 — | = |-

Akt. linolja 4+ 7 9, alkylfenolharts .......... e = = = = = == = == = === = [—=]—=| = === = === ==~ === —|—| — | —| 45135 — |—

Hégvitande linolja . ...l — =] = =] = [=[=|=|=|=|=| = [=|—=| = [=|=|—| = |—=|—| = |=|=|=| = |=|=|={ = [=|=| = === |—| = |—| = |—|95 |75

Lacknafta ..........cooiiiiiiiiiii... — |20| — [20] — |20]—]|20|—| 5|10| 20 |24|50] — [20|—]20{ 20 | 5[10] — |20{—|20| 50 [25[40|25| 10 {30{10| 20 [50|10| 55 {65| 55 65| 55 {65 5 |25

Tidrymd (dr) till Allmint omdome 9*

Landsbro Hyvlad furu .................... 122“3332211112311122112222322211112123232222
. PO 2 P 2l—| 2|—| = =] 2|—| 1|=|=| 1[{—=|—| 1|=|—=]—| 2|—=|—| 2|—|—|—| 2|—=|—=|=| Y|=|—=| Y|—=|—| 2|—| 2|—| 2|—| 2|—
,  Ohyvladfuru ...................| 2l—| 2|—|—=1|—|2|—| 2|—|—| 2|—|—| 2|=|—|—| 8|=|—| 4|—|—|—| 4|=|—|—| V|—=|—| V|—|—| 4|—| ¢|—| 4|—| 2|—
5 5 Gral ...oviiiiiiaaa 20— 2|—|—1|—] 2|—]| 2[—=|—| 2|—=|—| V|=|—|—| 3|—|—|- H=—|—|—| 4|(—|—|—| V|—|—| 1]|— 4|—| 4|—| 4|—] 2|—

Uddevalla Hyvlad furu ................... 21 3| 21 4 4| 4|2 2 1]2 1] 2|3] 4 1]2]2]2] 2|22 4|4 2|4 42|42 2[2]1 2|31 4|4 4|4 4|4 2|4
" T -« - 2l—| 2|—| = 1—| 2|—| 2|—=|—| 2|—|—| 2|—|—|—]| 2|—1—| 3|—|—|—| 3|—|—|—| 2|—|—| 2|—|—| 4|—| 4|—| 4|—| 2|—
v Ohyvlad furu .................. 2|—| 3|—| —|—| 4—| 2|—|—| 2|—|—| 2|—|—|—| 4|—|—| 4—|—|—] 4|—=|—|—| 2|—|—| 2|—|—| 4|—| 4|—| 4|—| 3|—
5 U+ -3 + K 3|—| 2|—| —|—| 4/—] 2|—|—| 2|—|—| 2|—|—]|—| 4|=|—| 4—=|—|—| 4¢|—=|—|—| 2|—|—| 2|—|—| 4|—| 4|—| 4|—| 3|—

Tidrymd (dr) till Allméint omdéme 5*

Landsbro Hyvlad furu .................... 2| 4| 4| 5| 4| 5| 4| 5] 2| 2| 2] 2| 5| 5] 2| 2] 2| 4| 4] 2| 2| 4] 4] 4| 5] 4| 4| 5| 4] 2| 2| 2| 2] 3| 2| 4] 4] 4] 5] 4|5 4|5
. y ETADL e 4| sl—|—|—=| 3|—| 2|=|—=| 2|=|=] 2|=|=|—| a|—=|—| 4|—|—|=| 5|—|—|—| 2|=|—| 21=|=| 5|—| 5|—| 5|—| 3|—
' Ohyvlad furu ................... 4|—| 4|—|—|—| 5|—] 3|—|—| 2|—|—| 2|—=|—|—| 5|—|—| 5|—|—|—]| 5|—|~|—| V|—|—| Y|—|—| 5|—| 5|—]| 5|—]| 5|—
5 5 Granm .........ooeuiina.t 4| —| 4|—| — |—| 4]—| 3|—|—| 2|—|—| V|—|—=|—| 5|—=|—| 5{—|—|—| 5|—|—|—| Y|—|—| 2|—|—| 5|—| 5|—| 5|—| 5|—

Uddevalla Hyvlad furu ................... 3| 5| 5|5 5|55 502 2 2 2|55 2|42 5 3|2 2 6|6 6 6/ 6|55 3 2|2[2 2{6/ 2 6[6 5|5 5|5 4|5
. U -+ -5 o R 4! 4| —|—]| 3|—| 2|—|—| 2|—|—| 2|—|—|—| 3|—|—| 6|—|—|—| 6|—|—|—| 2|—|—| 2|—|—| 5|—| 6|—| B3|—| 2|—
5 Ohyvlad furu .................. 4{—| 6|—|—|—| 6|]—| 4|—|—| 4|—]—| 4|-)—|—| 6|—|—| 6—|—|—| 6]—|—|—] 3|—|—| 3|—|—]| 5|—| 6|—| 6[—] 5|—
5 9 Gram ........ovuiinannn 5|—| 6|—| —|—| 6|]—| 4|—|—| 4|{—|—=| 3|—|—|—| 6|—|—| 6|—|—(—| 6|—|—|—| 3|—|—| 3|—|—| 6|—| 6|{—| 6]—] 5|—

& ¥ Sesid. 22.

© 1 Medelvirde av fet och mager mellan- och firdigstrykningsfarg.
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Tabell 3.31-2

Tabell 3.31-2
Pigmenterade grundfarger Serie F-81 A

Sammansdttning

Grundfargnr ............ 44% |45%|46%|47* |48% |49%|50% |51* |52*|53*|54*|55%|56*|57*|58*| 59 | 60 | 61 | 62 63]64 656667 |68 |69 (70 71) 72 |73| 74 75| 76 | 77 | 78| 79 |80] 81 | 82 |83159a
Bindemedel +1sningsmedel | 80 |80 | 8080|8080 |80|80]80|80|80|80|80|80|80|60|60]60]|60 €0|70 70(70(70170|75175| 75|75 (75|75 |75| 75 | 75 |75 70 70/ 70| 70 | 70| 40

dérav
Kokt linolja (res.-sick.) ..[{100| — | 50| 90— | —|—|—|—|—|—|—|—|—|—[100| — | —|—|— (100 —|—| — —[100|—| — | — [—]100|—| — | — [—[100|—| — | — |—]|100
Kokt linolja (naft.-sick.) .| — |100| — | —[—|—|—|—=|—|=!~|=|—=1=|—={—|—=|—|—=|—|=|—=|=|—=|—=|=|=|=|=|=|=|—|=|=|—|=|-|=| = |—| =

R4 linolja (VP) ........ e e ot e e Tl I e I I e e e I B e B B I e B I e I e I B e B B I o IRl IRl ol I ) IR R () g
Linstandolja ........... —|—=|—=(10/8|—|—|—|—|—=|—|—|—|—|—|—|80|—|—|—|—|80|—|—|—|— 80| — | —|—| —|80] — | — |—| —|80] —| — |—| —
Linyl 75 .............. — === |—[00|=|=|=1=|{={=|-|-|=-1—|—1100| == |—=|—[100| = | — | — |—|10OO| — [—| — [—|100] — {—| — [|—]100| — [—| —
Linyl 200 ............. —=1—=1—1—{—18|—=|—|—=|=|—|—|—1—1—1—1—\—1—1—1—\—\—1—\—|—1—=|\—|—|=|=|=|=|=|=|=|=1|=|[-|—-
Faktorolja ............. — === =|—= =100 === |=|={=|—|=|—|— |00 —|—|—]|—[100] — | — |—| — {100|—| — [—| — [100|—| — |—| — [100|—| —
Faktorstandolja ........ - === ]==1=1=19%—=|=|=]=|—=1=1=1—=|—=|=1=1—=1=1—|—=1—|—|=1=1-1=|=1=1=|—=|—|—=| ===
Kvarttungstandolja ....[|—|—|—|—[—|—|—|—|— 990 —|—|—{—|—|—|—=|—|—|—|—|—|—|—|—|—|-|—|—|=|=|—-|=|=|=|=|—~|=|=|—|—
Dehydratiserad ricinolja .| — [ — | = [ — | —|—|—|—|[—|—| 80| —|—|—|—|—|—=1—|—|—|—|—=|—=|—=|—|—1—|—={—|=|—=1—=|=|=|~|=|—|=| = |—|—
Tallalkyd (fet) ......... — === 1=|=1—-|——|—=|={4%5—|—|—|—|—|—|—1—|—|—|—|—/—\—|—|—|=|\=|=|=|=|=|=|=|=| == |—| =
Linalkyd (fet) ......... —|=1==1—{——=]=1=1—|=|—|%|—|—|—|—|—|—|45|—|—|—|— 45| —|—|—|— 45| — |—| — | — 45| — |—=| — | — 45| —
Akt.linolja+fenolharts ..| — | — | —|—|—|—|—|—|=|—|—|—|—|45|—|—|—|—=|—|—|—|—|—|—|—|—({=|—=|—|—=1=|=|=|—=|—|=|-|—=|—=|—|—
Hoégvitande linolja .. ... - === 1=1——]—]—1=1=1—1—=1—=195/—|—=|—|—|—|—|—1—1—\1—\1—|-|=-|—|\—\—|-|=|=|—|=|=|=|=|—| =
Lacknafta ............. —|—|—1|—1|20]—| 20| —| 50| 10| 20| 55| 55| 55| 5| — |20 —|—|55|—|20| —|— [55| — |20| — | — [65] — |20 — | — |55| — |20 — | — |55| —
Pigment ................ 20] 20{ 20| 20[ 20| 20| 20| 20| 20| 20[ 20| 20| 20| 20| 20| 40| 40| 40| 40| 40| 30| 30| 30; 30| 30| 25[25| 25| 25|25| 25|25| 25| 25|25| 30|30| 30| 30|30| 60
dirav
Zinkvitt ... 100{100/100{100{100{100{100{100{100|100|100{100{100{100{100{100{100{100{100{100} — | — | — | — | — | 67|67| 67| 67|67 90{90| 90| 90{90| 50|50| 50{50 |50{100
Blyvitt ... -\ === {-1=-|-1-1—-{—-1=]—-|—-1—=1{—|—1—|—1|——(100{100{100]100{100| 33|33| 33| 33|33| — [—| — | — |—| —|—| — | — |—| —
Celite 110 ............. - === 1==1=1—1—=={=1-1=-1=1—{—-1—1—=|=-|—|/—=1=|—1=|—1—1|—|—=1—{—] 10J10] 10| 10|10 — |—| =] = |—| —
Tungspat ............. - ==f{=1=1=1={=1—=1-1—{=1—|=1=1—=\—=1=1=1—=|1=0"1—=1—1—=|=|=I—]—|—|—|—=1|—|—=1|—|—[ 50]|50] 50| 50|50 —

Tidrymd (dr) till Allmdant omdome 9*

Landsbro Hyvlad furu ....| —
» 2 gran ....[ —
' Ohyvlad furu ...| —
» ,»  gran ...| —
Uddevalla Hyvlad furu ...| —
» ,»  gran ... —
» Ohyvlad furu ..| —
2 » gran ..| —

BB N N 00 0O = N
HBORON N OO OO = N
WO NN B W NN
N N N N NN — -
N N N N N N
N N N N NN — -
WO OO N N N N et s
W B N W 0 NN
N I N N I
NN NN NN —
OV W 00 W RN
BB B 0 B W 0 W
NN S )
G B OO N W 00 N W
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il Allméint omdome 51

o
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<

md
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Landsbro Hyvlad furu ....[ —
» ,, gran ....| —
5 Ohyvlad furu ...| —
» » gran ...| —
Uddevalla Hyvlad furu ...| —
EH Y gran ...| —
' Ohyvlad furu ..| —
» 33 gran ..| —

* Sesid. 22. ‘
1 Medelvirde av fet och mager mellan- och firdigstrykningsfirg.
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Tabell 3.31-3

Mellan- och fardigstrykningsfarger

Tabell 3.51-3
Serie F-81 A

Sammansdtining
Mellanstrykningsfirg nr Fardigstrykningsfarg nr
1 1 2 1 2
4 hyvlat 4 ohyvlat
P vil?l’:; PvirkZV pa hyvlat och ohyvlat virke
Kokt linolja  (res.-sick.) «...oovviiiiiii i 25 30 40 30 40
PIgMENt oottt it e 75 70 60 70 60
dirav
Zinkvitt ... . e 70 70 70 70 70
7o} o Yo o 30 30 30 30 30
PV e 35 29 21 29 21
Filmtjocklek i
Mellanstrykningsfirg Firdigstrykningsfiarg Totalt
Hyvlat virke | Ohyvlat virke | Hyvlat virke | Ohyvlat virke | Hyvlat virke | Ohyvlat virke
Mager farg ..........oiiennn 40—45 75 40—45 65 85—90 140
Fetfarg .......coovvviinn, 40—45 65 25—30 45 70—75 110
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Tabell 3.31-4 och 5

Tabell 3.31-4
Révaror Serie F-81 A
Bindemedel
1 Jodtal Brytnings- Torktid
Syrata (Kauf- index | (dammtorrhet)
mann)
Kokt linolja, sickativerad med Pb-Mn-resinat ............................ 7,1 173 1,485 14 h
Kokt linolja, sickativerad med Pb-Mn-naftenat ........................... 6,9 171 1,484 20 h
R4 linolja, varmpressad ........ ... i 2,4 181 1,482 5d
Linstandolja 600 . ... .......uuunii i s 9,4 110 1,491 6d
Linyl 75 e 5,9 146 1,487 2d
Linyl 200 ..ot e 6,7 123 1,489 2d
Faktorolja, utsp. och sickativerad ............ ... ... i il 7,0 70 1,468 12h
Faktorstandolja ... ......uiiiuiiiiiii i i i 4,2 135 1,493 >10d
Kvarttungstandolja enl. IVA :s korrosionsndmnd, 1400—1800 cPvid20°C .... 9,4 121 1,498 5d
Dehydratiserad ricinolja (Ridicin)* ......... s 9,3 1,490 4d
Tallalkyd (SOAB) ca 65 % 0lja ...ttt it 16,3 1,517 2d
Linalkyd, fet (SOAB) ca 63 % olja . ...uvviiiiiinii i 9,2 1,512 5h
Aktiverad linolja med ca 7 9, alkylfenolharts ............... ... ..o, 7,5 105 1,498 4d
Hogvitande linolja (Sonyl) medca39% F3 ... ivivieeiiiiit, 9,6 162 1,487 4d
1 Hydroxyltal <5.
Pigment
o Vattenlosligt Fukthalt Alkalitet Oljetal
Sammanstittning (viktproc.) (viktproc.) (mg KOH/g) (g olja/100 g)
Zinkvitt, kanadensisk v.s. .....| ZnO :100,0 % 0,07 0,03 0,03 10

Pb: <0,1 %

Pb (tot.) : 79,2 %
Blyvitt (karbonat), 100-proc. ..[ PbCOj; :73,8 % 0,14 0,7 12
Pb(OH), : 25,6 %

Celite 110, .. vov oot
Tungspat .......coovieennn.. BaSO, : 81,4+ % 0,06 0,04 9
Litopon ........ovvviiiian.. ZnO : 0,4 %
ZnS :28,19%, 0,09 0,05 0,45 12,5
BaSO, : 69,5 %,
Tabell 3.31-5
Tillaggsserie Serie F-81 A
Firgernas sammansdttning
Grundfirg nr Mellanstrykningsfarg nr Fardigstrykningsfarg nr
4464|791 ]2 |3 |4 |5]|6|7|1|2]|3|]4]|5]|6]|7]38

Kokt linolja ........covvvininnnn.... 80| 70( 75|25 |40 | 35| 20| 251 25|30 | 30|40 | 35( 40| 25| 30( 30 | 35
Pigment .............. ... ... 20| 30]25|75[60| 65| 80| 75| 75| 70| 70|60 | 65| 60 75} 70| 70 | 65

dirav

Zinkvitt ... 100| — | 50|70 | 70 {100 — | — | 50 | 50 | 70 | 70 [100|100| — | — | 50 | 50

Blyvitt ..., — (100 50 | — | — [ — |100|100f 50 | 50 [ — | — | — | — | 100|100 50 | 50

Litopon .............ooiiiial, - -] —13%]|3%|—-—|—-—|—t—18{30|—-|—|=|—=|—-1]-

Fargkombinationer

Grundfargnr ............. .0l 44 44 44 44 44 44 44 44 64 64 79 79
Mellanstrykningsfarg nr .............. 3 3 3 3 3 3 1 2 4 5 6 7
Fardigstrykningsfarg nr  .............. 3 4 5 6 7 8 1 2 4 7 5
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Grundfarger

Allmént omdéome efter 3 och 4 drs exponering pd hyvlade granpaneler*

Tabell 3.32-1
Serie F-81 A

3

25 9% Zinkvitt-

25 9, Zinkvitt-

259, Zinkvitt-

Opigmenterad 20 %, Zinkvitt 40 %, Zinkvitt 60 9%, Zinkvitt 30 % Blyvitt Blyvitt (2 : 1) Celite (10 : 1) Tungspat(1:1)
Udde- | Lands- | Udde- | Lands- | Udde- | Lands- | Udde- | Lands- | Udde- | Lands- | Udde- | Lands- | Udde-,| Lands- | Udde-| Lands-
Bindemedel valla bro valla bro valla bro valla bro valla bro valla bro valla bro valla bro
3 (4|34 34|34 |3|[4]3 |4 3|43 |4 |34 ||3 ;4|3 |4 (3|43 43 ]4]|3(4|3]4
Ar | &r | 4r | &r | &r | &r | 4r | 4r | &r | 4r | &r | 4r | 4r | Ar | &r | Ar | 4r | Ar | Ar | &r | Ar | Ar | 4r | &4r | &r | &r | &r | Ar | &r | &r | &r | &r
Kokt linolja .......... 6 |5 {65(5 |55|45|4 (2595|757 [6 9518 |9 |5 [65(5 |7 |55|7 {55655 |75|6 |7 |5 |7,55,5|7,56
Standolja 600 + 20 9, :
lacknafta ........... 4 3 0 7,5 |5 5 4 7 5 6 55| —t — | — | — |4 3,54| 4 3,5|7,5{55(6 5 7,5 15,57 5,5|7,516 |7 |55
Linyl 75 .............. 2 s {1,511 55 |45|4 [3 |75{55]|65](5 — =4t —-1—135|3 [35(3 |7 |55|6 |[55]6 |5 |55([5 {655 |5,55
Faktorolja ............ 9 7 8 5,519,5]|6,5|8 7 9,517 9 65 — | — | —| — |6,5]55]7 5,5]8,5(6,5]8 6 9 6 8 6 |[8,56,57 |55
Fet linalkyd + 55 9%,
lacknafta ........... 9,58 6,5 19,5 | 8,5 7551959 [95]|65]| — | —| — | — 7 7,515,595 (7,5 6 95(8519 |7 [958 |9 |6
Medelvirde ........... 6,1 4,9(5,2]|38,6]7,5[58]6,0]4,8]|86]|6,8]7,6[590] —|—]—1]—159[48]58|46]70161|7,1]55]|7,9]6,2]73]5,7]7,9|6,2]7,2| 5,6

1 Medelvirden av fet och mager mellan- och fardigstrykningsfirg.
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Tabell 3.32-2

Tabell 3.32-2
Serie F-81 A
Opigmenterade grundfarger samt grundfarger pigmenterade med 20 %, zinkvitt
Allmant omdéme efter 3 och 4 drs exponering pd hyvlade och ohyvlade gran- och furupanelert
Hyvlad furu Medel- Hyvlad gran Medel-
Uddevalla Landsbro varde Uddevalla Landsbro virde
Bindemedel 3 ar 4 ar 3 ar 4 ar 4 ar 3 ar 4 ar 3 ar 4 ar 4 ar
20 %, 20 % 20 9% 20 % 20 9, 20 9% 20 % 20 9% 20 % 20 9,
P Zy | P | Zv | P | Zv | P | Zv. | OP | Zv. | OP | Zv. | OP | Zv. | OP | Zy. | OP | Zv. | OP- | .
Kokt linolja (T€s.) «ovvvvivivinien i 555 | 6 4,5 | 5 45 | 6 355 | 4,5 | 4 5 6 55 | 5 45 | 6,5 | 4 5 2,5 | 5,5 | 3,5
” s (maft) ..ol B 7,5 | 6,5 | 6 4,5 | 7 555 | 5 4,5 | 55 | 5 6,5 | 6 555 | 45 | 5 4,5 | 4,5 | 3,5 | 5,5 | 4,5
. »» (res.) +50% ralinolja . ... ... . ool 85 |9 6,5 | 6 6 7,5 | 5 5,5 6 5,5 | 7 5 5,5 | 5,5 | 5,5 | 4,5 | 4,5 | 5 4,5
Kokt linolja (res.) + 10 % standolja 600 ................ 3,5 | 5,5 | 2,5 | 4,5 | 3 45 | 3 3 4 45 | 5 3,5 | 4 45 | 3 3,5 | 2 35| 3
Standolja 600 + 20 % lacknafta ....................... 2 7 1,5 | 5 2 5 1 45 | 1,5 | 5 4 7,5 | 3 5 2 5 1 4 2 4,5
Linyl 75 oot e 1 5 1 4 3 35 | 2 3 l,s | 4 2 555 | 1,5 | 4,5 | 2 4 1 3 1,5 | 3,5
Linyl 200 + 20 % lacknafta ........................... 55 | 5,5 | 4,5 | 4 6,5 | 3,5 | 5 35 |5 4 55 | 6 5 4,5 | 6 4 55 | 3 55 | 4
FaktorolJa .. ...oovvennnniteeinnin i, 95 | 9 7 6,5 | 7,5 | 8 55 | 6 6,5 | 6,5 | 9 9,5 | 7 6,5 | 8 8 5,6 | 7 6,5 | 7
Faktorstandolja + 50 % lacknafta ...................... 95 | 9,5 | 8 7,5 | 85 | 85 | 7 6,5 | 7,5 | 7 9 95 | 8 7,5 | 8 8 6 7 7 7
Kvarttungstandolja + 10 % lacknafta .................. 2 7,5 | 2 5 0 5 0 455 | 1 5 1,5 | 8 1 55 [ 1 5 0 45 |1 5
Ridicin + 20 9% lacknafta ...l 3,5 | 6 3 45 | 2 45 | 1 4 2 4,5 | 2 6 1,5 | 4,5 | 1 4,5 | O 35 | 1 4
Tallalkyd 4 55 9% lacknafta ............... ... ... 95 |95 | 7,5 | 8 7,5 | 85 | 5 6,5 | 6,5 | 7,5 | 9,5 |10 8 8 7,5 | 8 6 7,5 | 7 7,5
Linalkyd + 55 9% lacknafta ...............cccovvvine. 95 | 95 | 7,5 | 85 | 8 9 555 | 6,5 | 6,5 | 75|95 |95 | 75|85 |8 9 6,5 | 7,5 | 8 8
Akt. linolja 4+ 55 9%, lacknafta .............. ... 0. 95 (95 | 7,5 | 85 ([ 85 ( 85 [ 5,5 | 6 6,5 75 1(95 |95 (75|85 |85 |8 7 6 7,5 | 7,5
Sonyl + 5 9% lacknafta.........c.oovuiiiiiiiiiiiiiaees |7 9,5 | 5,5 | 6,5 | 7 8,5 | 5,5 | 6 55 | 6,5 | 4,5 | 9 35 | 6,5 | 5 7 4 5 4 6
MedelVATAE .. vve ettt e 6 7,5 | 5 | 6 | 5,5 | 6,5 | 4 5 45 | 5,5 | 6 7,5 | 5 6 55 | 6 4 5 5 5,5
Ohyvlad furu Medel- Ohyvlad gran Medel-
Uddevalla Landsbro virde Uddevalla Landsbro virde
Bindemedel 3ar 4 ar 3ar 4 ar 4 ar 3ar 4 ar 3ar 4 ar 4 ar
20 %, 20 % 20 9, 20 % 20 9, 20 %, 20 % 20 %, 20 %, 20 %
P | Zy | P | Zv. | P | Zv. | P | Zv. | P | Zv. | P | Zv. | OP | Zv. | P | Zv. | OP- | Zy. | ©OP: Zv.
Kokt linolja (res.) .....ooovviiiiiiiiiiiiii 7 9,5 | 5,5 | 8 6,5 | 8,5 | 5 7,5 | 5,5 | 8 7,5 | 955 | 6,5 | 8 6 9 4,5 | 7 5,5 | 7,5
. s (maft) oo 8,5 {9 7,5 | 7 6,5 | 8 5 7 6 7 9 95 | 7,5 | 7,5 | 7 8,5 | 55 | 7 6,5 | 7,5
5 5 (res) +509% ralinofja ............ ...l 9,5 |10 8 8 8 95 | 6 7,5 | 7 8 9,5 |95 |85 |85 75|95 |55 |8 7 8,5
Kokt linolja (res.) 4+ 10 9 standolja 600 ........... e 7 8,5 | 5 7 5 6 3 5 4,5 | 6,5 | 6 8 5 7 5 75 | 35 | 6 4,5 | 6,5
Standolja 600 + 20 % lacknafta ....................... 7 8,5 | 6 6 4,5 | 6 3 55 | 45 | 6 5,5 | 85 | 455 | 6,5 | 4,5 | 6,5 | 3 55 | 4 6
Linyl 75 ..o 7,5 | 8 5,5 | 55 | 45 | 5 3 45 | 45 | 5 555 | 8 4 55 | 3 55 | 2,5 |5 3,5 | 5,5
Linyl 200 4+ 20 9% lacknafta ...................... . ... 9,5 | 8,5 | 85 | 6 8,5 | 6,5 | 8 55 | 8 6 95 | 85 | 8 6 85 | 7 7 6 7,5 | 6
Faktorolja ....................... FE 10 95 [ 9 8 95 [ 9 8,5 | 8 8,5 | 8 95 | 95 |85 |85 |95 |95 |85 |8 8,5 | 8,5
Faktorstandolja + 50 9, lacknafta ...................... 10 95 [ 9 9 9,5 | 95 | 8 8 9 9 9,5 (10 9 9 95 |95 (85|85 |9 9
Kvarttungstandolja + 10 °} lacknafta .................. 4 9 2,5 | 6 2 7 1,5 | 5,5 | 2 6 4 9,5 | 3,5 | 7 255 | 7,5 | 1 5,5 | 2,5 | 6,5
Ridicin + 20 % lacknafta ................ .. ...l 45 | 7,5 | 3,5 | 5,5 | 2,5 | 6 0 4,5 | 2 455 | 4 7,5 | 3,5 | 5,5 | 3,5 | 6,5 | 2 45 | 2,5 | 5,5
Tallalkyd + 55 9% lacknafta .............ccooiioon... 10 95 |9 95 |9 95 | 75 | 8 8 9 10 10 9 9,5 95|95 (|75 |85 |85 |9
Linalkyd 4+ 55 % lacknafta ........................... 10 10 8,5 |85 |95 |95 |8 8 8,5 | 9 10 |10 9 9 95|95 |85 |85 (9 9
Akt. linolja + 55 9% lacknafta ..............c.iiiiann, 10 10 9 9 9,5 |95 |85 |85 |9 9 10 10 85 95|95 |95 |8 8 85 | 9
Sonyl 4+ 5 % lacknafta................ ... i 9 9,5 1 6,5 |9 8 9 7 8 7 8,5 |9 10 7,5 | 955 | 8 9,5 | 6,5 |85 | 7 9
MedelvArde «..ovvvnniii i e | 8 9 7 75 | 7 8 5,5 | 7 6 7 9 9 7 I 755 | 7 8,5 | 55 | 7 6,5 | 7,5

oy

Medelvarden av fet och mager mellan- och fardigstrykningsfarg.
op. = opigmenterad ; Zv. = zinkvitt ; res. = resinatsickativerad ; naft. = naftenatsickativerad.
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Tabell 3.32-3 och 4

Tabell 3.32-3
Serie F-81 A
Furu- och granpaneler
Allmént omdéme efter 3 och 4 drs exponering®
Hyvlad |Hyvlad | Ohyv- | Ohyv-
furu gran |lad furuflad gran
Efter 3 ar:
Uddevalla ............ 6,8 6,6 8,6 8,6
Landsbro ............. 5,8 5,5 7,2 7,5
Efter 4 ar:
Uddevalla ............ 5,3 5,1 7,0 7,2
Landsbro ............. 4,1 4,2 6,0 6,1
1 Medelvirden av fér resp. paneltyper gemensamma firg-
kombinationer.
Tabell 3.32-4
Serie F-81 A
Frodvuxet och vanligt virke
Allmént omdome efter 3 och 4 drs exponering*
Efter 3 ars exponering Efter 4 ars exponering
Grundfirg nr Frodvuxet virke Vanligt virke Frodvuxet virke Vanligt virke
Hyvlat Ohyvlat Hyvlat Ohyvlat Hyvlat Ohyvlat Hyvlat Ohyvlat
1 6 8 6 8 45 5,5 45 7
12 7 8 1,5 6 5 6,5 1 5
15 6 8,5 1 6 5 6,5 0,5 5
22 8,5 10 8 10 5,5 8,5 6 8,5
38 9,5 10 9 10 7 9 6 8
44 9 9,5 5,5 9,5 6,5 7,5 5 8
48 7,5 9,5 6 8 5,5 7,5 4 5,5
49 7,5 9 4 7 5 7,5 3 5,5
51 9 9,5 9 9,5 7 8,5 6 8
56 9,5 10 9,5 10 8,5 9 7 8,5

1 Medelvirden av resp. virkesslag i Landsbro och Uddevalla. Mellan- och firdigstrykningsfirg :

mager.
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Tabell 3.32-5

Tabell 3.32-5
Serie F-81 A
Tillaggsserie
Allméant omdéme efter 3 och 4 drs exponering
. Efter 3 ars exponering Efter 4 ars exponering
Mellanstryknings- | Fardigstryknings-
Grundfirg nr farg nr farg nr Uddevalla Landsbro |pedel-| Uddevalla Landsbro |Medel-
Furu | Gran | Furu | Gran | vdrde | Furu | Gran | Furu | Gran | varde
44 3 3 7 7 6,5 6 6,5 5 4,5 5 4,5 5
44 3 4 8 7,5 7 7,5 7,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5
44 3 5 7,5 7 6,5 6,5 7 5,5 5 5 4,5 5
44 3 6 8 8,5 5,5 6,5 7 6 6,5 5,5 4,5 5,5
44 3 7 9 9 6,5 8 8 7 6,5 5,5 6,5 6,5
44 3 8 8 8 7 6 7,5 6 6 6 5,5 6
44 1 1 5,5 6 6 4,5 5,5 5,5 4,5 4,5 4 4,5
44 2 2 6,5 4,5 6 3,5 5 5,5 4,5 5 3 45
64 4 4 6,5 7 5,5 45 6 5,5 5 5 4,5 5
64 5 7 5,5 5 3 6,5 5 4,5 5 2,5 3 4
79 6 5 8,5 7 6,5 7 7,5 7 5,5 5 5,5 6
79 7 8 8,5 9 7,5 6,5 8 5,5 6,5 5,5 4,5 5,5
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Tabell 3.41-1
Serie F-81 B

Grundfarger
Sammansdttning
Amerikanska Eng. Svenska
3-skiktsgrundfiarger [2-skiktsgrundfirger 3-skiktsgrundfarger
Grundfarg nr ............ 1123|416 |89 |11(13]|16|18|21|22|23(24|25(26|27(28(29(30]31|32|33|34(35|36]|37]38 ] 39':]‘:40 41 | 42 | 43 | 44
Bindemedel .............. 29139124127 |18|25]21 (2122|7070 {100{80 10045 |70 |56 |70 3280|6480 |36|75|60|75|34|75|60|75(34|75|75|75|75
darav
Ralinolja ............. — | — | — 100} 25/ 94| 40/ 76| 40| — | — | — | —|—|—"|—|—"|—"|—"|—"|—"|—"{—"|—"|/—"|—"|—"|—-|—-|1—-|/—-|—-|/—-|—-|-
Kokt linolja ............ 100 100{ 100f — | — | — | — | — | — | lo00f 100f 100 — { — | — (100 — | — [ —]100{ — | — | — | 100 — | — | — [100] — | — | — | 100| 100| 100| 100
Linstandolja ........... — === 7% 6454 — | — | — | —|— (1003 — | — [ — |100% — | — | — ({1003 — | — [ — {1003 — | — [ — (1002 — | — [ — | — [ — | —
Linyl 75 .. ...t t -\-1-/-t-\-t-1-/-t-|-(—-1—-1100 =f{—=]—=1]100f —| =] —]100 — | —| — {100 — [ — | —[100] — | = | —|—|—
Ridicin ................ === -—-1—-1200=|=|=1=(—=1—=—/—01—=|/—/\—\—(\—/—/\—|/—1—-/—-/—-|-|=-/—-|—-|-1=-|—-1-
Fet linalkyd ............ -l -!-1-!11-!/-!/-{-!/-{-|-1-1-|—-1]100 -] —=|—|100f —[—=|—=(100] — | —|— 100 —|—|—[100f —|—|—|—
Hartsester ............. - = —=1—|—-1|- (e B B e e B B e e e e B B e e el el Bl e el el el el el B el e
Alkylfenolharts-traoljelack | — | — [ — | — | = | — | = 24| 40| — | — | —|—|—|—|—-|{—|—|—|—|—-|—-|—|—|—"|—|—-k—|—|—|—|—|—|—|—
Pigment ................. 68 [ 58 [ 73 | 63 |73 I 70 I 67 |76 | 70 | 30 | 30 of o of o|30]|30|30]30]20|20|20]|20]|25|25|25|25|25/]25]25]|25]25]|25]|25 25
darav ;
Al-bronspulver ......... - =1-1-/=-t-{=-1-1=-1/=-1=-/-1-1-=-/-1—-{-"1—-'\—-\—-/=-|/-/—-/—=/—-|=-/—-1=—1—=|—=—{—=|1—1]—1 10] 25
Blyvitt ................ 45| — | 100| 100[ 30| 30| 55| 100| 40| 75| 95| — | — | — | — | 100} 100| 100 100 — | — | — | — | 30| 30] 30f 30| — | — | — [ — | 25| 55 27| 23
Titandioxid ............ 150 20| — [ — | 150 15| — | — | —|—|—|—|—|—|—-|—|—-'|—|—-|—|—-|—-|—-|—-|—-1—|—|—|—-|—|—-|—|—-|—1|~-—
Titanvitt .............. - === =¥ -4 - === == === ==|==1—=/—|—=|—|—|—-|—-|—-|-
Zinkvitt ... 30 35/ — | —| 30 30| —|—|—|{—|—|—|—|—|—1|—1|—1|—|— |100f 100{ 100 100| 70f 70| 70 70| 90[ 90| 90[ 90| 55| 25| 63| 52
Celite 110 ............. 10| 45 — | — | 25/ 25| —  —| 20 22| 2| —|—|—|—{—|—|—|{—|—|{—|—|{—|—|{—|—{—| 10f 10 10{ 10/ 20| 20 — | —
Blyménja .............. === =1=|—-1—-1|- R e B B e B B e B e B B e (e B I e e B B B B B B
Raumbra ............. e e e R el A B B U B B e B B B e e B B I e e B e B e B e B B e B I B B
Lacknafta ............... 31 3| 3 10 9 5 12 3] 8 — | —|—| 20| —| 55| — | 14 —| 38 — | 16| — | 44 — | 15, — | 41| — | 15| — | 4| — | — | —| —
e I =1=T+]+1+T+1+1+]=T=-1=1+1+1+1=01+T+[+]=+]++]=1+[+]+]-T+]+1+1-T-1-1-

1 Viskositet 2300 cP vid 20° C.
2 Viskositet 3600 cP vid 20° C.
3 Viskositet 6300 cP vid 20° C.
4 I de med + férsedda fargerna har tillsatts Pb- och Mn-naftenat, s att bindemedlet innehaller 0,2 % Pb och 0,02 % Mn.
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Tabell 3.41-2 och 3

Mellanstrykningsfarger Tabell 3.41-2
Sammansdtining Serie F-81 B
Amerikanska Eng. Svenska
3-skiktsfarger
Mellanstryknings-
fairgnr........... 1 2 3 4 5 6 16 18 21 22 23 24 25 26 [27—29
Bindemedel. . ... .. 24 34 24 23 32 18 25 25 25 25 25 25 25 25 25
darav
R4 linolja . . .... — — — 100 93 25 — — — — — — — — —
Linolja LLX ...| — — — — — — — — — — — — — — —
Kokt linolja ....| 100 | 100 | 100 — — — 100 | 100 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100
Linstandolja ....| — — — — 7t 753 — — — — — — - — —
Pigment ......... 73 63 73 68 | 63 73 75 75 75 75 75 75 75 75 75
dirav
Blyvitt ........ 45 — 100 | 100 20 30 75 95 — — — — — — —
Blyzinkvitt* ....[ — — — — 41 — — — — — — — — — —
Litopon ....... — — — — — — — — 308 — — 70° | 100% 30° 308
Titandioxid ....[ 15 20 — — 15 15 — — — — — — — — —
Titanvitt ...... — - — — — — — — — 75 — — — — —
Zinkvitt ....... 30 35 — — — 30 — — 70 25 | 100 30| — 50 70
Celite 110 ..... 10 45 — — 24 25 25 5 — — — — — 20 —
Lacknafta ........ 3 3 3 9 5 9 — — — — — — — — —
Sickativ? ......... — — — + + + — — — — —_ —_ — — —
PV .ol 34 30 30 29 27 43 34 30 35 38 33 37 39 38 35
Fardigstrykningsfarger Tabell 3.41-3
Sammansdttning Serie F-81 B
Amerikanska Eng. Svenska
2-skiktsfarger 3-skiktsfarger
Fardigstryknings- 27-
fargnr .......... 1 2 3 4 5 6 8 9 | 11 [ 13 )16 | 18 | 21 [ 22 | 23 | 24 | 25 |26 |29
Bindemedel........ 24 | 34 | 24 |30 |32 )18 |25 |30 |23 |32 |21 |25 )30 |30 ]3| 303 |3 ]30
darav
Ré linolja . ... .. — 1 — — 100 93| 25| 94| — — — — — — — — — - | = | -
Linolja LLX ...| — — — — — — — — — 9| — — — — — — - | =1 -
Kokt linolja ....| 100| 100 100f — [ — [ — | — | 100| 100 — | 100| 100| 100{ 100 | 100 100| 100 | 100| 100
Linstandolja ....| — | — | — | — 7 753 61| — | — 62 — | — | —| -1 == —-—1—-1=-
Pigment ......... 73| 63| 73|. 70| 63| 73| 70{ 70| 74| 62 75| 70| 70| 70| 70y 70| 70{ 70| 70
darav
Blyvitt ........ 45| — | 100| 100 20| 30| 30| 100] 100f 30(100| — | — | — | — | — || — {— | —
Blyzinkvitt* ....| — — — — 41| — — — — — — — — — | - — — | = | -
Litopon ....... -l -'-{-{=---|=-1-=-1—=1-=1—130| — | — | 705|1005| 30%| 308
Titandioxid ...| 15| 20| — | — 15| 15| 15| — | — Bl - -1 === -=-1-=-1—-1|-
Titanvitt ...... — — — — — — — — — — — — — 751 — — - = | -
Zinkvitt ....... 30 35| — | — | — 301 30| — | — 30| — | 100| 70 25| 100 30| — | 50| 70
Celite 110 ..... 10| 45| — | — 24| 25| 25| — | — 25— | - —=1=-1-=-1—=1-1 20|
Blyglete ....... - - === 1-=-1-=-1-1- I e B e B e e T
Lacknafta ........ 3 3 3 — 5 9 5! — 3 6 4 5 — | — | — - e e
Sickativ?......... — — — + + + + - — + — — - | - — — — |- | -
PV 34| 30| 30| 24 27| 43| 34| 24| 31| 34| 33| 32| 29| 32| 28| 32| 34| 32| 29
1 Viskositet 2300 cP vid 20° C.
2 Viskositet 3600 cP vid 20° C.
3 Viskositet 6300 cP vid 20° C.
4 35 % basiskt blysulfat.
5 Permalith.
¢ Inr 27 hollindsk, 28 polsk, 29 jugoslavisk litopon.
T

I de med + férsedda firgerna har tillsatts Pb- och Mn-naftenat, s& att bindemedlet inneh3ller 0,2 % Pb och 0,02 % Mn.
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Tabell 3.41-4

Skikttjocklek i p

Grundfarg® ............. ... ...

Mellanstrykningsfirg ..........

Fardigstrykningsfarg ...........

Nr

1— 6t
62—13
16—44

1och 3

4 och 6
16—30

1 och 3
4 och 6! :

62—13
16—30

:35u
150 u
: ¢j uppmitta

140 u
130 u
245 u
145 u

140 u
130 u

45 u

270 p
:45 u

1 Som tre-skiktsfirg.
2 Som tva-skiktsfarg.

3 Under antagande att ingen insugning skett.

Tabell 3.41-4
Serie F-81 B
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Tabell 3.41-5

Tabell 3.41-5
Serie F-81 B
Ravaror
Bindemedel
Jodtal Viskositet Brytnings- Torktid
Syratal | g ufmann) | (cP,20° C) |  index | (dammtorr-
het)
Ra linolja KPAX . ... e 1,6 189 <50 1,481 5,5 d
Linolja LLX . ... 1,5 188 <50 1,481 5 d
Kokt linolja (Pb-Mn-naftenat) ........................ 5,8 175 50 1,485 4 h
Standolja 450 ....... ... 8,7 118 2300 1,489 5 d
Standolja 600 ......... ... ... . 4,8 111 3600 1,490 6 d
Standolja 1200 ....... .. .. 10,9 109 6340 1,491 5 d
Linyl 75 .o 6,0 141 225 1,486 6 d
Dehydratiserad ricinolja (Ridicin) ..................... 5,5 103 2270 1,488 4,5d
Fet linalkyd (SOAB), ca 63 % olja .+ .......oovviiint. 7,5 96 1,512 3 d
Alkylfenolharts-traoljelack ................ ... ... ..... 6,3 66,5 3200 1,481 4 h
Oljelack?! (oljekvot 2) ...t 9,0 100 8 h
1 Torrhalt 62 %.
Pigment
s o Vattenlosligt Fukthalt Alkalitet Oljetal
ammansattning (viktproc.) (viktproc.) | (mg KOH/g)| (g olja/100 g)
Blyvitt ... i Pb (tot.) : 76,8 %, 0,3 0,3 0,2 12
Blyzinkvitt! ..........oooiii..... 0,7 0,2 0 | 15
Litopon, holldndsk ............... BaSO, : 71,2 %
ZnO 0,4 % 0,3 0,2 0,4 16,5
ZnS  :27,5 %
Litopon, jugoslavisk .............. BaSO, : 70,9 %
ZnO 0,2 % 0,1 0,1 0,4 15,5
ZnS  :27,7%
Litopon, polsk .................. BaSO, : 70,7 %
ZnO 0,4 % 0,4 0,3 0,1 8
ZnS  :28,49%
Litopon, permalith .............. BaSO, : 70,9 %
ZnO 0,6 % 0,1 0,1 0,2 15
ZnS  :28,19
Titandioxid ...........ccviii... TiO, : 98,4 % 0,8 0,3 0,5 20
Titanvitt ....... ..., TiO, : 16,1 %, 0,1 0,1 0,5 13,5
Ca, Mg, Zn, SiO,
Zinkvitt, kanadensisk v.s. ......... ZnO : 100,0 %, 0,1 0,1 0 12
Pb : <0,1%
Celite 110 ... ..., 0,2 0,1 0,2

"y

35 % basiskt blysulfat.
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Tabell 3.42

Tabell 3.42
Obehandlade, Boliden-impregnerade samt Boliden-impregnerade och urlakade paneler
Allmédnt omdéme efter 1,2 och 3 drs exponering
Efter 1 ar Efter 2 ar Efter 3 ar
Panel nr
Obeh. Impr. Impr. 4 Url. Obeh. Impr. Impr. + Url. Obeh. Impr. Impr. 4 Url.
1 10 10 10 9 7 10 6 4 5
2 10 10 10 8 8 8 6 5 3
3 10 10 10 9 8 7 6 6 5
4 10 10 9 7 8 8 5 5 6
9 10 10 9 8 7 8 6 5 6
10 9 9 9 8 8 8 7 6 7
11 10 10 10 8 9 8 8 8 7
12 9 9 10 8 7 8 7 5 7
16 10 9 10 8 7 7 5 5 5
17 9 9 10 7 7 8 4 3 3
18 9 9 9 7 6 6 5 4 5
19 10 10 10 8 8 8 4 4 4
21 7 7 8 3 3 6 1 1 2
22 7 7 6 3 3 4 2 2 3
23 6 6 6 2 3 2 2 3 2
24 8 8 8 4 2 2 2 1 1
25 8 7 7 3 2 4 2 1 2
26 6 7 6 2 4 2 2 3 2
27 6 6 7 2 2 2 2 2 2
28 9 8 8 -4 4 5 3 2 2
29 8 7 8 4 4 4 3 2 3
30 7 7 7 4 4 4 3 3 4
31 7 8 8 4 3 4 3 3 3
32 9 10 7 5 4 3 3 2 2
33 9 9 9 4 4 4 2 3 3
34 7 7 7 4 4 5 3 3 4
35 7 7 7 5 4 4 3 4 3
36 9 9 10 5 5 4 3 2 2
37 9 8 9 3 2 4 2 2 3
38 7 7 7 5 4 4 3 3 3
39 7 7 8 5 5 5 3 3 3
40 9 10 9 4 3 3 2 1 2
Medelvirde
av panel nr 8,3 8,1 8,2 5,3 5,0 5,3 3,7 3,3 3,6
1—40
43 8 - - 5 - - 3 - -
44 8 - - 4 — — 3 - -
45 10 - — 6 . - 3 - -
46 10 - — 6 _ - 3 - -
47 10 - - 5 - — 3 - -
48 10 - - 4 - — 3 - —
49 10 — — 6 - . 3 - -
50 10 - — 7 - . 3 ~ —
51 7 — _ 4 — - 4 - -
52 10 - - 6 - - 4 - -
53 10 — - 5 - - 3 - -
54 9 — — 5 ~ - 3 - —
55 9 - - 5 - - 3 - -
56 9 — - 5 - - 3 — ~
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Tabell 4.11

Tabell 4.11
Serte F-200
Révaror
Bindemedel
S . Fortval- ! Viskositet Kulér .
yrata ningstal Jodta (cP, 20° C) | (Gardmer) | Torktid
Kokt linolja (svensk) ..................... 6 189 170 88 13 <ld
Kokt linolja (argentinsk) ................. 5 194 160 64 14 <1ld
Standolja 100 ...ttt 7 193 139 480 6 <142
Standolja 600 ........... ..ol 11 192 111 3740 9 <142
Fet linalkyd, Soalkyd 2022 ................ 4 Oljehalt = 63 9, 120* 10 3 h?
Fet tallalkyd, Tallalkyd L171: L 176 =1 :2.. 7 Oljehalt = 66,7 %, 50t 11 6 h?

Obs ! Standoljorna har vid firgrivningen sickativerats med 0,025 % Co + 0,25 % Pb (naftenat), alkyderna med 0,06 %
Co + 0,6 % Pb (naftenat).

1 Efter spidning med lacknafta i férhallande 1: 1.

2 Efter sickativering.

Pigment
Kem. samman- | Vattenlésligt Fukthalt Alkalitet
sittning (viktproc.) (viktproc.) | (mg KOH/g) Oljetal
Zinkvitt, RANES €.8. ...ttt ZnO :99,3 % 0,1 0,1 0,03 15,5
Pb :0,1%
Blyvitt, ren, tysk ... ool PbCOs3 : 73,6 % 0,05 0,25 0,06 11
Pb(tot) : 79,7 %
Titandioxid, RANC ......... ... ..., TiO, : 96,5 % 0,2 21
(ren rutil)
Litopon ........ .. i ZnS  :29,6 %
ZnO : 0,4 % 0,15 0,1 0,5 10,5
BaSO, : 69,5 %
Krita v cvvrrvivresrerimre s s s e r s s s e e e e e e e CO, 43,1 % 0,15 0,05 1,1 21,5
Tungspat ..........ocoiiiiiin., e BaSO, : 93,7 % 0,1 | 0,01 0,03 9,5
Dolomit, Microdol ................ ........... CO, : 47,3 % 0,05 0,03 18,5
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TABELL 4.12-1

MELLAN-0CH FARDIGSTRYKNINGSFARGER Serie F-200
BINDEMEDEL + LOSNINGSMEDEL 32[32[34]34] 152527127132 [ 2813030 23] 24| 2413838136 | 38] 28] 291 29] 29] 3530565563 73]65]57156]55163 17365 57
Kokt finolja (sv) 100 76(85 66[100'00] |76]85] |68[100] | |85 100 818581
Kokt linolja (arg.) 100 85 30 80 100 95
Standolja_160 90 80 100 3%
Standolja 600 14 12 14 1 15 W[ 15|14
Linoliealkyd (fet) 50 |45]5055(5550
Tallalkyd (fet) 5045505555 |50
Lacknafta 10[10]15[15[20]20 10]10]15]20]20 5(5(5] |5|50]55/50]45]45[50]50(55]5045]45[50
PIGMENT 5660 6666 75| /5| 73] 70|68 7217070777676 62| 62|62]62|72| 71 | 71| 71|65 70 |44 45| 37| 27| 35|43 | 44]45]37| 27]35]43
Blyvitt 50 5050|501 50|50 30[30] |50 50
Titandioxid 20]20[20]20[ 20/ 20 20[20[ 15[ 15 205050]50 20{50(5050
Litopon 30/30]30/30[ 30/ 30/30(30 30 K
Zinkvitt 70/70]70]70] 70/ 70] 70] 70}100] 50 50| 50| 50[ 5050 | 40| 40[40 | 40 40| 40| 40[40]30]30 | 70[50[40 20| 20[ 20| 70[50 [40[ 20120 |20
Krita
[ Dolomit 40[40[40{ 4040 40] 40[40[ 25|75 40[30[30]30 40[30{30[30
Tungspat
BINDEMEDEL [32]32 3232 23] 231 23| 23|32 28 | 28| 28] 20/ 20| 20| 38|38 38| 38| 28282828 35] 29|39 | 35|46 60 50| 40| 39]35 |46 |60 |50 40
7 JPIGMENT {6868 |68 |68 77| 77| 77]77/68| 72 72| 72 80| 80] 8062 |62 62 62 72 72 727265 71 |61 65|54 [ 40|50 60 616554 40[ 50 60
7 [PV [28]28] 28] 28]36|36]36]36/26] 28] 28|28 |38 | 38|36 2828 28| 28] 34|34 | 34|34 28| 34| 25[25]25] 16 22[ 30| 25| 25| 25 16| 22|30
I 7e,[Ne| 12 | 3] 4167819 [10[11[12|1A[1617[19]21 2223 |24[26(27 (28| 29|31 32|33 [34[35[36 37| 38|40 (41 |42 [43]44[45
GRUNDFARGER Tidrymd (8r) fill_Allmént omdéme 9.
3[%5 5[67 100 2(68[26(1 [2] 12 25[16] [2]212[3] [3]25] l25[4s] [aslas[as] [45[4s 2] Tas] [x[x]1 2 [15
45100 55 100 w5722 (2021 Dis| 2 x [ x]1 15 [15
50100 40 00 60(40( 103 15| Ns[is 1| [sit] 2| [2[3] [1slas| laslaslas| [45]45 2 x [ x| 1 15]1
70100 30 100 70030 6[4 [15] [is]2[1 V11 2] [25]25] [15/45] |4 |45[As| |4 |4 2] [3] [35]35] 1 151
100{100 0 00 0| of5 2| ishs|v| [15]1 | 15 3 25] 1 1515
31100 59(50 50 311692506 (2] [1s]2| 11 [i5l2] [3] |3[25] 25045 |45/45/45] | x[x 2 x| x| 1 32
70100 30(50 50 700200 6|72 Ts{2 11 (5[ 11 T25] l2512] 2[4 [4l4504s] |4 |45 1 25[45] 1 1515
32[%0 1068 BB 30[70[31[6 2| |2 zs[ V] [15]2] |25 3 45 45 2 x| x| 1 2 [15
70100 30 75] %5 70[30] 89 [i5] [15]2[1 REEE 2 45 4 2 3025] 1 1515
28100 72 75 2528 72/31[10] 2 T 2 % [35] 1 22
70{100 30 7 5] 70[30] 7|11 ][5 1 \5 45[ 41 1501
30]100 70 75| [25] [30[03v2[ 2] [z (2| Dishs] 131 [31]25] [3as| [4sl4slas] [45[4s 2 45| [x[x[1 202
70[100 30 75] 1] [70030] 8[131s| [slis| 11 15[ 1] [25] [25/2] |2|4s] |4 |4s4s| [44s V[ las| [4l2[1 15] 1
34 [%0 1066 100 3[e8[26[w4] |25 B | 25 2 3 45
0] oo 30 100 70030, 6[15] |1 1 | 15 ] 3 35
3785 15 63| [20] |40 40| [37/63[29]16 45 45
75(85 15 25| 0] T[40 a0 |75]28] 7|17 45 4s
(85 15 71[30005] [30] [25] [29[7i[33[18 x |45
70[85 [ 30{30[15] [30] [25] [70[30] 8[19 414
50 50 [50(50 100 33/67]28[20 22504 X
50 500 [50[40 100 43]57/20(21 2] las[ [x
80 40 [60{20 100 62(38] 10|22 5] [3s] |x
87 4] [e0]B 100 ABREE 2125(3] |45
i7 50] [50[53[50 50 31[69]28[25 2[3]x] [x
86 45 [55[14 50 50 74|76 6|26 2 [25]35] [ x
4 550 [45(56] [50] (200 (30 [30[70]40[27 5] [a5] x| x[x
56 80| |20[4a] [50] [20] [30] [50]%0[22[282s 5 X 2 [as] x [x[x
8l 35| (65019 [50] [20] |30 [60]40[16[29 1| |4 as| x |45
85 40 [soi| [50] |20 [30] [70[30[11]30 2| |4 4s| x |45
30 450 (5500 {0 [20[ [30[ [80l20] 7[31|% 3 X 2] |25 x| x| x
3% 45 55051 [50] [20] [30] [%0]10] 3]32 21 38 x| x|x
32[90 (e8| [20] [40] |40] [31[6935[33 X X
70100 30| [20] T[40 (4] |70[30] 9[34 4 X
50 5050 |50 100 33]67| 28]40 1z |3
60 5050 |40 100 43(57/20] 41 | 2| |35
80 40[60]20 100 62/ 38[ 10] 42 2] |2
87 40[60[ 13 100 7476 6[43 2 s
47 50/50]53]50 50 31[69] 28[45 2] [3
86 45[55] 1450 50 74|26] 6]46 2] J2s
44 55(45|56]  [50] [20] [30] [30[70]40[47 V| [25]1s]2s[ 1
56 80(20[44] [50] [20] [20] [50[50[22[48 | 2(2(25]2
81 35(65[19] [50] [20] [30] [60[40[16][49 1] 2] 2]3s[35
85 4o[60[ 15 [50] [20[ [30] [70[30[11]50 1| [2s[2]2]2s
90 45(55[10] |50 [20] 30| [80[20[ 7[5t 1 [2]s]2s)1s
3% 45[55( 5| [50] (200 [30] [90[10] 3]52 1 Jeslis[2]3

X Panelen har dnnu ej erhallit Allmdnt omdéme 9.

Statens Peprggdaknonsensic 1587







TABELL 4.12-2

MELLAN- OCH FRRDIGSTRYKNINGSFARGER Serie F-200
BINDEMEDEL + LOSNINGSMEDEL 32[32]34]34]25]25[27]27]32] 28] 30]30]23] 24 [ 24383838 [38] 28] 23] 29]29[35[30[56]55[63[73[65]57[56][55[63]73]65]57
Kokt Tinolja_(sv.) 100 7685 68[100]100] [76[85] [68[i00 85 100 81[85]81
Kokt linolja (arg.) 100 85 30 80 100 95
Standolja 100 90 80 100 95
Standolja 600 14 12 14 12 15 14]15]14
Linoljealkyd (fet) 50 4550 55[55(50
Tallalkyd (fet) 5045505555 |50
Lacknafta 10[10]15[15]20[20 10]10[15[20]20 5[5]5 5 [50(55 50 |45]45[50]50{55]50] 454550
PIGMENT 68[68]66[66[75[75]73]73[68[72[70[70]77] 7676 [62]62[62[62[ 72|71 [71[71]65] 70 [44]45]37]27]35]43 [44]45]37]27]35]43
Blyvitt 50 50 [50{50(50(50 30[30] [50 50
Titandioxid 20]20{20]20]20] 20 20][20] 15]15 20/50]50[50 20]50(50(50
Litopon 30/30/30/30/30/30]30]30 30 30
Zinkvitt 70]70]70]70[70] 70] 70] 70[100{5050{50{50{50(5040[40[40 ] 40[40] 40]40[40[30[30[70]50]40]20]20{20]70[50]40]20{20 20
Krita
Dolomit 40[40]40[40[40[40] 40[40[25]75 40130{30/30 40/30{30(30
Tungspat
BINDEMEDEL [32[32]32[32]23[23]23[23[32[28]28]28]20]20]20[38]3838[38]28]28 |28[28]35]29]39]35]46 [60]50[4033]35 |46 [60]5040
/,«OLNGMENT 68(68/68]68(77(77]77]77]68[72[72(72[80(80[80]62 62 [62[6272]72|72[72]65] 71 [61]65]54]40]50]60 61]65]54]40]50(60
7o TPV 12878 78]28]36[36]36]36]26] 282828383836 26|28 | 28 28| 34[34|34]34] 28| 34] 25|25 |25] 162230 25| 25[25] 16]22] 30
I e [Ne[1[2]3]4]6]7[8]90[11[r2]14]16]17[19[21[22[23]24]26[27]28]29]3132[33 3435 [3637]38]40] 41 [42[43 |44 |45
GRUNDFARGER Tidrymd (&r) till Allmdnt omddme 5.
33]95 5]67 100 32[68[26] 13 31321 T2s]25[3[3s] [3]4] [3s]x x [ x[x % [ x 3 X x[x]2 35] %
45]100 55 100 45[55[17] 2 [ 3| Jes|3 2| [25]2 3 x| x]25 413
60 100 40 100 6040 10]3 J25] |2 /25| 2 212 [3s5] [3s[35] [3]x X | x| x X | % 3 x[x[2 25| 2
70 {100 30 100 70]30] 6]4 {25 213]2 202 35 |35(35] [25] % x| x x| x 25 X x| x5 313
100{100 0 100f o] of5 25| [2]2s]2 202 25 x[x]2 35(35
31100 6350 50 31/63/2516 |3 25032 25|25 135] [35]35 3| x XXX X | X X | x |25 4135
701100, 30[50 50 701%0] 6] 7[25] [2]3]2 212] [35] [35]35] [35]x x| x[x x 25 x[x]2 25]25
320 10[68 7525 30[70[31[8[3 31325 [2525] 35 4 X X 3 x[x]2 35]3
70]100 30 755 70030] 89 25| [2[2s5/5] [2]2] [35 35 X X 25 x| x |15 353
28100 7 75 25[28]72[31[10 |35 25 3 x| x |15 35) 4
70100 30 75 25[70[30] 7[11]3 2 25 x| x]15 25| 4
30{100 0 5 25 30[70(3112] 3 313512 25/25| [35] [35(35] [35| % x| x| x x| x 3 X X[ x|2 4545
70{100 30 75 25 70130| 8[13|25 21315 2125] [35] [35]35 3| X | x|x X | % 25) X|x|?2 313
341190 10[66 100 32068/26[14] [3 25 35 3 X X
701 00 30 100 70(30 6[15] [2 2 25 25 x X
37|85 15 63| [20] [40[ [40] [37[63]29]16 x x
75[85 15 25| 20| |40 [40| |75(25] 7|17 X x
29(85 15 71[30]15] [30] [25] [29]71]33[18 x|x
70{85 15 3003015 30| |25| |70{30] 8|19 x| %
50 50| [50[50 100 33[67] 2820 25(35| % x
60 50 |50[40 100 43]57]20]21 25| [ x X
80 40[ [e0{20 100 62/38[10{22 25 | x x
87 4] [e0[13 100 74 26] 6]23 25[35] x %
47 50 [50[53]50 50 31169/ 28(25 25]45[ x x
86 45 [55[14]50 50 74]%6] 6]26 25/35] x X
44 550 [45[56] [50[ [20] [30] [30[70]a0f27 3 X[ x| x[x
56 80| [20[44] [50[ 20[ [30] |50[50[22|28(35 25 x 3 x| x| x|x
81 35| [65[19] [50] |20[ [30] |60[40]16|29 25| | x|x|x|x
85 40] [eof1s| [50[ J20[ [30] |70{30[11]30 25] [x[x[x[x
90 45] [55{10] [s0[ [20[ |30 [80]20] 7[31]3 35 x 3| 45| x| x| x
95 451 [5505] [50] [20] (30 [90]10] 3[32 25 [ x| x[x]x
32|90 10]es] [20] [40] [ao] [>1]69[35[33 x X
70]100 30{ [20] [40] T[40[ [70]30] 9{34 x x
50 5050 {50 100 33[67[28]40 2502 (3| |45
60 5050 |40 100 43]57] 20[ 41 2 3 x
80 40]60]20 100 62[ 38 10]42 25| |3 |45
87 40[60]13 100 74| 26| 6[43 252 (25| | %
47 50]50(53]50 50 31]69]28]45 252535 | %
86 45[55[14[50 50 74| 26] 646 25(25|25] | %
44 55/45056] [50] [20] [30] [30[70][40[47 31 |35[25) x| x
56 80(20{44] [50] [20] [30] [50][50]22]48 25| [3[25] % | %
81 35[65[19] [50] [20] [30] [e0[40]16[49 25| 2525 x | %
85 40[60[15] [s50] [20] [30] [70]30[11]50 25| |3 |25/45| x
0 45[55[10] [50] [20] |30] [8o]20] 7[5t 25 |25|2| % |AS
95 45[55] 5 150l [20] [30] [90]10] 3[52 25| [35[25[35] x

x Panelen har Ganu ej erhallit Allmdnt omdome 5.

Statens Reproduktionsansialt 1957.






Tabell 4.12-3

Bed6mning av kritning

Tabell 4.12-3
Serie F-200

Tidrymd (&r) till kritningsgrad

) Binde- 9 5
Pigmenttyp medelstyp . .
Lutande Vertikal Lutande Vertikal

exp. exp. exp. exp.

ZINKVILE « ottt e e e Olja 0,5 1,5 1,5 2,5
Zinkvitt-Litopon ....... ..o s <0,5 1,5 0,5 X

ZANKVIEBIYVILE « v v e ., <0,5 1,5 1,5 2,5

Zinkvitt-Titandioxid-Fyllnadsmedel. .. .................. ' 2,5 2,5 3,5 4,5
Zinkvitt-Litopon ... Linalkyd 0,5 3,5 X X
Zinkvitt-Blyvitt . ... 5 2,5 3,5 3,5 X

Zinkvitt-Titandioxid-Fyllnadsmedel. .................... ' 3,5 3,5 >4,5 >45
Zinkvitt-Litopon . ...t i Tallalkyd 0,5 — X —
Zinkvitt-Blyvitt . ... ... o 5 0,5 — X —
Zinkvitt-Titandioxid-Fyllnadsmedel. .................... . 3,5 — >4,5 -

X Filmen hade brutits ned innan kritningsgrad 5 uppnétts.
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Tabell 4.12-4

Impregnerade och oimpregnerade, lutande och vertikala paneler

Tidrymd (dr) till Allmant omdome 9

Tabell 4.12-4
Serie F-200

Grundfirg nr 1 Grundfirg nr 4 Grundfiarg nr 28 Grundfirg nr 31
| Mellan- och 15, icala Vertikala Vertikala Vertikala
fardigstryk- Lutande paneler Lutande paneler Lutande paneler Lutande paneler
. paneler paneler paneler paneler
ningsfiarg nr
oimpr. | oimpr. impr. | oimpr. | oimpr. impr. | oimpr. | oimpr. impr. | oimpr. | oimpr. impr.
1 2 2 2 2 1,5 1,5 — — — — - —
3 2 2 1,5 1,5 1,5 1,5 - — — — — —
4 3 2,5 2 1,5 2 1,5 — — — — — —
6 1,5 1,5 1 1 1 1 — — — — - —
8 1,5 2 1,5 1 1 1 - — — — - —
9 2 1,5 1,5 1 1 1 — — — — — —
11 3 3 2 2 2,5 2 — — — — — —
21 >4,5 4,5 4 >45 4,5 4 — — — — — —
23 >4,5 4,5 4 >45 4 4 — — — — — —
33 2,5 2 2 2 2 1 — — — — — —
36 — — — — — — >4,5 >45 >4 >45 >45 >45
37 >45 > 4,5 >45 >4,5 4 3,5 >4,5 >4,5 >45 >45 >45 4,5
38 -— — — — — — >4,5 >4,5 >4,5 >45 >45 45
Tidrymd (ar) il Allméant omdéme 5
1 3 3 2,5 2,5 2,5 2 — — — — — -
3 3 3 2,5 2 2 2 — — - — — —
4 3,5 3 2,5 2,5 3 2 — - — — — —
6 3 2 2 2 2 1,5 — — — — -- —
8 3 2,5 2 2 2 1,5 — — o — — —
9 3 2,5 3 2 2 1,5 — — — — — —
11 3,5 ,5 3 3 3,5 3 — — - — — —
21 >4,5 > 4,5 >4,5 >4,5 >4,5 >4,5 - - — — — —
23 >4,5 >45 >45 >4,5 >4,5 >4,5 — — — — — -
33 4 3,5 2,5 3,5 2,5 2 — — — - — —
36 — - — — — - >4,5 >45 >4 >45 >4,5 >45
37 >45 > 4,5 >45 >4,5 >45 >4,5 >4 >4,5 > 45 >45 >45 >4,5
38 — — — — — — >4,5 >4,5 >45 >45 >45 >45
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Tabell 4.2-1
Serie Fa-69: 1

Mellan- och fardigstrykningsfarger med varierande pigmentsammansattning

Bindemedel
Pigment ) . Fet linalkyd-Standolja 100
Kokt linolja-Standolja 600 (85 : 15) Fet linalkyd .
(75 : 25)
. . Bindemedelshalt
Aktivt pigment Inaktivt pigment
50 | 46 [42 | 38 | 34 | 30 | 26| 6460 |56 |52 |48 | 44|40 60|56 52|48 |46 |40 ] 36
Grundfarg! nr
. . |Karbonat- Sulfatbly-| Titan- . .
Zinvite | | e dioxiq | Dolomit |Glimmer | T[ 1 [2 |31 1238|1123 [1[4]4][4][4[4][4][4]4]4]4]4][4][4]4
Tidrymd (4r) till allmént omdome 9

— — — 50 50 — 202 | —|—=1212|—=|—|Lls|ls|—|—|fLs| X | X | X|X|X|X|X]|X|X]|X]|X]|X]|]X]X
10 — s 45 45 — XX | —|—=|X|X|—]|—| X[ X|—|—| X|X]|X|X|X|X]|X]|X|X]|X|X]|X]|X|X]X
20 — — 40 40 — XX | —]—|X|X| =] =] X|X|—=] =] X|X| X[ X|X]|X]|X|X|X]|X]|X]|X]X]|X]|X
20 — — 16 64 — — === —|—1—1—]—|—=|—|—]|—| X| X| X|X|X|X|X]|X]|X|X]|X|[X]|]X]X
20 - — 26 54 - — =] === ]—=|—|—=/—=]—=]—]1—=|—| X| X| X | X|X|X|X|X]|X]|X]|X]|X]|X]|]X
20 — — 26 44 10 — | =]=1=|=1=]1=1—/|—=—]=]|—]1—|—=| X| X| X | X|X|X|X|X[|X]|X]|X]|XxX]|X]X
20 — — 26 34 20 ——=1=1=1—]|—=|—|—|=]—=1—|—|—| X| X| X|X|X|X|X|X|X|X]XxX]|]XxX]|X]|X
20 — e 54 26 — — === =]=|—=1—|—=]=]—|—|—| X| X| X|X|X|X|X|X[X]|X]|X]X]|X]|X
20 — — 80 — — — === —=]—=1—1—]|—|—=—]—]|—|—| X| X|X|X|X|X|X]|X|X]|X]|X]|X]|]X]|X
— 20 - 26 54 — — === =|=|—1—|—1=f{—|—|—| X| X| X|X|X|X|X|X]|X|X]|]X]|X]|X]X
13 7 — 26 54 — — =1 === =1—|=—1—=/—=/—1 =1 —=| X | X| X|X|X|X|X|X|X|X]|X]|X]|X]|X
13 - 7 26 54 — — === =]—=1—]—|—|—|—|—|—| X| X|X|X|X|X]|X|X]|X]|X|X]|]X]X|X
40 - — 12 48 — X | XXX | XX | X|X| x| X|X|xX|X|—|—-|—|—|—|—|—/—-|—-]|—-/—=|—-1]—-1|=
40 — — 20 40 . XIX I XXX XXX X X]|X|X| X[ X|X]|X|X|X]|X|X|[X]|X]|]X]|X]|X]X]|X
40 — — 20 33 7 X | X[ X | X x| x|[Xx|X|X|x|[xX|xX|X|—=]—|—|—|—|—|—1—|—=|—|1—=—|1—|—1|—
40 - — 20 25 15 XX | X | X | Xx|[x|X|x|x|x|x|xX|*xX|—|—|—--|-!-1—-—1—=—|—|—|—|\—|—1-
40 — - 40 20 — XIX | XXX X|X]|X|X|X[|X]|X|X|X|X|X|X|X|X|X|—|—|—|—|—-—|—-1-—
40 — — 60 - — XXX | x| x| X|X|x|X]|x|x]| x| xX1{25[2,5[2,5[2,5[2,5[2,5[2,5[2,5[2,5|2,5|2,5|2,5|2,5]|2,5
— 40 — 20 40 — X|IX X[ X|X|X|X|X|X|X|X|Xx|X|—f{—|—|—|—|—"|—/—|—/—|—|—1-—|=
26 14 — 20 40 — XXX |IX|I XXX X| XXX X[X[|[X|X[|X|X|X|X|X|X|X|X]|X]|X]|X]|X
26 - 14 20 40 — XX | XXX XXX X| X|X|X|X]|X|X]|X|X|X]|X]|X|X|X]|X|X|X]|X]|X
60 — — 13 27 . X|xX|—|—|xX|x|—-|-|xX|x|-]|—-|x|=f{=-|-|—-'=|—]|—-|—|—=—/|=|—-—|—|—-1|-
60 s — 40 — — XIxl—|—|x|x|—-|—-|*x|*x|-f{—-|xX|-]=-]=-|=-|=|—-—|—|—|—|—|—|—|—1|-
39 21 — 13 27 - X|Ix|—]—|IxIx|—-]—-|x|x|-]—-|%x|=|=-|-1=-1—=-1—-1—-—|—-—|—-—|—|—|—1—-1]-
39 — 21 13 27 — X[ x|—]—-|xX|x]|—-|—-|x|x|—-f{=-|%xX|-|—-|=-|=|=-|—-|—1=—|—|—|—|\—|—-1-
30 30 — 13 27 — X|IxXxl—-|—-Ix|x|—-/—-]x|{x|=-|—-|xt{t-t-f{-1—-1=-{=-1—=—1=1=1—1— |- — | =

1 Betraffande grundfirgernas sammansittning se tabell 4.2-3.
o X Firgen pd ifrdgavarande panel har dnnu ej nedbrutits till allmdnt omdéme 9.
~
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Tabell 4.2-2
Serie Fa-69: 1
Mellan- och fardigstrykningsfarger med varierande bindemedelssammansattning
Bindemedel
Pigment Fet Fet
linalkyd + Fet sojaalkyd + Fet Fet
. Fet medelfet pexjx.taerytnt- 'Fet medelfet ricinen- per.x.taerytrlt-
linalkyd linalkyd f?resltrad sojaalkyd sojaalkyd alkyd . fore.strad
Aktivt pigment Inaktivt pigment (1:1) linalkyd (1:1) fiskoljealkyd
Bindemedelshalt i %,
60 | 52 | 44|60 | 52 | 44 | 60 | 52 | 44 | 60 | 52 | 44 | 60 | 52 | 44 | 60 | 52 | 44 | 60 | 52 | 44
Zinkvitt Titandioxid Dolomit
. Tidrymd (ar) till allmént omdéme 9
20 54 26 x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x|x]|x]x]|x]|x]x]|2s]2
Bindemedel
Pigment Fet Fet Fet Fet
Fet Fet linalkyd + pentaerytrit- Fet sojaalkyd 4 Fet pentaerytrit-
linalkyd + linalkyd + medelfet forestrad sojaalkyd + medelfet  |ricinenalkyd +| férestrad
standolja 100 | standolja 100 | linalkyd + linalkyd 4 | standolja 100 | sojaalkyd + | standolja 100 (fiskoljealkyd +
Aktivt pigment Tnaktivt pigment 3:1) (1:1) standolja 100 | standolja 100 3:1) standolja 100 (3:1) standolja 100
(I,s:1,5:1) 3:1) (1,5 :1,5:1) (3:1)
Bindemedelshalt i %,
56 | 48 | 40 | 56 | 48 | 40 | 56 | 48 | 40 | 56 | 48 | 40 | 56 | 48 | 40 | 56 | 48 | 40 | 56 | 48 | 40 | 56 | 48 | 40
Zinkvitt Titandioxid Dolomit
Tidrymd (4r) till allmidnt omdéme 9
20 54 26 ><]><|><|><|><|><|x|><|><|><|><|><|><|><|><|><|><|><|><|><|><|><|2,5|2

X Férgen pé ifragavarande panel har dnnu ej nedbrautits till allmdnt omdome 9.

"¢’y P9eL




Tabell 4.2-3

Tabell 4.2-3
Serie Fa-69: 1
Grundfarger
Sammansdttning
Grundfargnr ....... 1 2 3 41
Bindemedel ......... 75 34 25 75
dirav
Kokt linolja . ...... 100 100 100 —
Alkyd? ........... — — — 100
Pigment ............ 25 66 75 25
dirav .
Zinkvitt .......... 20 100 — 20
Karbonatblyvitt ... — — 100 —
Titandioxid ....... 54 — — 54
Dolomit .......... 26 - - 26

1 Denna grundfirg innehaller dessutom 42 % lacknafta.
2 Den i grundfirgen ingéende alkyden har dven ingdtt i den
pa densamma strukna mellan- och fardigstrykningsfargen.
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Tabell 4.2-4 och 5

Undersékning 6ver litoponhaltiga farger

Tabell 4.2-4
Serie Fa-69:1

Grundfarger
Grundfargnr ....... LG 1|LG 2|LG 3|LG 4|LG 5|LG 6|LG 7|LG 8[LG 10|LG 11|LG 12|LG 13|LG 14[{LG 15|LG 16|LG 17
Kokt linolja ......... 26 |1 28 | 30 | 33 | 34 | 25 | 25 | 30 70 70 70 70 70 70 70 70
Pigment ............ 741 72| 70| 67| 66| 75| 75| 70 30 30 30 30 30 30 30 30
darav
Litopon .......... 100 70| 50| 30| — 50| — — 100 70 50 30 — 50 — —
Zinkvitt .......... — 30| 50| 70| 100 [ — — 50 | — 30 50 70 | 100 — — 50
Blyvitt ........... — — — - — 50 | 100 | 50 — — — — — 50 100 50
Allmédnt omdéme efter 2V drs exponeringstid
[10]10]10]1w0]10]10]10]10] 10| 10| 10| 10|10 | 10| 10| 10
Som mellanstrykningsfarg har anvints farg LM 6 (tab. 4.2-5) och som fardigstrykningsfirg LF 7 (tab. 4.2-6).
Tabell 4.2-5

Undersékning 6ver litoponhaltiga farger

Mellanstrykningsfarger

Serie Fa-69: 1

Mellanstrykningsfarg nr ..o ILM1 | LM2 { LM3 | LM4 | LM5 | LM6 |LM13 | LM 16
Bindemedel + lésningsmedel ..................... 26 28 30 33 34 38 66 66
dirav
Kokt linolja .....oooviiniiiiiiii i 100 100 100 100 100 100 — —
Fetlinalkyd .......... ... ... il — — — — — — 57 55
Lacknafta ............ .o i, — — — — - — 43 45
Pigment ........ ... oo i i i 74 72 70 67 66 62 34 34
dérav
Litopon ... 100 70 50 30 — — 50 —
ZINKVIEE © oottt e — 30 50 70 100 40 50 40
Titandioxid .......... ... i — — — — — 20 — 20
Dolomit ..........iiiiiiiiiiiiiii — — — — - 40 — 40
I torra filmen: ‘
Bindemedel ........ .. .. i, 26 28 30 33 34 38 52 52
Pigment ........ ... . ... i, 74 72 70 67 66 62 48 48
PV 38 33 31 27 24 28 19 21
Allmént omdome efter 2Va érs exponeringstid®
[ 10 | 95 | 95 | 10 | 10 | 10 — —

1 Medelvirde av fet och mager grundfirg.

Varje mellanstrykningsfarg pa oljebas ingér i undersékningen i kombination med:
Grundfarg LG 8 (mager) och fardigstrykningsfarg LF 7 samt med

, LG 17 (fet) "
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Tabell 4.2-6

Tabell 4.2-6
Serie Fa-69: 1

Undersokning 6ver litoponhaltiga farger

Fardigstrykningsfarger

Fardigstrykningsfargnr ......... ... ool LF1|LF2|(LF3|LF4|LF5|LF6|LF7|LF8|LFA 2|LFA 7|LFA 8
Bindemedel + 16sningsmedel ................. 27 29 31 32 34 35 38 31 65 66 66
darav
Kokt linolja + 10 9, standolja 600 .......... 96 96 96 97 97 97 100 97 - — —
Fet linalkyd ..............ooiiiiiiianns, — — - — — — - — 58 55 57
Lacknafta .......... .0, 4 4 4 3 3 3 — 3 42 45 43
Pigment ... ..ooiiiiiiii 73 71 69 68 66 65 62 69 35 34 34
dédrav
Litopon ... 100 70 50 50 30 — — 60 70 — 60
ZINKVIEE v v et e — 30 50° 30 70 100 40 20 30 40 20
Titandioxid ......covviiin it — - — — - e 20 — — 20 —
Dolomit «vvvvvie ittt e — — — 20 — — 40 20 — 40 20
I torra filmen:
Bindemedel ............... .. ... ool 26 28 30 31 33 34 38 30 52 52 52
Pigment ......ooiiuiiiiiiiiii i 74 72 70 69 67 66 62 70 48 48 48
PV e 38 34 31 35 27 24 28 33 16 21 17
Allmant omdome efter 2V drs exponeringstid®
| 2 | 8 [ 38s | 4 | 4s| 7 | 10| a |55] 95| 55

1 Medelvirde av de olika kombinationerna.

a Tickfargsskiktet var nidstan fullstindigt eroderat efter 172 Ars exponering.
Varje fardigstrykningsfiarg pa oljebas ingar i unders6kningen i kombination med
Grundfiarg LG 8 och mellanstrykningsfarg LM 3

. LG17 , . LM 3
, LG 8 . LM 5
., LG17 , . LM 5
, LG 8, . LM 6
. LG17 , ., LM 6 (se tab. 4.2—4 och 4.2—5)

Varje fardigstrykningstarg pa alkydbas ingér i undersokningen i kombination med
Grundfirg LG 8 och mellanstrykningsfarg LM 13

., LG 8 , N LM 16
2 LG 17 3 3 LM 13
. LG17 , ., LM 16 (se tab. 4.2—4 och 4.2—5).
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Tabell 4.3-1, 2 och 3

Tabell 4.3-1
Serie Fa-69:2
Grundfarger
Sammansdttning
GrundfArg nr . ... oiven it i i e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bindemedel + 16sningsmedel ............. ... ....... 34,5 45 70 100 | 46,5 64 84 94,5 25 70
dirav
Koktlinolja ........oooiiiiiii i 89,5 | 100 100 100 — — — — 100 100
Fetlinalkyd ........oooiiiiiiii ., — — — — 49,5 56 45 50,5 — —
Lacknafta . .....coiitinnii it it 10,5 — —_ — 50,5 44 55 49,5 — —
PIGMENt - oo 655 | 55 | 30 0 | 535 | 3 | 16 | 55| 74 | 30
darav
Blyvitt .. oo — —_ — — — — — — 100 100
Dolomit. ..o e e e — — — — 30 30 30 30 — —
TitandioxXid .. ...vvunin it e — — — — 50 50 50 50 — —
ZINKVIEE ot i it i ettt 100 100 100 — 20 20 20 20 - —
I torra filmen:
Bindemedel ........ .. ... 32 45 70 100 | 30 50 70 90 25 70
Pigment ........coiiiiiiiiiiiiii i 68 55 30 0|70 50 30 10 75 30
PV e e 28 20 6 0 | 40 22 11 3 30 6
Tabell 4.3-2 Tabell 4.3-3
Serie Fa-69:2 Serie Fa-69:2
Mellan- och fardigstrykningsfarger Fargkombinationer
Sammansdttning
Grundfirg nr Mellan- och fardigstrykningsfirg
Mellan- och fardigstrykningsfarg nr ... .... 1|2]3] 4|5 (tab. 4.3—1) nr (tab. 4.3—2)
Bindemedel + l6sningsmedel ............. 32]28|38|64,5/61,5 1 2 3 4 5
dirav
Kokt Bnolja . ....ovvvernns oo 85(85(85| — | — 1 Xit [ xt | xit| + +
Fetlinalkyd. ... .oovvvvnniaeinnnaeens —|—|—|55 |47 2 + - | + - -
Standolja 100 .. .....oevieeiiaa.ns —|—=|—] = (15,5 3 X X Xit | + +
Standolja 600 ... .....c.iuiiii i 15(15(15| — | — 4 + - |+ - —
Lacknafta ............. ... —|—]—]45 |37,5 5 - - - X1 X
Pigroent - oo 68[72[62[35,5(38,5 6 - — | | Xt xit
45 7 — — - +t +
Blyvi 50| —| —| = 0 N R
Liz;:jn .............................. 3;) — =T = 9 + + + . o
............................. —|—=1 -] —= 10 _ -
Dolomit .......vvieiiiiniennnnann —|—140{30 |30 * + +
TitandioXid . ......ovitiiiiiiian —[—1]20]50 |50 I undersdkningen &ver fet och mager grundfirg pd ohyvlat
ZANKVIEE © v oo e e e e e e e e 70150]40/120 |20 virke ingar samtliga med + eller X betecknade kombinationer
I torra filmen: (tva vertikala och en lutande ohyvlad panel vid de med + be-
Bindemedel ... oonon 39228138l 50 | 50 tecknade kombinationerna samt tva vertikala och en lutande
PIGIENE .\ttt 68[72]62 50| 50|  obyvlad jamte tva vertikala hyvlade paneler vid de med X be-
PV oo 28|28|28| 22 | 22 tecknade kombinationerna).
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I undersékningen 6ver inverkan av behandling med im-
pregneringsmedel fore grundningen ingdr de med X beteck-
nade kombinationer som dessutom har beteckningen i. Under
samtliga firgkombinationer provas impregneringsmedel base-
rade pa zinknaftenat, pentaklorfenol och klornaftalin.

I unders6kningen 6ver inverkan av tidpunkterna for expo-
neringens igdngsdttning samt av tidrymden mellan grundning
och mellanstrykning ingdr de med + eller X betecknade
kombinationer som dessutom har beteckningen t.



Tidpunkter f6r behandling och exponering av panelerna

Tabell 4.3-4
Serie Fa-69:2

Impregneringsmedel® Olika exponeringstider Olika tidrymder mellan'grundnmg och
Fet eller mager grundfirg pa mellanstrykning?
Arbetsmoment .
ohyvlat virke Serie nr Serie nr Serie nr
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Impregnering ....... — 2.2.55| 2.4.55|25.4.55[25.4.55|25.4.55 — — — — — — — — — —
Grundning .......... 2.5.55 2.5:55| 2.5.55| 2.5.55| 3.5.56| 2.5.57| 2.5.5512.8.55| 6.10.55|17.11.55|24.2.56 | 2.5.55| 2.5.55| 2. 5.55| 5.12.55| 9.3.56
Mellanstrykning .. ... 9.5.55 9.5.55| 9.5.55| 9.5.55]12.5.56 | 9.5.57 | 9.5.55|19.8.55|13.10.55|28.11.55| 2.3.56 | 9.5.55 | 19.8.55|28.11.55|12. 5.56| 12.5.56
Fardigstrykning . ..... 16.5.55 16.5.55 | 16.5.55 | 16.5.55 | 22.5.56 | 16.5.57 | 16.5.55 | 26.8.55 120.10.55| 5.12.55| 9.3.56 | 16.5.55 | 26.8.55 | 5.12.55(22. 5.56|22.5.56
Exponering ......... 1.6.55 1.6.55| 1.6.55| 1.6.55[12.6.56| 1.6.57 | 1.6.55]12.9.55| 3.11.55|20.12.55|23.3.56 | 1.6.55|12.9.55 |20.12.55|12. 6.56| 12.6.56

1 En panel férvarades mellan impregneringen och grundningen inomhus och en andra panel exponerades under motsvarande tid vertikalt i T#by.
2 T de fall tidrymden mellan grundning och mellanstrykning var mer &n 1 ménad, exponerades panelerna under mellantiden pd provstationen i Tdby.
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Tabell 4.3-5 och 4.5
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Tabell 4.3-5
Serie Fa-69: 1 och 2

Ravaror
Bindemedel

Kokt linolja : Pb-Mn-sickativerad, SOAB

Standolja 600: SOAB

Standolja 100: SOAB

Fet linalkyd : Soalkyd 2022, 68 % olja, SOAB

Fet pentaerytritférestrad linalkyd: Soalkyd 2026, 64 % olja,
SOAB

Medelfet linalkyd : Soalkyd 2045, 54 % olja, SOAB

Fet ricinenalkyd : Soalkyd 3021, 66 % olja, SOAB

Fet sojaalkyd : Soalkyd 30390, 62 % olja, SOAB

Medelfet sojaalkyd : Soalkyd 3048, 54 % olja, SOAB

Fet fiskoljealkyd : Soalkyd 9010, 70 % olja, SOAB

Pigment

Dolomit : Microdol, A/S Norwegian Talc, Norge

Glimmer : Micromica, A/S Norwegian Talc, Norge

Karbonatblyvitt : The Associated Lead Manufacturers’ Export
Co., Ltd., England

Litopon: 30 % R-Ware, A/G Sachtleben, Tyskland

Blyzinkvitt: Spezialzinkoxyde Harzsiegel (35 % Pb-féren.),
Vertriebsgemeinschaft fiir Harzer Zinkoxyde, Tyskland

Titandioxid : Rutil RN, Titan-Gesellschaft, Leverkusen, Tysk-
land

Zinkvitt : Gront sigill, Ranas Bruks AB

Tabell 4.5
1956 drs serie

Sammansittning av de blas-sikra fargerna

Fargnr ...t 1 2 31415
Bindemedel 4 16sningsmedel ..... 59 | 59 | 59 | 66 | 40
dirav
Linalkyd ..................... 53 |1 53|53 |52| —
Lacknafta .................... 47 | 47 | 47 | 48 | 19
Kokt linolja .................. — | == —169
Standolja 600 ................. — | - =1 =112
Pigment ........... ... 41 141 |41 ] 34| 60
darav
Titandioxid RA-50 ,........... 40 | 40 | 40 | 40 | 20
Zinkvitt ... — | — ] — 20|40
Asbestin ........ ... oo 60| —| — | — | —
Krita ..oovviiii i — |60} — | — | —
Dolomit ......ovviiiieneenn.. — | — | 60|40 | 40
I torra filmen:
Bindemedel .................. 43 1 43 | 43 | 50 | 35
Pigment ..................0 57 | 57 | 57 | 50 | 65
PV e 31|31 |311f23] 31




FIGURER
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a b
/ “Fig. 1. Tillvigagangssittet vid provmalningarna : )
Procedure used in preparation of test panels.
a) Uppmitning av firgen.
Measurement of the quantity of paint.
b) Utstrykning av fargen.
Application of paint,

Fig. 2. Provstationen i Landsbro, Sméland. Fig. 3. Provstationen i Uddevalla, Bohuslén.
Test station at Landsbro, Smdland. T est station at Uddevalla, Bohusldn.
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Fig. 5. Provstillningar i Téby :

a) Lutande.
b) Vertikal.

Test fences at the Tdby station.

a) Sloping.
b) Vertical.

Fig. 4. Provstationen i Téby, Uppland.
T est station at Taby, Uppland.

b)
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Allmant omdome

Allmént omdéme = 3

Fig. 6. Preliminir skala for an-
givande av »Allmédnt omdomey
om malningens tillstdnd pé
provpaneler efter utomhusex-
ponering.

Preliminary scale for general
appearance of the paint film
on test panels after outdoor
exposure.



Fig. 7. Paneler, mélade med
mellan- och firdigstryknings-
farg pa oljebas med olika pig-
ment, fotograferade efter 4%
ars exponering lutande mot
soder.

a) Zinkvitt.

b) Zinkvitt-litopon.

¢) Zinkvitt-blyvitt.

d) Zinkvitt-titandioxid-fyll-
nadsmedel.

Test panels with top coats of
otl-based paints with different
pigments. The photographs
were taken after 4V years’
exposure at 60° facing south.
Pigment :

a) Kinc oxide.

b) Kinc oxide and lithopone.

¢) Kinc oxide and white lead.

d) Zinc oxide, titanium di-
oxide, and extender.




b)

Fig. 8. Paneler, milade med mellan- och fardigstrykningsfirg pa oljebas, pigmenterad med
a) zinkvitt-titandioxid-fyllnadsmedel och b) zinkvitt-blyvitt-titandioxid-fyllnadsmedel, fotogra-
ferade efter 472 ars exponering lutande mot séder.

Test panels with top coats of oil-based paints with different pigments. The photographs were
taken after 4% years of exposure at 60° facing south.

a) Rinc oxide, titanium dioxide, and extender.

b) Zinc oxide, white lead, titanium dioxide, and extender.
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Fig. 9. Paneler, malade med mellan- och firdigstrykningsfirg, pigmenterad med zinkvitt-titan-

dioxid-fyllnadsmedel pa a) oljebas, b) linalkydbas och c) tallalkydbas, fotograferade efter 4%
ars lutande exponering mot soder.

Test panels with top coats with zinc oxide, titanium dioxide, and extender, in different binders.

The photographs were taken after 4Y2 years of exposure at 60° facing south.
Binder:

a) Linseed oil.
b) Linseed alkyd.
¢) Tall alkyd.
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Allm@dnt omddme

PIGMENT : \

- zinkvitt - litopon \
— - — zinkvitt - blyvitt \
- ——= zinkvift -titandioxid-fylinadsmedel r

- BINDEMEDEL:
0 - kokt linolja - standolja ©00 \
LA -fet linoljealkyd

- TA -fet talloljealkyd

-

1 2 5 4
Exponeringstid (ar)

Fig. 10. Diagram o6ver férdndringen i »Allmidnt omddéme» under &ldring hos nigra typer av mellan- och firdigstrykningsfarger
iserie F 200 vid exponering lutande mot séder.

Diagram showing the change in general appearance (cf. Fig. 6) during weathering of some panels in the test series F 200 exposed
at 60° facing south.
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Utomhusfarger for tra
691.57:698.1:69.022.324

I Sverige anviands trd som utvandigt byggnads-
material i mycket stor omfattning. Det ar darfor
ur nationalekonomisk synpunkt betydelsefullt att
det utvandiga travirket malas med sa hallbara
fiarger som mojligt. Bland de fargtyper som i vart
land anvinds vid mélning pé utvandigt tréd intar,
sedan senare hilften av 1800-talet, oljefirgerna
den ojamforligt framsta platsen. Man tycker kan-
ske att det under denna tid borde ha samlats till-
rackliga erfarenheter om hur en utomhusfirg pa
trd skall vara uppbyggd for att under langre tid
kunna motstd de pakinningar en sadan firg ut-
satts for. S4 dr dock inte forhallandet, och nuti-
dens bostadsbyggande med dess forcerade tempo
staller dessutom alldeles sarskilt stora krav pa en
fiargs héllbarhet. De utlandska undersékningarna
over utomhusfarger f6r trd, som ganska utforligt
redovisas 1 detta arbete, dr vidare pa grund av
olikhet i klimat, byggnadsteknik och méalnings-
praxis inte direkt tillaimpliga pa vara forhallan-
den. Diarfor har dven 1 vart land den utvindiga
tramalningens problem upptagits till systematiskt
studium.

Den forsta provningsserien startades ar 1944 ; i sex
olika omgangar har inalles ca 6000 trapaneler,
malade med olika fargkombinationer, exponerats
utomhus. I denna rapport limnas en sammanfat-
tande redogérelse for de olika férséksserierna, de-
ras uppldaggning, anviand provningsmetodik och
hittills uppnadda resultat.

Undersékningarna har avsett att klarligga hur
variationer av komponenterna i firgen paverkar
malningens beteende. Sammansitiningarna hos
de farger som vid forsoken gett de bésta resulta-
ten bor dock inte betraktas som rekommendatio-
ner pa fargrecept. De redovisade resultaten kan
déremot tjana som riktlinjer vid komponerandet
av for praktiskt bruk avsedda farger.

Undersokningarna har ingdtt som ett led 1 ar-
betsprogrammet vid Farg- och Fernissindustriens
Forskningslaboratorium, och har utforts med eko-
nomiskt bidrag frin Statens namnd for byggnads-
forskning och industrin, i framsta rummet farg-
industrin.

Pris kr. 8: —

Distribueras ay
AB Tidskriften Byggmaistaren
Stockholm
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