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INLEDNING

Amnesval

| stravan att finna skonsamma behandlingsmetoder ar rengéring och framférallt
vatrengoring ett omdiskuterat amne bland textilkonservatorer.

Amnet vatrengdring av vavda tapeter &r intressant ur flera synpunkter:
* Vatrengoéring ar en for aldrade textilier mycket kanslig process pga fibrernas
férsvagade struktur.

* Vavda tapeter ar ofta stora och tunga objekt. D& de kan vara otympliga att
handskas med i vatt tillstdnd, kan materialet 1att utsattas for stor pafrestning vid
vatrengoring.

* Rengoringsprocessen kan pga féremalens storlek dra ut pa tiden, vilket 6kar
risken for skador som fargblodning, deformation och férandring i fibrernas
mikrostruktur.

* VatrengoOring av vavda tapeter fordrar manga ganger tunga lyft i obekvama
stéllningar fér personalen.

Onskvart vore att kunna bekrafta skonsamheten hos en metod som bevarar bade
foremal och manniska.

Den femte terminen i min konservatorsutbildning, hosten 1995, praktiserade jag pa
LSH:s (Livrustkammarens, Skoklosters slotts och Hallwylska museets)
textilkonserveringsavdelning. Under denna praktik vatrengjordes en vavd tapet i
bassang, enligt svensk konserveringstradition. Jag deltog aven i konserveringen
av fem vavda tapeter, som ar permanent utstallda i vigselsalen i Stockholms
Stadshus. Denna svit av tapeter var bl a i behov av vatrengdring och i detta fall
valde kunden ett alternativ till vatrengéring i bassang. Tapeterna fraktades till ett
foretag i Belgien for vatrengéring med aerosol pa lagtrycksbord.

Manga fragor kring vatrengéringsmetoder vacktes.

Vad hander med naturligt aldrade vavda tapeter, nar de utsatts for vatrengoring?
Intresse, nyfikenhet samt mojlighet att anvanda hogteknologisk utrustning pa
Institutionen for kulturvard drev mig till att underséka dmnet narmare for att se, om
jag kunde finna svar pa nagra av mina fragor.

Temat for mitt arbete ar en jamférelse mellan tvd rengdéringsmetoder for vavda
tapeter. Den ena metoden ar vatrengdring i bassang, dar tapeten ligger under
vatskeytan och manuellt bearbetas med natursvamp. Den andra metoden ar den
sa kallade aerosol suction-metoden dar tapeten bearbetas med tensidlésning i
form av dimma (aerosol). Denna dras enkelriktat igenom materialet med hjalp av
ett lagtrycksbord.

Aerosol suction-metoden har fatt en enorm genomslagskraft varlden 6ver och
hundratals tapeter har hunnit rengéras med den under de senaste aren.
Traditionell vatrengoring i bassdng samt aerosol suction-metoden ar idag de mest
anvanda metoderna for vatrengoéring av vavda tapeter. Hur skonsamma ar dessa
metoder?



Syfte och malsattning

Syftet med min undersdkning har varit att ge en inblick i tvd moderna metoder for
vatrengoring av vavda tapeter, samt att vacka intresse och inspiration till forskning
i amnet.

Nagot som de flesta konserveringsinstitutioner i varlden verkar vara éverens om ar
att vatrengoéring hor till de mest kritiska processerna i skotseln av aldrade textilier.
Enigheten ar stor kring att det behévs mer vetenskaplig forskning och utvardering
pa omradet. Flera institutioner for textilkonservering staller sig idag tveksamma till
rengdring av museitextilier i vatten®, da osakerheten om vad behandlingen kemisk-
tekniskt leder till &r stor.?®*

Min ambitionen har varit att visa hur den fysiska smutsbilden, dvs férdelningen av
smuts pa textilfibrernas yta, férandras vid vatrengoéring. Hur ser smutsbilden ut fére
rengoring, efter torrengéring och efter vatrengéring av vavda tapeter, med de tva
metoder jag jamfor? Jag ville ta reda pa hur den mekaniska bearbetningen vid de
olika rengdringsmetoderna vatrengbring i bassédng och véatrengbéring med aerosol
pa vacuumbord paverkar materialet och understka det pa fiberniva fére och efter
rengoring.

Malsattningen med mitt arbete har varit att jamféra:

1) Hur effektivt avlagsnas smutspartiklar med de olika vatrengéringsmetoderna?

2) Vilken synlig mekanisk averkan utsatts fibrerna for vid behandling med de olika
metoderna?

Mitt arbete har inte givit svar pa vilken som faktiskt ar den mest fordelaktiga
metoden foér rengéring av vavda tapeter. Vatrengoring ar ett brett amne. Foér att
komma till ett totalt svar maste statistiska och kvantitativa undersokningar goéras
aven betraffande val av bl a vatten, tensid och temperatur. Mitt arbete skall ses
som en delundersokning vid jamforelsen av de tva ovan angivna vatrengoérings-
metoderna.

Jag énskar att min undersokning leder till diskussion i &mnet.

Avgransningar

Inom ramen for konservatorsutbildningen pa Avdelningen foér kulturvard pa
Goteborgs universitet ar detta examensarbete en uppgift, med vilken jag visar att
jag sjalvstandigt kan initiera, leda och genomféra ett konserveringsprojekt saval
praktiskt som teoretiskt. Jag hade stora ambitioner, intresse och engagemang infor
arbetet och vagade darfor valja en uppgift, som jag visste att jag omojligt skulle
kunna hinna fardigstalla pa de tio veckor jag hade till forfogande inom
utbildningens ram.

' Mickels, 1994, s. 54.

2 Engstrém, 1994, s. 37-45.

% Schaffer, 1984, s. 51-54.

4 Jedrzejewska, 1980, s. 102.



Litteratursékningen avgransades till publikationer pa svenska, danska, engelska,
tyska och i nagot enstaka fall franska. Jag har sokt litteratur i databaserna
Canadian Heritage Information Network, GUNDA, KONSTDOK och Libris. | min
sokning har jag rekvirerat litteratur fran The Getty Conservation Institute, American
Institute for Conservation of Historic and Artistic Works, Conservation Analytical
Laboratory, Canadian Conservation Institute, International Council of Museums,
ICCROM och IIC. Opublicerade kallor har sitt ursprung i korrespondens,
seminarieanteckningar, produktinformation och personliga samtal.

| litteraturen har jag sokt information och historik om vatrengéringsmetoder av
vavda tapeter, samt redogodrelser for vetenskaplig forskning pa omradet. Jag
hanvisar aven till litteratur, som ger en generell teoretisk bakgrund ill
problematiken vid vatrengoring av textilt fibermaterial.

Genom litteraturen har jag gjort mig en uppfattning om vilka vatrengérings-metoder
for vavda tapeter som anvands i framférallt Europa, USA och Kanada. De flesta
konservatorsateljéerna, enligt litteraturen, har arbetat med vatrengéring av vavda
tapeter genom bl6tlaggning och mekanisk bearbetning i bassang. Det finns dock i
praktiken en mangd olika variationer pa denna metod. Dessa har jag presenterat i
en kortfattad oversikt pa s. 15-16.

Undersokningen av textilfibrernas tillstdnd samt smutsbilden avgransas till okulara
analyser med mikroskop. Den vetenskapliga signifikansen begransas av det
relativt 1dga antal preparat som jag har studerat for jamférelse av de tva
vatrengoéringsmetoderna. Det kradvs kvantitativa analyser pa ett stdrre material for
att studien ska kunna leda till generella slutsatser. Resultatet av min undersokning
kan dock ge indikationer pa hur de tva olika vatrengdringsmetoderna paverkar
aldrade textilfibrer i vavda tapeter.

Ett aldrat museiféremal kan pa grund av sin raritet och individuella livshistoria vara
sa sareget till sin karaktdr att det vid en konserveringsatgard uppfér sig
differentierat i forhallande till ett annat foremal av liknande slag. Vatrengoérings-
metoders resultat paverkas alltid av foéremalens individuella tillstand och
smutsningsgrad. Jag haller trots detta fast vid vikten av att understka verkliga
foérhallanden i naturligt aldrade material, da tillstdndet i dessa ar mer komplext an i
"farska” textiimaterial, som har aldrats pa konstgjord vag.® °

Jag valde att jamfora tva vatrengoringsmetoder, varav den ena sades vara
patenterad. Min strédvan var att verkligen kunna presentera positiva och negativa
aspekter av dessa metoder. Pga intressen som styr privat féretagsamhet fick jag
forbinda mig skriftligen vid att inte publicera nagra fakta i min uppsats om Gaspard
De Wit's vatrengéringsmetod utan tillatelse fran Yvan Maes De Wit.

° Wallenborg, opubl., sidnummer saknas.
® Golikov, 1987, s. 373.



Teoretisk och praktisk referensram

Teoretiskt har jag narmat mig uppsatsdmnet utifran Hanna Jedrzejewska’'s
konserveringsetiska principer.” Hennes reflektioner kring bevarande av museala
féremal har varit utgdngspunkten for mig, nar jag har utdvat praktisk konservering.
| Sverige grundar sig konserveringsetiken historiskt sett pa de riktlinjer som John
Bottiger utarbetade i samband med att han dokumenterade och inventerade
Kungliga Husgeradskammarens samling av vavda tapeter. Detta arbete
pabdrjades ar 1889 pa uppdrag av Oscar 112

Genom litteraturen har jag tagit del av resultat och utvarderingar av tidigare
vatrengoringsprojekt i framst Europa och USA.

Under min praktik pa LSH’s textilkonserveringsatelj¢ (Livrustkammaren,
Skoklosters slott och Hallwylska museet) har jag haft férmanen att praktiskt delta i
vatrengéring av vavda tapeter enligt bada de metoder som jag beskriver i detta
arbete. Darigenom har jag haft mojligheten att diskutera amnet och
fragestallningarna med erfarna kollegor.

Metod och material

Efter ett halvars aktivt stkande efter ett lampligt studiematerial foér mina
undersokningar fann jag fyra stolskladslar i gobelangteknik hos en antikhandlare i
Stockholm. Vavnaderna var av hog konstnarlig och hantverksmassig kvalitet.
Materialet var naturligt aldrat och smutsigt. Jag anvande tva stolskladslar till min
undersokning. De andra tva har sparats som referens for framtiden, De fyra
stolsklddslarna har efter avslutad undersékning skankts till Avdelningen for
kulturvard pa Goteborgs universitet for att kunna anvandas av den som vill
fordjupa sig i amnet vatrengoéring av vavda tapeter.

For genomforande av torrengoring samt vatrengoring i bassang har jag utgatt ifran
vedertagna principer, generella for textilkonservering i bade Sverige och utlandet,
se “Vatrengéring i bassang” s. 13.° '© " 12 13 vatrengéringen med aerosol pa
lagtrycksbord genomférdes enligt féretaget Gaspard De Wit's metod, under
ledning av Yvan Maes De Wit, enligt gallande normer den 9 december 1997, se
"Vatrengo6ring med aerosol pa vacuumbord” s. 17.

Tensiden, som anvands vid vatrengoring enligt aerosol suction-metoden, ar
sarskilt utvald att fungera val i det systemet. Denna innehaller fenoler; ett amne
som inte ar tillatet att anvanda i Sverige (se forklaring s. 39), varfor jag har valt en
tensid med annan kemisk sammansattning for det praktiska genomférandet av
vatrengoring i bassang.

! Jedrzejewska, 1980, s. 1-12.

® Bottiger, 1934, s. 6.

° Gentle, 1995, s. 4.

10 Granlund, 1980, s. 7.

" Finch, 1985, s. 61-67.

"2 Kajitani, 1976, s. 54-57.

13 Masschelein-Kleiner, 1989, s. 53-66, s. 81-88, s. 103-112.



Fiberanalyser pa materialet har genomforts med utrustning pa Avdelningen for
kulturvard. Langdsnitt av fibrer for identifikation av de olika textilmaterialen i
tapeterna har utforts med transmissionsmikroskop. Fér att avldsa smuts- och
skadebild pa tapetens yta anvandes ett stereomikroskop samt ett Environmental
Scanning Electron Microscope (ESEM).

Av praktiska skal har jag arbetat med sma féremal vid min undersdkning. For att
sarskilja de tva stolskladslarna har jag kallat dem "Hast&asna” och "Get&far” enligt
de dekorativa huvudmotiven, se nedan. Stolskladslarna benédmner jag i rapporten
aven for "tapeter”, da de i sin textila struktur motsvarar vavda tapeter i allmanhet.
For helhetsbilder pa stolskladslarna, se konserveringsrapport, s. 57-59.

s

Bild 1: Motiv "Hast&asna”

Bild 2: Motiv "Get&far

"Hast&asna” vatrengjordes for min undersokning i bassang.
"Get&far” vatrengjordes pa Gaspard De Wit med aerosol pa lagtrycksbord.



RENGORING AV ALDRADE TEXTILIER

Konserveringsetiska principer

En konservator stravar i sitt arbete efter att forlanga livstiden hos kulturhistoriska
féremal genom att pa olika satt bromsa den med tiden allt mer accelererande
nedbrytningen hos materialen. Detta kan géras pa flera satt:

« Ar féremalet rent och ur kemisk och fysisk synpunkt stabilt, kan det racka med att
det far en lamplig férvaringsmiljé. Konservatorn véljer eller skapar en milj6 med
syfte att fordroja féremalets aldrande.

* Vid naturlig nedbrytning samt vid smutsning kan féremalets kemisk-tekniska
struktur férandras. Denna process har en synergistisk effekt, som leder till en
accelererande forsvagning av materialet. Avlagsnande av sura nedbrytnings-
produkter, vilket i regel utjamnar laga pH-varden, kan bromsa forloppet.

* Textilier, som ar mjuka och flexibla material férmar inte halla ihop sig sjalva vid
fortskriden nedbrytning. De “sackar ihop” under sin egen tyngd. Detta kan
avhjalpas genom direkt eller indirekt konsolidering. Vid direkt konsolidering gors
ingrepp i foremalet, t ex genom sémnadskonservering, varvid textilen kan fastas
mot ett avlastande stédtyg. Vid indirekt konsolidering tillverkar konservatorn ett
stdd som ar format sa att textilen 16st liggande kan vila mot/pa det och pa sa satt
avlastas fran fysisk stress.

* Smuts och materialférlust kan vanstalla ett féremals utseende, vilket kan leda till
misstolkningar av bade historiska och estetiska varden. | dessa fall kan det vara
nddvandigt att rengdra och komplettera féremalet.

* Smutsiga textilier paverkas lattare av mikroorganismer och ar aven mer attraktiva
for skadedjur.

Karen Finch och Danielle Bosworth menar att avsikten med konservering av vavda
tapeter ar att bevara aterstoden av féremalet, samt att illusoriskt rekonstruera
tapetens helhet och karaktér i farg- och formsprak.™ Det handlar vid konservering
inte om att lAgga personliga tolkningar eller egna artistiska uttryck till originalet,
eftersom det skulle leda till férvanskning av féremalet som historiskt dokument.'
Konservatorn kompletterar tapeten med material endast i syfte att konsolidera
foremalet; dvs att avlasta dess fysiska struktur samt fér att pa ett objektivt satt ge
en illusion av tapetens ursprungliga helhet i dess estetiska uttryck.

Konserveringsetiken utgar fran att originalet ska bevaras i sa oférandrat skick som
mdjligt.”® " Inget tvivel ska rada om vad som &r original och vad som ar tillfort
material. Om ingrepp i foéremalet ar oundvikligt for dess bevarande bor
behandlingen, sa langt mojligt, vara reversibel, sa att inte tvivel ska rdda om
originalets autenticitet.'®

14 Cousens, 1980, s.6.

' Finch, 1980, s. 82.

16 Jedrzejewska, 1980, s. 101.
'" Bottiger, 1934, s. 21.

18 Jedrzejewska, 1980, s. 101.
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Oversatt i praktik kan dock endast fysiskt tillfért material avliagsnas. Darfér haller
inte denna regel for rengéring. Vid all rengdring avldgsnas material i form av smuts
och Iésa fibrer och vid vatrengéring kan foremalet genomga saval fysiska som
kemiska férandringar. Rengdring &r séaledes inte nagon reversibel metod och boér
darfor anvandas med stor forsiktighet och medvetenhet.™

Vid vatrengéring av aldrade tapeter kan fibrer brytas pga den belastning och
paverkan som materialet utsatts for vid vatningen. Vavnaden kan krympa och
deformeras i vatten. Krymper varpen mer an inslaget kan ytan bli bubblig. Tidigare
lagningar och ivavningar kan krympa och deformera vavens yta partiellt. Inte alla
kulérer ar stabila i vatten, vilket kan leda till fargblddning och missfargning av
textilen. Golikov's undersékning visar att rengdéring av naturligt aldrade textilier i
vattenldsning, oavsett tvattvatskans kemiska sammansattning, leder till irreversibla
skador pa i detta fall ull- och silkesfibrer. Det som sker ar att fibrerna deformeras
och fibrernas mikrostruktur férandras. Silkesfibrer svaller mycket i vatten och
peptidbindningar i silkets fibroin bryts. Ar silket nedbrutet uppldses det da delvis,
vilket gor att mikrofibrerna i garnet klibbar ihop.%

Trots att vatrengoéring ar ett sarskilt riskabelt moment for aldrade textilier kan
positiva resultat uppnas, som ibland maste vagas mot de eventuellt irreversibla
skador och férandringar som féremalet kan utsattas for.

* Genom vatrengoéring kan sura nedbrytningsprodukter och smuts avlagsnas ur
textilen.

* Enligt Liliane Masschellein-Kleiner slappnar textilfibrerna av vid vatrengdring i
vattenldsning och aterfar en del av sin ursprungliga flexibilitet.?' Ullfibrers flexibilitet
kan genom vatrengdring revitaliseras.?

* Foremalets uttryck i farg och form kan lattare tolkas da synlig smuts avlagsnas.

Med tanke pa riskerna vid vatrengoring av aldrade textilier grundar sig det etiska
stéllningstagandet for konserveringsatgarder alltid pa ett medvetet syfte med
behandlingen. Hanna Jedrzejewska poangterar att stallningstagande ill
konserveringsatgard inte bara handlar om ingrepp eller ej, ifall metoden inte ar
reversibel. Det aligger konservatorn att vara medveten om vilka av féremalets -
det historiska dokumentets - autentiska varden som offras till férman for bevarande
av andra samt att nogsamt i bild och skrift dokumentera de férandringar som
foremalet utsatts for.?®

"9 Finch, 1985, s. 61.

% Golikov, 1987, s. 377.

21 Masschelein-Kleiner, 1993, s. 73.

%2 Marko, 1981, s. 34 (med hanvisning till ursprunglig kélla: A. J. de Graaf, "Tensile
properties and flexibility of textiles”, in Conservazione e Restauro dei Tessili, Como,
1980. s. 54-61) .

s Jedrzejewska, 1980, s. 100.
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Kort historik

Med vavd tapet menas i allmanhet en dekorativ vaggbekladnad vavd i gobelang-
teknik®* %; en tuskaft dar inslaget helt tacker varpen, men dven mébelkladslar har
tillverkats i samma teknik. Gobelangteknik vavs i motivets horisontella riktning, dvs
fran sida till sida, i vavstolar med antingen upprétt eller liggande varp.?® %

Historiskt sett har vavda tapeter tillverkats sedan tidig medeltid och framat. De var
som mest moderna under 1700-talet, da de tjanade till att hdja agarens status
genom den komfort och elegans som de gav at kalla och dragiga slott och
katedraler.?® | Jack Lindbloms bok ”Vavda tapeter’ finns beskrivningar pa hur
tapeter aven anvandes utomhus, som utsmyckning av gator och torg i samband
med festdagar och processioner.?

Da vavda tapeter gick ur modet kom de att ga olika 6den tillmétes. De kunde
ateranvandas som golvmattor, sangbottnar och segel. Ett kant exempel pa
degradering av detta slag var nar den internationellt kdnda tapetsviten i Anger,
med motiv ur apokalypsen, anvandes som presenningar till skydd mot kylan fér
arkebiskopens frukttrad (man tager vad man haver...). Sviten auktionerades sa
smaningom bort for en ringa summa. Idag, efter ett omfattande restaurerings-
arbete, finns den ater att beskada i katedralen i Anger.* *'

Som exemplet ovan visar fick vavda tapeter sin status tillbaka som konstnarligt och
hantverksmassigt hdgtstdende féremal, men smuts, hanteringsskador och
nedbrytning pga alder har paverkat materialen i dessa.* Tillsammans med torka
och fukt, som leder till sprodhet respektive mogelangrepp, har manga tapeter varit
i behov av konsolidering och rengéring.

Metoden att sadnka ned tapeten i tvattldsning och manuellt bearbeta den med
natursvamp i en bassang ar den metod som generellt har anvants sedan
vatrengéring inom textilkonserveringen introducerades av Agnes Geier, PIETAS®,
i Sverige under 1940-talet.

En modernare metod ar rengdring med aerosol pa vacuumbord. Den
introducerades 1989 av firman Gaspard de Wit i Belgien. Metoden ar
revolutionerande pa det viset att textilierna inte blir liggande i tvattldsning utan
istéllet behandlas med dimma, som med hjalp av undertryck passerar enkelriktat
genom textilen.

** Lindblom, 1979, s. 9.

= Bojesen-Koefod, 1978, s. 41.

*® Gray Bennett, 1992, s. 6-10.

2 Bojesen-Koefod, 1978, s. 36-38.

*% Kajitani, 1976, s. 45.

?%|indblom, 1979, s. 30-31.

% Maréchal, 1986, s. 30-33.

31 Bottiger, 1934, s. 5.

32 Bojesen-Koefod, 1978, s. 86.

% Estham, 1985, s. 217. PIETAS var Europas forsta textilkonserveringsorganisation,
rundad av Agnes Geier i Stockholm 1908.
* Estham, 1985, s. 220.
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TVA OLIKA VATRENGORINGSMETODER FOR VAVDA TAPETER

BESKRIVNING AV METODERNA
Vatrengoring i bassédng

Med denna metod behandlas den vavda tapeten, liggande i och omsluten av
tvattlésning, i en bassang eller ett sk tvattbord. Rengéringen sker genom manuell,
mekanisk bearbetning med natursvamp.

Tapeten rullas ut i bassangen, garna pa ett perforerat, stabilt underlag; ett raster,
genom vilket tvattidsningen kan cirkulera fritt. Pa sa satt faller tyngre, ol6sliga
smutspartiklar vid bearbetning genom rastret till botten av bassangen. Om tapeten,
liggande plant pa rastret, kan lyftas ur tvattbadet innan urtappning av bassangen,
s& minskar ytterligare risken for atersmutsning. Aven torktiden fér tapeten
minimeras, da luften kan cirkulera fritt kring tapeten, om denna ligger pa ett raster.
Detta minskar ocksa risken for mikrobiella angrepp samt oxidation av materialet,
vilka kan bli féliderna av lang torktid.

Bassangen bestar i regel av ett rektangulart tvattbord med héga kanter och med
avlopp pa ena sidan. Bassangen ar i regel hoj- och sankbar for justerbar
arbetshdjd och konstruerad sa att den kan tippas fér snabbare vattenavrinning.
Tvattbordets area kan vara av varierande storlek, men fran langsidan ar det oftast
inte langre an att det gar att na till mitten av bordet i framatlutad stallning.

Om tvattbord inte finns att tillga vid vatrengdring eller om det ar for litet kan en
tillfallig bassadng anordnas, t ex pa golvet, med hjalp av en presenning pa en ram
av plastrér. For urtappning av vatten avlagsnas roret pa den ena av sidorna. Om
denna bassang ar sa stor att den som tvattar inte nar till mitten av foremalet kan
en mobil brygga placeras dver textilen.*® Att ga eller tynga pa textilen, for att battre
kunna na ut éver den, bdr undvikas. Det skulle utsatta féremalet for stor
pafrestning med risk for skador - sarskilt i vatt tillstand.* *

Forberedelser infor vatrengoringen:

Skoéra och skadade partier pa tapeten klas in mellan tva lager tyll, som sys fast
med férstygn.

Vatning:

Textilen far ligga ordrd i tvattlésning tills fibrerna ar vata och helt omslutna av den.
Tensiderna i tvattldsningen framjar en snabbare vatning genom att ytspanningen i
Idsningen sanks. Smuts har inte mojlighet att skapa &nnu starkare bindningar till
fiorerna, séa lange tensidkoncentrationen &r tillrackligt hdg. Ar den for 1ag kan star-
kare bindningar uppsta mellan textilfibrerna och smutsen an innan véatningen.®

% Anon, 1982, s. 48-49.

% pow, 1970, s. 137.

37 Bojesen-Koefod, 1978, s. 134.

8 Enligt samtal med Harald Asnas, den 1/6 1997.
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Mekanisk bearbetning:

Textilen bearbetas i tvattldsningen med hjadlp av natursvampar och/eller
exempelvis malarrollers. Materialets kondition bér beaktas vid val av redskap.
Bearbetning med natursvamp ar dock generellt den vanligaste metoden vid bade
svenska och utldndska konservatorsateljéer idag.

Tvattlésningen cirkuleras i badet och igenom textilen genom att tvattsvampen med
handflatan trycks mot textilen. Nar handflatan lyfts suger tvattsvampen tillbaka
tvattlosning igenom textilen. Svampen vands Over med en rullande rorelse till
nasta stalle for upprepad behandling tills hela ytan har bearbetats. | regel arbetar
flera textilkonservatorer samtidigt med vatrengdéring av en stérre tapet.

Beroende pa textilens tillstand och grad av smutsning kan den vandas i badet for
upprepad behandling. Vandningen kan gbéras med hjalp av ett plastror. Textilen
rullas pa roret och rullas sedan ut med andra sidan upp. Roéret boér ha tillrackligt
stor diameter for att detta moment inte ska leda till onddigt stora spanningar i
materialet. Da vavnaden ar starkare i varpriktningen rullas tapeten l1angs denna.

Tvattlésningen byts mot ny mellan vandningarna av tapeten. Textilen lyfts, om
mojligt vilande pa rastret, ur badet tills vattnet har runnit ur bassangen. Ligger
tapeten kvar i bassangen vid urtappning, fungerar den som ett filter med onddig
redeposition av smuts som féljd. Overflddig vatska avlagsnas ur vavnaden med
natursvampar eller med en roller som forsiktigt pressas mot materialet.
Textilfibrerna ar mycket kansliga fér dragning och skjuvning i vatt tillstand.

Det ar viktigt att forandringar i textilen kan iakttas under hela processen. Uppstar
fargblédning eller stor fiberférlust bér behandlingen avbrytas. Darfér ar det bra om
inte tensiden skummar mer an att det gar att halla kontroll 6ver eventuella
férandringar av textilen, nar den ligger i tvattlésning.

Skéljning:

Textilen bearbetas som ovan, enligt "mekanisk bearbetning” i rent avjoniserat
vatten fran bade fram- och baksida tills tensiden har avlagsnats. Vid byte av
skoéljvatten avlagsnas éverflodigt vatten ur vdvnaden med hjalp av malarrollers.

Torkning:

Véavnaden ligger med framsidan uppat pa rastret. Overflédigt vatten avlagsnas ur
vavnaden med frottéhanddukar och malarrollers i flera omgangar. Darefter
lufttorkar textilen.

For att motverka kapillarkraften, som vid torkningen gar i riktning mot centrum av
vavnaden, placeras remsor av laskpapper pa under- och dversidan av tapetens
kanter med tyngder pa. Detta gors for att textilen inte ska torka snabbare i
kanterna. Om detta sker kan nedbrutet eller oxiderat material fran textilen félja
med i kapillarkraftens riktning och avsattas som missfargande rander en bit in pa
foremalet. Fuktvandringen styrs ut mot det absorberande l|askpapperet och
eventuellt missfargande rander avsatter sig da pa papperet, utanfér textilens kant.
Med en kalluftsflakt paskyndas torkningen under de férsta timmarna. Sedan
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lufttorkas materialet i rumstemperatur ver natten. For en stor tapet (flera m?) tar
det i regel 1-2 dygn att torka.*

Variationer i vatrengdringsprocessen:

Metoden att vatrengéra vavda tapeter i bassang skiljer sig nagot i utférandet
mellan olika konservatorsateljéer. Delmomenten i vatrengdringsprocessen
varierar.

Skillnaderna som férekommer ar t ex:

* vatning av tapeten vid vatrengoéringens bdérjan.

Vatning direkt i tensidldsning under 15-30 min.

Vid vissa ateljéer blotlaggs tapeten under ca 20-30 min endast i vatten.
Kommentar: Enligt Harald Asnds*® kan blétlaggning i endast vatten leda till
kraftigare affinitet mellan textilfibrerna och smutsen, s& att smutsen blir svarare att
I6sa med tensidlésning sedan.

* med vilka redskap som tapeten bearbetas.
Natursvamp ar det vanligaste redskapet. Malarrollers och penslar férekommer.

* antal byten av tvattlésning och skéljbad.
Har utgar de flesta ateljéerna fran tidigare erfarenhet och praxis. Antal byten av
tvattlésning varierar pga textilens smutsningsgrad och dess fysiska tillstand.

* hur manga ganger man bearbetar fram- och baksidan av textilen.
Bearbetning av fram- och baksida med vandning flera ganger ar vanligt. Inger
Bojsen-Koefod foreslar bearbetning endast fran baksidan av tapeten.*'

* hur skéljningen utfors.
Mekanisk bearbetning med natursvamp i skéljbad ar vanligt. Strilning med dusch i
nedférslut forekommer.*?

* vattnets kvalitet.

Avjoniserat och avhardat vatten anvands helst, beroende pa tillgang.

« val av tensider, eventuella tillsatser samt koncentrationerna av dessa.** *

An- och non-jontensider samt blandningar av dessa anvands.”* *® Redeposi-
tionsmedlet CMC, karboxymetylcellulosa, ar en vanligt férekommande tillsats som
hjalper syntetiska tensider att halla smuts i 16sning.*” Polyfosfater, som &r
tvattforstarkare och EDTA, som forhindrar utfallning av kalktval fdrekommer.*?

% Cousens, 1980, s. 26.

40 Enligt samtal med Harald Asnas, den 1/6 1997.
“ Bojesen-Koefod, 1978, s. 134.

“2 pow, 1970, s. 137.

“3 Hofenk de Graaf, 1980, s. 62-65.

“ Hofenk de Graaf, 1982, s. 93-95.

4 Gentle, 1992, s.55.

6 Hofenk de Graaf, 1968, s. 122-141.

4" Landi, 1992, 5.81-82.

48 Bojesen-Koefod, 1978, s. 129.
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* torkning av tapeten.
Torkning av tapeter sker oftast liggande plant.
En variant ar att tapeten héngs éver en bom.*?

Varianter pa utrustning och teknik vid vatrengoring i bassang:

Pa manga hall i litteraturen ser jag idérikedom och vilja hos konservatorer att
vidareutveckla och anpassa vatrengéringsmetoden fér vavda tapeter.
Utgangspunkten ar som regel vatrengoring i bassang och intentionen ar att géra
processen mer skonsam och latthanterlig. Har nedan ges exempel pa lésningar
som olika konservatorsateljéer har presenterat:

* Bassangen foreslds ha ett inbyggt varmesystem, sa att jamn temperatur kan
hallas i badet under hela vatrengéringsprocessen.>

* Vid vatrengoring i bassang kan tapeten ligga pa ett stédraster, som med hjalp av
hydraulisk kraft eller en elektrisk motor kan sénkas och hdjas i och ur bassangen,
sa att risken for atersmutsning minimeras.®' %2

* Istallet for att fylla vatten direkt i bassangen kan textilen sprayas frdn en mobil
bom som kan flyttas fram och tillbaka ovanfér tapeten.* **

* | syfte att vatrengora stora vavda tapeter pa en liten yta har en metod utvecklats,
déar tapeten spanns fast pa utsidan av en perforerad, roterande trumma.*® *

« Vatrengdring inomhus, med golvet som underlag har genomforts.>” *®

* Vatrengdring utomhus, pa marken med en pressening som underlag har
forekommit.> €

* En metod som gar ut pad att tapeten bearbetas och slutligen strilas med dusch i
sluttande plan har presenterats.®’

Oavsett metod maste valet av de olika komponenterna vid vatrengdrings-
processen alltid anpassas till det individuella foremalets tillstand och
forutsattningar.

49 Pow, 1970, s. 138.

0 pascoe, 1980, s. 105-106.

*' Cartwright, 1993, 5.293-294.
2 Durian-Ress, 1980, s. 194-195.
%% Cartwright, 1993, s. 293-294.
> Landi, 1992, s. 83-84.

> Landi, 1992, s. 89.

% Marko, 1981, s. 1-2.

> Anon, 1982, s.48-49.

%8 Aichele, 1983, s. 79-80.

9 Landi, 1992, s. 89.

0 Marko, 1981, s. 4-6.

" pow, 1970, s. 137.
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Vatrengoring med aerosol pa vacuumbord

Tapeten behandlas med en tvattldsning i form av aerosol som enkelriktat sugs
genom materialet med undertryck fran ett vacuumbord. Denna metod ar
patenterad av Yvan Maes De Wit, firma Gaspard De Wit i Mechelen, Belgien.
Metoden gar ut pa att vavda tapeter ska kunna vatrengéras liggande plant och
stilla, med minsta méjliga mekaniska averkan pa fibrerna.

Fakta om rengoringsanlaggningen, som ar en fast installation:

Anlaggningen bestar av ett ca 45 m? (8,75 m x 5 m) stort lagtrycksbord. Bordets
yta bestar av ett gallerverk av rostfritt stal. P4 detta galler, som ar sa starkt att det
haller att ga pa, vilar ett finmaskigt nat av rostfritt stal (masktathet 250u).

| taket Sver bordet ar spraydysor monterade, ungefir en dysa/m? bordsyta.
Teknisk apparatur ar kopplad till dysorna sa att tillférsel av tvattldsningen i form av
aerosol kan regleras fjarrstyrt.®? Aerosolen, vars enstaka partiklar har en storlek av
20-50u, bestar av vatten, tryckluft och tensid. Undertrycket i vacuumbordet ar
reglerbart och skapas med hjalp av tre dammsugarmotorer.®® Undertrycket kan
avlasas pa utsidan av tvattutrymmet.

En mobil tratt, som finns installerad under lagtrycksbordet, fangar kontinuerligt upp
tvattvatska fran tapeten och leder den till en bagare i vilken en digital matare
avlaser pH-varden och konduktivitet.

Temperaturen i det slutna systemet mats digitalt med en termometer som placeras
under kanten pa vavnaden. Alla matvarden registreras av en dator, se bild 3, s.18
och presenteras i ett diagram, se bild 20, s. 34.

Systemet tillsluts med skjutddrrar av glas fran golv till tak framfér Iagtrycksbordet.
Da aerosol tillfors tapeten, hdlijs denna i "dimma”. Fér att kunna observera
vatrengoringens forlopp under dessa férhallanden finns en mobil videokamera
installerad ovanfér vacuumbordet, se bild 21, s. 34. Kameran kan fjarrstyrt foras i
vinkelrat riktning dver hela bordet och bilden visas direkt pa en TV-skarm i lokalen
utanfér. Kameran kan hdjas och sankas fér varierande synfalt. Behandlingen med
aerosol kan avbrytas vid vilken tidpunkt i behandlingen som helst.

Tensiden som anvands for systemet ar en “ethoxylated nonyl fenol” (nonjon-
tensid), varumarke VARSAPON N.Z.9. Dess funktion ar endast ytspannings-
sankande och koncentrationen vid vatrengéringen ar 0,5:1000 (tensid:vatten), dvs
0,05%.%* Antiredepositionsmedel ar inte nddvdndiga vid denna process, da
smutsen omedelbart férs bort med vacuumsuget.®® Det gar at 900 | vatten/h i
systemet.66 Val av tensid har gjorts i samrad med Liliane Masschelein-Kleiner, som
pa min forfragan angaende tensidval hanvisar till sin rapport "Le nettoyage des
textiles anciens”.®” Hon skriver i sitt brev att det inte fanns nagra invandningar

®2 Maes, 1993, s. 115.

63 Enligt féredrag av Maj Ringgaard fér Svenska Féreningen for Textilkonservatorer i
Stockholm, 10/3 1997.

% Maes, version 27.02.1996, opubl., sidnummer saknas.

% Maes, version 27.02.1996, opubl., sidnummer saknas.

66 Enligt samtal med Yvan Maes De Wit pa Gaspard De Wit den 22/11 1995.

o7 Masscheleine-Kleiner, 1971/72, s. 215-222.
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mot anvandande av tensider innehallande fenoler, vid den tidpunkt d& den valdes
for aerosol suction-metoden.®®

Ammoniumkarbonat tillsatts aerosolen vid rengéringens bérjan om konduktiviteten
ar hog vid start. Om kunden dnskar, kan rengéringen utféras utan buffer

t69

Bild 3: Under vatrengdringsprocessen registreras kontinuerligt temperatur-, pH- och
konduktivitetsvarden av en dator, se bild. | bakgrunden syns teknisk utrustning som hér till
och utgdr en del av det hégteknologiska rengéringssystemet for vavda tapeter. Till hoger i
bilden skymtar glasdérrarna framfér vacuumbordet.

Beskrivhing av metoden:
Forberedelser:

Tapeten placeras pa vacuumbordet med framsidan upp pa en 4 mm tjock
skumgummiduk, som anpassas till tapetens storlek. Outnyttjad yta runt tapeten
maskas av med genomskinlig plast (typ byggplast), sa att vacuumsuget endast
arbetar genom tapeten, se bild 19, s. 33. Fran en mobil brygga ovanfor lag-
trycksbordet slatas tapeten ut med handerna vid ett undertryck pa ca 10 kg/m?,
vilket motsvarar tyngden av 1 cm vatten éver hela ytan, enligt Yvan Maes De Wit.”

Fargakthetstest i form av stickprov gors pa flera stallen. De flesta vaxtfargamnen
ar stabila vid rengoring i vatten. Daremot &r manga av de syntetiska fargamnen
som anvandes for vavda tapeter under senare halften av 1800-talet instabila.
Manga restaureringar har utférts under denna tidsperiod, vilket kan medféra att

68 Enligt brevsvar fran Liliane Masschelein-Kleiner i april 1997.
69 Enligt samtal med Yvan Maes De Wit pa Gaspard De Wit den 22/11-95.
70 Enligt samtal med Yvan Maes De Wit pa Gaspard De Wit den 9/12-97.
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tidigare ivavningar och lagningar i tapeten kan missfarga originaltextilen vid
vatrengoring.

AN e P s BTN
Bild 4: Matning av temperatur, pH och konduktivitet.

Vatrengoring:

Under rengdringens forsta del behandlas tapeten med en aerosol som bestar av
demineraliserat vatten och tensid. Konduktiviteten i tvattldsningen, som redan har
passerat genom tapeten, avlases digitalt, se bild 4, ovan. En smutsig tapet ger i
regel konduktivitetsvarden pa ca 5000-7000 uS. En mycket smutsig tapet kan ge
varden pa 10000-12000 uS. Ar konduktiviteten hég fran bérjan, vilket talar for ett
lagt pH i tapeten, tillsatts automatiskt ammoniumkarbonat som buffert till
aerosolen. Denna hojer pH-vérdet i materialet och framjar tensidens tvattverkan.”

Den optimala temperaturen for tvattprocessen med aerosol, enligt GDW's
(Gaspard De Wit's) metod, ar 27-28 °C. Nar vattnet slas ihop med tryckluften
sjunker alltid temperaturen. Temperaturen vid vatrengoringens bdrjan ar darfor
lagre, mellan ca 19-24 °C. Undertrycket vid tvattprocessens borjan ar 150 kg/m?
for att sedan jamnas ut till ett konstant undertryck pa ca 90 kg/m?.

m Enligt samtal med Yvan Maes De Wit pa Gaspard De Wit den 22/11-95.
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Yvan Maes De Wit menar att 80% av smutsen har avlagsnats efter en kvart av
rengoéringsprocessen. Han stanger da tillfalligt av systemet och gar ut pa den
mobila bryggan for att kontrollera tapeterna. Vid detta tillfalle kan man konstatera
att tapeten inte kanns bl6t, endast fuktig.

Var femte minut avlases pH-varden, temperatur och konduktivitet i tvattvattnet,
som har passerat genom tapeten. Bagarna med dessa prover byts ut manuellt och
placeras bredvid varandra for att fargen pa tvattvattnet i dem ska kunna jamféras.
Det syns tydligt pa I6sningens farg nar textilen borjar bli renare, se bild 18, s. 32.
Tapeten bearbetas med tensidldsning i form av aerosol i ca 1 h och minst tills en
ljusare nyans har uppnatts i vatskeproverna. Nar konduktiviteten har gatt ner till

ca 650 uS avbryts normalt tvattprocessen. Skéljning gors med avhardat vatten i
form av aerosol i ca 2 h samt med avjoniserat vatten i form av aerosol i ca ¥z h.

Torkning:

Torkningsprocessen, under vilken risken for fargfallning ar som stérst, férbereds
innan vatrengdringen pabdrjas. For snabb torkning tacks tapeten med tre lager
papper (Molnlycke cellstoff) och ett lager med heltackande plast. Papperet och
plasten rullas pa ett plastror. Tva sadana preparerade ror hangs upp utanfor
skjutdorrarna av glas for att snabbt finnas till hands vid torkningen.

Efter tvatt och skéljning torkas vacuumbordet runt tapeten och dusch-munstyckena
toms. Tapeten tacks med frottéhanddukar och plast, som pressas mot tapeten
med vacuumsug. Pa skumgummiduken kvarstar i regel ett tydligt avtryck av
tapetens monster och farger. Frottéhanddukarna byts ut och proceduren upprepas.
De sista tva gangerna anvands cellstoff och plast for mesta mdjliga
fuktabsorbering. Undertrycket vid avidgsnande av éverflodigt vatten ar 0-150 kg/m?
och 150 kg/m? vid fuktabsorbering. Temperaturen pa lagtrycksbordet ar vid
torkningens forsta tva timmar ca 27-29 °C. Sedan vilar tapeten utan vacuumsug i
rumstemperatur 6ver natten.

Fragor som jag stallde till Yvan Maes De Wit:

* Hur vet man att inga tensidrester finns kvar i materialet efter skéljningen?

Svar: Nonjon-tensid kan inte analyseras sa att man kan kontrollera tensidrester i
materialet. Rester av anjon-tensid kan kontrolleras med hjalp av konduktivitets-
matare.

* Ar det lampligt att buffra tapeter vid vatrengéringen? Hur paverkas materialet vid
en sa plotslig pH-h6jning?

Svar: Motivet for buffring ar att tensiden arbetar battre vid ett hdgre pH-varde.
Materialet nar slutligen ett pH-varde pa ca 7.

* Tar GDW emot tapeter med mogelangrepp for vatrengoring?
Svar: Ja. Processen kan genomfdras trots mogelskador, da torkprocessen ar kort.

* Hur manga tapeter har rengjorts enligt metoden pa GDW?

Svar: GDW har rengjort ca 300-400 tapeter fram till 1994, varav ca 200 st under
aret 1994.
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Yvan Maes De Wit, som idag driver foretaget Gaspard De Wit, utbildades hos sin
farfar, Theo De Wit, som startade tapetmanufakturen i staden Mechelen, Belgien
ar 1898. Senare, under sonen Gaspard De Wit's ledning, tillverkades bade kopior
av aldre forlagor samt moderna vavda tapeter, bl a varldens storsta; "Die Taten
der Menschen der ganzen Welt” av Peter Colf. Tapeten finns sedan 1945 att
beskada i FN-husets entréhall i New York.”

Sjalv har Yvan Maes De Wit arbetat som textilkonservator sedan 1979. Ar 1989
kom han att utveckla aerosol suction-metoden for vatrengéring av vavda tapeter.
Med hjalp av tva kemister och en ingenjér konstruerade han sin nuvarande
vatrengoringsanlaggning under aren 1991-1992. Systemet ar under standig
utveckling.”

2 Delmarcel, 1995, s. 72.
& Enligt samtal med Yvan Maes De Wit pa Gaspard De Wit den 22/11-95.
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LABORATIVA ANALYSER

Mikroskopering

Transmissionsmikroskop

Stereomikroskop

Environmental Scanning Electron Microscope

Transmissionsmikroskop

For fiberidentifikation analyserades langdsnitt av enstaka textilfibrer med ett
transmissionsmikroskop vid 100x forstoring, se bilaga 3, s. 60.

Stereomikroskop

Tapetens tillstand samt mangden smuts pa ytan fore rengoring, efter torr- och
vatrengéring har analyserats med ett stereomikroskop vid 10x, 23x och 63x
forstoring, se bilaga 4:1-2, s. 61-62. Observationer med stereomikroskop, se bild
nedan, gjordes 6ver tapetens hela yta.

‘_‘55
Bild 5: Analys och fotografering med stereomikroskop.
Kameran ar monterad hdgst upp pa mikroskopet.

Environmental Scanning Electron Microscope (ESEM)

Med hjalp av ESEM-mikroskopet har fibrernas tillstdind samt smutspartiklar pa
fibrernas yta kunnat studeras pa mycket nara hall, vid forstoringar pa mellan
150-500x, se bilaga 5:1-7, s. 63-69.

Svepelektronmikroskopering ar en tekniskt avancerad metod. Enkelt beskrivet gar
den ut pa att en elektronkanon skjuter elektroner mot féremalet/materialet som ska
analyseras. Fran provkroppens yta frigdors da s k sekundara elektroner, som
registreras av en detektor. Denna information av foremalsytans topografi dversatts
till en bild, vilken aterges pa en dataskarm.
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Med svepelektronmikroskopering uppnas ett stort skarpedjup, vilket ger
tredimensionella bilder med hég kontrast.”

Vid traditionell SEM-analys (Scanning Electron Microscope) maste icke-ledande
preparat belédggas med ett tunt skikt av guld eller palladium.” Beldggningen gér att
provkroppen efterat ar forbrukad for annat an SEM-mikroskopering. SEM-analyser
sker i hég-vacuum miljo, vilket gor att flexibla och porésa material riskerar att
deformeras.

En utveckling av SEM-mikroskopet ar ESEM. Det ar sarskilt utformat for att kunna
analysera icke-ledande material, vilka inte behéver beldggas med ledande hélje.”
Aven har skjuts elektroner fran en elektronkanon mot féremalet/materialet. De
sekundara elektroner, som frigdrs fran provkroppens yta ar farre an vid SEM-
analys. Signalen till sensorn ar darigenom svagare och behoéver foérstarkas. Detta
gors genom att de sekundara elektronerna joniserar molekyler fran vattenanga i
mikroskopets kammare. En kaskadeffekt uppstar och antalet elektroner
méngfaldigas varigenom signalen fran de sekundara elektronerna till sensorn
forstarks.”

ESEM arbetar nara atmosfariskt tryck, vilket goér att aven dynamiska processer kan
studeras. Vacuumkansliga material, som t ex aldrade textilier, kan analyseras utan
risk for deformation och darmed utan att férbrukas.”

& N

Bild 6: Handledare Margareta Ekroth Edebo vid kontrdl'llrbd]?dét bredvid ESEM-mlkroskopd
Foto: Bert Leandersson.”®

™ Milne, 1995, s. 4991.

" Derrick m fl, 1994, s. 175.

"® Derrick m fl, 1994, s. 175.

" Derrick m fl, 1994, s. 175.

8 Derrick m fl, 1994, s. 175, 178.

" Bilden ar en kopia ur SVK's (Stiftelsen Vastsvensk Konservatorsateljé's) arsskrift 1996.
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Provkroppar anvidnda vid undersokningen

| bérjan av mitt arbete lanade Kungliga Husgeradskammaren ut ett femtiotal sma
tapetfragment ur statens tapetsamling for min undersdkning. Vid stickprovsanalys
med ESEM-mikroskopet visade sig detta material vara sa rent att en jamférelse av
rengoringsmetoder inte kunde goras.

Hos en antikhandlare i Stockholm fann jag efter ett halvt ars aktivt sékande fyra
naturligt aldrade och smutsiga stolskladslar i gobelangteknik. Dessa motsvarade i
sin struktur vavda tapeter i allmanhet och lampade sig darfér val som studie-
material fér min undersdkning. Stolskladslarna ar tillverkade av ull-, silkes-,
bomulls- och lingarn, se bilaga 3, s. 56. For vidare beskrivning av stolskladslarna (i
detta arbete aven kallade "tapeterna”), se konserveringsrapport, s. 42-54.

Det gick med knapp marginal att placera en hel stolskladsel i ESEM-mikroskopets
kammare. Mikroskopet strejkade! En viss fuktkvot kréavs i kammaren for att framja
konduktiviteten i materialet s& att elektronerna kan studsa mot det. Om
konduktiviteten ar for 1&g absorberas elektronerna av materialet. Detta leder till 1&g
kontrast i bilden, vilket betyder att den blir otydlig. Ju hdgre konduktivitet en
struktur har desto battre kontrast aterges i bilden pa dataskarmen. Eftersom
organiskt material drar till sig fukt och stolskladseln var ett férhallandevis stort
material gick det inte att uppratthéalla fuktkvoten, varfér det inte var mdjligt att
uppna kontrast i bilden.

Eftersom jag hade forhért mig hos museer, antikhandlare, auktionsverk och
slottsdgare innan jag fann de fyra stolskladslarna, visste jag att det skulle bli
nastan omgjligt att finna ytterligare ett representativt och till storleken dnnu mindre
studiematerial i gobelangteknik.

For att kunna fortsatta min undersokning skulle jag behdva goéra ingrepp i
féoremalen Hast&asna och Get&far. Ingreppen skulle bli minimala och knappt
synliga for dgat. Materialet var mitt privata. Undersdkningen skulle kunna ge ny
information till bevarandet av kulturarvet. Efter noggrant évervagande kom jag
fram till att ingreppet var forsvarbart.

Pa ett dvningsmaterial prévade jag mig fram till vilken som var den minsta enhet
som jag kunde avlagsna ur stolskladslarna med tillrackligt stor orérd fiberarea att
analysera i ESEM-mikroskopet. Med skalpell kunde jag skara och med pincett lyfta
ur ett omrade om tre inslagstradar 6ver och under tre varptradar, sa att det
mittersta inslaget 6ver den mellersta varptraden var opaverkad av ingreppet,

bilder 8-9, nasta sida.

P& bada stolskladslarna valde jag ut sju stallen, som skulle motsvara varandra i
smutsningsgrad, fiberslag och kulér. Jag skar och lyfte ut provkroppar pa dessa sju
stallen for varje delanalys i undersokningen; dvs att tre provkroppar avlagsnades
pa sju stallen fore rengéring, pd samma sju stallen efter torrengéring och pa
samma sju stallen efter vatrengoring, pa varje enskild tapet.

Den kemiska sammansattningen av smutsen pa stolskladslarna var okand vid
denna undersdkning.

24



Bild 8: Den streckade linjen markerar den del som fér varje provkropp har avlagsnats ur
gobelangvavnaderna. Ytan som ar ordrd efter ingreppet och som sedan analyseras med
ESEM-mikroskopet ar markerad med réd farg. Bla farg markerar varptradarna.

o N

Bild 9: Snitt av provkropp i genomskarning. Ytan som analyseras med ESEM-mikroskopet
ar markerad med réd farg. Bla farg markerar varptradarna.

Provkropparna var sa sma att de fick avlagsnas ur tapeterna under mikroskop. For
att fibrerna i de skoéra och pordsa preparaten skulle hallas samman, placerades
provkropparna i skaror av en bit pappkartong. For varje provtagningstillfalle
sakrades sju provkroppar pa en kartong, se bilder 10-11, nedan.

1 B T R
R B

7

Bild 10: Provkroppar monterade i skaror pa en kartongbit, sett uppifran.

Bild 11: En av de monterade provkropparna i genomskarning.
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PRAKTISKT UTFORANDE AV UNDERSOKNING

Fore reng6ring dokumenterades textilierna, se konserveringsrapport, s. 42-54.
Konserveringsrapporten ar infogad som en del i texten med kompletterande
uppgifter till undersdkningen.

Torrengoring av bada stolskladslarna

For att fa fri luftcirkulation genom materialet vid dammsugningen lades textilen pa
ett genomslappligt underlag,®® i detta fall duschtrallar av plast. Duschtrallens héjd
fran bordet var 1,5 cm. Som ett barande stod for tapeten, da plasttrallen hade
relativt stora maskor, lades en fiberduk av polyester, se bild 12, nedan.

En trdram med spand tyll lades 6ver tapeten for att skydda Idsa fibrer och skadade
partier mot luftstrdmmen samt mot slitage fran dammsugarmunstycket (utan borst).
Ramen tackte hela féremalet.

Bild 12: Underlag av duschtrallar och fiberduk for fri luftcirkulation genom tapeten vid
torrengdring.

Gobelangteknik innebar att inslaget helt tacker varpen. For att minimera risken for
mekaniskt slitage pa vavnaden vid dammsugningen arbetade jag i inslagets
fiberriktning.

For att kunna arbeta med lagre sugstyrka kopplades en spanningsregulator till
dammsugaren. Spanningen kunde regleras fran 0-100%. 85% pa regulatorns
skala motsvarade ~220V. Jag arbetade med 35%, dvs ~90V. Dammsugar-
slangens langd var ca 10,5 m och spjallet pa slangfastet var helt dppet vid
dammsugningen.

8 Benjaminsson, 1990, s. 20-21.
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Sugmunstycket fordes i vavnadens inslagsriktning, fran motivets 6verkant till dess
nederkant i en enda rorelse pa ca 20-22 sekunder. Kraften mot féremalet, dvs den
kraft jag anvande nar jag holl sugmunstycket mot textilen, var endast ett 1att
anslag. Denna glidande rorelse utférdes tva ganger i samma riktning och pa
samma stalle, for att sedan utféras pa nasta stalle tills foremalets hela yta hade
bearbetats. Tapeten vandes darefter med baksidan uppat for upprepad
behandling.

Bada stolskladslarna torrengjordes pa detta satt, enligt beprévade normer for
aldrade textilier.®' 82 8

Vatrengoring i bassédng

Vatrengoring av "Hast&asna”

Fargakthetstest utférdes dagen fore vatrengoringen. Till testet anvandes en
tensidldsning bestdende av 2 ml Berol 784/liter avjoniserat vatten. Ldsningen
droppades pa fiberprover fran alla kulérer i tapeten och lades i press mellan tva
filterpapper 6ver natten. Inga fiberprover fallde farg.

Skador pa tapeten sakrades med tyll pa fram- och baksida, se bild 13, nedan. Jag
undvek att tacka hela stolskladseln med tyll, eftersom jag sa langt som mgjligt
strdvade att efterlikna behandlingen av en stor tapet. Eftersom jag hade gjort snitt
i tapeten tacktes aven dessa "skadade” partier med tyll.

Bild 13: Sakring av skador med tyll.

® Bottiger, 1934, s. 12-13.
%2 Finch, 1985, s. 509.
8 Benjaminsson, 1990, s. 6-8.
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Tapeten vilade under vatrengéringen liggande plant pa ett raster, som jag
tillverkade av WIRA-duk (polyester) och rundstavar av polyeten som jag faste mot
en kanalskiva av polykarbonat, se bilder 14-16, nedan. | kanalskivan gjordes stora
hal for battre vattenavrinning. Denna konstruktion var relativt tung och klumpig for
sin storlek, men ett billigare alternativ jamfért med ett raster av rostfritt stal pa en
ram av ugnslackerad aluminium. Alla dessa material klassas som inerta vid de
foérhallanden som rader vid vatrengoéring i bassang enligt konserveringsmetodik.
Jag kunde lyfta tapeten i och ur badet pa rastret och pa sa satt minska risken for
mekaniska skador samt minimera atersmutsning av tapeten.

i i
R
ﬁiﬁﬁﬁdﬁféﬂuh

Bild 15: WIRA-duk Bild 16: Helhetsbild av rastret.

Tvattiésning

Tensid: Berol 784, 2 ml/l i tvattlésning | och 1 ml/l i tvattlésning II.
Antiredepositionsmedel: CMC, 2 ml/l i bad | och II.

Avjoniserat vatten anvandes under hela processen, da det fanns att tiliga i
obegransad mangd. Vattnets temperatur var ca 25°C varmt, da tapeten sanktes
ned i I6sningen. Temperaturen i bassangen sjonk dock till ca 24-20 C° under tiden
for bearbetningen.

Jag valde en blandtensid (anjon- och nonjon-tensid) som finns tillganglig pa
marknaden och vars kemiska sammansattning inte kommer att dndras inom den
narmaste tiden.®* Vid val av tensidkoncentration konsulterade jag bl a Harald
Asnas, som péapekade att det ar viktigt att ha tillrackligt hog tensidkoncentration i
forsta badet, men att det racker med halva tensidmangden i andra badet.

Vid alla lyft i och ur bassangen lag tapeten stilla pa rastret. Bassangen duschades
ren och tvatt- eller skdljvatten pressades varsamt ur tapeten med en malarroller,
mellan varje bad.

Med hjalp av ett plastrér och vattnets lyftkraft vandes tapeten varsamt i badet.
Plastroret pa vilket vavnaden rullades fér vandningarna mellan fram- och baksida
hade en diameter pa 11 cm.

# Enligt Akzo Nobel Surface Chemistry AB, 97.02.18.
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Tvéttlésning I:

120 | avjoniserat vatten
240 ml Berol 784

240 ml CMC

Vattnet tappades upp i bassangen. Vattentemperaturen var ca 25 °C. Tensiden
I0stes direkt i badet. Den var svarldslig och flockade sig. CMC l6stes darefter i
badet. Antiredepositionsmedlet var lattlésligt.

Vétning:

Hast&asna lades med framsidan upp pa rastret.

Nar tensid och CMC var helt I6sta i vattnet sanktes tapeten pa rastret i tvattlos-
ning |, dar den lag orérd i 20 min.

lakttagelse: En gul fallning kom ur textilen.

Bearbetning:

Hast&asna bearbetades manuellt med natursvamp pa framsidan och sedan pa
baksidan enligt "Vatrengdring i bassang”, s. 13-15.

Tapeten, med baksidan upp, lyftes ur tvattidsningen.

Tvéttlésning II:

120 | avjoniserat vatten
120 ml Berol 784

240 ml CMC

Vattnet tappades upp i basséngen. Vattentemperaturen var ca 25 °C.
Tensiden |6stes direkt i badet. Den var svarldslig och flockade sig.
CMC |6stes darefter i badet. Antiredepositionsmedlet var 1attldsligt.

Bearbetning:

Hast&asna, med framsidan upp, sanktes ned i tvattldsning Il och bearbetades
manuellt med natursvamp pa framsidan, enligt metodbeskrivningen pa s. 13-15.
Tapeten, med framsidan upp, lyftes ur tvattidsningen.

Skéljbad I-V:
120 | avjoniserat vatten

Vattnet tappades upp i bassangen. Vattentemperaturen var ca 25 °C.

Hast&asna bearbetades manuellt med natursvamp pa bada sidorna i forsta
skoéljpadet och varannan gang pa fram- eller baksida i skdéljpbad II-V, enligt
metodbeskrivningen pa s. 13-15.
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Bild 17: Vatrengoring av "Hast&asna” i bassang.

Torkning:

Hast&asna torkades liggande plant pa rastret och med framsidan upp.

Med en frottéhandduk, som varsamt pressades mot tapeten med hjalp av en
malarroller, absorberades mesta mdjliga vata. Detta moment upprepades
sammanlagt tre ganger.

Darefter tacktes tapetens kanter pa fram- och baksida med laskpappersremsor
och tyngder. Med en kalluftsflakt paskyndades torkprocessens forsta timma. Efter
en timma och en kvart kontrollerades om tapeten hade fallt farg, vilket skulle ha
avtecknat sig mot laskpapperet. Ingen fargfallning kunde iakttas. Sedan vilade
tapeten utan flakt och var torr mot nasta dags eftermiddag.

Tidsatgéng:

Jag bdérjade att tappa upp forsta tvattbadet kl 9.15 och avslutade sista skoéljbadet ki
15.00. Fuktabsorbering med frottéhanddukar tog ca 25 min. Torkning med
kalluftsflakt pagick mellan kl 16.00-17.15. Sedan torkade tapeten utan flakt dver
natt och nasta dag.

Anmarkning

Vatrengdringen skulle ha genomférts pa Institutionen for kulturvard, men da
avjoniseringsapparaturen dar hade korroderat pé insidan flyttade jag detta moment
till SVK (Stiftelsen Vastsvensk Konservatorsateljé).

Tvattbordet, som anvandes pa SVK, var storre (311 cm x 186 cm) an det pa
Institutionen for kulturvard. Det gick inte att dela av bordet och tensidmangden var
inte beraknad for att fylla detta stora kar, varfor jag fick improvisera. Jag tippade
karet i sluttande plan. For att ligga vagratt i karet lades rastret langs sidan med det
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storsta vattendjupet, pa ett plastror med en diameter pa 2,5 cm. Det atgick 120 |
vatten for att tdcka den relativt lilla tapeten med en vattenpelare av 1 cm’s hojd.

Vattenmangden i bassangen blev pa detta satt betydligt stérre an den hade behovt
vara om jag hade kunnat avgransa en plan yta anpassad efter rastrets storlek.
Tiden foér utférandet av denna vatrengoéring ar inte representativ féor metoden i
relation till tapetens storlek, da det tog ca 10-15 min att fylla och ca 15-20 min att
témma bassangen vid varje byte av tvatt- eller skéljpad. Aven pH-vardena &r
missvisande pga den stora vattenmangden. Eftersom pH-vardena inte avgor de for
mitt andamal jamférda variablerna, bortser jag helt ifran dessa i min rapport.

Tidsfaktorn kan ses som relativ. Ju stérre en vavd tapet ar desto langre tid
hanteras den i vatten vid rengdring enligt denna metod. Risken for skador i textilen
Okar per tidsenhet.

Vavda tapeter av framst ull krymper i regel en aning vid bearbetning i vattenbad. |
regel spanns en vavd tapet efter vatrengoring ut till ursprunglig storlek. Eftersom
det ar s& manga parametrar som paverkar vid vatrengoéring och jag framst vill se
hur den mekaniska bearbetningen vid vatrengéringen paverkar fibrerna, har jag
uteslutit att spanna tapeten efterat.
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Vatrengoring med aerosol pa vacuumbord

Vatrengoring av "Get&far”

Fargakthetstest utférdes dagen innan vatrengéringen. D4 jag inte kunde anvanda
mig av den tensidldsningen som skulle komma att anvandas, lade jag fibrer med
ett par droppar destillerat vatten mellan filterpapper éver natten. Inga fiberprover
fallde farg.

Rengoringen utférdes dagen darpa, enligt "Vatrengéring med aerosol pa
vacuumbord”, s. 17-20. Se aven diagram, bild 20, s. 34.

Rengoringsforloppet med aerosol pa vacuumbord:

KI 10.30

Dysorna med aerosolen (vatten + tensid) satts pa.

Var femte minut avlases pH-varden, temperatur och konduktivitet i tvattvattnet,
som har passerat genom tapeten. Bagarna med dessa prover placeras bredvid
varandra for att fargen pa tvattvattnet i dem ska kunna jamforas. Det syns tydligt
pa lésningens farg nar textilen boérjar bli renare, se nedan.

| s T
Bild 18: Prover pa tvattvattnet fran tapet "Get&far”. Tvattvatten 1 (langst till vanster) och 2
ar ungefar lika till fargen. Prov 3 och 4 blir mérkare och mérkare.

Kl 11.20
Skoéljning med avhardat vatten, i form av aerosol.

Kl 13.05
Skéljning med demineraliserat vatten, i form av aerosol.
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Kl 14.35-40

Torkning med frottéhanddukar och plast tva ganger samt med dubbelt papper och
plast en gang. Tapeten lag med undertryck och varme pa vacuumbordet till
kl 16.30. Sluttemperaturen var da 27,8°C. Tapeten torkade sedan liggande pa
vaccumbordet utan undertryck eller varme till dagen darpa.

Jag fragade Yvan Maes De Wit, varfor inte ammoniumkarbonat tillsattes som
buffert vid rengdringen denna gang, nar det annars brukar géras? Hans svar var,
att tillsatsen av buffert styrs med automatik genom konduktivitetsvardet som
avlases i tvattvatskan.

Han forklarade aven att vatrengdéringen av min gobeldngvavnad inte kan bli
signifikant for aerosol suction-metoden generellt, pga stolskladselns storlek.
Tapeten var nagot for liten fér att tacka tratten som samlade upp tvattvatska under
den. Tvattldésning, som sdgs ned i skarven innanfér trattens kanter, kom att spada
ut tvattvatskan. Detta resulterade i lagre konduktivitetsvarden an de egentliga.
Detta gjorde ocksa att pH-vardena blev missvisande. Den utspadda tvattvatskan
pavisade pga omstandigheterna inte tillrackligt hdga konduktivitetsvarden i boérjan
av rengoringen for att aktivera automatisk buffring.

Temperaturregleringen i rengéringsanlaggningen aktiveras i relation till hur stor yta
pa lagtrycksbordet som genomstrémmas av vacuumsuget, dvs motsvarande
tapetens area. Den normala starttemperaturen ar 25°C. Da tapeten Get&far tackte
en sa liten yta av lagtrycksbordet, kunde inte optimal starttemperatur uppnas. Jag
foreslog darfor att viss yta skulle kunna tadckas med exempelvis frottéhanddukar for
att reglera temperaturen genom den 6kade luftgenomstrdmningen, men férslaget
avbojdes.

Yvan Maes De Wit halsade fran sina anstallda efter rengdringen, att de tyckte att vi
var konstiga som kom anda fran Sverige for att rengéra en sa liten tapet.
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Bild 19: Outnyttjad yta pa lagtrycksbordet maskas av med plastfiim runt tapeten. Lagg
marke till den lilla tapeten, "Get&far”, pa det ca 45 m? stora vacuumbordet.
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Bild 20: Diagram pa de olika faserna i vatrengdringsprocessen samt varden pa temperatur
och delta-pH, i férhallande till tiden.
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Bild 21: Har syns den mobila kameran med vilken tapeten kan iakttas pa nara hall under
vatrengoringsprocessen. Till vanster i bilden syns termometern, som kopplad till sladdarna

sticker ut under kanten av tapeten.
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Resultat

De for vavda tapeter anvanda metoderna vatrengdéring i bassdng samt
vatrengéring med aerosol pa vacuumbord har utforts enligt tidigare beskrivning pa
s. 13-15 samt s. 17-20.

Fragestallningen har varit:

1) Hur effektivt avlagsnas smutspartiklar med de olika vatrengéringsmetoderna?

2) Vilken synlig mekanisk averkan utsatts fibrerna for vid behandling med de olika
metoderna?

Studien har lett till foljande resultat:

Jamforelse mellan de tva olika metoderna i renhet betraffande antal partiklar efter
vatrengdring:

* Vid bada vatrengoringsmetoderna minskar antalet smutspartiklar:

- P& de rdda och grona ullfibrerna finns ungefar samma mangd smutspartiklar kvar
efter bada vatrengéringsmetoderna.

- Bruna ullfibrer, blda bomullsfibrer, gula silkesfibrer och ofargade linfibrer har farre
smutspartiklar pa och mellan fibrerna efter vatrengéring i bassang.

- Det finns en tendens till att partiklarna som finns kvar pa fibrerna efter

vatrengéring i bassang ar stérre an de som aterstar efter vatrengdring pa
vacuumbord, oavsett antal kvarvarande partiklar.

¢ Det ar skillnad pa hur smutspartiklarna som finns kvar pa fibrerna ar
fordelade pa fiberytorna efter vatrengoéring med de olika metoderna:

- Det finns ingen tydlig struktur pa de partiklar som finns kvar efter vatrengéring i
bassang.

- Partiklar som finns kvar efter vatrengéring med aerosol pa vacuumbord syns som
strangar ovanpa fibrerna, pa vavnadens framsida.

- Efter bada vatrengoéringsmetoderna finns smutspartiklar kvar i fordjupningarna i
bomullsfibrernas skruvade struktur.

Jamforelse av den mekaniska skadebilden efter vatrengoring:

* Bada metoderna leder till mekaniska skador pa textilfibrerna i form av
sprickor, avbrutna fibrer samt forlust av epidermisfjill. De mekaniska
skadorna ar storst efter vatrengoring i basséang:

- Réda, gréna och bruna ullfibrer, blda bomullsfibrer och ofargade linfibrer har fler

sprickor (sarskilt de blaa bomulisfibrerna) och brott (sarskilt de ofargade linfibrerna
och de bruna ullfibrerna) efter vatrengdring i bassang.
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- Ullfibrernas epidermisfjall saknas pa vavnadens yta i betydligt stérre utstrack-ning
efter vatrengoring i bassang.

- Fler gula silkefibrer ar avbrutna efter vatrengéring i bassang.

¢ Vid bada vatrengoringsmetoderna bryts fibrer av:

- Vid vatrengdring i bassang har fibrer brutits av och skdljts bort med tvattvattnet.
Detta syns framfdrallt i partier med lingarn. Efter vatrengéring i bassang ser dessa
partier blanka och gropiga ut dar material saknas.

- Vid vatrengoéring med aerosol pa vacuumbord var férlusten av fibrer i tvattvattnet
till synes férsumbar. Vid mikroskopering syns dock att fibrer har brutits av, men att
dessa ligger kvar pa tapetens yta och ger linpartierna ett krackelerat utseende.

* Bada tapeterna har krympt:

- Hast&asna har krympt ca 0,75% i varpriktningen och ca 2,5% i inslags-riktningen.
Get&far har krympt ca 0,9% i varpriktningen och ca 0,9% i inslagsriktningen, se
konserveringsrapporten, s. 49-50.

* Ovrigt:

- Vatrengoring i bassang har lett till att ullgarnerna har luckrats upp i alla garn-
andar. Korta fibrer spretar upp fran ytan.

- Efter vatreng6ring med aerosol suction-metoden var tapetens yta tackt med vita
kristaller. Denna iakttagelse gjorde jag 1996 direkt efter vatrengéringen. Da jag
under varen ar 2000, efter ett langre uppehall i mitt uppsatsarbete, ater studerade
tapeten Get&far under mikroskop, kunde jag inte urskilja nagra vita kristaller. Vilket
amne dessa kristaller an bestod av (kunde det ha varit tensidrester?) hade det
brutits ned, sa att de inte langre kunde iakttas med mikroskop.

Tapeternas Ovriga tillstand efter vatrengdring redovisas i konserveringsrapporten,
s. 49-50.
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Slutsatser

Slutsatserna av min undersokning ar att:

* Smutspartiklar avlagsnas med bada vatrengdringsmetoderna, men i olika grad.
Faktorer som har inverkan ar hur smutsigt materialet ar, vilket material textil-
fibrerna bestar av, vilkka amnen som har paverkat fibrerna vid fargning samt i vilket
tillstand fibrerna ar. Ingen av metoderna avlagsnar smutspartiklar helt och hallet.
Vid denna understkning fanns generellt minst antal smutspartiklar kvar pa
tapeternas yta efter vatrengoring i bassang. (Trots att det fanns fler smutspartiklar
kvar pa analysproverna fran Get&far, var det anda denna tapet som sag renast ut
for blotta 6gat, se bilaga 2:1-3, s. 57-59.)

* Med hansyn till skador uppkomna och direkt relaterade till den mekaniska
bearbetningen av de jamférda vatrengdringsmetoderna, ar vatrengdéring med
aerosol pa vacuumbord den mest skonsamma metoden.

* Risken for redeposition av smuts ar minst vid rengéring med aerosol pa
vacuumbord, da tvattldsningen i form av dimma passerar enkelriktat igenom
tapeten med vacuumsug.

* Vid bada vatrengoringsmetoderna bryts fibrer av. Vid vatrengoring i bassang
skéljs de l6sa fibrerna bort med tvattldsningen. Vid vatrengéring med aerosol pa
vacuumbord ligger de I6sa fibrerna kvar pa tapetens yta.

Vid fallet “stadshustapeterna” konstaterade vi som sdémnadskonserverade
tapeterna efter vatrengoéring enligt aerosol suction-metoden, att fler I6sa fibrer foll
av tapeterna an det generellt brukar gora efter vatrengéring i bassang.

* Vavda tapeter krymper vid vatrengoéring enligt bada metoderna. Vid jamforelse
mellan de olika metoderna har tapeten Hast&asna krympt férhallandevis mest i
inslagsriktningen och tapeten Get&far forhallandevis mest i varpriktningen, se
konserveringsrapporten, s. 49-50.

* Risken for bestdende missfargning av materialet ar stoérre vid vatrengdring i
bassang an vid vatrengéring med aerosol pa vacuumbord.
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| jamforelse mellan de tvad undersokta vatrengoringsmetoderna finns det manga
positiva egenskaper som talar for vatrengéring med aerosol pa vacuumbord:

» Skador behoéver ej konsolideras vid vatrengdring med aerosol pa vacuumbord.
Om tapeten ar skér kan fodret sitta kvar. Vid vatrengoéring i bassdng maste alltid
stodfoder avlagsnas och skadade partier konsolideras.

* Bl6tlaggning av textilen kan undvikas.
» Tapeten ligger still under hela processen.

* Frantisek Makes skriver att "Alla textilfibrer har egenskapen att absorbera bade
mineraler och fet smuts. Darfor vaxer faran for aterfallning av smuts proportionellt
med tvattiden, beroende pa I6sningens temperatur, materialets vikt och I16sningens
volym”.®® Tensidlésningen i form av aerosol dras enkelriktat genom tapeten med
undertryck frdn vacuumbordet, vilket férhindrar atersmutsning av materialet.

« Tapetens hela yta bearbetas samtidigt.®
« Tapeten belastas homogent vid bearbetning.®’
« Tapeten torkar fort. Torkprocessen gar att styra vid fargblédning.®

* Betydligt mindre mangder tensid och vatten gar at per kvm vavd tapet vid
vatrengoring med aerosol pa vacuumbord i jamférelse med vatrengéring i
bassang.

* Enligt Yvan Maes De Wit kan tapeter som ar stoérre an tvattbordet rengéras, da
lagtrycket skapar en tydlig grans for vattnets spridning utan stérre risk fér vandring
av nedbrutet fibermaterial 6ver denna grans.

* Vavda tapeter kan under sin historia ha behandlats med olika pesticider for att
halla skadeinsekter borta. Rester av dessa medel eller @mnen fran smuts ur
ohalsosamma miljder kan l0sas i tvattvattnet. Detta galler oavsett vatrengorings-
metod och i bada fallen slapps tvattvattnet ut i kommunalt avlopp. Vatrengdring
enligt GDW’s metod sker i slutet system, vilket innebar att personalen inte utsatts
for eventuellt halsovadliga angor om textilierna har behandlats med pesticider.

En av nackdelarna med vatrengoring enligt aerosol suction-metoden ar att tapeten
inte behandlas fran bada sidorna. Smuts stannar kvar pa toppen av fibrerna pa
tapetens framsida, vilket syns som &sar av smutspartiklar vid ESEM-analys av
tapeten efter vatrengoring, se bilaga 5:1-7, s. 63-69.

8 Makes, 1987, s. 19-20.
8 Maes, 1995, s. 250.
8 Maes, 1995, s. 250.
8 Maes, 1995, s. 250.
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Diskussion

Enligt Yvan Maes De Wit skulle det ga att vatrengdra vavda tapeter av alla
storlekar pa Gaspard De Wit.?® Da det inte gick att mata pH-varden eller
konduktivitetsvarden i rengdringens bdrjan och inte heller att uppna ideal
arbetstemperatur i systemet vid rengéring av min lilla tapet, ifrdgasatter jag
pastaendet.

Att beakta vid vatrengoring i bassang:

* Rester av bekdmpningsmedel mot skadedjur kan I6sas i vattnet och bli till en
oangenam upplevelse vid arbetet.

* Metoden kraver ofta tunga lyft av personalen vid rengéring av storre tapeter.

Att beakta vid vatrengoring med aerosol pa vacuumbord:

* Vid vatrengbring enligt aerosol suction-metoden anvands en tensid som
innehaller fenoler, vilkas restprodukter inte ar helt biologiskt nedbrytbara och som i
kontakt med manniskan kan fororsaka forandringar i arvsmassan. Tvattvattnet fran
Gaspard De Wits rengoringsanlaggning slapps, enligt Yvan Maes De Wit, direkt ut
i det kommunala avloppet. Enligt forskare vid Rigshospitalet i Képenhamn visar
statistiskt sakerstallda studier att kdnsceller hos framst man, men aven kvinnor,
paverkas av fenolféreningar. Forskningen visar bl a att fenol av kroppen uppfattas
som det kvinnliga hormonet &strogen pga deras likartade molekylstrukturer.®
Fenolféreningar ar dessutom inte biologiskt nedbrytbara.”’ Rester av fenolavfall
maste darfor brannas.®?

Enligt Yvan Maes De Wit kan andra tensider anvandas fér aerosol suction-
metoden.

* Aerosol suction-metoden ar patenterad, vilket goér det svart att studera den fritt.

Ytterligare fragestallningar som jag skulle vilia f& svar pa, men som inte ryms i min
uppsats ar t ex:

* Hur mycket tensid stannar kvar i materialet vid de olika rengéringsmetoderna?
Paverkar de eventuellt kvarstdende tensiderna materialet, nedbrytningen eller
atersmutsningen? FoOr att identifiera hur mycket tensid som stannar kvar i
materialet maste eventuella rester tvangsutldsas pa kemisk vag. Det vore
intressant att se vilken halveringstid eventuella tensidrester har.

* Varfér fanns det vita kristaller pa tapeten Get&far efter vatrengéring? Vad bestod
de av?

* Hur mycket lanolin avlagsnas ur materialet?

89 Enligt samtal med Yvan Maes De Wit pa Gaspard De Wit den 22/11-95.

% Svensson, 2000, s. A 5.

°! Gentle, 1992, s.55.

%2 Information lamnad av Morgan Broberg, Akzo Nobel Surface Chemistry AB, 97.02.18.
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* En alkalisk buffert tillsatts vid rengéringens bdrjan om konduktiviteten ar hoég,
vilket den i regel ar enligt Yvan Maes De Wit. Fradgan ar hur en sa plétslig pH-
héjning paverkar aldrade textilier av ull och silke, da proteinfibrer ar kansliga for
alkalier.

* Hur férandras fibrernas draghallfasthet och flexibilitet av vatrengoéring enligt de
olika metoderna? Ar det mer pafrestande for en tapet att spannas till ursprunglig
storlek i torrt tillstand efter vatrengdéring i vattenbad an att hallas utspand av
undertryck pa ett vacuumbord under hela rengoéringsprocessen?

* Tapeten Hast&asna har krympt mer an dubbelt s& mycket i inslagsriktningen an
vad tapeten Get&far har gjort. Detta beror troligtvis pa att Hast&asna har utsatts
for  kraftigare mekanisk bearbetning vid vatrengdéringen i bassang.
Anmarkningsvart ar darfor att tapeten Hast&asna, vatrengjord i bassang, har
krympt mindre i varpriktningen an tapeten Get&far. Kan anledningen vara den, att
Hast&asna har rullats pa och av plastréret vid vandning i bassangen och
darigenom utsatts for viss tojning i vatt tillstdnd? Eller beror detta faktum pa
individuella skillnader i de tva gobelangvavarnas strukturer?

Skulle tapeten rengjord enligt aerosol suction-metoden ha krympt mer eller mindre
an resultatet har visat ifall systemet hade uppnatt ratt temperatur vid
behandlingen?
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Sammanfattning

Med detta examensarbete undersdbker och jamfér jag tva olika
vatrengoéringsmetoder for vavda tapeter. Min fragestallning har varit hur mycket
partikular smuts som avlagsnas och vilka mekaniska skador tapeterna utsatts for
vid rengéring med de olika metoderna.

| den forsta delen av uppsatsen ger jag en bild av konserveringsetiska principer
kring @mnet. En kort historik om vavda tapeter foljs sedan av en teoretisk
beskrivning av de tva vatrengdéringsmetoderna som jamfors.

Med hjalp av analyser med ESEM, transmissions- och arbetsmikroskop har jag
jamfort rengoringseffektivitet och mekaniska skador direkt relaterade till de tva
vatrengoringsmetoderna i undersékningen, se under rubrik "Mikroskopering”,
s.22-23.

En redogorelse for det praktiska utférandet av undersdkningen lamnas i
uppsatsens andra halft, tilsammans med resultat, utvardering samt en bifogad
konserveringsrapport.

Jag anvande naturligt aldrade textilier for undersokningen. Intentionen var fran
borjan att inte gbéra nagra fysiska ingrepp i materialet, vilket jag senare fick
omvardera, d& ESEM-mikroskopet inte kunde acceptera ett sa skrymmande
organiskt material som de gobelangvavnader jag arbetade med.

Stolskladseln Hast&asna vatrengjordes i bassang och bearbetades mekaniskt med
natursvamp enligt metodbeskrivningen, se s. 13-15. Genomférandet av
vatrengoringen tog relativt lang tid pga att det gick at stora mangder vatten i det
stora tvattbordet, som jag av tidigare angiven orsak anvande mig av, se s. 30-31
under rubrik ’Anmarkning”.

Stolskladseln Get&far vatrengjordes enligt aerosol suction-metoden pa Gaspard
De Wit, enligt metodbeskrivningen, se s. 17-20. Tapeten var for liten for att
optimal temperatur skulle kunna genereras i systemet (se forklaring s. 33). Dess
ringa storlek ledde aven till utspadning av tvattlésningen som passerade igenom
tapeten. Darav blev konduktivitetsvardena missvisande, varfoér inte tillsats av
buffert aktiverades. Resultaten fran denna vatrengdéring ar darfor inte helt och
hallet representativa for aerosol suction-metoden vad galler rengérings-
effektiviteten. De iakttagelser som har gjorts betraffande den mekaniska
skadebilden bdr dock kunna ses som trovardiga.
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Konserveringsrapport

Textilavdelningen
Konservatorprogrammet
Institutionen for kulturvard
Goteborgs universitet

Sakord: Gobelangvavnad Antal sidor: 13

Agare: Tina Schiiler
Syfte: Undersdkning av tva vatrengoéringsmetoder for vavda tapeter

1. Féremal 8. Konserveringsatgarder

2. Proveniens 9. Provtagning for analyser

3. Material&teknik 1 0. Material&utrustning

4. Matt 1 1. Tillstand efter vatrengdring

5. Tidigare atgard 1 2. lakttagelser vid mikroskopering
6. Tidigare forvaring&exponering 1 3. Fotodokumentation

7. Tillstand fore atgard 1 4. Bilagor

1. Foremal

Tva gobelangvavnader i form av stolskladslar.

2. Proveniens

Stolskladslarna har suttit pa lanstolar tillhérande en mébelgrupp i empirestil. Enligt
antikhandlaren, som salde textilierna i juli 1996, har mdblerna, som ska ha tillhort
den iranske Shahens familj, kommit till Sverige nagon gang under senare delen av
1900-talet. Kladslarna hade tagits av méblerna innan forséaljning, se bild 22, nedan.
Médéblerna respektive textilierna skulle enligt férsaljaren ge en hdgre vinst om de
saldes var for sig. De fyra tapeterna, som jag inhandlade, var de som var i samst
tillstdnd och darmed de mest svarsalda, se bild 23, nasta sida.

Bild 22: Delar av den sittgrupp som stolskladslarna
"Hast&asna” och "Get&far” har tillhort.
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Bild 23: De fyra stolskladslarna som jag kdpte, varav tva har anvants for min undersdkning.

| antikhandeln dar jag kopte tapeterna kunde jag inte fa nagon information om
tillverkningstid eller —ort.

Marianne Eriksson, intendent pa Rohsska konstsldjdmuseet i Goteborg, har gjort
en beddmning av stolskladslarna.®® Hon sager, att formspraket ar pastoralt och
stramt, som p& 1600-talet. Formspraket har en fin rorelse, en fin tredimensionalitet
och ar val genomtankt, vilket tyder pa ett proffessionellt utférande.
Blomstergirlangerna runt motiven &r mer i rokokostil. Fargernas karaktar hor till
senare delen av 1700-talet. Fargspraket ar stramt, pa gransen till empir. Marianne
Eriksson séager, att lin och bomull ar ovanligt i vavda tapeter fran den tiden, men att
det férekommer. Manufakturen i Beauvais anvande ibland bomullsvarp i sina
vavda tapeter. Hon bedémer tapeternas alder till sent 1700-tal (ca 1780) och att de
troligtvis ar tillverkade i Beauvais eller Aubusson.

Enligt Mme Chantal Coural, Conseiller technique pa Administration générale du
Mobilier national et des Manufactures nationales des Gobelins des Beauvais i
Paris, Frankrike, motsvarar stolskladslarna inte tapeter producerade i Beauvais.
Hon skriver, att de férmodligen &r tillverkade i Aubusson.*

% Enligt samtal med Marianne Eriksson i juni 1996.
9 Enligt brevsvar fran Mme Chantal Coural i april 1997.
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Melle Laurence de Lamaestre pa Musee Departemental de la tappisserie, Centre
Culturel et Artistique i Aubusson, Frankrike bekraftar, att stolskladslarna troligtvis
ar tillverkade i Aubusson, men under 1800-talets andra halft. Motiven kan enligt
henne vara komponerade av J.B.Huet fér Beauvais manufaktur, omkring 1780.%

| boken "Five Centuries of Tapestries, The Fine Arts Museums of San Fransisco”
av Anna Gray Benett, har jag funnit tva bildmotiv som éverensstdmmer med de
ovriga delarna fran mobelgruppen som stolskladslarna Hast&asna och Get&far
horde till. Det ena ar en stolskladsel med en asna och en hund som huvudmotiv
(ca 1745), se bild 23, 6verst till vanster pa s. 43.% Det andra ar ryggstycket till en
soffa och foérestaller roskindade barn i en lantlig miljé. Detta motiv ar formgivet av
Jean-Baptiste Huet (1745-1811).*” Bada mébelkladslarna i boken ar tillverkade i
Aubusson. Bada motiven har en annan inramning an mobelkladslarna som jag
fann i antikhandeln, men for 6vrigt ar de i det ndrmaste identiska.

3. Material/teknik

Teknik: Vavnader i gobelangteknik.

Material, originaldelar: Material, ivavningar:
Féarg - Material Féarg - Material
Varp: ofargad - ull ofargad - bomull
Inslag: rott/rosa - ull ofargad - bomull
blekgront - ull grabla - bomull
orange - ull
brunt - ull

svart/brunt - ull

grén blandfarg - ull/lin
ofargad - lin

ofargat garn i blomma - lin
morkblatt - lin

nagra blandfarger - lin
blatt - bomull

gult - silke
blandfarg/ofargad — silke

Material i tapetfragmenten, vilka ar iskarvade i de 6vre inatgaende hdrnen:

Farg - Material
Varp: ofargad - ull
Inslag: blatt — ull

9 Enligt brevsvar fran Melle Laurence de Laemaestre i september 1997.
% Gray Bennett, 1992, s. 292-293.
" Gray Bennett, 1992, s. 290-291.
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Tradtathet (tr&dar/cm):

Get&far Hast&asna
Originalvav: Originalvav:
Varp: 6-8 tr/cm (mest 7 tr/cm)  Varp: 6-8 tr/cm (mest 7 tr/cm)
Inslag: 11-17 tr/cm Inslag: 10-26 tr/cm
Ivavning: Ivavning:
Varp: 12-13 tr/cm Varp: 11-14 tr/cm
Inslag: 12-13 tr/cm Inslag: 11-14 tr/cm
4. Matt
Matten ar tagna mitt éver tapeten.
Get&far: Hast&asna:

Hojd: ca 65,5 cm (65,7 cm)
Bredd: 66,5 cm

Hojd: ca 65,5 cm (65,4 cm)
Bredd: ca 66,5 cm (66,7 cm)

5. Tidigare atgarder
Stolskladslarna ar runtom kompletterade med ivavningar. Ursprungligen har de

troligtvis varit kladslar for sittmobler med rundare form. Tidigare ivavningar, se
bilaga 1:1-2, s. 55-56.

6. Tidigare forvaring/exponering
Stolskladslarna har hort till en sittgrupp, som enligt antikhandlaren statt i ett
privathem i Iran fram till for ett par &r sedan, dd mdbeln férdes till Sverige. Sedan

har textilierna legat ihoprullade under disken i en antikhandel i Stockholm i vantan
pa forsaljning.

7. Tillstand fore konserveringsatgard

Hast&asna, framsida: Se bilaga 2:1, s. 57.

Kladseln ar smutsig och fargférandrad. Den har en gra-gul ton. Tapeten har en
fuktflack mitt pa vanster sidkant samt en dito flack i évre hdrnet pa hoger sidkant.
Langs ytterkanterna finns runda avtryck frdn mobelspikar, som ar ca 0,9 cm i
diameter. | kanten av de flesta avtrycken finns spar av gréon metalloxid/ korrosion,
troligtvis arg fran koppar/massing. | mitten av varje avtryck finns ett hal med spar
av rost (brun-réd korrosion) fran spiken. Da tyget har skyddats battre fran ljus och
smutsning dar mobelspikarna har suttit, syns har de ungefar ursprungliga fargerna.
Stolskladseln har bristningar; inslaget saknas, framst i partier med silke
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och i partierna med maorkbrun ull. | bristningarnas ytterkanter ser det ut som om
inslaget har klippts av langs med varpen (ev for att snygga till trasigheterna). Brun-
graa flackar/smuts finns i de ljusa himmelspartierna samt utanfér blomsterramen
pa nedre delen av héger och vanster sidkant. Det finns tva flackar med hard
krusta, pa kullen nedanfér muldsnans huvud. Den 6vre flacken ar brun-svart, den
nedre ar beige-brun. Tapeten har rodbruna, runda korrosionsflackar av nubb langs
ytterkanterna. Ett rela ar 6ppet mitt pa vanster sida.

Tidigare tillagg av material: lvavningar/utékning av stolskladseln, se bilaga 1:1,

s. 55. De blaa ivavningarna ar gra i férhallande till originalvdvnaden. P4 denna
stolskladsel finns, i de 6vre hérnen, skarvade tapetfragment, som har inslag av bla
ull pa ofargad yllevarp. | det évre hogra hornet, pa det skarvade fragmentet finns
rester av lim med férgylining pa. Langs den ursprungliga vavnadens ytterkanter
(innanfér senare ivavningar) finns av korrosion fargade marken fran spik, vilket
visar kladselns tidigare form. Textilen ar bucklig, deformerad och uttanjd pga att
den har form efter mdébeln som den har suttit pa.

Av de tva undersOkta stolskladslarna ar detta den minst buckliga, den minst
fuktflackade samt den tapet med minst bristningar.

Hast&asna, baksida: Se bilaga 2:3, s. 59.

Fargerna ar klara. lvavningar vid kanterna syns tydligare an fran framsidan. De ar
gulare till fargen an originaltextilen. lvavningarna som ar bla pa framsidan ar bla-
gra pa baksidan, dar de ar mycket ljusa i férhallande till originalfargerna. Troligen
har kulérer och fargtoner vid ivavning valts fér att smalta in bland de omgivande
blekta och smutsade fargerna pa framsidan. Langs ytterkanterna finns nagra fa
rostmarken fran spik. Alla hérnen ar skarvade med ivavningar. De har varit invikta
mot mdbeln som kladseln har suttit pa och darmed varit mer skyddade fran ljus
och smuts. Dessa delar har en sarskiljande lyster. Silket har har en hég glans.
Langs kanten vid alla inatgaende hérn finns rester av foérgylining, eventuellt
bladguld, vilket kan antas pga resterna av boluslera och kredering som finns under
forgyliningen i vanster hérn (fran baksidan sett).

Get&far, framsida: Se bilaga 2:2, s. 58.

Kladseln ar smutsig och fargférandrad. Tapeten har en gra-gul ton. Langs vanster
och hdéger kant samt langs 6verkanten finns stora fuktflackar med kraftiga, bruna
rander. Langs ytterkanterna finns runda avtryck frdn mdbelspik, som &rca 0,9 cm i
diameter. | de flesta av dessa finns spar av gron korrosion, troligtvis arg fran
koppar/massing. | mitten av avtrycken finns hal efter sjalva spiken med spar av réd
korrosion, troligtvis rost fran jarn. D& tapeten har varit battre skyddad fran ljus och
smutsning under mobelspikarna &n pa o6vriga stdllen framtrader har de
ursprungliga fargerna. Tapeten har bristningar dar inslaget saknas, framst i partier
med silke och i partier med moérkbrun ull. | bristningarnas ytterkanter ser det ut
som om inslaget har Kklippts av langs med varpen (ev foér att snygga till
trasigheterna). Brun-grda, avlanga flackar finns i lodrat riktning i de ljusa
himmelspartierna ovanfér tradkronorna.

Tidigare tillagg av material: Ivavningar/utékning av stolskladseln, se bilaga 1:2,
s. 56. De blaa ivavningarna ar gra i férhallande till originalvavnaden.
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Get&far, baksida: Se bilaga 2:3, s. 59.

Fargerna ar klara. lvavningar vid kanterna syns tydligare an fran framsidan. De ar
gulare till fargen an originaltextilien. Ivavningarna som ar blad pa framsidan ar bla-
gra pa baksidan, dar de ar mycket ljusa i férhallande till originalfargerna. Troligen
har kulérer och fargtoner vid ivavning valts fér att passa till omgivande blekta och
smutsade farger pa framsidan. Manga relaer ar ihopsydda med
langettstygnsrader, vilka troligtvis harrér frdn en tidigare lagning. Langs
ytterkanterna finns réd-bruna, runda marken med korrosion frdn nubb. Dessa
marken ar ca 0,4 cm i diameter. Textilen ar bucklig, deformerad och uttanjd pga av
att den har varit formad efter mdbeln den har suttit pa.

Enligt Marianne Eriksson, Rohsska konstsléjdsmuseet i Goteborg, har den gula
fargen delvis férsvunnit ur de gréna partierna pa bada tapeterna.® Detta fenomen
kallas "blasjuka”.

8. Konserveringsatgarder

Hast&asna:
Torrengdring enligt beskrivning, s. 26.
Vatrengoring i bassang enligt beskrivning, se s. 27-31.

Get&far:
Torrengdring enligt beskrivning, s. 26.
Vatrengoring med aerosol pa vacuumbord, se s. 32-34.

9. Provtagning for analyser

For ESEM-analys har provkroppar skurits ur bada tapeterna, enligt beskrivningen
pa s. 24-25.

Pga att fibermaterialet var relativt sprott av alder, misslyckades éverféringen av de
sma fibermangderna som skars ur vavnaderna flera ganger. Det totala antal snitt
per tapet hade optimalt varit 7 st (for antal kulérer) x 3 st (ett snitt for varje
analystillfalle); dvs 21 snitt per tapet.

Sex provkroppar tagna ur tapeten Get&far och fem provkroppar tagna ur tapeten
Hast&asna var ej representativa for analys och fick géras om. Saledes har totalt 27
snitt gjorts i tapet Get&far och 26 snitt i tapet Hast&asna for undersdkningen.

% Enligt samtal med Marianne Eriksson i juni 1996.
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10. Material&utrustning

Kemikalier och teknisk utrustning anvanda vid undersékningen:

Utrustning anvand for torrengoéring:

Dammsugare: NILFISK, TYPE GS 80
Tillverkare: AB NILFISK MALMO

Spanningsregulator: POWERSTAT® Variable Autotransformer,
TYPE 226T
INPUT V 240
OouT Vv 0-280
Tillverkare: POWERSTAT®, The Superior
Electric Co, Bristol, Conn., U.S.A.

Utrustning och kemikalier anvanda for vatrengoring i bassang:

Raster av :

* polykarbonat-kanalskiva (A.A.-Glas AB, Solna, tel: 08-83 44 50.)

* Formningsvira "LCR-3/5" av polyestertradar. Anvands i huvudsak inom cellulosa
boardindustrin. (Scapa Forming AB, Gusum, tel: 0123-530 00)

* polypropenstav, gra for hdgrent vatten (Jan O Matsson, tel: 0485-250 60)

* polyester-fiskelina

Bassing:
Tvattbord av rostfritt stal.

Tensid:

Berol 784 ar ett tensidkoncentrat, som bestar av en blandning av anjon- och
nonjontensider. Den anjoniska delen bestar av alkylarylsulfonat och den
nonjoniska delen av fettalkoholetoxilat.

Tillverkare: Akzo Nobel Surface Chemistry AB, Stenungsund, tel: 0303-850 00.
Produktinformationen ar utfardad 1996-08-26 och galler langst till 1999-08-26.

Antiredepositionsmedel:

Carboxy Metyl Cellulosa, Blanose* refined CMC (*Hercules trademark made in
France), Type: 7LD.

Tillverkare: Hercules France S.A., Rueil-Malmaison Cedex, Frankrike.

Vatrengoring med aerosol pd vacuumbord hos firma Gaspard De Wit:

Gaspard De Wit

Refugie Abdij van Tongerlo
Schoutetstraat 7

B-2800 Mechelen

Belgien
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11. Tillstand efter vatrengoring

Hast&asna, framsida: Se bilaga 2:1, s. 57.

Tapeten luktar frascht. Den ser renare ut, men fargerna ger fortfarande ett gra-gult
intryck. Kulérerna ar inte klara. Stolskladseln kdnns mjukare och nagot "sladdrig”
efter vatrengoringen. Fuktflaickarna med de kraftigt bruna randerna runt har nastan
helt kunnat avlagsnas. Avtrycken frdn mdbelspikarna samt sparen av korrosion
kvarstar. De tva flackarna med krusta, pa kullen nedanfér asnans huvud, kvarstar.
De brun-gra, lodratt och avlanga flackarna i de ljusa himmelspartierna har bleknat
efter vatrengdéringen. Bristningarna ar oférandrade till sin storlek, men varptradarna
har "svallt” (luckrats upp) nagot pa flera stallen, fatt en ruggigare yta (fibrer som
spretar) och de ligger inte rakt och parallellt med varandra langre. Alla I6sa
trddandar spretar efter vatrengdringen. Ingenting finns kvar av de guldfargade
limresterna.

Hast&asna, baksida: Se bilaga 2:3, s. 59.

Ivavningarna ar fortfarande gulare till fargen an originalvdvnaden. Tapeten ar helt
plan. Textilien har krymt 1,5-1,8 cm pa hoéjden (dvs ca 2,5% i inslagsriktningen)
och 0,4-0,6 cm pa bredden (dvs ca 0,75% i varpriktningen).

Get&far, framsida: Se bilaga 2:2, s. 58.

Tapeten luktar frascht. Tapeten ser betydligt renare ut. Den ar ljusare och inte
langre gul i tonen. Kuldérerna ar klarare och mer distinkta efter vatrengdringen.
Stolskladseln kanns inte lika torr och spréd som tidigare. Fuktflickarna med de
kraftigt bruna randerna runt har nastan helt kunnat avlagsnas. Avtryck fran
mdbelspik samt spar av korrosion kvarstar. Skillnaden i farg mellan omraden pa
tyget som har varit skyddade fran ljus och smuts jamfért med dvriga, utsatta partier
har minskat efter vatrengoringen. De brun-graa, lodratt avlanga flackarna i de ljusa
himmelspartierna ovanfor tradkronorna har bleknat betydligt efter vatrengdringen.
Alla farger har till synes bleknat och blivit nagot mildare/fadda i sitt uttryck.
Bristningarna ar oférandrade. Varptradarna ligger parallellt och rakt i bristningarna.
Losa tradandar i bristningarna spretar inte.

Get&far, baksida: Se bilaga 2:3, s. 59.

Ivavningarna ar fortfarande gulare an originalvavnaden. Textilen ar inte langre
bucklig. Férutom dess nedre del ar den plan. Tapeten har krymt 0,5-0,7 cm pa
hojden (dvs ca 0,9% i inslagsriktningen) och 0,5-0,7 cm pa bredden (dvs ca 0,9% i
varpriktningen).
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Jamforelse mellan Get&far och Hast&asna efter vatrengoring:

» Hast&asna-tapeten ar sladdrigare och mjukare efter vatrengéringen.

* Get&far-tapeten har ljusare, klarare och mer distinkta farger. Silket har har en
betydligt klarare fargton efter vatrengoring.

Anmarkning

De aterstaende halen efter de avldgsnade provkropparna ar sa sma att de ar svara

att upptacka med blotta 6gat. Exempel pa nagra av provtagningsstallena
presenteras i bilaga 6:1-2, s. 70-71.

12. lakttagelser vid mikroskopering
Fordelning av smutspartiklar pa tapeternas yta samt mekaniska skador pa

textilfibrerna har analyserats fore rengoring, efter torrengdring samt efter
vatrengoring.

lakttagelser med stereomikroskop fore rengoring:

Av ullpartierna var de mérkbruna i sdmst skick. Detta beror troligtvis pa att den
morkbruna ullen har betats med jarnsalter vid fargningsprocessen, vilket
paskyndar nedbrytningen av fibrerna, se bild 24, nedan.

RS

y A

orbrn ull saknas helt eller dIis pa flera stéllen pga nedbrytning.

50



Silke saknades helt pa ett flertal stallen pga nedbrytning, se bild 25, nedan.

- ~-_'_‘~’_'ﬂ—- R

Bild 25: Naturférgat silke saknades helt eller delvis pa flera stéllen pga nedbrytning.

Det fanns betydligt fler smutspartiklar pa de bruna ullfibrerna an pa de réda och
grona ullfibrerna, se bilaga 4:2, s. 62. De bruna ullfibrerna har i férhallande till
ovriga fibermaterial flest antal smutspartiklar pa ytan och silkesfibrerna i
forhallande till dvriga material minst antal smutspartiklar.

lakttagelser med ESEM fore vatrengoring (97.06.07):

Smutsbilden, dvs utseende samt férdelning av smutspartiklarna, ar jamférbar pa
cellulosafibrerna (bomull och lin). Smutsen pa dessa fibrer bestar av relativt stora
partiklar. Har finns inte lika manga sma partiklar som pa ull- och silkesfibrerna.

Bomullsfibrerna har fangat smutspartiklar i de langsgaende sprickorna, som har
uppstatt pga nedbrytning samt uttorkning av materialet.

P& silkesfibrerna finns bade stérre och mindre partiklar. De storre partiklarna ar
nagot mindre och farre i antal an de stérre partiklarna pa cellullosafibrerna.
De mindre partiklarna ar farre an de pa ullfibrerna.

Ulifibrerna ar sa gott som tackta med sma smutspartiklar, vilket ger fiberstrukturen
ett "grotigt” utseende. Epidermisfjall framtrader endast pa nagon enstaka fiber (ifall
detta beror pa att epidermisfjallen saknas pga fibrernas tillstand eller om dessa ar
tackta med partiklar till den grad att fjallen skyls ar oklart). Ullfibrerna ger ett intryck
av att vara porésa och mycket slitna.

lakttagelser med stereomikroskop efter torrengoring:

Det finns nagot farre smutspartiklar pa ytan pa bada vavnaderna, men skillnaden
ar mycket liten.
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lakttagelser med stereomikroskop efter vatrengoring :

* Hast&asna efter vatrengoring i bassang:

Hast&asna-tapeten har farre smutspartiklar pa ytan an innan vatrengéringen. Pa
denna vavnad finns partiklar kvar, bade mitt i garnet och runt om garntradarna.
Ytan av ullinslagen ar ruggigare an innan vatrengoringen; fibrer star rakt ut fran
garntraddarna. Lininslagen ar rena fran 16sa, avbrutna fibrer, men det syns tydligt att
en mangd fibrer har brutits av och gatt forlorade da de har skdljts bort med
tvattvattnet. Darfor ser lininslagets yta blank, men i horisontellt plan urgrépt, ut.

* Get&far efter vatrengoring med aerosol pa vacuumbord:

Get&far-tapeten har farre smutspartiklar pad ytan an innan vatrengoéringen. Det
finns dock partiklar kvar, aven i mitten av garnet. P4 omraden med lininslag ligger
I6sa fibrer pa ytan. Troligtvis har de brutits av under vatrengéringen, men stannat
kvar pa vavnaden. Darfér ser lininslagets yta krackelerad ut.

Over hela ytan fanns (direkt efter vatrengdringen) smé vita kristaller av ett okant
amne, vilket inte fanns dar innan vatrengoéringen. Vid upprepad analys tre ar
senare fanns inte langre de vita kristallerna kvar, se "Resultat”’, s. 35-36.

lakttagelser med ESEM efter vatrengoring (00.04.13):

* Bruna ullfibrer. Det finns fortfarande en hel del smutspartiklar kvar pa och mellan
fiborerna efter bada vatrengéringsmetoderna, men flest pa fibrerna efter
vatrengéring med aerosol pa vacuumbord. Skadorna ar stérst pa fibrerna efter
vatrengéring i bassang. Get&far: Nagra avbrutna fibrer samt relativt manga
sprickor i fibrerna syns. Epidermisfjallen ar relativt valbehallna. Hast&asna: Manga
fibrer ar avbrutna. Sprickor syns. Epidermisfjallen ar i samre skick och saknas helt
pa ovansidan av ett flertal fibrer.

* Grbna och réda ullfibrer. Fibrerna ar relativt rena fran smuts efter bada
vatrengoéringsmetoderna. Endast ett fatal partiklar finns kvar pa och mellan
fibrerna. Smutspartiklarna som finns kvar pa fibrerna ar mindre i storlek pa
Get&far-tapeten an pa Hast&asna. Ett mindre antal fibrer ar avbrutna efter bada
vatrengoéringsmetoderna. Get&far: Epidermisfjdllen ar i relativt gott skick pa
fibrerna. Hast&asna: Epidermisfidllen saknas helt pa manga av de Oversta
fibrerna.

* Gula silkesfibrer. Ett fatal smutspartiklar finns kvar pa och mellan fibrerna efter
bada vatrengéringsmetoderna. Det finns en liten aning fler partiklar kvar efter
vatrengoring med aerosol pa vacuumbord. De mekaniska skadorna ar betydligt
storre efter vatrengéring i bassang. Get&far: Ett flertal avbrutna fibrer syns.
Hast&asna: En mangd avbrutna fibrer syns efter vatrengéring i bassang.

» Ofdrgade linfibrer. Relativt manga smutspartiklar finns kvar pa fibrerna efter bada
vatrengoringsmetoderna, men det ar svart att avgoéra vilka fibrer som har minst
antal partiklar kvar pa fibrerna. De mekaniska skadorna ar storst efter vatrengdring
i bassang. Get&far: Nagra avbrutna fibrer syns. Hast&asna: Manga sprickor samt
avbrutna fibrer syns.
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* Blaa bomulisfibrer. Det finns lite smutspartiklar kvar pa fibrerna efter bada
vatrengoringsmetoderna, men flest pa fibrerna efter vatrengéring med aerosol pa
vacuumbord. Det syns tydligt att smuts finns fangad Overallt i de skruvade,
langsgaende fordjupningarna i bomullsfibrerna. De mekaniska/fysiska skadorna ar
storst efter vatrengoring i bassang. Get&far: Bade sma och stérre partiklar finns
kvar pa och mellan fibrerna, samt manga sma i de langsgaende férdjupningarna.
Fibrerna ar i jamforelsevis gott skick. Endast ndgon spricka syns. Hast&asna:
Endast ett fatal stérre smutspartiklar pa och mellan fibrerna, men manga sma i de
langsgaende fordjupningarna. Manga tvarsprickor som tydliga tecken pa
mekaniskt slitage samt uttorkning.

Anmarkning:

Forutom metaller ger t ex svavel, som ingar i ull, viss kontrast vid svepelektron-
mikroskopering. | detta fall gav de réda ullfiborerna hég kontrast, da de troligtvis
betades med tennsalter vid fargningen. Lattast var det dock vid bada
analystillfallena att uppna kontrast i de brunfargade ullfibrerna, som i regel betades
med jarnféreningar vid fargningen. Indigofargning gjordes ofta i jarnkittlar, vilket
ger ett visst utslag pa ledningsférmaga i de bla (indigofargade) bomullsfibrerna.
Vid bada analystillfallena var det svarast att uppna kontrast i cellulosafibrerna
(bomull och lin). Cellulosafibrer ar icke-ledande och linfibrerna var dessutom
ofargade.

Da provkropparna analyserades med ESEM efter vatrengéring var det generellt
svarare att uppnad samma kontrast i bilderna som vid analys fére vatrengdring. Det
som skiljde de olika analystillfallena at var materialet i det filament som ger ifran
sig elektronerna i ESEM-mikroskopet. Vid forsta analysen bestod filamentet av
Litium/Beryllium och vid andra tillfallet av Wolfram, som ger en nagot lagre kontrast
vid analys av organiska material.

Intressant och anmarkningsvart ar att det genomgaende efter behandling med de
olika vatrengéringsmetoderna var betydligt lattare att uppna kontrast i
provkropparna fran Get&far-tapeten an i de fran den andra tapeten. Det betyder att
textilfibrerna, rengjorda enligt aerosol suction-metoden, hade stérre
"ledningsférmaga” vid ESEM-mikroskoperingen an fibrerna vatrengjorda i bassang.
"Ledningsfoérmagan” var lika for bada tapeterna fore torr- och vatrengo-ring.

13. Fotodokumentation

Bada tapeterna samt alla delmoment i undersokningen har dokumenterats med
diabilder samt med svart-vita fotografier.

* Alla arbetsmoment har dokumenterats.
* Tapeterna har fotograferats i sin helhet.

* Langdsnitt av de olika textilfibrerna har fotograferats genom ett trans-
missionsmikroskop.
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* Sju utvalda kuldrer i fyra fibermaterial pa vavnadernas yta samt som monterade
provkroppar, se “Provkroppar”, s. 24-25, har fotograferats genom ett stereo-
mikroskop.

* De sju utvalda kul6rerna i fyra fibermaterial och monterade som provkroppar har
fotograferats i samband med ESEM-analys. Omkostnaderna ar stora for
fotografering med ESEM. D3a tillstdndet och smutsbilden pa fibrerna var i det
narmaste lika fére som efter torrengdring, har endast provkropparna fran en av
tapeterna dokumenterats fotografiskt “fére rengéring”. Jag valde i detta fall
Get&far, da Yvan Maes De Wit var sarskilt intresserad av att se dessa bilder.

Alla  moment i undersbkningen, utom elektronavbilderna vid ESEM-
mikroskopering, har dokumenterats fotografiskt bade fére rengéring, efter
torrengbring samt efter vatrengdring. | uppsatsen presenteras endast ett urval av
bilderna.

14. Bilagor

Bilaga 1:1-2
Schematiska skisser pa stolskladslarna Hast&asna och Get&far, s. 55-56.

Bilaga 2:1-3
Fargbilder pa Hast&asna och Get&far fore rengdring samt efter vatrengoring,
s. 57-59.

Bilaga 3
Langdsnitt av fibrer fran Hast&asna samt Get&far, s. 60.

Bilaga 4:1
Jamforelse av smutsbild pa morkbrun ull fére rengdring, efter torrengdring samt
efter vatrengoring, s. 61.

Bilaga 4:2
Jamférelse av smutsbild mellan ull med olika farg fore rengéring, s. 62.

Bilaga 5:1-7
Jamférelse av smuts- och skadebild pa fibrerna fére rengéring samt efter
behandling med de tva undersdkta vatrengéringsmetoderna, s. 63-69.

Bilaga 6
Exempel pa hal efter provtagning/provkropparnas avlagsnande i gobelangvavarna,

s. 70-71.
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Bilaga 1:1 Schematisk skiss pa stolskladsel "Hast&asna”

Observera den réda linjen som markerar stolskladselns ursprungliga
form. Den grdna linjen markerar ivavningarnas konturer och sémmar.

Gula partier markerar bristningar och hal i vidvnaden.
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Bilaga 1:2 Schematisk skiss pa stolskladsel ”"Get&far”
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Observera den réda linjen som markerar stolskladselns ursprungliga
form. Den grona linjen markerar konturer och sémmar.

Gula partier markerar bristningar och hal i vivnaden.
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Bilaga 2:1 "Hast&asna”

Bild 26 (6verst): Stolskladselns framsida fére rengéring.
Bild 27 (underst): Stolskladselns framsida efter vatrengoéring i bassang.
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Bilaga 2:2 "Get&far”
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Bild 28 (6verst): Stolskladselns framsida fére rengoéring.
Bild 29 (underst): Stolskladselns framsida efter vatrengdéring med aerosol pa vacuumbord.
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Bilaga 2:3 "Hast&asna” och "Get&far”

Bild 30 (6verst, vanster): Hast&asna. Stolskladselns baksida fére rengéring.
Bild 31 (nederst, vanster): Hast&asna. Stolskladselns baksida efter vatrengdring

i bassang.

Bild 32 (6verst, hoger): Get&far. Stolskladselns baksida fore rengéring.

Bild 33 (nederst; hoger): Get&far. Stolskladselns baksida efter vatrengéring med aerosol
pa vacuumbord.
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Bilaga 3: Langdsnitt av fibrer fran "Hast&asna” samt "Get&far”

Bomullsfibrer (100x).

Ulifiber (100x).

Silkesfibrer (100x).

Linfiber (100x).
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Bilaga 4:1 Jamforelse av smutsbild pa moérkbrun ull fore och efter rengoring.

Morkbrun ull (63x). Get&far efter torrengdring.

il —

2 ‘

MbrkBrun ull (63x). Get&far efter vatrengoring. Méorkbrun ull (63x). Hast&asna efter vatrengéring.
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Bilaga 4:2 Jamfoérelse av smutsbild mellan ull med olika farg fére rengoring.

Gron ull (63). Fore rengéring.‘
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Bilaga 5:1 Jamforelse av morkbruna ullfibrer (I) fore och efter vatrengoring.

Get&far
Fore rengdring.

Hast&asna
Efter vatrengoring i bassang.

Get&far
Efter vatreng6ring med aerosol pa
vacuumbord.
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Bilaga 5:2 Jamforelse av moérkbruna ullfibrer (Il) fore och efter vatrengoring.

Get&far
Fore rengdring.

Hast&asna
Efter vatrengoring i bassang.

Get&far
Efter vatreng6ring med aerosol pa
vacuumbord.
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Bilaga 5:3 Jamforelse av roda ullfibrer fore och efter vatrengoring.

Get&far
Fore rengdring.

Hast&asna
Efter vatrengoring i bassang.

Get&far
Efter vatreng6ring med aerosol pa
vacuumbord.
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Bilaga 5:4 Jamforelse av grona ullfibrer fore och efter vatrengoring.

Get&far
Fore rengdring.

Hast&asna
Efter vatrengoring i bassang.

Get&far
" Efter vatrengéring med aerosol pa
ESEn 2028 taus  CooC 0004713 13:58 vacuumbord.
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Bilaga 5:5 Jamforelse av gula silkesfibrer fore och efter vatrengoring.

Get&far
Fore rengdring.

Hast&asna
Efter vatrengoring i bassang.

Get&far
Efter vatreng6ring med aerosol pa
vacuumbord.
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Bilaga 5:6 Jamforelse av blaa bomullsfibrer fore och efter vatrengoring.

Get&far
Fore rengdring.

Hast&asna
Efter vatrengoring i bassang.

Get&far
Efter vatreng6ring med aerosol pa
vacuumbord.
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Bilaga 5:7 Jamforelse av ofdrgade linfibrer fore och efter vatrengoring.

Get&far
Fore rengdring.

| Hast&asna
08284213 1i7de Efter vatrengoring i bassang.

Get&far
Efter vatreng6ring med aerosol pa

b3

08,84 T3 1252 vacuumbord.

69



Bilaga 6:1 Exempel pa hal efter provkropparnas avlagsnande i gobeldang-
vavarna.
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Bild 27: Hal efter avlagsnande av provkroppar, se pilarna.
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Bilaga 6:2 Exempel pa hal efter provkropparnas avlagsnande i gobeldang-
vavarna.
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Anmarkning: Sju titlar i litteraturlistan ar markerade med asterix efter forfattar-
namnet. Jag hanvisar inte till dessa texter i uppsatsen, men anser att de ar varda
att namna for den som vill fordjupa sig i amnet vatrengéring av vavda tapeter.
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Med hanvisning till sida 36, under rubriken "Ovrigt”:

” - Efter vatrengoring med aerosol suction-metoden var tapetens yta tackt med vita
kristaller. Denna iakttagelse gjorde jag 1996 direkt efter vatrengéringen. D& jag
under varen ar 2000, efter ett langre uppehall i mitt uppsatsarbete, ater studerade
tapeten Get&far under mikroskop, kunde jag inte urskilja nagra vita kristaller. Vilket
amne dessa kristaller an bestod av (kunde det ha varit tensidrester?) hade det
brutits ned, sa att de inte langre kunde iakttas med mikroskop.”

Som svar pa fragan: "Kunde det ha varit tensidrester?” bidrar Mr. Yvan Maes De Wit
med informationen nedan till denna uppsats:

FROM : DE WIT KONINKL.MANUF. PHONE ND. : 32 1S5 284888 Dec. 1S 2008 8S:33PM P2

Why white crystals could — possibly — be found on a very small tapestry
cleaned with the De Wit aerosol suction system of 45 m?* ?

Observation by Mrs. Schiiler (thesis, p. 36, translation) :

“After wet cleaning with aerosol suctjon the surface of the tapestry weave was covered with
white crystals. This observation was made when using a microscope (in) 1996 directly after
the wet cleaning. As I during spring, in year 2000, after a long break in my diplomawork.
studied the same tapestry weave again, using the same microscope, I couldn’t discern any
white crystals. Whatever substance these crystals consisted of (could it have been surfactant
?) they had been broken down, so that they could no longer be observed with a microscope;”

Pure ethoxylated nonylphenol is a substance of waxy consistency that doesn’t form crystals;
so the observed crystals cannot be the surfactant.

It is much more likely that the crystals would consist of ammeoniumcarbonate (AC). This
product can be added to the surfactant solution during a short period at the start of the
cleaning sequence, if the acidity of the tapestry is so high as to impede the cleaning action: it
is used as a mild buffer against too low a pH of the surfactant solution.

An explanation for the formation of the crystals could be as follows: during the wetting of the
tapestry, the AC solution enters the inner spaces of the threads. Possibly, not all AC was
removed from the threads during the subsequent rinsing phases because of the suboptimal
conditions of cleaning so small a textile on the 45 m? platform, so that some of that product
may have remained inside the threads

AC is a crystalline product with a very high volatility: after sufficient time it evaporates even
at room temperature; this is one of the reasons why this product was chosen. This may
explain the diffusion of the product from the inside of the thread to the surface of the tapestry.
where it was seen at the first observation. Continuing evaporation over time may then have
removed all crystals, explaining the second observation four years later.

It must be remarked that, for several years now, AC is no longer used in the De Wit aerosol
cleaning of tapestries.

André Verhecken
Egineer Chemist
Advisor at De Wit Royal Manufacturers
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