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Montering av armering

Sven-Erik Bjerking

Det harda tempot pd byggarbetsplat-
serna idag, sarskilt under betonggjut-
ning, har medfort att armeringens
verkliga 14ge i konstruktionen inte all-
tid dr det som foreskrivs pa konstruk-
tionsritningen eller i de statliga be-
stimmelserna. Vid en omfattande mit-
undersokning, som har redovisats i
Byggforskningens rapport R5:1970
”Armeringens verkliga ldge i kon-
struktioner — en maitundersokning”,
har stora avvikelser kunnat konstate-
ras. Det &r séledes viktigt att forekom-
mande armeringsmetoder studeras in-
gdende, sa att felen kan lokaliseras
och nya metoder utvecklas for att for-
bittra resultaten.

Rapporten redovisar erfarenheter
fran ett antal studier pa olika bygg-
platser i landet. Arbetsstudierna om-
fattade leveranssitt, sortering, trans-
port och montering av armering, samt
transport, utfyllning och behandling
av gjutbetongen i formen. I studierna
ingick ocksa diskussioner med arbets-
ledning, armerare, byggnadsinspekto-
rer m.fl. om de olika arbetsmomen-
ten och kontrollmojligheterna.

Leveranssitten

Det vanligaste séttet att leverera och
ta emot armeringsenheterna var forr
och ir fortfarande vid allmidnna an-
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laggningsarbeten leverans av lager-
langder. Det innebér att 16sa arme-
ringsstanger levereras klippta i ling-
der pd 10 — 12 m. Leveranstiden &r
kort, i regel omgaende fran lager.

Mottagning av armeringsleveran-
ser sker vid sdrskilda armeringssta-
tioner, som har utrymme for klippning
och bockning. All klippning och bock-
ning sker pa arbetsplatsen. Vid arme-
ringsstationen bor finnas gott om ut-
rymme for detta. Dessutom kriver
klippning och bockning tid. Detta gor
att arbetena bor starta samtidigt som
grundarbetena, sa att det finns ett
stort lager av sorterat inlaggningsfar-
digt stal, ndr de egentliga stomarbete-
na borjar.

Leverans av inldaggningsfardigt ar-
meringsstal innebér att klippning och
bockning sker hos tillverkaren pa bru-
ket. Armeringsstingerna levereras sor-
terade i knippen efter sin tillhorighet
i bygget, dvs. varje knippe innehaller
de armeringsstinger som tillhor t.ex.
en bjilklagsplatta.

Ett leveransschema gors upp efter
stomarbetenas fortskridande, varefter
de olika posterna levereras nagra da-
gar efter avrop. Leveranssittet inne-
bér att man slipper halla lager av ar-
meringsstinger pa arbetsplatsen och
att armerarna inte behover knytas till
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Denna rapport utgor tillsammans med
Byggforskningens rapport R5:1970
” Armeringens verkliga lige i betong-
konstruktionen — en mitundersok-
ning” en redovisning av en forsknings-
uppgift om montering av armering
som utférts med medel frén Bygg-
forskningsrddet. Vid mitundersok-
ningen kunde man konstatera att ar-
meringens ldge i konstruktionen i hog
grad avviker fran det lige som anges
pa konstruktionsritningarna eller i
statliga bestimmelser. I syfte att utreda
var felen uppstod gjordes en -omfat-
tande studie av forekommande mon-
teringsmetoder i hela landet. Resultatet
visar att det krdvs forbdttrade arme-
rings-, betonggjutnings- och kontroll-
metoder for att armeringsarbetet skall
kunna anpassas pa ett tillfredsstillande
sdtt till den industrialisering som pagar
pa byggnadsplatserna.
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arbetsplatsen forrdn stomarbetena bor-
jar. Monteringen av armeringen blir
dock densamma som vid 18sa arme-
ringsstanger.

Leverans av monteringsfardiga ar-
meringsenheter innebér att tillverka-
ren framstiller och levererar standar-
diserade armeringsenheter som &r helt
firdiga for montering. De olika stan-
dardprodukterna ar typvis hopbunta-
de. Man talar ocks&d om leverans i pa-
ket, dir en leveranspost som tillhor ett
bjilklag eller ett helt hus innehaller
t.ex. ett stort parti armeringsnit av ett
fatal typer, ett nagot mindre parti
Sverkantsmattor av ett par typer och
slutligen en liten del vanliga inldgg-
ningsfardiga armeringsstinger. Mot-
tagningen av en siddan paketleverans
sker nistan alltid intill varje hus inom
byggnadskranens verksamhetsomrade.
Leveranssittet borjar alltmer att vin-
na insteg, sdrskilt vid stora bostads-
omraden med avancerad organisation
och starkt typiserade planlosningar.

Armeringstyper

Forr var det en konstruktorsdygd att
snala med centimetrarna pa arme-
ringsstingernas ldngd for att vid an-
passning till de upptridande momen-
ten f4 minsta mojliga materialatgang.
Detta medférde att det fanns en
mingd olika armeringstyper att halla
reda pd vid ett bygge. Byggnadsplat-
sens industrialisering har emellertid
medfort en avsevird forenkling och
minskning av antalet bockningstyper.
Samtidigt har det skett en gradvis
ringsfirdiga enheter.

Av de moderna armeringsenheter
som anvinds dr svetsade armeringsnit
att betrakta som monteringsfardiga,
dven om de fordrar distansklotsar vid
inliggningen. Svetsade armeringsnit
tillverkas som lagervara och har fatt
stor anvindning i och med att bygg-
nadsstommar till bostadshus genom-
gatt en typisering och standardisering.
Kontinuerliga byglar &r inte heller di-
rekt monteringsfirdiga men underlat-
tar visentligt utforandet av de arme-
ringar som ingar i pelare och palar.

Overkantsbyglar och dverkantsmat-
tor ar helt monteringsfardiga arme-
ringsenheter. Overkantsbygeln ir sjalv-
biarande och fordrar inga sirskilda
monteringsstod. Genom att kortdndar-

na dr bockade i 120° vinkel till st6d-
ben med sammanhallande tvirpinnar
sikerstills Overkantsarmeringens for-
ankring i betongen. Franvaron av
tvirgdende stdnger i Ovrigt underlit-
tar framkomligheten pa det armerade
bjélklaget.

Overkantsmattorna 4r ocksd sjalv-
birande och stir pa inbyggda stodben
direkt pa formen. Eftersom stodbenen
dessutom #r forsedda med plastskor
eller overdragna med plastmaterial,
behdvs inga sirskilda distansorgan.

Armeringstillbehor

ningsfirdiga jarn kravs vissa tillbe-
hor. For barningen av armeringen i
vissa ligen anvinds monteringsstdd.
Det ursprungliga monteringsstodet till-
verkas pa byggnadsplatsen och kallas
kattfotter. Numera finns emellertid
inldggningsfardiga monteringsstod av
olika typer. For att fa ritt betong-
tackskikt for armeringen anvinds di-
stansorgan. De var tidigare av betong,
men tillverkas numera i plast.

Kontroll

Innan armeringen gjuts in i betongen,
kontrolleras i allminhet att den upp-
fyller de fordringar som stills i “Be-
stimmelser for betongkonstruktioner”,
utgivna av Statens betongkommitté,
samt att den Overensstimmer med
konstruktionsritningarna. Under och
efter betonggjutningen dr dock mdj-
ligheterna till kontroll sma, var-
for den ofta inte blir av. Numera kan
man dock gora tickskiktskontroll
ganska enkelt med hjilp av s.k. tick-
skiktsmatare.

Armeringsjirnens montering

I rapporten beskrivs olika metoder for
montering av armering mycket inga-
ende. Frimst mirks Overkantsarme-
ring i plana bjilklag och armering i
viggar, men #dven armering i pelare,
balkar och i konstruktioner pa mark
berdrs. 1 samband med varje metod
redovisas ocksé de vanligast forekom-
mande felen.

Armeringens ingjutning

Armeringen i bjilklag, sidrskilt Gver-
kantsarmeringen, dr i hog grad utsatt
for averkan under betonggjutningen.
Nir gjutbetongen transporteras med
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kranen upp till bjdlklaget har arbetar-
na hela sin uppmarksamhet riktad pa
krankorgen. Det #dr di naturligtvis
svart att undvika att armeringen tram-
pas ned. Dessutom trycks den litt ner
av betongens tyngd. Sarskilt under be-
tonggjutningen har man alltsd nytta
av att kunna ta sig fram bekviamt pa
bjalklaget. Overkantsarmeringen utgor
da ett svart hinder, sérskilt om den be-
stdr av ritt lagda 16sa stanger pa tvir-
giende monteringsstod. De vassa in-
stickande stangidndarna har dessutom
en benidgenhet att haka sig fast i
vibroslangarna eller i arbetarnas byx-
ben, vilket ofta givit upphov till smirre
personskador.

Slutord

Efter att ha studerat de olika monte-
ringsmetoderna som foérekommer vid
armering och sedan metoderna vid
gjutning blir man inte forvénad Gver
att de métningar som gjorts pa arme-
ringens verkliga lage i konstruktionen
visar s stora avvikelser fran det av-
sedda.

Orsakerna till det daliga resultatet
kan sammanfattas sa:
o Dalig mattnoggrannhet hos arme-
ringsmaterialet, sarskilt monterings-
stoden.
« Olidmpliga monteringsmetoder med
bristfilliga distansorgan och for stora
avstdnd mellan stoden.
e Olidmpliga armeringsutformningar
med snedstillda stdnger och for tita
anhopningar av stidnger.
« Dilig framkomlighet pa de armera-
de bjidlklagen med diverse hinder av
tviargdende monteringsstod och  ut-
stickande stangandar m.m.
o« Robusta  betonggjutningsmetoder
som utsitter armeringen for averkan.

Industrialiseringen i byggbranschen
har forindrat arbetsmetoderna sa att
allt gér snabbare och ldttare. Det &r
naturligtvis en Onskvird utveckling,
forutsatt att de nya arbetsmetoderna
inte leder till simre tekniska resultat.
En anpassning maste ske. Foljande
punkter star da pa onskelistan:

« Forbittring av metoderna for mon-
tering av armeringen

» Forbattring av armeringssystemen
fran produktionssynpunkt

o Forbittring av metoderna for be-
tonggjutning.



Erection of reinforcement

Sven-Erik Bjerking

The accelerated working pace at build-
ing sites today, especially during con-
creting, has resulted in the actual posi-
tion of the reinforcement in the structure
not always being that stipulated by the
design drawing or the national code.

In an extensive investigation, which
has been described in Building Research
Report R5:1970 "The actual position of
the reinforcement in a concrete struc-
ture — An investigation by measure-
ment”, big deviations have been observ-
ed. Thus it is essential that the present
methods of reinforcing are studied
closely, so that the faults can be found
and new methods developed to improve
the results.

The report gives an account of the
experience gained from a number of
studies at different building sites in
Sweden. These work studies included
methods of delivery, sorting, transporta-
tion and placing of reinforcement, and
transportation, pouring and treatment of
the concrete in the formwork. The studies
also comprised discussions with manage-
ments, building workers, inspectors and
others about the various operations and
the possibilities for inspection.

Methods of delivery
The most usual method of delivering and
receiving reinforcement was previously,

and still is for general construction work,
in consignments of stock lengths. This
means that loose reinforcing bars are
supplied cut into lengths of 10 to 12
metres. Delivery times are short, as a
rule direct from stock. Receipt of re-
inforcement deliveries takes place at
special stations with facilities for cutting
and bending. All cutting and bending is
done at the site. There should be plenty of
space for this at the station. In addition,
these operations take time. This means
that the work should be started at the
same time as the foundation work, so
that there will be a good stock of assorted
reinforcement ready for insertion when
the actual inlay work begins.

Delivery of steel ready for placing
means that cutting and bending take
place at the manufacturer’s works. The
rods are delivered sorted into bundles
according to their location in the build-
ing, i.e. each bundle contains the rein-
forcing rods belonging to e.g. a floor
slab. A delivery schedule is drawn up
according to the progress of the rein-
forcing work, and the different consign-
ments are delivered a few days after
suborders. This method of delivery im-
plies that there is no need to keep stocks
of rods at the site, and that the rein-
forcement workers do not need to be at
the site before the work of placing rein-
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This report, in conjunction with Building
Research Report R5:1970 “The actual
position of the reinforcement in a con-
crete structure — An investigation by
measurement”, describes a research pro-
ject on the erection of reinforcement
that was undertaken with funds from the
Building Research Council. The investi-
gation demonstrated that the position of
the reinforcement in the structure devi-
ates widely from the position prescribed
by the design drawings or the national
code. To ascertain where the faults
where occurring, an extensive study was
made of erection methods in use through-
out Sweden. The results show that im-
proved methods of reinforcing, concret-
ing and inspection are necessary if rein-
forcement work is to be adapted in a
satisfactory manner to the industrializa-
tion that'is taking place at the building
sites.
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forcement begins. The erection of the
reinforcement, however, will be the same
as with loose rods.

Delivery of prefabricated reinforce-
ment units means that the manufacturer
produces and delivers standard reinforce-
ment units that are ready for placing.
The different standard products are
supplied in bundles according to type.
There are also package deliveries, where
a consignment belonging to one floor or
a whole house contains e.g. a large
quantity of steel fabrics of a few types,
a somewhat smaller quantity of top fab-
rics of two types and finally a small
number of rods ready for placing. Receipt
of this kind of package delivery nearly
always takes place beside each house
within the operating range of the build-
ing crane. This method of delivery is
beginning to gain more and more ground,
especially for large housing estates with
an advanced organization and pronounc-
ed standardized lay-outs.

Types of reinforcement

Previously it was a virtue if a designer
was stingy with the inches of rod lengths
and could use the least possible amount
of material to suit the bending moments
that would occur. This meant that there
were a large number of different types
of reinforcement to keep account of at a
building under construction. Industrializa-
tion at building sites, however, has re-
sulted in a considerable simplification
and a reduction in the number of types
of bends. At the same time there has
been a gradual transition from loose steel
to prefabricated units.

Of the modern types of reinforcement
in use, welded steel fabrics must be con-
sidered as prefabricated, even if they re-
quire spacer blocks for placing. Welded
steel fabrics are manufactured as a stock
line, and have found a wide application
due to the type classification and stand-
ardization of frameworks for dwelling
houses. Continuous binders are not di-
rectly prefabricated, but facilitate con-
siderably the construction of the rein-
forcements used in columns and piles.

Top binders and top fabrics are fully
prefabricated reinforcing units. The top
binder is self-supporting and requires no
special erection support. By bending the
short ends at 120° to the legs with con-

necting transverse pins, the anchoring of
the top reinforcement in the concrete is
guaranteed. The absence of transverse
rods in general facilitates accessibility on
the reinforced floor.

Top steel fabrics are also self-support-
ing and stand on built-in legs directly
on the formwork. As the legs are also
fitted with plastic feet or are covered
with plastic material, no special spacer
elements are required.

Reinforcement accessories

Certain accessories are required when
reinforcing with loose steel or steel ready
for placing. Supports are used to carry
the reinforcement in certain positions.
Originally the supports, bar chairs, were
manufactured at the building site. Nowa-
days, however, there are supports of va-
rious kinds ready for insertion.

Spacer blocks are used to obtain the
correct cover of concrete above the re-
inforcement. These were previously of
concrete, but are now manufactured of
plastic material.

Inspection

Before the reinforcement is embedded in
the concrete, a check is made that the
reinforcement meets the requirements
stipulated in “Rules for Concrete Struc-
tures” issued by the National Swedish
Committee on Concrete, and conforms
to the design drawings. During and after
concreting, however, the possibilities of
inspection are small, and it is often neg-
lected. Nowadays the thickness of the
concrete cover can easily be checked with
the aid of a thickness meter.

Erection of reinforcement

The report describes in detail various
methods for erection of the reinforce-
ment. Most noteworthy are top rein-
forcement in flat floor slabs and rein-
forcement in walls, but reinforcement
in columns, beams and in structures in
the ground are also touched upon. The
most commonly occuring faults are re-
ported in connection with each method.

Embedment of reinforcement

The reinforcement in floor slabs, es-
pecially the top reinforcement, is par-
ticularly exposed to damage during con-
creting. When the concrete is being con-
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veyed by crane up to the floor, the
workers have their attention concentrated
on the skip. Naturally, it is difficult to
avoid trampling down the reinforcement.
In addition it is easily pressed down by
the weight of the concrete. Covenient
access is particularly useful whilst the
concrete is being placed. The top rein-
forcement of a floor slab will form a
difficult obstruction, particularly if it
consists of freely placed loose rods in
transverse supports, The sharp projecting
ends of the bars have a tendency to
catch in the vibrator hoses or in workers’
trousers, which often results in minor
bodily injuries.

Conclusion
After studying the different methods of
erection used for reinforcement, and then
the methods of concreting, it comes as
no surprise that the measurements of the
actual position of the reinforcement in
the structure show such big deviations
from that intended.

The reasons for this poor result can
be summarized as follows:
e Poor dimensional accuracy of the re-
inforcing material, particularly erection
supports.
e Unsuitable methods of erection with
faulty spacers and a distance between
supports that is too great.
e Unsuitable reinforcement designs with
inclined bars and congestion of bars.
e Poor accessibility on the reinforced
floor with various obstructions caused by
transverse supports and projecting rod
ends etc.
e Rough methods of concreting that sub-
ject the reinforcement to damage.

Industrialization in the building trade has
changed the methods of working so that
everything can be done quicker and more
easily. Naturally, this is a desirable de-
velopment, as long as the new methods
do not lead to technical results that are
not as good as before. An adaption must
take place. The following items are to
be desired.

e An improvement of the methods of
erecting reinforcement.

e An improvement of reinforcement sys-
tems from the aspect of production.

e An improvement of the methods of
concreting.
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FORORD

P& uppdrag av Byggforskningsrddet har olika metoder att montera

armering i betongkonstruktioner studerats.

I enlighet med forskningsuppgiften har studierna kompletterats
med mdtningar av de olika ldgen, som den monterade armeringen in-
tar fore och efter ingjutningen i betongkonstruktionen. Det g&l-
ler sdrskilt Overkantsarmering i plana bjdlklag och ensidig arme-
ring i vdggar. Resultaten av dessa mdtningar dr redovisade i
Byggforskningens rapport nr 5:1970, "Armeringens verkliga ldge i
betongkonstruktionen - en mdtundersdkning".

Denna rapport avser att framst ge en Oversikt Over hur det for
ndrvarande gdr till att montera armering och ddrmed ocksad pavisa
de vanligaste felen. Rapporten dr avsedd for arbetschefer, kon-
struktdrer m.fl. och kan ocksd anvdndas som bredvidldsningslitte-

ratur vid vara tekniska ldroanstalter.

For all den hjdlp och tillmdtesgdende, som under mina studier vi-
sats mig ute pd arbetsplatser, vid jédrnverk och institutioner,
vill jag uttala ett varmt tack.

Uppsala den 25 september 1969

Sven-Erik Bjerking
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Témning av betong p& bjdlklagsformen

Behandling av betongen med vibrering



1 INLEDNING

Biarigheten i en armerad betongkonstruktion &r givetvis i hdgsta
grad beroende av var armeringsstdngerna verkligen ligger i kon-
struktionen. Man kan ofta misstédnka, med tanke pd det hdrda ar-
betstempo som rader pd byggnadsplatserna i dag, att de inte har
de ligen som avsetts. Ldgen och dimensioner pd& armeringen be-
stims teoretiskt av de konstruktionsberdkningar och ritningar,
som med stor noggrannhet gdrs upp och sedan kontrolleras av myn-
digheterna. Det saknas emellertid praktiska arbetsanvisningar

f6r armeringens montering i formen. Betonggjutningsmetoderna har
blivit allt robustare. Ackordshetsen har tkats. Ovissheten om ar-
meringens verkliga ldge i konstruktionen har féranlett den matun-

dersdkning, som redovisas i Byggforskningens rapport nr 5:+1.970..

De midtningarna har visat att vid 6verkantsarmering i bjdlklags-
plattor har avvikelserna hos betongtdckskiktets tjocklek varierat
fr8n < - 15 mm (armeringen synlig i ytan eller sticker upp ovanpa
ytan) till > + 40 mm (armeringen ligger djupare &n tdckskiktsma-
tarens verkningsomrdde). De d&liga resultaten &r tdmligen genom-
gdende men mer patagliga fOr raka stdnger p& monteringsjédrn &n
f6r sjdlvbdrande dverkantsmattor. Bjdlklagsplattans tjocklek ar

nistan utan undantag 10 - 20 mm tjockare &n vad som fdreskrivits.

Mitningarna har for ensidig armering i vdggar visat variationer i
avvikelsen hos betongtidckskiktets tjocklek frédn - 20 mm (synlig i
ytan) till > + 40 mm (stdrre tjocklek &dn som kunnat mdtas med in-
strumentet) . F6r dubbelsidig armering har emellertid variationer-
na hallit sig inom omrddet - 8 mm till + 32 mm. Vaggtjockleken &r
genom betongtrycket pd& formarna 6 - 10 mm tjockare é&n vad som fo-

reskrivits.

Resultaten dr uppenbarligen mycket nedsldende och motiverar mer
dn vdl ingdende studier av hur det verkligen gar till att montera
armering. Det gidller ju att lokalisera felen och finna metoder

for att férbdttra resultaten.

I syfte att ta reda pd de verkliga forh&dllandena pa byggnadsplat-
serna runt om i Sverige har under &ren 1967-68 gjorts studier av

arbetsmetoderna vid armering som omfattat:

leveranssitt, sortering, transport och montering av armeringen

transport, utfyllning och behandling av gjutbetongen i formen.

Dessutom har diskussioner forekommit med arbetsledning, armerare,
byggnadsinspektdrer m.fl. om de olika arbetsmomenten och kontroll-

mé&jligheterna.

8
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FIG. 1. Resultat fran mitundersdkning. Vanliga l&gen f&r Overkants-
armering i bjdlklagsplattor, ndr armeringen bestéar av:
a. raka stdnger, s.k. 1l8sjdrn, pa monteringsstdd
b. sjdlvbdrande Overkantsmattor.

Results from investigation by measurement. Usual positions

of top reinforcement in floor slabs when the reinforcement

consists of:

a. Straight bars, so-called loose steel, on erection
supports

b. Self-supporting top steel fabrics.
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FIG. 2. Resultat fradn mitundersdkning. Vanliga l&gen f&r ensidig
armering i vaggar.

Results from investigation by measurement. Usual positions
of single-side reinforcement in walls.



Studierna, som skett frdn Luled i norr till Malmd i sdder, har
visat att s&vdl armering som betonggjutning utfdrs pd ungefir
samma sdtt Over hela landet. Hdr finns inga olikheter med tradi-
tionell anknytning till skilda landsdndar, som sddana gamla hant-
verk som exempelvis murning har. Den omsorg eller brist p& omsorg,
som &dagaldggs, &r inte geografiskt betingad, utan syns &verallt
bero pd graden av de enskilda arbetarnas kunnighet och ansvars-

kédnsla.
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2 BYGGNADSPLATSENS ORGANISATION

Leveranssdttet bestdms av byggnadsplatsens organisation. Leverans
kan ske direkt frdn tillverkaren, s.k. bruksleverans, eller genom

ett grossistlager, s.k. lagerleverans.

Armeringsenheterna bestdlls enligt mdngdfdrteckningar eller arme-

ringsspecifikationer.

Leverans av lagerldngder innebdr att 1l8sa armeringsstdnger leve-

reras klippta i ldngder pa 10-12 m. Klippning och bockning sker

pa arbetsplatsen. Armeringsstdnger g 8 - ¢ 12 finns i smd knippen,
som vdger ca 100 kg. Knippena &dr i sin tur sammanfdrda till buntar
som vardera vdger ca 1000 kg. Leveranstiden dr kort, i regel omga-

ende fran lager. Vanliga leveransposter &r ca 30 ton.

Mottagningen av armeringsleveransen sker vid sdrskild armerings-
station, som har utrustning fo6r klippning och bockning. I n&drhe-
ten ddrav finns ett vdl tilltaget utrymme £6r uppldggning och
sortering av de sdlunda inldggningsfirdiga armeringsenheterna.
(FIG. 3 a). Det dr inte alltid tillrdcklig plats finns intill
byggnadsprojektet utan armeringsstationen maste kanske forldggas
ndgonstans i ndrheten. Vid armeringsstationen bdr det finnas stort
utrymme. Klippning och bockning kr&ver dessutom tid. Detta gbr att
arbetena bdr starta samtidigt som grundarbetena, s& att det finns
ett stort lager av sorterat inldggningsfdrdigt stdl, ndr de egent-
liga stomarbetena bdrjar. Sedan tas ndmligen armerarnas hela tid

i anspradk av monteringen av alla de smd l&sa armeringsstidngerna.
Detta arbete &dr mycket tidsddande och méste dessutom anpassas till
samtidigt pagdende formbyggnadsarbeten och installationsarbeten

f6r VVS- och El-anldggningar.

Under armeringsskedet stdr byggnadskranen i stort sett stilla,
eftersom det d& inte &r s& mycket annat som skall transporteras.
Den salunda patvungna overksamheten f&r byggnadskranen kan bli
1-2 dagar for varje vaning.

Detta sdtt att leverera och ta emot armeringsstdnger var forr det
enda som forekom och det dr fortfarande det vanligaste for allmdn-
na anldggningsarbeten. Pa stdrre byggnadsplatser f&r husproduktion
med avancerad arbetsplatsorganisation gar det emellertid numera
oftast till pa annat sé&tt.

Leverans av_inldggningsfdrdigt armeringsstdl innebdr att klipp-

ning och bockning av armeringsstdngerna sker hos tillverkaren (pa

bruket) . Armeringsstdngerna levereras sorterade i knippen efter
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sin tillhdrighet i bygget, dvs. varje knippe innehé&ller de arme-
ringsstdnger, l&nga och korta, som tillhSr exempelvis en bjdlk-
lagsplatta. Knippena kan i sin tur vara sammanfdrda till buntar,
som vdger upp till 1000 kg och som var och en tillh&r en lagom
stor bjidlklagsyta kring de olika trapphusen. Leveranstiden kan
vara 2-4 veckor, ibland kortare tid. Ett leveransschema gors upp
efter stomarbetenas fortskridande, varefter de olika posterna le-
vereras p& sina bestdmda tider, 2-4 dagar efter avrop. Mottagning
av det inldggningsfidrdiga armeringsstdlet sker vanligen vid varje

hus intill hissen eller byggnadskranen (FIG. 3 b).

Leveranssittet goér att man slipper halla ett lager av armerings-
stdnger under lingre tid och att armerarna, frénsett viss armering
i grunden, inte behdver knytas till arbetsplatsen f&rrdn stomarbe-
tena bdrjar. Montering av armeringsjdrnen blir emellertid densamma
som fdregiende. Leveranssdttet &r numera mycket vanligt ocksa pd

tamligen sm& byggnadsplatser f&r husbyggnader.

Leverans av monteringsfdrdiga armeringsenheter innebdr att till-

verkaren framstdller och levererar standardiserade armeringsenhe-
ter, som &r helt fidrdiga for montering. De olika standardproduk-
terna 4r typvis hopbuntade. Man talar ocksd om leverans i paket,
dir en leveranspost som tillhdr ett bjdlklag eller ett helt hus
innehdller t.ex. ett stort parti armeringsndt av ett fatal typer,
ett ndgot mindre parti dverkantsmattor av ett par typer och slut-
ligen en liten del vanliga inlédggningsfdrdiga armeringsstanger.
Mottagningen av en s&dan "paketleverans" sker nédstan alltid intill
varje hus inom byggnadskranens verksamhetsomrade. (FIG. 3 c). Le-
veranssittet bdrjar alltmer att vinna insteg, sdrskilt vid stora
bostadsomriden med avancerad organisation och starkt typiserade

planldsningar.

Anvindning av monteringsfidrdig armering har helt fdrdndrat situa-
tionen p& arbetsplatsen. Armeringssystemet innebdr avsevdrt mins-
kade arbetsinsatser och en bdttre anpassning till produktionen i
dvrigt. Tidsdtgdngen f8r inldggningen av armeringen dr mycket 1li-

ten jamférd med tids&tgdngen vid armering med l&sa stédnger.

Uppférande av en byggnadsstomme fOr exempelvis ett bostadshus sker
med fdrdel trapphusvis - vaningsvis. P& det sdttet kan tre arbets-
besparande komponenter inga, ndmligen vdggstora vaggformelement,
rumsstora bjidlklagsformpbord och monteringsfédrdig armering. Indel-
ningen trapphusvis innebdr en snabb omloppstid med intensiv anvand-
ning av formmaterialet. Genom att inl&ggningen av armeringen tar

s& kort tid dr byggnadskranen hela tiden i full verksamhet.

Arbetsschemat (FIG. 4) gidller fdr stomarbetena vid uppforandet av

ett 3-vdnings bostadshus utan k&dllarvaning och med 4 trapphusen-
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b) Leverans av inldggningsfdrdi-
ga armeringsenheter.
Delivery of reinforcement units
ready for placing.

A 4

(5 c) Leverans i "paket" av huvud-
sakligen monteringsfdrdiga
armeringsenheter.

Package delivery of mainly pre-,
fabricated reinforcement units.

1 upplag av armeringsjérn i 6 upplag av klippta och bock-
lagerldngder ade armeringsstédnger resp.

2 rullbana inldggningsfdrdigt eller

3 klippningsbdnk monteringsfdrdigt stdl

4 bockningsbdnk 7 hiss eller kran

5 elektrisk bockmaskin 8 bygget

FIG. 3. Utrymmesbehov for armering pd byggnadsplatsen.
Space required for reinforcement at the building site.
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FIG. 4, Arbetsplan fOr stombyggnad jé&mte byggkranens verksamhet
vid byggnadsplats. 3-vanings bostadshus utan kdllarvaning
med 4 trappenheter.

Working plan for carcass building and operating range of
crane at site. Three-storey block of flats without base-
ment, with four staircases.
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heter. Vaggformmaterialet utgdr 1/2 trapphusenhet i ett plan och
bjdlklagsmaterialet 2 trapphusenheter i ett plan. Detta motsvarar
fér vdggformen 24 anvéndningsgdnger och f&r bjidlklagsformen 6 an-
vdndningsganger under den planerade 5-veckors perioden. Formmate-
rialet kan sedan flyttas till ndsta hus. Alla arbetsoperationer

och transporter &r som syns hdrt bundna till tiden.

Om man i arbetsschemat f&ljer upp armeringsarbetet hos ett bjilk-

lag finner man nedanstdende hidndelser:

k1l 08.30 - 10.00 inlyftning av de rumsstora bjdlklagsfor-
marna (formborden)

kl 10.00 - 12.00 légform m.fl. kompletteringar

kil -12.00. - .13.00 upptransport av armeringsjdrn till bj&lk-
lagsplan

k. 13.30 = .14.30 upptransport av div. material till bj&lk-
lagsplan

kil 14.30 = 15.30 utldggning av den monteringsfidrdiga under-
kantsarmeringen (svetsat armeringsnit)

kl 15.30 = 17.00 montering av elledningar, avloppsledningar
o.d.

ndsta dag

k1l 07.00 - 08.00 utldggning av den monteringsfidrdiga &ver-
kantsarmeringen (6verkantsmattor)

k1l 08.00 - 09.00 diverse kompletteringar och najningar

k1l 09.30 - 10.00 forberedelser for betonggjutning

k1l 10.00 - 13.00 betonggjutning

Om man gdr motsvarande studier av det jamfdrelsevis ringa arme-
ringsarbetet f6r vdggarna, finner man att armeringsskedet dir in-
trdffar sporadiskt under tiden k1 09.30 - 13.00.

15



3 ARMERINGSTYPER

Forr var det en konstruktdrsdygd att snadla med centimetrar pa ar-
meringsstdngernas ldngd for att vid anpassning till de upptré&dan-
de momenten f& minsta méjliga materialdtgéng. Denna "besparing"
medférde att det blev en ma&ngfald olika armeringstyper att halla
reda pd. Flera mer eller mindre "fiffiga" bockningstyper har till-

kommit vid s&dana situationer. (FIG. 5).

Byggnadsplatsernas industrialisering har emellertid medfdrt en av-
sevidrd fdrenkling och minskning av antalet bockningstyper. Samti-
digt har det skett en gradvis dvergang fran enskilda armerings-
stidnger s.k. 1l6sjérn, till monteringsfirdiga armeringsenheter.

I Sverige forbrukades ca 380 000 ton armeringsprodukter ar 1967,
och enligt en grov statistik fran samma ar fdrdelade sig dessa

enligt foljande:

armeringsstdnger i lagerléngder 66 %

inldggningsfdrdigt armeringsstdl fran bruk i

klippta och bockade langder 24-.2%

monteringsfirdiga armeringsenheter typ svet-

o°

sade nat 10

monteringsfirdiga armeringsenheter typ over-
kantsbyglar, dverkantsmattor, pelarbyglar och

och dvriga produkter 3%

Statistiken visar en tendens mot en fortgdende &kning av monte-
ringsfardiga armeringsenheter och en minskning av armeringsstdan-

ger i lagerldngder.

Y Moo g
\/_\/_/_] it

J-—_/ E

FIG. 5. Armeringstyper, en liten bréakdel av de varianter som finns.

Types of reinforcement, a small fraction of the variations
available.
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Enskilda armeringsstédnger, s.k. l&sjdrn

De olika bockningstyperna f6r armeringsstdnger framgdr av upp-

stédllningen FIG. 6

Man far en viss uppfattning om hur de olika bockningstyperna fér-—

delar sig, av den Overslagsmdssiga uppsakttning,

som leverantd-

rerna gor. Nedanstdende avser inldggningsfdrdigt armeringsstdl

L9677 .

Raka stédnger

Bockade stédnger,
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dominerar i angiven ordning
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FIG, 6.

Bockningstyper.

Types of bends.
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N&gon férdndring av fbrdelningen har inte skett pd manga ar. Av
de klena dimensionerna g 8 och g 10 av den raka inldggningsfdrdi-
ga stdngen, mdste en liten del bockas pd byggnadsplatsen fOr spe-

ciella trappkonstruktioner, kulvertar o.d.

Det dr ocksd av intresse att veta pa vilken typ av anldggning de
inldggningsfidrdiga armeringsstdlen férdelar sig (siffrorna gédller
1967) :

- bostadshus 35 %
- broar, viadukter och liknande anldggningar 19 %
- kontorshus 11 8
- industribyggnader av olika slag 9 %
- sjukhus, skolor och andra offentliga byggnader m.m. 26 %

I bostadshus dominerar den raka stdngen. Det dr inte ovanligt att

det raka stdlet utgdr 90-100 % av en leverans till bostadshus.

Ar 1963 gjordes de fdrsta forscken att minska antalet bocknings-
typer, &tminstone f&6r bostadshus, och samtidigt minska antalet
klippldngder genom att infdéra modulmdtten 2M eller 1M. Avsikten
var att méjliggdra en viss lagerhdllning och pa sa sdtt minska
leveranstiderna. Det visade sig att modularmeringen vann ett visst
insteg. Lagerhdllning lonade sig till en bdrjan f6r raka stdnger

i vissa ofta forekommande lidngder. Den senare tidens Okande anvand-
ning av armeringsnidt har emellertid minskat behovet av lagerhall-
ning f6r raka stdnger. Sedan blev det O6ver huvud taget inte aktu-
ellt med lagerh&llning, eftersom det i linje med den fortgaende
industrialiseringen p& byggnadsplatserna ocksd har skett en for-
bdttring av inkOpsplaneringen hos de olika byggnadsfdretagen. Be-
stdllningarna har bdrjat komma i god tid, s& att bruket kan hinna

planera leveranserna pa ett battre satt.

Svetsade armeringsndt

Det svetsade armeringsnidtet bdrjade anvandas i Sverige i slutet
av 1940-talet f6r golv, vidgbanor och planer av betong. Det var da
foga ldnsamt att anvdnda ndten i byggnader, eftersom den tidens
planldsningar medférde s8 varierande matt pa byggnadsstommarna

att ocks8 armeringsndten mdste bli av mdnga olika typer. De var
svara att hantera och montera r&tt. Den typisering, som skett i
synnerhet av bostadshus frdn borjan av 1960-talet har emellertid
givit byggnadsstommar med modulmdtt, vilket gynnat anvdndningen

av svetsade armeringsnidt f6r bjdlklag. Man kan ocksd spadra en bor-

jan till anvandning av ndt dven fOr véaggar.
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Svetsade armeringsndt tillverkas som iagervara med m&dtten 5000 x
x 2350. N&t med andra matt tillverkas enligt armeringsspecifika-
tion (FIG. 7). Det svetsade armeringsnidtet &r att betrakta som en
monteringsfdrdig armeringsenhet, om man bortser frén behovet att
vid inldggningen ocksd montera distansklotsar. P& allra senaste
tiden har emellertid tillverkning av armeringsndt med l&mpliga

distansorgan av plastmaterial kommit igdng i mindre omfattning.

Kontinuerliga byglar

Den kontinuerliga bygeln (FIG. 8) kom till i b&rjan pa 1950-
talet och dr medtagen i schemat f&6r bockningstyper som typ O
och P. Den dr visserligen inte ndgon monteringsfdrdig armerings-
enhet i sin egentliga bemdrkelse, men underldttar vdsentligt

utférandet av de armeringar, som ingdr i pelare och pdalar.

Overkantsbyglar

Overkantsbygeln bdrjade anvdndas 1963, forst som sluten bygel
med nedbockade kortdndar avsedd att std pad underkantsarmeringen
(FIG. 9 a), sedan med den forbdttrade utformningen typ BY och BZ,
som stdr direkt pad formen (FIG. 9 b-d). Overkantsbygeln &r genom
sin utformning sjédlvbdrande och fordrar alltsd@ inga sédrskilda
monteringsstdd. Genom att kortdndarna dr bockade i 120° vinkel
till stddben med sammanhdllande tvdrpinnar sdkerstdlls Overkants-
armeringens fdrankring i betongen. Franvaron av tvdrgdende j&rn
i 6vrigt underldttar framkomligheten p& det armerade bjdlklaget.
Overkantsbygeln tillverkas som standard med ett breddmdtt av

300 mm, ld&ngdmdtt i 200 mm-moduler och h&jdmatt i 10 mm-moduler.

Overkantsbygeln, som anvdnds i bjdlklag av de flesta slag, har
stodbensdndarna Overdragna med plastmaterial, sd att inga sdrskil-
da distansorgan behdvs. Overkantsbygeln &r ddrfdr att betrakta som

en helt monteringsfdrdig armeringsenhet.

Overkantsmattor

Overkantsmattorna bdrjade anvdndas 1965 fdretrddesvis som armering
i plana bjdlklag med smd spannvidder och l&tta laster f&6r t.ex. bo-

stadshus.

Overkantsmattorna finns i tre utfdranden; ndmligen typ A (FIG.
10 a), typ B (FIG. 10 b) och typ C (FIG. 10 c).
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Varje tillverkare har sina standardmdtt och sin utformning pé
stddben och dndfdrankringar. Overkantsmattorna har emellertid det
gemensamt att de &r sjdlvbirande. De stdr direkt pa formen med de
inbyggda st&dbenen férsedda med plastskor eller Overdragna med
plastmaterial. Eftersom dverkantsmattorna sédledes inte behdver

vare sig sdrskilda monteringsstdd eller sdrskilda distansorgan,

kan de anses vara helt monteringsfidrdiga armeringsenheter.

FIG. 7. Svetsat armeringsndt.

Welded reinforcing netting.

FIG. 8. Kontinuerlig bygel enligt standard, i bunt och utdragen.

Continuous binders of standard type, in bundles and pulled
out.
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a)

b)

c)

LA

d)

FIG. 9. Overkantsbygelns utveckling.
a) ursprunglig typ.
b-d) standardutformning.

Development of top binder.
a) Original type.
b-d) Standard designs.
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c)

FIG. 10. Overkantsmattor av
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a) Typ A
b) Typ B
c) Typ €

Top steel fabrics

a) Type A
b) Type B
c) Type C

standardutformning.

of standard design.



4 ARMERINGSTILLBEHOR

Monteringsstod

FOr bdrningen av armeringen i vissa l&dgen, t.ex. fOr Overkantsar-
mering i plana bjdlklag, finns monteringsstdd av olika slag. Den
ursprungliga typen monteringsstdd bestdr av raka stdnger, som un-
derstdds av ett antal tillbockade armeringsenheter s.k. kattfotter
oftast tillverkade pa byggnadsplatsen och avsedda att vila p& un-

derkantsarmeringen (FIG. 11).

Numera anvdnds som monteringsstdd foretrddesvis de inldggningsfdr-
diga monteringsstéden typ A (FIG. 12 a), avsedda att std pad under-
kantsarmeringen, typ B (FIG. 12 b) och typ C (FIG. 12 c), avsedda

att med sina plastskofdrsedda fotter sta péd formen.

Distansorgan

For att fa rdtt betongtdckskikt f6r armeringen anvands olika typer
av distansorgan mellan formen och armeringen. Den gamla typen av
distansorgan (klotsar) &dr av betong och fdrsedda med najtradd for

att kunna fdstas vid armeringen (FIG. 13 a).

Numera anvdnds distansorgan av plast i olika utfdranden som l&tt
kan kldmmas fast vid armeringen (FIG. 13 b).

Najtrad
FOr att binda armeringsenheterna vid varandra och vid monterings-

anordningarna anvdnds najtrdd av avpassad ldngd och med 6glor pa
andarna (FIG. 13 c). \\\\

FIG. 1ll. Monteringsstdd av ursprunglig typ, s.k. kattfot. FoOr att
kattfoten skall sta stabilt bdr de nedre skdnklarna vara
s& langa att de kan vila p& och fastnajas vid vardera
tvd armeringsstédnger,

Erection support of original type, so-called bar chair.
If this support is to be rigid, the lower legs must be
sufficiently long to rest on, and be lashed to, two rein-
forcing bars each.
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FIG. 12. Monteringsstdd.

a) Typ A

b) Typ B

c) Typ C

Erection supports.

a) Type A

b) Type B

c) Type C
Eéigz; E j |
a) b)

FIG. 13. Monteringstillbeh&r:
a) distansorgan av betong, s.k. betongklotsar
b) distansorgan av plast
c) najtrad

Erection accessories:

a) Spacer element of concrete, so-called concrete blocks
b) Spacer element of plastic material

c) Binding wire
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5 BESTAMMELSER

De nya bestdmmelserna for betongkonstruktioner som utgivits av
Statens Betongkommitté innehdller en del nyheter, som dr av be-

tydelse f6r armeringsjédrnens montering.
Det gidller bland annat sddant som tjockleken hos tdckande betong-
skikt f£6r armeringsstdnger, toleranser fOr armeringens l&dge, ut-

formning av buntad armering, skarvar, &ndfdrankringar osv.

FOr ndrmare studier hdnvisas till bestdmmelserna ifréga.
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6 KONTROLL

Innan armeringen gjuts in i betongen kontrolleras den i allmidnhet
efter Oversyn av platsbefdlet av bestdllarens kontrollant. Aven
ortens byggnadsinspektdr gor stickprovsvis kontroller i detta ske-
de av byggandet. Kontrollen avser oftast armeringsstidngernas an-
tal och l&dgen samt stabiliteten hos monteringsanordningarna. Om
monteringen tycks vara f6r klen pd grund av f6r stora avstédnd mel-
lan distansorganen eller monteringsstéden fordras vissa forstidrk-

ningar.

Under och efter armeringens ingjutning i betongen &r mdjligheter-
na till bekvédm kontroll smd, varfér sddan for det mesta inte blir
av. Sedan armeringen gjutits in var tidigare den enda kontrollm&j-
ligheten att blotta armeringen genom att bila upp betongen, en &t-
gdrd som vidtagits i f& undantagsfall. Numera &r det emellertid

latt att gora kontroller med en s.k. tdckskiktsmitare.
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7 ARMERINGENS MONTERING

Liget for den statiskt verksamma armeringen i en betongkonstruk-
tion dr bestdmt av de anvisningar, som finns pa konstruktionsrit-
ningarna och i de av Statens Betongkommitté utgivna "Bestdmmelser
f6r betongkonstruktioner". M&jligheterna att fdlja dessa anvis-
ningar och bestdmmelser ar emellertid till stor del beroende inte
bara av armerarnas kunnighet och ansvarskdnsla utan ocksa av den
praxis fOr armerings- och betonggjutningsarbetet, som tilldmpats

under arens lopp.
Nedan foljer en beskrivning av de vanligaste monteringsmetoderna

ute pd arbetsplatserna samt det strax fore ingjutningen oftast

uppnadda arbetsresultatet.

Underkantsarmering i plana bjdlklag - metod 1-3

Montering av underkantsarmering dr ett forhdllandevis l&tt arbete,
dir alla férutsdttningar borde finnas for att £34 ett gott arbets-
resultat. Dock finns pd& formen ett stort antal hinder t.ex. in-
stallationer i form av eldosor med anslutande ledningsrdr, avlopps-
ledningar med brunnar, uppstickande armering fran bdrande konstruk-
tionsdelar, ursparningar for hal och slitsar m.m., som gdr att ar-
meringens ldge inte alltid blir det man té&nkt sig. Dessa hinder
medf&r att vissa armeringsstdnger mdste forskjutas at nagot hall
eller klippas av, f6r att sedan forses med kompletteringar. Baran-
de betongvdggar, som vid betonggjutningen blivit f£6r hdga, eller
ursparningslister, som gors i formen f6r t.ex. ldtta mellanvdggar

medfor ibland att underkantsarmeringen kommer for hogt upp.

Brister i sjdlva monteringsmetoden medfdr ocksd ojdmnheter i un-
derkantsarmeringens ldge. Detta kan dven &terverka pd ldget av
bverkantsarmeringen, om dess monteringsstdd vilar pd& underkants-

armeringen.
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LOSA ARMERINGSSTANGER - MONTERINGSMETOD 1

Arbetets gadng:
1. Utldggning av det undre armeringslagret
2. Utldggning av det O6vre korsande armeringslagret

3. Anbringande av distansklotsar vid det undre lagrest stdnger

genom najning med upplyftande av armeringen.

Vanliga fel:

Bristfdllig najning rubbar armeringsstédngerna. Felaktigt placera-
de distansklotsar, t.ex. placerade pd fo6r stora avstédnd frén var-
andra, gbr att armeringen hdnger och att té&ckskiktet blir £for 1li-
tet p8 sina stdllen. Dessa nedb&jningar forstker man ofta kompen-

sera genom att 6ka distansklotsarnas hdjd nagot.




LOSA ARMERINGSSTANGER - MONTERINGSMETOD 2

Arbetets géng:

1. Utldggning av s.k. strdjdrn bestdende av armeringsstdnger med
distansklotsar, i det 6vre armeringslagrets riktning och med
avstdndsintervall, som passar c/c-avsténdet mellan armerings-
stdngerna

2. Utldggning av det undre armeringslagret

3. Utldggning av det Ovre korsande armeringslagret, varvid de ar-
meringsstédnger sparas, som redan finns i de fd6rut utlagda mon-

teringsjdrnen. Najning.

Vanliga fel:

Bristfdllig najning rubbar armeringsstidngerna. FOr stora avstand
mellan distansklotsarna eller monteringsjdrnen gor att armeringen
hdnger och tédckskiktet blir fo6r litet pa& sina stdllen.

Monteringssdttet dr praktiskt men kan diskuteras, eftersom det und-

re armeringslagret kommer hogre &n vad konstruktdren rdknat med dar

det korsar monteringsjérnen. “\\\\\\\\\~




SVETSADE ARMERINGSNAT - MONTERINGSMETOD 3

Arbetets géng:
1. Utl&ggning av ndten

2. Anbringande av distansklotsarna med samtidigt upplyftande av

armeringen.

Vanliga fel:
FOor stora avstdnd mellan distansklotsarna g6r i likhet med fore-

gdende att armeringen hdnger.

vid upplag pd fdrdiggjutna bdrande vdggar o.d. med uppstédende ar-
mering blir det hinder for de av armeringsndtets tvdrpinnar som

skall ligga ett stycke innanfdr upplagskanten. Detta gdr att ar-
meringsndtet gdrna blir forskjutet eller att tvdrpinnarna klipps

av.

Vid armeringsnidtens skarv 8kar armeringen pa hdjden. Dar fyra ar-

meringsnidt méts kan upp till 8 jdrn ligga pa varandra.

Dessa ojamnheter hos armeringen betyder ofta andra tdckskikt &n

vad konstruktdren rdknat med. 4§>~




Overkantsarmering &ver mittstdd i plana bjdlklag
- metod 4-12

Overkantsarmeringen monteras sedan alla dvriga installationer pa
formen ar slutfdrda. Arbetet, som krdver stor noggrannhet av ar-
merarna, stdrs av olika hinder, sdsom uppstickande armering fré&n
underliggande konstruktionsdelar, installationer frén avloppsled-

ningar o.d.

Overkantsarmeringen utgdr dessutom ett svart hinder f&r dem som
maste ta sig fram Sver det armerade bjidlklaget. Risken fdr rubb-
ningar av Overkantsarmeringens ldge &dr uppenbar, sdrskilt under
betonggjutningsarbetet, d& betongsatserna téms och mycket folk be-
finner sig pa formen och trampar omkring. Dessa omstdndigheter p&-
verkar givetvis O6verkantsarmeringens ldge, forutom de eventuella

brister som kan finnas i sjdlva monteringsmetoden.
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LOSA ARMERINGSSTANGER - MONTERINGSMETOD 4

Arbetets géng:

1. Utplacering av de enskilda monteringsstdden (kattfdtterna) pa
underkantsarmeringen med fastnajning

2. Utliggning p& kattfétterna av armeringsstdnger (monterings-
jdrn) , som najas vid kattfdtterna

3. Utliggning p& monteringsjédrnen av de armeringsstdnger, som

skall bli den statiskt verksamma armeringen, jdmte najning.

Vanliga fel:

Férskjutningen av den statiskt verksamma dverkantsarmeringen en-—

ligt momentkurvan tas ut med hj&élp av skalan p& ritningen och ut-
f6rs med Sgonmdtt. Detta kan medfdra mdttfel, vars storlek &r be-

roende av armerarnas noggrannhet.

FSr stora avstdnd mellan monteringsjdrnen gor dverkantsarmeringen
kdnslig £6r den yttre pdverkan pd armeringen, som sker under arbe-
tets gé&ng. Sdrskilt franvaron av monteringsjdrn mitt 6ver stddet,

dir momentet Ar storst, kan vara odesdiger.

Mattfel hos kattfétterna, olikheter i kattfdtternas placering pa
underkantsarmeringen med ofta bristfédlliga najningar samt ojamn-
heter hos underkantsarmeringen gdr tillsammans eller var for sig

att ocksid 6verkantsarmeringen blir ojé&mn.

I nirheten av stod, dir det kan vara gles underkantsarmering,
blir underlaget for kattfétterna bristfdlligt. Detta gbr dels att
kattfdtterna kommer ner p& formen och vallar rostgenomslag och

dels att &verkantsarmeringen kommer f&r lagt ner.
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LOSA ARMERINGSSTANGER - MONTERINGSMETOD 5

Arbetets gang:

1. Utplacering av de enskilda monteringsstéden (kattfotterna) pa
formen samtidigt som underkantsarmeringen lyfts upp, fastnaj-
ning vid denna. Anbringande av distansklotsar samtidigt som
detta gOrs fOr underkantsarmeringen

2. Utldggning av monteringsjdrnen som foregdende

3. Utldggning av armeringsstdngerna som fdregdende.

Vanliga fel:
Eftersom kattfdtterna stdr pd formen, bortfaller de mattfel, som
beror av underkantsarmeringen. I 8vrigt kvarstdr samma fel som

vid monteringsmetod 4.
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LOSA ARMERINGSSTANGER - MONTERINGSMETOD 6

Arbetets gang:

1. Utplacering av de inldggningsfdrdiga monteringsstdden (typ A)
pd& underkantsarmeringen jdmte fastnajning vid denna. Eventuell
bortklippning i monteringsst&den for elledningsrdr, om monte-

ringsstdden inte placerats ut f6re elinstallationerna.

2% Utlaggning av armeringsstdngerna pa& monteringsstdden jamte

fastnajning vid dessa.

Vanliga fel:

De fdrdiga monteringsst&den &r i och f8r sig mer midttriktiga och
stabila &n kattfotter. I &vrigt fdrekommer ungefdr samma fel som
vid monteringsmetod 4, alltsd &ven de fel, som beror av under-

kantsarmeringen.
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LOSA ARMERINGSSTANGER - MONTERINGSMETOD 7

Arbetets géng:
1. Utplacering av de inldggningsfdrdiga monteringsstdden (typ B
eller C) pad formen jamte eventuell fastnajning vid underkants-

armeringen.

2. Utldggning av armeringsstdngerna som fdregdende.

Vanliga fel:

Aven dessa monteringsstdd d4r mer mattriktiga och stabila &n katt-
fotterna. Genom att de stdr direkt pd formen elimineras dessutom
de mdttfel, som beror av underkantsarmeringen. I Ovrigt foérekom-

mer ungefdr samma fel som vid monteringsmetod 4.
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OVERKANTSBYGLAR - MONTERINGSMETOD 8

Arbetets géng:
1. Utplacering av eventuella monteringsstéd

2. Utplacering av Overkantsbyglar typ Y med fastnajning vid mon-

teringsstddet och underkantsarmeringen.

Vanliga fel:

Underkantsarmeringen passar i regel inte till &verkantsbyglarnas
dndstdd, vilket gbr att dessa far ojdmnt underlag. Detta tillsam-
mans med bristfdlliga najningar och ojdmnheter hos underkantsarme-
ringen gor att ocksd Overkantsarmeringen blir ojdmn. I 6vrigt kan
fel uppstd genom &verkan vid oaktsamhet och fr&n rena mdttfel vid
monteringen.
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OVERKANTSBYGLAR - MONTERINGSMETOD 9

Arbetets gang:
1. Utplacering av Overkantsbyglarna typ BY eller BZ pd formen med

beh6vlig fastnajning vid underkantsarmeringen.

Vanliga fel:
Forekommande fel hdrrdr sig i allmdnhet frdn &verkan vid oaktsam-

het och fran rena mdttfel vid monteringen.
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OVERKANTSMATTOR - MONTERINGSMETOD 10

Arbetets gang:
1. Utplacering av Overkantsmattorna typ B p& formen med behodvlig

fastnajning vid underkantsarmeringen.

Vanliga fel:

Se monteringsmetod 9.
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OVERKANTSMATTOR - MONTERINGSMETOD 11

Arbetets gang:

1. Utplacering av fdrsta halvan av Sverkantsmattorna typ A pa
formen.

2. Utplacering med viss fdrskjutning av andra halvan av Overkants-

mattorna typ B p& formen jdmte fastnajning vid den forsta hal-

van och i beh6vlig utstrdckning vid underkantsarmeringen.

Vanliga fel:
Se monteringsmetod 9.
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OVERKANTSMATTOR - MONTERINGSMETOD 12

Arbetets gang:

1. Utplacering av Overkantsmattorna, typ C, pd formen jidmte be-

hévlig fastnajning vid underkantsarmeringen.

Vanliga fel:

Se monteringsmetod 9.
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Overkantsarmering 6ver &ndstdd i plana bjdlklag
- metod 13-18

Montering av Overkantsarmering Over &ndstdd sker oftast i samband
med andra arbetsmoment, sdsom formsidttning, betonggjutning o.d.
N&r de olika arbetsmomenten sdtts in beror pd vilken monteringsme-
tod som tillédmpas. Dessa beroendeférhdllanden jdmte dtskilliga
hinder och besvdrligheter gor att det dr mycket svart att f& ett

bra resultat av arbeten med Overkantsarmering Over andstod.
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LOSA ARMERINGSSTANGER - MONTERINGSMETOD 13

Arbetets gang:

1. Montering av vinkelbockade armeringsstédnger vid ytterkantsar-
meringen hos vdggen

2. Uppbockning av de vinkelbockade armeringsstdngerna f£6r att man
skall komma &t att fylla betong i vidggen

3. Utplacering av monteringsjdrn pa bjédlklagsformen. Detta godrs
efter det att betongvdggen gjutits och bjdlklagsformen gjorts
ren fradn betongrester o.d., samt sedan underkantsarmeringen
monterats och installationerna pa bjédlklagsformen utforts

4. Aternedbockning av armeringsstdngerna |som najas vid monterings-

jdrnen.

Vanliga fel:
Den uppbockning och &ternedbockning av de ursprungligen vinkelboc-
kade armeringsstdngerna, som dr nddvdndig for att bekvamt klara
betonggjutningen av vdggen och efterfdljande installationer pa
bjdlklagsformen, medfdr svara deformationer hos armeringsstdnger-
na. Armeringens utsatta ldge i 6vrigt gor den kdnslig f6r all slags
dverkan under hela skedet fran formsdttning till och med betonggjut-
ning. Armeringen blir l&dtt deformerad och ligger s&dllan som konst-
ruktdren tdnkt sig.
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LOSA ARMERINGSSTANGER - MONTERINGSMETOD 14

Arbetets gang:

l. Montering av raka armeringsstdnger vid vdggens ytterkantsarme-
ring

2. Utplacering av monteringsjdrn p& bjdlklagsformen i likhet med
monteringsmetod 13 sedan betongvdggen dr gjuten, bjidlklagsfor-
men rengjord, underkantsarmeringen monterad och installatio-
nerna pa bjdlklagsformen utfdrda

3. Nedbockning av de raka armeringsstdngerna, som najas vid mon-
teringsjdrnen. '

Vanliga fel:
Om nedbockningen inte gdrs med bocknyckel eller annan anordning

pd rdtt sdtt, hamnar bockningskrokarna ofta strax ovanfdr vidggens
betongavjdmning, vilket gbr att armeringen kommer for 1lagt ner vid

upplagskanten, ddr momentet &r stdrst.

Armeringens utsatta ldge under ett relativt langt skede ger i &6v-

rigt samma fel som vid monteringsmetod 13.




LOSA ARMERINGSSTANGER - MONTERINGSMETOD 15

Arbetets gang:

1. Nedstickning av vinkelbockade armeringsstdnger i den farska
betongsatsen till rdtt hojd strax efter vdggjutningen

2. Utplacering av monteringsjdrn under Overkantsarmeringen jamte

najning, sedan underkantsarmeringen monterats och installatio-

nerna pd bjdlklagsformen &r klara.

Vanliga fel:
Om nedstickningen inte sker med distansanordningar &dr det svart
att f& armeringen pd r&dtt plats. Armeringen kan dessutom rubbas
mycket 1ldtt genom yttre padverkan innan vdggbetongen hunnit hard-
na. Armeringen har ett utsatt ldge, som gbr att det finns risker
for deformationer hos armeringsstédngerna.

Monteringsmetoden dr klart oldmplig, ddr man gjuter vdggen och ri-
ver formen innan bjdlklagsformen s&dtts upp. Armeringen, som stic-
ker ut frdn vdggen &r d& hindrande och bringas i oordning, da man

med hjdlp av byggnadskranen skall ta bort vidggformen.




LOSA ARMERINGSSTANGER - MONTERINGSMETOD 16

Arbetets gang:

1. Nedstickning av bockade armeringsstédnger i den fdrska betong-
satsen i likhet med monteringsmetod 15

2. Utplacering av monteringsjdrn m.m. i likhet med monteringsme-

tod 15.

Vanliga fel:

Se monteringsmetod 15. Armeringstypens utformning f6rhindrar dock
de stora avvikelser fran det avsedda l&dget, som &r mdjliga vid an-
vdndning av de vanliga vinkelbockade armeringsstdngerna.
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OVERKANTSBYGLAR - MONTERINGSMETOD 17

Arbetets géng:

1. Montering av &ppna vinkelbockade byglar vid vdggens ytterkants-
armering. Bygelbredden skall vara nagot stdrre &n motsvarande
hos Overkantsbyglarna

2. Utplacering av Overkantsbyglar med den ena stdddnden liggande
Over och intrddd i de vinkelbockade byglarna samt ddrefter
najning vid dessa och underkantsarmeringen. Detta arbete sker
i motsats till monteringsmetoder 13-16 efter det att under-

kantsarmeringen och installationerna dr monterade pa bjidlk-

lagsformen, alltsd samtidigt som 8verkantsarmeringen placeras
Over mittstdd.

Vanliga fel:

Fo6r hdg avjdmning hos vidggbetongen medfdr att Overkantsbygeln kom-
mer f£&r hdégt upp och att skarven mellan bygeldndarna blir brist-
fdallig.

Andra forekommande fel beror i allmdnhet pd& averkan vid caktsam-

het och pd rena mattfel vid monteringen.
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OVERKANTSBYGLAR - MONTERINGSMETOD 18

Arbetets gang:

1. Nedstickning av &ppna vinkelbockade byglar i den fdrska betong-
satsen strax efter det att viggen gjutits till r&tt hdjd.

2. Utplacering av dverkantsbyglar som vid monteringsmetod 17.

Vanliga fel:
Oom nedstickningen inte sker med distansanordningar &r det svart
att f& armeringen p& rdtt plats. Armeringen kan sedan rubbas in-

nan vadggbetongen hunnit h3rdna. I 6vrigt se monteringsmetod 17.
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Armering i vdggar - metod 19-23

Armeringsarbetet samordnas med monteringen av vdggformarna. Mon-
teringen av armeringen sker sdlunda pd ena vdggformsidan, sedan
denna dr uppsatt. Ndr sedan all armering och alla installationer
som skall gjutas in d4r monterade tdcks alltsamman av den andra

vaggformsidan.

Att montera armering i en mattligt hdg viggform &r ett 1l&tt arbe-
te, sdrskilt den armering, som ligger ndrmast den fOrst uppsatta
formsidan. Tyvédrr finns ofta ett stort antal hinder p& formen,

som gOr att armeringen blir annorlunda &n den tédnkta.

Sd&dana hinder &dr exempelvis olika ingjutningsdetaljer, dosor och
ledningsrdr for elektriska installationer, lufttrummor med venti-
ler, avlopps- och védrmerdr f£O6r ingjutning, ursparningar f6r dorrar,
fénster, hdl och slitsar m.m. Aven dragstag och distansorgan som
tillhdr vdggformen utgdr hinder.

Allt detta gor det svart att anvdnda svetsade armeringsndt till
vdggar. De l6sa armeringsstdnger, som anvdnds, kan betydligt l&at-
tare anpassas till situationerna genom att de fdrskjuts &t ndgot
hall eller klipps av och forses med kompletteringar. Det &r sale-
des ganska svart att forutse vilka ldngder de horisontella arme-
ringsstdngerna i en vdgg kommer att f&. S.k. inldggningsfidrdig ar-
mering, som dr tillklippt i bestd@mda ldngder anses fdljaktligen

lémplig endast for de vertikalt stdende armeringsstdngerna.
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LOSA ARMERINGSSTANGER - MONTERINGSMETOD 19

Den vertikala armeringen dr placerad ndrmast betongytan.

Arbetets géang:

Is

3

4.

Montering av ett antal stdende armeringsstdnger pad avstands-
intervall, som passar c/c-avstandet mellan de vertikala arme-
ringsstédngerna. Armeringsstdngerna najas vid spik, som spikats
i vidggformen av trd. Spikarna kan ha tvd huvuden eller vara par-
vis kryssande fOr att ge rdtt distans

Montering med najning vid de vertikala armeringsstdngerna av
tvd horisontellt liggande armeringsstdnger, den ena upptill pa
radckbar héjd, den andra nedtill ndra underkanten

Montering av de dterstdende vertikala armeringsstdngerna med
najning vid den horisontella armeringen

Montering av de 8terstdende horisontella armeringsstdngerna
samt anbringande av behtvliga distansklotsar mot ndrmaste form-

sida.

Arbetets gang, eventuell fortsdttning, om konstruktionen &r dub-

belarmerad och innehdller diverse installationer:

5.

6.

T
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Montering av eventuella ingjutningsdetaljer och installatio-
ner samt montering av distansjdrn

Montering av tva horisontellt liggande armeringsstdnger som en-
ligt pkt 2 ovan, samt inldggning av den horisontella armeringen
pd distansjdrnen for senare montering

Montering av de vertikala armeringsstdngerna och dédrefter de in-
nanfdr liggande horisontella armeringsstdngerna samt anbringan-

de av distansklotsar mot den intédckande vdggformsidan.
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Vanliga fel:

a) hos en enkelarmering i mitten

Underlatenhet att fdrse armeringen med distansjdrn mot formsidor-
na gor att armeringen under betonggjutningen lossnar fré&n den sva-
ga infdstningen och forlorar sitt ldge i mitten och ldgger sig an-

tingen mot den ena eller andra sidan.

Det dr ofta med avsikt som distansjdrnen saknas. Om armeringen
hdlls i mitten &r det i en tunn vidgg nidmligen mycket svart att

f4 ner betongen i formen och s& gott som omdjligt att f& plats

£6r vibrostaven. Man kan ifrdgasdtta om armeringens lige i detta
fall har ndgon stdrre betydelse, eftersom dess enda uppgift &r att
hindra sprickkoncentrationer.

b) hos enkelarmering vid ena sidan

Om armeringen inte har fullgoda distansanordningar mot motst&ende
formsida medfor detta l&tt att armeringen rubbas under betong-
gjutningen. Eftersom armeringens ldge i allmidnhet &r bestdmd av
statiska skdl, t.ex. fOr att ta upp jordtryck eller f6r att klara
inspédnningar fréan bjdlklag, kan felaktiga lidgen hos armeringen
bli odesdiger.

c) fo6r dubbelarmering

Aven hdr medfdr bristfdlliga distansanordningar litt att arme-
ringen rubbas under betonggjutningen. I likhet med fdregdende far
detta konstruktiva oldgenheter, eftersom armeringens lidge i detta
fall vanligtvis &r statiskt betingad.

Om vidggen gbrs fOr tunn i fdrhallande till den armering och de in-
stallationer, som skall finnas i den, blir det sva&rt att f& ner
betong med riktig gjutkonsistens, och &nnu svdrare att f& ner vib-
rostaven, som skall behandla betongen till fullvdrdig kvalitet.

Da man skall f&rsdka &vervinna dessa svirigheter &r det ofr&nkom-
ligt att man rubbar och skadar armeringen.
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UPPHANGNINGSARMERING -~ MONTERINGSMETOD 20

Armeringen utgdrs av vinkelbockade Oppna armeringsbyglar vars upp-
gift d4r att klara ett bjdlklags upphdngning i ovanférvarande vagg.

Underkantsarmeringen bestdr av ldsjérn.

Arbetets gang:

1. Utplacering av armeringsbyglar pa bjédlklagsformen

2. Najning vid underkantsarmeringen, sedan denna lagts ut, samt
anbringande av distansklotsar med upplyftning av armeringen

3. Najning vid armeringen i vdggen ovanfdr sedan denna monterats

in.

Vanliga fel:

Om armeringens ldge rubbas under gjutningen av betongbjidlklaget,
kan de uppstickande delarna av armeringsbygeln deformeras sa att
det inte passar till den ovanfdrvarande vdggens ldge. Utsdttnings-
fel kan gdra att armeringen kommer helt vid sidan av ovanfdrvaran-
de vdgg. Hdr skall framhdllas att det dr mycket svart att med
gdngse mdtanordningar och mdtmetoder f& riktiga mdtt, atminstone

i ndrheten av grundkonstruktionerna. For att undvika svarigheter
monteras f&r dstadkommande av stdrre toleranser ofta de uppstick-

ande skdnklarna ihop till men f&r det statiska verkningssdttet.
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UPPHANGNINGSARMERING - MONTERINGSMETOD 21

Underkantsarmeringen bestdr av svetsade armeringsnit.

Arbetets gang:

1. Utplacering av armeringsbygeln p& underkantsarmeringen samt

ildggning av vdggens ldngsgdende armering

2. Najning vid armeringen i ovanforvarande vdgg sedan denna mon-
terats in.

Vanliga fel:

Se monteringsmetod 20.
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SKYDDSARMERING - MONTERINGSMETOD 22

Armeringen &r utformad pd ett speciellt sdtt och avser att utgéra
forstdrkning &t vdggens nedre del. Den tjdnstgdr som inspannings-
armering som skall forhindra att vdggen stjdlper under den tid som
vidggen stdr fritt sedan formen rivits tills dess den fatt sin si-

dostagning av det ovanfdrliggande bjdlklaget.

Arbetets gang:

1. Inmontering av armeringsenheten samtidigt som vdggarmeringen i
ovrigt monteras

2. Najning vid ovanfodrvarande vdggarmering, sedan vdgg och bjdlk-

lag gjutits och ndsta vénings stomarbete pabdrjats.
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Vanliga fel:

Svadrigheter med mattsdttningen fdrorsakar samma fel som vid mon-
teringsmetod 20. Vetskapen om detta gdr att armeringen ofta vinds
sd att den stdr med sina skdnklar lidngs vidggen i stidllet f&r tvirs
vdggen. Detta forfarande gbr dock att den inte fdr den avsedda

funktionen som skyddsarmering f6r ovanférvarande v&gg.
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SKJUVARMERING - MONTERINGSMETOD 23

Skjuvarmeringen tjdnstgdr &ven som férankring av dragarmeringen
och som upphidngningsjdrn. Om dragarmeringen finns i underkant,
férldggs den gdrna i bjdlklaget under vdggen, ddr den gjuts in
f6r att sticka upp i ovanfdrvarande vagg.

Arbetets géng:

1. Utplacering av armeringsbyglar j&mte armeringsstdngerna med de
uppbockade &ndarna pa underkantsarmeringen

2. Najning vid underkantsarmeringen sedan denna lagts ut jadmte an-
bringande av distansklotsar med upplyftning av armeringen

3. Najning vid armeringen i ovanférvarande vdgg, sedan denna mon-
terats in

4. Eventuellt ytterligare armering, sdsom skjuvarmering m m ovan-
fo6r Oppningar.
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Vanliga fel:

Utsdttningsfel och rubbningar av armeringens ldge under betong-
gjutningen kan orsaka samma fel som vid monteringsmetod 20.
Armeringens lige mitt emellan den vanligen dubbla armeringen i
ovanfdrvarande vidgg gdr, om vdggen &r tunn, att betongsatserna en-
dast med svdrighet kan passera till omrddena under de uppbockade
delarna, som for &vrigt dr s& gott som oatkomliga for vibrostaven.
Annu svdrare blir det om flera armeringsstdnger korsar varandra,

sdsom ofta ovanfdr Oppningar o.d.
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Armering i pelare - metod 24-27

LOSA ARMERINGSSTANGER MED BYGLAR - MONTERINGSMETOD 24

L4att armering till pelare och palar.

Arbetets géng:

1. Montering av armeringen till en s.k. armeringskorg med utldgg-
ning av de l8sa raka armeringsstdngerna mellan tvad bockar. For-
delning av slutna byglar utefter armeringens ldngd jdmte naj-
ning

2. Transport av den f&rdiga armeringskorgen till den f&rdiga pe-
larformen och nedsdnkning i denna

3. Anbringande av distansklotsar mellan armeringskorgen och den
dtkomliga 8vre delen av formen. ‘
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Vanliga fel:
Uppstickande skarvjdrn i botten av pelarformen &r ofta i vigen,
da armeringskorgen sdnks ner och styr dd denna &t sidan. Arme-
ringen kommer d& gdrna att skava mot formen och f&r inte ndgot
tdckskikt.

Fo6r stora bockningsdndar for byglarna kan gdra att betongsatsen
hindras att fylla ut formen ordentligt.
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LOSA ARMERINGSSTANGER - MONTERINGSMETOD 25

Tung armering till pelare.

Arbetets gang:

l. Inplacering av de l&sa raka armeringsstdngerna jamte slutna
byglar i en pelarform med tre sidor uppsatta. Fastnajning av
byglarna fordelade utefter armeringens ldngd

2., Anbringande av distansklotsar upptill och nedtill, varefter

pelarformen t&cks med den fjdrde sidan.

=

! 00

Vanliga fel:
Forekommande fel beror i allmdnhet p& att skarvjdrnen nertill har

kommit ur lidge, eller pa& rena mattfel vid monteringen.
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SVETSADE ARMERINGSKORGAR - MONTERINGSMETOD 26

Arbetets gang:

1. Tillverkning pa verkstad med fastsvetsning av byglarna vid de
raka armeringsstdngerna till armeringskorgar

2. Transport av armeringskorgarna till arbetsplatsen

3. Inplacering av armeringskorgarna jdmte anbringande av distans-
klotsar, for l&att armering i likhet med monteringsmetod 25 och
f6r tung armering i likhet med monteringsmetod 26.

Vanliga fel:

De ofta l&nga transporterna med pa- och avlastningar kan hos ar-
meringskorgarna medfdra deformationer, som ibland &r svara att
justera.

Om skarvjidrnen aertill kommit ur l&ge, medfdr detta ibland besvdr-

liga justeringar hos armeringskorgarna.
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SVETSADE ARMERINGSKORGAR MED BARANDE FUNKTION UNDER
BYGGNADSTIDEN - MONTERINGSMETOD 27

For vissa elementbyggnadsmetoder och ndr stommen uppfdrs vanings-
vis har man funnit det fordelaktigt att forst resa svetsade arme-
ringskorgar som tillverkas av grova stdende stdnger med fastsvet-
sade byglar. De prefabricerade betongbalkar som skall bdra bjalk-
lagselementen ldggs ddrefter pa upplag pa armeringskorgarna. Sist
byggs form runt armeringskorgarna som gjuts in genom att betong-
satser fylls i ovanifran. Armeringskorgarnas dvre delar sticker

déd upp ett stycke ovanfdr bjdlklagsdverytan. Ndsta vanings arme-
ringskorgar skarvas i med svetsning o.s.v. Utfdrandet krdver myc-

ket stor mdttprecision hos armeringskorgarna.
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Armering i balkar - metod 28-29

LOSA ARMERINGSSTANGER MED BYGLAR - MONTERINGSMETOD 28

Litt armering till balkar.

Arbetets gang:

1. Montering av armeringen pd bockar till en s.k. armeringskorg
innehdllande raka stidnger och slutna byglar. Stagning av ar-
meringskorgen sker genom att snedstdllda armeringsstédnger
najas fast vid den

2. Transport av den fdrdiga armeringskorgen till den fardiga balk-
formen vari den nedsdnks

3. Anbringande av distansklotsar mellan armeringskorgen och for-

men.

Vanliga fel:
Férekommande fel beror i allmidnhet frén averkan vid oaktsamhet

eller rena mattfel vid monteringen.



LYSA ARMERINGSSTANGER MED BYGLAR - MONTERINGSMETOD 29

Tung armering till balkar.

Arbetets gang:

1. Montering bredvid balkformen av en s.k. armeringskorg, besta-
ende av fyra raka armeringsstédnger, en i vardera hdérnet, och
Sppna byglar, typ C.

2. Nedsdnkning av armeringskorgen i balkformen jédmte anbringande
av distansklotsar

3. Montering av dterstdende armeringsstdnger i armeringskorgen
jadmte stagning, hopbindning, klotsning och najning

4. I samband med arbetsmoment 3 eventuell monteringskomplettering

med stagning och upphédngningsanordning, vilande med monterings-

stdd péd bjdlklagsformen.
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Vanliga fel:
a) Underldtenhet att sammanbinda byglarna upptill medfdr att byg-
larna under pdverkan av betongsatserna bdjer utat och skaver mot

framkanten, s& att didr inte blir ndgot tdckskikt.

b) Armeringsstidnger, som ar uppbockade eller nedbockade som skjuv-
armering krdver stor mdttnoggrannhet och ordning i inl&dggningen,
som inte alltid iakttas ndr det dr ont om plats. Armeringen &r
dessutom hindrande vid kompletteringsklotsningen och sedan vid be-
tonggjutningen. Dessutom medfdr tdt armering Sver stdd svarighe-
ter f6r betongsatserna och vibrostaven att komma igenom. Armering-
en rubbas 1ldtt, om man med bibehdllande av bra gjutkonsistens for-

sbker dvervinna dess svarigheter.




ARMERING I KONSTRUKTIONER PA MARK - MONTERINGSMETOD 30

Monteringen av armeringar utfdrs sd& som beskrivits i monterings-
metoder 1-29. Skillnaden bestdr i underlaget, som i detta fall

inte utgdrs av form utan av ett arbetsddck av betong.

T

Vanliga fel:

Arbetsdidck utfdrs inte utan i stdllet betraktas marken som lika
madttriktig och bdrkraftig £0r monteringsanordningarna som en
betongform. Monteringsstdd, kattfotter o.d. som vilar direkt pa
t.ex. sand sjunker snart ner, varvid hela armeringen f&ljer med
och far alldeles felaktigt l&dge i konstruktionen. Dessutom tram-
pas marken upp, sd att den undre armeringen punktvis tdcks av
jordmaterial. Brddstumpar som sdtts under monteringsstdden som

tryckfdrdelning, kompenserar endast delvis alla dessa oldgenheter.
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8 ARMERINGENS INGJUTNING

Det &r f& arbeten pd en byggnadsplats som prdglas av en sadan ror-
else, sadant buller och sadan hets som betonggjutningsarbetet. Att
stoppa ett betonggjutarlag i aktion anses sdsom i det ndrmaste

omdjligt.

Forr bestdmdes arbetstakten av kapaciteten hos den lilla betong-
blandare, som installerats invid byggnadskroppen. Transporten av
betongen i smdkdrror fran betongblandaren till gjutplatsen hanns
gott och vdl med. En vanlig dagsprestation f&r ett betonggjutarlag

var dd ca 30 m> betong.

Numera, d& betong levereras fradn fabrik till en stor mottagnings-
ficka invid byggnadskroppen, &dr det kapaciteten hos transportmed-
let, byggnadskranen, som avgdr. En dagsprestation f6r ett betong-

gjutarlag om ca 100 m3 betong anses nu vara normalt.

Gjutbetongen till vdggar kordes forr ut pd bjdlklagsformen och
tippades i en liten lave intill vdggen varifré&n den Ostes ner med
skyffel. Numera stdrtas gjutbetongen direkt ner i vdggen fran
krankorgen och fdrdelas ut s& gott det gdr med hjdlp av vibrosta-
ven. En vdggform, som forr dimensionerades f&r en gjuthastighet
av ca 1 m uppfyllnad i timmen, mdste nu tdla pafrestningarna vid
den direkta tdmningen av gjutbetongen och dessutom en gjuthastig-
het motsvarande hela stigh&djden 2,5 - 3 m pd& nagra minuter.

Gjutbetongen till bjdlklag transporterades tidigare med smdk&rror
p& landgdngar, som huvudsakligen vilade pd stdd pa& formen men ock-
s8, &tminstone i ytter&dndarna direkt pd armeringen. Ddrifran tip-
pades gjutbetongen ut pd olika stdllen pd formen. Numera t&ms he-
la krankorgens inneh&ll direkt ut pad ett fdtal stdllen pa formen
varifradn gjutbetongen sedan foérdelas ut med hjdlp av vibrostaven.
Det &r uppenbart att betonggjutningsmetoderna blivit allt robusta-
re och didrfdér hdrt frestar pd sdvdl formmaterialet, som pd den nyss

monterade armeringen.

Betrdffande formmaterialet har de forr vanliga formsdttningsmeto-
derna Overgivits och ersatts av mer bastanta formbyggnader. Vag-
gar formsdtts nu med anvdndning av vdggstora formelement, utfdrd

med yta av plywood eller plat pd stdlstomme.

Bjdlklag formsdtts med formbord, ocksd kallade formvagnar, som
tillverkats med yta av plywood pd ett underrede av stdl. For ar-
meringen har det dock inte intrdffat ndgon fdrdndring. Man monte-

rar armeringen i dag pa samma sdtt som f6rr, d& betonggjutningen
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skedde varsammare. Vem som helst som besdker en arbetsplats under
pdgdende betonggjutning madste bli betdnksam, d& han ser hur arme-

ringen misshandlas.

Armeringen i vdggar och pelare dr i och fOr sig tdmligen okédnslig
f6r den hdrdhdnta behandlingen. Visserligen forekommer under be-
tonggjutningen rubbningar hos armeringsjdrnen. Dessa orsakas dock
i de flesta fall av fbr trdnga formar som &r betingade av att kon-
struktionerna getts f&r klena dimensioner. Man maste d& ofta med
vald sdra p& jdrnen for att f£f& plats for betongen och vibrostaven.
Eller ocksd vdljer man det andra tillvdgagangssdttet som dr bekva-
mare, namligen att anvadnda betong av tunnflytande konsistens, s.k.
slaskbetong. Slaskbetongen rinner igenom Overallt och passerar de
svdraste armeringspassager till st&dllen, som inte &r atkomliga £for
vibrostaven. Foljden blir i sddana fall sprickbendgna konstruktio-
ner med ddlig hdllfasthet.

Armeringen i bjidlklag &r d&remot i hdg grad utsatt for all den a-
verkan som kan dstadkommas under betonggjutningsarbetet. Det gadl-

ler sdrskilt Overkantsarmeringen.

Ndr gjutbetongen transporteras upp till bjidlklaget har arbetarna
sin uppmdrksamhet riktad pd den fyllda krankorgen, som dad &r myc-
ket tung och skall mandvreras till avsedd plats. Man kan d& inte
rimligtvis begdra att arbetarna skall undvika att trampa ner arme-
ringen. N&r sedan betongsatsen tdms ddr Overkantsarmering finns,
trycks denna l&dtt ner av betongmassornas tyngd. Det fdrekommer
ibland och anses ocksd rationellt att man forst i en £61jd tOmmer
alla betongsatserna, som ryms i den stora mottagningsfickan for
betong, som stdr nere i markplanet och sedan breder ut all betong-
en med hjdlp av vibrostaven. F6ljden av detta dr dels att betongens
kvalite blir dalig, och dels mdste arbetarna under vibreringsarbe-

tet kliva i .gjutbetongen, varvid armeringen ofta trampas ner.

Sidrskilt under betonggjutningsarbetet har man nytta av att ndgor-
lunda bekvidmt kunna ta sig fram over det armerade bjdlklaget.
Overkantsarmeringen utgdr dd ett svart hinder sdrskilt om denna
bestdr av s.k. 1l8sjdrn. D& mdste betongarbetarna under pagdende
tungt arbete passa sig f&6r de vassa utstickande stangdndarna.
Dessa som har bendgenhet att jamt haka sig fast i vibroslangen och
byxbenen, hindrar givetvis arbetet och ger ofta upphov till sméa-

skador.

De vidrsta deformationerna hos armeringen, som uppstdr strax fore
eller under betonggjutningsarbetet rdttas ofta till nagot under
arbetets gdng. Detta gdller emellertid endast om efter nedtramp-
ning armerings&ndar stdr upp och hindrar avjdmningen av betong-

ytan. Avhjdlpandet bestdr da i att man f&6r hand rdtar ut eller
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bockar tillbaka armeringsstdngerna, sd att dndarna ddljs av be-
tongen.

Man ridknar tydligen med vissa ojdmnheter hos &verkantsarmeringens
ldge. HOga nivder hos delar av armeringen innebdr nédmligen bety-
dande oldgenheter fdr arbetet med avjadmningen av betongytan, sdr-
skilt om denna avjdmning skall gdras noggrant fér &stadkommande
av en firdig stdlgldttad yta. Det finns dé&rfor tendenser att
trycka ner dverkantsarmeringens l&dge genom att anvdnda for laga
monteringsstdd. Om detta inte later sig gdra kan det omvant bli
en 8verh6jd betongyta, sd att hela betongplattan genom den &kade
tjockleken blir tyngre och mer utrymmeskrédvande.

70



9 SLUTORD

Efter att ha ndrmare studerat de olika sdtten att montera armering-
en och sedan metoderna vid ingjutningen av den monterade armeringen
dr det inte forvanande att resultaten frdn mdtningarna av armering-
ens verkliga l&dge i betongkonstruktionen visar stora avvikelser.
Orsakerna till det ddliga resultatet kan sammanfattas enligt f&6l1-

jande:

Under monteringen av armeringen

a) D&lig mattnoggrannhet hos armeringsmaterialet, sdrskilt monte-

ringsstdden.

b) Oldmpliga monteringsmetoder med bristfdlliga distansorgan och

f6r stora avstdnd mellan stéden.

c) Olampliga armeringsutformningar med snedstdllda sté@nger och for

tdta anhopningar av stédnger.

Under ingjutningen av armeringen

d) D&lig framkomlighet pd de armerade bjdlklagen med allskdns hin-

der av utstickande stdngédndar m.m.

e) Robusta betonggjutningsmetoder, som utsidtter armeringen for a-

verkan.

Industrialiseringen i byggnadsbranchen har fordndrat arbetsmeto-
derna. Det &r en utveckling, som det knappast lonar sig att spjdr-
na emot. D&remot bdr man vara uppmdrksam pa att de nya arbetsme-
toderna inte leder till sdmre tekniska resultat. En anpassning

madste ske.

F6ljande punkter stdr da pa& Onskelistan:
1. FOrbattring av metoderna f6r montering av armeringen.
2. Forbidttring av armeringssystemen fran produktionssynpunkt.

3. Forbidttring av metoderna fo6r betonggjutningen.

Forbattring av monteringsmetoderna bor framfdrallt gdlla bdttre
mattriktighet och stabilitet f6r den statiskt verksamma armering-

en.

Biattre mdttriktighet kan fds om monteringsstdden och de sjdlvbar-
ande armeringsenheterna ges sddana utformningar att de i princip
stdder pd formen och att de delar, som dr av betydelse fO6r dis-

tanseringen, ges noggranna matt.
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FIG. 14.

FPIG, 15.
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Viktiga mdtt hos armeringsmaterialet f£f6r &stadkommande
av rdtt l&ge pa under- och Sverkantsarmering.

Dimensions of reinforcing material of importance in pro-
ducing correct positions of bottom and top reinforcements.
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Viktiga matt hos armeringsmaterialet f&r &stadkommande
av réatt ldge pé& vaggarmeringen.

Dimensions of reinforcing material of importance in pro-
ducing correct position of wall reinforcement.



Bittre stabilitet kan f&s om monteringsstdden och distansorganen
ges en l&mpligare och tdtare placering, betingad av armerings-
stingernas dimensioner. (FIG. 16-19.)

FIG. 16. De mdtt mellan distansorganen, som bdr underkastas be-
stidmmelser for undvikande av alltfor stora deformationer
hos underkantsarmeringen.

The dimensions between spacers that should be subjected
to stipulations in order to avoid excessive deformation
of the bottom reinforcement,
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FIG,
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17,

De métt mellan monteringsstdden, som bdr underkastas be-
stdmmelser fOr undvikande av alltfér stora deformationer
hos o6verkantsarmeringen.

The distances between erection supports that should be
subjected to stipulations in order to avoid excessive de-
formation of the top reinforcement.



FIG. 18. De mdtt mellan distansorganen, som bdr underkastas be-

FIG.

195

stdmmelser f£8r undvikande av alltfdr stora deformationer
hos vdggarmeringen.

The dimensions between spacers that should be subjected
to stipulations in order to avoid excessive deformation
of wall reinforcement.

De madtt mellan distansorganen, som bdr underkastas be-
stdmmelser fOr undvikande av alltfdr stora deformationer
hos balkarmeringen.

The dimensions between spacers that should be subjected
to stipulations in order to avoid excessive deformation
of beam reinforcement.
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For att uppnd denna forbdttring torde det vara nddvandigt med £for
dndamdlet utarbetade monteringsbestdmmelser och skyldighet £for
arbetsplatsens folk och kontrollanter att efterleva dem. Sidlunda
bdr bestdmmelserna innehdlla detaljanvisningen f6r monteringsfor-
farandet, dimensioneringstabeller f6r avstdnd mellan monterings-

stdd och distansorgan m.m.

Forbdttring av armeringssystemen ur produktionssynpunkt bdr syfta
till underldttande av framkomligheten p& arbetsplatsen och for-
bidttring av méjligheterna for betongen att fylla ut betongformen.
Underlidttande av framkomligheten pd arbetsplatsen gdller frémst
bjdlklaget, ddr armeringen ju utgdr ett hinder under betonggjut-
ningen. Detta hinder kan till stora delar undanrdjas om ingen
dverkantsarmering dr monterad vid gjutning av vdggar och om over-
kantsarmeringen och uppstickande armering pa& vissa stdllen &r at-
skiljd, s8 att gdngstrak finns for transporter m.m. under gjut-

ningen av bjdlklag.

G&ngstrdk kan lémpligen fdrldggas mellan exempelvis O6verkantsmat-
tor, som &r placerade mitt f6r benen till formborden, ddr det un-
der visst skede under stombyggnaden verkligen behdvs extra arme-

ring

Det &r dessutom fordelaktigt, om all &verkantsarmering har ett sa-
dant inbdrdes avstdnd mellan armeringsstdngerna, att man bekvamt
kan trampa mellan dem. En fdrdel &r ocksd, om det inte finns négra

utstdende fria armeringsstdngidndar hos dverkantsarmeringen (FIG.20).

FIG. 20. Framkomligheten genom Overkants-
armeringen hos en bjdlklagsplatta.

Accessibility in a floor slab by
use of top reinforcement.

a) Tdtt liggande raka arme-
ringsstédnger pa monterings-
stdd, ddr man mdste gd ovan-
pé armeringen och riskera
att trampa ner i denna.

Narrowly spaced straight re-
inforcing bars on supports
where the reinforcement must
be trodden on and risks being
deformed.
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b) Glest liggande raka arme-
ringsstdnger pa monterings-
stdd, ddr man kan gd mellan
armeringsstédngerna men ris-
kerar att snubbla &ver eller
trampa ner de tvdrgdende
monteringsjdrnen.

Widely spaced straight rein-
forcing bars on supports
where it is possible to walk
between the bars, though the
risk of tripping over or
treading on the top cross
supports remains.

erna dir man kan ga emellan
armeringsstédngerna men ris-
kerar att snubbla 6ver eller
trampa ner de tvédrgdende
sammanhdllningsjédrnen, om
inte sidrskilda gadngstrak an-
ordnas.

Grill with wide spaces between.
the reinforcing bars where it
is possible to walk between the
bars though the risk remains

of tripping over or treading

on the cross binders if a
separate walk-way has not been
provided.

d) Overkantsbyglar med glesa
avstdnd mellan armeringsstdng-
erna, dir man kan ga emellan
armeringsstédngerna utan egent-
liga hinder.

Top stirrups with wide spaces
between the reinforcing bars
where it is possible to walk
between the bars without ex-
cessive trouble.
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Ddr det finns fria sténgdndar, bor de fbrses med skyddshdlje av
plastmaterial. Sadana skyddsanordningar &r ju genom Arbetarskydds-
styrelsens forsorg foreskrivna fOr vertikalt uppstickande arme-

ringsstédnger.

Bittre mdjligheter for betongen att fylla ut &verallt i betongfor-
mar bdr ges, dir formbyggnader gdller vdggar, balkar, pelare o.d.
FOr t.ex. en vdgg kan detta ske, dels genom att gbra vdggen tjoc-
kare och undvika skrymmande installationer, dels genom att f&r ar-
meringen undvika koncentrationer och extra sneda armeringsstdnger
(FIG. 21).

(15+)15

=200N\=100

FIG. 21. Minsta avstdnd mellan armeringsstdngerna som medger ut-
rymme f&r gjutbetongens t&mning i formen och f&r vibro-
staven.

a. ensidig armering i védgg
b. dubbelarmering i vé&gg
c, dubbelarmering och snedarmering i vagg.

The minimum distances between reinforcing bars that allow
space for pouring the concrete in the formwork and for
78 vibrator rods.
a, Single-side reinforcement in a wall
b. Double reinforcement in a wall
c. Double reinforcement and inclined reinforcement in a
wall.



FOor t.ex. en balk kan detta ske, dels genom att i likhet med f6-
regaende gbra balken stdrre, dels genom att sammanfdra nddvéndig
armering 6ver stdd i knippen om vardera 2 eller 3 stdnger, sa att

tillrdckligt utrymme f&s emellan f6r vibrostaven (FIG. 22).

For t.ex. en pelare dr det av samma anledning fordelaktigt att
undvika diagonalbyglar och byglar med utstickande dndar (FIG. 23).

Betonggjutningsmetoderna bor fordndras till en mer varsam hante-

ring vid betongsatsens tomning och f8ljande behandling i formen.

Krankorgen bér ddrfdr gdras ndgot mindre, sd att den blir l&dttare
att mandvrera. Dessutom bor krankorgen fdrses med en ldtthanter-

ligare regleranordning, som tilldter en varsam témning av betong-
satser.

I vertikala betongformar, som t.ex. fOr vdggar bor betongsatserna
fordelas ut i jdmna skikt och vibreras under hand. Sdrskild upp-
midrksamhet skall d& fdstas vid de ofrédnkomliga armeringskoncentra-

tionerna kring Oppningar o.d. sd att betongen trdnger in &verallt.

P& horisontella betongformar fordelas betongsatserna ut under vib-

rering pd sa sdtt att onddigt trampande i betongen undviks.

¥
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FIG. 22, Minsta avstdnd mellan armeringsstdngerna i balk.

e

A\
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Minimum distances between the reinforcing bars in a beam.

FIG. 23. Minsta avstdnd mellan armeringsstdngerna i pelare samt
minsta utrymme f£6r skarvjdrn i botten.

Minimum distances between reinforcing bars in a column
and minimum space for jointing irons at the bottom.
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