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Stegljudsprovning av mattor

Olev Sarapik

En bjilklagstyp som numera anvinds
i allt storre omfattning dr massiv be-
tongplatta (s.k. enskiktsbjilklag) be-
lagd med en elastisk matta. Den er-
forderliga stegljudsisoleringen erhdlls
da genom mattans elasticitet.

For att man korrekt skall kunna
dimensionera ett sadant bjilklag med
hdnsyn till stegljudsisolering erford-
ras tillforlitliga uppgifter om mattans
stegljudsdidmpande formdga vid olika
frekvenser. Tillgingliga data i form
av provningsresultat uppvisar dock
ofta stora variationer dels mellan oli-
ka provningar av samma produkt,
dels mellan provningar pd likartade
mattor. Vanligtvis saknas varje upp-
gift om statistiskt medelfel for virde-
na.

Skillnader i uppmiditt stegljudsisole-
ring kan bero pd variationer i mat-
tans eller limmets egenskaper, pad
mdtningsforfarande eller pd mitap-
paratur.

Av tinkbara orsaker till mitresulta-
tens spridning har frimst tva fragor
studerats:

[0 Kan provbitarnas. storlek pédverka
mdtresultatet?

[0 Kan stegljudsisoleringen paverkas
av fordndringar i limmets egen-
skaper vid hdrdningen under den
ndrmaste tiden efter mattliggning-
en?

Dessutom har visst intresse dgnats
at inverkan av varierande limmdingd
och dt miitprecisionen.

Fem mattyper har ingatt i under-
sokningen:

plastmatta pad jutefilt
plastmatta pa PV C-skum
plastmatta pa plastskum och fiber-
duk (plastmatta combi)
ndlfiltmatta
tuftmatta pa sviktvaffla.

Miitmetod

Mitningarna utfordes dels pa mattor
av samma format som golvytan i
provrummen (12—14 m®), dels pa
kvadratiska bitar med Kkantlingder
mellan 0,5 och 1,5 m. Som mitrum
for de kvadratiska provstorlekarna
anvindes fem par identiska rum med
28 m’ golvyta och 2,5 m rumshdjd.
Mitutrustningen bestod av hammar-
apparat, spektrometer och nivaskri-

vare. Vid mitning av stegljudsnivin
anvindes en mikrofonposition. Efter-
klangsbestimningen gjordes med en
hogtalarposition och en mikrofonpo-
sition. Vitt brus anvéndes.
Variationerna har studerats for steg-
ljudsisoleringens medelvirde inom det
frekvensomrade som &dr avgorande
for stegljudsindex I;. Detta omrade
varierar med mattans elasticitet och
framgar av FIG. 1 for plastmatta pa
PVC-skum.

Varierande provstorlek

I TAB. 1 visas stegljudsisoleringens
medelvirde for de kvadratiska prov-
storlekarna med varierande kantlang-
der. Upptridande variationer synes
inte ha nagot samband med provstor-
leken.

For tre av mattorna gjordes jamfor-
else dven mellan stegljudsisoleringen
for dessa mindre provbitar och for
samma mattor i rumsstorlek (12—14
m®). Overensstimmelsen mellan dessa
virden var god. Exempel pd detta
visas i FIG. 2.

Varierande hirdningstid
Stegljudsisoleringen bestamdes 1, 3,
7 och 21 dygn efter mattldggningen.
For plastmatta pa PVC-skum erholls
en viss forsimring med tiden. And-
ringen dr dock ej statistiskt siker-
stilld. For Ovriga mattor synes varia-
tionerna ndarmast sammanhinga med
matprecisionen. Se TAB. 2.

Varierande limméngd

Forsoksunderlaget, tre prover forde-
lade pd tvd limméngder for varje
mattyp, dr for litet for nagra sdkra
slutsatser. Limmingden synes dock
paverka stegljudsisoleringen for mat-
tor med filt pd baksidan. Se TAB. 3.

Miitprecision

Standardavvikelsen i uppmitt steg-
ljudsisolering blev for de olika mat-
torna mellan 0,6 dB och 1,4 dB.
Mitprecisionen motsvarar standard-
avvikelser mellan 0,4 dB och 0,6 dB.
Stegljudsisoleringen for de olika prov-
bitarna uppvisar alltsi en spridning,
som inte kan hinforas till métnog-
grannheten och inte heller till den
enda avsedda #ndringen i fOrutsitt-
ningarna, namligen provstorleken.
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FIG. 1. Stegljudsnivé L,, med inpassad jimforelsekurva
och stegljudsisolering AL fér plastmatta pd PVC-skum.
Medelvirde for samtliga prover. A markerar for 1;-vdrdet
avgérande frekvensomrdde. 1, =61 dB.

TAB. 1. Stegljudsisoleringens medelviarde AL, dB, inom
det for stegljudsindex I; avgorande frekvensomradet och
medelvirdets standardavvikelse s, dB, for de olika prov-
storlekarna.
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FIG. 2. Stegljudsisolering AL fér plastmatta pd plastskum

och fiberduk (plastmatta combi). Heldragen kurva giller
smdprover och streckad kurva rumsstora prover.

Matta Provstorlek, kantlingd m Samtliga prover
tt 1
1,5 1,0 0.6 0,5 s

AL, .8 AL, 8 AL, AL, s AL, s

Plastmatta pa jutefilt 52 1,1 5.4 0,6 3.3 0,8 4,0 0,3 5,0 0,9
Plastmatta pd PVC-skum 1,6 0,6 1.2 0,5 1,4 0,7 1.2 0,7 1,3 0,6
Plastmatta combi 59 0,6 6,5 0,6 53 1,1 5.1 0,7 5.7 1,0
Nilfiltmatta 4,8 0,6 5,1 0,8 42 1,0 45 0,9 4,6 0,9
Tuftmatta 6,5 15 7,0 04 6,6 1,3 8,3 1,5 7,1 1,4

TAB. 2. Stegljudsisoleringen efter varierande hardningstid.
Medelvirde inom det I,-bestimmande frekvensomradet,
dB.

Matta Hairdningstid, dygn

1 3 7 21
Plastmatta pa 5.3 4,6 49 5,0
jutefilt
Plastmatta pd 1,6 1,6 3% | 1,0
PVC-skum
Plastmatta combi 59 6,0 49 6,1
Nalfiltmatta 4,6 4,6 4,0 55
Tuftmatta pa 7,0 7,4 7,0 7,1
sviktvaffla

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING
Medfoljer som bilaga.

TAB. 3. Stegljudsisoleringens forandring med okande lim-
mingd. Medelvirde inom det for stegljudsindex I; avgo-
rande frekvensomradet.

Matta Limméngd Isolerings- Standard-
g/m? indring  avvikelse
min. max. dB dB

Plastmatta pa jutefilt 380 930 —O0,5 0,6

Plastmatta pd PVC-skum 260 690 40,2 0,6

Plastmatta combi 340 980 —1,4 0,8

Nilfiltmatta 380 930 0,1 0,6

Tuftmatta pd sviktvéiffla 260 690 0,0 0,2

Victor Pettersons Bokindustri AB, Stockholm 1971



Impact sound testing of carpets

and floor coverings
Olev Sarapik

A type of floor which is used nowadays
to an increasing extent is the solid con-
crete slab (“single solid floor”) covered
by a resilient carpet or floor covering.
The required impact sound insulation
is obtained in this case through the
resilience of the floor covering.

In order that such a floor may be des-
igned correctly as regards the impact
sound insulation, reliable data are re-
quired concerning the impact sound
attenuation of the floor covering at dif-
ferent frequencies. Data available in
the form of test results often exhibit
large variations, however, both as re-
gards different tests on the same product
and tests on similar floor coverings.
Usually, there is no information as to
the statistical mean error in the read-
ings.

The differences in the measured impact
sound insulation may be due to varia-
tions in the properties of the floor co-
vering or the adhesive, or to the meas-
urement procedure or the measuring
apparatus.

Of the possible reasons for the scatter
in the measurement results mainly two
have been studied:

[0 Can the size of the samples influence
the results?

[ Can the impact sound insulation be
affected by changes in the properties
of the adhesive in the course of cur-
ing during the period immediately
after the floor covering has been
laid?

Some interest has also been directed
at the effect of variations in the quant-
ity of adhesive and the measurement
accuracy.
Five types of floor covering have been
included in the study:
plastics floor covering on jute felt
plastics floor covering on PVC foam
plastics floor covering on PVC foam
and synthetic felt (composite floor
covering)
needle loom carpeting
tufted carpeting on resilient rubber
backing.

Measurement method

Measurements were carried out both
on floor coverings the same size as the
floor area of the test rooms (12—14 m?
and on square samples with side lengths
varying between 0.5 and 1.5 m. The test
rooms used for the square samples were
five pairs of identical rooms with a
floor surface of 28 m* and a height of
2.5 m.

The measuring apparatus consisted of
a tapping machine, spectrometer and
level recorder. In measuring the impact
sound level, one microphone position
was used. The determination of re-
verberation was carried out with one
loudspeaker position and one micro-
phone position. White noise was used.
The variations in the mean value of
the impact sound insulation were stud-
ied within the frequency range that is
critical for the impact sound level index

National Swedish
Building Research
Summaries

R27:1971

Key words:

impact sound insulation, resilient floor
covering, reinforced concrete floor slab
(single concrete floor slab)

material testing, floor coverings for
impact sound insulation, adhesive, cur-
ing period, sample size, scatter in meas-
urement results

Report R27:1971 has been supported
by Grant C 600 from the Swedish
Council for Building Research to J. Ve-
gerfors AB, Uppsala.

UDC 69.025.3:620.1

645.1:620.1
699.844
dB . I SfB A
60 /4/ e , Tj3
N
Summary of:
p. = e~ Sarapik, O, 1971, Stegljudsprovning av
50 \ mattor. Inverkan av provstorlek och
Lill limning pd matresultat vid stegljuds-
N provning. Impact sound testing of carp-
%0 ‘\ ets and floor coverings. The influence
S of sample size and adhesive on meas-
% A b urement results in impact sound testing.
// ~N (Statens institut fér byggnadsforskning)
v Stockholm. Report R27:1971, 32 p. 10
FIG. 1. Impact sound o // Sw. Kr.
level L,, with rating / The report is in Swedish with summaries
curve drawn in and / in Swedish and English.
impact sound insula- 1o i e
tion AL for Dplastics P o,
floor covering on PVC AL ' Distribution:
foam. Mean for all 0 N\ ~</ Svensk Byggtjinst
tests. A indicates the Box 1403, S-111 84 Stockholm
frequency range critical 100 25 450 200 pg 315 400 500 oo 8OO 1260, 2000, 3150 Sweden

for Ii' 11:61 dB. Frequency, Hz



I;. This range varies with the resilience a8 T FIG. 2. Impact sound
of the floor covering as shown in FIG. 1 60 | insulation AL for plast-
for a plastics floor covering on PVC ics floor covering on
foam. PVC foam and synthet-

50 ic felt (composite plast-

Pt I . ics floor covering). The

Variation in sample size =3l /ﬁ con{inuous line g)refers
TABLE 1 shows the mean value of 40 ','/ to small samples and
impact sound insulation for the square /,‘/ the dotted line to samp-
samples with variable side lengths. The Y les the size of the test
variations do not appear to have any S0 room.
connection with the size of the sample.
For three of the floor coverings, the - /
impact sound insulation was also com- ///
pared for these small samples and the //
same floor coverings of room size (12— 10
14 m?). There was good agreement be- =
tween the readings. Examples are shown ‘~;.=:%~\_,/4/
in FIG. 2. @
Variation in curing period 100 125 10 290 255 315 40 500 g0 80 100012501600"::2:?;3’3:0
The impact sound insulation was deter-
mined 1, 3,’ 7 and 21 da‘ys after the TABLE 2. Impact sound insulation after varying curing
floor covering had. been laid. Sqme d,e‘ periods. Mean values within the frequency range (dB)
terioration with time was obtained in critical for I,.
the case of plastics floor covering on
PVC foam, but the change is not sta- Floor covering Curing period, days
tistically certain. In the case of the other 1 3 7 21
floor coverings, the variations appear to
be dependent on measurement accuracy. Plastics floor covering 53 4.6 49 5.0
See TABLE 2. on jute felt

Plastics floor covering 1.6 1.6 1.1 1.0
Variation in the quantity on PYC foamy
of adhesive Composite plastics floor 5.9 6.0 49 6.1

. covering

T,hf" test data, relating to three samp}es Needle loom carpet 4.6 4.6 4.0 55
divided over two quantities of adhesive  Tyfieq carpet on resilient 7.0 7.4 70 7.1
for .e.ach type of floor c9venng, is in- rubber backing
sufficient for safe conclusions. It would
appear, however, that the quantity of
adhesive has an effect on the impact
sound insulation in the case of floor TABLE 3. Change in impact sound insulation with in-
coverings with a felt backing. See creasing quantity of adhesive. Mean values in the fre-
TABLE 3. quency range critical for the impact sound level index I;.

Floor covering Quantity of Change in Standard
Measurement accuracy adhesive  insulation deviation
The standard deviation in the values g/m*
obtained for impact sound insulation :
varied between 0.6 dB and 1.4 dB for e T .
the various floor coverings. The meas- Plastics floor covering 380 930 —0.5 0.6
urement accuracy corresponds to stand- on jute felt
ard deviations of between 0.4 dB and Plastics floor covering 260 690 0.2 0.6
0.6 dB. The impact sound insulation for on PVC foam
the various samples therefore exhibits Composite plastics floor 340 980 —1.4 0.8
a scatter that cannot be attributed to covering
the measurement accuracy, nor to the Needle loom carpet 380 930 +40.1 0.6
only intended change in the conditions, Tufted carpet on resilient 260 690 0.0 0.2
i.e. the sample size. rubber backing
TABLE 1. The mean value AL, dB, of the impact sound insulation within the frequency range crit-
ical for the impact sound level index I,, and the standard deviation s, dB, of the mean value for the
various sample sizes.
Floor covering Sample size, side length (m) All samples

1.5 1.0 0.6 0.5
ALy '8 AL, s AL, = AL, '8 AL, s

Plastics floor covering on jute felt 52 1.1 54 06 53 0.8 4.0 0.3 5.0 0.9
Plastics floor covering on PVC foam 1.6 0.6 1.2 0.5 1.4 0.7 1.2 0.7 1.3 0.6
Composite plastics floor covering 59 0.6 6.5 06 53 1.1 5.1 0.7 57 1.0
Needle loom carpet 4.8 0.6 5.1 08 42 1.0 4.5 09 4.6 0.9
Tufted carpet 6.5 1.5 ‘%O 04 6.6 1.3 8.3 1.5 Tl 1.4
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Rapport R27:1971

STEGLJUDSPROVNING AV MATTOR

Inverkan av provstorlek och limning pd méitresultat vid

stegljudsprovning

IMPACT SOUNDTESTING OF CARPETS AND FLOOR
COVERINGS

The influence of sample size and adhesive on measurement

results in impact sound testing

av Olev Sarapik

Denna rapport avser anslag C 600 frdn Statens rdd for
byggnadsforskning till J. Wegerfors AB, Uppsala.
Fdrsidljningsintikterna tillfaller fonden f6r byggnadsforsk-

ning.
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FORORD

Foreliggande undersokning avser att belysa ett par av de fak-
torer som inverkar pd mitresultaten vid stegljudsprovning av

mattor.
Arbetet har bekostats av Statens rdd fér byggnadsforskning.

Métningarna har genomférts i tvd stérre byggnadsobjekt i
Uppsala didr entreprendrerna stillde limpliga utrymmen till

férfogande under byggsemestern 1970.

Huvudparten av midtningarna utférdes i kv. Grisloken dar
Byggnadsfirman Anders Di6és AB uppfér tv8v&nings flerfamiljs-
hus och resten i ett av de studentbostadshus som AB Sk&nska

Cementgjuteriet bygger i Flogstaomréidet.

De i forsdket anvdnda mattorna har vilvilligt tillhandahéllits

utan kostnad av féljande tillverkare och generalagenter:

Harry Granlund AB, Stockholm
Rieber & Son Svenska AB, Goéteborg
Tarkett AB, Stockholm

AB Wahlbecks Fabriker, Linképing

Mitningar och utvdrdering har utférts av personal vid

J. Vegerfors AB, Uppsala.
Uppsala i februari 1971

Olev Sarapik
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1 PROBLEMSTALLNING

1.1 Inledning
For att enskiktsbjilklag av betong skall uppfylla gédllande krav

pd stegljudsisolering mdste dessa forses med elastisk golvbe-
liggning. P& marknaden forekommer for detta dndamadl en

mingd mattor av olika typer, frdn plastmattor pad underlag av
jutefilt, plastskum, kork m.m. till olika textilmattor med el-

ler utan sviktvaffla.

Vid projekteringen erfordras uppgift om mattans stegljudsiso-
lering. Materialleverantérerna kan ocksd vanligen tillhanda-
hélla data erhdllna vid olika stegljudsprovningar. Provnings-
metoderna kan dock vara starkt skiftande, och resultaten va-
rierar betydligt 4ven mellan olika méitningar pad samma pro-
dukt.

For en noggrann projektering erfordras dven kdnnedom om
maéitprecisionen, dvs. tillférlitligheten i redovisade material-
data. Som ett steg pd vigen f6r att belysa denna frdga har hir
studerats inverkan av ndgra av de faktorer som pdverkar steg-

ljudsisoleringens madatvarde.

1.2 Faktorer som paverkar stegljudsisoleringen

Variationer i den uppmaitta stegljudsisoleringen f6r en matta
kan bero pd ett stort antal olika orsaker som i stort kan delas

in i f6ljande tre grupper:

1. Spridning i mattans egenskaper som f6ljd av slump-
missiga variationer i sammansittning och tjocklek
vid tillverkningen eller inverkan p3 egenskaperna

genom hanteringen fére provning.

2. Variationer i limkvalitet, limmaéingd eller hirdnings-

tid f6r limmet.

3. Av provningsmetod eller provningsutrustning avhing-

iga variationer i madatresultaten.



1.3 Studerade faktorer

I féreliggande undersdkning har intresse frimst dgnats 3t tva

frdgor:
1. Kan provbitarnas storlek pdverka mitresultatet?

2. Kan stegljudsisoleringen pdverkas av férdndringar i
limmets egenskaper vid hirdningen under den nirmas-

te tiden efter mattliggningen?

Déirjamte undersoktes i liten skala hur ljudisoleringen pdver-
kas av limmingden. For tolkning av métvdrdenas spridning
studerades dven reproducerbarheten f6r stegljudsmaitningar

med en och samma instrumentuppstidllning,

1.4 Mattyper och limsorter

Som undersskningsobjekt valdes f6ljande fem mattyper:

plastmatta pd jutefilt
plastmatta pd PVC-skum
plastmatta pd plastskum och fiberduk 1

nélfiltmatta

tuftmatta pd sviktvaffla (mycket hog stegljudsisolering)

Speciellt de fyra forstndmnda mattyperna féorekommer ofta

som stegljudsisolerande golvbelidggning.

For limning av mattorna anlitades en golvfirma i Uppsala.
Lim valdes efter rekommendationer fr&n golvfirman. Matt-

fabrikat och limsort framgér av tabell 1.

1) I fortsdttningen kallad '""plastmatta combi'',



2 MATNINGSUTRUSTNING., UTVARDERING

2.1 Mitrum och mitapparatur

Mitningarna utférdes dels pd mattor av samma format som
golvytan i provrummen (''rumsstora prov'"), dels pd kvadra-

tiska bitar med varierande kantldngd (icke '""rumsstora prov'').

Som maitrum f6r de rumsstora proven anvidndes rum med

golvytor mellan 12 och 14 mz.

Som mitrum fér de icke rumsstora proven anvidndes fem par

identiska rum med 28 m2 golvyta och 2,5 m rumshojd.

De rumsstora proven av ndlfiltmattan 13g pd 170 mm betong-

bjdlklag. I dvrigt var bjilklagstjockleken 190 mm.

Miétutrustningen var den i Sverige gdngse med hammarappa-

rat, spektrometer och nivdskrivare av fabrikat Briiel & Kjaer.

2.2 Mitmetodik och utvirdering av ljudtrycksnivider

Maiétningarna utférdes i tillimpliga delar i enlighet med re-
kommendationerna i SIS 02 52 51 jimte kompletterande anvis-
ningar i Cirkuldr nr 38 frdn Statens Provningsanstalt, Stock-

holm.

P4 de icke rumsstora proverna placerades hammarapparaten
i fyra positioner; pad de tvd minsta storlekarna centriskt med
45° vridning mellan ligena och pd de stérre i hérnen med

riktning lings diagonalerna.
Vid métning av stegljudsnivdn anvindes en mikrofonposition.

Efterklangsbestimningen utférdes med en hégtalarposition och

en mikrofonposition. Vitt brus anvindes.

Genomsnittlig ljudtrycksnivd har berdknats enligt SIS 02 52 51:
2.1, varvid aritmetiska medelvirdet av ljudtrycksnivderna

beriknats vid variationsbredder mindre idn 6 dB.



3 TESTVARIABEL. STATISTISK BEARBETNING

3.1 Testvariabel

Ur stegljudssynpunkt klassas bjilklagen genom ett index for
stegljudsniva, Ii’ som definieras i Svensk Byggnorm 67 (SBN
67). Vid berdkning av I.-vadrdet stdlls uppmaétta virden pd
stegljudsnivdn i relation till en rérlig jimforelsekurva av be-
stdimd form, vars nivd vid tersoktaven 500 Hz blir avgérande

for 1.
i

Fo6r alla matfrekvenser, dir bjilklagets stegljudsniva ligger
bver jaimfdrelsekurvan, bildas en summa av dessa avvikelser.

Denna avvikelsesumma f3r inte dverstiga 32 dB.

For ett bjalklag med elastisk beldggning intrdffar dessa avvi-
kelser inom ett begridnsat omrdde vid de ligre mitfrekvenser-
na. Ju hogre elasticitet beliggningen har, desto farre mat-
frekvenser kommer att avgdéra jaimforelsekurvans lidge och

dirmed I.l-véirdet.

Om stegljudsnivdn inom detta avgdérande frekvensomrdde dnd-
ras, maste jimforelsekurvan forskjutas en stridcka motsvaran-
de dndringens medelvirde inom omrddet f6r att summaavvi-

kelsen skall bibehdllas vid 32 dB.

Skillnaden i stegljudsnivd for ett rdbjilklag och samma bjilk-
lag belagt med en matta kan sigas utgéra mattans stegljuds-
isolering. Om rébjilklagets stegljudsnivad antas vara konstant
kommer det kompletta bjilklagets stegljudsnivd att variera

linjirt med mattans stegljudsisolering.

Index f6r stegljudsnivi varierar sdledes linjirt med medelvir-

det f6r mattans stegljudsisolering inom det for Ii avgorande

frekvensomradet.

Detta medelvirde har anvints som variabel vid genomférda

jimférelser mellan olika f6rsok.

3.2 For I avgérande frekvensomrade

Vid 14ga frekvenser dr inverkan av tunna elastiska golvbeldgg-
ningar liten, men dkar snabbt 6ver en viss frekvens som beror
av beliggningens elasticitet. For relativt styva beldggningar

erhills avvikelser 6ver jimférelsekurvan vid ett stort antal



frekvenser, medan med 6kad elasticitet de avgdérande frekven-

serna blir firre och samlade i det ligre frekvensomraddet.

Ur utférda mitningar har foéljande for stegljudsindex avgdran-

de frekvensintervall berdknats f6r de olika mattyperna:

plastmatta pd jutefilt 125 - 1 600 Hz
plastmatta pd PVC-skum 125 - 630 Hz
plastmatta combi 125 - 800 Hz
nilfiltmatta 125 - 400 Hz
tuftmatta pa sviktvaffla 100 - 315 Hz

I FIG. 1 - 5 visas som medelvirde f6r varje mattyp uppmaitt
stegljudsnivd och stegljudsisolering. Jimférelsekurvan har in-
passats sa att avvikelsesumman blir 32 dB. Inom det Ii-be-
stimmande frekvensomrddet ligger stegljudsnivikurvan ovan-

for jaimforelsekurvan.

3.3 Statistisk bearbetning

Signifikanstest pd skillnader mellan olika sampelmedelvirden

har utférts enligt Yamane (1964).

For jaimforelse av tvd medelvirden har t-test anvints medan

grupper av flera medelvirden provats med F-test.
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4 EXPERIMENTELL UNDERSOKNING

4.1 Limning

I férsoket med varierande limmaéingd applicerades proverna av
forsokspersonalen. I samtliga 6vriga fall limmades mattorna
av en professionell mattliggare. Limmingden bestimdes av
mattliggaren, som instruerats att anvdnda sd lite lim som
mdojligt. Limdtgdngen uppmaittes genom vigning fér varje
provrum. Angiven limférbrukning 4r sdledes ett medelvirde

fér samtliga provstorlekar.

Till varje matta fédrbrukad limméingd framgdr av TAB. 2.

4,2 Variation av provstorlek

Kvadratiska provbitar i fyra olika storlekar anvdndes - med
kantlingder 1,5 m, 1,0 m, 0,6 m och 0,5 m. Tre bitar av

varje storlek provades.

De bdda stérsta formaten medger flyttning av hammarappara-
ten efter i princip samma system som vid méitning i rum.
Formatet 0,6 m i kvadrat rekommenderas av Bring (1968)
medan den minsta storleken valts som minimum f6r att ham-

marapparaten skall kunna placeras parallellt med en sida.

For mitning pd rumsstora prov firdigstidlldes med vardera
mattan tvd rum. Tyvirr férstdordes f6r tvd av mattorna dessa

prov innan madtningar hunnit géras.

I TAB. 3 - 7 redovisas for varje matta stegljudsisoleringen,
dvs. skillnaden i stegljudsniva for rabjilklag och bjilklag med
matta, inom det f6r stegljudsindex Ii avgorande frekvensom-

réadet.

I FIG. 1 - 5 visas stegljudsnivd och stegljudsisolering inom
hela det av bestimmelserna i SBN 67 omfattade frekvensom-
rddet 100 - 3150 Hz.

I TAB. 8 har utriknats medelvirdet f6r stegljudsisoleringen
inom det Ii-be stimmande frekvensomradet och standardavvi-

kelsen fér mitresultaten inom varje storleksgrupp.

N&gon med provstorleken korrelerad variation av stegljuds-
isoleringen har inte kunnat pdvisas. Standardavvikelsen (me-

delfelet) inom storleksgrupperna 4r av samma storleksord-
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ning som standardavvikelsen fér samtliga prover betraktade

som ett sampel.

Jiamférelse mellan stegljudsisoleringen f6r smaproverna och
for samma matta i hela rum gors i FIG., 6 - 8., Skillnaderna
dr sma och ligger inom de f6r smdproverna konstaterade

spridningsvirdena.

4.3 Maitningar efter varierande hirdningstid

Den forsta méitningen utférdes ett dygn efter mattliggningen.
Mitningen upprepades 3 dygn, 7 dygn och 21 dygn efter

limningen,

Ett dygn bedémdes som den kortast moéjliga hirdningstiden,
medan treveckorsperioden begrinsades av den tid lokalerna

kunde disponeras.

Jamforelse géors hidr mellan mitvirden erhdllna vid de olika
tidpunkterna. Som felkidlla tillkommer bestimning av efter-

klangstiden.

Mitrummens relativt ringa volym, ca 70 m3, och avsaknaden
av diffusorer gor att diffusiviteten vid 1l8ga frekvenser 4r d&-
lig. Som en grdnsfrekvens ovanfér vilken egenfrekvenserna i
rummet ligger tillfredsstidllande tdtt anger Cremer (1961)

# 1 000

g 3N
Kihlman (1964) redovisar en nigot annorlunda formel

/T
fg- 1 200 v

dar fg dr grdnsfrekvensen, Hz

T ar efterklangstiden, sek

och V 4r rumsvolymen, m3.
Bdda dessa formler ger hidr grinsfrekvensen ca 250 Hz.

Speciellt f6r de mer elastiska mattorna, med ett fital 13ga
maitfrekvenser som avgodrande for Ii-véirdet, blir sdledes be-

stdmningen av efterklangstiden relativt osiker,

Efterklangstidens inverkan pd méitvirdenas spridning har dir-

for kontrollerats och befunnits f6rsumbar,



I TAB. 9 har sammanstillts stegljudsisoleringens medelvidrde
inom det avgérande frekvensomraddet f6r samtliga mattyper vid

de olika maittillfdllena.

Monotont avtagande stegljudsisolering med 6kande hidrdnings-
tid kan noteras fé6r plastmatta pd PVC-skum, Foérindringen un-
der mitperioden d4r berdkningsmdissigt statistiskt signifikant.
Underlaget 4r dock for litet for att avvikelsen skall kunna sédgas

vara statistiskt sikerstilld,

For 6vriga mattor 4r variationerna synnerligen svagt korrele-

rade med tiden.

4,4 Variation av limmingden

Forsoket med varierande limmaingder utférdes i mycket liten
skala med tvd limmingder per matta och tre provbitar i format

0,6 m i kvadrat f6r varje limmaingd.

I det ena fallet stroks limmet ut sd tunt som mojligt, i det and-
ra lades 2,5 3 3 gdnger sd mycket lim ut, Utstrykningen skedde
med tandad spackel. Vid den stérre limmaéingden dr risken for

ojimn limférdelning stor,

Limmaingderna och stegljudsisoleringens férdndring framgir
av TAB. 10.

P3 grund av det statistiskt starkt begrinsade underlaget och
den relativt stora spridningen i méitresultaten dr slutsatserna
om limmingdens inverkan pd stegljudsisoleringen mycket osik-
ra. Det synes dock som om limmingden spelar en viss roll for

mattor med filt pd undersidan.

For plastmatta pd jutefilt erhtlls en minskning av stegljudsiso-
leringen med 0,5 dB och f6r plastmatta combi med 1,4 dB vid

den starka Skningen av limmaéingden.

Foér 6vriga mattor dr skillnaderna obetydliga. I intet fall 4r dnd-

ringen statistiskt sdkerstilld.

Jdrgen (1970) anger betydligt stérre inverkan av dkad limméingd
- flera dB vid en férdubbling av limmingden - och rekommen-
derar som limplig limférbrukning storleksordningen 100 g/mz.

Mbjligen kan en Skning av limmangden fran dessa 100 g/m? till

12
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i forstket anvinda ca 300 g/m2 medfdéra en starkare féorsimring

av stegljudsisoleringen.

I produktionsmé&ssig liggning av mattor torde limférbrukningen
bestimmas mer av mattliggarens krav pd enkelhet i arbetet &n
av eventuella rekommendationer. Som exempel kan ndmnas maéat-
ningar fr&n ett fall dir en mattliggare limmade mattor i 12 lika-
dana rum. Limférbrukningen var i genomsnitt 440 g/m2 med

en standardavvikelse pd 30 g/mz, medan fabrikanten anger ca

200 g/m2 som normalférbrukning.

4,5 Mitprecision

For en dverslagsmissig férdelning av méitvirdesvariationen pd
olika faktorer har nedan standardavvikelserna f6r olika mat-
ningar studerats. Ddrvid har &ven ndgra méitningar av stegljuds-

bestdmningens reproducerbarhet utférts.

Standardavvikelserna hinfor sig till medelvirdet inom frekvens-
omrdden enligt 3. 2 f6r stegljudsnivd eller stegljudsisolering,
innefattande absorptionstermen 10 log _?.%./I.-, dir Apg 4r mottagar-

rummets absorption i mz.

Uppmaitta och beriknade standardavvikelser har sammanstéllts
i TAB. 11.

Proverna har miétts vid fyra olika tillfillen. Standardavvikelsen
beriknad f6r vardera maittillfgllet 13g f6r de olika mattorna mel-
lan 0,58 dB och 1, 46 dB.

Om samtliga méitningar f6rs samman till ett sampel, tillférs

féljande felkdllor:

fel i absorptionstermen

®
® varierande mikrofonpositioner i inhomogena ljudfilt
® dndringar i stegljudsisoleringen

®

olika apparatuppstdllningar

Varianserna f6r dessa faktorer adderas till variansen vid en-

staka maéttillfdlle och hojer standardavvikelsen,

I tre av de fem fallen erhdlls praktiskt taget samma standard-
avvikelse oberoende av om maittillfidllena behandlades var for

sig eller gemensamt.
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I de 6vriga tvad fallen 6kade standardavvikelsen motsvarande en
standardavvikelse pd 0,51 dB resp. 0,31 f6r tillkommande fak-

torer sammantagna.

I cirkuldr nr 38 frdn Statens Provningsanstalt anges vissa ap-
proximativa genomsnittsvirden pd standardavvikelsen i absorp-
tionstermen. Anvidnds dessa vidrden f6r berikning av standard-
avvikelsen f6r medelvirdet inom olika frekvensomrdden, er-

h3lls standardavvikelser mellan 0,08 dB och 0, 15 dB.

Vid mitningarna i provrummen erholls ungefdar dubbla dessa
viarden. Mitningarna utférdes dock vid fem olika tillfdllen och
innefattar ddrfdér dven eventuella forindringar i efterklangstiden,
Absorptionstermens spridning dr obetydlig i relation till den

totala standardavvikelsen,

For att bestimma medelfelet i stegljudsnivdn f6r rdbjilklaget
utfordes pd ett bjdlklag tio mitningar i tit f61jd. For de olika
frekvensomrddena erhélls standardavvikelser mellan 0, 25 dB

och 0,46 dB.

Betraktas spridningen i stegljudsnivdn vid de olika madttillfdllena
for varje enskild provbit, erhdlls som genomsnittlig standard-

avvikelse 0,36 dB - 0,73 dB.

Denna spridning 4r ett matt pd det totala mitfelet i stegljuds-
niva f6r bjidlklag med matta och ger tillsammans med sprid-
ningen i rdbjilklagets stegljudsnivd ett virde pd medelfelet i

stegljudsisoleringen,

I den man den vid méitvirdenas bearbetning erhdllna standard-
avvikelsen dr storre dn hir framriknat virde, foreligger andra
spridningsorsaker dn bristande mditprecision, I TAB. 11 har

iven beriknats standardavvikelsen for sddana faktorer.

Slutligen har for att belysa reproducerbarheten vid samma ap-
paratuppstidllning utférts métningar pd tio likadana rdbjilklag
och tio likadana bjilklag med ndlfiltmatta., Vidare har tio mét-

ningar gjorts pd ett och samma bjilklag med plastmatta combi.

For ndlfiltmattans stegljudsisolering erholls dirvid exakt sam-
ma standardavvikelse som vid métning pd de tolv proverna vid

samma maittillfille,



For det fall att bestimningen av stegljudsnivd f6r rdbjilklag

och mattbelagt bjdlklag kan ske vid samma maittillfdlle och med
samma apparatuppstdllning begransas felkdllorna till ett mini-
mum. Stegljudsisoleringens varians bestir dd av summan av
varianserna for stegljudsnivdbestdmningarna. Med hir funna
spridningsvdrden skulle standardavvikelsen i stegljudsisolerin-
gen bli 0,4 - 0,6 dB, beroende av frekvensomrdde. For tre av
de undersokta mattorna 13g den erhdllna standardavvikelsen en-
dast obetydligt 6ver dessa virden, medan f6r de andra tvd sprid-

ningen var betydligt storre.

15
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5 SLUTORD

Av de tvd huvudfrdgorna i undersékningen

1. Kan provbitarnas storlek pdverka méitresultatet?
2. Kan stegljudsisoleringen paverkas av fordndringar
i limmets egenskaper vid hidrdningen under den nédr-

maste tiden efter mattliggningen?

kan den forsta fr8gan besvaras nekande och den andra nekande

med vissa forbehall.

Provbitarnas storlek inverkar inte pd stegljudsisoleringens maét-

virde.

De anvinda limmens hirdningsférlopp under perioden 1 - 21
dygn efter mattliggningen synes i de flesta fallen inte ha pdver-
kat stegljudsisoleringen. Fér plastmatta pd PVC-skum notera-
des med tiden avtagande isolering, men dndringen 4r inte statis-
tiskt sikerstidlld, Foéridndringen 4r av samma storleksordning
som standardavvikelsen f6r mitningarna. Endast tre olika lim
ingick i undersdkningen, som alltsd inte automatiskt giller for

samtliga limtyper.

Resultaten frdn f6rsdket med varierande limmdingd, som nidr-
mast kan betecknas som ett pilotférssk, tyder pad att stegljuds-
isoleringen f6r mattor med filtbaksida pdverkas av limmaéingden.

Frdgor som féljer av detta 4r bl.a.

[ Hur varierar stegljudsisoleringen med limméingden?

® Har olika limtyper olika inverkan pad stegljudsisole-
ringen?

® Vilken limmaéingd 4r mest lamplig ur stegljudssyn-
punkt ?

® Vilken limmaingd 4r normal pd filtet?

® Kan en rekommendation om ldmplig limmaéngd vinna

gehoér pa filtet?

Spridningen i stegljudsisoleringen fér de frdnsett storleken helt
lika proverna av varje matta 4r storre &n vad som motsvarar
mitnoggrannheten s8dan den framtrider vid jimfdrelse av mat-

resultaten fér varje enskild provbit. Orsakerna till dessa varia-
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tioner, som inte 4r korrelerande till provstorleken, har inte
undersokts, Spridningen motsvarar standardavvikelser mellan

0,4 dB och 1,2 dB.

De redovisade mdtningarna har alla utféorts med samma utrust-
ning. Av intresse dr dven att studera hur resultaten frdn olika

madtutrustningar stdmmer Overens.
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FIG. 1.

Stegljudsnivad Lio med inpassad jaimfor-
elsekurva och stegljudsisolering AL
for plastmatta pd jutefilt. Medelvidrde
fér samtliga prover. A markerar for
Ii-véirdet avgdrande frekvensomrade.
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FIG, 3.

Stegljudsnivd L, . med inpassad jaimfor-

elsekurva och s%cggljudsisolering AL
for plastmatta pd plastskum och fiber-
duk (combi). Medelvirde fér samtliga
prover. A markerar for Ii - vdrdet av-

gorande frekvensomr&de. I. = 58 dB.
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Stegljudsniva L10 med inpassad jimfor-
elsekurva och stegljudsisolering AL
for plastmatta pd PVC-skum. Medel-
viarde f6ér samtliga prover. A markerar
for Ii-véirdet avgdrande frekvensomrdde.
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Stegljudsnivd L, . med inpassad jimfor-

10
elsekurva och stegljudsisolering AL

for nélfiltmatta. Medelvirde for samt-
liga prover, A markerar fér Ii - vdrdet

avgdrande frekvensomradde. I. = 54 dB.
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FiG. 7.

Stegljudsisolering AL for plastmatta
pd plastskum och fiberduk (combi).
Heldragen kurva giller sméprover

och streckad kurva rumsstora prover.
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Stegljudsisolering AL f&r nilfilt-
matta, Heldragen kurva giller smipro-
ver och streckad kurva rumsstora pro-

ver,
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CaRtions

Impact sound level L, . with rating curve drawn in and

10
impact sound insulation AL for plastics floor covering on
jute felt. Mean for all tests. A indicates the frequency range
critical for Ii‘ Ii = 59 dB,

Impact sound level L,  with rating curve drawn in and

10
impact sound insulation AL for plastics floor covering on

PVC foam. Mean for all tests. A indicates the frequency range
critical for Ii' Ii = ol dB.

Impact sound level L, . with rating curve drawn in and

impact sound insulatiio(iu AL for plastics floor covering on
PVC foam and synthetic felt (composite). Mean for all tests.
A indicates the frequency range critical for Ii'

Ii = 58 dB,

Impact sound level L, = with rating curve drawn in and

10
impact sound insulation AL for needle loom carpet. Mean
for all tests. A indicates the frequency range critical for
I.. I, =544dB.

i i

Impact sound level L, - with rating curve drawn in and

10
impact sound insulation AL for tufted carpet on resilient
rubber backing. Mean for all tests. A indicates the

frecuency range critical for Ii' Ii = 50 dB.

Impact sound insulation AL for plastics floor covering on
PVC foam. The continuous line refers to small samples and

the dotted line to samples the size of the test room.

Impact sound insulation AL for plastics floor covering on
PVC foam and synthetic felt (composite). The continuous
line refers to small samples and the dotted line to samples

the size of the test room.

Impact sound insulation AL for needle loom carpet. The
continuous line refers to small samples and the dotted line

to samples the size of the test room.
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TAB. 1. I undersékningen ingdende mattor och lim.

Mattyp Fabrikat Lim
beteckning

Plastmatta pad Rikett plast- Bostik 61

jutefilt filtmatta Bellinol

Plastmatta pd Tarkett plast- Bostik 21

PVC-skum

Plastmatta pd plast-

skum och fiberduk

Nalfiltmatta

Tuftmatta pd svikt=

vaffla

matta pd PVC-skum

Tarkett Combi

Dunlop Semlon

Wahlbecks
Kadett

Cascolon Extra
3415

Bostik 61
Bellinol

Bostik 21

TAB. 2. Fo6rbrukad limmaéangd.
Matta Limmingd g/m2

Prov 1 - 12 Rum
Plastmatta pd jutefilt 650 -
Plastmatta pd PVC=-skum 470 300
Plastmatta pd plastskum
och fiberduk % 635 420
Nalfiltmatta 560 430
Tuftmatta pd sviktviffla 410 -

I fortsédttningen kallad ''plastmatta combi''.
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TAB. 4. Stegljudsisolering for plastmatta pd PVC-skum inom
det f6r stegljudsindex Ii avgdrande frekvensomraddet.
Varierande provstorlek.

Medelvdrde for mdtningar vid 4 olika tidpunkter.

Prov Frekvens, Hz
nr 125 160 200 250 315 400 500 630
L/1.5 =23 04 0.7 1.8 & 37 5.l
BILE S 0.2 1.5 1.8 4.5
3/1.8 =580 -1} 0.7 1.4 B.6 2.5 3.5 7.6
4/1.0 <56 0.8 0.1 .2 .0k VB 4.6 8
571,08 <39 0.3 8,2 31 , 1 4

6/1,0 2.8 0.7 <0.3 ~1.6 2.9 < 0% | 5.0 7.9

7/0.6 -2.2 1.5 =l.4 <0.2 2.5 3.0 5.1
B/0.6 7.4 2.8 ~1.T <2,
9/0.6 ~6.8 1.5 <0.3 =l.4 2.2 2.9 4.1 9.2

w
w
o

10/0.5, - 0.7 =18 3.5 3.0 1.0 <04 3.7 7.1
11/0.5 -4.0 2:3 2.3 ‘2.2 B 0.2
12/0.5 <6.3 2,5 <0.3 <=1l.6 3, 1.8

o
w
=3

~J
(6]
oo
N

dProvnumrets andra led anger provbitens kantlingd i m.



TAB: 5. Stegljudsisolering for plastmatta combi inom det fo6r steg-
ljudsindex Ii avgorande frekvensomrddet.
Varierande provstorlek.

Medelvidrden f6r mdédtningar vid fyra olika tidpunkter.

Prov Frekvens, Hz

nr® 125 160 200 250 315 400 500 630 800
1/1:5 2.4 2.6 4.0 3.8 5.4 8.5 6.4 18,
2/1:5 3.4 4.9 2.8 5.2 6.1 3.2 8.0 9.9 12,
3/1.5 2.7 6.2 2.8 4.8 6.3 2.7 6.5 13.
4/1.0 5.3 4.7 2.8 3.9 8.6 5.9 6.5 11.0
5/1.0 3.9 6.1 2.8 T 7.4 4.4 Vil i 14.2
6/1.0 1.6 0.5 4.0 5.9 b 6.4 7.2 10.4 14.0
7/0.6 2.8 2.2 546 3.9 5.3 4.1 8.2 10,8 136
8/0.6 0.9 =-3.0 5.:8 2.3 6.3 6.0 6.0 10.1 11.9
9/0.6 0.9 0.8 4.2 3.6 4.8 3.8 4.7 8.4 8.

10/0.5 0.6 2.0 8.2 4.6 3.6 5.0 6.9 8.5 10.7
11/0.5 O =0:7 5, 11.4
12/0.5 -2.8 2.5 4.9 6.4 7.8 3.9 Tl 8.5 10.

2 Provnumrets andra led anger provbitens kantlingd i m.
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TAB. 6. Stegljudsisolering for ndlfiltmatta inom det fér steg-
ljudsindex I, avgorande frekvensomrddet.
Varierande provstorlek.

Medelvarden f6r métningar vid fyra olika tidpunkter.

Prov Frekvens, Hz

nr? 125 160 200 250 315 400
1/1.5 0.8 3 8.9 9.4
2/1.5 0.7 0.8 3.1 4.7 7.8 8.8
3/1.5 13 2.0 4.1 4.4 8.5 10.2
4/1.0 2.8 2 9.0 10.0
5/1.0 -0.0 3.1 3.3 5.2 757 9.5
6/1.0 -0.8 4.0 o | 9.0
7/0.6 1.2 0.3 2.0 1.9 6.8 9.2
8/0.6 2.0 1.8 2.9 2.9 6.5 T 3
9/0.6 1.6 L3 4.3 - 9.3 10.8
10/0.5 2.5 3.4 2,9 3.9 7l

11/0.5 1.8 0.5 2. 7 3.4 7.9

12/0.5 2.5 0.5 4.0 5,0 Ta?

a : ;
Provnumrets andra led anger provbitens kantlingd i m.



TAB. 7. Stegljudsisolering fér tuftmatta pd sviktvaffla inom
det for stegljudsindex Ii avgdrande frekvensomradet.
Varierande provstorlek.

Medelvidrden f6r méitningar vid fyra olika tidpunkter.

Prov Frekvens, Hz

nr® 100 125 160 200 250 315

L/L.B =1..5 2.8 3 2 1. 3
2/1..5 3 8. 1 6.8 8.6 15.3
uy g IR 7 5.0 <5 1 10.0 14,1
4/1.0 0, 3 4.3 6 .4 8.4 17.0
5/1.0 5.1 5.8 6.3 8.2 15, 1
6/1.0 1 3.7 5.7 .8 7 16.1
7/0.6 0 3 5.5 3.6 7.1 8 17.0
8/0.6 1 1 5 5.3 12

9/0.6 3.4 6.1 5.0 7.9 8.7 18.9

10/0.5 0 I 2.2 4.3 8.6 9.0 14.9

11/0.5 7 .2 8 11.6 18.6

12/0.5 0.6 9.7 6.3 9.2 12.5 20.6

2 Provnumrets andra led anger provbitens kantlingd i m.
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TAB. 9. Stegljudsisoleringen efter varierande hirdningstid.

Medelvirde inom det Ii-bestammande frekvensom-

ridet, dB.

Matta Héardningstid, dygn
1 3 7 21

Plastmatta pd 5,3 4.6 4,9 5,0
jutefilt
Plastmatta pa 1.6 1.6 i ) § 1:0
PVC-skum
Plastmatta combi 5.9 6.0 4.9 6.1
N3ilfiltmatta 4.6 4.6 4.0 5ad
Tuftmatta pd 7.0 7.4 7.0 Tl

sviktvaffla




TAB. 10. Stegljudsisoleringens foérdndring med 6kande lim-
midngd. Medelvdrde inom det f6r stegljudsindex

I, avgdrande frekvens omradet.

Matta Limmaingd Isolerings- Standard-
g/m2 dndring avvikelse
min max dB dB
Plastmatta pd jutefilt 380 930 -0.5 0.6
Plastmatta pd PVC-skum 260 690 +0.2 0.6
Plastmatta combi 340 980 -1.4 0.8
Nalfiltmatta 380 930 +0:. 1 0.6

Tuftmatta pad sviktvaffla 260 690 0.0 0.2
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