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Varje planliggning av ett landskap for
ndgot dndamdl, sisom samhillsbyg-
gande eller jordbruk-skogsbruk fore-
gds av och grundas pd en inventering
i tre skikt av informationen om land-
skapet, den naturgeografiska, den kul-
turgeografiska och den nuvarande
markanviindningen. Den framtida
markanvindningen studeras och fast-
ldggs i planen. Denna planliggning
kriver en for varje ar allt storre
mdngd information.

Tack vare den snabba utvecklingen
pa dataomrddet kan man numera be-
handla stora mingder information.
Flaskhalsen borjar bli sjdlva informa-
tionsinsamlandet. For att minska tids-
dtgdngen och kostnaden vid informa-
tionsinsamlandet dvergdr man till att
anviinda flygbilder och hdmtar en
okande del av informationen ur dessa
med hjilp av flygbildtolkning. For
framtiden hoppas man pd metoder
som tilldter datorer att producera och
analysera information direkt ur flyg-
bilden utan minniskans ingripande
som mellanhand.

Vare sig man anvéinder manuell bild-
tolkning eller en dator sé behdver man
emellertid ett sd langt mojligt entydigt
system for beskrivning och klassifice-
ring av landskapet.

Forskning omkring detta pdgar nu
allt intensivare i mdnga ldnder och
begrepp som remote sensing, dvs. av-
kéinning av information pd avstand,
och land evaluation, dvs. virdering av
landskapet ur planeringssynpunkt, ska-
pas. En ny vetenskaplig disciplin
grundliggs hdr och grinserna kan dn-
nu bara skonjas. Amnet har inte bara
sambhiillelig utan dven stor militir be-
tydelse. Det dr ddirfor signifikativt att
Unionsarmén i USA redan dar 1862
anvinde fotobilder tagna frin ballong,
for rekognoscering av fientliga for-
svarsanlidggningar. Andra virldskriget
medfdrde en enorm teknisk utveckling
av flygbildtolkningen, vilken efter kri-
get fick sin civila tillimpning. I frams-
ta rummet finner man ddrfor linder
som USA, Sovjet, Frankrike och Eng-
land men dven Australien.

1 foreliggande rapport redovisas ett
oversiktligt system for beskrivning
och klassificering av kultur- och na-
turlandskapet som ett led i utarbetan-
det av ett svenskt system for bildtolk-
ning.

Naturvetare och tekniker med land-
skapet som arbetsobjekt utnyttjar, som
nimnts, i snabbt dkande omfattning
flygbilder i sin verksamhet. De be-
hover dirfor ett klart och entydigt
system for att i flygbilderna soka,
uppticka, igenkdnna och klassificera
information om landskapet. De skall
icke behdva ha djupgiende insikter i
alla naturvetenskaper, som geografi,
geologi och geoteknik for att gora det-
ta. Sjilva markytan, s som den be-
traktas i flygbilderna, skall vara hu-
vudkillan for informationen om land-
skapet. Den inhdmtas alltsd indirekt.
De Kklassiska naturvetenskaperna &r
emellertid vésentligen uppbyggda pa
informationen, som hémtats ur ett di-
rekt studium av terridngen i filt. Sva-
righeterna att hdmta information ur
flygbilderna ligger diri, att de klas-
siska naturvetenskapernas informa-
tionssystem #r Klassificerade efter
markparametrar, medan flygbildtek-
nikens informationssystem maste vara
klassificerade efter bildparametrar.
Endast ett fatal bildparametrar &r
emellertid identiska med motsvarande
markparametrar. Darfor behovs det
ett system av transformationer for att
Oversiitta bildparametrar till markpa-
rametrar. Detta giller, intill den dag
naturvetenskaperna reorganiserat sina
kunskapssystem efter bildparametrar.

Automatisering inom informations-
teknik och flygbildteknik dr redan en
realitet. Darfor bor landskapsinforma-
tionens mark-, transformations- och
bildsystem vara anpassade dartill,
limpligen i form av decimalklassifice-
rad information. D4 kan informatio-
nen enkelt digitaliseras och databe-
handlas.

Inom naturgeografi, geologi, mark-
lira och geoteknik #r kunskapen om
landskapet systematiserad i det gene-
tiska systemet, alltsa efter uppkomst
och utveckling. For bildtolkare &dr det
nddvindigt att enkelt kunna utnyttja
denna virdefulla kunskap. Dérfor har
en decimalklassifikation av det_gene-
tiska systemet utformats i samrad med
nigra fackmin fran ovan nimnda ve-
tenskaper. Huvudklasserna dr 0. Ber-
gets formelement, 1. De 16sa jordar-
ternas formelement och 2. Vattnets
formelement. Klasserna ar vardera
decimalindelade intill tre siffror, i
nagra fall fyra siffror. Detaljerna
framgar av bilaga 1 till rapporten.
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En beskrivning av naturlandskapets
formelement i anslutning till decimal-
klassifikationen har utarbetats och re-
dovisas i bilaga 2 till rapporten.

Bildtolkaren maste inhimta informa-
tion om landskapet genom studium av
dess formelement s& som de #r Ater-
givna i fotobilder, som betraktas ste-
reoskopiskt. Darfor dr det nddvindigt
att forfoga Gver ett system att beskri-
va elementen, s som bildtolkaren ser
dem. Ett sidant system #r ocksi wut-
arbetat och aterges i rapporten. Det
dr grundat pi tesen, att elementiira
former i landskapet bér kunna klassi-
ficeras och beskrivas genom jimforel-
se med ndrmast motsvarande geome-
triska former. De sammansatta former-
na ir kombinationer av de elementira.

Volymens former indelas ex.vis i
plusformer (exempel: berg och 4&s),
minusformer (exempel: dal och ravin)
och nollformer (exempel: slitt och
platd). Plus- och minusformerna un-
derindelas i klasserna flack, tydlig och
markerad efter graden av relativ ut-
strickning i hoéjdled. Volymens hori-
sontalprojektion indelas i klasserna
samlad, strickt och langstrickt. Sym-
metriska och sneda former relativt oli-
ka axlar behandlas ocks3. Karakteris-
tiska horisontalprojektioner av voly-
men studeras liksom kombinationer
av vertikala snitt och horisontalpro-
jektioner. Formkarakteristika for vo-
lymens symmetriska tvirsektioner
aterges i FIG. 1.

Ytans formkarakteristika diskuteras
separat for plana, enkelkrokta och
dubbelkrokta ytor och linjens form-
karakteristika diskuteras for raka lin-
jer, geometriska krokta och icke-geo-
metriska krokta,

Monster i landskapet analyseras
Oversiktligt vad géller punkter, linjer,
ytor och volymer i enkla fall och i
kombinerade fall. Ett dendritiskt (trid-
likt forgrenat) avrinningssystem &ter-
ges i FIG. 2 efter Carl H. Strandberg,
Aerial Discovery Manual.

Markkarakteristika sammanfattas
vad giller bergarter, jordarter, grund-
vatten, markfuktighet, jordm&n och
geotekniska data.

Vegetationen inom ett formelement
klassificeras efter art, férekomst och
vissa andra variabler.

Markanvindningen  terges efter
”Standard Land Use Coding Manual,
USA?”, vilken 6versatts till svenska in-
till en tvasiffrig klassifikation.

Bildtolkaren stills alltid infor pro-
blemet att fran informationsbirande
tecken i flygbilden sluta sig till infor-
mationen i landskapet. Darfor har en
skiss till ett system att transformera
landskapets bildparametrar till mark-
parametrar utarbetats. Skissen finns
tergiven i rapporten. Nagra andra
system att klassificera och beskriva
natur- och kulturlandskapet refereras
dven.
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FIG. 1. Formkarakteristika for volymens symmetriska tvirsektioner.
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FIG. 2. Dendritiskt (forgrenat) avrinningssystem.

Databehandling vid klassificering och
beskrivning av natur- och kulturland-
skapet behandlas i anslutning till nig-
ra svenska system och ett frin USA.

Kritiska synpunkter pd ndgra system
att klassificera och beskriva natur-
landskapet framlaggs med hinvisning
framst- till tvA UNESCO-konferenser
om flygbildtolkning m.m.

Rapporten skall ses som ett led i ar-
betet att skapa forbattrade system till
beskrivning och klassificering av in-
formationen om natur- och kultur-
landskapet. Arbetet bor fortsittas.

Dirvid bor planvirderarens synpunk-
ter vara vigledande. Informationen

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

om landskapet bor analyseras ytterli-
gare, systematiseras och decimalklassi-
ficeras. Flygbildtolkningens motsva-
rande informationssystem bor likasd
analyseras ytterligare, systematiseras
och decimalklassificeras. De béda sys-
temen bor dérvid samordnas och mo-
difieras si att bild- och filtinforma-
tionerna kompletterar varandra pé ett
optimalt sétt. Det blir d4 mdjligt att
utveckla arbetsmetoder, som #ir tek-
niskt, administrativt och ekonomiskt
optimala.

Det skisserade arbetet dr emellertid
omfattande och svart, dd det berdr
flertalet naturvetenskaper och tekniker.



A system of describing and classifying
information relating to the landscape

Sven G. Moller

All planning of a landscape for some
purpose such as community development
or agriculture-forestry is preceded by and
based on an inventory at three strata of
the information relating to the landscape,
physical geography, urban geography and
present land use. The future land use is
studied and laid down in the plan. This
planning process demands year by year
an increasing quantity of information.

Owing to the rapid development in
computer techniques, it is possible now-
adays to process large quantities of in-
formation. It is the actual collection of
the information which is beginning to
constitute a bottleneck. In order to cut
down the time and money spent on col-
lecting information, aerial photographs
are beginning to be used and an increas-
ing proportion of the information is ob-
tained from these with the aid of aerial
photographic interpretation. It is hoped
that methods will be developed soon
which will allow computers to analyse
information directly from the aerial pho-
tographs without much human interven-
tion.

For every interpretation it is necessary
to have a system for the description and
classification of the landscape. This sys-
tem must be as unequivocal as possible.

Research in this field is being intensi-
fied in many countries and concepts such
as remote sensing and land evaluation
are being created. The basis is being laid
for a new scientific discipline, the bound-
aries of which cannot be seen clearly as
yet. The subject is not only of civilian
significance but also of great military
importance. It is therefore significant
that as early as in 1862 the Union Army
in U.S.A. used photographs taken from
a balloon to reconnoiter positions of the
enemy. The second World War resulted
in tremendous technical development of
aerial photographic interpretation which
came to have its civilian application after
the war. It is therefore primarily coun-
tries such as the US, the Soviet Union,
France and Britain but also Australia
which are in the lead.

This report contains an account of an
outline system for the description and
classification of the natural and the cul-
tural landscape as a step in the formula-
tion of a Swedish system of aerial pho-
tographic interpretation.

Scientists and engineers who have the
landscape as the object of their work

are making increasing use of aerial pho-
tographs in their work. They need there-
fore a clear and unequivocal system for
the searching out, discovery, recognition
and classification of information relating
to the landscape which is contained in
the aerial photographs. It is not neces-
sary that they should have a thorough
knowledge of all natural sciences such
as geography, geology and soil mecha-
nics in order that they should be able to
do this. It is the ground surface itself as
it is seen in the aerial photographs which
it to constitute the main source of in-
formation about the landscape. The in-
formation is therefore collected indirect-
ly. The classical natural sciences are
however essentially based on information
which has been derived from a direct
field study of the terrain. The principal
difficulty in obtaining information from
aerial photographs is due to the fact that
the information system of the classical
natural sciences is classified on the basis
of ground parameters while that of pho-
togrammetry must be classified according
to photographic parameters, It is how-
ever only a few photographic parameters
which are identical with the correspond-
ing ground parameters. It is therefore
necessary to have a transformation sys-
tem for the translation of photographic
parameters to ground parameters. This
necessity will remain until the day that
the natural sciences reorganise their sys-
tems of knowledge on the basis of photo-
graphic parameters.

Automation in information science and
photogrammetry is already a reality. The
ground, transformation and photographic
systems of the landscape information
must therefore be adapted to this, most
conveniently in the form of information
arranged according to decimal classifica-
tion. It will then be possible for the in-
formation to be easily digitalised and
processed in a computer.

In physical geography, geology, pedo-
logy and soil mechanics the knowledge
relating to the landscape is systematised
according to the genetic system, i.e. on
the basis of origin and evolution. For
those engaged in interpreting aerial pho-
tographs, it is necessary that they should
be able easily to utilise this valuable
knowledge. A decimal classification of
the genetic system has therefore been
formulated in consultation with some
experts in the scientific disciplines refer-
red to above. The principal classes are:
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0. The land form elements of rocks, 1.
The land form elements of loose soils
and 2. The land form elements of water.
Each class is decimally subdivided to
three and in some cases four figures. The
details are shown in Appendix 1 to the
report.

A description of the land form elements
of the natural landscape has been worked
out in conjunction with the decimal
classification and is shown in Appendix
2 to the report.

The photointerpreter must obtain in-
formation about the landscape by a study
of the land form elements as they are
reproduced in the photographs. It is usu-
ally aerial photographs which are utilised
and these are viewed stereoscopically. It
is therefore necessary to have a system
of describing the elements as the inter-
preter of the photographs sees them.
Such a system has been worked out and
is described in the report. It is based
on the thesis that the elementary forms
in the landscape could be classified and
described by means of a comparison with
the geometrical forms most nearly cor-
responding to them. The composite shapes
are combinations of the elementary
ones.

The forms of volume elements are di-
vided into plus forms (examples: hills and
eskers), minus forms (examples: valleys
and gorges) and zero forms (examples:
plains and plateaux). The plus and minus
forms are subdivided into the classes
slight, distinct and pronounced according
to the degree of relative vertical extent.
The horizontal projections of the volume
elements are subdivided into the classes
compact, elongated and very elongated.
Symmetrical and asymmetrical forms
relative to different axes are also dealt
with. The characteristic horizontal pro-
jections of volume are studied and also
combinations of vertical sections and
horizontal projections. Form characteris-
tics for the symmetrical cross sections
of the volume are shown in FIG. 1.

The form characteristics of surfaces are
discussed separately for flat surfaces and
those of single and double curvature
respectively, and the shape characteris-
tics of lines are discussed for straight
lines and geometrically and non-geomet-
rically curved lines,

Patterns in the landscape are analysed
in outline as regards points, lines, sur-
faces and volumes singly and in com-
bination. A dendritic (tree-like) drainage
system is reproduced in FIG. 2 on the
basis of the Aerial Discovery Manual
by Carl H. Strandberg.

Ground characteristics are summarised
with regard to rock species, soil species,
ground water, soil moisture, type of soil
and soil mechanics data.

The vegetation within a land form el-
ement is classified according to species,
occurrence and certain other variables.

Land use is described according to
“Standard Land Use Coding Manual,
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FIG. 1. Shape characteristics for the symmetrical cross sections of the volume.
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FIG. 2. Dendritic drainage system.

USA” which has been translated into
Swedish up to a two-figure classification.

The photointerpreter is always faced
with the problem of deducing the in-
formation relating to the landscape from
the symbols bearing information in the
aerial photograph. A draft system has
therefore been worked out for the trans-
formation of the photographic parame-
ters of the landscape into ground para-
meters, The draft is reproduced in the
report. Reference is also made to some
other systems of classifying and describ-
ing natural and cultural landscapes.

Data processing in classifying and de-
scribing natural and cultural landscapes
is discussed with reference to some
Swedish systems and one ffom the USA.

Critical views are put forward with re-
gard to some systems of classifying and
describing the natural landscape, with
reference primarily to two UNESCO
Conferences on aerial photographic in-
terpretation etc.

The report is to be regarded as a stage
in the work on the formulation of im-
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proved systems for the description and
classification of information relating to
natural and cultural landscapes. This
work should continue.

In this respect, the views of the plan
evaluator should be regarded as the most
important. The information relating to
the landscape should be subjected to
further analysis, systematisation and de-
cimal classification. The corresponding
information system of aerial photograph-
ic interpretation should also be further
analysed, systematised and decimally
classified. The two systems should then
be co-ordinated and modified so that the
information contained in the photographs
and in the field respectively supplement
each other in the optimum manner. It
will then be possible to develop working
methods which are optimal from the
technical, administrative and economical
points of view.

The work outlined above is however
very comprehensive and difficult since it
concerns a number of natural sciences
and techniques.
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0. Inledning

Varje planliggning av ett landskap for ndgot andamal sasom jordbruk, skogsbruk och sam-
hallsbyggande innebidr att dtminstone fyra skikt av information om landskapet studeras.
Det naturgeografiska, det kulturgeografiska, den nuvarande markanvindningen och den
framtida markanvindningen.

For varje skikt av information indelar man landskapet i ytenheter, landskapsenheter, homo-
gena vad avser informationen ifrdga. Enheterna kan variera i storlek, form och lige sdvil
inbérdes som mellan de olika skikten av information. Beskrivningen av landskapsenheterna
ar grundvalen for beskrivningen av landskapet.

Landskapsenheter kan inordnas i dverordnade grupper. Inom naturgeografi kan man upp-
stdlla foljande serie, formelement, landskapstyp, landskapsbygd och naturregion,Inom
kulturgeografi och vad géller markanvandningen finns motsvarande serier av overordnade
grupper, Beskrivningen av en &verordnad grupp innehdller alltid en information om
frekvensen informationsenheter i densamma.

Landskapsenheterna a, b och c forekommer t.ex. med sannolikheternaP, , Py och Pg
inom ett visst formelement och med andra sannolikheter inom ett annat formelement,
De olika elementen kombineras inom en bestimd landskapstyp efter en viss sannolikhets-
kombination, Motsvarande géller de 6vriga 6verordnade grupperna,

Naturvetare och tekniker med landskapet som arbetsobjekt utnyttjar i snabbt 6kande om-
fattning flygbilder i sin verksamhet. De behdver darfor ett klart och mojligast entydigt
system att i flygbilderna s6ka, upptdcka, igenkdnna och klassificera information om land-
skapet. De skall icke behova ha djupgdende insikter i alla naturvetenskaper, som geografi,
geologi och geoteknik for att gora detta, Sjilva markytan, s som den betraktas i flyg-
bilderna, skall vara huvudkillan for informationen om landskapet. Den inhdmtas alltsd
indirekt, De klassiska naturvetenskaperna dr emellertid visentligen uppbyggda pd informa -
tion, hamtad genom direkt studium av terrdngen i filt, Svarigheten att himta information
fran flygbilderna ligger dari, att de Kklassiska naturvetenskapernas informationssystem &4r
klassificerade efter markparametrar, medan flygbildteknikens informationssystem maste
vara klassificerade efter bildparametrar. Endast ett fital bildparametrar ir emellertid
identiska med motsvarande markparametrar, Dirfor behdvs det ett system av transforma -
tioner for att 6versdtta bildparametrar till markparametrar. Det giller, intill den dag
naturvetenskaperna reorganiserat sina kunskapssystem efter bildparametrar,

Automatisering inom informationsteknik och flygbildteknik 4r redan en realitet, Darfor

bor landskapsinformationens mark=-, transformations-och bildsystem vara anpassade dirtill,
lampligen i form av decimalklassificerad information. D4 kan informat ionen enkelt digi -
taliseras och databehandlas.

De problem, som hir skisserats, 4r svdra att 16sa sdvil ur kvalitativ som kvantitativ synpunkt,
De berdr flertalet naturvetenskapliga och tekniska discipliner. De kan givetvis icke 1dsas
i detta sammanhang, Det krives ett mangarigt arbete av manga fackmin inom flertalet

av dessa discipliner for att nd detta mal.

Lantméteriet behover dock flygbildteknik for att 16sa sina problem. Dess matningstekniska
avdelning bedriver forskning och utvecklingsarbete inom dmnet. Darfor har nigra av pro-
blemen analyserats inom avdelningen. Nigra resultat framligges. De bor betraktas som
inledande etapper mot en slutlig 18sning,



1. Hur arbetet utfordes.

Ar 1965 borjade det egentliga utvecklingsarbetet av flygbildteknik inom lantmateriets
matningstekniska avdelning forst pd det skogliga omrddet och sedan pa det geotekniska.
Tv4 geografer knéts senare till avdelningen, ndmligen fil kand Rolf Larsson, naturgeograf
med matematisk inriktning och fil kand Gunnel Larsson, naturgeograf med geologisk in-
riktning. De utforde ett flertal smirre studier och forberedelser till forsok samt medverkade
vid kurser i flygbildteknik och vid utarbetandet av denna redogdrelse.

Ar 1966 inleddes ett samarbete med naturgeografer vid Uppsala universitet, professor
H F Hjulstrdm och docent Anders Rapp, Lunds universitet, docent Harald Svensson,
Géteborgs universitet, professor Sten Rudberg samt Umed universitet, professor Erik
Bylund och lektor Kurt Abrahamsson.

Ar 19617 utvidgades kretsen med en geotekniker civ ing, fil lic Gésta Bjurstrdm och pro-
fessorn i marklira vid lantbrukshogskolan Lambert Wiklander.

Arbetet tillgick sd, att forslag utarbetades inom matningstekniska avdelningen, vilka
diskuterades inom samarbetsgruppen och direfter modifierades inom avdelningen. Suc-
cessivt framkom resultat, vilka kunde accepteras av arbetsgruppen.

Amnet inriktades frimst pd den naturgeografiska delen av problemet och pd decimalklassi-
fikationen av landskapets formelement, dvensom pa ett system att beskriva landskapets
formelement och pi en kortfattad beskrivning av landskapstyper och formelement. Resul-
taten ddrav framligges lingre fram i denna redogorelse.

9. Decimalklassifikation av naturlandskapets formelement i det genetiska marksystemet.

Inom naturgeografi, geologi, marklira och geoteknik anvindes vanligen den genetiska in-
delningen av kunskapen om landskapet. Den ir klassisk och grundad pd information in-
hamtad i filt, For flygbildtolkaren 4r det nddvindigt att enkelt kunna utnyttja den silunda
insamlade kunskapen om landskapet. Han maste dé scka denna kunskap med ledning av
den genetiska klassindelningen. Denna visade sig emellertid ej vara helt enhetlig, €j

helt samordnad mellan de fyra nimnda Zmnena och ej heller decimalklassificerad, Inom
mitningstekniska avdelningen utarbetades dérfor ett sddant system, vilket efter samrdd
med arbetsgruppen erh6ll den form, som framgz'ir av bilagorna 1.0, 1.00, 1.1, 1,10, 1,11,
1.2 och 1, 20.

Huvudklasserna dr

0. Bergets formelement, 1, de 18sa jordarternas formelement och 2, vattnets formelement,
Dessa klasser 4r underindelade i 10 rader och 10 kolumner. Var och en av dem kan iden-
tifieras med 3 siffror, Man underindelar dem ytterligare genom att foga en eller flera
siffror till de tre forsta. Foér var och en av klasserna 0, 1 och 2 har bifogats exempel pd

en fyrsiffrig och alltsd mera detaljerad klassindelning i bilagorna 1,00, 1.10 och 1.20.

Vissa kritiska synpunkter pd den genetiska klassifikationen kommer att framliggas under
punkten 8 i redogorelsen,

3, Beskrivning av naturlandskapets formelement i anslutning till decimalklassifikationen,

Se bilaga 2 "Landskapstyper och formelement".

4, Ett system att beskriva naturlandskapets formelement.

4,0 Allmant om former i landskapet och matematiska symboler fér dem.

De elementira formerna i landskapet bor kunna klassificeras och beskrivas genom jamforelse
med nirmast motsvarande geometriska former. Dessa avser volymer, ytor, linjer och punk-
ter. De sammansatta formerna i landskapet bér kunna klassificeras och beskrivas sisom be-
stimda kombinationer av de elementéra formerna. Landskapet forutsittes vara betraktat i
flygperspektiv,




Matematiska symboler.

Lige for formelementets centrum eller dessperifera punkter

(koordinater i rikets system), X, ¥, Z
Diameter, lingd (total, resp. for kron eller botten) 1,a
bredd (total, resp. for kron eller botten) b,c
" annan (total, resp. for kron eller botten) d,e
Kortaste avstindet mellan bredden och dndpunkten for lingden m
Kortaste avstindet mellan langden och idndpunkten for bredden n
Perimeter P
Hojd, resp. djup +=h
Riktning, orienterad relativt norr |74
Lutning lings fallinjen fran centrumpunkt till randpunkt (minus for plus=
former och plus fér minusformer) +=V
Yta for volymens eller ytans horisontalprojektion A
Volym &ver eller under horisontellt referensplan +=V

4.1 Volymens formkarakteristika

Tabld 4,10 Volymens formkarakteristika,

el,bredd | Symmetri [ Plusformer (+h) Minusformer (-h)
b:1 m:1 Rel. hojd (h:1, h:b) Rel.hdjd (h:1, h:b)
n:b Flack Tydlig | Marker. Flack Tydlig | Marker,|
Samlad Symmetr,
Sned
Strackt Symmetr.
Sned
Ling - Symmetr.
trackt
|s Sned

Volymens former indelas i plusformer, dir centrumpunkten ligger hdgre 4n randpunkterna
och minusformer, dir centrumpunkten ligger ligre. Nollformer motsvarar alltsd ytor, (de
behandlas under 4. 2).

Var och en av dessa former kan vara flack, tydlig eller markerad, vilket anger olika
grader av relativ utstrdckning i hojdled, Relativa héjden berdknas sdsom h:1 och h:b.

En form kan vara samlad, strickt eller ldngstricke, vilket anger olika grader av kon-
centration hos volymens grundyta. Relativ bredd beriknas sdsom b:1, Varje strickt eller
langstrackt form har en forhdrskande riktning, eller asimut ¥,

Volymens former kan vara symmetriska omkring de vertikala planen genom lingden

och bredden i horisontalprojektionen eller omkring de vertikala enkelkrdkta ytorna genom
krokta linjer i horisontalprojektionen. De kan ocksd vara symmetriska omkring vertikal-
axeln genom formens centralpunkt,

Icke-symmetriska former bendmnes sneda. Snedheten berdknas sdsom m:1 och n:b,

4.11 Karakteristiska vertikala snitt genom volymen,

De vertikala snitten genom volymen ligges limpligen sd, att de innehdller vattendelare
och fallriktningar. Dessa linjer dr kurvor i horisontalprojektionen. Snitten kan ocksd
vara vertikala plan lings volymens lingd och bredd. Man far d en lingdprofil (profil)
respektive tvérsektion (sektion). De i tabld 4:11 angivna tvirsektionerna representerar
sektioner for typiska dalar och hojder.




Tabld 4.11 Formkarakteristika for volymens symmetriska tvirsektioner,

ST o Lut -
Relaviy-reud ning V - former Trapetsformer U - former
h:b %
|
Markerad |
35 i |
| Tydlig oo :
5 | |
£ | '
i 10 i e
E Flack | |
= | |
| |
| |
|
Flack : /—'\
io | ) |
| |
=2 : '
=
e L
g : | '
v | Tydlig | |
z [
8 35 | !
E I
2| Markerad

De sneda dubbelsidiga sektionerna karakteriseras genom kvoten n:b.

De viktigaste enkelsidiga vertikalsnitten ar vattendragens lingdprofiler. De karakteri-
seras genom kvoten h:1, fér 6vre delen med hy:1j, for mellandelen med ho:lo och for
nedre delen med hg:lg, diar h=hi+hg+hg och 1=17+l2+13. Det motsvarar indelningen i
de relativa hojderna, markerad, tydlig respektive flack, (Jimfér tablierna 4.10 och
4.11).

4.12 Karakteristiska horisontalprojektioner hos volymen.

Volymens horisontalprojektion &r vanligen ytan A inom en sluten figur. Dess koncentra -
tion kan dven bestdimmas som kvoten mellan periferien hos en cirkel med ytan A och
den verkliga perimetern p. En kalkyl ger resultatet 2J7T A:p=3. 55 m:p,

Horisontalprojektionen for samlade och strickta volymer kan karakteriseras genom jam-
forelse med de geometriska formerna cirkel, ellips, kvadrat och rektangel. Den relativa
bredden b:1 &r didrvid anvindbar.

Lingstréickta volymer, som slingrande asar, har en bandformad horisontalprojektion, vars
centrumlinje kan karakteriseras isiffror, bild eller ord,

4.13 Karakteristik av volymen genom kombination av vertikala snitt och horisontalprojektiorer.

Kombinationen i rubriken till 4,13 4r sjalvklar. Lingstrackta volymer som slingrande dsar
och dalar, kan tdnkas genererade genom forflyttning av en tvérsektion lings centrumlinjen
I volymens horisontalprojektion. De kan darfor karakteriseras genom nigon av tvirsektio-
nerna i tabld 4,11 jamte uppgift om horisontalprojektionens langd med tillagg av huvud -
riktning eller ocksd av de karakteristika for linjeformer, som framgér av 4. 3,



4,2 Ytans formkarakteristika.

4,20 Allmént om ytans formkarakteristika.

Ytan kan avses vara det specialfall av volymen, di denna gdr mot noll, Den betecknas
darfor som en nollform. (Jimfor 4.10). Ytan kan vara plan, enkelkrdkt och dubbelkrokt.
Den plana ytan ar den egentligt sjalvstindiga ytformen i landskapet. De bdda typerna
av krokta ytor dr ndrmast tillbehdr till volymformerna. Den plana och den enkelkrokta
ytan kan ha en bestdmd fallriktning och lutning. Ytans lingd i fallrikiningen bendmnes
bredd och vinkelrdtt mot densamma lingd.

4,21 Planets formkarakteristika.

Planets bredd, lingd, fallriktning och lutning &r redan angivna (Jamfor 4.20). Planets
ytréhet kan definieras absolut som antalet toppar, deras medelhdjder och maximalhdjden
relativt det horisontella plan, som approximerar "planet" i landskapet. Det relativa an-
talet toppar per km? av planets yta 4r ett mera objektivt matt pd ytrdheten, liksom
medelhdjdsskillnaderna per km?. Ytrihetenkan ocksd beriknas matematiskt genom
regressionsanalys. Resultatet dirav bor innehdlla uppgift om det béista ansmygande pla-
net, jimte vdglingder och amplituder hos "planet” i landskapet, samt feluppskattningar.

4,22 Den enkelkrokta ytans formkarakteristika.

Berg-och dalsidor kan i flera fall anses vara genererade av en strdcka i fallrikiningen,
som parallellforflyttats lings sidornas randlinjer. De har darfor karaktdren av band, som
kan vecklas ut i ett plan. Sdana ytor kan ocksa karakteriseras med bredd, lingd, fall-
riktning och lutning.

4,23 Den dubbelkrokta ytans formkarakteristika,

Berg -och dalsidor kan ofta anses vara genererade av en S-formad kurva i en enkelsidig
tvarsektion, som parallellforflyttats lings sidorna och ddrvid foljt deras &vre och nedre
randlinjer. Denna yta kan icke vecklas ut i ett plan, Den kan beskrivas sdsom en kom-
bination av S-kurvan och randlinjen. S-kurvan kan anses representera hilften av en
sinuskurva, vars vdglingd (bredd) och amplitud (hojd) karakteriserar kurvan, Randlinjens
langd 4r samtidigt ett matt pd ytans lingd. Randlinjens karakteristika behandlas under 4. 3.

En vanlig dubbelkrokt yta ir ellipsoiden. Den kan karakteriseras med lingd (1) och
bredd (b) i horisontalprojektionen samt med héjd (h) for den del av ytan, som forekommer
i landskapet. Sfiren 4r det specialfall di lingden = bredden -~ hojden.

Sadelytan 4r den dubbelkrdkta yta, som samtidigt 4r plus-och minusform. I ldngdled &r
den plusform och i tvirled 4r den minusform. Den kan genereras av en rdt linje som
vrides och forflyttas i rymden pa ett lagbundet sitt. Den karakteriseras med ldngd och
hojd i lingdled samt bredd och djup i tvirled.

4,3 Linjens form karakteristika,

4,30 Allmint om linjer i landskapet.

Linjer i landskapet 4r begrinsade till sin lingd, strickor. De kan vara raka (rdta) eller
krokta, De krokta linjerna kan vara geometriska och icke-geometriska samt Sppna eller
slutna, Linjerna kan vara bundna till tredi mensionella ytor i landskapet, t.ex. en vig

och en flod eller ﬁ_i_g_t.ex. linbana och stolpe. Endast raka linjer och de geometriskt krokta
kan definieras enkelt med matematiska symboler,

4,31 Formkarakteristika for raka linjer,

Raka linjer kan vara horisontella, vertikala eller lutande, De karakteras med utgdngs-
punkt, lingd, riktning och lutningsvinkel.



4,32 Formkarakteristika for geometriskt krdkta linjer.

Geometriskt krokta linjer i planet 4r cirkel och ellips m. fl. Vanliga exempel ar cirkel-
kurvor for vdgar i horisontal-och vertikalplanet. Cirkelkurvorna karakteriseras med ut-
gangspunkt, utgdngsrikining, radie och slutpunkt. Geometriskt krokta linjer pa ytor
som &r enkel-respektive dubbelkrokta karakteriseras med en kombination av linjens

och ytans karakteristika.

Krokta linjer, som &r icke-geometriska och som &r beligna pd enkel-respektive
dubbelkrkta ytor ar svdra att karakterisera pa ett enkelt sdtt, Det 4r vanligen ndd-
vandigt att indela linjen i delar, vilka approximeras med ndrmast motsvarande geo-
metriskt krokta linje.

4.4 Punktens formkarakteristika ar ligetx,y, z.

4.5 Monster i landskapet.

4,50 Allmint om monster.

Den enklaste formen av monster, t.ex. pa en tapet, 4r en regelbunden anordning och
upprepning av mdonstrets element ldngs en linje, lings flera parallella linjer eller efter
ndgot system pd en yta. En motsvarighet inom musiken &r rytmen. Man kan tala om
viglingd hos monstret lings en eller tvd axlar. I rymden kan finnas vigrorelser i tre
riktningar. Ett exempel pd en annan form av ménster 4r grenverket hos ett trad. Det
dr uppbyggt av mdnsterelement som stam, grenar och sekundara grenar, vilka anordnats
i tre dimensioner pd ett lagbundet sitt., Man igenkanner upprepningar av avstindet
mellan grenvarven, av grenarnas riktning i horisontal och vertikalplanen, av vink-
larna mellan primar-och sekundirgrenarna o.s.v. Man finner en rotationssymmetri
omkring en vertikal axel. Monster 4r sérskilt studerade vad géller avrinningssytem.

En primir Klassifikation frdn USA aterges hir. (Frdn Aerial Discovery Manual. Carl

H Strandberg).

/\\K Y 2

FIG. 1. Dendritiskt (forgrenat) avrinningssystem,



FIG. 2. Trellis (spjalverk) avrinningssystem
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FIG. 3. Radialt avrinningssystem

FIG.4. Parallellt avrinningssystem

11



FIG. 6. Ringformat ayrinningssystem

FIG. 6. Rektanguldrt avrinningssystem

Ett flertal subformer och k ombinerade former finns.

Monsterigenkdnning har blivit en sarskild vetenskap med egen teori och tillampning.

Har hdnvisas endast till tidskriften "Pattern Recognition, Pergamon Press." Det dr hir

icke mojligt att redogdra djupare darfor,

4.51 Ndgra enkla monster av punkter,

Slumpvis spridda punkter dver yta.

Punkter anordnade i 6ppna linjer, raka eller krokta.

Punkter anordnade i slutna, krokta linjer sisom ringar, sexhorningar o. dyl.
Punkter anordnade i svirm,

Punkter anordnade i klungor (grupper av svirmar).

4.52 Nagra enkla ménster av linjer.

Raka linjer - enstaka, parallella, forgrenade och nitverk.
Krokta linjer - 6ppna enstaka, parallella och meandrande , samt slutna, enstaka
formade och flera parallella ringar,

ring -
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4.53 Nagra enkla monster av ytor,

Fyrhorningar, enstaka, spridda, samlade i en eller flera grupper, efter linjer, i nitverk.
Geometriska ytor ( cirkelytor) enstaka spridda, samlade i linjer, i svirm eller klunga.

4.54 Ndgra enkla monster av volymer,

Geometriska - t.ex. (oljecisterner) - enstaka, i linjer, i kvarter, i svirm, i klungor o,s.v.
Icke geometriska - kullar och dalar, enstaka spridda, i svirm, i parallella strdk, i for-
grenade natverk o.s.v,

4.55 Négra enkla kombinerade monster.

Kombinationerna kan vara

punkter med linjer, ytor och volymer

linjer med ytor och volymer

ytor med volymer samt

punkter med punkter, linjer med linjer, ytor med ytor och volymer med volymer.
Monsterelementen kidnnetecknas dven av sina lokala lagen, isluttning, i dal, pa topp
och relativt andra element samt av sina regionala ldgen, i fjillen, i visst klimatomride ,
over eller under HK o.s.v. Dessa mojligheter ger ett stort antal men dock ett begrdn -
sat antal kombinationer. Icke alla kombinationer kan forekomma i ett visst landskap.
Dessa problem behandlas vid monsterigenkinning (Jamfor 4.50) och diskuteras hir icke

niarmare.

4,6 Markkarteristika.

4.60 Allmint om markens bildningssidtt och uppbyggnad.

Beskrivningen bor omfatta:

Forutsdttningar for formelementets bildning (geologisk, klimatologisk , hydrologisk,
kemisk, biologisk, fysikalisk miljo m.m.) och den geologiska tidsperioden.

Sattet for formelementets skapande (erosion, ackumulation, verkande agentier o.dyl.)
varifrdn materialet kommit, faserna i bildningen och bildningstidens lingd.

4,61 Bergarter och jordarter.

Om berggrunden har ndgon betydelse for formelementet anges:

Férekommande bergarter. Avstdnd till fast berg i horisontell och vertikal led. Bergets
sprickfrekvens, -dimensioner och-riktningar.

Jordarterna indelas efter ursprunget i minerogena jordarter och organogena jordarter,
De minerogena jordarterna indelas efter kornfraktioner i block, sten, grus, sand, mo,
mjdla och ler (hdr har anvédnts termen mjidla, Numera torde termen silt vara att fore-

draga).

Efter sorteringsgraden indelas de i sorterade jordarter och osorterade jordarter (huvud-
sakligen morin).

De organogena jordarterna indelas i gyttja och dy med dvergdngsformerna gyttjiga jord-
arter, dyiga jordarter och torvjordarter.

For ytterligare indelning hédnvisas till den stencilerade jordartsnomenklatur, som utarbetats
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av representanter for Kungl. Skogshogskolan m. fl. Den dr med smarre avvikelser
publicerad i Bygg, handbok for hus-vig-och vattenbyggnad, band I, tredje upplagan.

Andra Klassificeringsgrunder 4n de ovan ndmnda bor i vissa fall kunna anvéndas.
Viktiga markmineral och kemiska sediment bor anges.

Om mdjligt bor berg-och jordlagers maktighet anges i 1ampliga dimensionsklasser.

4,62 Grundvatten och markfuktighet

For grundvattnet anges den genomsnittliga grundvattennivan hos formelementet relativt
omgivande markyta och dess variationer under aret samt forutsdttningarna for grundvatten-
bildningen.

For markfuktigheten foreslds indelningen: skarp, torr, frisk, fuktig, vdt. (Jamfor
Tore Arnborg: Det nordsvenska skogstypschemat).

4,63 Jordméaner,

Har anges endast den jordman, som huvudsakligen forekommer hos formelementet
med hinsyn till de klimatiska jordmansregionerna, alpin-, podsol- och brunjords-
region samt dvergdngszoner.

4,64 Geotekniska data.

Hér bor 1dmnas uppgift om kornstorleksfordelning, kapillaritet ( kap.stighjod, kap.
stromning), vattengenomslippighet, barformaga, kompressionsegenskaper, skirhall-
fastighet, glidyteberikningar, sittningsberdkningar, risk for flytjordsfe nomen och
tjalfarlighet.

4.7 Vegetation.

Vegetationen inom formelementet kan klassificeras sdlunda.

Vegetation Art Forekomst
sporadiskt | flackvis tackande

trad
buskar
ris
orter
ords

M 0SsoT
lavar

Vidare anges vegetationens lokala lige ( sydsluttning, skyddat lige, pd viss del av form-
elementet, relativt medelvattenyta o.s.v.), vaxtsitt (krypande, tuvbildande o.s.v.) samt
vegetationsvariationer hos formelementet vilka beror pd skillnader i klimat, Betrdffande
trdd anvindes begreppet skog for tridbevuxen mark, avkastande minst 1 m3/ha och &r,

4,8 Markanvindning.

Inom de nordiska byggforskningsinstituten pdgar ett arbete med utvecklande av en enhet -
lig terminologi for klassificering av arealer i beskrivningar och kartor till markanvand -
ningsplaner, Klassificeringen avser funktionella foérhdllanden, En gemensam nordisk
rapport véntas bli publicerad under 1971, Den under punkt 6,2 omndmnda klassificeringen
i U.S,A. refereras narmare i den kommande rapporten,
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4.9 C')vriga uppgifter om formelementet,

Har bdr lamnas uppgift om kdnnetecken i flygbilden under hanvisning till val valda flyg-
bilder samt uppgift om den litteratur, dar formelementet ar vdl beskrivet,

5. Skiss till ett system att transformera naturlandskapets bildparametrar till mark-

Earametrar.

5.0 Inledning

Under punkten 2 har forut angivits en decimalklassifikation av naturlandskapets form -
element i det genetiska marksystemet, under 3 beskrivningen dartill och under 4 skissen
till ett system att beskriva formelementen i nira anslutning till flygbildtolkarens krav.
Det aterstar alltsd att utarbeta systemet att transformera bildsystemet till marksystemet,
Ett utkast till ett sddant transformationssystem aterges under 5.1, 5.2 och 5.3.

5.1 Noll-former i naturlandskapet.

(Siffrorna 1, 9, 12 o.s,v, motsvarar klasser i det decimalklassificerade systemet under
punkt 2).

5.10 Plana ytor,

Dec
klass
1, Plana ytor, belamrade med skarpa block, (blockhav).
. Plana ytor, fattiga pad former, (varviga sediment),
12, Stenringar, rutor pd plan mark, (rutmark).
18 Nakna blocksamlingar, (blocksankor).
14, Stora plana ytor. I tidiga utvecklingsskeden obetydligt sonderskurna av drdnerings-
vagar, (kustslatt).
17, Plan overyta. Fritt vatten flackvis, (igenvaxningstorvmark),
18. Plan yta med refflor, holler med vatten, (6versilningstorvmark).

5.11 Plana ytor med flacka former.

Dec.

klass

2: Plana ytor, svagt undulerande, enstaka hojder och sinkor, (mordnslitt),

T Plan eller flackt vdlvd 6versida. Begrinsas neddt ofta av brant sluttning och uppat
ofta av oregelbundet mordnlandskap. Upp till HK, (randdelta),

8. Som 7. men dven ovan HK, (deltan i allmanhet),

1% Plan eller flack yta utan tydliga faror, (6versvdmningsdlvslitt).

13. Flackt, svagt sluttande, plan, (strandplan),

16. Flacka ytor utan ryggar, (flygmofalt),

5,12 Plana ytor med tydliga former.

Dec.
klass

6. Relativt plan yta, svagt sluttande, Overdragen av fossila drineringsvdgar, (sandur),



Dec;
klass

10.

15,

16

Plan eller flack yta med tydliga faror, komplex av bankar och sinkor, (meander-
alvslatt),

Flacka arealer med mjukt rundade kullar, (ofta med viss regelbundenhet). (Flyg-
sandfalt),

5.13 Plana ytor med markerade former.

Dec.
klass

3.

4,

5.

Plan yta med mycket markerade ryggar och mellanliggande sdnkor, ofta med sjo
eller myr (dodismordn).

Plan yta, med eventuella dvergivna drdneringsvdgar, begridnsad av branter mot ligre
omrdden, (terrass).

Relativt plana ytor med titt liggande markerade sinkor, (kittelfdlr).

5.2 Plus-former i naturlandskapet.

8.2l Flacka plusformer.

Dec.
klass

6.
14,

19.

9.22

Flackt krokt 6veryta (stotsidan), lisidan brant, (rundhill).

Konliknande bildning i dalarnas ligre dalar, i anslutning till bidalsmynning,
(svamkagla),

Flack overyta, brant kant mot strandplan, (strandterrass),

Tydliga plusformer.

Dec.
klass

58]

:4303

T
11,
13.
16,
17.
18.
20,
21,
22,
24,

235,
26.

Tydliga ryggar av varierande riktning och anordning, (marginalmoriner),

Tydliga ryggar strickta i isrdrelseriktningen, (radialmoridner),
"Stromlinjeformade” ryggar eller kullar. Sidorna ofta brantare dn "stotsidan”,
(drumlins),

Tydliga, oregelbundna, mjukt rundade kullar, ofta gyttrigt anordnade, (kames).
Rygg, terrass eller bankliknande avlagringar i dalarnas ligre partier, (dalfyllnad).
Asymmetrisk rygg, brant lutande mot dlvfaran, flackare lutning ddrifrdn, (dlvvall),
Kupolformade kullar i myromrdden, nordligaste Norrland, (palsar),

Mjukt, rundade valkar och revlar pa lutande mark, (flytjordsvalkar),

Konformad ansamling av grus-sten-block liggande an mot bergssida, (raskigla),
Rygg, parallell med strand, ofta asymmetrisk, (strandvall),

Rygg strdckt i den huvudsakliga vindriktningen, (longitudinell dyn).

Rygg strdckt tvirs den huvudsakliga vindriktningen, (transversell dyn),

Vélvd central del mied ofta starkt lutande sidor. Omges ibland av sinka med fritt
vatten, cirkuldr, (hégmosse).

Vilvd rygg, som forbinder tvd dar eller fastland med 6,(tombolo).

Skarformad udde, dar stranden gor en markerad riktningsdndring, (krumudde).

5.23 Markerade plus-former.

Dec.
klass

Markerade, fristdende stenstoder, (rauk),

Markerade, fristdende block, (flyttblock),

Langstrickra, svagt krokande i isrorelseriktningen, (rullstensds),

Nitverk av ryggar i dalbottnen, (dsnit),

Rygg av oregelbunden form, ofta blockig 6veryta, ringlande utfor dalsida, (slukis),
Kvarstdende rest av tidigare plant omrdde, branta sidor, (dlvterrass),

Upp till 1 meter héga, svdirmvis, (jordtuvor),
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5.3 Minus-former i naturlandskapet.

5.3l Flacka minus-former,

Dec.
klass

1 Flacka sdnkor, ofta regelbundna, (karstsinkor),

5.32 Tydliga minus-former.

5.33 Markerade minus-former.

Dec,

klass

24 Halvcirkuldrt eller flaskliknande trdg med framskjutande valvt parti, (skred).
3. Brant nedskurna faror, ofta rikt férgrenade, (raviner).

4. Brant, kort sluttning mellan strandplan och bakland, (strandhak),

Det krivs mycket arbete och 1dng tid att slutligt utforma det hir ovan skisserade trans-
formationssystemet. Darfor har hir endast redovisats detta utkast.

6. Andra system att klassificera och beskriva natur-och kulturlandskapet.

6.1 Ndgra svenska system.

Ar 1968 utarbetades ett terrdngtypschema genom SLA Skogsbyrdn, Skogshogskolan, Arméns
Faltarbetsskola och Skogsarbeten, Schemat férekommer endast i stencil. De huvudfaktorer
som behandlas dr grul]dfﬁrhéllanden, ytstruktur och lutning. (Jamfor 4. 61).

Stockholmstraktens Regionplanekontor utarbetade ar 1968 en Promemoria angdende
markanvindningskartering och informationssystem for regionplanering genom Olle

Eklund och Hans Esping inom Utredningssektionen. Den innehdller ett system for decimal-
klassificering av markanvandningen,

Inom lantméiteristyrelsens matningstekniska avdelning har i samrdd med linslantmateri -
kontoret i Stockholms ldn utarbetats "Ett system att klassificera och beskriva informa -
tion om strandomrdden i Stockholms skiargdrd”, Februari 1970, Sven G Moller, Birgitta
Hansson. Systemet innebdr direkt notering av informationen pd halkort for automatiserad
stansning och efterféljande databehandling,

Ett informationssystem inom det skogliga omrddet 4r redovisat i skriften "Insamling,
kontroll och arkivering av data vid riksskogstaxeringen. - Detaljerad svensk version,
B Backlind,1968". Dir redogéres for informationer, de enhetsytor till vilka informa-
tionen ir bunden, informationsflédet och den datateknik som anvindes.

6.2 Ndgra utlindska system.

Ar 1965 publicerade Bureau of Public Roads, Department of Commerce i USA en bok

med titeln "Standard Land Use Coding Manual”. Den utarbetades i samrdd med "The
Urban Renewal Administration™ for att samordna de manga system foér inventering av
markanvindning, som dittills anvidnts, Systemet 4r decimalklassificerat intill 4 siff-

ror, Det har dversatts intill 2 siffror inom Lantmateristyrelsens matningstekniska avdelning
och redovisats under punkten 4,8,

Ar 1966 presenterades fdljande skrift: "Report of the Working Group on Land Classi-
fication an Data Storage (MEXE No 940) - Military Engineering Experiment Estab~
lishment". I skriften presenteras flera férsék att klassificera mark samt jamféra
dem. Man anvénder flygbildtolkning och databehandling fér detta 4ndamal.

Ar 1967 framlade Commonwealth Forestry Institute, Department of Forestry, Uni-
versity of Oxford en skrift med titeln "Land Use and Development for Forestry and



Agriculture - Report on Symposium Organised by the Commonwealth Forestry
Institute 1966", Skriften innehdller en virdefull systematisering av de faktorer,

som paverkar markanvandningen.

Under &ren 1960-1969 har i Canada utvecklats ett system att inventera marken
och dess anvindning. Har presenteras ndgra skrifter ddrom,

An Introduction to the Geo-Information Svstem Of the Canada Land Inventory
by R F Tomlinson.

Land Use in Canada. The Canada Land Inventory by D F Symington.

The Canada Land Inventory. ARDA.

Objectives Scope and Organization. Report No 1, 1965.

Soil Capability Classification for Agriculture. Report No 2, 1965,

The Climates of Canada for Agriculture. Report No 3, 1966.

Land Capability Classification for Forestry. Report No 4, 1967.

Outline of the Canadian Land Capability Classification for Wildlife, 1967.

A Guide to the Classification of Land Use for the Canada Land Inventory, 1968,
The ARDA Program in relation to recreation and Tourism by W M Baker, 1966.
I dessa skrifter behandlas virldens forsta genomarbetade system att klassificera,
beskriva, bildtolka och databehandla information om marken och dess anvand-

ning till grund for planldggning av dversiktlig natur.

7. Databehandling vid Klassificering och beskrivning av natur-och kulturlandskapet.

7.0 Inledning.

Klassificeringen och beskrivningen av natur- och kulturlandskapet &r ett stort arbete.
Mingden data att insamla och bearbeta 4r sd oerhort stor att manuell bearbetning ar
utesluten av tids- och kostnadsskil. Aterstar databehandling. Den krdver ett om méjligt
entydigt system att klassificera informationen frdn alla de intresseomrdden, som

kommer ifrdga vid en planliggning av landskapet. Informationsklasserna bor vara sd
organiserade att de dverordnade klasserna innehdller mera allmén information, 1dm-

pad for 6versiktlig planldggning, och de underordnade klasserna mera specialiserad
information, ldmpad for detaljplanldggning.

Informationen bdr vara bunden till lokaliserade ytor i landskapet med kdnd areal.

Det manuella arbetet bdr vara ett minimum och avse éverfdring av data till data-
birare sd nira informationskdllan som mdjligt.

Systemet for databehandlingen bér vara flexibelt iden meningen, att det skall kunna
detaljeras och generaliseras samt samordnas med andra system. Detta krdver en vil
genomford systemanalys och en omsorgsfullt genomténkt programmering. Den behand-
lade informationen bor kunna presenteras i text, i siffror och i bild eller karta.

7.1 Nagra svenska system,

Det moderna fastighetsregister, som &r under uppbyggnad, grundas pd koordinatsittning
av punkter inom fastigheter och deras olika skiften. Till dessa punkter binds all informa -
tion om fastigheten, areal, dgare, byggnader, virden o.s.v. I princip kan systemet
utstrdckas till information om bilars registreringsnummer, blodgrupper hos manniskor,
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som bor pa fastigheten m.m. Hir hdnvisas endast till f6ljande tre skrifter,

Koordinatregistrering av fastigheter. PM av fastighetsregisterutredningen - Justitiedepafte-
mentet 1967:12.

Fastighetsregistrering SOU 1966:63.

SOU 1969:3. Skogsbeskattningen. Betinkande avgivet av Skogsskattekommittén, Stockholm,
1969, Bilaga 2. Mdjligheten att anvinda tekniska hjilpmedel vid bestdimning av inkomst av
skogsfastighet, - Nagra synpunkter. Av avdelningsdirektdren i lantméteristyrelsen, Sven G
Moller.

7.2 Ett system fran USA

Air Force Systems Command, Griffis Air Force Base har publicerat "The Evolution of
Automation in Cartography at Rome Air Development Center". Denna skrift dr ndrmast
inriktad pd de tekniska delarna av en starkt automatiserad kartografi. Formodligen 4r
detta virldens for nidrvarande hogst utvecklade kartografiska system. I systemet kan be -
handlas all information om landskapet, som kan dterges i text, tal och bild, Det ir ett
unikt system, alltjimt under stark utveckling. Det dr mycket dyrbart att anskaffa,
Personalen om 12-15 specialister arbetar i tre skift vid maskinsystemet. Det &r alltsd
mojligt att starkt automatisera insamling, bearbetning, analys och presentation av
data om landskapet.

8. Kritiska synpunkter pd ndgra system att klassificera och beskriva naturlandskapet.

8.0 Virdering av landskapet ur planeringssynpunkt.

Varje planliggning av ett landskap innebdr, att landskapets delytor vdrderas med hinsyn
till manniskans mojligheter att anvinda delarna for skilda andamal. Den mojliga anvand -
ningen beror av flera parametrar och av samverkan mellan dem. Bland dem &terfinns
lige, areal, terrdngform, mark, klimat, vegetation, fauna och vatten, vilka &r bundna
till lokaler och timligen oberoende av tiden. De manskliga resurserna ddaremot bildar en
grupp parametrar, teknologi, arbete och finansiering, vilka icke 4r bundna till lokaler
och tid pa ett sitt, som kan forutses med stor noggrannhet. Den virdering av landskapet
och dess delar, som hir avses, var tidigare vanligen kvalitativ men &r numera alltmer
kvantitativ och ekonomisk. Det 4r denna aspekt pa klassificeringen och beskrivningen av
landskapet som hir anlagges.

8.1 Aerial Surveys and Integrated Studies. Proceedings of the UNESCO Toulouse Con-
ference.

Ar 1964 anordnade UNESCO den konferens, som framgir av rubriken ovan. Den utgjorde
en internationell monstring av flygbildtolkningens mdjligheter framst vad giller utveck-
ling av u-lindernas naturtillgangar, Ar 1968 publicerades rapporten om detta symposium,
Den innehdller arbeten av grundldggande betydelse inom flertalet av flygbildtolkningens
olika grenar. Sirskilt vardefulla ar de nya system att klassificera terrang, som utformats
inom Sovjet, Australien och England. De innebdr, att landskapet indelats i ett stort an-
tal sma homogena enheter, vilka kombineras till dverordnade enheter, Det dr markligt
att kunna konstatera hur lika systemen utformats i de tre landerna.

e
8.2 Actes Du Il Symposium International De Photo-Interprétation, Paris - 1966.

Symposiet ifrdga anordnades av Internationella sillskapet for fotogrammetri, En omféngs-
rik rapport darifrdn 4r publicerad. Aven i denna rapport behandlas bl, a. de i 8.1 nimnda
nya systemen att klassificera landskapet.
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8.3 Land Evaluation, Papers of a CSIRO Symposium, Organized in Cooperation with
UNESCO. Canberra 26-31 August 1968.

Rapporten fran detta symposium 4r publicerad i bokform 1968. Den innehdller virdefulla
analyser av olika system att klassificera och beskriva naturlandskapet. Ordféranden for
symposiet Mr. G.A. Stewart frin Australien jamforde och virderade systemen sdlunda.

Det genetiska systemet medfor stora och komplexa enheter, som dr olampliga for plan-
vérdering.

Landskapssystemet innebar studium av ytenheter i landskapet, som dr relativt enhetliga
vad giller flertalet parametrar, Landskapet bestdr av upprepade monster av ett begrdnsat
antal sddana enheter.

Parametersystemet innebdr kvantitativ vdrdering av de landskapsparametrar, som dr
signifikanta for markanviandningen ifrdga. Detta system dr limpat for automatisk av-
kdnning och databehandling.

Klassificeringen av terrdngfaktorer innebir alltid val av klassintervall sd smala att
prognosfelet blir litet och sd vida att den naturliga variationen valryms inom inter-
vallet, En Monte Carlo teknik befanns vara lampad for val av klassintervall.

En av foredragshdllarna vid symposiet Mabbut framholl, att en kombination av land-
skaps- och parametersystemen borde vara bast ldmpad for planvardering.

9. Vad bor goras for att forbattra de nuvarande systemen att klassificera och beskriva
natur - och kulturlandskapet ?

9.1 Det dr uppenbarligen nodvandigt att landskapsinformationen analyseras, systemati-
seras och decimalklassificeras ur planvarderarens synpunkt,

9.2 Flygbildtolkningens informationssystem bor likaledes analyseras och systematiseras
ur samma synpunkt,

9.3 Ddrefter samordnas de bada systemen och modifieras, sd att bild- och faltinforma-
tionerna kompletterar varandra pa ett optimalt sitt,

9.4 Det blir da mojligt att utveckla en arbetsmetod som ir tekniskt, administrativt och
ekonomiskt optimal.

9.5 Det far anses vara uteslutet, att en ensam forskare inom rimlig tid skall kunna gora
detta. En utredning genom statens forsorg forefaller vara nédvandig.
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Decimalklassifikation av landskapets formelement i det genetiska marksystemet,

Klass 1, De 16sa jordarternas formelement,

Bilaga 1.1
Rad nr Kolumn nr
f
(former) 0 1 9 3 4 5 6 7 8 9
10 100 101 102
Vittrings Odifferentierade] Blockhav Vittringsjor-
dar
1 110 111 HF 112 MF 113 MF 114 MF 115 MF 116 MF 117 MF 118 MF
Glaciala " Morédnsldtt Dédismorédn Marginalmo- | Radialmo- Drumlins Morénterass Nivations- M ordn-
riner raner former flotte

12 120 121 122 F 123 F 124 F 1256 F 126 F 127 F 128 F
Glacifluviala " Kames Kittelfalt Rullstensds Slukés Torrdalar Sandur Glacifluviala | Finsedimentf

deltan ytor
13 130 131 MF, F, L, 132 MF, F, L, 133 F (L) 134 F (L) 135 F (L) 136 F (L) 137 F (L) 138 F (L) 139 F (L)

ML ML

Fluviala ” Strandplan Strandslint Alvslitt Alvterrass Alvvall Levée Strandsporre o | Alvbank Botten -

likn.bildning former
14 140 141 F,L,ML 142 F,L 143 F,L,ML 144 145 146 147
Fluviala (forts) s Fluviala del- | Svdmkon Erosionsarr Floddal Ravin Finsediment -

tan ytor
15 150 151 F,L 152 F, L 183 F, L 154 156 F,L,M 156 157 158 M, F 159 F,L
Lakustrina /Marina ¥ Strandplan Strandslint Strandvall Strandterrass Strandsporre o | Revel Bottenformer Stentorg o | Finsedi-
likn, bildning likn,bildn, | mentytor
16 160 161 F 162 F 163 F 164 F 165 F
Eoliska " Flygmofilt Flygsandfilt Inlandsdyn Kustdyn Vindsar
17 170 171F,L 172 F,L 173 F, L 174 F,L 175 ML 176 F 177 FM 178 F, L 179 F
Markforskjutningarnas t Rasirr Rasavlagring Skreddrr Skredavlag- Flytjordsvalkar| Stenstrommar | Pals Strukturmark Blocﬁ(-
ring mar
18 180 181 ML 182 ML 183 ML 184 ML 185 ML 186 187
Biogena och antropogena " Topogen torv-| Ombrogen Soligen torv- | Torvmark Antropogena Antropogena Antropogena
mark torvmark mark overgdngsfor-| konvexa plana konkava
mer

L = 16s mark

19 190 ML = mycket Jos mark
" MF = mycket fast mark &
F = fast mark
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0.01

0,02

0,03

Bilaga 2
& 28

System att Klassificera och beskriva information om natur-och kulturlandskapet. Bilagorna
1,0, 1,00, L1, 1,10, 1,11, 1,2 och 1,20,

LANDSKAPSTYPER OCH FORMELEMENT

Kortfattad beskrivning ansluten till decimalklassifikationen av landskapets formelement
i det genetiska marksystemet.

Nagra forkortningar,

HK = hogsta kustlinjen
F = fast mark
L = 16s mark
MF = mycket fast mark
ML = mycket 16s mark

Anmérkning

1.14 och 1.73 med 1.74 4r forsdksvis beskrivna i anslutning till ett kommande system,
nirmare anslutet till bildparametrar,

Landskaps-och formbeskrivningar.

Berggrundslandskapet.

Berggrundsterrdngens former beror av omrédets bergarter och de processer som v erkat och
verkar inom omradet.

P& grund av olikheter i faktorer som hardhet, spaltbarhet, skiffrighet o.s.v. kommer en och
samma process att ge helt skilda resultat beroende pad den bergart den pdverkar. Om olika
processer verkar samtidigt kan slutresultatet bli mycket komplext.

Den svenska berggrunden 4r med ndgra fi undantag mycket gammal, stdrre delen frdn jor-
dens urtid. Darfor har de nedbrytande krafterna kunnat arbeta under 14ng tid, Det 3terspeg-
las i den plana eller smdkuperade berggrundsterrdng som finns i landets sédra delar. Norr-
lands fjallterring och kuperade omrdden &r resultatet av rérelser i jordskorpan efter det att

huvuddelen av nedbrytningen skett,

De former, som skapas i virt lands berggrund genom de exogena processerna, beskrives
hirefter. Ndgon allmén beskrivning av de exogena processernas utformning av berggrunds-
landskapet lamnas ej. Erosionsprodukterna frdn denna aktivitet kommer i allménhet att
ticka berget, varfor landskapet d& kan hinforas till nigon landskapstyp tillhdrande de 18sa
jordarterna, D&rvid anges graden av berggrundspaverkan,

Band

Den bandade strukturen uppkommer genom en primir eller sekundar geologisk bildning av
bergartsmaterial som anordnar sig i vertikala eller sneda skikt t4tt fogade till varandra,
Deras dvre synliga delar kan ha formen av linga slingrande band. Banden kan bestd av en
och samma bergart eller av olika bergarter, alla enhetliga och utan sprickor,

Géngar

Géngbergarter har uppkommit genom intrusion av en smilta i sprickor i bergsskorpan, Gingar-
na ar alltsd yngre 4n omgivande bergskorpa och i allménhet av en helt annan bergart 4n den
ursprungliga.

Skikt

Skiktning &r den for sedimentira bergarter vanliga avlagringsformen med ovanpd varandra
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avsatta lager av olika material, kornstorlek, sammansittning och firg. De olika skiktens
maktighet kan uppga till flera tiotal meter. Sedimentira skikt finns t.ex. i Vistgétabergen, pd
Oland och Gotland, i Skdne och i fjallkedjan, Skikt kan finnas i kalksten, skiffrar, sand-

sten, P4 grund av rérelser i jordskorpan kan skikten luta eller std pd kant,

Forkastning.

En forkastning uppkommer om tva angrinsande delar av jordskorpan forskjuts i hojdled i
forhallande till varandra utefter de branta skiljande ytorna. Férkastningen kan vara en-
eller tvasidig. Bildas en rygg benimnes den horst. Har ett mellanparti sjunkit ned eller
sidorna skjutit upp uppstar en gravsinka. Samtidigt med en forkastning kan foérskjutning
ha skett,

Forkastningar férekommer exempelvis i sodra Svealand och norra Gétaland. Icke alltid ser
man spar av dem i markytan. Vittringsmaterial, vegetation och dylikt kan délja de typiska
tecknen pa forkastning. Exempel pd en vilutvecklad forkastning dr S6dra Bergen i Stock-
holm, Exempel pa horstar i Sverige 4r Romeledsen, Soderdsen, Linderddsdsen i Skdne

och Omberg i Ostergétland.

Bland gravsdnkor i landet &r Vittern mest bekant,

Sidoforskjutning.

Forskjutningar i sidled 4r liksom forkastningar vanliga i Sverige, men svérare att uppticka
in forkastningar, De 4r till storleken vanligtvis mindre 4n foérkastningarna.

Overskjutning,

Overskjutning uppkommer vid bergskedjeveckning, dé ett veck skjuter dver ett annat veck.
P4 det sittet kan 4ldre bergarter skjutas ut 6ver yngre. Overskjutningar 4r normala i fler-
talet storre bergskedjor, t.ex. i Sveriges fjall. Overskjutningarna 4r i regel mycket mak-
tiga.

Ett enhetligt &verskjutet parti i en bergskedja bendmnes verskjutningsskilla,

Sma dverskjutningar kan forekomma i samband med mindre rorelser i jordskorpan, Det kan
avse nagra meter tjocka lager med &verskjutningar om nagra fi meter, I det forsta fallet
ar storleksordningen km eller mil.

Veck.

Veckning 4r den process genom vilken en gang horisontella bergartslager under virme och
tryck restes upp och bdjdes samman, Ofta skots de ocksd dver varandra (jfr dverskjutning).
Liksom vid &verskjutningsserierna har stora partier senare vittrat och eroderats s att vecken
ej kan foljas kontinuerligt.

Sprickor.

Tektoniska sprickor har uppstdtt under for jordskorpan oroliga tider sdsom vid bergskedje -
veckning och jordbdvningar. De 4r mycket vanliga i Sverige och kan variera i storlek frin
breda och djupa klyftor till mycket sma spricksystem. Sprickorna kan ha bildats efter ett
visst monster eller helt oregelbundet., Ofta har en sm#lta underifrdn tringt in i sprickorna
och bildat géangar, i andra fall har sprickorna fyllts igen ovanifrin med varierande jord-
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artsmaterial, Vittring och erosion kan dven vidga de frdn borjan tektoniska sprickorna.

Spricksystemen spelar en stor roll i den geologiska bildtolkningen. De kan vara en indi-
kator pd bergarten.

Krosszoner,

I samband med tektoniska rérelser maldes ibland bergytor mot varandra eller ocksa uppstod
sd tita och kraftiga spricksystem, att zoner av sprucket eller krossat material bildades.

Sprickdalar.

Sprickdalar har i Sverige bildats genom att sprick=-och krosszoner i bergsskorpan under pre-
kvartér tid vidgats genom vittring och fluvial erosion, De eroderades vidare och utrensades
under istiderna, Sprickdalar 4r karakteristiska for stora delar av Norden. Kinnetecknande
for dem 4r ofta raka parallella eller ibland greniga, dalstrdk skilda av platdliknande berg,
(ex. Roslagskusten). Sprickdalarna framtrider ofta tydligt pa topografiska kartor, Lingd
och bredd varierar.

Grusvittring,

Grusvittring sker frimst i grovkristallina bergarter. Vittringen sker bdde i fast berg och i
block. Det fasta materialet far en avrundad form. Det vittrade materialet ansamlas ofta
kring vittringsresterna.

Avskalning.

Om berggrunden avspjdlkas lings plan som &r konforma med berggrundsytan bendmnes det
exfoliation. Avspjdlkningen har tidigare ofta tolkats som en fé1jd av starka temperaturfluk-
tuationer, Numera anser man att exfoliationer i ménga fall kan ha sin orsak i indrade
spanningsforhdllanden inom berggrunden t.ex. pd grund av tryckavlastning varvid sprick-
system parallella med berggrundsytan bildas s. k. bankning. Tryckavlastning vid en deg-
laciation kan alltsd ha bidragit till exfoliationsfenomen.

Vittringsrest.

Med vittringsrest menas i detta sammanhang de mindre bergformer, som kan sticka upp ur
en bergart , sedan omgivningen vittrat ned och forts bort. Ofta bestdr de av en motstands-
kraftig bergart, Det kan vara enstaka kndlar, taggar och rester frin djupvittring, Fortsitter

vittringen, sd att resterna avsnors fran berggrunden, skall de hinforas till de 16sa jordarterna,

Branter,

Branter kan indelas efter olika system, efter ytform i plana, konkava och konvexa eller
efter lutningsgraden dar viktiga vinklar som rasvinkeln (40 8) dr klassgrins eller ocksd efter
branth6jd.

Sprickor.

Hir kan man skilja pd sprickor, som uppstdtt enbart genom vittring i svaghetszoner och
sddana som uppstdtt pd annat sitt ex, tektoniska, men forstorats genom vittring.
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Karstformer.
Hit hinfores sidana former, som ir typiska for kalkstens-och dolomitberggrunder och som
ej kan hdnforas till annan grupp.
I Sverige finns:

Karstspricka, En tektoniskt eller genom vittring uppkommen spricka, som vidgats genom
kemisk vittring. Det kolsyrehaltiga vattnet 18ser ut kalken. En spricka kan ibland utvidgas
till grottsystem. Lummelundagrottan pd Gotland.

Slukhil,Karstomraden har f3 ytliga dréneringssytem. Vattnet rinner ned genom sprickor
och andra svaga punkter mot nigot ogenomtringligt lager, som det sedan foljer till dess
det finner ett utlopp. Stora underjordiska tunnlar kan bildas p4 detta sitt, Inne i dem kan
grottor utformas, Marken kan vara perforerad med slukhdl, sisom pa Olands Alvar.

Doliner. S3 kallas sm4 insinkningar som bildas nir taket till den underifrin anfrétta marken
rasar ned. Oland, Gotland.

Liknande former som ovan nimnts kan ocksd uppstd i kritbergarter, Skdne.

Nischer.

Man kan urskilja glacidr-och nivationsnischer, Formerna &r i det ndrmaste lika, glacidr-
nischen har bildats av is och nivationsnischen av snd.

FIG. 7. Glacidrnisch

\ stora sprickor

mindre
sprickor

/
NS W
\_

Karakteristika

Form: en skdlformad urgrépning kring fjdlltoppar, ofta mynnande mot dal, De flesta
nischer saknar idag glaciir,

Ménster: mordnvallar kan ofta upptridda vid sidorna av och framfor nischen.
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Lige: Lokalt: oftast vinda mot N eller 0.

Regionalt: i fjallterrdng fran Hirjedalen och norrut.

Forekomstfrekvens: vanliga i hogfjdllsterrdng.

Bildningssitt: Huvudparten av nischerna bildades under den senaste nedis ningen. Snd
samlades och 18g kvar under 1ing tid. Med tiden omvandlades den djupare liggande snon
genom trycket till firn och sedan till is, D4 isen ror sig neddt med olika hastighet i olika
nivder, bildas sprickor vid den bakre viggen och nira densamma. Dar samlas sméltvatten
vid tévider. Nir vattnet fryser kan frostspringning ske. P4 detta sitt prepareras nischen fram.

Glaciala hillformer.

Rundhillarna har utformats av inlandsisen. Deras mot isen vinda sida, stotsidan &r rundad
och vilvd, medan den andra sidan, lisidan dr skrovlig och séndersprucken. Isen for ndm-
ligen bort materialet frin den sidan. Rundhillar finns verallt i landet. Vanligen ir de
tickta av jord och vegetation.

Ovriga hillformer har ej systematiserats hir.

Kursudal.

Kursudalar kallas med ett finskt-lapskt ord kanjonliknande dalar, skarp nedskurna i berg.
Dimensionerna 4r ofta ansenliga. Djupet kan uppgi till 50 meter och mer, Dalarna &r ofta
omgivna avkalspolningsomrdden.Dehar ofta raka, stundom starkt vinklande forlopp, vilket
tyder pd att de kan ha bildats i tektoniska svaghetszoner i berggrunden (sprick-och kross-
zoner). Kursudalarna kan g i rikeningar, som helt avviker frdn isrérelserikiningar. Den
morfologiska bilden antyder fluviatilt ursprung. Hur de bildats &r ndgot tveksamt, Flera
forskare tolkar dem som marginala och proglaciala erosionsfiror, utskurna av kraftiga is-
dlvar, Framfor kursudalarna ligga ofta vidstrickta grus-och sandavlagringar med det grovsta
materialet ndrmast mynningen.

De flesta kursudalarna finner man i norra Norrlands skogs-och fjdlltrakter.

Sadelskdra

Sadelskiran i4r en kort, mer eller mindre skarpt utskuren kanjonliknande dal, som ofta
ligger uppe i passet dver ett fjallkron eller dyligt. Sadelskdran bildas, just dé isytan smalt
ned s3 18ngt, att ett par toppar och det mellan dem liggande passet blottats, I denna
svacka stortade sméltvattnet ned och grivde hastigt ut en markerad liten dal, En sadel-
skidra kan dven vara utskuren i 16sa jordarter.

Kanjon

En kanjon &r en i fast berg djupt nederoderad floddal med branta viggar. Vilkdnd i
Sverige 4r Abiskojokks kanjon.

Jattegryta

Glacifluviala jittegrytor finns flerstddes 6ver hela Sverige och markerar liget av forna
ilvfaror under isen eller frdn iskanten, Block som transporterades med vattnet svarvade
stundom ut stora gropar i berggrunden, jittegrytor. De har rundad botten och vanligen
nistan cylindrisk form, P4 botten kan man finna en och annan rund sten som svarvat ut
grytan, 16pare . Storleken pd jittegrytorna &r mycket varierande, ifrdn de minsta antyd-
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ningar till utsvarvningar av flera meters djup.

En motsvarighet till istidens jattegrytor bildas dven av nutida vattendrag och vid havs-
respektive sjostrdnder dir vattenrdrelser genom smd virvlar formdr sitta igdng 16pare.

Strandplan (abrasionsplan)

Ett strandplan 4r den plana, svagt lutande del av stranden som ligger ndrmast och pd bdda
sidor av sjilva strandlinjen, alltsd ovanfor den subakvatiska slinten eller branten, vilken
sluttar ned mot djupt vatten,

Strandplan (abrasionsplan).

Definition av strandplan se glacifluviala och fluviala former.

Lakustrina och marina strandplan benimnes 4ven abrasionsplan (abrasion = vdgornas ned-
brytande arbete p4 stranden). Strandplanets yta kan 6ka. Det kan 6ka genom att strand -
slinten undermineras av vigerosionen varvid stora delar av sldnten faller ned, fors bort
eller avlagras lingre ut pd strandplanet.

Branter,

Hir avses branter i berg utformade eller omformade av vdgerosion t.ex. klinterna pd Got-
land, De forskjutes langsamt in mot land genom underminering och ras.

Strandgrotta,

Genom abrasion kan strandgrottor bildas. Littast utbildas grottorna om bergarten dr 15s
som t,ex. pd Gotland dir de utbildats i kalksten. Grottorna dr pd denna 6 ofta utmarkta
indikatorer pa #ldre strandlinjer.

Raukbildningar,

Man skiljer mellan kustraukar och vittringsraukar. De ser dock ungefdr likadana ut, stora
oregelbundet formade ldngstrickta uppréttstiende stenblock, Ofta férekommer de i grupper.

For bida giller att de 4r av hdrdare material 4n den omgivande bergarten, vilken vittrat
eller abraderat bort, Abrasionsraukar dr vanligapa Gotland och sdrskilt talrika vid Litorina-
havets forna strandomride,

Vittringslandskapet.

Vittring innebir séderdelning och uppluckring av tidigare fast material. Nedbrytningen &r
verksam stindigt och 6verallt, men knappast pd sddant sitt att man i Sverige kan tala om

vittringslandskap. Ett undantal§ frdn denna regel 4r hogfjdllsregionen dér storre ytor kan
tickas av vittringsprodukter. Ett exempel pd detta 4r blockhav av glimmerskiffrar i Lapp-

land.
Blockhav.

Blockhav kallas de stora omrdden dir marken 4r tickt av block vilka uppstdtt genom frost -
vittring av underliggande berggrund. Berggrunden &r alltid genomdragen av sprickor, Vid
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frysning expanderar vattnet i sprickorna och spranger sonder materialet, Sddan frostvitt-
ring anses vara sdrskilt vanlig, dar temperaturen ofta vixlar mellan frost och t&.

Blocken 4r kantiga. Blockhav kan tidcka ansenliga omrdden i de Svenska fjillen.

Vittringsjordar.,

Vittringen kan g lingre &n att bilda blockhav. Den kan fortsitta via block, stenar 0.s.v.
ned till de finkornigaste jordarterna. Vittringen kan dven ga lingt ned pa djupet och tjocka
lager kan bildas om jordarterna under 1ang tid fir ligga kvar i ostort lige.

Glacial landskapstyp.

Karaktdrsjordarten for det glaciala landskapet 4r mor4nen, d.v.s. ,"allt nedkrossat berg-
artsmaterial inuti eller pd isen som avlagrats direkt vid isens avsmaltning" (Svensk Geologi,
4:e uppl. s. 418). Avlagringen har skett, dels som tydliga ryggar, dels och visentligen

som ett oregelbundet tdcke over berggrundsytan. Maktigheten hos det tickande lagret kan
uppga till 6ver 100 m, men &r vanligen tunnare, Genomsnittsvirdet for landet anges till
4-5 m, med stora regionala variationer.

Om materialet vid avsdttningstillfdllet befann sig nadra isens botten eller nira dess yta upp-
stod bottenmorén respektive ytmordn, Bottenmoridnen, som ofta avsattes i berggrundens
ojamnheter, blev pd grund av isens tyngd, mycket hart pressad och packad, varfor den ir
svarbearbetad. Den anses utgora sittningsfri grund for alla i byggnadssammanhang fore~-
kommande belastningar. Ytmordn ar det 16st lagrade material som ansamlades pd isytan
di isen bdrjade smilta och rorelsen upphdrde. D& isen var helt forsvunnen, kom ytmo-
rdnen att tdcka den blottlagda berggrundsytan och den redan avsatta bottenmorinen,
Over dalgéngar var isen méktigare 4n 6ver bergsryggarna varfér mer material frilades

och avsattes ver terrdngens ligre delar 4n dver de hdgre beligna. Bottenmorinen kan
darfor ligga blottad pd hdjderna, medan den i ligpartierna nistan alltid 4r dold av yt-
mordn eller andra avlagringar.

Ett annat resultat av bergartsmaterialets lige i ismassan 4r olikheter vad géller graden av
nedkrossning, Graden av nedbrytning beror forutom av ismassans miktighet dven av mate-
rialets hardhet. Darfér kommer kornstorleken hos bottenmorinen att variera, om 4n mindre
an for ytmordnen. Bottenmoridnen kan ofta karaktiriseras som en hird massa (exempelvis
s& kallad pinnmo) med inpressade mindre block medan ytmorinens typiska jordart dr block.

Genom oregelbundenheter hos isrérelsen kunde ett redan frilagt omrdde med ytmoridn ater
tickas med is, varvid bergartsmaterialet dnyo blev utsatt for nedkrossning. P4 detta sitt
kunde &vergdngsformer mellan botten-och ytmordn uppstd.

Mordntyperna brukar indelas efter tvd grunder., nimligen kornstorleksférdelning och block-
halt.

For den ursprungliga mordnens blockhalt giller 3 klasser: (avser forhallandet i markytan)
rikblockig - terringen &r svdrframkomlig till fots, normalblockig - litt framkomlig till
fots, blockfattig - endast fi block &r synliga i markytan. Dessutom anges om blockens
storlek 4r anmarkningsvird. Terring med block storre 4n 1 m3 benidmnes storblockig.

Man har funnit att ett visst samband existerar mellan blockhalt och kornstorlek, si att
mordn med hog blockhalt har stor andel grova kornstorlekar.,

Allmént gdller: stor-och rikblockig morén &r ofta grusig eller grusig - sandig (ofta yt-
morin)
normal-och blockfattig har finare mellanmassa (ofta bottenmorén)
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Dessa iakttagelser kan sammanfattas silunda: de i vart land forekommande morédntyperna
utgdr en kontinuerlig serie, bildad genom en mer eller mindre 1dngtgdngen nedkrossning
genom isens verksamhet,

Vid bedémning av mor4dnens blockhalt méste hdnsyn tas till omrddets lige och anvind-
ning. Har marken ndgon tid anvénts for odling, &r blocken i ytan ofta uppbrutna och sam-
lade i hogar eller i girdesgirdar. Ytan kommer kanske helt att sakna block eller fir en
blockfattig karraktidr, I kustnira trakter (all mark under HK har ndgon gdng varit kust)
kan istdllet en anrikning av block ha skett pd grund av urskdljning av det fina materialet,
Detta giller speciellt for omrdden, som varit utsatta for 1ldng och kraftig vigverkan, t.ex.
isolerade hojder, ryggar och fér Norrland omrdden nidra HK,

Morénen &r vart lands vanligaste jordart. Dar den ej gir i dagen underlagrar den vanligen
andra jordarter. Skall man ange ndgon karaktdrsvegetation 4r detta barrtrdden.

Mordnslitt (den allmidnna, formfattiga mordnytan)

Morinslitten kan betecknas som en flack, relativt stor yta, av oftast ringa ytrdhet, P4
slitten kan dock enstaka andra formelement férekomma. Mordntdckets tjocklek varierar
avsevirt (frin ett tunt, men dock tickande lager till flera tiotal meter djupt ticke).

Morinsldtten finns i hela landet, &r dock mindre vanlig i Bohusldn och pd Gotland m. fl.
omrdden. Morinslitter kan patréffas sdvil pd hojder som i dalar,

Mor4n innefattar allt bergartsmaterial som medforts av glacidrer eller inlandsisar och av-
lagrats direkt av dessa. I princip kan alltsd morinslitten bestd av material av alla korn-
storlekar, (i praktiken kallar man dock ej en i huvudsak blockig eller stenig yta for slitt).
Blocken ligger orienterade med lingdaxeln i rorelseriktningen, Ofta bestdr sldtterna av
finkornigt material, som &r normalblockigt eller blockfattigt.

Mordnen kan vara blandad med sediment, dven kemiska,

De morinavlagringar, som pitriffas i Sverige, avlagrades av isen under den senaste de-
glaciationen, Morinslitterna bestdr oftast av bottenmorén, sdllan av ytmordn och dver-
gingar ddremellan. De bildades genom att isen jamnade till mordnen som d& utfyllde
ojimnheterna i den underliggande berggrunden.

Dédismordn (ablationsmordn)

Ett dédislandskap kan beskrivas som en kullig och mycket oregelbunden yta.

Dodismoran patrdffas i flacka omriden oftast ovan HK. Ar mycket vanlig i det inre Norr-
land frdn Dalarna till Norrbotten.

Tre huvudtyper av ablationsmordn kan urskiljas. Skarpt brutna ryggar och kullar, mjukt
rundade former (bl.a. si kallad Veikkimorin), utpriglade ryggar till stor del stréckta
ungefar vinkelrdtt mot isrérelseriktningen (bl.a. s& kallad Rogenmorén).

Mellanmaterialet i dédismorinen, 4r mycket vdxlande, frdn grusigt till lerigt, det sist-
nimnda dock mera sdllan, Den fdrsta huvudtypen &r vanligen uppbyggd av storblockig
mor4dn och den andra av mordn med normal eller 1dg blockhalt,

Odrénerade depressioner (myrar, smdsjoar) 4r vanliga i dédisomriden,

Geotekniska data varierar med kornstorlek o. dyl.
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Dodismordnen bildades under den senaste deglaciationen, Dodis var en ismassa, som
smalte och som var avskuren frdn omgivande ismassor. Sprickor i isen vidgades allt mer
och mordnmaterialet rasade ned. De storre blocken rasade sist och blev dirfor liggande
Overst, De sista isklumparna blev inbdddade i mordinmassorna. Nir de smélte bort rasade
mordn ned ytterligare. Dar isen legat, uppstod en sinka, som smaningom fylldes med
vatten och sd smaningom med torv.

Marginalmordner

Man urskiljer &ndmordner, randmordner och recenta marginalmoriner,

Marginalmordner kan betecknas som markerade langstrickta ryggar av varierande stor-
lek. Andmordner ir relativt smé (upp till 5-6 m hoga, ndgot tiotal meter breda och sidllan
mer &n ett par hundra meter 1dnga), med ganska stora block. Randmordner ir storre, at-
skilliga tiotal meter héga och flera hundra meter breda. Recenta marginalmoriner 4r ocksd
storblockiga,

Vanligen 4r marginalmordnerna riktade vinkelrdrt mot isrorelseriktningen och 4r ndgot as-
symetriska. And-och randmoréner patriffas sillen éver HK, De finns frimst i dalgdngar eller
pa slitter. Recenta marginalmoriner 4r vanliga framfor nutida glacidrer.

Marginalmordnerna dr bildade av ytmordn, grov-och finkornigt dock med &vervikt for det
forra, P4 randmoridnerna finns ofta stora block.

And-och randmorénerna bildades under den senaste deglaciationen, d& den mordnbemangda
isen ryckte fram eller stod stilla en lingre tid, Mordnmaterialet kunde dd avlastas, Man rdknar
exempelvis med att isranden stod stilla 800 4r vid de mellansvenska randmorinerna, P4 andra
hall kunde en serie andmoriner bildas under ett enda Ar,

Radialmoriner,

Radialmorédner 4r 1ingstrickta mer eller mindre markerade ryggar strickta i isrérelseriktningen,
De upptréder i sinkor, flackomrdden eller i sluttningar och huvudsakligen ovan HK, Radial-
mordnerna ir sillan sd fint strémlinjeformade som drumlinerna,

Radialmordnerna 4r bildade av ytmorédn, ofta blockrika eller storblockiga., De anses ha bildats

i lingsgdendesprickor i inlandsisen, i vilka mordnmaterialet pressats uppat.

Drumlins (Beskrivningen &r utforlig i avsikt att vara ett exempel pd en mera slutgiltig be-
skrivning av formelement),
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schaften

FIG. 8. Drumlins med exempel frdn Hackvad i Nirke.

1, Topografiska karakteristika

Form

Som drumlins brukar man heteckna mer eller mindre ldngstrickta, oftast strémlinjeformade
ryggar uppbyggda av bottenmor4n och arienterade i isrérelseriktningen. Ur formsynpunkt
indelas drumlins i tre typer:

1. De som har en ndrmast cirkuldr bas och en lingdprofil som &r nira nog symmetrisk. Man
kan dock ana en utstrickning i isrérelseriktningen.

2. De som har en ellipsformad grundplan. Dess lingdprofil 4r i regel ej symmetrisk, di
hdjdpunkten ofta &r forskjuten ndgot mot proximalinden (kan 4ven ligga i mitten eller
narmare distalinden).

3. De som har en 1dngt utdragen bas (lingden 4-10 génger stdrre 4n bredden),

Skires formelementet med vertikala plan vinkelrdtt mot lingdriktningen erhilles vanligen
markerade eller mycket markerade konvexa U-former (stor variationsrikedom), De &r ofta
symmetriska, dock med talrika undantag,

Talviarden for formelement

Dimensionerna pd drumlins 4r ganska starkt vixlande. I allmanhet varierar lingden frin
ndgra km ned till 100 meter eller dirunder, bredden frdn en km till ndgra tiotal meter,

medan hdjden kan stiga till omkring 75 meter eller mer, i andra fall stanna vid en eller
annan meter. (Ex: en 2 km 1dng och 200 meter bred drumlin kan ha en h8jd av 2 meter
medan en annan lika 1dng och bred drumlin kan vara bortit 50 meter hog).
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Drumlinernas lingdaxel ligger i huvudsak parallellt med den allménna isrérelseriktningen
pa platsen,

Anordningar mellan och inom formelementet

Drumlins forekommer mestadels svirmvis, (drumlinsfalt), De kan ligga mycket tdtt och
upptrader ibland sammansatta parvis eller i grupper om flera.

Formelementets lige

Drumlins finns inom omrdden, som tidigare tdckts av inlandsis. De patriffas sdval ver
som under HK, Lokalt forekommer de i stérre dalgdngar, pd plana eller svagt sluttande
slatter eller hogplatder, eller som &ar respektive halvdar. De férekommer stundom inom
iandmordnomraden. Omgivningen kan bestd av mordnytor, finsedimentytor, torvmark,
vattenytor m,m,

1 Sverige férekommer drumlins bl,a. i Vistergétland, pd Nirkeslitten, pa Ostgotaslitten,
i Varmland, i sydostra Dalarna, Véasterbotten, Norrbotten och Lappland.

2. Markkarakteristika.

Drumlinsryggarna ar bildade av bottenmorén (oftast hart pressad). Enligt Sveriges Geologi
"dr mor4dnen vanligen av en blockfattig och finkornig typ, " men den kan 4dven vara block-
rik och grovkornig (ex Visterbotten). I sodra och mellersta Sverige &r mor4dnen mestadels
starkt lerhaltig, i Norrbotten - Visterbotten mest sandig-moig (pinnmo). Ofta har drum-
linerna en kirna av fast berg mestadels beligen ndrmast proximalinden, men ibland dven
i mitten eller nirmast distaldnden.

Det fasta berget kan utgéra en storre eller mindre del av volymen och kan vara helt dver-
tdckt eller sticka upp ovanfér mordnticket, Stundom kan hela drumlinbildningen vara tackt
av lera,

Grundvattenytan ligger ofta tdimligen 14gt i drumlinerna, Det 4r kint frin manga hall att
gardar som ligger pd drumlinskron har svart med vattenforsérjningen.

Jordméanen hos drumlins rittar sig i stort sett efter de klimatiska jordmfmsregionerna. Inom
jordbruksomrdden odlar man ofta pd drumlinerna.

Drumlinerna bildades av ett aktivt isflode nagra km eller mer frdn iskanten. Utformningen
och orienteringen tyder pa detta, Bottenmorin har avlastats framfor, omkring eller bakom
ett hinder som i ménga fall bestod av fast berg, en av lera o.dyl. sammankittad mordn-
massa eller en mingd avlastat material som isen ej lingre orkade forflytta. Drumlinernas
méktighet beror bl.a. pd den inom omrddet avlastade mingden morin.

3. Ovriga uppgifter.

Dominerande kidnnetecken i flygbilder dr formen, det svirmvisa upptrddandet och parallelli-
teten, Ytdrineringsspar upptrader sillan. Erosionsdragen 4dr mest ras - eller skreddrr med av-
lagring l4ngs sidorna. Graton: ofta en 1ljus rygg mot mork kontrr., Vegetationen varierar,

Litteratur:

A, Bjork, 1959, Drumlins pd Kinnekulle, Ymer;E. Fromm, 1965, Beskrivning till jordarts-
karta 6ver Norrbottens 1in nedanfor lappmarksgranseny E.Granlund, 1943, Beskrivning till
jordartskarta dver Vasterbottens ldn nedanfor odlingsgrinsen; G, Hoppe, 1951, Drumlins i
nordostra Norrbotteny A.G.Hogbom, 1905, Studien in Nordschwedischen Drumlinsland -
schaften, BGI U1IV; D,R. Lueder, 1959, Aerial Photographic Interpretation; J. Lundqvist,
1968, Beskrivning till jordartskarta éver Varmlands 14n; Magnusson - Lundqvist - Regnell,
1963, Sveriges geologi.

Flygbilder: (exempel)

1. Sidorna 210-211 i Lueder: Aerial Photographic Interpretation.
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2. Flygbilderna 8G 66 217 02: 04-06 Skérblacka, Ostergdtlands lin.

Ordforklaring:

proximalinde: den mot den framryckande isen beligna &nden

distaldnde: den frin den framryckande isen beldgna dnden.

Moranterrass

Moré4n kan utformas som terrasser. Uppbyggnaden har da skett vid ett hinder som t.ex.
dalsida och iskant, Avlagringen &r vanligtvis ytmordn. Stundom pétrédffas flera terrasser
pé olika nivder ovanfor varandra.

Nivationsformer

Den mest kidnda nivationsformen 4r nischer i mordn. De forekommer i fjéllterrdng. Liksom
nischer i fast berg ser de ut som skdlformiga urgrépningar kring fjdlltoppar ofta mynnande
mot dal, De dr nu ofta tomma. Vid sidorna av och framfér nischen kan mordnvallar upp-
trdda, Huvudparten av nischerna bildades efter den senaste nedisningen. Se vidare bild-
ning av glacidrnischer i fast berg.

Morinflotte,
Den bestdr av ett tunt lager av mordn, som vilar pi lera eller mordnmaterial, Den anses

ha varit fastfrusen pd undersidan av isberg och direfter ha hamnat pd sedimenten, nir
isbergen smalte ned. '

Glacifluvial landskapstyp.

Denna landskapstyp kidnnetecknas av isdlvarnas eroderande och ackumulerande aktivitet,
Erosionstecknen finner man framst inom de omraden dar de sista isresterna var beligna,
d.v.s. ndra isdelaren och i fjalltrakterna. I de flesta fall har erosionen verkat i bergr
material och format skdror, rdnnor, hak och andra mindre former.

Ackumulationsformerna har stérre dimensioner sdvil till yta som volym. De glacifluviala
sedimenten uppvisar ofta en tydlig skiktning, beroende av variationer i vattnets strém -
ningshastighet vid avsittningstillfillet, Under transporten i hastigt strommande vatten ndttes
kornen i sedimenten mot varandra och blev mer eller mindre runda, Ett exempel 4r ma-
terialet i rullstensdsar.

De glacifluviala formerna 3terfinnes i hela landet. Randdeltan bildades, dir is och vatten
haft kontakt under lingre tid sdsom vid HK, Glaciala leror forekommer allmént endast under
HK och isolerat i tidigare dimningsbdcken, issjoar.

Isilvarnas avlagringar kan sigas vara de ekonomiskt viktigaste jordarterna i vart land, Hit
hor namligen rullstensdsarna och ddrmed besldktade deltabildningar samt de glaciala lerorna.
Kames,

Kames 4r ett begrepp som definierats pd manga olika sitt. Ofta urskiljes dock tvd huvud-
typer. Den ena bestir av isolerade eller klungvis forekommande 1dnga ganska branta kullar,
Den andra benimnes kame ~terass och dr en terrass med kullar och sinkor, uppbyggd vid en

dalsida, Storleken varierar pa sdvil kullar som sidnkor och terrasser.

Kames 4r uppbyggda av skiktat glacifluvialt material av varierande kornstorlek upp till grus
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och sten, Sdnkorna &r ibland avloppsldsa. Kames anses vanligen ha bildats inom isens
stagnationsomrdde. Materialet lagrades i vattenfyllda sprickor och hil eller i strommar
eller vattensamlingar mellan den avtynande iskanten och en dalsida.

Kittelfdlt,

Ett kittelfalt kan beskrivas som ett filt av skiktat glacifluvialt material (sdllan morin) med
en méngd oregelbundet anordnade hdl av varierande storlek (frdn ett par meter till flera
km i diameter). P& botten av hilen finns ofta en mindre mosse eller sj6. Kittlar kan dven
forekomma enstaka eller tillsammans med kames.

Kittlarna markerar en plats ddr isblock ldmnats kvar av den retarderande isen, Materialet
som lagrades pé isblocken, rasade ned dd isen smilte och gropar bildades.

Rullstensés.

En rullstensds kan beskrivas som en ling vindlande rygg (kan bli flera mil 1ing) eller som

ett parlband av kortare ryggar och kullar. I sin mest typiska gestalt har rullstensisarna

en markerad dsform med skarp rygg. Storleken varierar, de synliga delarna av dsen kan ha

en bredd av 10 meter till ndgot hundratal meter, och en héjd av 5 meter till 150 meter

eller mer, Lingden av varje rygg varierar frin nigon km till flera mil. Forgreningar, ofta
diskontinuerliga forekommer. Ibland bildar de nit, Asarna forloper i stort sett i landisens

av réfflor angivna rorelseriktning. De finns framf6rallt i dalgdngar och ligre liggande om-
rdden, men kan dvengi uppfér motlut och &ver vattendelare. De forekommer i hela Sverige,
dock med varierande frekvens.

Asarna &r uppbyggda av glacifluvialt lagrad sand eller grus, sdllan finare material, Det
4r rundat, Asarna dr ofta orienterade till omrdden med lagrade jordarter. Organiska av-
lagringar, sjoar m.m. flankerar stundom &sarnas sidor,

Rullstensédsar ar viktiga reservoarer fér grundvatten, Sirskilt gdller detta de 1inga ryggarna.
De kan dock ha blivit forstérda genom grustdkt,P4 toppen 4r de oftast torra (tallvegetation).

De flesta forskare anser, att de vanliga subakvatiska rullstensdsarna representerar strom -
avlagringar i en glacidrtunnel i stillastiende is eller vid mynningen av &skanten. Nir isen
smilt kvarstod strdmavlagringen som en rygg. Krokningarna hos asen skulle ddrfor utvisa
strommens vindlingar.

De subaerila rullstensdsarna har bildats i firor pd isytan. Dessa har ett mer vinklande for-
lopp, sdmre sorterat och mindre rundat material. De slingrar sig fram mer oberoende av
terringformerna, medan den subakvatiska foljer lings dalstraken.

Slukas

Slukésar &r relativt korta, ndgra hundra meter 1inga och hogst 4-5 meter hoga 3sryggar
av foga sorterat material. Slukdsarna har Httills huvudsakligen antréffats i fjallen. De
bildades i isens avsméltningsskede i sprickor inuti isen eller mdjligen pd densamma. De
dr vanliga orienterade vinkelrdtt mot fjillsidans nivakurvor,

Torrdalar
De 4r dalar med betydande storlek i forhdllande till de obetydliga vattendrag, som numera

kan finnas i dem. Typiska torrdalar 4r slukrinnor, skvalrinnor, sadelskdror och skvalser-
pentiner, Samtliga pétriffas i fjalltrakter och bildades under den senaste deglaciationen,
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Slukrdnnor dr skarpt nedskurna rdnnor, beldgna nira 6vergdngen mellan en flack fjdllhed
och en ganska brant sluttning. De kan ha bildats antingen av smiltvatten under isen, eller
dppet, dir marken legat blottad, mellan en platdis och en dalis.

Skvalrdnnor ligga i grupper och skir snett 6ver en dalsida. Det vatten, som skar ut dem,
gick alltsd icke vinkelrdtt mot hdjdkurvorna, Orsaken ddrtill var, att isen 1ig kvar i dal-
gdngen, s att smiltvattnet rann mellan isen och den hogre beligna fastmarken. I dessa
fall anger rdnnans lutning direkt istickets lutning pa platsen. I vissa fall blir dessa skval-
rannor ensidiga, alltsd terasslika, och svinger bagformigt in i sluttningen, skvalserpen-
tiner,

Sandur
En sandur kan betecknas som en vidstrdckt svagt lutande och deltaliknande yta med sand-
eller grusavlagringar. Ett flitat ndtverk av stromfaror kan urskiljas inom ytan., Grovre

och finare avlagringar &n sand och grus kan dven forekomma. Materialet dr osorterat.

Vidstrackta sandurfilt finns i Danmark och Tyskland vid den senaste inlandsisens kant,
1 Sverige patriffade bl,a. i fjdlltrakterna,

Formelementet bildades utanfér den smiltande iskanten av smiltvattnet, som var mattat

med transporterat material. Antalet drineringsvigar och nitverket av dem varierade
starkt med vixlingarna i vattenstdnd och strémstyrka.

Glacifluviala deltan.

Man urskiljer tvd typer, randfilt och randdeltan (randterasser, randplatder, randdsar).

Deltan ir sldtter med varierande storlek och planhet. De uppvisar ibland spar av strém -
firor. Materialet i dem bestdr ofta a v sand och grus, &verlagrat med finare material, De
forekommer framst i dalgdngar och dalmynningar, ofta tillsammans med rullstensdsar. Man
finner dem i hela landet under HK och dir issjoar funnits,

Bdda typerna har bildats i vatten framfor den tillbakavikande iskanten. Randfilten har ej
uppbyggts till vattenytan till skillnad frin randdeltan,

Hedliknande randdeltan anvidndes forr ofta som exercisplatser, De 4r ofta bevuxna med
tallskog och har en torr till skarp undervegetation.

Glacifluviala finsedimentytor

Ytorna kan bestd av finmo, mjila eller lera. Leran och mjilan kan upptrida som varvig

eller icke-varvig, De finns under HK framfér allt pd Sveriges sldttomrdden i dalgdngar

och dir issjoar funnits. I Gotaland och Svealand &r leran vanlig, i Norrland diremot mjilan.
Lermaterial frin omrdden med kalkhaltig mordn kallas glacialmirgel,

Det grévre sedimentet avsaites forst, medan det finare sedimentet ho1l sig svdvande i det
strommande vattnet, S& smaningom sjonk dven det till botten, di vattnet strémmade 1ang-
sammare, Skiktad lera och mjila bildades sdlunda. Under vdren och sommaren sjénk de
grovre, ljusare kornen till botten, Under vintern lagrades de finare och ndgot mérkare
kornen ddrdver, Ett lager ljusare och ett lager morkare material bildades sdlunda inom

ett drsvarv, Fargskillnaderna beror pd variationer i kornstorlek och halt av organiskt mate-
rial, Tydliga varv utbildas endast i sdtt vatten, I brickt eller salt vatten kan endast en
mycket diffus skiktning skdnjas.

Finsedimentens tjocklek varierar frdn ytterst tunna till mycket tjocka lager. Den varviga
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leran 4r betydelsefull for kvartdrgeologien genom den av Gerard de Geer utformade me -
toden att anvidnda lervarven som tidmatare for landisens avsmaéltning,

Fluviala landskapet,

Genom rinnande vatten sker erosion, transport och avlagring av jordartsmaterial, Stor-
leken av materialomflytiningen beror av nederbérdsmangd, drineringsomréddets storlek
och form, forekommande berg- och jordarter, lutningsforhdllanden och vegetation m,m,

Vid en och samma vattenhastighet transporterar vattnet visst material uppslammat medan
annat forflyttas lings bottnen pa vattendraget. D& vattenhastigheten sjunker avlagras allt
material av en viss di mension och grévre. Denna avlagring sker direkt for det botten-
transporterade materialet, medan det som var uppslammat avsattes lingsamt, och ej pd
samma stdlle som det bottentransporterade. Det fluviala landskapet kdnnetecknas ddrfor
av selektion av jordar. Tydligast ser man detta i vertikal led i form av bidddar av mate-
rial med olika kornstorlek. Exempel 4r deltabildningar, levéer, sandur och svdmkoner.
Man har funnit att vattendragens faror ofta bildar monster, som ar karakteristiska for den
berg- och jordartsmiljo som vattendragen passerar. Ofta kan berggrundens strykningsrikt -
ning, sprickor och strukturer avslojas genom det sitt pa vilket draneringsmonstret 4r
ordnat,

Aven jordarten paverkar utformningen av drineringsnitet. Ar t.ex. flera jordarter vatten-
genomslippliga kommer drineringsmonstret att bli glesare 4n for en finkornigare jordart
vid samma nederbordsforhdllanden. Grenarnas lingd, infallsvinkel till storre faror, vege-
tationens anordning lings vattendragen &r indikatorer som speglar miljon. Siddana fenomen
som meandring, bank-och strandsporrebildning, sldntutveckling och skred utgdr andra re-
sultat av samspelet mellan jordarter och strémmande vatten.

D4 vattendraget ndr en sjo eller havet avlastas jordartsmaterialet, da stromningshastigheten
minskar, Ackumulationsformen blir d4 ofta ett delta, som byggs upp till vattenytan och
genomdrages av ett nidtverk med flodarmar. P& grund av landh6jning kan deltabildningar
pétriffas dven inom omrdden nira HK, De 4r d& ofta plana betes-eller skogsmarker.

Strandplan

Strandplan kan definieras som den plana del av stranden, som ligger innanfér den subakvatiska
sldnten eller branten. Dess yttre del 4r rent subakvatisk d.v.s. ligger under den ligsta 13g-
vattenytan,

Strandplan kan indelas efter kornstorlek (block, sten, grus, sand, mo, mjila, ler samt bland-
ningar dem emellan), efter annan materialindelningsgrund (klippstrand, blockstrand, sand-
strand, torvstrand m.m,) efter vegetation (dngsstrand, vasstrand m.m, ) och efter bildnings-
process (utformat genom rinnande vatten, utformat av vdgverkan, av sedimentation av ero-
sion 0.8.V.).

Strandslidnt

Kan definieras som sluttningen ned mot vattendraget. Avgrdnsas skarpt mot strandplanet av ett
strandhak,

Strandslinten kan indelas pd liknande sitt som strandplanet.

Skred dr vanligt i vissa typer av strandsldnter,

Alvslitt

En 4lvsldtt 4r den sldtt kring ett vattendrag, som eroderats ut och byggts upp av vattendraget
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sjalvt,

Alvslitten bestdr oftast av sand och finare kornstorlekar. Miktigheten varierar frin mycket
tunna lager till sidana som 4r flera tiotal meter tjocka.

Alvterass.

Alvterasser bildas frimst genom erosion och ackumulation. De &r oftast limningar av gamla
flodplan (=41vslétter) i vilka vattendragen senare skurit sig ned.

Alvvall

Alvvallar 4r former uppbyggda lings stromriktningen och bestdr av bottentransporterat eller
suspenderat material, vanligen sand., Matten varierar, lingden kan uppga till flera hundra
meter, Stundom &r dlvvallarna synliga endast vid ligvatten.

Levée.

En levée 4r en 1dg svagt lutande bank av sand, mo eller mjila, uppbyggd lings ett vattendrag
i en omgivning, som kan ge plats for levée bildningen. Vanligen finner man en levée pad var-
dera sidan av vattendraget. Levéen sluttar starkare mot dlvfiran, och svagare frin densamma.

Bakomliggande mark 4r ofta sumpig.

Levéer uppbyggs vid hogvatten. Det suspenderade materialet avsitts vid sidorna av vattendraget,
det grovsta ndrmast vattendraget i form av levéer, det finare lingre ut pd landsidan av levéerna.

Strandsporre.

Formelementet ser ut som en ldngsmal b6jd udde utgdende fran ndgon tvirbsjd kant vid stran-
den. Materialvandringen &r ensidig.

De suspenderade och de bottentransporterade partiklarna foljer stranden lings udden, Vid dess
spets bromsas de upp och svédnger in lings den bdjda udden som darfor stindigt pabyggs. Strand-
sporrar dr vanligare vid lakustrina /marina strinder dn vid fluviala,

Udden med materialvandring frdn tvd sidor med lika stort tillskott frin de bida sidorna ir

ett annat exempel, Himmas lingdvixten pa en sddan udde kan den i stdllet for att bli spet -

sigare i den yngsta partierna, breddas dar,

Tombolo betecknar en av marina krafter uppbyggd landférbindelse mellan en 6 och ett fast-
land eller mellan dar inbdrdes. (Materialvandring frdn lisidan av 6n och in mot land).

Stora komplex kan bildas genom kombination av de ovan uppriknade formerna,

Alvbank,

Alvbankar dr former som 4r uppbyggda ungefir tvirs dver strémriktningen, De syns endast vid
utpriglat ldgvatten, Vanligen bestdr de av sand.

Bottenformer,

De &r forhdjningar pd havsbottnen vanligen orienterade i kustlinjens riktning, Materialet 4r
oftast sand och grus. Bottenformer nir ej ens vid ligvatten upp till vattenytan,
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Fluviala deltan.

Utseende och storlek for de%tan varierar mgcket, dvensom materialet i dem. Storleken kan
variera frn ndgra tiotal m~ till flera mil® och kornstorleken frdn block i undantagsfall
till lera och blandningar dem emellan, Aven organiska sediment kan férekomma. Gemen-
samt for dem alla &r att de bildas ddr vattendrag mynnar ut i ett lugnt vatten, sjo eller hav.

Deltats form beror av vattendragets sedimenttransport och hastighet,av djupet utanfér myn-
ningen,av vagor och strommar.

Inom ett delta kan man urskilja bottenlager, frimre avlagringar och 6vre.

dvre avlagring framre avlagring
| vattenyta

Bottenlager,

FIG. 9. Sektion av fluvialt delta

Alla deltan ar icke utformade pd detta sitt, Deltan uppbyggda enbart av suspenderat mate-
rial har t.ex, ingen frimre avlagring.

Deltan kan vara helt eller delvis uppbyggda till och 6ver vattenytan. De kan dven ha sin
ovre yta 13ngt under det normala medelvattenstindet.

De tre huvudtyperna av deltaformer 4r enligt Lueder: a) den bagformigt vilvda typen, b)
den figelfotsliknande och c) den estuarieformade.

FIG. 9.a. Bigformigt vdlvt FIG. 9.b. Fdgelfotsliknande FIG. 9.c. Estuarieformat
fluvialt delta fluvialt delta fluvialt delta
1,42 Svamkon (alluvialkon)
F
L I en svimkon har det vattentransporterade materialet avlagrats pd land och ej som i ett

delta i vatten. Vattendraget kan vara permanent &ller tempordrt. Svdmkonen har i all-
manhet en svagt sluttande konisk form med spetsen vind mot vattendraget.

Materialet varierar frin sten-grus till finare fraktioner. Konen kan vara genomdragen av flera
vattenfiror. Storleken varierar frdn nigra m2 till 1000 m2 eller mer.

Har svimkonen skapats vid hiftiga regnfléden kan man t.ex. finna dem nedanfér sluttningar,,
ddr en strém frdn en brant smal dal mynnar ut i ett ligland.

Svamkoner finns i hela landet men dr vanligast i fjalltrakter,
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Fluviala erosionsirr.

Varje fara till ett vattendrag med permanent eller temporart flode, ar ett fluvialt erosions-
arr jaimte de av vattendraget utbildade abrasions-, underminerings-, ras-, och skredirren.
Draneringsvagar och erosionsdrr i dvrigt dr betydelsefulla indikatorer pd jordart, vatten-
hastighet, erosionsomfattning m.m.

Floddal

En floddal har bildats av en bdck, &, ilv eller stérre permanent vattendrag.

Ravin,

Raviner 4r ofta korta greniga faror, tvirt och djupt nedskurna i finnmo-mjilasldtter. Vanligen
ligger de invid eller i anslutning till dlvstrdnder. Fdrornas langd, djup och bredd varierar.
Grenarna bdrjar vanligen som en smal spets utgdende fran nagot litet sir i markytan, vidgar
sig och blir snabbt djupare. Ravinerna forstoras bl.a. genom jordflytning. Finmo-mjila

4r vid rik vattentillgdng ldttflytande. Vattentillférseln kommer frdn sdvil grundvatten som
ytvatten, Den av grundvaitnet starkt impregnerade jordarten glider ut: Den dverliggande

ndgot torrare rasar efter som stora block. Nir de i sin tur blivit uppblétta, flyter de sdnder och
transporteras bort. S& uppkommer ravinens branta profil. Tjdlen 4r ocksd en betydelsefull
faktor vid tillkomstprocessen.

Utskdrningen beror av vattentillgdngen, den angrinsande fasta marken, den underlagrande
hirda bottnen och av mynningsnivdn, erosionsbasen.

Raviner pitriffas i hela Sverige men 4r vanligast i sédra Norrlands slittomrdden (ex. pé ravin-
omrade: Borlinge och Sitertrakten).

Fluviala finsedimentytor.

De lakustrina, marina, eoliska och fluviala finsedimenten 4r postglaciala, De fluviala och
lakustrina, marina sedimenten &r Litorinaleran,grd eller ibland gronaktig, yngre leror grd-
b1, svartbld i ytan ljusgrd, svimsaad . och svémlera , de av rinnande vatten avlagrade
svimbildningarna, vilka karakteriseras av att de innehdller ej obetydliga méngder organiskt
material, samt gyttjeleran, bildad i stillastiende vatten,

Det lakustrina och marina landskapet.

Den aktivt verkande kraften i denna landskapstyp 4r vdgorna, som ir bildade genom inver-
kan av vinden och de strommar dessa dstadkommer samt isskjutning vintertid.

Erosionen verkar pa flera sdtt alltifrdn urskdljning av det finare materialet i en morénstrand
till lossbrytande av block ur branta klippstrinder.

Transporten sker i huvudsak som en lingsforflyttning utefter stranden, Detta orsakas av att
vagorna sillan dr parallella med strandlinjen under lingre tid utan oftast bildar en vinkel med
denna. En partikel i suspension kommer dirfor att foras snett upp pa stranden och sedan félja
med den dtergdende vattenstrommen tillbaka till vattenlinjen en bit vid sidan av uppskolj-
ningsplatsen.

Ar v3gorna av stérre d imensioner och parallella med strandlinjen kan transporten ske fran
bottnen och direkt in mot land dir avlagring sker. Exempel pd sddana ackumulationer 4r
strandvallar och s.k. stormstrandlinjer, dir block och sten kan ha forts 1dngt upp pa stranden
vid stormtillfillen.

Avlagringen fir i allminhet formen av rader, stringar eller smala band, av ofta grovt mate-
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rial, lings nivdkurvorna. Detta giller dven for lingstransporten utefter stranden dven om ma-
terialet dir i allménhet ar finare (i ex. strandsporrar). Ispressning ger ofta upphov till vege-
tationsfria blockzoner lings stranden.

Sluteffekten av erosion, transport och ackumulation under en ldng tid 4r en utjimnad strand -
kontur utan markerade vikar och uddar, Dar sa inte skett och vagaktivitet forekomma kan
man darfor anta att stranden bestdr av berg eller grov, blockig morin.

Strandplan.

Strandplan kan definieras som den plana svagt lutande delen av stranden som ligger nidrmast
och pd bida sidor av sjdlva strandlinjen dock ovanfor den subakvatiska slinten eller branten
ned mot djupt vatten. Dess yttre del ligger under den ligsta ligvattenytan.

Strandplan kan indelas efter kornstorleken (block, sten grus, sand, mo, mjila, ler samt
blandningar dem emellan), efter annan materialindelningsgrund (klippstrand, blockstrand,
sandstrand, torvstrand m.m.), efter vegetationen (4dngsstrand, vasstrand m.m. ), efter
bildningsprocessen (utformat genom rinnande vatten, utformat av vdgverkan, av sedimenta-
tion, av erosion),

Strandslint,

Kan definieras som sluttningen ned mot vattendraget. Avgrdnsas skarpt mot strandplanet av ett
strandhak.

Strandsldnten kan indelas pd liknande sitt som strandplanet.

Skred 4r vanligti vissa typer av strandsldnter.

Strandvall.

Sa benimnes vallar, som markerar under lingre tid permanenta strandlinjer, bildade fran
och med deglaciationen och till nuvarande tid.

Vallarna har bildats av det grundmaterial, som fanns dir strandlinjen nu befinner sig, eller
befann sig under ett visst skede. Storleken varierar kraftigt Smd 4ldre vallar 4r svéra att
upptidcka och kinna igen, di de kan ligga lingt fran nuvarande strinder. Vil kidnda stora
strandvallar &r Ancylusvallen och Litorinavallen pd Gotland.

Strandterrass.

Liksom &1vterrasser dr lakustrina och marina terrasser limningar av eroderade gamla strand~
linjer. Vattenlinjen forblev sd linge pa en viss nivad att en strandterrass hann bildas, Serier
av terrasser forekommer.

Stranggg orre,

Formelementet ser ut som en ldngsmal bojd udde, utgdende frdn ndgon uddspets vid stranden.
Storleken varierar.

Vid lokaler med markerad materialvandring utefter uddens ena sida béjer uddspetsarna van-
ligen in mot land eller mot grunt vatten, Materialpartiklarna (kornstorleken varierar, men
sand dr vanligast) féljer lings sporren tillsde kommer till spetsen. Dir bromsas de upp och
viker in mot land, Sporrens tillvixt 4r beroende av vindstyrkan och ddrav beroende strémmar
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vigor och stormvarighet. Vanligen véxer strandsporren mycket sakta eller ej alls for att vid
en storm tillvédxa snabbt,

Den resulterande uddens bredd bestimmes av den ombdjda spetsens lingd.

Liknande bildningar.

Udden med materialvandring fran tvé sidor med lika stort tillskott frin dem bdda blir oftast
rak, Himmas lingdvixten pd en sidan udde, blir den vanligen bredare i de yngsta partiema.

Tombolo betecknar en av marina krafter uppbyggd landforbindelse mellan en & och ett fast-
land eller mellan ar inbdrdes. Materialvandring frdn lisidan av &n och in mot land.

En kombination av de formerna kan ge upphov till stora formkomplex.

Revel.

S3 kallas forhdjningar pd havbotten orienterade i kustlinjens riktning. Materialet 4r ofta sand
och grus, Bredden kan bli upp till 100 m eller mer, lingden flera km,

Thland gir reveln ut frin ett landfiste eller stricker sig mellan tva landfisten. DA finns det
ofta en rdnna i densamma.
Bottenformer.

Kan betecknas som forhjningar pa havsbotten mestadels orienterad i kustlinjens riktning.
Materialet 4r oftast sand och grus. Bottenformer nir ej ens vid ldgvatten upp till vattenytan,

Stentorg.

S& kallas de storre blockfilt som uppstdtt genom att havets vagor under landhdjningen
svallade 6ver, spolade ut och rundade till sddant glacialt eller glacifluvialt material, som
13g isolerat och oskyddat som en & i havet. En extrem form fick blockfdlten pd rullstens-
4sarna, dir isilven utfort en primir urspolning.

Stentorg kan pétriffas i hela landet nedanfér HK, men 4r ej vanliga.

Andra liknande formelement, som bildats genom vigornas bearbetning av stranden, vanligen
under landhdjningen, 4r svallgrus, svallad mordn och klapperstensfalt,

Finsedimentytor.

De lakustrina, marina,eoliska och fluviala finsedimenten &r postglaciala. De fluviala, laku-
strina och marina sedimenten &r Litorinaleran, grd eller ibland gronaktig; yngre leror, grabld-
svartbld i ytan ljusgrd; svdmsand och svimlera, de av rinnande vatten avlagrade svimbild-
ningarna, vilka karakteriseras av att de innehAller ej obetydliga mingder organiskt material
samx gyttjeleran bildad i stillast3ende vatten,

Det eoliska landskapet.

Tv4 jordarter &r typiska for det eoliska landskapet, sand och mo. Flygsanden utgdres av
mellansand och grovmo, medan flygmon vasentligen 4r finmo. Sorteringen mellan olika
kornstorlekar 4r vanligen mycket god. Medan flygmon endast forekommer i jimna falt
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upptrdder flygsanden som falt med mjukt rundade kullar eller som dyner.

For utbildningen av eoliska former kravs tillgdng pd litteroderat material och ett till-
rackligt vindfing. I vdra dagar giller detta framst kusttrakterna och kustnira slittomriden.
Speciellt gynnsamt for eolisk aktivitet var miljon da isdlvarnas randdeltan frilades. Om=
kring dessa finner man ocksd de storsta sand -eller mofilten. Det littare momaterialet
forflyttas ldngre 4n sanden varfor man ofta finner flygmofilten 6verlagrande morinen vid
randdeltats sidor. D4 momaterialet har storre formdga att behdlla fuktighet, dr det mer
stabilt 4n den rorligare flygsanden, som litt flyttas av vinden, sd linge ytan ej dr tickt

av vegetation.

Flygmofalt.

Flygmon bildar ej dyner som flygsanden, utan ligger i jamna falt som fyller sma sidnkor i
underlaget i anslutning till isdlvsavlagringar, dock icke pd dem utan pi de angrinsande
mordnsluttningarna. Flygmon dr tdimligen sdllsynt, Den har uppmarksammats ex. vis i
Vérmland, Brattforsheden, i Dalarna, Mora och i Hilsingland,

Flygsandfdlt.

Flygsanden upptrdder i filt med mjukt rundade kullar, eller ocksd som dyner, (se inlands-
dyn resp. kustdyn).

Kornstorleken 4r vanligen mellansand och grovmo.

God tillgdng pd utgdngsmaterial finner man dels vid eller ndra havs-och sjéstrinder, dels
i anslutning till isdlvsavlagringarna, sirskilt randdeltan. Flygsandfilt patrdffas dirfor vid
Hallandskusten, sydostkusten, Oland, pd Gotland (Firén, Gotska Sandén), Dalarna och i
Norrland pa manga platser nira HK m,m.,

Inlandsdzn.

Flygsand kan upptrdda som dyner och dé vanligen som tranversella sidana, d.v.s. de ligger
strdckta vinkelrdtt mot vindriktningen. De ir ldngstrickta, mer eller mindre skarpa ryggar
med lovartssidan stupande 10 - 20° och lisidan cirka 30° (rasvinkeln) mot horisontalplanet.

Kornstorleken 4r vanligtvis mellansand och grovmo.
Inlandsdynerna bildades i huvudsak under och efter deglaciationen med fallvindars hjilp,

Utgéngsmaterial fanns i anslutning till isilvsavlagringarna, sdrskilt randdeltan. Inlands-
dyner patrédffas nira HK eller vid issjdar.

Kustdyn,

Kustdynen bildas fortfarande vid eller nira havs-och sjéstrinder, t.ex. vid Hallandskusten,
sydostkusten, Oland och Gotland (Firén, Gotska Sandén) och i Lule skargard.

Vindsar.

Vindsdr kan upptrdda i alla slags minerogena jordavlagringar med kornstorlekarna sand till

mjdla. Forutsdttning for att material skall bldsa bort vid stark vind ir att det dels ligger
ytligt och oskyddat, dels att det inte &r bundet av vatten,

Markforskjutningslandskapet.

Med markforskjutning eller massrorelser avser man den process som forflyttar jord-och berg-
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massor frdn hdgre mot ligre nivd genom inverkan av tyngdkraften. Strémmande vatten,

is eller vind medverkar som transportmedium. Transportstrickan 4r i allménhet kort och
bunden till sluttningar. D3 individuella partiklar ror sig fritt eller endast delvis i kontakt
med underlaget, talar man om ras. Denna form &r bunden till branta bergssluttningar, dar
man kan iakttaga ener osionszon hogt upp fran vilket rasmaterialet hdrstammar och en
ackumulationszon vid bergfoten, dir rasmaterialet skyddar berget mot erosionsangrepp.

Ror sig partiklarna kollektivt i en massa, talar man om skred t.ex. bergskred, jordskred,
snoskred.

En mycket 18ngsam form av markforskjutning forekommer i sluttningar med stor andel fin-
kornigt material., Vatten och is verkar friktionsnedsittande pd materialet och resultatet blir
en krypande rérelse utfor sluttningen, ddr valkar (ibland kallade farstigar), vallar och ojamn-
heter uppstar.

Hopsjunkning 4r en annan form av massrorelse. Den avser tidigare avsatta sediment som pa
grund av dndringar i miljon (landhéjning, grundvattendndringar, kemiska fordndringar) kommer
att fa mindre volym.

Till markforskjutningar rdknar man ocksd sidana former som upptrdder i stdndigt frusen mark
eller i mark, som tinar upp endast obetydligt. Strukturmarken i fjélltrakter 4r exempel pd
denna massrorelsetyp. I markytan dr stenmaterialet ordnat i ringar, polygoner eller rutor

med upp till 1-10 meter i diameter.

Markforskjutningslandskapet har alltsd en mangfald former.

Rasidrr och rasavlagring ,

Markforskjutningar i friktionsjordarter bendmnes ras. Vid ras faller partiklama mer eller
mindre fritt, De kan ej glida utfor en sluttning, men v&l rulla och hoppa.

I fjéllen 4r ras vanliga. Raskiglor bildas av frostsprangt blockmaterial, som faller frin
branta bergvidggar. I bergviggen bildas vanligen en rastratt. Liknande ras fosrekommer dven
i Vistgotabergens diabaser och i de skdnska jorstarnas gnejsbranter.

Skredirr och skredavlagring

W (N4 (]
\vr .

FIG. 10, Sektion och vy av skred.

Jordskred indelas efter det genetiska forloppet i rotationsskred m, fl efter utseendet i flagk~
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skred, skilskred, flakskred och efter liget i slintskred.

Karakteristika

Form: Skred i fjallbranter 1dmnar ofta efter sig en rak naken fira, med rundad eller plan
botten, Avlagringarna kan ligga nere i dalbotten eller i sluttningen. Skalskred visar en
rundad urgrépning ( mer eller mindre igenrasad). Avlagringarna kan ligga kvar framfor
skredskalan eller helt vara borttransporterade.

Storlek. Skreden &r vanligen sma. (10-100 m2) men kan bli km -stora.

Material, Skreden uppstar i kohesionsjordarter (finmo-mjila och finare) men kan vara
blandade med morin ( i fjdllen).

Vegetation forekommer icke i en farsk skredbotten och det kan dréja nagon tid innan skred-
skadan stabiliserarssd att vegetationen kan vandra in.

Bildningssdtt och uppbyggnad.

Forutséttningen for att skred skall bildas 4r att jordmassans tyngd 4r stérre 4n de samman-
hallande krafterna (kohesion + friktion). Utlésande faktorer kan vara landhéjning, under-
minering till f61jd av erosion, riklig nederbord, hard belastning och vibrationer (jordbdvning,
pélning, trafik)., Skreden sker vanligen snabbt. Deras omfattning beror pd jordartens be-
skaffenhet och den lokala topografien,

Flytjordsvalkar.

Flytjordsfenomen 4r karakteristiska for kohesionsjordar. P4 fj4llsluttningar finner man dem
dé&rfor ofta som flytjordsvalkar, 1-2 meter hoga utbildade i skiffermaterial, Vanliga dven
i 6vriga landet men dd med en héjd av ndgra dm. En forutsdttning for valkarnas bildning
ar att ytlagren &r ndstan torra medan de undre delarna dr blséta. D3 friktionen i jordarna
Okar nedat ror sig ytskiktet snabbare 4n de undre skikten, Ytskiktet bildar dédrfor en valk
vars nedre del blir inrullad.

Stenstrémmar,

Stenstrommar kan definieras som blocksamlingar beldgna i sluttningar. De storsta blocken
ligger dverst. Nedanfor blir de allt mindre. Fenomenet &r en typisk tjdleffekt och dr karak-
teristiskt for fjdllen(omrddet ovan tridgrinsen) men finns 4ven i andra delar av landet.

Pals,

Pals 4r en kupolformig kulle p4 en myr, Den innehaller ett permanent fruset torvlager,
Normalh&jden &r 1,5 - 2 meter men upp till 7 meter hdga palsar har patriffats i Sverige.
Palsarna férekommer i de nordligaste delamna av Sverige sdvil ovan som under tridgridnsen,
Lingre sdderut férekommer de vanligen ovan tridgrinsen,

En pals bildas genom att en kalbldst tuva fryser och ddrvid lyftes nigot i hdjdled. Den blir
dd &nnu mer utsatt for kylan, vilken tringer in ytterligare. Genom denna vixelverkan blir
palsen allt hogre. Den fryser till under vintern mer 4n den tinar upp under sommaren, Tor-
ven &r ju ett gott isolermedel. Vatten samlas i sldppor i torven, dir de bildar isskikt som
tillvidxer i tjocklek. Palsen dr sdlunda stindigt frusen, medan myren vid sidan av palsen
icke &r frusen under sommaren.

Strukturmark.

Hérunder innefattas flera tjilskjutningsformer, huvudsakligen loka liserade till fjillen, Jord-
tuvor &r hoga tuvor fyllda med mineraljord. De férekommer i 18gfjall och dalar. Jordrutor
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4r 5-kantiga eller 6-kantiga rutor med 1-2 meters diameter bildade av sprickor i marken.
De forekommer i hogfjéllen. Stengropar ir 2-5 meter stora gropar, ofta vattenfyllda och
med blockbotten utan vegetation. Stenringar bestdr av grovmaskiga stenndt, vanligen
med 3-4 meters maskor, Stengropar och stenringar férekommer vanligen i hogfjallen.

Jordartens kornstorlek och blockhalt, vixttickets tithet och markytans lutning inverkar
vid bildandet av strukturmark. Om jordarten 4r blockfri och vixtligheten (starr och grés)
bildar ett titt och isolerande ticke, bildas jordtuvor. Ar vixtticket glest, bildas E_r_d_-
rutor, Ar blockhalten rik och gristicket titt, bildas stengropar,, varvid blocken skjuts in
over glesare partier i vixtticket. Ar vegetationen obetydlig, skjutes blocken utdt varvid
stenringar bildas. Stenringar kan dven forekomma vid sjostrinder mellan hdg-och 1dg-
vattenlinjerna.

Blockmark.

Hirunder innefattas bl.a. blocksinkor, beldgna i smé sinkor i terringen. Ytan 4r tdckt
av helt fria block utan spar av finare material. Overst ligger de storsta blocken. Stor-
leken avtar successivt neddt. Blocklagrens maktighet kan variera frdn en halv till mer
in 2 meter. Blocksinkor patrdffas huvudsakligen i fjdllen, men finns dven i skogstrakter
4nda ned till Sméland.

Det biogena landskapet.

Det biogena landskapet omfattar alla terréingformer uppkomna genom avlagring av for-
multnade vixtdelar, torv. En forutsittning for torvbildningen 4r riklig tillging pé vatten,
som forhindrar en total formultning av vdxtmaterialet. Vattnets mingd och ndringsinne -~
hall 4r bestimmande faktorer for vilket slag av torv och torvmark som bildas.

Igenvixande sjoar dr den priméra miljon for bildning av kdrrtorv, En hdgmosse bildas
inom relativt plana omriden med riklig nederbord och niringsfattigt vatten. I lutande
terrdng med riklig nederbdrd bildas &versilningstorvmarker. Ar niringstillgingen god

bildas kirrtorv, Ar den 13g bildas mosstorv. En mellanform 4r revelmyren, dir revlama
4r orienterade vinkelritt mot vattnets rérelseriktning.

En évergdngsform 4r killtorvmarken, som bildas vid kallvattenfléden. Den &r kupol-
formad.

1 sdra Sverige forekommer i huvudsak tvd olika torvmarkstyper. Igenvixningsmyrar av
kdrrtyp forekommer i 8stra Gotaland och Svealand. Férsumpningsmyrar av mosstyp vaster
ddrom. Undantag finns i sinkan Vittern-Vinern, kustomrddena i Bohuslin och Halland
samt i hela Malmdhus 14n.

Norr om Dalilven dominerar forsumpningsblandmyrar. Lings ett smalt bilte utefter kusten
ar dock igenvdxningsmyrar av mosstyp vanligast.

Topogen torvmark,

Topogena torvmarker bildas i sinkor i terrdngen. De har en plan eller svagt konkav dver-
yta. De férekommer inom omriden med stillastiende grundvatten, vilket nir upp till
markytan,

Hit hér igenvuxna sjoar och vattendrag, vilkas utveckling fortskridit till kdrrstadiet.

Kirren kinnetecknas botaniskt av att en sammanhingande markbetickning antingen saknas
eller utgéres av brunmossor. Karr kraver ndringsrikt vatten.

Lagerféljden i en normal igenvixningstorvmark &r frin ytan och neddt 16vkdrrtorv, starr-
torv, vasstorv, gyttja (ev. sjody, lera och mordn, glacifluvial sand eller dylikt,

51



1.82
ML

1.83
ML

52

Till de topogena torvmarkerna hor planmossen, vilken vanligen 4r en starrmosse. Mossar
karakteriseras av sin sammanhingande matta av vitmossa.

Till de topogena torvmarkerna rdknas ibland dven killtorvmarken, bildad av grundvatten

i form av en killa. Kadllmyren har kdrrkarakedr och bildas genom &versilning av grund-
vatten, alltsd inte ytvatten.

Ombrogen torvmark.

Ombrogen torvmark bildas inom omrdden med rik nederbdrd och 14g medeltemperatur.
Hit hor den egentliga mossen, Den innehdller visentligen vitmossor.,

Vitmossan kan ackumulera regnvatten och ar darfor vidsentligen oberoende av grundvatten -
ytan. Den kan vidxa upp hogt 6ver denna. D& de oligotrofa vitmossorna skyr niringsrike
vatten, sdrskilt kalk, trivs de battre i mitten av mossen 4n i periferien, dir tillférseln

av naringsrikt vatten dr storre. Mossens tillvixt blir ddrfér storst i mitten och obetydlig
ndrmast fastmarkskanten. Vattnet ror sig fran mitten till de perifera delarna.

De ombrogena torvmarkerna far i typiska fall formen av hgmossar med en allsidigt
vdlvd konvex yta. Vilvningens storlek ar till en viss grad beroende av nederbdrdens stor=
lek. Hogre nederbdrd medfor starkare vilvning.

Inom en hdgmosse kan man urskilja tre delar. Hogmosseplanet (mossens dveryta) med
tuvor och héljor (grunda vattensamlingar)., Hogmosseplanet kan vara tradldst, bevuxet
med forkrympta martallar eller med skog vanligen tall och bjork). Randen, det starkt
lutande partiet ned frén planet. Det &r torrare 4n hdgmosseplanet och 4r dérfor i regel
skogbevuxen, (tall). Laggen, sinkan mellan hégmosseranden och fastmarken. Den ir
paverkad av vatten frdn fastmark och ddrfér bevuxen med kirrvegetation.

Hogmossar forekommer i vart land mest i sédra och mellersta Sverige. Nordgrinsen gir
genom sddra Varmland dver Bergslagen &t NO utmed den si kallade norrlandsgrénsen,
Lingre norrut férekommer hgmossar endast undantagsvis, sisom i Jimtland och i
Vésterbottens kustland,

Platdmossen 4r som namnet siger beldgen pi platder. Den dr vilvd eller plan,

Skogsmossen dr rik pé trddstubbar och andra vedrester (tall och bjork). Dess torv ir ofta
morkbrun och starkt férmuitnad. Den 4r ej s& hdg som hégmossen,

Soligen torvmark.

Den uppstar genom tillrinning av ytvatten frin omgivande fastmark. Soligen torvmark

ar en av dversilningstorvimarkerna, Hit hor framfor allt de sd kallade norrlandsmyrarna,

De forekommer i norra Sverige norr om hogmossegrinsen. De bestdr av en mosaik av

kdrr och mossar. Mossepartierna utgéres av vitmossetorv av ombrogen natur. Kérrpartierna
(flarkarna) dr rent soligena med brunmossetorv och starrmosstorv,

I en soligen torvmark rr sig vattnet genom myren, framfoér allt genom flarkerna,

Man talar om ringmossar, om mossepartierna ar ringformiga, D& oftast ett kdrr i mitten,
Inom 8myrar 4r mossepartierna tuv-eller 8formiga och i stringmyrar dr de utdragna till
strdngar, orienterade tvérs lutningsriktningen. Soligena myrar pé starkare sluttningar
kallas backmyrar eller hangmyrar., En skdlmosse bildas i en skdlformig sinka i terrdngen.

Betingelserna for uppkomsten av de soligena norrlandsmyrarna ir 14g nederbdrd och stor
tillgdng pé ytvatten frin omgivningen, I fjillen &r stora delar av marken tickta av soli-
gena torvbildningar,
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Torvmark, dvergangsformer.

Mellan de tre huvudtyperna finns en mingd 6vergangsformer. Torvmarken kan till en
bérjan ha bildats genom vissa faktorer for att senare utvecklas genom andra. En topo-
gen torvmark kan ha utvecklats till en ombrogen o.s.v.

Antropogena konvexa former.

Hit rdknas fyllning, slagghdgar, sandupplag och dylikt.

Antropogena konkava former.

Hit rdknas stenbrott, gruvhil, grustag och lertag.

Vattnets formelement.

Hav.

Behdver ej beskrivas.

Spricksjo (eller gol).

Sprickzoner i berggrunden kan ha utvidgats och férdjupats av vittring och av landisen.
Sarskilt kraftig blev iserosionen, dir olika sprickzoner korsade varandra eller 16pte

samman,. D3 bildades dalstrdk med ojimn bottenkonfiguration i vilkas ligsta delar
strdk av sjdar uppstod. Som exempel nimnes Fréshon-Sillen i Sédermanland och
Frykensjéamna i Varmland. Manga sjdar 4r kombinationer av spricksjo och annan sjo-

typ.

Erosionsbd ckensjé (eller gol).

Erosionsbdckensjdar bildas i sinkor i terringen, bicken, vilka eroderats fram av land-
isen, glacidrer och rinnande vatten eller uppstdtt genom utldsning av kalklager, De
stora sjdarna i den norrlindska sjokedjan idr en kombination av sprick-, erosionsbiacken
och dimningsbéckensjoar.

Damningsbickengjo (eller gbl).

Diamningsbickensjon 4r den vanligaste sjdtypen i Sverige. Uppddmningsmaterialet kan
vara morin, isilvsavlagring, dlvsediment eller torvlager. Férdimningen kan ha upp-
statt genom avlagring av glaciala, fluviala, lakustrina, marina, eoliska och biogena
material eller genom skred, eller dylikt. Exempel 4r dédisgropsjdar (Rogenomradet),
dsgropssjoar, korvsjdar och lagunsjdar. De bdda senare 4r dimda av dlvsediment.,

Tektonisk bickensjo.

Bland tektoniska bickensjdar forekommer gravsidnkesjoar, Vattern,och sjdar som pd ena
sidan begrinsas av en enkelsidig forkastning, Boren, Roxen, Asplingen, Glan, Unden,
Skagern och delar av Hjdlmaren.

Damm.

Storleken varierar frdn mycket sma férdimningar till stora kraftverksdammar.
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Bick, &, flod.

Ase behéver ej beskrivas nirmare.

iod. n
Dike. y ;
__1k_e behéver ej beskrivas nidrmare,
Kanal. 4

Snoticke., - ’ .
—_— behdver ej beskrivas ndrmare.

Snodriva. "

Lavindrr, h
Lavintunga. "

Mer eller mindre sammanh&ngande sndpacke som kommit i rérelse. Snon kan rora sig ut-
for en sluttning eller nedfér ett stup, antingen fallande eller glidande utefter marken. Man
skiljer pa ett vitt skred med enbart sné och ett smutsigt skred med jord, block och vege-
tation m,m, i skredet.

Tre typer av laviner kan urskiljas, de kan alla vara vita eller smutsiga.

Flaklavinen bestar av en stor sndkaka, som lossnar och glider nedit. Den kan lossna genom
att sprickor uppstdr i de &vre delarna eller genom att ett 19sare packat ytticke kommer i
glid pé ett underliggande fastare sndskikt. Den bryts snart upp i stora block, som pressas

samman och fortsitter nedat.

Snoskred utléses genom stora snéblock som faller ned fran en topp eller kam, Efter det de
fallit ned, ror sig snémassorna ungefdr som flaklavinen.

Vata snoskred utldstes av smiltvatten eller varfloder. De féljer ofta det vattendrag, som
utlést dem.

Snoskavler,

Snoskavler ir erosionsformer,

Forutsdttningen for deras uppkomst &r snddrivornas skiktning. Hardare lager omvixlar

med 16sa. Uppstdr sar i det 6vre hdrda lagret (=skaren), uteroderas snoskavler av vind-
virvlar. (se teckning).

FIG. 11. Snéskavler

Vindkanal.

Vindkanaler dr halrum i snén, som utbildas kring block och byggnader, vilka sticker upp
dver dppna filt, De forekommer pd lovartsidan av hindret i form av en djup rédnna, vilken
minskar mot ldsidan. Ibland kan vindkanalen gi ned 4nda till den fasta marken.

——’-—"—_)

FIG. 12. Vindkanaler i sné
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Flodis.

Bland ytisformerna forekommer kirnis, som &r genomskinlig och har bildats genom frys~
ning av snofritt vatten.

Stopis dr ogenomskinlig och har bildats av sndblandat vatten, sérpa. Denna har bildats genom
att i vattnet svdvande snokristaller bakat ihop sig till klumpar. En tredje form &r bottenis.

P4 lugna vattenytor bildas frimst ytis, medan s6rpa och bottenis bildas i starkt strommande
vatten. De bada senare kan bilda isbarridrer, vilka stundom tillvixer genom tillfléde av
drivande ytis.

Isen kan dven indelas i ytisticke, drivis, packis (uppsprucken is, som packas ihop i vallar
och barridrer) samt ihopfrusen drivis och packis,

Sjois.
Havsis.

Indelning se flodis. P ackis 4r vanlig pd Vistkusten och i sddra Ostersjon.

Svallis,

Svallis bildas av ytvatten vid en temperatur ligre 4n 0° C, t.ex. da marken ir tjilad eller
mindre mingder ytvatten av annan orsak ej rinner ned under markytan, Den férekommer pa
berg, gator och vigar m.m.

Glacidrer.

I Sverige férekommer glaciidrer inom de hogsta fjadllen frin Helagsfjdllet i soder till Riks-
gransfjdllet i norr, De dr i allminhet smd och beldgna i nischer, i allminhet pd Ostra
eller norra delama av bergen. De &r inte doda, utan rér sig framat, Materialtillskottet
forsiggar vintertid. Glacidrerna bildades i regel under den kalla period, som f6ljde efter
den postglaciala virmetiden. Under den senaste tiden 1950 - 1970 har glaciidrerna minskat
i storlek genom en stark avsméiltning,

Dadis,

Dodis bendmnes en stillaliggande ismassa, vars materialtillskott under vintern i allminhet
sméalter under sommaren, varfor ndgon tillvixt i stérre skala icke sker. Exempel pd sidana
ismassor 4r nu inaktiva fore detta glacidrer, iskroppar i morinryggar framfor aktiva gla-
cidrer.

Killor,

Kéallor kan uppstd dir ett vattenforande lager avskires t.ex. i en dalsida eller ddr grund-
vatten tvingas upp till markytan genom ett vertikalt ogenomtringligt lager m.m, i ett
omrédde dit vattnet sokt sig genom spricksystem antingen ytliga eller underjordiska eller
pé en plats dir artesiskt vatten nar ytan,

Grundvattentdkt,
En grundvattentdkt &r antingen en plats, ddr grundvatten gér i dagen eller en brunn med

grundvatten. Det fordras ofta filtundersdkningar for att kunna bestimma om vattensamlingen
bestdr av grund-eller ytvatten,
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