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SAMMANFATTNING

Projektet avser att belysa hur vdrmepumpar kan utforas och bidra
ti11 att minska oljeforbrukningen i befintliga flerbostadshus.

Uppgiften har gdllt att genom forprojektering av en komplett
varmepumpanldggning komma fram till ett realistiskt underlag for
berakning av besparingsmojligheter och anldggningskostnader.

Som objekt har valts ett mindre 3-plans flerbostadshus med 20
ldgenheter och en total ldgenhetsyta pa 991 m?. Huset dr idag
virmeforsorjt fran egen panna i kdllaren och oljefdrbrukningen
ir ca 27 m® eldningsolja 1 per normaldr. Radiatorsystemet har
visat sig vara dimensionerat ungefdr for temperaturerna 60/47°C
vid utetemperaturen -16°C och dr forsett med termostatiska radi-
atorventiler.

Huset byggdes &r 1962, har sjalvdragsventilation, forvaltas av
Goteborgs Stads Bostadsaktiebolag och dr beldget pa Guldheden i
Goteborg.

En eldriven viarmepumpanldggning med 2 st lika aggregat av typen
Tuft/vatten har foreslagits. Dessa berdknas tdcka effektbehovet,
ca 30 kW, for tappvarmvatten och uppvdrmning ner till en utetemp-
eratur av ca +1°C. Anlaggningen dr sdledes av s k bivalent typ
och den befintliga oljepannan anvdnds som spetslastvdrmekdlla

och som haverireserv.

Den enda tillgidngliga varmekdllan for vdrmepumpen dr i detta fall
uteluft. For att f& tillfdlle att tekniskt och ekonomiskt prova
utomhusplacerade kylbatterier utan fldakt, s k vindkonvektorer
eller energistapel, har en sddan 10sning valts. Vdrmetransporten
fran konvektorerna till forangaren sker med pumpcirkulerad kold-
barare, kalciumkloridldsning. Konvektorbatterierna kan vid behov
avfrostas genom rundpumpning av elektriskt vdarmd koldbdrare.

Som fordelar med denna varmekollektorutformning kan bl a namnas:
- inga bullerproblem
- inget elbehov for flaktar

- konkurrenskraftig totalkostnad och hela vdrmeupptagningsytan
utnyttjas dven nar endast ett kompressoraggregat dr i drift.

Konstruktionen dr emellertid ndstan oprdvad i praktisk drift
vilket gor att dimensioneringsunderlaget dr ndgot osdkert. For-
delarna synes dock vara sa patagliga att experimentanldggningar
forordas.

Varmepumpanldggningen, som har ett maximalt eleffektbehov péa ca
12 kW, berdknas tacka ca 85% av totala vdrmeenergibehovet och
forbrukar drygt 60000 kWh/ar elenergi. O1jefdrbrukningen berdknas
sjunka med ca 23 till 4 m®/normaldr.

Anldggningskostnaden inklusive projektering och byggledning
exklusive moms ir berdknad till 230000 kr som ger en dterbetal-
ningstid pd knappt 10 &r.

Anlaggningskostnaden dr ca 10000 kr per m®/&r minskad oljefor-

brukning, vilket &r av samma storleksordning som fdr smdhus. Det
kan framhallas att lonsamheten for ett 1iknande objekt med fler
ldgenheter kan forvantas bli avsevdrt battre eftersom driftkost-



nadsminskningen per ldgenhet dr konstant medan anldggningskost-
naden per Tdgenhet d& bor bli Tagre.

Projektet anses bora fullfoljas som experimentanldggning bl a
av foljande skal:

hustypen ar vanligt forekommande

10nsamheten dr inte helt oacceptabel och kan sannolikt bli
battre

anldggningstypen bor provas sarskilt ndar det gdller de s k
"vindkonvektorerna"

husets storlek och den relativt mé&ttliga totala anldggnings-
kostnaden gor det lampligt som pilotprojekt

husets centrala ldge gor det lattillgangligt som demonstra-
tionsobjekt.



1 INLEDNING

1.1 Beskrivning av objektet

Goteborgs Stads Bostadsaktiebolag dger och forvaltar en fler-
bostadsfastighet med adress Vildapelgatan 1 p& Guldheden i
Goteborg.

Huset &r byggt 1961-62 och innehdller totalt 20 ldgenheter for-
delade pd 6 st 3 rok, 6 st 2 rok och 8 st 1 rok samt 4 st garage.

Varmeforsorjning sker med en panna i kdllaren som eldas med eld-
ningsolja 1. Husets radiatorer ar forsedda med termostatreglerade
radiatorventiler. Ventilationssystemet dar av sjalvdragstyp.
Isolering i vaggar och bjdlklag ar utford enligt vid byggtill-
fdllet gallande norm.

Tekniska data:

Total ldgenhetsyta - 991 m?

Antal ldgenheter - 205t

Antal plan - 3 + kdllare och vind
Antal uppgangar - 2 st

Fasad - tegel

Tak - tegel
01jeforbrukning - 27 m*/&r (Eol)

1.2 Projektidé

Projektet avser att visa ett sdtt att utfora vdrmepumpanldggning
av typen luft/vatten i befintliga flerbostadshus och att ge en
uppfattning om oljebesparingsmojligheter och ekonomi.

Eftersom det hdr gdller ett hus med egen varmeforsorjning och
sjdlvdragsventilation dr det naturligt att vdlja bivalent drift
och enbart uteluft som vdrmekdlla.

For att undvika besvdrlig koldmedierordragning cirkuleras en
koldbarare, CaCl,-16sning, mellan férdngare och utebatterier.
Avfrostningen av utebatterierna blir ddrmed nagot speciell och
for denna redogdrs ndrmare nedan.

Varmepumpen avger varme till bdde radiator- och tappvarmvatten-
systemen.

Avsikten dr att praktiskt prdva uteluftbatterier utan padtryckt
stromning, d v s utan fldktar - s k vindkonvektorer eller energi-
stapel. Vdarmeupptagningsformédgan for batterierna beror givetvis
av stromningsforhdllandena kring dessa, som i sin tur beror
huvudsakligen av vindstyrkan men @ven av termisk stromning runt
byggnad och batterier. Dessa sistndmnda frégor dr hittills mycket
litet utredda men resultaten av vissa praktiska forsok har har
lagts ti11 grund for antagandena om uppndbar genomsnittlig kapa-
citet for dessa s k vindkonvektorer.



2 BEFINTLIG ANLAGGNING

2.1 Energiforsorjning

Fastigheten dr fdrsedd med 2 st varmepannor pd vardera 100 kW
varmeeffekt. Endast en panna dr normalt i drift och den andra
stdr som haverireserv.

Husets radiatorsystem har utetemperaturstyrd fram]edn1ngstempera-
tur. Ti11 radiatorsystemet ar kopplat ett ca 2 m® stort forrad
med 1nbyggd genomstromn1ngsvax1are for tappvarmvatten Tempera-
turen pa tappvarmvattnet dr begrédnsad till 50°C. VVC-krets finns
installerad men endast i kdllarplanet.

Anldggningens ursprungliga utforande framgér delvis av ritningar,
bilaga 3 och 5.

For ldgenheterna finns 2 sdakringsgrupper 3x63 A, for fastigheten
centralt 1 grupp 3x63 A och huvudsdkringarna &r pd 200 A.

2:2 Radiatorsystem - temperaturer
Matn1ngar vid utetemperaturen +2% gav framledningstemperaturen
41°C och &terledningstemperaturen 35,5°C.

Radiatorsystemets temperaturer har darmed kunnat uppskattas
enligt diagram i bilaga 2, ddr ocksd uppvarmningseffekten redo-
visas som funktion av utetemperaturen.

Radiatorvattenflddet varierar p g a radiatortermostatventilerna
kring medelvdrdet 1 1/s.

2.3 Nuvarande energiforbrukning

Foljande uppgifter bygger pd Goteborgs Stads Bostadsaktiebolags
energistatistik for byggnaden i fraga.

01jeforbrukning Graddagar
19801 _liter 1980 normaldr
Jan 4862 633 583
Feb 4566 638 532
Mar 3200 535 505
Apr 2400 353 360
Maj 1937 112 72
Jun 1000 0 0
Jul 500 0

Aug 700 0

Sep 1000 50 68
Okt 3737 322 279
Nov 2200 469 393
Dec 4057 488 493

230159 Titer Eofl £73600 273285



Vissa energisparatgdrder sédsom bl a installation av termostat-
ventiler pad radiatorerna har vidtagits under hdsten 1980 vilket
kan antas ha paverkat den ovan angivna oljefdrbrukningen.

01jeforbrukning under perioden januari - mars 1981 uppgick till
10086 1. Antal graddagar under denna period var 1590.

Motsvarande viarde for samma period under 1980 ar 12628 1 olja och
1806 graddagar.

I de angivna oljeforbrukningsvardena ingdr tappvarmvattenenergin.
Korrigering har gjorts med hansyn hartill och oljeférbrukningen
under ett normaldr skulle med hansyn till vidtagna &tgader bli
foljande:

Titer
Jan 4063
Feb 3759
Mar 3598
Apr 2731
Maj 1010
Jun 580
Jul 580
Aug 580
Sep 987
Okt 2247
Nov 2928
Dec 3526

L 26589 1iter per normaldr.
Forbrukningen ar sdledes 26589/991 = 26,8 liter per m? lagenhets-
yta.

Ovan uppskattade forbrukningsvdarden for normalér har anvdnts vid
konstruktion av varaktighetskurvan i bilaga 2.
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3 FORSLAG TILL VARMEPUMPANLAGGNING

Den foreslagna och nedan beskrivna varmepumpldsningen har ut-
formats med hansyn till de for denna anldggning gdllande forut-
sdttningarna och till tillgdnglig teknisk utrustning.

Dimensionering och val av komponenter har gjorts pa basis av
hittills gjorda erfarenheter och &r givetvis prelimindr. Detalje-
ringsgraden har drivits s& 14ngt som ansetts nddvdndigt for att
fa ett tillfredsstdllande berdknings- och kalkylunderlag.

35 KyTteknisk 10sning

Varmepumpanldggningen delas forslagsvis i tvé, kdldmdssigt sepa-
rata, aggregat. Elektriskt drivna, helhermetiska kompressorer
foreslds. Vardera enheten ger ca 15 kW vdarme vid

ta/t1 = -10/+50°C.

Kompressorprestanda for ovrigt framgdr av bilaga 4, som gdller
en 1amplig kompressormodell med kéldmedium R 502.

Kondensorer av en speciell typ som medger vdxling mellan & den
ena sidan koldmedium och & den andra radiatorvatten och tappvarm-
vatten har forutsatts.

Radiatorvatten och/eller tappvarmvatten cirkuleras mellan kon-
densor och respektive forrdd med hjdlp av sarskilda cirkulations-
pumpar, s k Taddningspumpar.

Tappvarmvattenflodet genom respektive kondensor regleras med en
sjdlvverkande termostatventil sd att tappvarmvattentemperaturen
efter kondensorerna alltid &r ca +50°C.

Vid samtidig varmning av radiator- och tappvarmvatten blir, genom
vaxlarens konstruktion, tappvarmvattentemperaturen ca 5°C hogre
dn kondenseringstemperaturen. Radiatorvattentemperatur efter kon-
densor overensstammer praktiskt taget med kondenseringstempera-
turen.

Forangarna ar utforda for kylning av koldbdrare, forslagsvis
kalciumkloridlosning, som pumpcirkuleras. Ovriga kylkomponenter
ar av konventionellt slag.

De kondensorer och fordngare som anvands finns for narvarande
endast tillgdngliga i begrdnsade dimensioner varfor varje enhet
forses med dubbel uppsdttning som framgdr av principschemat,
bilaga 3.

32 Varmekollektorer i uteluft - vindkonvektorer

For att undvika problem med 18nga kdldmedierdriedningar och kyl-
tekniskt montagearbete pad platsen, cirkuleras kéldbarare (25%-ig
CaCl,-16sning) mellan foréngare och utebatterier. Dessa utgors

av s k egenkonvektionsbatterier d v s glest flansade kopparror
med relativt stor vdrmeupptagande yta. Kollektorerna placeras pa
vasterfasaden under takfoten. Normala vindrorelser medfor att k-
vardet avsevdrt forbdttras jamfort med ren egenkonvektion. Flakt-
forcerad Tuft behovs alltsd inte vilket ger bdde energi- och
bullerfordelar.



Batterierna kan lampligen bendmnas "vindkonvektorer".

K-vardet, hanfort till luftberord yta, kan uppskattas till
8-10 W/m?°C for aktuell geometri och mattlig vindhastighet.

Batterier med hojd x bredd, 100 x 500 mm och flansdelning 8 mm,
har valts.

Tillganglig fasadlangd dr 37 m vilket medger ca 35 m fldnsad
kollektorlangd. Total luftberdrd yta blir d& ca 450 m®.

Med k-vardet 8 W/m2°C och 1oggr1tmisk medeltemperaturdifferens
mellan Tuft och koldbdrare =5°C blir totala varmeupptagningen ca
18 kW.

Varmefaktorn for sjdlva varmepumpenheten blir for dessa for-
hdllanden ca 2,6 och sdledes avgiven vdrme ca 29 kW.

Batteriernas placering pa fasad framgdr av bilaga 6 och 7.

3.3 Koldbdarare

Konvektorernas placering utomhus gor att frostskyddsvatska mdste
finnas i systemet. CaCl, &r relativt billigt och 14g fryspunkt
kan erhdllas, vasentligt Tdgre an exempelvis med glykol.

Kalciumkloridlosning med 24 kg salt per 100 kg 16sning som
borJar stelna vid ca -26°C har p = 1220 kg/m® och Cp = 2,9 kd/
kg°C som ger ca 1 kWh/m?.

Erforderligt k61db§rarf16de blir med kyleffekten 18 kW och tem-
peraturdndringen 3°C:

\./=—2—’—g-_1—?T2—2—.-3'=1,67 ]/S=6I’I’l3/h

Kalciumkloridlosningen har vasentligt andra egenskaper an vatten
nar det gdller viskositet m m, vilket mdste beaktas vid berak-
ningar av tryckfall och varmedvergdng etc.

Riskerna for korrosion kan behdrskas om vissa krav stdlls pa
saltkvalitet och inhibitor samt om systemet hdlls syrefritt.

3.4 Avfrostning

Varmepumpen dr i drift vid utetempgraturer som kraver yttempera-
turer pa kollektorerna ldagre dn +0°C. Padfrostning kommer ddarfor
att ske tidvis.

Kollektorn har stor yta mot uteluft varfor stora momentana
effekter krdvs for att avfrostning skall kunna ske effektivt och
utan onodig energiforiust.

Den hdar foreslagna 10sningen innehdller en sdrskild behdllare i
koldbdararekretsen som vid avfrostningsbehov varms elektriskt.

Med en 3-vagsventil kan behdllaren i- och urkopplas den ordinarie
koldbdrarecirkulationskretsen.

Behdllaren innehdller ca 250 liter koldbdrare som varms med en
3 kW elpatron under ca 7 timmar fore varje avfrostning. Vid av-
frostning stannas varmepumpen, 3-vagsventilen skiftas och kold-
bdrarpumpen gor att koldbarare med en temperatur av ca 80°C till-

1"
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fors vindkonvektorerna.

Den momentana avfrostningseffekten kan Overslagsmassigt beraknas
till ca 500 kW. Efter ca 10 minuter avbryts avfrostningen och
varmepumpen dtergdr till normal drift.

Temperaturdifferensen mellan uteluft och k61dgérare ar vid till-
fallen dad pafrysningsrisk foreligger max ca 6 C och kdldbarar-
temperaturen dr da ca -1°C eller ldgre.

Luftflodet genom kollektorerna ar vid fronthastigheten 0,5 m/s
och frontarean 17,5 m® 8,75 m®/s.

Maximala kyleffekten dr vid givna forhallanden, da bdgge enhet-
erna dar i drift, ca 24 kW.

Luftens entalpiandring blir 24/8,75 - 1,2 = 2,3 kd/kg.

Ur Mollierediagram fas fuktutfallning ca 0,4 g/kg och totalt ca
4,2 g/s.

Pafrysning kan tillétas uppgd till motsvarande 0,5 mm karnis,
fordelat pa totala kylytan. Totalt pafryst ismangd for en av-
frostning blir ca 450 - 0,5 + 0,9 = ca 200 kg.

Totala driftstiden mellan tvd avfrostningar med 2 aggregat i
drift blir da
200
0,0042

vilket skulle innebdra en maximal avfrostningsfrekvens av 2
ganger per dygn.

= 47600 s = 13,2 h

Vid de genomsnittsforhdllanden som rader under den tid avfrost-
ning behover ske dr medelkyleffekten (1 aggregat i drift konti-
nuerligt, 1 aggregat intermittent) ldgre dn vad som ovan antagits
och avfrostningsfrekvensen blir alltsd genomsnittligt Tdgre an

2 ggr/dygn.

Totala energidtgangen for att smalta 200 kg is och for att vdrma
smaltvattnet ca 5°C ar (334 + 21) - 200 = 20 kuh.

Avfrostning kan antas ske ggnomsnitt]igt 1 géng/dygn nar ute-
temperaturen ar lagre @n +5°C, vilket den i Goteborg dr under
ca 3000 h/ar.

Total arsenergi for avfrostning blir sdledes
3000 - 20/24 = 2500 kWh/&r
enligt ovan gjorda antaganden.

For att minska avfrostningsfrekvensen och ddrmed energidtgangen
kan ndgot storre pafrysning dan 0,5 m m till&tas vid exceptionellt
ogynnsamma forhdllanden. Dessa intraffar sd sdllan att detta
torde kunna accepteras.

Avfrostningsenergin 2500 kWh/&r dr av storleksordningen 4% av
den berdknade elenergin for kompressorerna som ar ca 60000 kWh/
ar. Aven om avfrostningsenergin skulle bli ndgot storre dn vad
som har antagits sd péverkas det totala resultatet tamligen
obetydligt. Energimdssigt skulle det i princip vara bdttre att
utnyttja s k varmgasvdarme for vdrmning av avfrostningsbehallaren
och detta ar ocksd tekniskt mojligt. Arrangemanget skulle dock
b1i s& komplicerat och dyrbart att det inte dr ekonomiskt for-
svarbart.



3.5 Drivenergi - tillsats

I varaktighetsdiagrammet, bilaga 2, visas husets konsekutiva
effektbehov med de tva varmepumpstegens tdckning inritade. Vid
intermittent drift av varmepumpen redovisas prestanda som tids-
medelvarde.

Det totala &rsenergibehovet, 180000 kWh/ar, tacks till ca 85% av
virmepumparna. Tillsatsen, 28000 kWh/&r, innebdr med pannverk-
ningsgraden 68%, att totala oljefdrbrukningen efter installation
blir ca 4 m®/ar. Totala elforbrukningen for ett normalédr dr be-
raknat ti11 61500 kWh/&r. Eleffekter till cirkulationspumpar har
antagits ingd i totalt tillford el men har inte adderats till
mangden nyttiggjort vdrme.

01jeférbrukningen per normalér har s&ledes berdknats sjunka fran
nuvarande 26,6 m®/&r till ca 4 m®/ar d v s en minskning med 22,6
m3/&r eller ca 85%.

3.6 Styrprincip

Styrprincipen for varmepumpanldggningen kan i korthet beskrivas
som foljer.

Ett vdrmepumpsteg startas alltid efter viss instdllbar tid,
exempelvis 20 minuter. Varmepumpens 2:a steg startas da steg 1
varit i kontinuerlig drift 1 timme. Pannans termostatkrets sluts
efter ytterligare 1 timmes drift av bdgge vdrmepumpsstegen. Se
principschema, bilaga 3.

Vid start av kompressor(-er) startas cirkulationspumparna for
radiatorvatten (P1), tappvarmvatten (P2) och kdldbarare (P4).

P1 och P2 stoppas autogatiskt om medietemperaturen vid respektive
pump Gverskrider ca 45°C.

Varje kompressor dr forsedd med en driftspressostat pd hogtrycks-
sidan som stannar respektive kompressor.

Avfrostning kopplas in via ett summerande ur efter det att kold-
bararetemperaturen varit under ca -2°C under ett installbart
antal timmar. D& pannans termostatkrets sluts efter 1 timmes
drift av bdgge varmepumpsstegen tillfors spetseffekt fran pannan.
Cirkulationspumpen i pannkretsen, P3, dr darfor i drift endast
dd brdnnaren gar.

Vid kall vaderlek, d v s utetemperaturer ldgre &n ca -10°C, som
indikeras av viss instdllbar koldbdarartemperatur, tillats inte
varmepumpkompressorerna att vara i drift och hela effektbehovet
tacks d& av varmepannan. Detsamma gdller om temperaturen i radia-
torsystemets &terledning skulle stiga odver ca +45°C samtidigt

som tappvarmvattenackumulatorerna dr fulladdade.

D& inte varmepumparna dr i drift varms tappvarmvattnet med hjdlp
av en sarskild varmevaxlare och en cirkulationspump som tar varmt
radiatorvatten frén den befintliga ackumulatorn p& 2000 1 och
aterfor det kylda vattnet till ackumulatorns botten.

For narvarande varms tappvarmvattnet av en genomstromningsvéaxlare
placerad i den befintliga pannvattenackumulatorn. Alternativt

kan denna utrustning tillsvidare bibehd11as. Den ovanndmnda nya
utrustningen har dock medtagits i anldggningskostnadskalkylen.



3wl Installationsutforande

I befintligt pannrum finns inte tillridckligt utrymme for varme-
pumpaggregaten och placering ddr kan ocks& vara olampligt ur
sakerhetssynpunkt.

Det har visat sig mojligt att placera varmepumpaggregat, cirku-
lationspumpar och avfrostningsbehdllare m m i ett befintligt
utrymme i kallarvéningens nordviastra horn.

RorTedningar for anslutning till befintlig anldggning far av
utrymmesskdl passera matkdllare - mangelrum - tvattstuga m f1
lokaler, vilket kan ske utan oldgenhet.

Ackumulatorbehdllare for tappvarmvatten och tillhtrande utrust-
ning kan placeras i befintligt pannrum.

Pa ritningar, bilaga 3 och 5, har 2 st behdllare & 0,8 m? an-
givits. Alternativt kan dessa ersdttas av 5 st standardbehdllare
a 0,3 m® vilket bade utrymmes- och funktionsmissigt kan accep-
teras.

Huvudledningar for koldbdrare utfors i koppar och forlaggs pé
fasad vid husets nordvdstra horn respektive under takutspranget
enligt ritningar, bilagor 5, 6 och 7.

14



4 INVESTERINGSKALKYL

For den foreslagna utrustningen har f6ljande kostnader kalky-
lerats. Kalkylen bygger pé prelimindra offerter fran fastighets-
dgarens ror- och elavdelningar samt frdn materialleverantorer.

4.1 Materiel

Varmepumpaggregat
15 kW varme vid t,/t:1 -10/+50°C, 2 st

2 sta0,8md® alternativt 5 st a 0,3 m®

for koldbarare, 20 1, 1 st

Diverse armatur

styrventiler m m

Summa materiel:

kostnad i kkr

60

"

4,5

1245

106 kkr

Ovrig materiel ingdr i kostnader for ror- respektive elarbeten

nedan.

15
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4.2 Rérarbeten

InkTusive montage av kollektorer, erforderlig haltagning och
efterlagning samt rormateriel

60 kkr
4.3 Elarbeten
InkTusive erforderligt installationsmateriel

9 kkr
4.4 Projektering och byggledning

25 kkr
4.5 Ospecifiserat och ofdrutsett
Ca 15% av 4.1 - 4.4

30 kkr

Berdknad totalkostnad, exklusive moms 230 _kkr



17

5 LONSAMHETSBEDOMNING

Med ledning av ovan redovisade investeringskalkyl, antagna
energipriser och berdknade véarden for oljebesparing, elenergi-
forbrukning m m kan féljande Overslagsmdssiga 1onsamhetskalky]l
redovisas.

il Antagna och berdknade vdrden

01jepris (Eo1) 1700 kr/m?®
Elpris (rorlig del) 0,20 kr/kWh
Underhallskostnad (til1kommande) 2000 kr/&r
Investering (enligt kalkyl) 230.000 kr
01jeforbrukning fore installation 26,6 m3/ar
Minskad oljeforbrukning 22,6 m®/a&r
E1forbrukning for varmepumpanldggning 61500 kWh/ar
52 Driftkostnadsminskning

Minskad oljeférbrukning 22,6 + 1700 38.420 kr/ar
Elenergi till vdrmepump 61500 - 0,2 12.300 kr/ar
Underhd11 (okning) 2.000 kr/&r
Beraknad driftskostnadsminskning 24.120 kr/ar

STeS Aterbetalningstid
230.000/24.120 9,6 &r

5.4 Kommentarer

Som synes ar lonsamheten enligt ovan inte sdrskilt god med
normal bedomningsbakgrund. Det m& dock framhdllas att anldgg-
ningen ar till viss grad okonventionell och detta paverkar
méjligheterna att f& konkurrenspdverkade priser.

Ingrepp i en befintlig anldggning verkar ocksé hdjande i kalkyl-
en eftersom garderingar maste gdras for vissa moment, som inte

i detalj kan forutses pa detta stadium. Tillrdcklig rutin saknas
dessutom hos entreprenorer och leverantorer.

Det kan ocks& niamnas att anlaggningens ringa storlek, endast 20
smd lidgenheter, ar oformanlig. S&lunda skulle en exempelvis 3
gdnger sa stor anldggning ha givit ungefdr samma driftskostnads-
minskning per ldgenhet medan totala investeringen inte skulle
stiga med mer dn kanske 50%. Aterbetalningstiden skulle da
minska till ca 5 ar.

Anldggningskostnaden per ldgenhet uppgér hdr till ca 11500 kr
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eller ca 10.000 kr per m®/&r minskad oljeforbrukning vilket &r
av samma storleksordning som idag gdller for befintliga smihus.

Den mattliga storleken kan ocksd i detta fall anses ha fordelar,
dels dr husstorleken inte ovanlig dels blir totala anlaggnings-
kostnaden for en eventuellt experimentanlaggning méttlig och
erfarenheterna av installationsforfarande och drift blir minst
lika vardefulla.

Intresset att fé verkliga erfarenheter som kan Tigga till grund
for utveckling av tekniken och eventuell reduktion av anldgg-
ningskostnaderna galler givetvis hela den foreslagna anlaggning-
en, men sdrskilt de s k vindkonvektorerna, som hittills inte
provats praktiskt for annat @n smdhus och dven dir i mycket
ringa omfattning.
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