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Vintetider for leveransfordon pa

byggarbetsplatser
Olav Haakenstad

Vid lossning av material pé byggar-
betsplatserna uppstar vintetider., Un-
dersokningens syfte dr dels att fast-
stdlla omfattningen av leveransfordo-
nens vantetider, dels kartligga de
framsta orsakerna for att fa en upp-
fattning om var forbdttringsatgdrder
bor kunna sdttas in.

Studien beror dtta storre husbygg-
nadsprojekt i norra Géoteborg, dir
foretridesvis konventionellt byggande
anvants. Filtstudierna dgde rum under
tiden 22 /4—3/6 1969.

Genomsnittligt for samtliga mate-
rialtyper och arbetsplatser uppgick
vantetiden till 45 %, vilket overfort
till hela husbyggandet i landet betyder
en kostnad pa ca 100 milj. kronor. En
minskning av vintetiderna till ca 20 %
av uppehallstiden torde vara fullt moj-
lig utan att orsaka ndmnvirda kost-
nadsékningar pd andra hdll i den to-
tala transportkedjan. Receptet for en
sddan malsittning synes vara hardare
styrning av leveranserna, leverans-
kvantiteter avpassade efter byggplat-
sens behov samt tidigt och vil ut-
byggda transportvigar. Dessutom bor
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vid infarten till varje byggplats finnas
uppsatt en stor och tydlig skylt med
markering av platser for godsmottag-
ning och lossning. Ibland kan det vara
lampligt att skylten kompletteras med
telefonforbindelse till platsledningen.

Vid lossning av material pa byggar-
betsplatserna uppstar orimligt ldnga
vantetider for leverantorfordonen,
varvid materialleverantéren drabbas
av onddigt hoga transportkostnader.
De totala kostnaderna for transport
av byggmaterial (exkl. fyllnadsmassor)
till husbyggen uppgér arligen till ca
1 200 milj. kronor, varav ca 300 milj.
kronor for lastning och lossning. Av
kostnaderna for sjdlva forflyttningen,
900 milj. kronor, kan 220 milj. kronor
uppskattas vara direkta kostnader for
fordon och férare i samband med loss-
ningen.

Undersokningens uppliggning

Syftet med undersokningen ir att be-
handla vintetider i samband med loss-
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Viintetidens omfattning och betydelse for ndagra olika material

Material Studerade Leverans- Per leverans
leveranser avstand fran Total-  Vantetid Vinte-
aktuella leve-  yppe- tids-
rantdrer” hallstid kostnad
(st) (km) (min) (min) (%) (kr)
Skap 27 191/206/891 88 36 41 13:—
Fonster 9 88/188/241 98 32 36 10:—
Spis, kyl 8 170 50 25 50 8:—
Dorrar 7 78/206/231/ 147 65 44  22:—
904
Mellanvaggar 7 195/538 125 65 52 22:—
Isoleringsmaterial 6 185/233 58 27 47 9:—
Ovriga material* 15 —_ — — —_ —
Alla 79 — 87 39 45 —

@ Littbetong, betongbalk, parkett, balkongfonster, putsbruk i sdckar, skydds-

inredning. VVS-material

b Avstinden atskilda med snedstreck

ning av material pa byggarbetsplatser
for att kunna redovisa vantetidens om-
fattning for olika materialslag och
arbetsplatser. Vidare har orsakerna
till vantetider studerats for att ge en
uppfattning om var forbattringsatgar-
der bor kunna sittas in. Slutligen har
en schematisk sjalvkostnadsberdkning
gjorts for att belysa vantetidskostna-
dernas ungefirliga storlek.

De studerade arbetsplatserna var
samtliga beldgna i ytteromraden dar
dldre bebyggelse saknas, varfor utrym-
mesforhallandena var relativt goda.

Begreppet vintetid

Med vintetid forstas skillnaden mel-
lan verklig och ideal uppehallstid for
leveransfordonet pa arbetsplatsen.
Den ideala tiden har framréaknats
teoretiskt och bygger pa antagandet
att de olika lossningsoperationerna
sker helt storningsfritt samt att den
mest rationella lossningsmetoden till-
lampas.

Studien av de 79 materialleveran-
serna visar att leverantdrfordonen
genomsnittligt uppeholl sig pa arbets-
platserna i 87 minuter. Ddrav var 39
minuter eller 45 % vantetid. Over-
fort till det totala husbyggandet i
landet betyder detta en kostnad i stor-
leksordningen 100 miljoner kronor.

De studerade arbetsplatserna var
relativt vialordnade, troligen langt
bittre 4n genomsnittet. Detta forhal-
lande i kombination med gynnsam
véderlek torde innebidra en viss under-
skattning av faktiska véntetiden. Vid
den bista arbetsplatsen var i genom-
snitt 24 % av uppehallstiden véntetid
medan den vid den sdmsta var 71 %.
I figuren visas hur leverantorfor-
donens uppehallstider och véntetid
fordelar sig pa tider av olika langd.
1 tabellen visas vintetider per leve-

rans samt berdknad vintetidskostnad
for olika materialslag.

Av materialslagen konstaterades den
lagsta vintetidsandelen for fonster
med 36 % under det att den hogsta
uppmittes for mellanvaggar med
52 %.

Vintetidens orsaker

Den totala uppmitta véntetiden kan
huvudsakligen hinforas till fyra or-
sakskomplex. Didrvid dr 35 % av vin-
tetiden hanforlig till bristande plane-
ring och organisation fran arbetsplat-
sens sida vad giller intern kom-
munikation, skyltning och diverse
andra forberedelser i syfte att under-
ldtta mottagande av material.

19 % beror pa déligt transportsystem
inom arbetsplatsen. Kurvradier och
vigbredd paverkar mest fordonens
hastighet. Bodar och upplag #r ofta
felplacerade ur den synpunkten. And-
ra inverkande faktorer dr viglingd,
rundkorningsmdjligheter, topografi
och grundférhallanden.

Leverantdrerna kan anses skyldiga
till 23 % av vintetiden. Vanliga or-
saker:

Materialet skyddas av konstruktion

pa fordonet som &r onddigt tidskré-

vande i samband med lossning.

Materialet fellastat.

Leverantorerna skoter inte sina kon-

takter med arbetsplatsen pa sadant

sétt att denna dr beredd att ta emot
leveransen.

Resterande 23 % orsakas i samband
med raster pa arbetsplatsen. Da stu-
dien galler transportfordonet har har
forutom géngtider till och fran rast-
stille dven inrdknats rasterna. Detta
gor att vantetiden tillfélligt dkar vid
uppehéllstider for fordonet pa ca 110
minufer. Leverantorerna undviker
dock i gorligaste man att komma strax
fore rast.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Intervju med platschefer

En intervju med de atta platscheferna

samt en planeringsman fran de stude-

rade arbetsplatserna gav féljande re-
sultat.

1. Ogynnsam viderlek dr en domi-
nerande storningsfaktor.

2. Ritt leveranstidpunkt reducerar
en vanlig storningsorsak. Det &r
viktigt att leverantdrerna ger pa-
litliga leveransloften.

3. Det dr meninglost att styra pro-
duktionen s& hart att tidpunkten
for leveranser maéste fixeras pa
timmen ndr, menade fyra plats-
chefer. En ansag sadan styrning
vara realistisk.

4. Att organisera leveransmottagning
nattetid ansdgs vara ekonomiskt
fordelaktigt. Man ifragasatte dock
om det var praktiskt genomfor-
bart.

5. Synpunkter pa leveranssitt och
emballage:

a) Leverera vissa inredningsma-
terial trapphusvis om inte huset
ar allt for hogt.

b) Overdimensionera inte emballa-
get. Plastemballera mélade ytor
s& att behandlingen syns.

c) Mer service Onskas vid leve-
rans och installation av bl.a.
spisar, kyl- och frysenheter.

6. Att prissitta leveranspunktlighet
ansag fyra vara ett forslag virt att
utreda. Ett system med t.ex. vite
vid forsenade leveranser ansags
olampligt.

7. Alla platschefer ville delta i in-
kopsbesluten for att fa leverans-
satt och kvantiteter anpassade till
arbetsplatsens forhallanden.

8. De flesta foredrog ett mindre ma-
terialforrad inom arbetsplatsen
framfor entreprendrégt centralfor-
rad.

9. Den kommunala végservicen ir
mycket viktig for att undvika for-
seningar. Under senare ar har
den forbattrats, menade man.

10. De interna transportvigarnas
kvalitet eftersattes p.g.a. alltfor
sndva ekonomiska Overviganden,
ansag flertalet.

Maojligheter att reducera vintetiden
Den foretagna studien tyder pa att en
avsevard reducering av vintetiderna
bor kunna &stadkommas dven inom
ramen for nuvarande leveransformer.
Receptet synes vara hardare leverans-
styrning, leveranskvantiteter avpassade
efter byggplatsens behov samt tidigt
och vil utbyggda transportvigar. En
minskning av den genomsnittliga vin-
tetiden till ca 20 % av uppehéllstiden
torde vara fullt mojlig utan att orsaka
namnvirt okade kostnader pa andra
hall i den totala transportkedjan. Okad
information och utbildning i dessa fra-
gor bor aktivt kunna bidra till att de-
na malsittning uppnas under 70-talet.



Waiting times for delivery vehicles

at building sites
Olav Haakenstad

Waiting times occur at the unloading of
material at building sites. The purpose
of the investigation is partly to settle the
extent of the waiting time for the deli-
vering vehicles, partly to map the main
reasons so as to get an opinion of where
to take measures for improvements.
The investigation concerns 8 large
house construction projects in the north-
ern parts of Gothenburg, where mainly
conventional building methods have been
used. The field studies took place during
the period 22nd April — 3rd June 1969.
For all types of materials and all build-
ing sites the average waiting time was
45% which, transferred to the total
house construction in the country, means
a cost of approximately 100 mill. Sw.Kr.
A reduction of the waiting time till about
20% of the total duration of stay, ought
to be fully possible without causing
any considerable increases of costs in
other sectors of the total transport
system. The formula for such an aim
seems to be a stricter control of the
deliveries, quantities that are adjusted
to the needs of the building site, as well
as early and well developed haulage
roads. Moreover there should be a large
and clear information board at the en-
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trance of every building site, indicating
places for goods reception and unloading.
Sometimes it would be appropriate to
complete the information board with a

.telephone connection to the foreman.

At the unloading of material at building
sites preposterously long waiting times
for the delivering vehicles occur, where-
by the deliverer of the material suffers
from unnecessarily high costs for trans-
portation. The total costs for transpor-
tation of building material (except filling
material) to house constructions amount
to about 1200 mill. Sw.Kr. annually, of
which about 399 mill. Sw.Kr. are for
loading and unloading. Of the costs for
the transport itself, which amounts to
900 mill. Sw.Kr., 200 mill. Sw.Kr. are
estimated to be direct costs for the ve-
hicle and driver in connection with the
unloading.

Organization of the study

The purpose of the study is to examine
the waiting times in connection with the
unloading of material at building sites
so as to account for the extension of
the waiting time for different kinds
of materials and different building sites.
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The extent and significance of the waiting time for some different materials

Material Studied Distances of Per delivery
deliveries delivery from Tota] Waiting Costs for
various period  time waiting
sources® of stay time
(No.) (km) (min.) (min.) (%) (Sw. Kr.)
Cupboards 27 191/206/891 88 36 41 13:—
Windows 9 88/188/241 98 32 36 10:—
Cooker, fridge 8 170 50 25 50 8:—
Doors 7 78/206/231/ 147 65 44 22:—
904
Partition walls 7 195/538 125 65 52 22:—
Insulation material 6 185/233 58 27 47 91—
Other material® 15 — — — — —_
Total 79 — 87 39 45 —

a Lightweight concrete, concrete beams, parquet, balcony windows, sacks with finishing
mortar, safety equipment, heating, ventilating and sanitary material

b Distancies separated by stroke

Further the reasons for the waiting times
have been studied to give an idea of
where measures for improvements ought
to be put in. Finally a schematic cal-
culation of prime costs has been done
to illustrate the approximate size of the
waiting time costs.

The building sites studied were all sit-
vated in fringe areas without old build-
ings, so the space conditions were relati-
vely good.

The conception waiting time”
Waiting time is understood as the dif-
ference between the real and ideal dura-
tion of stay for the delivering vehicle
at the building site. The ideal time has
been calculated theoretically and is
founded on the assumption that the dif-
ferent unloading operations are carried
out without any disturbances and that
the most rational method of unloading
is used.

The study of the 79 deliveries shows
that the delivering vehicles had an av-
erage duration of stay at the building
sites of 87 min. Out of that 39 min. or
45% was waiting time. Transferred to
the total house construction in the coun-
try it means a cost in the size of 100
mill. Sw.Kr.

The studied building sites were relatively
well organized, probably much better
than the average. This, in combination
with a favourable weather might mean
a certain underestimation of the real
waiting times. At the best building site
the average waiting time was 24% of
the total duration of stay, while at the
worst building site it was 71%. The fig-
ure shows how the duration of stay and
waiting times for the delivery vehicles
are distributed on different lengths. The
table shows the waiting time per delivery
as well as the calculated costs for waiting
time for different materials.

For the different materials the smallest
share in waiting time, 36%, was ob-
served for windows, whereas the highest

share in waiting time was registered for
partition walls with 52%.

Reasons for the waiting time

The total measured waiting time can
mainly be referred to four types of
reasons. Thereof 35% can be referred
to lacking planning and organization
regarding the building site and referring
to internal communications, sign boards
and certain other preparations to facili-
tate the receipt of goods.

19% depend on a bad transportation
system within the building site. The
radius of curves and the width of the
roads have the greatest influence on the
speed of the vehicle. Huts and storage
space intrude on the space for roads
and cause too small curve radiuses.
Other factors that have an influence are
the length of the road, facilities for
turning round, topography and soil con-
ditions.

The deliverers can be said to cause
25% of the waiting time. Usual reasons:
The material is protected by construc-
tions on the vehicle that makes unload-

ing unnecessarily time-consuming.

The material is wrongly loaded.

The deliverer is not keeping in touch
with the building site in such a way
that preparations are made to receive

the consignment.

The rest, 23%, were caused in connec-
tion with breaks at the building site. As
the study concerns the transport vehicle,
not only the walking time to and from
the workmen’s cabin but also the time
of the breaks have been included. This
makes the waiting time increase at time
for breaks with 110 minutes. However,
the deliveres try, as much as possible,
to avoid arriving just before breaks.

Interview with foremen

An interview with the eight foremen and

a planning functioneer at the sites studied

gave the following result.

1. Unfavourable weather is a predom-
inant factor of disturbance.
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2. Right time of delivery reduces one
common source of disturbance. It is
of importance that the deliverers are
reliable when promising their deliv-
eries.

3. It is meaningless to steer the produc-
tion so that the time of delivery has
to be fixed on the hour, four fore-
men meant. One was of the opinion
that such a steering would be realis-
tic.

4. 1t was considered economically fa-
vourable to organize reception of
goods at night time. However, it was
questioned whether it would be prac-
ticable.

5. Aspects on mode of delivery and
packing:

a) Delivery by staircase of certain
interior furnishing material if the
house is not too high.

b) No overdimensioned packing.
Plastic packing of painted surfaces
so that the finish can be seen.

¢) More service is desired at the
delivery and installation of cook-
ers, refrigerating and deep free-
zing units.

6. Four foremen considered it worth-
while investigating the possiblity of
fixing a price on punctual deliveries.
A system with e.g. penalty for de-
layed deliveries was considered un-
suitable.

7. All foremen wanted to take part in
the purchasing decisions in order to
get deliveries and quantities adapted
to the conditions and the total costs
at the site.

8. The majority preferred a small store
at the site to a contractor owned
central depot.

9. The local road service is of impor-
tance in order to avoid delays. In
recent years it has been improved,
was the opinion.

10. The majority was of the opinion
that the quality of the internal haul-
age roads was neglected because of
too limited economic considerations.

Possibilities for reducing the waiting
time

The study carried out indicates that a
considerable reduction of the waiting
time should be able to achieve also with-
in the framework of the present delivery
system. The recipe seems to be a more
strict direction of the deliveries, delivery
quantities that are adjusted according to
the demands of the building sites and
early and well developed haulage roads.
A reduction of the average waiting time
to about 20% of the total duration of
stay ought to be fully possible without
causing any considerable increases in
costs in other sectors of the total trans-
port system. Increased information and
education in these questions ought to
be able to contribute actively for the
fulfilment of this aim in the 70’s.
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1 VANTETIDENS BETYDELSE ~ UNDERSOKNINGENS MALSATTNING

Uppgiften gér ut pd att finna mojligheter att siénka materi-

alleverantorens direkta och indirekta kostnader for vintetid
P& byggplatsere. De totala kostnaderna for transport av bygg-
material (exkl fyllnadsmassor) till husbyggen uppgér till

ca 1 200 milj kronor, varav ca 300 milj kronor for lastning

och lossning. Av kostnaderna for sjédlva forflytitningen,

900 milj kronor, kan 220 milj kronor uppskattas vara direkta

kostnader for fordon och fOrare i samband med lossningen.

Avsikten med undersdkningen &r att kartligga mottagning av
material pé& byggarbetsplatser., Huvudsyftet &r att behandla
vintetid i samband med lossningen av materialet samt att
redovisa vidntetidens fordelning for olika materialslag och
arbetsplatser, Vidare har orsakerna till viéntetider i sam-
band med lossningsarbete studerats for att ge en uppfattning
om var forbdttringsdtgdrder bor kunna sidttas in. Slutligen
har en schematisk sjdlvkostnadsberdkning gjorts for att ge

en uppfattning om kostnadernas storleke

Basmaterialet f£fO0r undersdkningen utgdres av tvd examensarbe-
ten vid Chalmers tekniska hogskola némligen av Lars Arvids-
son och Lars Johnson i transportteknik samt Bo Carlsson och
Christer Sjostrand i byggnadsekonomi och byggnadsorganisa-

tion.



2 STUDERADE ARBETSPLATSER OCH LHVERANSER

Studerade arbetsplatser

Studien beror atta stdrre husbyggnadsobjekt i norra Goteborg
dar foretridesvis konventionellt byggande anvintse. P4 de
4tta arbetsplatserna har 2 554 ldgenheter motsvarande ett
medeltal av drygt 300 lagenheter per bygge férdigstédlltis.
Dessa har byggts enligt lOpande band-princip, d v s arbeta-
ren sysselsdtts med en viss del av byggnadsproduktionen pé
forst en huskropp, sedan pé ndsta o s ve De studerade arbets-
platserna var samtliga beldgna i ytteromrdden dér &ldre be-
byggelse saknas, varfor utrymmesforh&llandena var relativt
goda., Studierna p& arbetsplatserna har &gt rum under tiden
22/4 - 3/6 1969,

I tabell 1 har vissa uppgifter om arbetsplatserna samman-
stédllts,.

Studerade leveranser

Under filtstudierna har dels T9 leveranser av olika typer

av byggnadsmaterial studerats och dels en intervjuundersok-
ning med personer i erbetsledande stédllning genomforts. Stu-
dierna av leveranserna har genomfodrts som klockstudier kom-
pletterade med en beskrivning av det levererade materialet
samt hur detta behandlats. I figur 1 visas som exempel hur
tidsstudierna av en leverans av dorrar uppdelas pad olika del=-

moment,

Omfattningen av leveransstudierna redovisas i detta avsnitt
och de erhdllna resultaten i kapitel 3, medan resultaten av
intervjuundersdkningen redovisas i kapitel 4. I tabell 2 redo-
visas hur de studerade leveranserna fordelar sig pd material-

slag och arbetsplatser,

I figur 2 redovisas hur de ankommande leveranserna fordelar
sig p& veckans olika dagar och under arbetsdagen, I figur 3
visas motsvarande uppgifter ur en annan undersdkning samman-
stdllda med uppgifter om i vilken omfattning personal och

kranar utnyttjats for lossning av leveransfordon.



TAB. 1. Beskrivning av atta studerade arbetsplatser

i I1 I1I Iv v VI ViI VIII
Hushdjd (vaningar) 4 6-3 3 5 3 3-6 . -
Kostnad (miljoner kr) 20 20 15 20 11 39 20 20
Antal hus 2 12 10 4 15 8 6
Antal trappuppgéngar 30 24 3% b3 40 - 51 23
Antal lédgenheter 268 218 276 405 290 618 248 231
Produktionstakt
(18genheter/ménad) 13 9 15 - 12 22 14 14
Transportavsténd (m)
inom arbetsplatsen C:a 100 200 200 100 50 léngt 200 -
Skyltning inom arbets-
platsen till ledning for
leveranserna Ja Nej Ja Jda Jda = Ja Ja
Transportviagen inom
arbetsplatsen har
lutningar Nej Ja Nej Nej Nej Ja Nej o
Transportvidgen inom
arbetsplatsen har
tillrédcklig bérighet Ja Jda Ja Ja Nej - - -
Tillréckliga utrymmen
inom arbetsplatsen
f£or leveranserna Ja Nej Ja Nej Nej Nej Nej -




TAB, 2. Leveranser (antal) av olika materialslag till skilda

arbetsplatser
Material S:a I II 11 IV v VI VII VIII
Skép 27 2 2 11 2 4 3 : 2
Fonster 9 0 0 3 1 = 1 1 0
Spis, kyl 8 5 3 0 0 0 0 0 0
Dorrar o > 1 0 0 0 1 0 2
Mellanviggar i 0 1 & 1 0 3 0 0
Isoleringsmaterial 6 1 0] 3 0 1 (0] 1 0
Yvre mirl. 15 3 2 1 1 2 1 g5 5k
79 14 9 20 5 10 9 S59B 635

& En transport till arbetsplats VII avsdg dven arbetsplats VIII, ddrav

antalet 2,5.



Transport vid hus M hus A hus M
[ |
23 4 e 7 8 4 5 7i o, 8 4 |5 7 8 g
02 3 7 27 5| 16 | 15 g2! | 30 10 39 14 | 16
Tidsforlust 16 | ‘ 10 17 14
2 47 min
Siffrorna Sver strecken :
1 Undervédgstransport 6  Vintan pd manskap, maskin, upplag
2 Stkande efter arbetsplatsen 7  Lossningen inklusive tillskottstider
3 Uppsskande av mottagare 8 Klargdrning for avgéng
4 Framksrning till lossningsplats 9  Utkdrning fran arbetsplatsen
5 Klargsrning for avlastning

Siffrorna under strecken anger tid i minuter

FIG. 1. Exempel pd tidsstudier for lossning av ddrrar p&

bysggarbetsplats. Transportfordons totalvikt 34 ton,

antal axlar 5 och léngd 24 m.

Under veckan

Antal
254 -

204

Antal Under dagen

101

QROOOOOO0000¢

| {QM[UOWH[LI% lndl n n

10.00  11.00 12.00 13.00 14.00 15:00
Klockan

Transport som &r framme
vid arbetstidens brjan

FIG, 2, Ankomstfrekvens for samtliga studerade byggmate-
rialleveranser.
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Ankomsttid, vintetid for byggmaterialleveranser
for en stdrre byggplats i Goteborgstrakten 1968
samt anvindning av byggnadsarbetare och byggnads-
kranar for lossning av leveransfordonen., 6 tre-
vdningshus med 246 l&igenheter., I varje grupp an-
ger)staplarna frekvensen (% total dag- resp. vecko-
tid).



3 VANTETIDER
Vintetidernas storlek

lled vintetid forstéds skillnaden mellan verklig och ideal
uppehdllstid for leveransfordonet pé arbetsplatsen. Den i-
deala tiden har framriknats teoretiskt och bygger pé& anta-
gandet att de olika lossningsoperationernea sker helt stor-
ningsfritt samt att den mest rationella lossningsmetoden
tillémpase I figur 4 visas hour leveransfordonens uppehdlls-

tider och vintetid fordelar sig »d tider av oliks l#&ngd.

I tabell 3 visas viéntetider per leverans samnt berdknad vin-
tetidskostnad for olika materialslage. I tabell 4 visas vin-
tetiden i % av uppeh&llstiden f6r ndgra olika materialslag

vid de atta understkta arbetsplatserna.

Vintetiden varierar séledes starkt mellan olika arbetsplat-
ser, Vid den bista var i genomsnitt 24 % av uppeh8llstiden
vintetid medan den vid den siémsta var sd mycket som T1 %
Néstan samtliga studerade material har kommit frén fabrik.
Avstindet till leverantoren spelar av undersdkningen att

doma inte ndgon stdrre roll,
Véntetidernas orsak

Av den tid leverantdrernas fordon befann sig pd arbetsplat-
sen utgjorde 45 % vintetid. Om samma andel gidller for hela
husbyggandet i landet betyder det en kostnad av ca 100 mil}j
kronor (beréknad med ledning av uppgifterna i avsnitt 1).

Vintetiden har vid undersdkningen fordelats pd fyra orsaker,

T = daligt transportsystem inom arbetsplatsen, (vid ve-
rikningarna har en framkomlighetsstandard pé& arbets-
platsen som medger en korhastighet av 50 m/min =
= % km/tin ansetts tillfredsstéllande, Kortider som
Overstiger denna idealtid har betraktats som vénte-

tid. )

n



Antal fordon Antal leveransfordon med olika
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FIG., 4. Uppeh&llstider och vintetider for leveransfordon.



TABe 3 Vintetidens omfattning och betydelse for

ndgra olika material

Material Studerade ILeverans- Per leverans
leveranser avetind _ Towal-  Vamtewid  Vambetids-
eiln i vu uppe- kostnad
8 18Ve  nalistia
(st) (i) (min) (min) (%) (kr)
Skép 27 191,/206/891 88 36 41 133
Fonster 9 88/188/241 98 32 36 10:=-
Spis, kyl 8 170 50 25 50 S
Dorrar 1 78/206/231/ 147 65 44  22:-
904
Mellanvidggar % 195/538 125 65 52 22:=
Isolerings-
material 6 185/233 58 27 47 9:-
Ovriga material® 15 - - - - -
Alla 79 - 87 39 45 -

& Lattbetong, betongbalk, parkett, balkongfonster, putsbruk i sickar,

skyddsinredning, VVS-material

b

Avsténden #r &tskilda med snedstreck



TAB. 4.

Vantetid vid leverans av ndgra olika materialslag

till skilda arbetsplatser

Viantetiden anges i % av leveransfordonets totala uppeh&llstid pa

14

arbetsplatsen,
Material Arbetsplats
I i (1 III v v VI VII VIII

Skap 32 52 51 49 27 32 21 34
Fonster - - 38 32 %52 48 4% =
Spis, kyl 40 68 - - - - - -
Dorrar 32 52 - - - 61 - 28
Mellanvaggar - 58 45 30 - 59 > -
Isoleringsmaterial 6 - 11 - 60 - AT -
Ovriga material . - - _ - - e -
Alls 55 53 64 26 39 T1 40 24

Antal studerade leveranser som ligger till grund for vidrdena redovisas

i tabell 2,



TAB. 5. Vintetidens fordelning (%) p& olika orsaker

Material T L PO R S:a
Skép 18 32 29 21 100
Fonster 14 26 40 20 100
Spis, kyl 25 g 26 40 100
Dorrar 19 16 29 36 100
lellanviggar 10 12 55 23 100
Isoleringsmaterial 12 52 17 19 100
Ovriga material g 2 = P 100
Alla 19 23 35 23 100

tal studerade leveranser som ligger till grund f£or vérdena

redovisas i tabell 3.

L

Daligt transportsystem inom arbetsplatsen
L
PO

R = Raster p& arbetsplatsen

Olampliga atgérder av leverantodren

i

Bristféllig planering och organisation pd& arbetsplatsen



TAB, 6. Vintetidens fordelning (%) p& olika orsaker och

olika arbetsplatser

Orsak I II IIT IV Vv VI VII  VIII
T 12 30 4 46 9 19 27 53
15 12 47 14 35 8 23 7
PO 41 35 23 40 26 51 50 17
R 32 23 26 0 30 22 0 43
S:a 100 100 100 100 100 100 100 100

Antalet studerade leveranser som ligger till grund for virdena

redovisas i tabell 2,

T = D3ligt transportsystem inom arbetsplatsen
I = Olsmpliga &tgédrder av leverantdren
PO = Bristfidllig planering och organisation pd arbetsplatsen

R = Raster pé& arbetsplatsen



L = oldmpliga Adtgédrder av leverantdren, (Exempel: Mate-
rialet skyddas av konstruktion p& fordonet som &r ond-
digt tidskrévande, Leverantdoren skoter ej sina kontak-
ter med arbetsplatsen p& sddant s&tt att den dr beredd

att ta emot transporten. Fellastning.)

PO= bristfdllig planering och organisation p& arbetsplat-
sene. (Arbetare och maskiner foér avlastning saknas.
Flera transporter frén olika leverantdrer hindrar va-

randra., D&lig skyltninge)

R = viéntetid i samband med raster pd arbetsplatsen, (D&
studien gé8ller transportfordonet har hir forutom
byggnadsarbetarnas géngtid i samband med raster &ven

inrgknats sjdlva rasterna. )

I tabell 5 visas hur véntetiden for olika materialslag for-
delar sig pd olika orsaker och i tabell 6 for de olika ar-

betsplatserna.

Transportsystemets kvalitet &r avgdorande for fram- och ut-
korningstiderna for leveransfordonen. Speciellt &r de lénga
fordonen som transporterar skiép mycket beroende av de inter-
na végarnas utformning. Kurvradier och vidgbredd péverkar
mest fordonets hastighet. For sméd kurvradier orsakas ofta av
att bodar och upplag inkriktar pd vigutrymmet.

Olika leverantordtgidrder kan markant pdverka lossningstiden
och #ven vintetiden £6r fordonet. Leveranssammansédttning och
emballagemetod kan ha en viss betydelse. Lédgenhetsvis for-
packade material t ex fonster och ddrrar underlédttar hante-
ringen speciellt for byggaren. lian kan konstatera att uppe-
h&llstiden for leveransfordonen blir storre for stora bilar,
medan vintetiderna for stora och sm& bilar icke &r markant
olika., Vintetiden per materialméngd torde darfor bli légre
om materialet fraktas pé& stora bilar, De mindre bilarna har
mindre krav p& de interna transportvigarnas standard, de har
littare att komma fram till lossningsplatsen och framfdr allt
har byggplatsen lédttare att svidlja de ndgot mindre leverans-

kvantiteterna som foljer med mindre bilar.



Till god planering och organisation pd byggplatsen hor bl a
att en vdl synlig skylt med kartskiss over omrddet finns
uppsatt vid infarten, Godsmottagare, huskroovpar, loss-
ningsplatser, utfartsvig markeras pd kartskissen med siff-
ror eller annan lémplig beteckning. Genom telefonfdrbindelse
frén infarten till plats- eller transvortledningen an
chavfforen f4 ett omedelbart och exaltt besked om var lossning
skall ske. Lossningspersonalen med eventuella hjs#lpmedel bor
vara vid lossningsplatsen ungefédr samtidigt med fordonet,
Sannolikheten for att s& blir fallet Okar givetvis om leve-

rantOren aviserar sin ankonste.

Leverantorerna bor i méjligaste médn undvika att komma strax

fore rast,



4

ARBETSLEDNINGENS UPPFATTNING OM VANTETIDER OCH TRANSPORTER

I slutskedet av féltarbetet pd de &tta studerade arbets-

platserna &gde en intervju rum i form av en informell prat-

stund
tatet

med &tta platschefer och en planeringsmane. Huvudresul-

av vad som framkommit under dessa intervjuer skall re-

dovisas nedan.

1)

2)

3)

4)

Tre av nio intervjuade anser att leverans vid fel tid-
punkt utgdr "en av de vanligaste stdrningsorsakernal
pé arbetsplatsen. Iilan anser emellertid att klimatet

utgdr en starkare stdrningsfaktor,.

Det &r lémpligt att man anlitar en leverantdor som kan

formodas fullgdra sina leveransdtaganden i ratt tide

Hglften av de tillfrégade anser inte att det &dr négon
mening med att styra produktionsplaneringen s& hért
att den kréver leveranser av inrednings- och stomkom-
nletteringsmaterial pa timmen ndr, medan en av de
intervjuade menade att sddan produktionsplanering var

Tanken p& att inrdtta en sérskild transportavdelning

som tar emot leveranser nattetid moter intresse men

med ménga reservationer. Rent ekonomiskt tror flertalet

att det dr mojligt att f& ett positivt resultat. Ménga
praktiska sk&dl anfors emellertid emot systemet sdsom
att det

kan bli svart att £&8 villig arbetskraft

inte &r lampligt vid elementbyggeri

krdver mycket arbetsledning

inte gdr att f4 full sysselsdttning for transportav-

delningen
krdaver dyrbara belysningsanordningar

5) Unskemd3len om leveranssdtt och emballage kan samman-

fattas 1 £6ljande huvudpunkter:
a) vissa inredningsmaterial bor levereras trapphus-

vis om inte huset #r alltfor hogt

19



6)

7)

8)

9)

10)

b) emballaget skall inte vara overdimensionerat. M&-

lade ytor bor forses med plastomslag s& att be-
handlingen syns

c) battre leverantbrservice innebidrande att vissa
material installeras av leverantOren varigenom
arbetet skulle g8 smidigare genom att man slipper
inkorningsforloppe. Exempel pd sddana material &r

spisar, kylskdp och frysenheter,

Hilften #r positiva till ett forslag att &sdtta ett
pris p& leveransens punktlighet och materialets em-
ballage. Denna friga behover emellertid utredas forst.
En hdrdare reglering av forh&llandet mellan bestédllare
och leverantor exempelvis innebdrande botesstraff vid
férsenad ankomst av material anser de tillfrégade vara

en icke tilltalande atgiérde

Platscheferna dnskar vara med vid inkdpsbesluten och
pdverka att leveranssédtt och leveransstorlek bestéms

bl a med utgdngspunkt frén kostnaderna pé arbetsplatsen.

Majoriteten av de intervjuade tror inte pd att det &r
lampligt att ha ett centralforrdd som tillhandah&ller
det mesta av det material som &tgér pd bygget. Vid
mycket stora foretag kanske idén gidr att genomfora.
lMan ser girna att man f&r ett arbetsplatsforrid.

Det &r mycket viktigt att kommunens viégservice &dr till-
rdcklig. Stora fdorseningar uppstdr sdlunda pd grund av
for sent framdragna vigar. Hiar har man kunnat konstate-

ra en klar forbattring under senare &r,

Flertalet anser att man ifrédga om de interna trans-
portviagarna skall fésta storre avseende vid dessas

anléggningskostnad &n deras kvalitet.
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5 DISKUSSION

Den slutsats man utan vidare kan dra pd grundval av den
gjorda studien &r att vdntetiderna fOr leverantdrens for-
don tycks orimligt hoga. Antalet studerade leveranser &r i
ligsta laget for att man skall kunna dra sékra slutsatser.
De studerade arbetsplatserna var relativt vdlordnade. Mark-
férhdllanden och vidderlek har varit ovanligt gynnsamma under
den studerade tidsperioden. Kanske vigar man péstd att vén-
tetiderna under mera normala betingelser skulle blivit &nnu

hogre.

Det studerade materialet tyder p& att en avsevidrd minskning
av vintetiderna kan 8stadkommas #ven inom ramen f£6r de nu-
varande leveransformerna. Receptet synes vara hérdare styr-
ning av leveranserna, leveranskvantiteter som &r avpassade
efter byggplatsens behov samt tidigt och v&l utbyggda inter-
na transportvigar. En minskning av véntetiderna till ca 20 %
av uppehdllstiden torde vara mojlig utan att orsake né&mnvér-
da Okade kostnader p& andra hdll i den totala transportked-
jan, Vad som kridvs #r Okad information och utbildning for

berdrd personal,

Av den tid leverantdrernas fordon befann sig pd arbetsplat-
sen utgjorde genomsnittligt 45 % vantetid vilket overfort
till hela husbyggandet i landet betyder en kostnad av 100
milj kronor, Véntetiden och dérmed véntetidskostnaden kan
nedbringas om det vid infarten till byggplatsen finns dels
en tydlig skylt med markering av platiser for godsmottagning
och lossning och dels tillgéng till telefon. Dessutom miste
det finnas lossningshjélp samt vigledning vid utfart efter
lossning. Man bor tidplanera s& att olika transporter inte

hindrar varandrae.
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BILDBILAGA

BILD 1. Transportsystemet stédller krav pd goda utrymmesfdr-

h&8llanden. P& denna arbetsplats har upplagen placerats i v&El
samlade grupper nira huslidngorna. Markens fasthet och végens
bredd gor det mojligt for en stor lastbil att passera kranen.

BILD 2, Mobilkran i fdrd med att lossa kylskdp. Det medfor

ofta léngre vintetid att kdra fram en mobilkran till lossnings-
platsen @&n om spdrburen kran anvinds., A andra sidan &r det en
stor fordel att pd lédngstridckta arbetsplatser slippa légga ut
kranspdr som hindrar trafiken p& arbetsplatsen.
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BILD 3, P4 samtliga studerade arbetsplatser lossades skip for
hand., De tippades frén flaket i mottagarnas hénder - ett ar-
betsmoment med vissa risker,

BILD, 4. Skdpen lades i allménhet pé& upplag, sorterade efter
typ och véning.
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BILD 5, Stora skdp lyfts med kran till bjidlklagen var £or sige.
Smé skdp lyfts i korg eller bdrs till resp. inmonteringsplats.

BILD 6, H&r lossades ddrrar for hand - i och for sig ovanligt
p4 de studerade arbetsplatserna., Forpackningarna inneh&ller 5
dorrblad, vilket &r en mycket tung bdrda for lossningspersona-
len, S& léngt mdjligt bor manuella och horisontella transporter
undvikas pd byggarbetsplatsen.

25



BILD 7. Vanligen lossades mellanviggar med kranok. Mérk okets
storlek i forh&llande till arbetaren. Oken &r ibland for kraf-

tiga for att g& in under pallen och orsakar ddrfdr stdrningar
i lossningsarbetet.
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BIID 8

BILD 9

BILD 8-10 Ett exempel pd for-
enklad materialmottagning. Fon-
stren anlédnder till arbetsplate-
sen 1 triramar, samlade ligen-
hetsvig, De lyfits direkt frén
flaket till resp. ldgenhet.,
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BILD 11. Transportskador &r svdra att undvika pd&d inredningskom-
ponenter som levereras fardigtillverkade, Bilden visar onddigt
slarv vid lastningen. Vanliga orsaker till transportskador &r
ocksd otillrdcklig férankring eller for sndlt tilltaget emballage.
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CAPTIONS
TAB, 1. Description of eight studied building sites.

TAB, 2. Deliveries (number of) of various kinds of materials
to different building sites.

TAB, 3. The waiting time and its significance for some different
materials.

TABs 4, The waiting time at the delivery of some kinds of mate-
rials to different building sites.

TAB., 5. The distribution of the waiting time (%) on various
reasons.

TAB, 6., The distribution of the waiting time (%) on various
reasons and building sites.

FIG, 1, Time studies of the unloading of doors at a building
site., The total weight of the transport vehicle 34 tonnes,
number of axles 5 and lenght 24 m,

FIG, 2, Arrival frequency for the total number of studied deli-
veries of building material.

FIG, 3. Time of arrival, waiting time for deliveries of build-
ing material to a larger building site in the Gothenburg
area in 1968 and the use of construction workers and
cranes for the unloading of the delivering vehicles. 6
three-storey buildings with 246 flats,

FIG, 4., Stopover times and waiting times for delivery vehicles.

PHOTO 1, The system of transportation requires ample space.
At this site the stores have been placed well concentrated
close to the blocks of houses. The solidity of the ground
and the width of the road make it possible for a big lorry
o0 pass the crane.,

PHOTO 2, Mobile crane unloading refrigerators. Often a longer
walting time is caused by driving up a mobile crane to the
unloading place than by using a railbound crane. On the other
hand it is a great advantage on longish sites if laying out
rails that are a hindrance to the motor traffic can be avoid-
ed.,

PHOTO 3, At all sites that were studied the unloading of cup-
boards was done manually. They were tipped from the lorry
platform into the arms of the receiver which is a working
moment involving certain risks.

PHOTO 4., The cupboards were mostly put in stockyards, sorted
according to size and storey on which they were to be used.
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PHOTO 5, Big cupboards were hoisted by crane to the floors in
question one by one. Small cupboards are hoisted in a basket
or carried to the place of installation.

PHOTO 6, Doors are unloaded manually - something unusual at the
studied sites. The packages contain four door leaves which is a
very heavy burden to the unloading workers. As far as possible

manual and horizontal transports should be avoided at the sites.

PHOTO 7. Intermediate partitions are usually unloaded by special
site handling equipment. Notice the size compared with the worker.
Sometimes the equipment is too big to get under the loading stool
and therefore disturbances in the unloading work are caused.

PHOTO 8-10, An example of a simplified reception of material. The
windows arrive to the site in wooden frames, collected by flats.
They are taking directly from the lorry platform to the flat in
question.

PHOTO 11, Transport damages are difficult to avoid on fittings
that are delivered prefabricated, The picture shows unnecessary
carelessness at the loading. Common reasons for transport damages
are also insufficient typing or packing.
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