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SAMMANFATTNING

Under &r 1978 har den & k dynamiska isoleringen hunnit sd
1&ngt i grundutvecklingen att det sdgs som en naturlig f&61jd
att idén anpassades till smdhusproduktionen. Vid Anebyhus AB
besldts att skapa férutsdttningen for en vidareutveckling av
isoleringsprineipen i ett mer integrerat system, det s k
TT-systemet (Torgny Thorén idégivare).

Systemets arbetssétt & i princip att lata en byggnads till-
luft passera genom t ex véggarnas isolering och dédrvid del-
vis eller helt vinda det vérmefl8de som under uppvérmnings-—
sdsongen gar ut geriom bl a véggarna. De teoretiska berdkning-
arna samt laboratorieprover med dynamisk isolering har visat
att det dynamiska k-vdrdet kan bli av storleksordningen 0.05 -
2.0
0.08 W/m"C~.

Beslut togs vid Anebyhus AB, att ett provhus skulle byggas dar
+ill¥mpliga delar av TT-systemet skulle ingd. For mitnings—
arbetet och utvidrderingen av systemet.

Fér mitningsarbetet och utvdrderingen av systemet i provhuset
uppréttades ett férslag till midtprogram i samarbete mellan
Anebyhus AB och SIB.

T december -78 stdr stommen och systemet férdigt i provhuset
beldget i Aneby.

I januari -79 startar mitningarna som pigdr t o m maj -80, med
i princip halva tiden med bebott hus, fr o m september -79.

Under hela mittiden har temperaturerna uppmidtts pd ett 30-tal
punkter i systemet samt byggnadens energifdrbrukning noterats
1 géng/dygn. Temperaturmdtningarna har skett med hjdlp av ett
datalogsystem som registrerat temperaturvdrden med dels 1-tim-
mars dels L-timmars intervaller. I mitprogrammet ingick dess-
utom injusteringsarbeten samt en del kontrollarbeten.



Syftet med midtningarna &r i férsta hand att beldgga teorierna

om det kdyn

ger ndgon energivinst.

som berdknats och vidare konstatera om systemet

Resultatet frén mitningarna ger besked om att syftet med mit-
ningarna uppfyllts. Figur 1 som &r en regressionsanalys &ver
mitdata frén tidsperioden 19790101 ~ 790418 och 790813 - 790924
visar pd full &verensstémmelse med den teoretiska linjen som
grundar sig pd antagna k - virden fér vigg k E 0.08 W/mZc®
och for golvbjalklag ko, = 0.05 W/mcP.

Utdver att huvudsyftet uppfyllts har &vriga kontrollmitningar
med bl a inneklimatmitningar visat att TT-systemet i sin hel-
het ger ett frdn framfér allt hygienisk synpunkt mycket bra
inneklimat.

Resultatet frén luftomsdttningsmédtningarna visar pd vérden i
sovrumsdelen som vida &vertrdffar vad som &r vanligt i
bostadssammanhang .

De "varma vidggarna" sdnker strdlningseffekterna frén kalla
ytor som frekommer i konventionellt byggande.

Trots att provhuset visat pd goda inneklimatférhdllanden har
frén energisynpunkt syftet att uppfylla de teoretiskt antagna
férutsdtitningarna ndtts.
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3 INLEDNING
1.1 Bakgrund och syfte

Med bl a syftet att géra energibesparingar vid uppvérmning
av bostdder har det s k "TT-systemet" med dynamisk isolering
utvecklats. Utvecklingen har skett av ing Torgny Thorén,
Novoterm AB, Solierrttuna, med stidd av styrelsen for teknisk
utveckling. Principen fér systemet &r att tillféra en bygg-
nads ventilationsluft - tilluft genom t ex yttervdggarnas
isoleringsskikt, och dédrvid helt eller delvis vénda det
varmefldde som under uppvdrmningssdsongen, som transmission,
gér ut genom de olika byggnadsdelarna.

Utvecklingen av systemet hade vid tidpunkten f&r start av
detta projekt, kommit sd léngt att kontakter knutits med

bl a sméhusproducenter. Grundprincipen fér systemet har vi-
dare utvecklats och anpassats till vissa delar av smdhuspro-
duktionen vid Anebyhus AB. Med delvis st&d av utvecklings-
och forskningsmedel uppférdes under ar 1978 ett provhus i
omedelbar ndrhet av Anebyhus AB:s lokaler i Aneby. I prov-
husets férutsdttningar ingick ett mdtprogram med en prov-
tid/mittid av minst ett ar.

Syftet med provningarna var att i ett smdhus, utrustat med
dynamisk isolering, studera om denna uppfyller det vérme-
genomgéngstal som teoretiskt har berdknats. Fér detta prov-
hus &r de berdknade vérmegenomgangstalen som skulle under-
s6kas :

0.08 W/°m?

for véggar; k
fér bjdlklag & 3
mot krypgrund; k = 0.05 W/ Cm".

Tillvigagéngssdttet for att nd syftet var att genom mitning
av energiférbrukning, temperaturfdrhdllanden och andra para-
metrar som paverkar resultatet, skaffa underlag som belidgger
teoretiska vérden.

1.2 Mdtprogram

Vid diskussion i augusti 1978, mellan representanter fran
Anebyhus AB, Novoterm AB och SIB, utarbetades ett prelimindrt
midtprogram for provhuset. 1978-08-31, se bilaga 1.2.1.

Senare antogs mdtprogrammet i sin helhet. Programmet bestdr
av fem huvudmitpunkter, ndmligen:

A. Energiférbrukning

B. Luftflsden

Ci Temperaturmdtningar

D. Inneklimatmdtningar

E. Termografering



Som framgdr av mitprogrammet delades energifSrbrukningen
upp pd fem separata mdtningar, férutom médtning av total-
férbrukningen. Vidare ingick under B, injustering av ven-
tilationssystemet som helhet samt systemkontroll av dyna-
miska isoleringen. En luftt&thetsmitning av byggnaden har
gjorts utdver mitprogrammet. Vid mdtprogrammets tillkomst
férutsattes eventuell termografering, som dock har utforts.
iInder hela mittiden eller delar ddrav har vissa komplette-
rande mdtningar utférts i studiesyfte f&r antingen Aneby-
hus AB eller SIB. T ex har thermchygrografer varit utpla-
cerade i provhuset (1 st i krypgrund och 1 st i bostads-
plan). Integrerande temperaturmdtinstrument (innetempera-
tur), solskenssensor, vindhastighetsgivare samt ndgra
flyttbara temperaturmftpunkter inkopplade till det anvénda
dataloggsystemet. Mitdata fran de ovan ndmnda mdtparamet-
rarna utanfér midtprogrammet, redovisas ej i denna rapport
men finns delvis tillgdngliga vid SIB.

1.3 Mdtperioder

Provhuset har med hela dess mdtutrustning, i form av data-
loggsystem med temperaturmdtpunkter, (se 3.2) varit inkopp-
lat for mdtning fr o m 1979-01-01 t o m 1980-06-10. Med
dataloggsystemets hjdlp har temperaturmdtpunkterna avstkts
med en frekvens av dels ett begrédnsat antal mdtpunkter varje
timme, dels alla mdtpunkter var fjdrde timme. Energiférbruk-
ningen har avldsts en géng per dygn, fr o m 1979-01-01 t om
1979-09-23, och ddrefter fram t o m 1980-06-10 en gang per
vecka. Provhuset har varit obebott fram t o m 1979-09-23

och ddrefter bebotts av en familj bestdende av tvd vuxna
och tva barn.

Alla hidndelser, sdsom dtgdrder i husets tekniska system, samt
&vriga hindelser som under mdtperioden har beddmts kunna pa-
verka midtresultatet t ex i form av &kad energiférbrukning
har noterats i en dagbok.

Figur 1.3.1 visar schematiskt de viktigaste hdndelserna under
métperioden. Fr o m 1979-01-01 och under ca tvd ménader fram-
&t férekom en intensivare aktivitet i provhuset i form av
midtningar och justeringsarbeten. Fram till 1979-04-18 skedde
mitningarna under en relativt ostdrd period. Under denna
period gjordes en prelimindrbearbetning av dd tillgingliga
mdtvdrden, varvid en ldgesrapport presenterades. Se bilaga
15382,

Mitningarna fortsatte sedan fram till 1979-08-13 da de férs-
ta férberedelserna bdrjade fér inflyttning i provhuset, som
skedde 1979-09-24. Efter denna tidpunkt har energifdrbruk-
ningsavldsningarna minskats till 1 gang/vecka.

1980-06-10 avbrdts midtningarna da mitutrustningen var in-
bokad f&r annan uppgift.

Mellan 1979-04-18 och 1979-05-05 f&rsags provhuset med en
annan typ av uppvdrmning, ndmligen konventionella elradia-
torer, som vdxelvis ersatte provhusets konvektorslinga i
tre stycken 3-dagars perioder.



Prelimindrt métprogram fér Anebyhus AB, provhus (TT-80)
att uppforas i Aneby

Vid sammantrdde p& SIB 1978-08-08 med representanter fran
Anebyhus AB och SIB diskuterades ett médtprogram dér féljan-
de storheter bdr uppmitas:

Lie

Energiférbruining. Mattid > 1 4

M&taruppdelning: Hushdllsapparater
Invdndig belysning
Tappvarmvatten
Vérme (elpanna)

Fldktar, reglerutrustning, cirku-
lationspump

Totalférbrukning.

Luftfldden utféres omedelbart efter fdrdigstdllandet.

1 Injustering av tilluft (dyn. isol.) s& att en
j&mn férdelning erhdlles Sver omslutapde, ytter—
viggar med riktig flddesmdngd (ca 2 m™/m” h).

Injustering av frénluftsfldde
Injustering av cirkulationsluftfldde.
Tryckfallsmdtning &ver samlingskanaler.

Luftomsdttningsmédtning i sovrum och hela bygg-
naden inkl ofrivillig ventilation (0.5 oms/h).

o Fow N

Termoelement installeras for temperaturmdtningar i
punkter enligt ritning 78-06-09 och anslutes till
registrerande temperaturmdtinstrument.
Klimatmdtningar. Utféres momentant vid tre tillfédllen:
1. vinterfall
2. varfall
3. sommarfall (kylning).
I klimatmitningarna ingdr uppmdtning av:
1. temperaturgradienter i vistelsezon

2. yttemperaturer pd golv, viggar etc.

3. operativ temperatur

4, luftomsdttningsmitning

Primidrresultat frédn punkterna A-D kan ev framtvinga
termografering av byggnaden.

10



1
Ovrigt

Mitningarna utféres i till&mpliga delar enligt midtmetoder som
finns beskrivna i byggforskningens informationsblad B4:1977,
samt principer enligt SBN75.

Punkterna A-C férutsdttes blir utftrda vid firdigstillandet
av byggnaden, planerat till clt.-ncv ~78.

Punkterna D-E utféres vid dérfér lé&mplig viderlek.
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2 BESKRIVNING AV PROVHUS
2.1 Provhusets lége

Provhuset ligger pd en plan tomt inom tdtorten Aneby med,
frén klimatsynpunkt, ett skyddat l&ge. Aneby ligger inom
Klimatzon ITT pd sydsvenska htglandet,220 m & h. Lokalt
har provhuset pé sin s8dra sida cmihusbebyggelse (-~ 25 m) .
vistra sidan 2 1/2-viningsbyggnad (~ 50 m) samt hdgt bjork-
besténd, norra sidan 2 1/2-vénings bebyggelse (~ 50 m) samt
titare skogsbestind, &stra sidan vég, 4 samt glest smalt
trédbestand (~ 75 m).

2.2 Provhusets dimensioner

Provhuset utgdrs av ett i Anebyhus AB ordinarie produktion
modifierat hus. Hustypen &r l=plans vinkelhus med i detta
fall krypgrund och ordinarie beteckning EOK 129. Se plan-
ritning figur 2.2.1. Till provhuset hor en kombinerad gara-
ge- och fdrrddsdel som e] ingdr i provningsvolymen, och som
har en konventionell grundliggning med platta pd mark. Som
£613d ddrav har det ytterviggsparti som angrénsar mot gara-
ge/férrad ej utrustats med TT-system. Férradsdelen har under
provningstiden anvdnts som instrumentuppstédllningsplats.
Bide garage och férgédsdel har under provperioden hallits
uppvédrmd till ca 20°C.

Provhyset har en invéndig yta av 146 m2 och en volym av
350 m°. Ovriga uppgifter av betydelse:

Dynamisk yttervigg 86.5 m2

Statisk yttervigg 9.3 m?
Fénsteryta 19.0 m?
Dynamisk golvyta 145.7 m2
Taklag yta 159.2 m?

Fasadbekléddnad dr stdende lockpanel milad i gul farg.

2.3 TT-systemet och byggnadskonstruktionen

Under denna rubrik beskrivs hur TT-systemet anpassats till
provhuset. Arbetssdttet for TT-systemet integrerat med ven-
tilationssystemet framgdr av principskissen i figur 2.3.1.

De delar av provhuset som férsetts med TT-system dr ytter—
véggar samt golvbjdlklag mot krypgrund. Arbetssdttet fér
yttervéggarna &r enligt figur 2.3.1 att tilluften till husets
ventilationssystem tillférs genom yttervdggarnas isolerings-
skikt och passerar ett tryckfallsskikt, i detta fall 10 mm
ports trédfiberboard in i en spalt som st&r i férbindelse med
kanalsystemet till sugsidan av tilluftsflédkten. Tilluften
+1i11 huset tillfdrs endast i sovrummen via en inre spalt
(kassett) i véggpartiet. I spaltens nedre del &r uppvérm-
ningssystemets konvektorer placerade, dér erforderlig upp-
vérmning av tilluften sker, se figur 2.3.2. Distributionen
av luft ut i sovrummen sker dels i underkant fénster, dels
vid taklisten.

13
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Golvbjdlklaget, figur 2.3.3, mot krypgrunden &r den andra
delen av TT-systemet. Bjdlklaget kan dven bendmnas "medfl6-
desgolv" d& bjdlklaget ingdr som en komponent i frénlufts-
systemet. Frdnluften fran huset passerar vinkelrdtt mot iso-
leringsskiktet i bjdlklaget ner i krypgrunden, varvid den
virme i franluften som motsvarar transmissionsvidrmet frén
rum till krypgrund avges.

Krypgrunden &r uppbyggd pd ett sdtt som motsvarar de krav som
stdlls f&r att systemet skall fungera. T ex utgdr mark och
grund delar i husets tdthetsskikt,se vidare under punkt 3.5.
Takbjdlklaget &r utfort enligt konventionell metod med t&t-

hetsskikt samt 34 am isolering, typ A-kvalitet, se figur 2.3.4.

2.4  Ventilationssystem

Under pkt 2.3 har ventilationssystemet delvis beskrivits
och dess principiella funktion framgdr av figur 2.3.1. Ven-
tilationssystemet som kan bendmnas balanserat FT-system,
bestar av: .

a) tilluftsfldde Se figur 2.4.1
b) franluftsfléde Se figur 2.4.2
c) cirkulationsfléde. Se figur 2.4.2 och 2.4.3.

a) Tilluftsflddet och dess funktion har beskrivits under
pkt 2.3, som innebdr att tilluft f&rs utifrén och in genom
ytterviggarnas isolerskikt och via tilluftsfldkten distribue-
ras till provhusets samtliga sovrum.

b) Frénluftsflddet innebdr att evakuering sker fran sed-
vanliga stdllen som badrum, WC, tvdttstuga osv. Denna eva-
kuering stdr i forbindelse med utrymmet mellan golvskiva och
isoleringsskikt i golvbjdlklag mot kryprum. Frénluften passe-
rar sedan isolerskiktet till frénluftsflédkten som dr placerad
i kryputrymmet. Franluften férs sedan ut i det fria &ver tak
efter att férst ha passerat genom husets dréneringsledning och
dér avge delar av luftens virmeinnehdll. Evakuering fran kdks-
képa sker i separat kanal direkt upp Gver tak.

Fliktarna &r steglést tyristorstyrda och effekten &r for:
tilluft: 81 W
franluft: 77 W
cirkulationsluft: 150 W

I systemet finns fast monterat flSdesmdtdon av typ Flakt
EHBA, 1 st i tilluft-, 1 st i frénluft- och 2 st i cirkula-
tionsluftsystemet. "Tilluftsdonen" i underkant f&nster utgbrs
av urfrdsta slitsar i invdndigt foder.

c) Ventilationssystemets cirkulationsfl&de har till upp-
gift att fordela ett luftfléde till husets Svriga rumsen-
heter och di uppvdrmas pd lika sdtt som i sovrum. Cirkula-
tionsflddet tas frén ett centralt placerat "intag" i bostads-
delen (hallen) som stir i direkt férbindelse med cirkulations-
flikten. Efter flikten férdelas luften till rumsenheterna via
2 st kanalgrenar som utmynnar i de inre spalterna (kassetter-

20



|
|
l

Figun' 2.5.1

Ettrdrssystem med
konvektorslinga

== ~ I = 3
I ‘+
Ly |
SQVRUM Il TVATT |
fh22cu |
Il |
[ }
VS1 S !
k4 ———————n
"ﬂzz\ll I
|
e ey
|
E 1]
o 1
: !
% we :
.:, [1:t
= |
- |
s 4
T [‘r !
YARDAGSRUM
| |
|
KOK

Kopparror 15mm

ROREY I1SOLERAS
i1 MED SIBOB MANTEL

d Kopparror 22 mm

1z



na) ddr uppvirmning och distribution till rumsenheterna
sker.

2.5 UppviArmmingssystem

Provhusets uppvdrmningssystem bestdr av fdljande komponenter:

Tlkessett {elpamna) fabrikat Termia med inkoppling av an-
tingen 3 2ller 6 kW.

Cirkulationspump: 44 W.

Ettrdrssystem runt hela provhuset med tillkopplade parallella
konvektorslingor, figur 2.5.1 och 2.5.2.

Konvektorerna styrs av termostatventiler med separat kdnsel-
kropp, fabrikat TA, typ RVT 90/2.

3. MATMETODER OCH RESULTAT
3.1 Energifdrbrukning

Som ovan angivits har energifdrbrukningen till provhuset de-
lats upp pa fem separata mitare samt en totalf&rbruknings-
mdtare. Syftet med undersdkningen, att s®ka nd de teoretiskt
antagna energiférbrukningsvérdena, har uppfyllts, figur 3.1.1.
Denna del av undersSkningen baserar sig pad midtdata fér den
tidsperiod dd huset var obebott. Den senare delen, fr om
september -79 t o m juni -80, har huset varit bebott. Uppdelade
energiférbrukningsvédrden fér denna tid redovisas i figur

3.1.2 och 3.1.3. Som symes beldgges den erfarenheten att
boendevanorna har en mycket stor betydelse for energiférbruk-
ningen. I materialet finns "of®rklarade" toppar respektive
dalar.

Under den obebodda delen av mdtperioden har fér tidsperioden
79-02-16 - 79-09-03 elmdtare nr 1 (hushdllsapparater) och nr 3
(tappvarmvatten) "ldnats" fér seriekoppling med elmitare nr 4
(vdrme). Denna dtgédrd har utnyttjats fér att konstatera om
ndgon avvikelse finns mellan elmitarnas registrerade vdrde
foér samma f&rbrukning. Resultatet visar att mitarna avviker

£+ 10 kWh frén medelvdrdet 4565 kWh, alltsd * 0.5%.

Under en mellanperiod i mdtningarna 79-04-18 - 79-05-05 gjordes
forsék med ett alternativt uppvdrmningssdtt i form av termo-
statstyrda elradiatorer provisoriskt uppstdllda i rumsenhe-
terna i provhuset. De bdda uppvirmmingss&tten, ordinarie res-
pektive provisoriska, kopplades sedan in véxelvis i 3-dygns-
perioder. Mitningen gav dock sa stora felkdllor i form av maga-
sineringseffekter i viggsystemet respektive ddliga termostat-
funktioner hos de provisoriska elradiatorerna, att mitresulta-
ten frén denna period &r svartolkade.

En ytterligare studie av intresse i systemet &r, om systemet
genom solbelysning av sydfasad kan utnyttja ev férhdjd till-
lufttemperatur. Vissa studier har gjorts vid klara dagar med
dygn som har veri* fria frdn 8vriga "stérningar'. Nigon effekt
av denna typ (temperaturhdining) har ej kunnat urskiljas i
materialet.
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kW Samband mel lan effektfsrbrukning C(panna+hush.app.+
4.5 - inv. bel.+ flaktar) och temp.skil Inaden; inne-ute
Matperiod: 24.sep.79 - 10. jun.80
3
4.0 A
.5 5
3.0 A
2.8 9
Korrelation:
R-kvadrat = 0.92
2.0 1
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3.2 Temperaturmdtningar

Temperaturmidtningar har skett uteslutande med hjdlp av ter-
moelement kopplade till ett datalogsystem som programmerats
f&r mitningar av vissa mdtpunkter varje timma samt alla mdt-
punkter var fjdrde timma. Utskriftsorganet dér mdtdata sam-
las har varit en Facit remsstans. Pappersremsan har blivit
uthytt ungefédr var tredje vecka.

Mitnoggrannheten vid denn typ av temperaturmitning &r # 0,27,
Termoelementen &r av typ T (koppar/konstantan). Midtdatana

har ej lineariserats med hdnsyn till termoelementens olinea-
ritet.

Datalogsystemet &r dock justerat s& att rdtt temperatur regi-
streras vid 0 C och +22°C. Maximal avvvikelse mellan dessa
vérden &r -0.1°C.

Temperaturmitpunkternas placering samt midtfrekvens framgér av
figur 3.2.1.

Vidare i denna del av rapporten kommer ett antal temperatur-
kurvor att presenteras och kommenteras. Kurvorna dr resultat
fran tvd midtperioder, dels 79-01-02 - 79-12-30, dels 79-02-20 -
80-02-19. Temperaturkurvorna baserar sig pd dygnsmedelvidrden
pd grunddatan. Dessa dygnsmedelvérden finns grupperade i figur
3.2.3 dir &dven drsmedelvidrdena anges.

Figur 3.2.4, kanal 21, ute norrfasad
W 24, yttre luftspalt norr

Figur 3.2.5, kanal 21, ute norrfasad
" 25, yttre luftspalt sSder

Figur 3.2.6, kanal 24, yttre luftspalt norr
i 25, yttre luftspalt stder

Kommentar:

Ktmvorna visar pd att det ej finns ndgon stor dlfferenste:npera—
tur & ena sidan mellan luftspalter och utetemperatur och a
andra sidan mellan de bdda luftspalterna.

Figur 3.2.7, kanal 25, yttre luftspalt s&der
27, kassettnippel stder
" 31, utsida kassett stder

Figur 3.2.8, kanal 35, yttre luftspalt stder, ej '"varm vdgg"
1 36, utsida kassett sdder, ej "varm ve
W 37, Kassettnippel s&der, ej "varm vigg'"

Figur 3.2.9, kanal 24, yttre luftspalt norr
Y 26, kassettnippel norr
" 30, utsida kassett norr
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Kommentar:

Kurvorna i figur 3.2.7 och 3.2.9 uppvisar i stort samma fér-
lopp men kurvorna i figur 3.2.8 avviker frdn de tvd andra med
3-5"C ldgre temperatur. Differensen kan ha samband med att
midtplatsen for figur 3.2.8 dr vid kdksvigg s8der som ej &r
"varmvdggsutford".

Figur 3.2.10, kanal 17, &verkant konvektor norr
1 18, &verkant konvektor sdder
n 21, ute norrfasad

Kommentar:

Differensen mellan kurvorna 17 och 18 kan bero pa ldget norr
respektive stder. Dessutom iakttas en markant sdnkning fér
norr efter inflyttning.

Figur 3.2.11, kanal 11, utgdng dréneringsledning
1 13, referenspunkt jord

Figur 3.2.12, kanal 7, kryputrymme
11, se ovan

Kommentar:

Utgéng dr*éner*mgslednuxg f&ljer helt jordtemperaturen med en
differens av ca 2.5°C. I figur 3.2.12 kan en antydan sk&njas
att kryprumstemperaturen stiger ndgot efter 1 &rs drift.

Figur 3.2.13, kanal 20, vindsutrymme
21, ute norrfasad
Kommentar:
Vindstemperaturen f6ljer utetemperaturen med ndgot stdrre
differens i bdrjan av aret samt under sommaren.

Figur 3.2.14, kanal 13, referenspunkt jord
" 19, 0.1 m under mark, 5 an frén grund

Kommentar:
Differenstemperaturen -5°C under vinter och +3°C under sommaren.

Figur 3.2.15, kanal 13, se ovan
21, ute norrfasad.

Kommentar:
Temperaturmax i ]ord ligger med ca 1 minads f&rskjutning frén
max lufttemperatur pd sammaren.

Figur 3.2.16, kanal 22, sovrum lufttemperatur
i 34, k8k lufttemperatur.
Kommentar:

Full likstdllighet i temperaturen frag till inflyttning da
sovrumstemperaturen sjunkter med ca 2 C.
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3.3 Luftfldden i ventilationssystemet.

Denna del behandlar dels totalluftfléden i ventilationssys-
temet, dels kontrollmdtningar av vissa komponenter i systemet,
sdsom t ex vidggkassetterna.

De bada spalterra i ytterviggen som utglr en primdr del av
TT-systemet, har vid provhusets tillverkning gjorts som en
typ av kassett. Fér att konstatera om kassetterna tagit ndgon
skada under monteringen och klarg®ra férutsé&ttningarna f&r en
j&mn férdelning av tilluften i provhuset, har samtliga kas-
setter provtryckts samtidigt som luftflddet igenom dem har
uppmidtts. Alltsd, mdtningen har utférts med kassetterna mon-
terade i slutgiltigt skick.

Mitningens utférande framgér av principskissen figur 3.2.1.
Med en tyristorstyrd dammsugare kopplad via en gasmdtare

(typ ERVAF) till kassettens anslutningsnippel dstadkoms ett
nominellt undertryck i kassetten. Vid det uppmdtta under-—
trycket avldstes luftflddet pd gasmdtaren. Varje kassett
mittes separat och utférdes lika for de 65 viggkassetterna.
Figur 3.2.2 visar pd blockindelningen med inbdrdes ordning pa
kassetter. Kassetterna anges med blocknummer samt nummer inom
blocket. Exempelvis kassett 212 = block 2 kassett nr 12 rék-
nat frén vinster inifrén sett. I tabell 3.2.3 anges storlek
och antal av kassetter samt resultat.

Fér kassettstorlek 595 x 2660 mm har luftflddet igenom dem
varierat mellan 55 och 62 1/min, medelfldet igenom denna
kassettstorlek var 58.9 1/min. Skillnaden i lufttryck mellan
sugsida kassett och rummet har under samma mitningar varie-
rat mellan 439.1 Pa och 64.3 Pa.

Av spridningsdiagrammet, figur 3.2.13, framgdr att de kas-
setter som blivit utsatta f&r hégsta skillnaden i lufttryck
har som regel slippt igenom mest luft. Korrelation av kurvan
i figur 3.2.13 &r 0.81.

Mitresultaten for de Svriga kassettstorlekarna presenteras
endast i tabellform, eftersom antalet kassetter av samma stor-
lek &r s& fa. Av midtresultaten framgdr att spridningen i re-
sultaten &r liten, vilket tyder pd sma eller obefintliga ska-
dor vid monteringen.

Kassett 810 som visade sig vara otdt vid nippelinfédstningen,
gkiljde sig markant frén de &vriga, liten tryckskillnad och
stort fl8de, men efter &tgirdande fick kassetten férvéntade
vérden.
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MATRESULTAT
Kassettstorlek 5395 x 2660 mm

Kassett Tryck (Pa) Fl&de 1/min | Kassett Tryck (Pa) Fldde 1/mi:
102 55.9 63 604 55.9 60
104 5759 60 701 56.4 60
105 GS.4 61 702 51<5 58
107 55.9 2ol 704 58.9 60
202 Sh.Y4 56 705 58.9 60
203 54.9 56 706 57 .4 60
204 51:® 57 707 58.9 61
205 5355 56 710 58.9 60
206 50.5 55 74 54.0 59
207 50.5 55 801 559 59
208 55.9 59 802 56.9 60
209 54.9 59 803 58.4 60
210 58.4 62 804 59.4 61
211 54.9 58 805 64.3 63
212 56.4 58 806 58.9 60
213 56.4 59 807 59.4 60
301 54.9 58 810%* 54.9 60
303 53.5 56 901 54.0 58
304 50.0 55 903 52.0 58
402 57.4 59 04 4g.1 56
502 55.4 60 905 52.0 58
601 53.0 58 906 53:5 58
602 54.0 60 908 55.4 58
603 55.4 60
* K810 var otdt vid kassettnippeln 24.0 62
Efter dtgird utan anmdrkning 54.9 60

Tabel/ 3.2.3



MATRESULTAT

Kassett nr Kassettstorlek Tryck Pa Fldde 1/min
101 295 x 2660 mm 55.9 35
201 L 510 32
501 Y 54.9 35
708 i 56.9 36
808 i 53.5 35
103 1495 x 1120 mm S54.4 56
106 y 60.8 59
703 L} 52.0 60
709 4 53.5 60
305 795 x 720 mm 55.9 27
306 " 54.9 27
307 " 53.0 24
809 1195 x 1120 mm 578 55
902 L 57 .4 59
Lol 895 x 1420 mm 52.0 45
L03 18 505 Ly
302 895 x 1320 mm 54.0 L6
907 895 x 1120 mm 49.5 uo

Tabe/l 3.2.3
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1979-01-09 gjordes den slutgiltiga injusteringen av luft-
fl8dena. Mitningen skedde med de i systemet inmonterade fasta
midtdonen av fabrikat Flikt typ EHRA. Foljande vdrden &r in-
justerade:

Ti1lluftsflsde: 178 malh

Franluftsflade: 142 m>/h

Cirkulationsfldde: 175 + 185 = 360 m3/h

Sannolikt midtfel: 5%



3.4  Luftomsdttningsmitning

Luftoms&dttningsmédtning i provhuset har utférts med den s k
spargasmetoden, varvid mitprincipen med avtagande koncentra-
tion har anvints. Tillvdgagdngssattet vid denna mitprincip &r
att i hela byggnadsvolymen (i detta fall &ven krypgrund)

j&mnt blanda in spirgasen (N20) med rumsluften, intill en kon-
centration som motsvarar mdtomrddet pd mitinstrumentet som &r
tillgangligt.

I detta fall anvdnds en gasanalysator typ MIRAN 101A, med mdt-
omrade 0-300 ppm. Efter inblandning av spdrgas studeras pd en

linjeskrivare avklingningsférloppet i takt med ventilationen.

Ventilationen bestdms av uttrycket:

(&
[
n = %% oms/h
i 0
dér
n = luftoms&ttningen i mdtvolymen, oms/h
C0 = gaskoncentrationen vid tiden g
Cl = gaskoncentrationen vid tiden t
il tiden (h) som dtgdtt fér avklingning av koncentra-

tionen frén C0 il Cl'

I provhuset har tre luftoms&dttningsvdrden varit &nskvérda att
uppmédta; ndmligen:
a) luftomsdttningen (medelvédrde) f&r hela bostadsvolymen
+ krypgrund
b) luftomsdttningen f&r enbart sovrum 2
c) luftomsdttningen fér enbart badrum.
b och ¢ & i princip ej mdjliga att faststdlla med denna typ av
mitprincip med bibehdllen noggrannhet (+ 8%). Av denna anled-

ning far resultatet fran sovrum 1 och badrum endast anses som
riktvirden (1 resp 2 oms/h).

Métbetingelsen f8r mitningen framgdr av provningsprotokoll
figur 3.4.1.

Luftomsittningsresultatet fér a framgdr av lin x log-diagrammet
figur 3.L4.2

Médtresultatet fran luftomsittningen blev for:

a) 0.35 oms/h

b) 1.0 oms/h

c) 2.4 oms/h.
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3.5 Inneklimat

Inneklimatmidtningarna utférdes under dagarna 79-03-29 - -30.
Med inneklimatmitningar menas att sddana parametrar uppmdts,
som paverkar minniskans komfortk&nsla i t ex bostaden eller
arbetsplatsen. I denna inneklimatmitning har foljande para-
metrar uppmdtts vid ett speciellt uteklimatfrhdllande.

Lufttemperaturférdelning i rumsenheten,
Strédlningstemperaturer i olika riktningar,
Vissa yttemperaturer samt

Luftrtrelser i vistelsezonen.

Mitningarna har utfdrts med ventilationssystemet injusterat till:
Tilluftsfldde: 175 m3/h
Frénluftsflide: 142 m°/h
Cirkulationsfl8de: 360 m>/h

Luftoms&ttningen var uppmitt till
n = 0.35 oms/h.

De yttre vdderbetingelserna var:
1979-03-39 1979-03-30

Molnighet 8/8 8/8
Utetemperatur* + 0.0°C #.9.1°C
Vindhastighet** 4 m/s 4 m/s
Vindriktning ** ost nord

*  dygnsmedelvdrde
** SMHI-data, N&ssjd, dygnsmedelvdrde, se punkt 3.8.

Dessa vaderbetingelser motsvarar ett typiskt s k hdst/var-fall,
som i regel anses vara mest svarbemdstrat fran ventilations-
synpunkt. De mdtinstrument som anvédnts vid médtningarna &r f6l-
jande:

Luft- och yttempera- Termoelement kopplade till en 24-punkts
turer: temperaturskrivare av gabrikat Speedo-
max, noggrannhet + 0.2 C.

Stradlningstempera- Globtermometer med mdtpunkter i sex

turer: riktningar, se figur 3.5.1, kopplad
till tanpgratursk:r‘ivaren ovan, noggrann-
het £ 0.2°C.

Luftrdrelser: Varmtrédsanemometer av fabrikat Alnor

med médtomrade 0.05 - 1.5 m/s. Det an-
givna mdtvdrdet dr en subjektiv be-
démning av instrumentutslag Sver en tid
av 1-2 min i varje mdtpunkt.
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Dessutom har rékpistol anvénts for att bestdmma luftrdrelsers
riktning. I figur 3.5.2 framgér de olika mdtsnitten i rumsen-
heterna. I varje mitsnitt ingdr fyra stycken médtpositioner med
tre stycken médtpunkter pd nivderma 0.1, 1.2 och 1.8 m Sver golv.
Dessutom & i varje snitt globtermometern placerad pd avsténdet
1.0 m fran vigg/fénster och 1.2 m &ver golv. Mitposition nr 1
och nr 4 & alltid placerad 0.2 m frén yttervdgg respektive
innervigg/mellanviigg. Miisposition nr 2 & 21ltid placerad pd
1.0 m fran yttervigg (alitsé lika globtermometern). M&tpunk-
terna nr 19 - 24 &r luft- och yttemperaturer enligt foljande:

Mitpunkt 19: tillufttemperatur underkant f&nster hoger
20" g 11 vanster
21: yttemperatur centrum glasyta

2281 ¥ golv
2381 tak
2l M vdgg ca 0.5 m Sver golv

Resultaten frén mdtningarna redovisas i tabell:
3.5.3 Vardagsrum
3.5.4 Allrum
3.5.5 Sovrum, mitt norr

3.5.6  Sovrum, h&rn nordvdst.

Luftrérelserna har kontrollmidtts i alla ovan ndmnda métpositio-
ner, upp till en nivd av 1.8 m &ver golv (vistelsezonen).

Bedémningen av inneklimatet pd grundval av ovanstdende mit-
resultat:

Vardagsrum: Tenperatgrgradien’cema 4r mycket smd eller maxi-
malt 0.3 C. Strdlningstemperaturerna uppvisar
en dimentral differens av maximalt 1.3 C. Luft-
rérelserna har envanlig lufthastighet i vistel-
sezonen pd 5-10 cm/s. I ovankant vistelsezon
(1.8 m &ver golv) finns antydningar om hastig-
heter upp emot 12 cm/s. (Grdns f&r godtagbar
lufthastighet vid + 2270 lufttemperatur &r maxi-
malt 20 am/s).

Allrum: Maximala temperaturgradienter = O.HEC, smd nega-
tiva strdlningseffekter At_ = < 0.2 C. Luftrdrel-
ser 1 vistelsezonen maximalt v = 10 am/s.

Sovrum, mitt Maximal temperaturgradient = 1.0°C. (Riktviarde

norr: féromaximalt tilldten temperaturgradient anses
3-4°C vara). Smd negativa strdlningseffekter
At = < 0.5°C. Luftrdrelserna i rummet uppgir
till v = < 8 am/s i vistelsezonen.

Sovrum, hérn Maximal temperaturgradient 0.62C. Smd negativa
nordvist: stradlningseffekter At =< 0.5 C. LuftrSrelserna
i rummet uppgdr till v = < 5 am/s.

En totalbeddmning av inneklimatet i provhuset med utgdngspunkt

frén mitresultaten blir att systemet skapar en mycket god rums-
komfort.
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VARDAGSRUM

Temperatur 2

55

Snitt 1 Snitt 2 Snifts3
m Sver goly0.1l A 1.8 0]pH B 122 1.8 0.1 12 138

Position 1 20.3 1 20. 20. 20.0 | 19.8 | 20 20500 20 Al
Position——i’“‘ ) 20.1_“_20. 20. 18970120020 |1 1205 203 w20 20.
Position 3 20.3 | 20; 20. 20.4 | 20.4 | 20. 20:% 520 20.
Position 4 20.1 | 20. 20. 20,3 120315 205, 20610205 20.
Globtermometer

1 19.8 20.1 19.7

2 20.0 20.4 2073

3 20.2 20.2 2213

L 20.1 20.0 20.0

5 20.3 20.2 20.3

6 20.0 19.8 199
Ovrig temperatur
19 = tilluft hoéger 239 24.0 2339
20 = tilluft vénster | 23.7 28.9 2357
21 = fonster hoger 1750 1742 17.0
22 = golvtemp. 20.2 20.2 20.1
23 = taktemp. 19.7 20.0 19.8
24 = vdgg und. fons. 20.9 211 20.8

Figur 3.5.3

Resultat av temperaturmdtningar i vardagsrum
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ALLRUM
Temperatur 2
Snitt 1 Snitt 2 Snitt 3
m Sver golu0.l 1.2 ..8 0.1 Tre2 1.8 0.1 1.2 1.8

Fowdtion 1 203 | 20,5 {1206
;;_s,ition 2 20.3 2—(_]-.6 20.6
Position 3 20.2 | 20.5 | 20.6
Position 4 20.0 | 20.4 | 20.5
Globtermometer

l; 20.2

2 20.4

3 20.4

L 20.5

5 20.6

6 20.3
Ovrig temperatur
19 = tilluft héger 29.0
20 = tilluft vinster | 35.9
21 = fdnster héger 18.5
22 = golvtemp. 20.8
23 = taktemp. 19.9
24 = vdgg und. fdns. 24.5

Figur 3.5.4

Resultat av temperaturmdtningar allrum




SOVRUM mitt norr

Temperatur i

57

Snitt 1 Snitt Snitt 3
m dver golv0.1l 152 1.8 0.1 1.2 1.8 0.1 1.2 1.8

Positiop 1 21740k 2000 | 2058 2015 TR 2N S0 2N
;gsition 2 2152 ;;—-O ‘22.0 2067 | 2137216
Position 3 23 2208 122410 20050152120 22156
Position 4 20.8 | 21.8 | 21.8 20001520530, 202
Globtermometer

3l 2052 20.7

2 21.4 21.1

3 2337 20.9

4 21.6 21.0

5 20217, 2L,

6 21.4 20-9
Ovrig temperatur
19 = tilluft hoger 2757 27.5
20 = tilluft vénster | 27.2 26.9
21 = f6nster hoger 18.7 18.2
22 = golvtemp. 20.6 20.2
23 = taktemp. 20.7 20.1
24 = vigg und. féns. | 24.0 23.6

Figur 3.5.5

Resultat av temperaturmdtningar sovrum mitt norr




SOVRUM hérn nordvdst

Temperatur i

58

Shitta Snitt 2 Snitt 3
wver sondot g Jiss. deiT nag e e 2 M

Position 1 19.5 19.5 16.86 20.4 20.8 2058
-P;sition 2 . 19.4 19:7 19.7 20.4 21.0 2350
Position 3 19.8 | 20:0 | 20.1 204 12000 210
Position 4 19.7 20.0 20.0 20.3 20.8 20.8
Globtermometer

ik 19.7 20.1

2 19.7 20.1

3 19.8 20.3

4 18.5 20.6

5 19.8 20.5

6 19.3 2042
Ovrig temperatur
19 = tilluft hdger 26.6 26.5
20 = tilluft vénster | 28.5 27.7
21 = fdnster hoger 18.4 1845
22 = golvtemp. 19.3 19.9
23 = taktemp. 19.3 19.8
24 = vdgg und. fons. 21.0 21.4

Figur 3.5.6

Resultat av temperaturmdtningar sovrum hérn nordvdst




3.6 Lufttdthetsmdtning av provhuset

Provhusets tdthetsfunktion har kontrollerats med den s k
tryckmetoden, som féreskrivs i SBN 1975, kap 33 samt enligt
den metodbeskrivning, SP1977:1, som utgivits av Statens prov-
ningsanstalt.

Tillvigagéngssdttet vid provningen framgdr av principskissen
i fige Bobol.

Syftet med provningen var att dels kontrollera hur den for
denna typ av byggnadskonstruktion, nyutvecklade té&tningstek-
nik fungerade, dels kvantifiera ot&theterna som mer eller
mindre pdverkar provhusets energibehov.

Firdigstdllandegraden av provhuset vid provningen var att in-
vindig ytbehandling, tapetsering och milning ej utférts,
golv- och taklist ej monterad samt att golvbeldggning sak-
nades. Golvet utgjordes av spanskivor.

Konstruktionsprincipen f&r provhuset nédvéndiggdr att &dven
kryputrymmet ingdr i mitvolymen. Alltsd 206 + 350 m~ for
kryputrymme respektive bostadsutrymme. I midtvolymen ingdr ej
férrad och garage till vilka utrymmen dérren tejpades, pga
dess onormalt stora "bygg-otdtheter". Till- och frénlufts-
kanaler var vid provningen blockerade.

Ovriga provningsbetingelser samt mitresultat framgar av prov-
ningsprotokoll, figur 3.6.2.

Resultatet, ngg = 1.3 oms/h vid + 50 Pa har korrigerats med
hinsyn till radande statiska tryck och ute/inne-lufttempera-
turer.

Mikromanometrar

Varvtals- =
regulator

T )

flakt Flodesmatning

Speciell skiva ersdtter ytterdorr

7:/'9. 3.6./
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PROVNING AV LUFTTATHET ENL. SBN 1975 KAP. 33

PROVMETOD SP 1977:1
oBJEKT TT-80 ANEBYHUS

60

HusTYyp EOK-129 + KRYPUTRYMME

ADRESS TEL_ MATLED C A BOMAN
KRYPOTR. +B. BJALKL.
VOLYM. Reppex 206 B.V: 350 BV, e o TOTALT VOL:_ 586
UTETEMP: - 0 °C VINDSTYRKA: _ 0,8-2,0 m/s VINDRIKTN:__020_ (%)
INNETEMP: 23 OC YTTERDORRENS RIKTN:_ 120 _ ° LUFTTRYCK:_ 958 ___ mb
A 5 205
k= 1,02 0,98  MEDELFLODE VID 50 Pa_4Y°> m/h D L /h
N
UNDERTRYCK OVERTRYCK
BGJ qm qm BoJ qm qn
Korrfaktor k Pa Pa m3/h K Pa Pa m3/h £
' \Statiskt tryclf
BY 970-1000 53,9 24,5 776 761 | 54,0 21,1 | 723 738
gem 1000-1030
c 1030-1060 49,1 20,1 706 692 49,1 17,7 664 678
o 0.98
+10 0.96 40.7 15,2 61k 602 42,2 14,2 593 605
0.95
11 1.02 37,3 1337 583 572 39,2 11,8 543 554
1.00
+30
0.98 32,4 11,0 525 515 32,4 9,3 48y o
28,k 9,5 488 478 | 30,4 8,3 | us7 466
1000 ——m———-
DRGE =~ | eewsss
800
7000 0 seseeaa
600
B e
400
300 2Sctas
200
(100, I
0
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3.7 Termografering

Syftet med termografering av provhuset var att med termogra-
feringsteknikens hjdlp dokumentera:

a) temperaturférdelningen Sver yttervdggarnas insida vid
"normalt" driftfall

b) kartldgga eventuella brister i kenstruktionens isoler-
cch tdthetsfunktion scm kan pdverka mitresultaten frén
provhuset

c) studera temperatureffekter av den "varma vdggen" i jém-

forelse med andra konstruktionsdelar.

Bilddokumentationen (termogrammen) frén termograferingen finns
i bilagorna; figur 3.7.1 —:3.7:12,

Mitbetingelser:

Termograferingen har inte utfdrts enligt svensk standard. Av-
steg frdn denna innebdr att endast vissa, for detta provhus
intressanta partier har studerats. Fér mitprincipen och vid
bedémningar av bildmaterial f&r Svrigt har svensk standard
(024210) f6ljts. Madtningen utférdes f&r a) 1979-02-19 samt
fér b) och c¢) 1979-02-20.

Féljande vdderleksférhdllanden radde vid termograferingstill-
fallena:

1979=02=19 1979-02-20
Molnighet: 0/8 2/8
Lufttemp. utomhus: - SOC - 8%
Lufttemp. inomhus: + 20°%C + 19.2-20.8°%C
Solbestrdln. pa fasad: ost, syd, vist ost
Vindhastighet: 0.1 m/s 0-1 m/s
Vindriktning: ost syd

Termograferingen utfdrdes inomhus, utom f&r bildmaterialet i
bilaga, figur 3.7.6, och har utférts med byggtermograferings-
utrustning av fabrikat AGA, modell 750. Lufttemperaturer och
yttemperaturer har uppmitts med digitaltermometer. Vid bedSm-
ningen av bildmaterialet har samtliga ytmaterials e-vdrde
(emissionstal) uppskattats vara 0.90 + 0.05.

Beteckningar i bildmaterialet, figur 3.7.1 - 3.7.12:

P = anger ytpartier/byggnadsdelar varifrdn termogrammet
&r taget

t, = lufttemperatur utomhus °c)

Ty = lufttemperatur inomhus °c)

AT = avlist skillnad mellan isotermmarkeringarna pd iso-

termbilden (isotermenheter). Anm. uppgifter har inte
angivits i bildmaterialet, men ingdr i temperaturbe-
rdkningen
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At = temperaturskillnad motsvarande AT o)
Ap = tryckfall Sver yttervagg P, -P (Pa). Anm. har
inne ute
e) uppmédtts
v = lufthastighet vid luftlickagepunkt (m/s). Anm. ej

aktuell vid denna mdtning.

Termogrammen &r vanligtvis sammanstdllda tva och tva, dels ett
termogram som anger temperaturférdelningen enligt en gratons-
skala (grdtonsbild) till vidnster pa& bilagorna, dels termcgram-~
met av samma parti med de tva isotermerna inlagda pa bilden,
(isotermbild) till héger pd bilagorna. P4 isotermbilderna &r
linjer inlagda mellan isotermmarkeringarna pa den vertikala
skalan och motsvarande ytparti pd bilden.

Vid tolkning av termogrammen har den metodik anvdnts som be-
skrivs i byggforskningsrapporten "Termografering av byggna-
der", R54:1877.

Mitpunkternas placering och utbredning i provhuset framgér
av figur 3.7.13.

Temperaturférdelningen &ver yttervdggarnas insidor ndr prov-
huset brukas som ett normaldriftfall framgir av figurerna
3.7.1 - 3.7.5, termogrammen 1 - 21.

Figur 3.7.2, termogram 6, 5 och 4 visar ett vdggparti med tem-
peraturférdelningen fran golv till tak i ndmnd ordning. Ter-
mogram 6 visar "pdbldsningen" vid det vertikala konvektorpa-
ketet. Termogrammen 4, 5 och 6 &r jédmférbara med varandra

vad betrdffar temperaturférdelningen. Vid anslutning vagg—
vindsbjdlklag, flgur 3741, termogram 2 och 3, visas pa tem-
peraturskillnader i ytpar‘tlerr\a pd 0.5 - 1°c. De véggpartier
som har "varm vdgg" uppvisar vid termoggafermgen en hogre
temperatur, varierande mellan 0.5 - 1.5°C, se termogram 1 - 8.
vid altapdtrr uppmits naturligt nog stdrre temperaturskillna-
der, 4.3°C, se termogram 13 och 14.

Kdksdelen av provhusets sddervigg &r ej utférd som "varm vigg'",
varfér termogrammen dérifran, 9-12 och 15-16, uppvisar tem-
peraturskillnader samt gratonsbilder som &r karakteristiska
f&r smihus med konventionell konstruktionsuppbyggnad av védggar
och- bjdlklag.

Vid termograferingen framkom att en (1) kassettdel ej hade av-
sedd funktion, termogram 17 - 21, figur 3.7.5. Denna brist ger
dock en antydan om att inneklimatet ej ndmnvért kan paverkas,
dd yttemperaturen pd insidan av en sddan kassett dr ca 1°C
ligre &n lufttemperaturen i rummet.

Termogram 22 - 41, figur 3.7.7 - 3.7.10, beskriver variatio-
nerna i viggtemperaturerna med provhuset satt i ett icke nor-
malt driftférhdllande, ndmligen konvektorslingans vdrmetill-
férsel franslagen men till-, fran- och c1rkulationsfla]<tar
tillslagna. Hela temografer*n_ngen (22 - 41) visar pd en fér-
vintad och j&mn temperaturférdelning &ver vidggpartierna och
dess anslutning till andra byggnadsdelar. DS uppmédtta tempe-
raturskillnaderna varierar mellan 0.7 - 1.8 C, vilket f&r
respektive mitvirde och mitplats far anses som tillfredsst&dl-
lande.
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Termogrammen 42 - 53, figur 3.7.10 - 3.7.12, beskriver vad som
sker med yttemperaturerna ndr endast systemets franluftsflékt
dr tillslagen. Ytpartierna behdller sin jdmna temperaturfér-
delning, men vid anslutningspunkterna till andra byggnads-
delar, hérn och takvinklar, férekommer begrédnsade partier

med en ldgre yttemperatur. Temperaturskillnaderna uppmédttes
dér till maximalt 1.8°C, vilket inte beddms pdverka innekli-
matet menligt.

I studiesyfte framstdlldes ndgra termogram utcomhus pad tva
punkter av provhuset samt en punkt av grannfastighet med kon-
ventionellt uppreglade vdggar, figur 3.7.6.
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3.8 Uteklimat. SMHI - data

Under perioden 790101 - 800630 har vdderdata
insamlats frén SMHI stationen i N&ssj8 synopnr.555.
stationens h&jd &ver havet &r 304 meter

Av tabellen nedan framgdr att lokala differanser i
temperatur, vind och molnméngd férekommer mellan provhuset
i Aneby och vdderstationen i N&ssjd.

Véderstationen i Ndssjd ligger 304 meter Sver havet
medan Aneby ligger 220 meter &ver havet.

SMHI Né&ssj® xl. 13

Datum temperatur vindriktning vindhast. molnméngd
790121 - 5,9 ost 1 8/8
790227 + 1,0 sydvest 5 7/8
790419 + 5,8 sydvest 4 4/8
790608 +14,9 sydvest 3 8/8

Provhuset Aneby kl. 13

Datum temperatur vindriktning vindhast. molnméngd
790121 - 4,5 syd 2 8/8
790227 + 2,7 sydvest y 3/8
790419 + 8,7 sydvest 3 2/8
790608 +18,0 nord 1 8/8

Arm: Vindriktning - hastighet och molrméngd &r uppgifter
som angivits i provningsdagboken.
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