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FURORD

Saneringen av vdra dldre stdder innebdr en omfattande nybygg-
nadsverksamhet. Den pdverkar inte bara den yttre miljon utan
ingriper ocksd i det som inte syns, kulturlagren under marken.
Under omdaningarna i stdderna har antikvariernas arbete varit
inriktat pd att rddda vad som rdddas kan av mdnniskornas hi-
storiska forflutna, kulturbyggnader ovan mark och kulturlager
under mark. Visserligen gors vid utgravning kulturlagren till
foremd1 for understkning och dokumentation. Trots detta gdr det
inte att med nuvarande metoder ta vara pd all den information
av kulturlagren som man skulle ©Onska.

Utgrdvningar i samband med nybyggnad betraktas ddrfor delvis
som forstorande av historiska arkiv. Man soker av denna anled-
ning efter sd skonsamma metoder for grundldggning och lednings-
dragning till nya hus att det blir mojligt att bevara kultur-
lagren &t framtiden.

Riksantikvariedmbetet har i detta syfte i samband med sitt
projekt Medeltidsstaden 1atit utfora specialstudier i dmnet pd
anslag frdn Byggforskningsrddet. Resultatet har publicerats i
en BFR-rapport R89:1981 Medeltidsstaden, grundldggning for nya
hus pa kulturlager.

Studierna angav ndgra tankbara grundldggningsmetoder. Efter
tekniska-ekonomiska Overvdganden utvaldes en grundldggnings-
metod, pdlning genom forborrade hd1, for praktiska forsok i ett
pilotprojekt i Uppsala.

Foreliggande utredning redovisar de geotekniska och arkeolo-
giska undersdkningar, som foregick grundldggningsforfarandet,
vad som hdnde under arbetena med att forborra hdlen och pdla
samt vad resultatet blivit ur arkeologisk synvinkel. Utred-
ningen som ocksd innefattar de ekonomiska konsekvenserna av-
slutas med forslag till handldggning byggherre-myndigheter-kon-
sulter samt en forteckning over kvarstdende problem.

Utredningen har utforts av en arbetsgrupp bestdende av Sven-Erik
Bjerking, David Damell och Gustaf Trotzig och som vid sin sida
haft en referensgrupp ddr utom riksantikvarieambetet olika
berdorda myndigheter varit foretradda.

1982 i februari

Sven-Erik Bjerking David Damell Gustaf Trotzig
Bjerking Ingenjors- Chef Undersokn.- Chef Dokumentations-
byré& AB, Uppsaia sekt, Riksantik- byrdn, Riksantik-
utredare variedmbetet variedambetet

projektledare
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1 VAD BERATTAR VARA KULTURLAGER?

11 Historisk &terblick

Bilden av Sveriges historia har fordndrats inte minst under den
allra senaste tiden. Mdnga minns frén sin barndoms skola den
historieundervisning som ddtidens pedagoger formedlade genom
den lirobok i historia som skrevs av C T Odhner. Den beskrev
stormidnnens, prédsternas, hertigarnas och kungarnas historia,
didr de krigiska bedrifterna dominerade. Skolbarnen som samti-
digt blev matade med fosterldndska dikter kunde inte undgd att
pdverkas av dessa herrars hjdlteddd, dd de bekdmpade onda an-
slag utifrén. Det rdcker med att ur historieboken citera omdo-
men om tv& frihetskampar, om Engelbrekt vinnaren, "ett redligt
svenskt hjirta klappade i hans brdst", och om Dacke fdrloraren,
"han samlade omkring sig ett folje av vilda sallar”.

En stor del av materialet till v&r historieuppfattning har
hamtats ur Riksarkivet. Det inneh&ller frén dldre tider bl a de
fr&n 1500-talet hirstammande "forndmliga handlingar", som fort-
lever i urkunder rorande konungahuset, statsrdttsliga urkunder,
riksdagsbeslut, traktater med frammande makter o d. Huvudparten
av de medeltida handlingarna gick forlorade under unionstiden
och vid slottsbrdnder 1525 och 1697.

Det &r ddrfor uppenbart att bilden av vér historia mdste b1i
mycket torftig om vi enbart var hdnvisade till det skriftliga
killmaterialet i v&ra arkiv. Det som mest &r holjt i dunkel dr
givetvis de tusentals &r, som mdnniskor bott i vart land innan
skrivkonsten var kand. Men ocksd senare epoker kastar mycket
litet 1jus over det historiska skeendet, eftersom de bevarade
skrivna dokumenten dr f& och delvis intetsdgande. Vad som dd
star till buds dr det arkeologiska materialet - fornfynden och
fornl@mningarna.

Sxerige fick redan under 1600-talet en fornminneslag till skydd
for det arkeologiska materialet. Det gdr en rak linje frén denna
tid till var tids lag frdn 1942.

Den typ av fornldmning som arkeologen kommer i kontakt med i de
ildre stadskdrnorna dr de s k kulturlager som bildats under &r-
hundradens lopp genom att ménniskan byggt, bott och verkat inom
stadens omrdde. Sopor och avskrdde kastades ut pd gatan och
fyllning lades p&. Husen ldngs gatan, som skadades av fukt el-
Jer brand revs. Nya hus uppfordes p& l@mningarna av de gamla
och sa fortsatte det hela. Kulturlagren vdxte pd sd sdtt ratt
fort under de dldsta skedena. Om markfdrhdllandena var gynn-
samma avstannade formultningen av kvarvarande trd m m av brist
pd syre. S& kunde ocksd sddant material bli bevarat &nda till
vdra dagar.

Kulturlagren &r en kdlla, ur vilken man kan hdmta mycket kun-
skaper om livet och mdnniskorna i staden under dldre tider, ett
"riksarkiv" under markytan.

I vira dagar dr emellertid detta arkiv starkt hotat. Detta sker
dels genom att markens fuktforhdllanden av olika anledningar
dndras, s& att organiskt material torkar ut och forstors, dels



genom att marken exploateras och bebyggs. Nybebyggelse pé& kul-
turlager foregds numera av arkeologiska understkningar. Under-
sokningarna kan dock trots allt effektivare metoder endast till-
varata en brikdel av det faktamaterial, som finns i kulturlagren.
Likas& dr resurserna for tillvaratagande av materialet otill-
rdckliga.

12 Arkeologens arbete

Mad1sdttningen for arkeologens fdltarbete dr att utvinna kunskap
om det man undersdker och dérvid Oversdtta fornldmningens egen
information om det forflutna till mer ldtthanterliga dokument.

Arkeologens uppgifter vid undersokningen av fynden &r under
standig diskussion. Vissa minimikrav mdste uppfyllas. Det do-
kumentationsmaterial som framstdlls ska inte bara kunna besvara
frégor ur den aktuella forskningsdebatten utan ocksd ge mojlig-
het att ge svar p& frdgor, som dnnu inte &r stdllda. Detta &r
mycket svdrt. Trots dagens statistiska och naturvetenskapliga
metoder, bl a radioaktiv datering, kan endast en del av den in-
formation som kulturl@mningen har mojlighet att ge tas till va-
ra. Det dr ddrfor onskvdrt att en del av undersokningsomrddet
sparas som referensmaterial till framtidens arkeologer, som
kanske har bdttre hjdlpmedel.

En fullt genomford arkeologisk undersokning b6r i allmédnhet in-
nehdlla foljande

s Forarbete
. Insamling av fakta om det som ska undersdkas genom
arkivstudier, provgrdvningar m m.
. Planering av undersdkningarna med val av undersok-
ningsmetod m m.
. Lamnande av vetenskapligt motiv for undersdkningen.
. Kostnadsberdkning av understkningens alla moment.

: Fdltarbete

3 Iakttagelser av understkningsomr&dets omgivning och
dess plats i landskapet i forhd1lande till andra kul-
tur- och naturforeteelser.

. Utgrdvning med systematisk genomgdng skikt efter
skikt av kulturlagrens karaktdr. Notering, uppritning

och fotografering av utgrdvningsomrddet i plan och
sektioner.



Tillvaratagande av l@mningar med fynd for analys.

5 Konservering av fynden i laboratorier med tillgdng
ti11 vetenskaplig utrustning.

Rapportarbete

g Dokumentation av fynden och vetenskaplig uppsummering.

Redovisning av understkningarnas resultat i rappor-
ter, som efter ytterligare bearbetning eventuellt pu-
bliceras.

Figur 121 Utgrdvning av kulturlager.
En vanlig arbetssituation.

13 Hur dr ldget i dag?

Det har hittills grdvts fram vdldigt mdnga fynd, som tagits

ti11 vara, dokumenterats och magasinerats. Ingen vet hur ldnge
fynden sedan fdr ligga ddr utan bearbetning.

Vid forarbetet har arkeologerna i allmdnhet inte fétt tillrdck-
ligt med tid for planering av utgrdvningen. Det kdnns som om
arbetsresultatet ibland blivit lidande av det.



Under fdltarbetet har arkeologerna ddrfor till stor del fdtt
improvisera och dd inte hunnit med annat &n en ytlig tolkning
av de olika fynden. Vid rapportskrivningen for ett visst ut-
grdvningsomrdde kan det exempelvis endast framgd att det finns
ldmningar efter tre gdrdar med en vdg emellan och att man i
gdrdarna haft far och kor. Genom studier och analyser av lager-
fo1jden hos marken och och hos rester av grundldggning och golv
forsoker arkeologer andd sd& gott det gdr bestdmma de olika de-
larnas dlder i forhd1lande till omgivningen och hur mdnniskorna
levt under olika tider.

Rapportarbetet efter genomforda utgréavningar blir ddrefter.
Rapporterna betecknas mdnga gdnger av arkeologerna som ett
slags halvfabrikat. Tiden har inte rdckt till att genom or-
dentlig bearbetning av fynden fa det djup i vetandet, som man
skulle onska. Rapporterna skrivs darfor sd att de forhoppnings-
fullt kan forstds av de arkeologer som tar vid senare, dd det
kanske finns tillrdckliga resurser.

Arkeologen forsoker i sin beskrivning att vara objektiv men
misstdnker sjdlv att han i sin bedomning i alla fall inte dr sd
objektiv som han skulle onska. Han pdverkas namligen mer eller
mindre omedvetet av rddande tidsanda. Vdrderingarna av folks
beteenden m m ar kanske annorlunda om 100 dr, dd den tidens
arkeologer ska beddma fynden.

Efter det att de arkeologiska undersdkningarna sdlunda &r ge-
nomforda dr det aktuellt att overldmna fynden till muséerna for
konservering och férvaring.

Muséerna har emellertid inte pd 1dngt ndr de resurser som be-
hovs for att ta emot allt som flyter in.

Det d&r brist p& kvalificerade konservatorer och det saknas till
stor del teknisk utrustning for deras arbete. Ndr det sedan gdl-
ler forvaring av fynden &r bristen pd klimatstyrda magasin ett
allvarligt problem. Det ser inte bdttre ut dn att mdngder av
kulturhistoriskt vardefulla foremdl kan komma att forstoras.

A

resurser
utgravning

= —— " = tillvaratagande av fynd

.
T -

1940 1950 1960 1970 1980 a&r

Figur 131 Resursernas fordelning vid utgrdvning och till-
varatagande av fynden. Idealtillstdndet uppnds
forst ndr kurvorna sammanfaller.

Nar det slutligen gdller att sprida kunskaper om alla dessa
ting, sd har allmédnheten inte f&tt den information, som &r
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onskvard. Tid och pengar har inte rdckt till. Statsmakterna
synes hittills inte ha insett och tagit sitt ansvar for detta.
De flesta mdnniskorna dr darfor témligen omedvetna om sitt
historiska ursprung sdsom det var i verkligheten.

Vid varje arkeologisk understkning forstors kulturlagren i och
med att de vid utgrdvning tas bort. Ur antikvariska och arkeo-
logiska synpunkter &r det bdttre att fornldmningarna bevaras
for framtiden i det arkiv i jorden, som redan finns.

En arkeolog har uttryckt sin mening sd: "Att forstora delar av
kulturlager utan undersdkning &r detsamma som att ta ndgra
packar ur riksarkivet och brénna upp dem".
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2 UPPSALAS KULTURLAGER

21 Undergrunden och kulturlagren

Undergrunden dr ett verk av naturen, det geologiska skeendet
under flera miljarder &r. Undergrundens beskaffenhet skiftar
frédn plats till plats.

Storre delen av undergrunden i Sverige utgdrs av det s k urber-
get, gnejs och granit. Berget tdcks av jord, i huvudsak avlag-
ringar frdn istiden. Det dr mordn i olika fraktioner frdn block,
grus och sand till silt och pd& detta inom stora omrdden de yng-
sta avlagringarna frdn istiderna av i huvudsak lera. Den senaste
istiden har i hog grad satt sin prdgel pd landskapet kring Upp-
sala.

Uppsala stdr genom Fyrisdn i forbindelse med Malaren. Amyn-
ningens ldge har genom landhdjningen efter senaste istidens
slut dndrat ldge. Det &r inte klarlagt var dessa boplatser
ursprungligen fanns eller fran vilken tid Uppsala rdknades som
centralort.

Figur 211 Uppsala med vattennivdn strax fore dr 1100
markerad (ur Medeltidsstaden 19, Stadsarkeo-
logi i Mellansverige).



UPPSALA

Figur 212 Uppsala med vattennivén &r 1150-1200 markerad
(ur Medeltidsstaden 19, Stadsarkeologi i Mellan-
sverige).

Uppsala omndmns forsta gdngen som centralort vid 1100-talets
senare hdlft, d& under namnet Aros. Fdljande figurer 213-216
visar tillblivelsehistorien for Aros (sedermera Ustra Aros och
Upsala) enligt Nils Sundqvist (ur Uppsala Stads historia, del 1).

Ismaorkned \\

@l kungshag (1

Figur 213 Upsala-Aros, 1100-talets forsta hdlft med kvar-
tersbebyggelsen utvéxt och S:t Pers kyrka anlagd.



Tornborgen
o

Fjordingen
Trefoldighelss
7 kyrkan(m

Figur 214 Staden Aros. 1100-talets andra hdlft med Trefal-
dighetskyrkan och tornborgen anlagda p& domberget.

S.Eriks kyrka

s W (o

Ariebiskopse

gérd(n

7 / Ting
py Narlmod.;”
] .S
2 200m ’
Qi
Figur 215 Staden Ustra Aros. 1200-talets andra hdlft med

Varfrukyrkan och franciskanerklostret anlagda,
domberget kringgdrdat av ringmursborg och S:t
Eriks kyrka uppford soder ddrom, som provisorisk
relikkyrka fore katedralens anldggande. Det sned-
streckade = 1934 arkeologiskt understkt omrdde i
kv Ndktergalen.
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Kungsgérden
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Figur 216 Kop-, kyrko- och kungsstaden Uppsala. 1200-ta-
lets slut sedan den nya domkyrkan anlagts inom
ringmursborgen pd domberget och kungsgdrden an-
lagts soder om Varfrukyrkan. 7-14 grdnder i kop-
staden.

Kulturlagren ligger p& undergrunden och dr ett verk av mdnni-
skor. Kulturlagren har fyllts pd under hand sd ldnge det fun-
nits bebyggelse eller annan verksamhet. I Uppsala har kultur-
lagrens p&fyllning skett i kanske 1000 &r, en 1dng tid ur hi-
storisk synvinkel. Med geologiska mdtt mdtt dr tiden emellertid
ytterligt kort. Trots den korta tiden kan det genom Omsesidig
pdverkan ske vissa fordndringar hos sdvdl kulturlagren som un-
dergrundens ovre skikt. Dessa fordndringar pdverkar i sin tur
konditionen hos bebyggelsen ovanpd.

P& jungfrulig mark byggdes i borjan trdhus. Trdhusbebyggelsen
som ndstan varit allenarddande 1dngt fram i medeltiden har suc-
cessivt bytts ut mot nya byggnader. Detta har skett dels genom
naturligt slitage, dels genom ofta fdrekommande brander. Eller
ocksd kan husen har sjunkit s& att det blivit svdrt att hdlla
bostaden torr. Bottenskikten med kvarliggande syllar, pdlar,
brandrester o s v har d& avjdmnats med skikt av tillgdnglig
jord, varpd ny bebyggelse uppforts ovanpd detta och pd betryg-
gande hojd. Husens sjunkning har sedan fortsatt och hela hi-
storien med p&byggnad o s v har upprepats. Vissa byggnadsdelar
i de gamla husen har tillvaratagits for att anvdndas i nybygget.
Under senmedeltiden och nyare tid har trdhusbebyggelsen pd vis-
sa platser uppblandats med stenhus, vilket sjdlvfallet pdverkat
kulturlagrens sammansdttning.

15
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En bit av kv Svalan

Dokumentation av kulturlager.
i Uppsala i plan och i sektion.

Figur 217



Verksamheten i orten under tidernas lopp har ocks& betydelse

for kulturlagrens beskaffenhet. Exempelvis kan en gérd med tal-
rika djur ha avsatt mdktiga lager av godsel. Ett hantverkskvar-
ter ddr krukmakeri forekommit kan ha kvarldmnat skdrvor av brand
lera, en gdrd med kammakeri benavfall och halvfabrikat o s v.

Topografin i och kring orten inverkar ocksd. Ldga markpartier
och svackor kan innehdlla tjockare kulturlager &n hogre beldgen
mark. Detta kan bero pd@ avfallsanhopning, medveten utfyllning
0S V.

Den under tidernas lopp fortgdende landhGjningen har inneburit
en viss utdrénering av jorden under kulturlagren. I Uppsala-
trakten dr landhdjningen 4,5 - 5 mm per dr. Jordens formdga att
d& kunna kvarhdlla fukt inverkar i hog grad pa kulturlagrens
bestdnd. Dar jorden utgors av tdt lera, sdsom fallet ar hos
stora delar av Uppsalas stadskdrna p& bdda sidor om &n, kan
fukten i kulturlagren bevaras s& att trd och annat organiskt
material forblir i stort sett oskadade. Dar jorden utgdrs av
vattengenoms1dppligt grus sdsom intill Uppsaladsen kan det ske
uttorkning av kulturlagren, s& att trd multnar och pressas
samman. Emellan dessa ytterligheter av tdt lera och vattenge-
noms1dppligt grus finns en hel skala av jordar med olika be-
varandegrad for kulturlagren. Utdrdneringen av jorden pdverkar
alltsd primdrt jorden (undergrunden) och sekunddrt de p& jorden
vilande kulturlagren. Tyngden av bebyggelsen pdverkar direkt
kulturlagren. Undergrunden fér uppbdra efter formdga sdvdl be-
byggelsen som kulturlagren ddrunder.

22 Byggnadshistoria och bebyggelsekaraktdr

Stadskdrnan ligger dels pd &sen vdster om Fyrisdn och dels och
i sina huvudsakliga strdckning p& den plana marken pd bdda si-
dor om an.

Undergrunden utgors i huvudsak av 18s lera med varierande mdk-
tighet med undantag av de delar, som berdrs av dsen, ddr under-
grunden dr grus. P3 vissa stdllen dr lerans maktighet betydande,
mer an 50 m.

Grundforhdllandena &r alltsd ddliga for den &ldre bebyggelsen
av trdhus, som vilar med rustbddd pd den 10sa leran. Husen dr
mer eller mindre deformerade av de ofrdnkomliga sdttningarna.
Grundforhdllandena kan ocksd vara déliga for den dldre sten-
husbebyggelsen, som mestadels stdr pad trdpdlar. Dar uppstér of-
ta problem med rota i grundkonstruktionen fororsakad av grund-
vattensdnkning.
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Uppsalas byggnadshistoria kan sammanfattas enligt foljande

1100-1200-talen.

1300-1400-talen.

1500-1600-talen.

1700-talet.

1800-1850

1850-1880

1880-1900

1900-1920

1920-1940

1940-1960

Samhdllet vdxte upp och omtalas sd& smdningom
under namnet Ustra Aros. 1258 flyttade drke-
biskopssdtet dver fran Gamla Upsala. Omkring
1280 borjade domkyrkan anldggas och stadens
namn blev Upsala.

Staden utvecklades som kopstad och kyrkligt
centrum.

Stadens utveckling fortsatte som kyrkligt cen-
trum och delvis ocksd som rikscentrum. Uppbygg-
naden av slottet pdbdrjades 1545. Universitetet,
som tidigare haft en osdker tillvaro inrdttades
varaktigt 1593. Stadsplanen som hade en medel-
tida karaktdr gjordes till foremdl for omdaning
enligt ny stadsplanekarta och beslut 1643.

Den stora branden 1702 odelade sd gott som hela
staden. Ateruppbyggnaden skedde efter en stads-
plan med rutad kvartersindelning.

Det blev en lugn utveckling for staden som
universitetsstad och kyrkligt centrum. Staden
hade i huvudsak 13ga reveterade trdhus hos
kopstaden i Centrum Oster om Fyrisdn och
hosaakademiska staden i Fjdrdingen (:) vdster
om &n.

Utvecklingen fortsatte i lugn takt med utbygg-
nad forst Osterut utefter Vaksalagatan (3) till
Vaksalatorg och sedan ocksd pd Luthagen (4) .
Det byggdes d& mestadels reveterade trdhus.

Utbyggnaden fortsatte Osterut med trdhus och
en del stenhus. Utanfdor stadsplanelagda omrdden
vixte pd olika stdllen upp en gyttrig kdkbe-
byggelse. Samtidigt skedde en mdttlig sanering
av stadens centrum med 3-4 vdningars stenhus.

Den lugna utveckling som tidigare prdglat sta-
den fortsatte. Det blev mestadels 13ga hus mot
Oster och norr samt villabebyggelse i stadens
utkanter.

Atminstone till en borjan var det en fortsatt
lugn utveckling. Bebyggelsen utvidgades huvud-
sakligen mot Oster och norr med 3% véningars
stenhus.

Efter en tdmligen lugn period i borjan skedde
efter omkring 1945 i samband med utbyggnad av
universitetet, sjukhus och industrier byggen-
skap i stor skala for bostdder inom helt nya
omrdden sdsom Lassebygdrde, Eriksberg, Sala-
backar, Tunabackar och Artillerigdrdet. Samti-
digt skedde en totalsanering av Luthagen, dar
1dgbebyggelsen ersattes med 5-vénings stenhus.

19



1960-1980 Bebyggelseutvecklingen skedde nu ndrmast ex-
plosionsartad for att komma ikapp bostadsbris-
ten. Helt nya omrdden bebyggdes allt ldngre
frén centrum. Samtidigt skedde en genomgripande
omdaning av Centrum for att fylla behovet av
moderna kontors och affdrshus. Mot slutet av
perioden kunde mdrkas en viss avmattning i
byggenskapen. En allt hogljuddare folkopinion
krdvde bevarande av den gamla bebyggelsen som
annu fanns kvar. S3ddana omrdden dr exempelvis
bebyggelsen kring Ufre Slottsgatan (:) och
kring gamla Svartbdcksgatan (%)

Uppsalas dldre byggnadsbestdnd kannetecknas av reveterade trd-
hus i 2 vdningar frdn tidigt 1800-tal pd bdda sidor om &n. De
dr tyvdrr ofta deformerade genom de ddliga grundforhdllandena.
Dessutom finns i stadens vdstra delar ndgra hus av sten frdn
1500-1700-talen. De hus som tillkom 1880-1920 &r spridda hdr
och var i staden.

Totalsanering av de inre stadsdelarna har drdjt ndgot under sta-
dens starka expansion fran mitten av 1940-talet men pdgick for
fullt frdn och med 1960-talet Oster om &n med avldgsnande av de
gamla husen kvartersvis och uppbyggnad av nya affdrshus.

Ombyggnad av dldre hus har hittills skett i Titen skala och har
dé mestadels omfattat bostadshus av kulturbyggnadskaraktdr. Ett
omrdde som p& detta sdtt fétt behdlla sin karaktdr frdn 1850-ta-
let dr exempelvis kvarteren kring Ufre Slottsgatan.
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23 Utforda arkeologiska understkningar

Arkeologiska undersdkningar forekom mycket sparsamt fram till
1930-talets borjan, efter vilken tid det frdmst genom Nils Sund-
quists insatser blev en markant dkning. Det blev sedan en kon-
tinuerlig bevakning av ingreppen i kulturlagren ndr det schak-
tades for husgrunder i tomtmark och for ledningar i gatumark.
Bevakningen underldttades av att schaktningen d& tog ldng tid
genom att den skedde for hand eller med smd grdvskopor. Kost-
naderna for understkningarna blev ocksd tdmligen blygsamma.

Efter 1945 okade byggenskapen markant. Stora grdvskopor kom i
bruk, vilket gjorde att schaktningsarbetet forldpte snabbt. La-
gen om skydd av fornminnen av 1942, beaktades inte till en boOr-
jan. Att stoppa arbetet for arkeologiska understkningar ansdgs
av byggarna vara en for stor ekonomisk belastning. Man underldt
ménga gdnger att anmdla forekomsten av fornldmningarna i marken
och avldgsnade dem i stdllet fortast mojligt. Resurserna for

den arkeologiska bevakningen av kulturlagren var helt otillrdck-
liga. Stora mangder av oersdttligt arkeologiskt material gick

p& detta sdtt forlorade.

Den livliga byggnadsverksamheten dnda fram till 1960-talets
mitt uppehdll sig som tur var i huvudsak i stadens utkanter.
Relativt f& nybyggnader uppfordes i stadens centrum, ddr kul-
turlagren finns. Detta gjorde att det dndd vid schaktningsar-
betena ddr kunde medhinnas en del arkeologiska observationer
?edden del uppmdtningar av grundrester och tillvaratagande av
ynd.

Den antikvariska och arkeologiska bevakningen av byggnadsverk-
samheten i stadscentrum skdrptes under 1970-talet. Detta mdj-
liggjordes bland annat genom riksantikvaridmbetets utbyggnad med
regionala organ i ldnsstyrelserna. Lansantikvarien tjdnstgor

som en riksantikvariedmbetets forldngda arm.

Redan vid 1970-talets borjan genomfordes i samband med nybygg-
nadsverksamheten i stadscentrum genom riksantikvariedmbetets
forsorg rdtt omfattande utgrdvningar. Som exempel kan ndmnas
undersokningar med intressanta fynd i kv Svalan, Kransen, Rad-
huset och Domen.

Utgrdvningarna har emellertid blivit mycket kostsamma for re-
spektive byggherrar. De har darfor ifrdgasatt skyldigheten att
std for de rdtt betungande kostnaderna och i ett par fall hdn-
skjutit saken till rdttslig provning. Detta innebdr inte att
byggare saknar intresse for kulturella ting. Detta intresse sy-
nes emellertid vara storst, d& det dr frdga om monument, sddant
som syns och omges med viss berdmmelse. Kulturlagren anses inte
ha s& stort PR-vdrde for ett byggnadsforetag, att de kan tdcka
de ekonomiska forlusterna som medfdljer.

Byggarna anser det ekonomiskt ogenomforbart att bevara dldre
forfallna hus eller uppfora nya hus pd kulturlager. Det gér

inte att f& ut de hyror, som tdcker kostnaderna. S3 ar exem-
pelvis fallet med Dragarbrunnsomrddet i Uppsala, ddr fornyelse
av byggnadsbestdndet &r angeldgen och aktuell.
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Figur 231 Dragarbrunnsomrddet i Uppsala med de olika husen

markerade (ur Ola Ehn: Kvarteren Hjorten, Leopar-
den, Lindormen, Sandbacken, Tigern och Urtedalen
i Uppsala).

I kv Leoparden inom Dragarbrunnsomrddet hade byggnadsplanerna
fortskridit s& 1angt att projektering verkstdlits. Emellertid
skedde vissa forandringar i omgivningen, dd omrddet skars av
fr&n centrum genom ombyggnad av den lugna Jernbrogatan till en
storre trafikled med fordndrat namn S:t Olofsgatan. Byggplaner-

na lades pd is.

Figur 232 Dragarbrunn 6:3, 4 och 5 (kv Leoparden nr 3,
10 och 11) i véntan p& att n&got ska hénda.



24 Forsok till ny hantering.

En utredning, som omfattar forstudier av olika metoder att
grundldgga hus p& kulturlager, har bekostats av byggforsk-
ningsrddet. Resultatet av utredningen finns i en BFR-rapport
R89:1981 "Medeltidsstaden, Grundldggning for nya hus pd kul-
turlager". Rapporten har givit underlag for fortsatta studier
och praktiska forsdk.

I rapporten stdlls upp tre huvudkrav enligt foljande figurer,
241-243, som i forsta hand ska gdlla for grundléggning pd kul-
turlager.
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Figur 241 Kulturlagren ska utsdttas for minsta mojliga in-
grepp. Det innebdr att man for nybebyggelse mds-
te avstd frén véningar under mark och att grund-
konstruktioner och ledningar till huset ska ta
minsta mojliga plats.
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Figur 242 Kulturlagren fé&r inte rubbas eller forstoras
vare sig nu eller i framtiden. Det innebdr att
man vid nybebyggelse mdste undvika fordndringar
i markforhdllandena med avseende pd den befint-
liga grundvattennivdn, temperaturen i jorden,
belastningar pd kulturlagren m m.

Figur 243 Kulturlagren bor bibehd1las sammahdngande. Det
innebdr att grundkonstruktionen och lednings-
dragningarna forldggs sd att de dédrav ofrénkom-
liga ingreppen i kulturlagren kommer med storsta
mojliga avstdnd frén varandra. Husets stomme bor
anpassas till detta och ha liten vikt och samti-
digt stor styvhet.
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I andra hand bor gdlla krav enligt foljande figur 244.

i

.............................

Figur 244 Kulturlagren bor vara 1dtt dtkomliga. Det inne-
bar att grundkonstruktionen ddr sd dr praktiskt
genomforbart, forses med inneluftsventilerat
kryputrumme, som gor det mojligt att ndr som
helst i framtiden utfora arkeologiska undersok-
ningar i och kring huset utan stérningar for
vare sig arkeologerna eller dem som har
verksamhet i huset.

Grundldggning for ldtta hus kan goras utan genombrytning av
kulturlagren sdsom gjorts tidigare i flera hundra dr. Husen
utfors d& i mattlig storlek pd en styv grundkonstruktion, sd
att de blir mindre kdnsliga for ojdmna sdttningar.

Figur 245 Grundldggning av latt enplanshus pd kulturlager.

Grundldggning for tunga hus med k@llare mdste alltid foregds av
arkeologisk undersotkning.

Grundldggning for tunga hus utan kdllare kan goras med genom-
brytning av kulturlagren om omstdndigheterna ar gynnsamma. Det-
ta miste ske varsamt s& att inte kulturlagren rubbas pad ndgot
sitt. Husen utfors med styv stomme pd en grundkonstruktion, som
fors genom kulturlagren antingen med grdvning i sdnkbrunnar el-
ler i forborrade h&1 med foderror.
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Figur 246 Grundldggning av tungt flerplanshus p& kultur-
lager. Pd1ning genom forborrade hal.

Figur 247 Grundldggning av tung enplans hallbyggnad pd
kulturlager. PdIning i grédvda sdnkbrunnar.

Efter tekniska och ekonomiska utredningar kom man fram till att
grundldggningsmetoden med forborrade h&1 av olika skdl var in-
tressantast att prova i verkligheten.

En bit av fastigheten Dragarbrunn 6:3-5 kunde avgrénsas for
praktiska forsok tack vare vdlvilligt tillmotesgdende av fas-
tighetens &gare John Mattsson Byggnads AB.
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De praktiska forsoken utfordes sept-okt 1981 och utgjordes av

. Uversiktlig geoteknisk undersokning av jordens beskaffen-
het med avseende pd lagerfdljden och grundvattenforhdllan-
dena samt studier av ledningsndtet i gatorna runt fastig-
heten. Se avsnitt 3.

3 Georadarundersokning av obebyggda markytor. Se avsnitt 4.
Borrning av h&l med foderrdr p& uppldten del av den obe-

bygada markytan samt provpdining med stdlpdlar i och utan-
for ett av hdlen. Se avsnitt 5.

5 Utgrdavning inom omrddet ddr borrning av hdlen dgt rum
jamte studier av kulturlagren kring dessa hdl. Se avsnitt
6.

Efter de praktiska forsokens genomforande utfordes

s Teknisk-ekonomisk utredning gdllande bevarande av befint-
liga hus pd kulturlager. Se avsnitt 7.

g Kostnadsberdkning av byggenskap med bevarande respektive
utgrdvning av kulturlagren jémte utrékning av motsvarande
&rshyror for bostdder och lokaler. Se avsnitt 8.

De praktiska forsoken och tillhdrande tekniska-ekonomiska ut-
redningar dr ett pilotprojekt. De antikvariska myndigheterna
mdste oberoende av detta prova drendet i vanlig ordning.
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3 GEOTEKNISK UNDERSUKNING

31 Syfte

Figur 311 Dragarbrunn 6:3-5, Uppsala.
Geoteknisk undersdkning.

Geoteknisk undersdkning av undergrunden féregdr allmdnt pro-
Jjektering av nybyggnader. Syftet &r att utrona markens badrighet
och sdttningsbendgenhet for de laster som kommer p&.

Déar kulturlager forekommer dr syftet dessutom att utrdna kul-
turlagrens utbredning och tjocklek och deras inverkan p& markens
h&11fasthetsegenskaper.

32 Jordens beskaffenhet

For undersdkning av markforhdllandena inom fastigheten Dragar-
brunn 6:3-5 utfordes

tryck- och vridsondering med tung maskinsond for bestam-
ning av de olika jordlagrens maktighet och beskaffenhet.

slagsondering for kontroll av de fastare jordlagrens mik-
tighet och lagringstathet.

skruvborrning med upptagning av stérda jordprov for be-
stamning av kulturlagrens mdktighet och ungeférliga inne-
ha1l.

nedsdttning av observationsror for bestdmning av aktuell
grundvattennivd inom omrddet.



avvidgning av borrpunkter och angrdnsande gators marknivd.

inventering i ndrmaste omgivning av tidigare utfdrda
grundunderstkningar.

inventering i omgivande gator av ledningar for dag- och
spillvatten och av kulvertar for fjdrrvdrme.

Marken inom omrddet dr undersokt p& 4 punkter, ddr den Gverst
utgbrs av 2,5-4 m kulturlager, ddrunder 15-20 m Tera pd "fast"
botten av ca 20 m tdmligen 16st lagrat dsgrus ned till berg.
Inom de centrala delarna av omrddet har lerdjup < 15 m obser-
verats vid sonderingarna, vilket gor att man kan misstdnka en
underjordisk sidods till Uppsaladsen med utlopare inom kv
Sandbacken och kv Klostret i sdder. Leran har dverst torr-
skorpekaraktdr ca 1,5 m och dr ddrunder av 16s beskaffenhet med
skjuvh&l1fastheter som okar mot djupet frén 20 till 40 kPa. P3
grund av hdg gyttjehalt hos leran dr lerlagren sdttningsbendgna
vid hoga belastningar.
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Figur 321 Dragarbrunn 6:3-5. Markbeskaffenheten visad i

plan.
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Figur 322 Dragarbrunn 6:3-5. Markbeskaffenhet visade i sek-
tion av omrddet, tagen genom borrningspunkterna
3 och 2.

Klimatlagren dr undersdkta i samma punkter som marken i dvrigt,
varvid framkom hos

Pkt 1
(my+7,74 m)

0,3 m lerigt stenigt grus
1,0 m Tlerig mylla
-2,0 m lerig sandig mylla
2,4 m
0
9

sandig fyllning med riklig inbland-
ning av tegelrester

lerig mylla med trd- och tegelrester
sandig mylla med trd- och tegelrester
- torrskorpelera

stenig grusig sand

stenig grusig mylla med tegelrester
lerig mylla med tegelrester

lerig mylla med tegel- och trdrester
lerig mylla med trdrester
torrskorpelera

grusig sand

sandig grusig mylla med tegelrester
grusig sandig mylla med tegelrester
lerig mylla

lerig mylla med trdrester
torrskorpelera
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Pkt 4
(my+7,78)

4 m stenig grusig sand med tegelrester

1m stenig mylla med tegel- och trdrester
5m lerig mylla med tegel- och trdrester
0Om
5m

22

=

lerig mylla med tegel- och trdrester
stenig lerig mylla
- torrskorpelera

Grundvattnets trycknivd i de mdktiga lerlagren uppmdttes i ett
nedsatt observationsror till +2,85 (ej stabiliserat), d vs 5m
under marknivdn. Grundvattennivdn Overensstdammer vdl med den i
gatukontorets observationsrdr i ndrliggande centralbadet i kv
Torget, ddr en 1adngtidsserie (30 &r) visar HGW +3,3, MGW +2,5,
LGW +2,2.

Ndrheten till Fyrisdn gor att man bor beakta dns hogvattenyta,
eftersom vattnet kan kommunicera via ledningsschakter in i
grunder, ddr drdneringen inte alltid kan hdlla undan vattnet.
Vid intilliggande S:t Olovsbron &r Fyrisdns vattenniva

HHVY +6,69 (v&rflod), MVY +5,60 och LLVY +5,15 (tomning). Vid
hog vattennivd hos Fyrisdn kan det intrdffa Oversvamningar i
ndrliggande kdllare.

Det bor observeras att Fyris&ns vattennivder inte har ndgot
samband med grundvattennivén, eftersom &n rinner fram ovanpd
leran i ett mycket stort "dike".

33 Ledningssystem i omgivande gator

Fré&n gdrdsbrunnar och frdn byggnadernas avlopp utgdr stickled-
ningar till kommunens ledningar i gatorna runt om. Dessa huvud-
ledningar for dag- och spillvatten &r lagda i grusbddd p& 4-6 m
djup under gatunivdn ldngs Svartbdcksgatan och S:t Olovsgatan
med ldgsta punkt i korsningen S:t Olovsgatan - Ustra Agatan.
Darifrdn fortsdtter ledningarna med fall utefter Ustra Agatan
soderut. Det dr troligt att en viss utdrdnering av de &vre kul-
turlagren skett via kommunens ledningssystem.

Byggnadernas vdrmeanldggningar dr via undercentraler anslutna
till kommunens fjdrrvdrmesystem. Dessa ledningar finns i vdrme-
isolerade kulvertar utefter S:t Olovsgatan och Ustra Agatan,
dock p& grundare djup dn ovriga ledningssystem.



Figur 331
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KV. LEOPARDEN
10 vast

KV. TIGERN

Dragarbrunn 6:3-5. Ledningssystemen i gatorna
runt om.

Man bor inte utesluta att det dtminstone periodvis kan finnas
forbindelser mellan Fyrisdn med MVY +5,60 och ndrbeldgna led-
ningssystem med lagsta vattengdng +1,28. Det innebdr att de dvre
kulturlagren under véren med hogt vattenstdnd hos &n blir vat-
tenmdttad men under senare delen av dret med 1&gt vattenst&nd
bTir uttorkad genom utdrdnering via ledningsschakterna.
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Figur 332 Dragarbrunn 6:3-5. Sektion av omrédet, tagen

genom borrningspunkterna 3 och 2, utvisande
inverkan av olika vattennivder.



34 Grundldggning for nybyggnader, forslag

Grundldggning for nybyggnader med kallarvdning innebar att kul-
turlagren ovanpd undergrunden mdste avldgsnas. Till detta er-
fordras tillstdnd av lansstyrelsen, som d& som villkor brukar
krdva arkeologisk utgrdvning med dokumentation av kulturlagrens
innehd11. Dessutom méste Fyrisdns hogvattenyta beaktas. Konst-
ruktioner under denna mdste utforas vattentdta.

Grundlaggning for nybyggnader utan kdllare betyder att kultur-
lagren i vdsentliga delar kan bevaras. Byggnaderna undslipper
alla vattenproblem.

Ldtta hus (1-2 vdningars trdhus) kan grundldggas direkt p& kul-
turlagren med tryckfdrdelande sulor. Grundkonstruktionen bor da
utforas med inneluftsventilerat kryputrymme under bottenbjalk-
laget. De vertikala delarna i grundkonstruktionen ges erforder-
1ig styvhet for utjamnande av eventuella ojémna sdttningar. Var-
mestrommen frdn grundkonstruktionen gor att de tryckfordelande
sulorna inte behtver nedforas till frostfritt djup.

snitt A f| @ ®® | ®
= 1y A

inneluftsventilerat kryprum

tilluft fran lagenheten

frénluft till det fria
Snitt B
bjalklag utan varmeisol

angspdrr (plastfolie)

styva vdggar (betong) pé
grundsulor (betong)

kulturlager

®0 © 66 e 0 6

varmestrom i jorden

Figur 341 Grundldggning av 1dtt hus pd kulturlager, princip.

Tunga hus (2 véningars stenhus och hdgre) grundldggs p& stod-
pdlar, som nedfors genom kulturlagren och den 16sa lerjorden
ddrunder till fastare jord av friktionsmaterial (sand och grus).
Stodpdlarna placeras i en rad under husens bdrande vdggar s&
att sd stora sammanhdngande delar av kulturlagren som mojligt
lamnas helt ororda. Stodpdlarnas nedforande genom kulturlagren
maste d& ske varsamt sd att kulturlagren inte rubbas. Det inne-
bdr att pdlarna s1ds i forborrade hdl genom kulturlagren och
att pdlarna ges s& smd dimensioner hos genomskdrningsytan att
rorelserna hos undergrunden minimeras.

3-T9
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Snitt A

inneluftsventilerat kryprum
i princip som i fig 341

foderror genom kulturlager

stdlpdle genom foderroret

®
@
— = ® ;
i ti11 fastare jordlager

Snitt B @ bjalklag utan vdrmeisolering
(® stabiliserande platta (betong)
® styva viggar (betong) pé

grundsulor (betong

@ kulturlager
varmestrom i jorden

Figur 342 Grundldggning av tungt hus pd kulturlager, princip.

Betrdffande forborrade hdl se avsnitt 5.

Ti11 grundldggningen hor dtgdrder, som sammanhédnger med grund-
vattennivdn och med regnvattnets tillforsel och avledande.

For hus utan kdllare brukar nedersta bjdlklaget 1igga pd be-
tryggande hojd i forh&1lande till grundvattnet. Att ta emot
regnvattnet och avleda det brukar inte heller utgdtra ndgra
svdrigheter.

Ddremot kan det bli problem med att tillgodogdra sig regnvatt-
net och kvarhdlla det vatten som finns i kulturlagren. Kultur-
lager som inneh&1ler lera o d, som genom sin fuktighet kan kon-
servera foremd1 av trd och andra organiska material, mdste ndm-
ligen f&s att beh&11a denna sin formdga och ddrfor forhindras
att torka ut.

I dessa avseenden finns genom madnniskornas ingrepp flera hot
mot kulturlagrens bestdnd. Som exempel kan ndmnas nybyggnader
med kdllare med drédneringar runt om och vars verkningar kan
strédcka sig 18ngt bort. Ett annat exempel &r djupa lednings-
gravar i omgivande gator, ddr vattnet kan ledas bort till mark
med vattengenomsldppliga skikt. Ett tredje exempel &r att gator
och gdrdar forses med tdta beldggningar av asfaltmaterial m m,
s& att regnvattnet rinner bort i avloppsledningar i stdllet for
att trdnga ner i marken.



Vattnet i ett omrdde med kulturlager kan forhindras strdmma ut
i omgivningen genom att omrddet kringgdrdas med stromningsav-
skdrande skikt. Om marken under och kring kulturlagren huvud-
sakligen bestdr av lera eller liknande, som kan kvarhdlla vat-
ten kan man ofta ndja sig med att forse alla utgdende 1ednin?ar
med proppar av stromningsavskdrande skikt pd strategiska stdl-
len.

De stromningsavskdrande skikten kan bestd av vanlig dltad Tlera.
Vid d&1ig tillgéng p& 1admplig naturlera kan de stromningsav-
skdrande skikten utfdoras genom blandning av sand och bentonit-
lera (t ex typ Volclay, torrt lerpulver, som vid tillsdttning
av vatten kan svdlla upp till 15 gdnger sin torra kompaktvolym.

D4 det gdller Dragarbrunn 6:3-5 bor vattentillforseln till kul-
turlagren sdkras genom att alla gdrdsytor h&11s Oppna med grus
eller annat vattengenomsldppligt material. Takvattnet kan gad ut

i stupror med utkastare i stdllet for att anslutas till dagvat-
tensystemet. Med tanke pd de djupa ledningsgravarna i Svartbdcks-
gatan och S:t Olovsgatan bor kulturlagren avskdrmas frdn dessa
med stromningsavskdrande skikt. Lampliga ldgen for dessa dr
utanfor husen ddr ledningarna gdr ut samt vid korsningarna Lin-
négatan - Svartbdcksgatan, Svartbdcksgatan - S:t Olovsgatan samt
S:t Olovsgatan - Ustra Agatan.

Snitt A Snitt B

@ rorledning i grusbadd

@ stromningsavskarande skikt (lerpropp) av Volclay
(150 kg/m3 sand) for rorgravar i lermark och ler-
haltiga kulturlager

® é&terfyllining

Figur 343 Stromningsavskdrande skikt kring avloppsledning.
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4 GEORADARUNDERSUKNING

41 Syfte N

Figur 411 Dragarbrunn 6:3-5. Uppsala.
Georadarundersdkning.

Georadarsystemet dr utvecklat i USA och bendmns ddr SIR-systems
(Subsurface Interface Radar). Georadarsystemet dr Gverfort till
Sverige och har tillémpats for olika &@ndamdl under ledning av
Leif Bjelm och Peter Ulriksen LTH, inst for geologi i Lund och
AB Skanrad (Skandinavisk Radarsondering AB) i Malmd.

Georadarsystemet har hittills mestadels anvdnts for inventering
av torvmossars, grusfyndigheters och jordfyllningars mdktighe-
ter och uppbyggnad, understkning av ismdktighet, djup till
grundvattenyta i grus m m samt lokalisering av sprickor i berg,
nedgrdvda foremdl m m.

For Tokalisering av foremdl av arkeologiskt vdrde har georadar-
systemet &@nnu inte utnyttjats i ndgon storre omfattning i Sverige.
Flera undersdkningar dr dock gjorda i Danmark.

Georadarunderstkning av kulturlager gors for att utrona kultur-
lagrens maktighet och forekomsten av grdvre konstruktioner och
strukturer i dessa. Konstruktioner i kulturlagren av t ex hus-
grunder, gravar, vdgar eller pdlar kan upptdckas med hjdlp av
georadarsonderingen. Genom punktvis kontroll med provgrdvning
kan de genom georadarn framkomna reflexerna konstateras till
sitt ursprung. Med ledning av denna information underldttas
arkeologernas beddmning om eventuella fortsatta undersotkningar.

Georadarmetoden presenterades internationellt for arkeologer

vid 2nd Nordic Conference on the Application of Scientific
Methods in Archaeologi August 1981 i Elsinore, Danmark.
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42 Utrustning och metod

For undersdkning av kulturlager anvands SIR-system 7, bestdende
av antenn och radarinstrument enligt nedan.

—f 1

[T e
Antenn

Kontrollenhet

Bandspelare

Grafisk skrivare

Transformator vaxelstrom 100, 120, 220, 240 V
likstrom 12 V

OB WN =

(=]

Fjdrrkontroll
Figur 421 Radarutrustning.

Antennen &r forsedd med signalknapp (marker), som vid signal
gor markering i diagrammet hos skrivaren och samtidigt ocksd
hos bandspelaren, om den dr i gang.

Kontrollenheten dr forsedd med regleranordningar av olika slag.
Dar regleras bl a mdtintervall, pulsfrekvens, forstdrkning m m.

Bandspelaren sdtts pd ddr antennen gdr Gver ett stort omrdde
med stor hastighet, sdsom d&dr antennen sldpar efter en bil el-
ler terrdnggdende jeep. Vid undersokning av smd omrdden, ddr
antennen dras for hand, brukar inte bandspelaren kopplas in an-
nat dn vid detaljunderstkning dd resultaten sedan kan uppfor-
storas vid bandutspelning.

Skrivaren dr forsedd med tre band pd vilka gors identiskt lika
markeringar. D& erh&11s en hanterlig stor bild jdmte tvad kopior.

Georadarn fungerar som ett ekolod, men i stdllet for 1jud sdnder
den ut korta elektromagnetiska impulser som en radiosdndare.
Sambandet mellan utbredningshastighet V (m/sek), vdglangd A (m)
och frekvens f (ggr/sek) betecknas v = A of

\'

k.

v
3 v=A=f3; A= ¥

—h|<

A dr en funktion av f
A=
N A
végldngd
frekvens

av ‘ :
A Ay v utbredningshastighet

Figur 422 Sambandet v = A - f,

— >
nunn




Frekvensen bestdms av den antenn man anvdnder. For ndrvarande
finns antenner i frekvensinstervallet 80-900 MHz. Ldg frekvens
ger stor genomtrdngning men mindre tydliga bilder. Hog frekvens
ger samre genomtrdngning men tydligare bilder sd att man ser
dven sm& foremdl. Genomtrdngningsformdgan och radiovdgornas has-
tighet beror av den elektriska ledningsfdrmdgan och vattenhalten
i jorden. Med Gkande vattenhalt Okar formdgan att se smd foremdl
och med Gkande lerhalt minskar genomtrdngningsformdgan. S& &r
maximidjupet for georadarns verksamhetsomrdde i lera ca 2 m, i
silt ca 5 m och i sand 20 m och mera. Om kulturlagren &r av vari-
erande sammansdttning och det finns lera under brukar det vara
ldtt att hitta och registrera konturerna av kulturlagrens under-
kant.

Valet av antenn beror alltsd av kulturlagrens lerhalt. Vid hog
lerhalt mdste anvdndas 1&g antennfrekvens for att bestamma kul-
turlagrens mdktighet. Vid 1&g lerhalt kan hogre antennfrekvens
anvdndas och dd dr det ldttare att i olika djup hos kulturlag-
ren upptdcka foremdl av trd, sten, jarn m m. Vid sandiga jordar
och tunna kulturlager dr det lampligt att anvdnda hdg antenn-
frekvens.

For mindre undersokningsomr&den (gdrdar mellan hus) utfors geo-
radarsonderingen mestadels i rutndt, ddr linjeavstdndet vdljs
till ¢/c 2,0 m eller c¢/c 1,0 m beroende pd den detaljering av
foremdlen i kulturlagren som onskas. Rutndtet anvdnds for att
minska risken for att ndgra detaljer kan g& fdorlorade om Tlin-
jerna skulle rdka komma parallellt med lé@mningar av grundkon-
struktioner i kulturlagren. Om man vet ndgot i forvdg om exem-
pelvis forutvarande gators riktning, kan rutndtets orientering
anpassas efter detta.

For storre undersdkningsomrdden (ppna fdlt) kan georadarson-
deringen utforas med s k wildcat-undersdkning i stdllet for i
rutndt. Antennen dras dd pd marken tills en reflex konstateras
och ddrefter ringas denna in med korta linjer i olika riktningar.
Ldaget anges med en stakkdpp, varefter uppstks en ny punkt o s v.

43 Georadarundersdkningens genomforande

Understdkningen foregicks av planering och dverenskommelser med
fastighetsdgaren om plats for eluttag och om vilka delar av tom-
ten, som vid olika tider skulle vara fria frén parkerade bilar.
Undersdkningen skedde 7-9 september i 3 steg

etablering samt efter beddmning utsdttning av markeringar-
na i rutndt.

s dragning av antennen dver rutndtsmarkeringarna med regi-
strering av resultaten i skrivaren.

. tolkning av undersdkningsresultatet.

Georadarunderstkningens genomforande &r visad i foljande bild-
kavalkad (bild 1-8).
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1. Peter Ulriksen hos Skanrad
AB, Malmd, demonstrerar
anordningar for georadar-
undersokning av mark.

2. Matpunkterna pd marken markeras med pdsprejad farg.
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3. Antennen dras i linjer ut-
efter de sprejade punkterna
pad marken.

4. Signaler ges frdn antennen till skrivaren - ocks& till en band-
spelare, om den behGver anvédndas.



5%

6.

M

Kontrollenheten med skrivare, som tar emot signalerna fran an-
tennen.

Bandspelaren, som i detta fall inte behtvde kopplas in.
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7. Skrivaren i ndrbild. P& det rorliga bandet gors tre 1ika marke-
ringar i enlighet med signalerna.

8. Kontrollenheten med olika regleranordningar i ndrbild. Till kon-
trollenheten kopplas antennen, strommen, skrivaren och vid behov
bandspelaren.
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Karta over fastigheten med inlagda omrdden A, B, C och D

for radarsondering.

Figur 431
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Figur 432

Exempel pd skrivarutskrift, s k radargram. Med
kdnnedom om radiovégornas génghastighet i kultur-
lagren kan djupet berdknas till intressant nivé
eller objekt eftersom tiden &r kdnd. Bdgformiga
registreringar t ex vid markeringarna 6 och 11

dr reflexer frdn block eller ror.
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44 Redovisning

Redovisning av understkningsresultatet sker efter det att tolk-
ningen av markeringarna pad skrivaren dr genomfdrd.

Tolkningen gors med ledning av tidigare erfarenheter. Det fore-
kommer i huvudsak tvd huvudtyper av reflexer i diagrammen, ndm-
ligen reflexer fradn skiktgrénser och reflexer fran foremdl med
liten utstrdckning i antennens rorelseriktning.

Skiktgrdnser kan presenteras i form av plankartor med nivdlin-
jer, som i allmdnhet har markytan som referensnivd.

Punktformiga reflexer bedoms forst med avseende pd sdkerhets-
grad 1-3. Ddrefter sorteras de med ledning av reflextid (djup-
ldge). Presentationen gors for olika djup, eventuellt med an-
givande av sakerhetsgrad. For att underldtta utvdrderingen kan
reflexerna for respektive djuplédgen redovisas pa transparent
papper, ddr markeringarna gors med sinsemellan skiljaktiga fédr-
ger. Nér de transparenta papperen ldggs ovanpd varandra fér man
dd en god dverblick over samtliga reflexer.

Med ledning av reflexernas orientering kan man gdora en forsik-
tig tolkning av vad de kan ha for ursprung och ge rekommenda-
tioner om provgrdvningar for att fa besked om reflexernas sanna
ursprung.

Redovisning sker for olika djup i kulturlagren. Vid djupbestdm-
ningarna kompliceras forhdllandet av att man inte i forvdg kén-
ner jordarterna hos de olika skikten i kulturlagren och ddrmed
inte radiovdgens utbredningshastighet. Med ledning av de geotek-
niska undersokningarna kan man emellertid sluta sig till att
utbredningshastigheten bor vara forh&llandevis hdg, om grund-
vattenytan ligger 1&gt och kulturlagren ddrfor har mattligt
vatteninnehdll.

For att f& en bdttre uppfattning om radiovdgornas hastighet kan
man studera formen pd reflexen frén punktformiga foremdl. Man
kan namligen se att reflexerna fdr ett vassare utseende ndr ra-
diovdghastigheten minskar. De b&gformiga reflexerna blir i sina
ytterkanter raka, vilket innebdr att det horisontella avstdndet
kan betraktas som stort i forhdllande till det vertikala. Med
ledning av formen hos en reflex frén t ex en sten, ett ror el-
ler dylikt kan man berdkna djupet till foremdlet ifrdga utan
att veta ndgot om jordfdorhdllandena.

En sddan analys har gjorts for ndgra spgciel]t tydliga reflexer
och hastigheten beddms till ca 1,7 x 10" m/s (meter per sekund).
For att inte behdfta presentationen med ndgra oprecisa djupan-
givelser, anges djupet i ns (nanosekunder). Man kan dd rdkna
med att 10 ns motsvarar ett djup av ca 0,85 m, 20 ns ca 1,70 m
0 s v. Fordelen med detta tillvdgagdngssdtt dr att man efter-
hand som man far in kompletterande information frén en ifrdga-
satt utgrdvning, kan fordndra denna siffra utan att alla dia-
gram behdver @dndras.

Understkningen omfattar for samtliga delomrdden 1306 profilme-
ter i 80 segment.
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Reflexerna presenteras dels separat for intervallen 0-10 ns,
10-20 ns, 20-30 ns och >30 ns, dels som totalbild. Med den ti-
digare framrdknade hastigheten kan dessa tidsintervall dver-
sattas till djupen 0-0,85 m, 0,85-1,70 m, 1,70-2,55 m och
2505 i

A‘02468101214161820m A102468|01214161820m
A2 A 2
A3 A 3
A 4 A4
A S A5
A6 A 6
A7 A 7
A8 A 8
A9 A9
A 10 A 10
A1 A1
0 - 10 ns 10 - 20 ns
A1[)24681012141618201“ A‘02468101214161820m
A2 A 2
A 3 A 3
A 4 A 4
A S A 5
A6 A 6
A7 A 7
A 8 A 8
A9 A 9
A 10 A 10
A1 Al

20 - 30 ns > 30 ns

0 2 4 6 810 12 14 16 1820 m

Diagonalt genom omrddet
gdr en ytlig schakt. I
omrddets hogra del tycks
en storre schakt ha ut-
forts. Orientering av
reflexerna dr i figurens
diagonalriktningar, d v s
N-S resp U-V. De flesta
reflexerna dr ytliga

<20 ns.

> > > > > > > >
W 0O N O B W N -

>

=
o

A1

Figur 441 Ldgen i omrdde A av reflexer i djupintervallen
0-10 ns, 10-20 ns, 20-30 ns och >30 ns samt
totalbilden av ldgen for samtliga registrerade
reflexer.
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2 0 2 4 6 85 10 12 1416 18 20 m : ,0 2 4 6 8 10 12 1416 18 20 m
B 2 B 2
B 3 B 3
B 4 B 4
B 5 B 5
B 6 B 6
B 7 )
B 8 B 8
B 9 B 9
B 10 B 10
0-10 ns 10 - 20 ns
Bmz 4samm1“smmm.8102458m1m4wmmm
B 21 B 2
B3 B 3
B 4 B 4
B 5 B 5
B 6 B 6
B 7 B 7
B 8 B 8
8 9 B 9
B 10 B 10
20 - 30 ns > 30 ns
0 2 4 6 8 101214 16 1820 m
gy Ingen egentlig systematik
2@ kan ses hos reflexernas
B ldgen. De flesta dr be-
B 4 14gna pd reflextiden
B 5 >20 ns.
B 6
B 7
B 8
B 9
B 10
Figur 442 Ldgen i omrdde B i djupintervaller som fore-

gdende.
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Figur 443
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1!) 24 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

c
c2
c3
ca
cs
c6
c7
c8
10 - 20 ns
cq0 2 46 8101214161822 2
x
c2
G
4 b
cs
(o -
¢7
c8

> 30 ns

Frén omrédets vénstra del till
den hoigra i den Ovre delen tycks
en schakt ha utforts. Reflexerna
dr jdmnt spridda over tidsinter-
vallen. De djupare reflexerna
>30 ns har en markant riktning
N-S.

Ldgen i omrdde C.i djupintervaller som foregdende.



D1 D2 D3 D4 D5
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0-10ns

D1 D2 D3 D4 D5
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> 30 ns

Figur 444
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D1 D2 D3 D4 D5 D1 D2 D3 D4 D5
10 10

o = N W A 00O OO N O v
O = NN W A& O OO N O W

10 - 20 ns 20 - 30 ns

D1 D2 D3 D4 D5 >
1 I omrddets dvre

vanstra del 10per
vad som kan tolkas
en schakt eller
ett dike i rikt-
ning U-V. Aven i
dvrigt ansluter
reflexerna till
monstret N-S och
U-V. Reflextiderna
ligger i huvudsak
i intervallet
10-20 ns.

o = N W A O N O o

Ldagen i omrdde D i djupintervaller som fioregdende.

Kommentarerna i figurerna 441-444 kring resultaten jamfors sedan med
de provgrdvningar, som eventuellt gors senare.
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5 BORRNING AV HAL I KULTURLAGREN

Figur 511 Dragarbrunn 6:5, Uppsala.
Borrning av hdl i kulturlagren.

Borrning av h&1 i jord och berg gdrs i Sverige mestadels for
vissa slags grundundersokningar, grundldggningar och for att
leta efter och f& upp dricksvatten. Den numera mest anvdnda
borrningsférfarandet dr den av Atlas Copco vid slutet av
1960-talet introducerade och utvecklade ODEX-metoden, ddr fo-
derrdr och borrstd1 drivs gemensamt ned i marken.

Metoden har sedan 1973 anvdnts av Sven Andersson Grundvatten-
teknik AB i Uppsala och visat sig vara tillamplig i alla slags
jordar, blockrik mordn och berg. D& det fanns anledning att
formoda att borrningen kunde ske utan att skada omgivande mark,
18g det ndra ti1l hands att prova metoden ocksd genom kulturla-
ger.

Foderrdrsborrning gors for att dstadkomma hdl genom kulturlag-
ren, s& att pdlar for nybyggnader kan foras ned i dessa utan
att omgivande mark skadas.

52 Utrustning och metod

Borrningsarbeten forsiggér med hjdlp av ett mobilt borrtorn och
driven med kompressor. Borrtornet &r forsett med anordningar
for stod mot marken for upptagande av de vridande moment som
uppstdr vid borrningen.

Borrutrustningen dr sdsom namnts system ODEX med en borr 18pan-
de i ett foderrdr. Innerutrustningen hos borren dr forsedd med
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en borrkrona med en excentrisk rymmare. Under borrningen dr
rymmaren utfdlld och ger ett borrhdl, som tilldter foderroret
att pressas ned utan rotation. Borrverktyget dr sd utfort, att
spolluften styrs uppdt s& att ejektorverkan uppstdr. Bade Tuft
och borrkax kommer dd upp mellan foderrdr och borroret utan att
skada kulturlagren. N&ar borrningen dr klar roteras utrustningen
ett par varv &t motsatt hd11. Rymmaren tvingas dd in och inner-
utrustningen kan tas upp genom foderrdret. Foderroret ldmnas da
kvar i jorden. Foderroret utgdrs av handelsstd1ror som under
borrningen skarvas med svetsning. Pd borren kan monteras borr-
kronor, ldmpliga for borrning i 10s mark, fast mark, hdrd mordn
och berg samt genom foremdl i jorden av trd, jdrn eller andra
material.

Borrning genom olika jordmaterial har gett foljande erfarenhe-
ter om foderrdrets neddrivning.

Lera och lerhaltiga jordar ger litet motstdnd.
¥ Sand och grus ger jamfort med lera ndgot storre motstdnd.
s Trd och mordn ger d@nnu ndgot storre motstdnd.
Stenblock och berg ger &nnu storre motstdnd. Om borren
trdffar en stenkant, styrs inte borren &t sidan utan ska-
lar av i kanten ett spdr motsvarande borren. Smdrre stenar
i ndrheten av markytan kan d& rubbas. Stenar pd storre
djup brukar inte rubbas, inte heller storre stenar i ndr-
heten av markytan.

3 Jarnforemdl gor storst motstdnd.:

Figur 521 Detalj av borrkronan med rymmare i utfdllt resp
infdllt ldge.
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grdvning i ett antal punkter.

2. Uversta marklagret avschaktas till j&mn yta.

3. Grundldggning forbereds med grévning for grundplattor och
forborrning av hal for pdlar.

4. Nedslagning av pdlar genom de forborrade hilen till "fast
botten" samt gjutning av grundplattor.

5. Fullbordande av grundldggningen med inneluftsventilerad
kryprumsgrund samt uppfdorande av huset.
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Figur 522 Forborrning av hdl for pdlning.
Arbetsmoment.
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53 Foderrorsborrningens genomfdrande

For borrningen anvisades till en borjan 7 st markeringar for
pdlarnas placering i en rad resp i grupp om 4 st.

Efter verkstdl1ld borrning slogs en stdlpdle typ SW genom ett av
hdlen utan att ndgra Overraskningar tillstotte. En stdlpdle
blev dver. Den slogs ner direkt genom kulturlagren utan foder-
ror, olyckligtvis inti1l de redan utforda fdorborrade hdlen. Det
befarades att den pd detta sdtt nedslagna pdlen kunnat rubba
kulturlagren inom provomrddet. Om sd blivit fallet skulle de
utforda proven vara i stort sett vdrdeldsa. For att inte ris-
kera ndgot i det avseendet Overenskoms om komplettering av
foderrorsborrningen. Det blev pd detta sdtt sammanlagt 16 st
foderrorsborrningar utforda samt dessutom 2 st stdlpdlar ned-
slagna, den ena i ett forborrat hd1 och den andra utanfor.

1,0 2,0 1,0 ~4,20 till huskropp
I ] ] ] ~3,20 till huskropp
QOFPrs orP O O —
1,0
Or7  Or2 53] Ol
1,0
Or3 + Q' —F
1,0
Ors ®—¢
1,0
Ors Q) —t
1,0
o —t
QO forborrade hal 1,0
+ nedslagen stdlpile
o —+
Figur 531 Ldgen hos de forborrade hdlen.

Foderrdrsborrningen skedde 16-21 september. Resultatet av ar-
betet beddms i samband med utgrdvning inom omrddet. Se avsnitt
6.

Foderrorsborrningens genomforande dr visad i foljande bild-
kavalkad.

(bild 1-16)

Vid borrningen studerades borrkaxet, varvid material frdn olika
djup kunde identifieras, sdsom lerjord, grus, tegelskdrv, trd-

bitar m m. Det kunde 1dtt ses ndr borret g&tt igenom kulturlag-
ren och uppndtt leran under. Eftersom borrkaxet spreds dt olika
hd11 kunde dock inte gdras n&gon noggrann analys av kulturlag-

rens innehdll.
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1. Sven-Goran Andersson hos Sven Andersson Grundvattenteknik AB,
Uppsala, redo att pdbdrja arbetet med utforande av forborrade
hdl i kulturlagren.

2. Arbetsanordningarna. Kran med grédvaggregat och kompressor.



3

4.

Borr med skarvror sticks in i foderroret.

Foderroret med borranordningarna i hissas upp i kranen.
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8.

6.

Foderrtr med borranordningarna under inpassning.

Ndrbild av borrkronan innan den sticks ner i marken.
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7. Borrhastigheten m m regle-
ras.

8. Borrkaxet kommer upp och faller ner p& marken (kan bortfdras i
ror till container).



10. Foderroret skarvas vid behov med

9. Borrdjupet mdts.

svetsning.
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12. En del av borrkaxet samlas i hinken for

11. P3gdende borrning.

ungefdrlig analys.
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13. Ndr borrningen passerat kul-
turlagren och kommit ner i
underliggande lera kommer

borrkaxet upp pd detta séitt.

14. Foderrorets ovansida efter nedborrningen.
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15. Foderrorets ovansida tdcks med skyddshuv.

16. Genom foderrdret kan s1&s en stdlpdle utan att omkringliggande
kulturlager stors.
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6 UTGRAVNING I KULTURLAGREN

61

Figur 611 Dragarbrunn 6:5, Uppsala.
Utgrdavning i kulturlagren.

Utgrdvning skedde 28 sept - 2 okt av det omrdde, ddr foderrdrs-
borrningen strax forut dgt rum. Grdvledare var Jan Helmer Gus-
tavsson frén Riksantikvariedmbetet.

Syftet med utgrdvningen var att utrona huruvida metoden med fo-
derrdrsborrningen varit sd varsam mot omgivande kulturlager,
som man hoppats pé.

62 Utforande och iakttagelser

Schaktning skedde med vanlig traktorgrdvare sd ndra pdlraden
som det var mojligt utan att stora kulturlagren. P& ldgre ni-
vder fanns konstruktionsvirke, som hindrade maskinell nedgrav-
ning dnda till leran under kulturlagren.

Schaktningsarbetet skedde i tre etapper.

I Schaktning med traktorgrdvare 0,4-0,6 m frdn foderrors-
raden. Den sd framtagna profilen rensades och dokumente-
rades.

IT  Schaktning ndrmare foderrorsraden, forst ytterligare
0,1-0,3 m ndrmare med maskin, sedan till 2-5 cm frdn rdren
for hand. Hela profilen grdvdes fram till bottenleran sam-
tidigt som en del av jordvolymen genomsoktes pd daterande
fynd. Efter rensning av ytan dokumenterades profilen.

III Framtagning av foderrdren. Iakttagelser och dokumentation
av kulturlagren och konstruktionerna intill foderrdren.

Resultaten av foderrorsborrningen, som uppdagades genom utgrdv-
ningen dr visad i féljande bilder (bild 1-16).
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1. Utgrdvningsomrddet i kv Leoparden, Uppsala.

2. Foderroren till de forborrade hdlen blottade vid utgrdvningen.



3. Foderror

(P1)
P2
P7 P3

4, Foderror

P3
P4

Observera trd-
stocken vid
foderrdr P4.
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5. Foderror P6 ndrmast.

Vid nedborrningen har
tvd stenar i Oversta
markskiktet rubbats
och foljt med vid fo-
derrdrets nedborrning
ca 20 cm. Stenarna
ligger pd markytan.

6. Foderror P6 i
narbild.




i

8. Foderrdr P7, nedre
del i ndrbild.

A11t mindre risk
att kulturlagren
rubbas. Som synes
sluter kulturlag-
ren tdatt intill
foderroret.

Foderror p7 dvre del
i ndrbild.

Som synes ingen rubb-
ning av omkringvarande
kulturlager.



10. Foderror P2, nedre
del i ndrbild.

Kulturlagren dar
som synes orubbade
dnda ner.

9.
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Foderrdor P2, ovre del
i narbild.

Kulturlagren sluter
tdtt intill foderroret
utan att ha rubbats.
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11. Foderrdr P3, Ovre del
i ndrbild.

Fasta och 1dsa kultur-
lager orubbade.

12. Foderror P3, nedre
del i ndrbild.

Som synes inga for-
dndringar hos kul-
turlagren.




14.

Foderrdr P4, nedre
del i ndrbild.

Observera att fo-
derroret borrats
rdtt igenom en
trdstock, utan att
denna och omkring-
liggande lager
rubbats.
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13. Foderror P4, Gvre del
i ndrbild.

Kulturlagren sluter
orubbade tatt till
foderroret.



16.

Foderdr P5, Ovre
del i ndrbild.

Foderrorets nedre
del ej blottad.
Ocksd har dr som
synes kulturlagren
orubbade.
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15. Foderrdr P4, nedre del
i detalj.

Foderroret har borrats
igenom en frisk trd-
stock utan att denna
skadats p& minsta sdtt.



63 Redovisning

Resultaten av foderrdrsborrningen redovisades i en illustrerad
rapport frdn grdvledaren.
D
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Figur 631 Plan av utgrdvningsomrddet.

I rapporten finns kommentarer till utgrdvningsprofilerna enligt
foljande.

Undersdkningsresultat.

Iakttagelserna under etapp I visar att inga stdrningar uppstdtt
i de rena kulturlagren. Varken brott i lagerfoljden eller for-
gndringar i jordstrukturen kunde konstateras. I de Oversta sand-
lagret med gatsten hade stenarna rubbats ndrmast (upp till 30-40
cm ifrén) foderrdren.

Under etapp II d& profilsnittet endast 1dg ndgra fa centimeter
fran foderrdren gdllde i stort samma forhdllanden som vid etapp
I. I de rena kulturlagren kunde inga fordndringar skonjas. La-
gerfoljden syntes helt opdverkad av borrningen. Stenldggningen

i det ytliga sandlagret var dock stort och en gatsten vid ror

nr 6 hade kluvits, varvid den ena delen skruvats med runt och
ned&t. Forskjutningen var 40 cm och stoppades av ett mera kom-
pakt lager av kalkstensflis. Genom stenens rotation runt foder-
roret forstorades borrhdlet fran 15 cm till omkring 30 cm i dia-
meter. Liknande tendens, men i mindre omfattning kunde iakttagas
vid ror nr 7, dir en kalkstensplatta hade genomborrats. Flisor
fran stenen hade transporterats 10-15 cm neddt samt genom rota-
tion kring foderroret vidgat borrhdlet ndgot.
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Etapp III innebar att de sista centimetrarna framfor foderrdren
avldgsnades och att en stérre del av roren frilades. Borrhdl nr
4 och nr 6 hade ndra botten trdngt igenom konstruktionsvirke.
Vid nr 4 var virket mycket pordst och starkt nedbrutet och i
konsistens narmast att Tikna vid den omgivande kulturjorden.
Ingen speciell pdverkan utanfor borrh&let kunde konstateras.
Vid nr 6 var virket friskt och hdrt. Hdr hade borren gétt rakt
igenom utan synbar skada utanfor sjdlva borrhdlet. Foderroret
satt mycket tdtt emot trédvirket. Vissa pordsa lager hade Tuck-
rats upp ndgot intill roren.

+ 8,00

+700

+ 6,00

PROFIL A-A

M.0H.
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+ 7,00

+ 6,00

PROFIL C-C

Figur 632 Utgrdvningsprofil A-A och C-C.
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7 HUSEN PA KULTURLAGREN

71 Antikvariska synpunkter

Figur 711 Dragarbrunn 6:3 och 6:4, Uppsala.
Hus, man vill bevara.

Vid den stora branden i Uppsala 1702 odelades ndstan hela sta-
den. Vid &teruppbyggnaden, som sedan skedde efter en rutad
stadsplan, fylldes Dragarbrunnsomrddet s& smdningom med 1dga
bostadshus av trd. Under 1800-talet utfdrdes en del ombyggnader,
varvid stadsdelen alltmer fick karaktdren av ett omrdde for hant-
verk och kopenskap.

Fo1jande fakta kan hamtas ur Ola Ehn: Kvarteren Hjorten, Leo-
parden, Lindormen, Sandbacken, Tigern och Urtedalen i Uppsala,
Katalog over gdrdar och hus.

Kv Leoparden 10 (Dragarbrunn 6:4), Uppsala, Hus A.

Bostads- och affdrsldnga av trd i vinkel och i tvd vé-
ningar med inredd frontespis, reveterad. Ursprungligen tre
frén varandra skilda hus. Den nordvdstra delen mot Svart-
bécksgatan uppfordes i slutet av 1700-talet, d@ guldsmeden
m m Eric Ernander (1748-1809) var dgare till ddvarande fas-
tigheten nr 4.

Den syddstra delen, som under stor del av 1700-talet ut-
gjorde huvudbyggnad till stadens gdstgivargdrd, tomt nr 5,
tillkom sannolikt vid &teruppbyggnaden efter 1702 ars
brand. Ladngan mot S:t Olovsgatan uppfordes som bostadshus
ti11 en vdnings hojd efter byggnadssyn 1765.
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Under Eric Ernanders tid sammanslogs de tre fastigheterna
nr 4 och 5 vid Svartbacksgatan samt nr 8 vid Ustra Agatan
ti1l en enda stor fastighet. I samband ddrmed inreddes den
forutvarande salen i gastgivaregdrden till fdrgeributik.
1842 14t davarande &garen till gdrden med dr J P Hycker-
strom, gift med Eric Ernanders sondotter, bygga samman de
tre gatulidngerna till en. Samtidigt erhdll ldngan vid Svart-
bicksgatan en frontespis och p&byggdes ldngan mot S:t
Olovsgatan med en dvervéning. De rodfargade timmerfasa-
derna kldddes med brddpanel, som fick en for Uppsala spe-
ciell utformning. Enligt osignerade ritningar frdn 1913
erh611 byggnaden sin nuvarande yttre prdgel: fasaderna re-
veterades och stora butiksfonster upptogs i bottenvdningen.
Smérre fasaddndringar har foretagits i senare tid.

v Kv Leoparden 3 (Dragarbrunn 6:3), Uppsala hus A och B.

Bostads- och affdrsldnga av trd i vinkel och i tvd va-
ningar, reveterad. Uppford som bostadshus med brygghus i
gdrdsflygeln 1840 av viktualiehandlare J N Brdndstrom och
enligt ritningar av stadsbyggmdstare Carl Ulrik Holmqvist.
Fran borjan hade huset troligen rodféargade eller 1jusslam-
made timmerfasader men erhdll senare oljemdlad brddpanel.
Gardsfasaden reveterades 1877. Trapphuset tillbyggt enligt
ritningar godkidnda 1897. Gatufasaden erhdll sin nuvarande
putsarkitektur enligt en ritning frdn 1910.

Svartbicksgatan anges som ett angeldget vérdobjekt i Upplands
fornminnesforenings &rsbok Uppland 1975. Svartbdcksgatan mellan
S:t Olovsgatan och Skolgatan dr den sista kvarvarande delen av
Uppsalas kopcentrum, sdsom den sdg ut vid detta sekels borjan
med smidbutiker mot gatan och med hantverksbodar mot gdrdarna
och ddr utanfor plats for hdstskjutsar.

72 Tekniska synpunkter

Inom fastigheten Dragarbrunn 6:4 har huset mot Svartbdcksgatan
(hus A) gjorts till foremd1 for ndrmare utredning med avseende
p& sin standard och kondition. Det gdllde att utrdna mojlighe-
terna for att inom rimliga kostnader s&dtta huset i stdnd och
verkstdlla ombyggnad till godtagbar standard.

Férslagsritningar for varsam ombyggnad har upprdttats av Ingela
Blomberg. Forslaget innebdr inredande av butiker i bottenvdningen
och bostdder i vdn 1 tr. Kdllare saknas.
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Figur 721 Dragarbrunn 6:4, hus mot Svartbacksgatan.
a) Plan av bottenvéning efter ombyggnad
b) Plan av vdn 1 tr och vindsvéning efter
ombyggnad

Utredning gdllande husets kondition visar foljande i korthet.

Grunden dr s k torpargrund, vilande p& kulturlager av 2,5-3 m
tjocklek och ddrunder 15-20 m lera pd grus och morédn av stor
maktighet. Genom att huset saknar kdllare &r det sannolikt att
avloppsledningar under huset finns pd endast sm& djup. Grund-
ldggningsdjupet i en provgrop &r ca 0,7 m under markytan.
Grundmurarna bestdr av natursten med Sverkanten ndgot under
markytan, vid sydvdstra hornet mot S:t Olovsgatan 0,2 m. Kul-
turlagren under huset bertrs féljaktligen mycket ringa av husets
grundldggning m m.



Yttervdggarnas stomme utgdrs av 1iggtimmer. Genom att de nedre
timmervarven ligger under gatunivdn har dér uppstdtt rotskador.
I avsikt att skydda de nedersta timmervarven har utforts en
utanpdliggande sockel av betong, varivd fukt stdngts in och
timret ruttnat dnnu snabbare. Yttervdggarna har ddrfor satt sig
i forh&llande till de relativt oskadade innervdggarna. Yttervdg-
garna har ddrutdver rotskador bakom stuprdr, i ytterhOrn, under
takfot och kring fonster och dorrar. Dessutom dr yttervdggarnas
ovre partier i anslutningen mot yttertaket angripna av husbock.

Bottenbjdlklaget &r dels av trd liggande direkt pd marken och
rotskadat och dels av pd senare tid gjuten betong och dd oska-
dat.

Mellanbjélklagen och vindsbjdlklagen &r av trd, lutande pd
grund av yttervdggarnas sdttningar men i dvrigt i stort sett
oskadade. Lokala rotskador kan dock forekomma pd grund av vat-
tenldckage frdn yttertaket eller frdn védrmesystemet. Ocksd hdr
kan forekomma husbocksangrepp.

Yttertakskonstruktionen dr av trd och i sina nedre delar rot-
skadad men i dvrigt i stort sdtt oskadad. De svéraste rotska-
dorna finns under rdnndalar och vid takfot. P& ett stdlle finns
provisorisk uppstottning. Dessutom fdorekommer husbocksangrepp.

Skorstenarna dr av tegelmurverk och frdnsett en del sprickor i
gott skick.

Fasadytskikten dr av puts armerad med vassrorsmatta pd.panel,
spikad p& yttervaggstommen. Putsen &r i gott skick pd fasadens
ovre delar inklusive lister o d men i ddligt skick nedtill, ba-
kom stupror och kring fonster och dorrar.

Yttertakbeldggningen dr svartpldt, delvis ersatt med forzinkad
plt, och i ddligt skick, vilket ldckageskadorna visar.

Invdndiga tak- och vdggytor i bostdderna dr mestadels pappspan-
da och i mindre gott skick. Motsvarande i butikerna dr av varie-
rande utforande och skick. Foder och lister dr av flera olika
modeller och dimensioner. Golven dr tdckta med utslitna lino-
leummattor. Trapporna dr nedslitna.

Fonstren &r av varierande modeller, en del i ddligt skick. Fon-
stren i bostdderna har emellertid kopplade bdgar och dr i god-
tagbart skick.

Ytterdorrarna dr i d&ligt skick, innerddrrarna i gott skick.
Koks- och garderobsinredningar har 18g standard och dr i ddligt
skick.

VVS-installationerna dr i d&ligt, delvis mycket ddligt skick.
Samma &r forhd1landet med elinstallationerna.

Beddmningen av konditionen hos husstommens bdrande delar dr
ndgot osiker, eftersom sddana vitala delar, som bjalklagsupplag
och andra anslutningar inte var dtkomliga for besiktning. Slut-
1ig bedomning kan goras forst ndr stommen blottats.
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73 Forslag til1l &tgdrder

Allmdnt mdste iakttas &terhdllsamhet med &tgdrder for att hdlla
ombyggnadskostnaderna nere. Detta sker delvis pd bekostnad av
komfort och standard sésom att Tutande golv, enkla inredningar
och ytskikt fdr godtagas. Alla former av rota och insektsan-
grepp mdste emellertid stoppas och forebyggas.

De ombyggnadsdtgédrder, sdsom foreslds enligt nedan forutsdtter
att husstommen efter ingdende understkning kan beddmas vara i
sddant skick att den kan kvarstd utan orimligt kostsamma repa-
rationsdtgdrder.

Grunden pé&byggs efter borttagande av de nedre forstorda timmer-
varven med sockel av betong till minst 0,2 m Gver marknivé.

Yttervdggarna tdtas. Rotskadade partier ersdtts med nytt trd.

Bottenbjdlklaget avldgsnas och ersdtts med nytt fribdrande
bjdlklag med &ngspdrrat inneluftsventilerat utrymme under.

Ovriga bjdlklag och yttertakkonstruktionen ses Gver och repare-
ras med utbyte av skadade delar. Vindsbjdlklaget vdarmeisoleras.

Skorstenarna tdtas.

Fasadytskikten lagas, Tikasd listverken, som fdrses med nya
pldtavtdckningar.

Invandiga tak- och vdggytor forses med ny beklddnad. Gamla
golvbeldggningar avldgsnas och ersdtts med nya beldggningar
sedan lokala svackor utjdmnats. Socklar och lister byts ut
eller kompletteras i behdvlig omfattning. Trapphusen byggs om
med nya trappor och férses med tandskyddande beklddnader pd
tak- och vdggytor.

Fonster och ytterdorrar byts ut. Innerddrrar justeras. Gammal
inredning avldgsnas och ersdtts med sddan av modern standard.

VVS- och elinstallationerna avldgsnas och ersdtts med nya, var-
vid bostédderna ocksd i fortsdttningen ventileras med sjdlvdrag,
medan butikerna ventileras med mekanisk till- och frénluft.

Kostnaderna for dtgdrder enligt ovan uppskattas till 2,8 Mkr.
Om for bevarande av huset konditionen hos husstommen beddms va-
ra sd ddlig att den inte rimligtvis kan kvarstd, dterstér inget
annat dn rivning av huset och dteruppbyggnad till ursprungligt
utseende, s k rekonstruktion.

Kostnaderna for dtgdrder, som inneb&@r rivning och &teruppbygg-

nad torde inte Overstiga de for ombyggnaden uppskattade 2,8 Mkr.
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KOSTNADER FUR HUSEN

Delkostnader
adsberdkning har gjorts for arbeten i kulturlager, sdsom

utgrdavning med arkeologiska och antikvariska understkningar
enligt tabell och diagram 811.

georadarundersokning av mark med Tokalisering av foremdl i
kulturlagren enligt tabell och diagram 812.

foderrdrsborrning genom kulturlager for senare pdlning for
nybyggnad enligt tabell och diagram 813.

std1pdlning i foderrorsborrade h&1 genom kulturlager for
nybyggnad enligt tabell och diagram 814.

betongpdIning i utgrdvt omrdde for nybyggnad enligt tabell
och diagram 815.

adsberdkning har ocks& gjorts for bevarande av gamla bygg-

och uppférande av nya byggnader exkl grundldggningsarbe-
ch arbeten med kulturlager enligt foljande.

Gamla byggnader mot Svartbdcksgatan bevaras.
Nya hus utan resp med kdllarvdning.

Gamla byggnader mot Svartbdcksgatan rivs och ersdtts
med nya hus.
Nya hus utan resp med kdllarvadning.

jstdndsdttning av dldre bebyggelse i Dragarbrunn 6:3-4,
som skall bevaras &t framtiden enligt tabell 816.

utforande av nybyggnader exkl p&lning och utgrdvning for
hus utan resp med kdllarvdning i Dragarbrunn 6:3-5. dar
den gamla bebyggelsen mot Svartbdcksgatan bevaras eller
rivs och ersdtts med nybebyggelse, allt enligt tabell 817
resp 818.

ningarna utgdr frdn kostnadsldget hosten 1981.



Del

kostnader (véren 1982)

Tabell 811

Utgrdvning jdmte arkeologiska och antikvariska understkningar.

Utg

réavningsyta (uty)

1 m kulturlager
stdllkostnad administragion
grovgrdvning 900 kr/m3
dokumentation 2000 kr/m

Kr 2
Kr/m“uty

2 m kulturlager
stdllkostnad administra§ion
grovgrdvning 1000 kr'/m3
dokumentation 2000 kr/m

Kr 2
Kr/m“uty

3 m kulturlager
stdllkostnad administragion
grovgravning 1200 kr/m3
dokumentation 2000 kr/m

Kr 2
Kr/m“uty

tkr/mzutgrévningsyta (uty)

10

A

500 m

50.
450.
1.000.

000
000
000

1000 m?

50
900
2.000

.000
.000
.000

2000 m?

50.
1.800.
4.000.

000
000
000

1.500.
.000

50.
.000.000
2.000.

000

000
000

2.950.
2

50.
2.000.
4.000.

000
950

000
000
000

5.850.
2q

50.
4.000.
8.000.

000
925

000
000
000

3.050.
6.100

50.
.800.000
3.000.

000

000
000

6.050.

50.
.600.
.000.

o W

000
.050

000
000
000

12.050.
6.

50.
7.200.
12.000.

000
025

000
000
000

4.850.
.700

000

o

.650.

000
.650

19.250.

Diagram 811

r

@

s

2

000

.625

500 m~ uty
@ 1000 m? yty
® 2000 n? uty

3 m kulturlager
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Delkostnader (vdren 1982)

Tabell 812

Georadarunderstkning av mindre omrdden, ddr antennen dras
for hand.

Undersokningsyta (uny) 500 m 1000 m 2000 m2
1 m kulturlager
etableringskostnad max 7000 7000 7000
utsdttning rutndt 5000 7000 10000
kdrn prof 22, 32,
44 st/120:- 2700 3900 5300
korn prof 480, 1040,
1930 m/5:~ 2500 5100 9700
dokumentation 150:-/profil 3300 4800 6600
20500 27800 38600
Kr/m-uny 41 28 20
2 m kulturlager
etableringskostnad max 7000 7000 7000
utsdttning rutnat 5000 7000 10000
kérn prof 22, 32,
44 st/120:- 2700 3900 5300
korn prof 480, 1040,
1930 m/5:- 2500 5100 9700
dokumentation 225:-/profil _5000 7200 10000
2 22200 30200 42000
Kr/m-uny 45 31 21
3 m kulturlager
etableringskostnad max 7000 7000 7000
utsdttning rutnat 5000 7000 10000
korn prof 22, 32,
44 st/120:- 2700 3900 5300
korn prof 480, 1040,
1930 m/5:- 2500 5100 9700
dokumentation 300:-/profil 6600 9600 13200
2 23800 32600 45100
Kr/m“uny 48 33 23

kr/m2 undersokningsyta (uny)

50

40

30

i S gl
LR
Q

20

o
—_
~N

Diagram 812

@
@

©)

3m kulturlager

500 m2 uny

1000 m? uny

2000 m2 uny



Delkostnader (véren 1982) Tabell 813

b 3
Foderrdrsborrning genom kulturlager (::) 152
;ﬂ'_
3
Antal forborrade hédl 50 st 100 st 500 st

1 m kulturlager
stdllkostnad

foderrdr 100:-/m (1,5 m)
borrvagn och kompressor

.000 5.000 5.000
.500 15.000 75.000

~N o

3500:-/dag 17.500 28.000 126.000

arbete 2500:-/dag

5 resp 8 resp 36 dagar 12.500 20,000 90.000
Kr 42.500 68.000 296.000
Kr/m hal 950 680 592

2 m kulturlager

stdllkostnad 5.000 5.000 5.000

foderrdr 100:-/m (2,5 m) 12.500 25.000 125.000

borrvagn och kompressor

3500:~/dag 24,500 38.500 175.000

arbete 2500:-/dag

7 resp 11 resp 50 dagar 17.500 27.500 125,000
Kr 59.500 96.000 430.000
Kr/m hdl 595 480 430

3 m kulturlager

stdlTkostnad 5.000 5.000 5.000

foderrdr 100:-/m (3,5 m) 17.500 35.000 175.000

borrvagn och kompressor

3500:-/dag 31.500 49.000 224,000

svetsverktyg 200:-/dag 1.800 2.800 12.800

arbete 2500:-/dag

9 resp 14 resp 64 dagar 22.500 35.000 160.000
Kr 78.300 126.800 576.800
Kr/m hal 522 423 385

kr/m forborrade hél
Y

1000 Diagram 813

800 \\\ C) 50 st
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Delkostnader (vdren 1982) Tabell 814
Std1pdlning i foderrdrsborrade h3l. =14 100
.ﬂ‘
Antal stdlpdlar, typ SW (15 ton)
50 st 100 st 500 st
5 m djup
stdllkostnad 15,000 15.000 15.000
material 70:-/m (6 m) 21.000 42.000 210.000
pdlkran + arbete
. nedslagning (stdd) 30:-/m 9.000 18.000 90.000
. pdlavskdrning 60:-/st 3.000 6.000 30.000
Kr 48.000 81.000 345.000
Kr/st pdle 960 810 690
Kr/m pdle 192 162 138
10 m djup
stdllkostnad 15.000 15.000 15.000
material 70:~/m (11 m) 38.500 77.000 385.000
pdlkran + arbete
. nedslagning (stod) 30:-/m 16.500 33.000 165.000
. pdlavskdrning 60:-/st 3.000 6.000 30.000
Kr 73.000 131.000 595.000
Kr/st péle 1.460 1.310 1.190
Kr/m péle 146 131 119
30 m djup
stédllkostnad 15.000 15.000 15.000
material 70:-/m (30 m) 105.000 210.000 1.050.000
material pdlskarv 300:-/st
(2 st) 30.000 60.000 300.000
pdlkran + arbete
. nedslagning (friktion)
30:-/m 45,000 90.000 450.000
. palavskdrning 60:-/st 3.000 6.000 30.000
Kr 198.000 381.000 1.845.000
Kr/st pdle 3.960 3.810 3.690
Kr/m pédle 132 127 123
tilldgg for pdlskarv 50:-/st
. pdlldngd > 10 m Kr/m pdle 6 6 6
. pdlldngd > 20 m Kr/m pdle 12 12 12

kr/m stdlpdle
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30 m pédlningsdjup

50 st
100 st

500 st
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kostnader (vdren 1982)

ongpdlning i utgrédvt omrdde.

Tabell 815

e

al betongpdlar (33 ton) 50 st 100 st 500 st
5m djup
stdllkostnad 15.000 15.000 15.000
material 65:-/m (6 m) 19.500 39.000 195.000
material spill 10 % 2.000 3.900 19.500
pédlkran + arbete
. nedslagning (stod) 30:-/m 9.000 18.000 90.000
. pdlavskdrning 40:-/st 2.000 4,000 20.000
Kr 47.500 79.900 339.500
Kr/st pdle 950 799 679
Kr/m péle 190 160 136
10 m djup
stdllkostnad 15.000 15,000 15.000
material 65:-/m (11 m) 35.750 71.500 357.500
material spill 5 % 1.800 3.600 17.900
palkran + arbete
. nedslagning (stod) 28:-/m 15.400 30.800 154.000
. pdlavskdrning 40:-/st 2.000 4.000 20.000
Kr 69.950 124,900 564.400
Kr/st pdle 1.399 1.249 1.128
Kr/m pédle 139 125 113
30 m djup
stdllkostnad 15.000 15.000 15.000
material 65:-/m (30 m) 97.500 195.000 975.000
material spill 1 % 1.000 2.000 9.800
pdlkran + arbete
. nedslagning (friktion)
25:-/m 37.500 75.000 375.000
. pdlavskdrning 40:-/st 2.000 4.000 20.000
Kr 153.000 291.000 1.394.800
Kr/st pdle 3.060 2.910 2.790
Kr/m pédle 102 97 93
illdgg for pdlskarv 400:-/st
pdllangd > 12 m Kr/m pdle 33 33 33
. pélldngd > 24 m Kr/m pdle 66 66 66

k
200

150

100

50

r/m betongpéle
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Diagram 815
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30 m pdiningsdjup

50 st
100 st
500 st
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Delkostnader (vdren 1982) Tabell 816

Istdndsdttning av dldre be-
byggelse i Dragarbrunn 6:3-4.

Ingdr i kostnader for alt 1,
gammal bebyggelse mot Svart-
bdcksgatan bevaras.

Ombyggnadskostnaderna har utretts enligt metod visad i R50:1978
Energisparande, Fastighetsekonomisk vdrdering i kommunala energi-
sparprogram och omfattar hela det omrdde, som begrdnsas av S:t
Olovsgatan och Skolgatan i riktning NV-SO samt Fyris&n och Kungs-
gatan i riktning SV-NO.

Ombyggnadskostnad till ldgsta godtagbara standard vdren 1978
utrdknades dd enligt nedan.

Fastighet Hus 1y kr/ly tkr tkr

Dragarbrunn 6:3 A 260 2950 767
B 100 3140 314 1081

Dragarbrunn 6:4 A 700 2820 1974 1974

3055

indexfaktor vdren 1978 1,05 1.35
n n 3 -

1981 1,35 3055'T:ﬁ§ = 3928 tkr
undersdkning av grunden 20 tkr
uppstyvning av grunden 100 "
utbyte av rotade stomdelar m m 200 "
ombyggnad ldgsta godtagbara standard 3930 "
ombyggnad standarddkning 200 "

4450 tkr
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Delkostnader (vdren 1982) Tabell 817:1

Uppforande av nya hus exkl
utgrdvning och pdining i
Dragarbrunn 6:3-5.

Alt 1 Gammal bebyggelse mot
Svartbdcksgatan bevaras.

a) nya hus utan kdllar-

vadning
Hus mot U Agatan vym2 vym2 vym2 vol m3 a kr  tkr
bost  Tok S:a
. plan 1 14x60 = 840
- 2 10x53 = 530
i g 3 10x53 = 530
" 4 10x53 = 530
S 5 9x52,5 = 473
2063 840 2903 7873 1300 10235
Hus mot S:t Olofsgatan
o plan:l.  10x33,5 & 335
s 2 10x38;6°= 335
« 3 9x33 = 297
632 335 967 2611 1340 3499
Gdrdshus
. plan 1 10x32 = 320
Z 3 2 10x32 = 320
i 3 9x32 = 288
608 320 928 2506 1340 3358
S:a 3303 1495 4798 12990 17092
Vikt (7873 + 2611 + 2506) 0,4 = 5196 ton
Antal forborrade hd1 med st&lpdlar (15 ton) = 5196 347 st

15
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Delkostnader (vdren 1982) Tabell 817:2

Uppforande av nya hus exkl
utgrdvning och pdining i
Dragarbrunn 6:3-5.

A1t 1 Gammal bebyggelse mot
Svartbdcksgatan bevaras.

b) nya hus med kdllarvdning

Hus mot U Agatan vym2 vym2 vym2 vym2 vol moa ke tkr

bost 1lok kdll S:a

. plan 0 14x60 = 840 2268 1000 2268
Sk 1-5 = 2063 840 7873 1300 10235
2063 840 840 3743 10105 12503
Hus mot S:t Olofsgatan
. plan 0 10x33,5 = 335 904 1000 904
S 1-3 = 1632 =335 2611 1340 3499
632 335 335 1302 3515 4403
Gardshus
. plan 0 10x32 = 320 864 1000 864
i 1-3 = 608 320 2506 1340 3358
608 320 320 1248 3370 4222
S:a 3303 1495 1495 6293 16990 21128

Vikt (10105 + 3515 + 3370) 0,4 = 6796 ton

Antal betongp&lar (33 ton) = g%gg = 206 st
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Delkostnader (véren 1982) Tabell 818:1

Uppforande av nya hus exkl
utgrdvning och pdlning i
Dragarbrunn 6:3-5.

A1t 2 Gammal bebyggelse mot
Svartbdcksgatan avldgsnas.

a) nya hus utan kdllarvdning

2 2 2

Hus mot U Agatan vym vym vym vol m a kr tkr
bost Tok S:a

. plan 1-5 = 2063 840 2903 7873 1300 10235
Hus mot S:t Olofsgatan
. plan 1-3 = 632 335 967 2611 1340 3499
Gérdshus
. plan 1-3 = 608 320 928 2506 1340 3358
Hornhus
. plan1 10x20 = 200
L 2 10x20 = 200
e 12 3 9x19,5 = 176

176 400 576 1554 1340 2082
Hus mot Svartbdcksgatan
. plan 1  10x43,6 = 436
XX 2 10x43,6 = 436
" 3 9x43,6 +

+ 9x0,5 = 396
396 872 1268 3426 1340 4591
S:a 3875 2767 6642 17970 23765
Vikt (7873 + 2611 + 2506 + 1554 + 3426) 0,4 = 7188 ton
7188

Antal forborrade hdl med stdlpdlar (15 ton)

5" 480 st
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Delkostnader (vdren 1982) Tabell 818:2

Uppforande av nya hus exkl
utgrdvning och pdlning i
Dragarbrunn 6:3-5.

Alt 2 Gammal bebyggelse mot
Svartbdcksgatan avldgsnas.

b) nya hus med kdllarvdning

Hus mot U Agatan vym2 vym2 vym2 vym2 vol m A ke tkr
bost Tok kdll S:a
. plan 0-5 = 2063 840 840 3743 10105 12503
Hus mot S:t Olofsgatan
. plan 0-3 = 632 335 335 1302 3515 4403
Gdrdshus
. plan 0-3 = 608 320 320 1248 3370 4222
Hornhus
. plan 0 10x20 = 200 540 1000 540
e 1-3 = 176 400 1554 1340 2082
176 400 200 776 2094 2622
Hus mot Svartbdcksgatan
. plan 0 10x43,6 = 436 1177 1000 1177
. plan 1-3 = 396 872 3426 1340 4591
396 872 436 1704 4603 5768
S:a 3875 2767 2131 8773 23687 29518

Vikt (10105 + 3515 + 3370 + 2094 + 4603) 0,4 = 9475 ton

Antal betongpdlar (33 ton) = 2%%5 = 287 st
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82 Totalkostnader

I det foljande sammanstdlls kostnaderna for grundldggningsarbe-
ten och arbeten med kulturlager med kostnaderna for bevarande
av gamla hus och kostnaderna for uppfdrande av nya hus.

Kostnadsberdkning har dd gjorts for foljande.

Alt 1 Gamla byggnader mot Svartbdcksgatan bevaras.
Nya hus utan resp med kdllarvdning enligt tabell 821.

ATt 2 Gamla byggnader mot Svartbdcksgatan rivs och ersédtts
med nya hus.
Nya hus utan resp med kdllarvéning enligt tabell 822.

Grundldggning sker med pdlar till fastare jordlager.

For hus utan kdllarvdning gors georadarunderstkning med smédrre
provgrdvningar. Stdlpdlar s1&s ned genom foderrorsborrade hdl i
kulturlagren. Kulturlagren avses bli bevarade for framtiden.

For hus med kdllarvdning gors utgrdvning med dokumentation av
kulturlagren. For utgrdvning undersoks tvd fall, det ena med
100 % utgrdvning och det andra med 50 % utgrdvning. Efter ut-
grdvningens fullbordande och kompletterande schaktning med
avjdmning av schaktbotten sl1ds betongpdlar ned pd vanligt sé&tt.
De p& detta sdtt borttagna kulturlagren gdr d& forlorade for
framtiden.

Understkningens omfattning bestdams dock i varje sdrskilt fall
av ldnsstyrelsen med hansyn till fornldmningens art och bety-
delse. Ndgot std@llningstagande foreligger alltsd dnnu inte i
detta fall.



Totalkostnader (v&ren 1982)

Uppforande av nya hus i Dragarbrunn 6:3-5.

Alt 1 kostnader i tkr

Gammal bebyggelse mot
Svartbdcksgatan bevaras

a) nya hus utan kdllare

b) nya hus med kdllare

91

Tabell 821

Beskrivning utgrdvn utgrﬁvn
50 % 100 %
Geoteknisk undersdkning 2 40 30 30
Georadarundersokning 12002m a 30:- 36 - -
Utgradvning (2,5 m) 1495 m, a 7900:- - - 11810
40 m~ & 7980:- - 5905 -
Provgradvningar 135 m~ a 3000:- 415 481 - 5935 - 11840
Grundldggning
. forborrn (2,5 m) 347 st a 1025:- 356 - -
. st&lpdlar (25 m) 347 st a 3130:- 1086 - -
. btgp&lar (22 m) 206 st & 2860:- - 1442 589 589 589 589
Gammal bebyggelse, rivning 100 100 100
Gammal bebyggelse, ombyggnad 4450 4450 4450
Nya hus utan kdllarvédning 17092 - -
Nya hus med kdllarvdning - 21128 21128
Stromn avskdrn ledningar i gatan 100 21742 - 25678 - 25678
Ingdngskostnad (fastigheten i
befintligt skick) 3000 3000 3000
26665 35202 41107
Kostnader exkl ingdngskostnad i kr/m21y a b b
utgrdvn utgravn
50 % 100 %
Ombyggnad 1060 mj 4,20 4,20 4,20
Nybyggnad plan 0 1196 m, - 7513 12,15
Nybyggnad plan 1-5 3838 m 5,01 5,01 5,01



Totalkostnader (vdren 1982)

Uppforande av nya hus i Dragarbrunn 6:3-5.

92

Tabell 822

Alt 2 kostnader i tkr

Gammal bebyggelse mot
Svartbdcksgatan avldgsnas

a) nya hus utan kdllare

b) nya hus med kdllare

Beskrivning

Geoteknisk understkning 2 30

Georadarundersokning 17002m a 27:- 46

Utgrdvning (2,5 m) 2131 m, & 7850:- -
1950 m- & 8010:-

Provgrdvningar 250 m~ & 3000:- 750 826

Grundldggning
. forborrn (2,5 m) 480 st & 1000:- 480
. stdl1pdlar (25 m) 480 st & 3120:- 1498

. btgpdlar (22 m) 287 st & 2850:- - 1978
Gammal bebyggelse, rivning 150
Nya hus utan kdllarvdning 23765

Nya hus med kdllarvdning -
Stromn avvskdrn ledningar i gatan 200 24115

Ingdngskostnad (fastigheten i
befintligt skick) 3000

29919

Kostnader exkl ingdngskostnad i kr/mzly a

Nybyggnad plan 0 1705 mg i}

Nybyggnad plan 1-5 5314 m 5,07

utgravn utgrdvn
50 % 100 %
20 20
- 16814
8407 -
- 8427 - 16834

818 818 818 818
150 150
29518 29518
- 29668 - 29668
3000 3000
41913 50320
b b
utgravn utgrdvn
50 % 100 %
7,03 11,97
5,07 5,07
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83 Arskostnader

Arskostnaderna kan uppdelas i driftskostnader och kapitalkost-
nader.

Driftskostnaderna har under senaste decenniet stigit pd ett dra-
matiskt satt. Orsaken till detta dr inte bara de allt hdgre
branslekostnaderna utan ocksd de mycket allvarliga byggskadorna
som drabbat speciellt de hus, som uppfordes under 1960- och
1970-talen. Orsakerna till detta dr emellertid numera allmant
kanda. Byggfelen borde kunna undvikas hos de hus som uppfdrs i
dag.

Kapitalkostnaderna har ocksd stigit markant pd sista tiden. Or-
saken dr allmint bekant, de stigande rdntekostnaderna. Det ver-
kar dock som om kulmen &r nddd, eftersom man nyligen kunde no-
tera en liten men dock rdntesdnkning. For hus med bostdder
finns formdnliga statliga 1&n med betydande rdntesubventioner,
vilka gor att kapitalkostnaderna kan h&llas nere en tid framdt.

Rrskostnaderna mdste tas ut i form av hyror av dem som utnytt-
jar bostdderna och lokalerna.

Bostadshyrorna bevakas av hyresndmnder. Man fdr inte ta ut mer
dn den s k bruksvdrdeshyran, vilken forhandlas fram av fastig-
hetsdgar- resp hyresgdstorganisationerna. De hogsta bostadshy-
rorna, som for ndrvarande %véren 1982) gdr att fé& ut i Uppsalas
stadscentrum dr 270-290 kr/m~ bostadsldgenhetsyta i nybyggda
hus och négot ldgre for motsvarande standard i ombyggda hus.

Lokalhyrorna regleras av tillgéng och efterfrdgan. Dezhﬁgsta
lokalhyrorna i Uppsalas stadscentrum &r 800-1200 kr/m~ lokal-
1ngnhetsyt§, som anvdndes for butiks- och kontorsdndamdl, och
ca 100 kr/m“ for lager o d i kdllare. Husen i Dragarbrunn 6:3-5
dr emellertid avskurna frdn kopcentrum av den starkt trafikera-
de S:t Olovsgatan, vilket torde forsdmra butikslédget. Man miste
dirfor iaktta en viss dterh&l1samhet i hyressdttningen ddr. Det
torde varg rimligt att for lokaler i nybyggda hus sdtta hogst
1000 kr/m“ lokalldgenhetsyta och ndgot lédgre for motsvarande
standard i ombyggda hus.

I foljande hyreskalkyleg har hyrorna for bostadslagenheter
fast]agt§ till 290 kr/m” och for Tokaler i kdllaren till

100 kr/m“. Hyrorna for lokaler blir d& restvarden, som fdr visa
om det gdr att ekonomiskt genomfora projektet eller inte.

Hyreskalkyl har gjorts for foljande

Alt 1 Gamla byggnder mot Svartbacksgatan bevaras.
Nya hus utan resp med kdllarvéning enligt tabell 831.
Alt 2 Gamla byggnader mot Svartbdcksgatan rivs och ersdtts
med nya hus.

Nya hus utan resp med kdllarvdning enligt tabell 832.

Fo1jande forutsdttningar gdller i hyreskalkylerna.



For ombyggnader anvdnds plan 1 och 2 for lokaler.

For nybyggnader utan kdllarvédning anvands plan 1 till 90 % for
Tokaler och 10 % for bostdders biutrymmen. Uvriga plan anvinds
for bostadsdndamdl.

For nybyggnader med kdllarvdning anvdnds plan 0 till 90 % for
Tokaler och 10 % for bostdders biutrymmen. Plan 1 anvédnds for
lokaler och dvriga plan for bostadsdndamdl.

94
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Hyreskalky1l Tabell 831:1

Ytor och produktionskostnader i Dragarbrunn 6:3-5.

Alt 1

Gammal bebyggelse mot
Svartbdcksgatan bevaras

a) nya hus utan kdllare

b) nya hus med kdllare

v
Ytor i m2ly for bost Tok bost 1ok Tlok
(0,8vy) (0,9vy) (0,8vy)(0,9vy)(0,8vy)
Hus mot U Agatan plan 0 672
" 1 756 756
" 2=5 1651 1651
Hus mot S:t Olovsg plan 0 - 268
% 1 301 301
"o2-3 506 506
Gardshus plan 0 - 256
b 1 288 . 288
e2=3 486 486
Hus mot Svartb.g pl 1-2 1060 1060
2643 2405 2463 2405 1196
Produktionskostnader i tkr a) b) utgrdvn utgrédvn
50 % 100 %
Hus mot U Agatan plan O Tok - 4877 8317
" 1 Tok 3312 3312 3312
" 2-5 bost 8196 11508 8196 16385 8196 19825
Hus mot S:t Olovsg plan 0 Tok - 1818 3077
g 1 Tok 1355 1355 1355
" 2-3 bost 2577 3932 2577 5750 2577 7009
Gardshus plan 0 1ok - 1742 2948
4 1 Tok 1295 1295 1295
" 2-3 bost 2480 3775 2480 5517 2480 6723
Hus mot Svartb.g pl 1-2 Tok 4550 4550 4550
23665 32202 38107
Ingdngskostnad 3000 3000 3000
26665 35202 41107

Samma slutsiffror som i tabell 821.
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Hyreskalky1l Tabell 831:2
Arskostnader och &rshyror i Dragarbrunn 6:3-5.

Alt 1

Gammal bebyggelse mot \
Svartbdcksgatan bevaras

a) nya hus utan kdllare \

b) nya hus med kdllare

Arskostnader i tkr a) b) utgrédvn utgrévn
50 % 100 %
Drift och underhdll

bostider 2643 mg 3 105:- 278 278 278
Tokaler 2405 m5 & 75:- 180 180 180
kdllare 1196 m° 3 40:- 458 48 506 48 506

Kapital

bostdder (8196+2577+2480)

X 3,9 % 517 517 517

lokaler (3312+1355+1295+

+4450) x 13,5 % 1406 1406 1406

lokaler (4867+1818+1742)

x 10,5 % - 895 -

lokaler (8317+3077+2948)

x 10,5 % - - 1515

tomt m m 3000 x 10% 300 300 300

avskrivning (13253+10512+

%X 1.5, % 355 - -

avskrivning (13253+10512+

+8537) x 1,5 % - 483

avskrivning (13253+10512+

+14442) x 1,5 % 2578 3601 571 4309
3036 4107 4815

Arshyror i tkr for a) b) utgrdvn utgrdvn
50 % 100 %

bostdder 2643 mg a 290:- 766 766 766
Tokaler 2405 my a 944:- 2270 -
Tokaler 2405 Mo a 1334:- - 3209 -
lokaler 2405 m, a 1629:- - - 3917
kdallare 1196 m~ & 110:- 132 132

3036 4107 4815
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Produktionskostnader exkl tomt m m Diagram 831:3

Alt 1 Gammal bebyggelse mot Svartbdcksgatan bevaras.

a) nya hus utan kdllare

\
b) nya hus med kdllare |
50 % utgrdvning un-
der de nya husen

c) nya hus med kdllare
100 % utgrdvning un-
der de nya husen

-
~N
—
o

bostdder lokaler lokaler ’ kallare
nya hus gamla hus nya hus / nya hus

a) b) c)

&S

2 ATy

tkr/mzvy tkr/mzvy Z tkr/mzvy
5,01 / 5,01
5-4,r20 # % 4,20
"] . % 7R
s P HAE . WKHAZ
212 28 e I2AS a 213]s
274HE (& A T PR
RS ER
X G B . K .
G 1234 567 01234567 0123456 7
tmzvy tmzvy thV.Y



Arskostnader och drshyror

Alt 1

a) nya hus utan kdllare

Diagram 831:4

Gammal bebyggelse mot Svartbdcksgatan bevaras.

b) nya hus med kdllare
50 % utgrdvning un-
der de nya husen

c) nya hus med kdllare

100 % utgrdvning un-

der de nya husen

]

bostédder
nya hus

2

lokaler Tokaler ? kdllare
gamla hus nya hus 4 nya hus

tankbar hyresnivd for lokaler i omb. hus 900 kr/m21y

98

nya hus 1000 kr/m~1ly
a) b) c)
kr/m21y kr/mzly kr/?zly
1629 1629
1600 1600 4 1600 Q va
1400 1400 4 1334 1334 1400 § ?
1200 - 1200 1 7 1200 1 P
< __/
1000 4 —a . U000 -/— 1000 4 =l Lo
e oo L Pl _g\é_ ?
800 - 800 - ? 800 1% /
600 ;g / 600 - Q 600 $X ?
400 4 o ? 400 4 o ? 400 g 550 ?
N T LA, A7
0 123 466 ‘7 01234 567 0 12885 6]
tmzvy thVY

tm‘vy
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Hyreskalky1l Tabell 832:1

Ytor och produktionskostnader i Dragarbrunn 6:3-5.

Alt 2

Gammal bebyggelse mot \
Svartbdcksgatan avldgsnas \

a) nya hus utan kdllare \

\&
b) nya hus med kdllare by

Ytor i m?ly for bost Tok bost lok Tok
(0,8vy) (0,9vy) (0,8vy)(0,9vy)(0,8vy)
Hus enl A1t 1 exkl plan O 1196
hus mot Svartb.g " 1 1345 1345
i 12=5 2643 2643
Hornhus plan 0 160
s 1 180 180
"o2-3 301 301
Hus mot Svartb.g plan 0 349
% 1 392 392
" 2-3 645 645
3589 1917 3589 1917 1705
Produktionskostnader i tkr for a) b) utgrdvn utgrdvn
50 % 100 %
Hus enl A1t 1 exkl plan 0 lok - 8485 14432
hus mot Svartb.g " 1 Tok 5962 5962 5962
" 2-5 bost 13253 19215 13253 27700 13253 27700
Hornhus plan 0 lok - 1095 1863
¢ 1 lok 798 798 798
" 2-3 bost 1606 2404 1606 3499 1606 4267
Hus mot Svartb.g plan 0 Tok - 2414 4106
% 1 lok 1777 1777 1777
" 2-3 bost 3523 5300 3523 7714 3523 9406
26919 38913 47320
Ingdngskostnad 3000 3000 3000
29919 41913 50320

Samma slutsiffror som i tabell 822.
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Hyreskalky1l Tabell 832:2

Arskostnader och drshyror i Dragarbrunn 6:3-5.

Alt 2

\
Gammal bebyggelse mot \
Svartbdcksgatan avldgsnas \

a) nya hus utan kdllare |c
\

b) nya hus med kdllare Y:

Arskostnader i tkr a) b) utgrdvn utgrdvn
50 % 100 %
Drift och underhdll
bostader 3589 m3 & 105:- 377 377 377
Tokaler 1917 mo a 75:- 144 144 144
kdllare 1705 m™ & 40:- 521 68 589 68 589
Kapital
bostdder (13253+1606+3523)
x 3,9 % 717 717 717
lokaler (5962+798+1777)
% 13,5 % 1153 1153 1153
lokaler (8485+1095+2414)
X 1055% - 1259 -
Tokaler (14432+1863+4106)
x 10,5 % - - 2142
tomt m m 3000 10% 300 300 300
avskrivning (18382+8537)
%.155.% 404 - -
avskrivning (18382+8537+
+11994) x 1,5 % - 584 -
avskrivning (18382+8537+
+20401) x 1,5 % 2574 4013 710 5022
3095 4602 5611
Rrshyror i tkr for a) b) utgrdvn utgrdvn
50 % 100 %
bostdder 3589 mg a 290:- 1041 1041 1041

lokaler 1917 m; a 1071:- 2054

2

lokaler 1917 m, a 1760:- - 3373 -
lokaler 1917 my a 2286:- - - 4382
kdllare 1705 m~ a 110:- 188 188

3095 602 5611
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Produktionskostnader exkl tomt m m Diagram 832:3

Alt 2 Gammal bebyggelse mot Svartb&dcksgatan avldgsnas.

a) nya hus utan kdllare

b) nya hus med kdllare
50 % utgrdvning un-
der de nya husen

c) nya hus med kdllare
100 % utgrdvning un-
der de nya husen

bostdder lokaler 7] kdllare
nya hus nya hus / nya hus

AN

~
-
o
w

tkr/mzly tkr/mzly tkr/mzly

5,07 T 5,07 5,07

H

-
%
a) b) c) %
.
%
.

AN

NN\
38913 tkr
trd

o

5k

26919 tkr
15705
11994
15705
AR RS
0401

a2
47320 tkr

NN

p

o
—_
™N 4
w 4
E=
o
o
~
o
-
™ 4
w 4
S
(8]
o
~ 4
[oc}
O
o
—
~n 4
w 4

A
NN

tm-vy tm-vy tm vy
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Arskostnader och drshyror Diagram 832:4

Alt 2 Gammal bebyggelse mot Svartbdcksgatan avldgsnas.

a) nya hus utan kdllare

b) nya hus med kdllare | \
50 % utgrdvning un-
der de nya husen

c) nya hus med kdllare
100 % utgrdvning un-
der de nya husen

bostdder lokaler % kdllare 2286
nya hus nya hus é nya hus 7

~——-——-— tdnkbar hyresnivéd for lokaler
i nya hus 1000 kr/m2ly /

a) B v

kr/m?vy : kr/m?vy % kr/mj:/y Z

e

A El Bl
%

4004

290 4004  5qq / 4004 g /
200+ 200 /110 200 / 110
oA L e L Vi
092345 %617 01238567889 01234567839
2 2 2
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9 KULTURLAGRENS BEVARANDE

91 Hand1dggning, beddomning och Overvdganden

Vid handldggning av frégor rorande fornlamningar gdller forn-
minneslagen (FML).

Riksantikvariedmbetet och statens historiska muséer har enligt
FML Overinseende Over skyddet och vdrden av de fasta fornlam-
ningarna i riket. Kulturlagren under markytan dar fornlamningar
och omfattas ddrfor av FML.

Riksantikvariedmbetets understkningsverksamhet gor utgrdvningar
pd uppdrag. Regionalkontor finns for narvarande i Kungsbacka
for vdst, Lund for syd, Uppsala for mitt, Stockholm for mitt
och nord (delvis for arbeten, som bedrivs av Statens Vatten-
fallsverk) och Borgholm.

Lansstyrelsen (lansantikvarien) fattar beslut i de olika &ren-
dena. Besluten granskas av riksantikvariedmbetet. Ladnsstyrel-
sens beslut i fornminnesfrdgor kan av fastighetsdgaren eller
andra sakdgare Overklagas hos regeringen inom 3 veckor.

Lansmuséet (landsantikvarien) ansvarar for informationsverk-
samheten genom forskning och utgivande av skrifter, anordnande
av utstdllningar m m samt bistdr allménheten med rddgivning.
Lansmuséet gor ocksd smédrre undersokningar p& uppdrag av lans-
styrelsen.

Fastighetsdgaren (byggherren) har skyldighet att informera sig
om forekomsten av kulturlager inom stadskdrnorna i orter med
medeltida forflutet. Med sina byggplaner kan han dd forst g&
till byggnadsndmnden, som l&ter drendet g& vidare till ldns-
styrelsen for handldggning. Om fastighetsdgaren drdjer med
denna kontakt tills det dr dags att stka byggnadslov, kan han
ha kostat pd en projektering, som kanske mdste gdras om.

For att uppnd en smidig handldggning rekommenderas ddrfor
foljande riktlinjer for drendets gdng

Fastighetsdgaren gdr forst direkt till ladnsstyrelsen for
en informell kontakt med ldnsantikvarien. Projektet pre-
senteras oversiktligt, gdrna tillsammans med en faststdlld
stadsplan.

. Lansantikvarien kan efter att ha tagit del av forh&1lande-
na upplysa fastighetsdgaren om kulturlagrens utbredning
och ge en del tips till ledning for de mé&tt och steg som
bor foretagas innan projekteringen sdtts igéng. Bland
annat kan foreslds smdrre provgrdvningar for underladttande
av de beddmningar som sedan mdste gdras.

- Fastighetsdgaren bestdller efter att ha fatt dessa okade
insikter en geoteknisk understkning, som bland annat inne-
fattar kulturlagrens tjocklek och ungefdrliga innehdll
samt grundvattenforhdllandena i ndrmaste omgivningen. For
projektets utformning dr det ofta angeldget att pd enkelt
sdatt lokalisera lamningar av dldre byggnader m m. Den geo-



tekniska undersokningen bor d& kompletteras med en geo-
radarundersokning. Med det geotekniska utldtandet som
underlag 1&ter fastighetsdgaren gora upp ett prelimindrt
forslag till nybyggnad, varefter fornyad kontakt tas med
lansstyrelsen.

Linsantikvarien gor projektet till foremdl for ndrmare
8ranskning och rddgdr dd ofta med riksantikvariedmbetet.
m det for projektets genomfdorande blir nodvdndigt att
avldgsna en del av kulturlagren diskuteras den utgrdvning
med dokumentation, som d& mdste gdras och den vetenskap-
liga ambitionsnivdn som d& ska hallas. I detta skede
kommer kostnadsfrégorna ofrdnkomligen pd tal.

Fastighetsdgaren beddmer sedan utsikterna for genomforande
av sitt byggnadsprojekt. For att fd ta bort kulturlager
erfordras tillstdnd enligt FLM. Om utsikterna forefaller
lovande ur ekonomisk synpunkt gor han en skrivelse till
14dnsstyrelsen med anhd1lan om att f& ta bort de delar av
kuTturlagren, som dr nddvdndiga for att verkstdlla byggen-
skapen. Till anstkan bifogas beddmningsunderlag. Det
best&r av huvudritningar, geotekniskt utldtande samt
grundldggningsritningar, som visar alla anordningar, som
syftar till bevarande av kulturlager, alternativt bortta-
gande av kulturlager, i bdda fallen utan att skada kultur-
lagren i grannskapet.

Ldnsstyrelsen 1dter drendet g& till remiss till undersd-
kande institution. Denna gor en beskrivning av hur under-
sokningarna av kulturlagren ska ske och berdknar kostna-
derna. Linsstyrelsen presenterar sedan i en skrivelse till
fastighetsdgaren de villkor, som mdste sdttas med anled-
ning av anhdllan. Efter lénsstyrelsens Overvdganden kan
bestdmmas

3 Borttagande utan ndarmare undersokning.
Kan avse fyllnadsmassor utan kulturhistoriskt
intresse eller ldmningar av dldre odlingar.

8 Borttagande med ndrmare understkning pd vetenskaplig
kvalitetsnivé.
Avser exempelvis kulturlager i tdtorter med
dldre forflutet, varvid FML automatiskt gdller.

. Forbud mot borttagande.
Kan avse lamningar i landsbygden, ddr det dr
mojligt att vdlja annan plats for bebyggelse.
Kan ocks& i undantagsfall avse platser i tdtor-
ter, ddr i kulturlagren doljer sig ldmningar,
som man vill beh&1la, t ex grundmurar tillhOran-
de ndgot beromt kloster o d.

Lansstyrelsen uppmanar i skrivelsen fastighetsdgaren att i
drendet trdffa avtal med riksantikvariedmbetet.

Fastighetsdgaren gor efter emottagandet av skrivelsen
sina slutliga Overvdganden: bygga eller inte bygga.

104
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I produktionskostnaderna for nybyggnad rdknar han in
kostnaderna for utgrdvning av kulturlagren jdmte arkeolo-
gernas undersokningar m m. Darefter gor han upp en hyres-
kalkyl, ddr kapitalkostnaderna (rdntor och amortering for
1&nen) jamte driftskostnaderna skall tdckas av de hyror
som han berdknar kunna fa ut.

Inte bygga kan bli beslutet, om han finner att produk-
tionskostnaderna blir sd hboga att det inte gdr att fa ut
realistiska hyror ur projektet.

Bygga kan han bestdmma sig for om produktionskostnaderna
kan h&11as nere eller om projektet har ett sa bra ldge att
folk & villiga att betala hdga hyror for lokalerna dar.

Ndr fastighetsdgaren f&tt den fullstandiga kostnadsbilden
klar for sig och dntligen beslutat sig for att bygga, dd
dr det dags att gora avtalsférslag.

Han skriver d& till ldnsstyrelsen och meddelar sin avsikt
att gora overenskommelse med riksantikvariedmbetet.

Lansstyrelsen fattar efter mottagandet av fastighetsdga-
rens skrivelse beslut i drendet och meddelar detta till
fastighetsdgaren.

Avtalet mellan fastighetsdgaren och riksantikvariedmbetet kan
handla om

5 Praktiska frdgor, s&som genomforandet, tillhandahdllande
av hantlangning och visst material.

s Tidplan och kostnader.

. Bestdmmelser om forfarande, om ndgot ovdntat intrdffar.
Detta brukar medfdora nya forhandlingar.

Sdsom framgdr av avsnitt 23 har de arkeologiska understkningar-
na i samband med nybyggen blivit alltmer betungande for den som
ska st& for kostnaderna, fastighetsdgaren. Under senare dr har
d4 fastighetsdgaren lagt nybyggnadsplanerna pé is. Detta kan
medfora att husen pd tomten forfaller i vdntan pd bdttre tider.
Eller ocksd kommer husen att rivas och tomten beredas till
parkeringsplatser for bilar. I mdnga tdtorter kan stadsbilden
d& komma att prdglas av Oppna sdr i bebyggelsen.

Kulturlagrens bevarande synes vara en utvédg ur. detta dilemma.

Kulturlagrens bevarande erbjuder namligen fordelar for alla
parter.

d Allm@nintresse
Jordlager dr den bdsta och tillforlitligaste for-
varingsplatsen enligt T1&ng erfarenhet. D& forutsdtts
att det inte gors ndgra ingrepp som kan fordndra for-
hd1landena i jorden, t ex grundvattensankning.
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. Arkeologintresse
Man kan fd tid och arbetsro att bearbeta de fynd, som
redan grdvts upp och som nu till stora delar kan kom-
ma att forstdras om de inte snarast tas om hand. Om
kulturlagren fdr ligga i fred och sparas for fram-
tiden, finns det d& sannolikt bdttre metoder att
efter uppgrdvning analysera och konservera fynden.

s Fastighetsdgarintresse
Man undviker de kostnadskrdvande utgrdvningarna, som
belastar produktionskostnaderna och darmed ocksd drs-
kostnaderna for nybebyggelse. Det kan kanske &ntligen
b1i ekonomiskt méjligt att bygga hus. pd kulturlager.

For bedémningar av kulturlagrens hantering och de Overvdganden

som mdste goras dar sdsom framgdr av det foregdende flera parter
inblandade. Végen frdn idé ti1l beslut och handling &r 1dng och
ganska komplicerad.

En forenklad dversikt av drendets gdng mellan de olika berdrda
har gjorts i foljande figurer.



BYGGHERRE-MYNDIGHETER

KONSULTAKTIVITETER

FASTIGHETSAGAREN

ORIENTERINGSSKEDE

[k1ackning av idéer |

1{Eygg befintl hus, kondition

tversiktlig planering
kalkylering
prelimindrt beslut

mark, jordlagerfdljd och
kontakt grundvattenforhdllanden
Tedningar, ldge o d
LANSSTYRELSEN
; arkeo- kartor o dokument
If&rundersﬁkningar logi  provgrdvningar
tips
FASTIGHETSAGAREN PLANERINGSSKEDE

bygg stadsplan
mark, bdrighet och
sdttningar
hus plandisposition

4+ gar inte gdr bra

ansokan

LANSSTYRELSEN

tekn ekon beddmning

— och principer for
. grundforstdrkning
. drdnering o ledningar

arkeo- georadarunderstkning
logi . kulturlagertjocklek
. foremdl i kulturlager
kompletterande grdvning

beslut med villkor

med dokumentation

avtalsforslag

FASTIGHETSAGAREN

tekn ekon kalkyler
definitivt beslut

PROJEKTERINGSSKEDE

bygg arkitektritningar
konstruktionsritningar
. grundférstédrkning
. drénering o ledningar

Q——‘I gér intel gir bra

ok

anstkan [|fdrhandl ||anbud
byggn.lovl|avtal kontrakt

— . kulturlagerskydd

. husen i dvrigt
installationsritningar
beskrivningar

BYGGN- RIKSAN- ||BYGGN-

NAMND TIKVAMB |[FIRMA
besiktn [|utgrdvn |lentrepr

entreprenadforeskrifter

arkeo- arbetsplanering
logi  kostnadskalkyler

mm med dok ||arbeten
kontroll
FASTIGHETSAGAREN BYGGSKEDET

uppfdljning av arbete:§1— bygg fortldopande kontroll
slut- och garantibesikt med rapportering
ning
underhd1l m m enligt arkeo- fortldpande kontroll
skdotselinstruktioner logi med rapportering

Figur 911 Kulturlagrens hantering. Arendets géng i olika

skeden mellan fastighetsdgaren (byggherren) och

berdrda myndigheter, konsulter m m.
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Viktigt for drendets handldggning i olika instanser dr projekt-
handlingarna. De ska ju utgdra underlag for beddmningar och
beslut och mdste ddrfér vara vdl underbyggda av undersdkningar
och utredningar.

KONSULTAKTIVITETER

ORIENTERINGSSKEDE

Geoteknik
. sondering,
slag-, tryck-

Byggteknik
. konditionsbe-
siktning av

Install-teknik
. inventering
av befintliga

Arkitektur
. stadsplanering
med hdnsyn till

Arkeologi
. inventering av
befintliga kar-

och vrid-, for befintliga hus VA-ledningar . befintliga hus| tor och dokument
undersdkning for understkn med avseende som avses bli |. smdrre provgrdv-
av jordlager- av bevarande- pd djup och bevarade ningar med un-
fo1jden mndjligheter fallriktning . nya hus utan derstkningar
. skruvborrning, for husen . understkning kédllare
for understkn . besiktning av av nya VA-led- . uppmdtn av be-
av beskaf fen- hus i grann- ningar i hén- fintliga hus,
heten hos skapet med delse av stads- som avses bli
kulturlagren avseende pd planedndringar bevarade
. rordrivning for grundernas
undersdkning av kondition 1
grundvattenfor- relation till
ha&1landen kulturlagren
. inventering av |. beddmning av
undersdkningar bevarandemdj-
i grannskapet ligheter for
kulturlagren
PLANERINGSSKEDE
Geoteknik Byggteknik Install-teknik Arkitektur Arkeologi

. vingborrning
o upptagning

. skissning med
hdnsyn till

. skissning av
VA-ledningar

. plandisposition
. skissning av

. georadarunder-
stkning for ut-

ning.

av lercylindrar kulturlagrens med Tdgen som planer m m for rtnande av
med provning bevarande och innebdr s& smé . nya hus utan . kulturlager-
for bestdmning dtkomlighet av ingrepp i kul- kdllare tjocklek
av markens bd- . grundldgg- turlagren som . befintliga hus| . foremdl i kul-
righet och ningssystem méjligt som avses bli turlager
sdttningsbend- . grundvatten bevarade . kompletterande
genhet o lednings- provgrdvningar
. slutlig beddm- system med dokumenta-
ning av grund- |[. slutlig bedbm- tion
forhd1landena ning av beva-
med hédnsyn till randemdj1ighe-~
befintliga och terna for kul-
nya hus turlagren och
befintliga hus
PROJEKTERINGSSKEDE
Geoteknik Byggteknik Install-teknik Arkitektur Arkeologi
. granskning av . projekthand- . projekthand- . projekthand- . avtal om kultur-
skissritningar lingar for lingar for lingar for lagrens hante-
. grundfor- . VA-ledningar . nya hus utan ring
stdrkning . fjdrrv=-ledn kdllare . planering av de
. drdnerings- |{. beskrivning . befintliga hus| arkeologiska un-
system som avses bli derstkningarna
. skyddsanordn bevarade . kostnadsberdk-
for kultur- ¥ beskrivnin? ning
lagren . sammanstdllning
5 beskrivnin? handlingar for
. sammanstdlIning . myndigheter
handlingar ang . anbudsinfordr
kulturlagren
tin
. byggnadsndmnd
. ldnsstyrelsen
Figur 912 KuTturlagrens hantering. Konsulternas handldgg-
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92 Erfarenheter och kvarstdende problem

Kulturlagren dr sdsom inledningsvis framhdllits vdrt historiska
arkiv, som vi bor vdrda. Att bygga pd kulturlager har hittills
nistan alltid inneburit att gravskopan gjort djupa intrdng i
detta arkiv. Arkeologerna har dd kommit med i bygget for att
undersika och dokumentera kulturlagrens innehdll, innan de
avlagsnas.

Vid varje undersdkning forstors emellertid kulturlagren i och
med att de tas bort. S& har skett i stor omfattning vid de
totalsaneringar som under de tre senaste decennierna foretagits
i centrum hos en del av véra gamla tdtorter. Med denna trend
riskeras att det till slut inte finns ndgot kvar &t framtidens
arkeologer.

Stillda infor detta hot soker man efter utvdgar. Vid byggande
av nya hus vill man bevara kulturlagren.

Stora forvdntningar har ddrfor std11ts pd de praktiska forsok,
som bedrivits i Dragarbrunn 6:3-5, Uppsala. Som synes har for-
soken gett lovande resultat. S8 dr ocksd fallet med de tekniska-
ekonomiska utredningar, som gjorts i anslutning till forsoken.

Forsoken har gett en hel del erfarenheter, som miste tillvaratas.

Den geotekniska undersokningen, som foregdtt forsoken anpassa-
des sdsom sig bor till rddande grundforhdllanden. Skruvborrningen
gav vissa upplysningar om kulturlagrens mdktighet och innehdll
till ledning for teknikernas beddmning och i viss min ocksd for
arkeologernas forhandsbedomning. Frén arkeologerna har det
emellertid framh&11its som Onskvédrt att utveckla undersotknings-
metoder, ddr 1anga cylindrar med ordrda kulturlagerskikt kunde
tas upp for beskddande. Utvecklingsarbete for sddana undersok-
ningar pdgdr och har hittills gett lovande resultat.

Georadarundersdkningen sdsom den utférts med en antenn pd 300
MHZ gav en strukturerad bild av vad som pd begrdnsat djup finns
under markytan. Frekvensen var dock for hog for att fd de
elektromagnetiska impulserna att helt trédnga igenom de mesta-
dels lerhaltiga kulturlagren. Det gick ddrfor inte att dverallt
f& gransen for kulturlagrens underkant synlig pd det sdtt som
man hoppats p&. Olika grundkonstruktioner gav tydliga utslag i
skrivaren. Dock mdrktes inte nog tydligt de trdstockar, som
uppdagades vid den senare utforda utgravningen av omrddet for
foderrdrsborrningen. For undersdkningar av detta slag bor man
ddrfor g over omrddet tvd gdnger, forst med en antenn pd 80
MHZ, som visar kulturlagrens maktighet och sedan en antenn pé
minst 300 MHZ, som upptdcker foremdlen i kulturlagren. Det vore
ocksd oOnskvart att provgropar grdvs upp pd sddana intressanta
stdllen som georadarundersdkningen ger anvisning pd, detta for
att f3 erfarenheter av georadarundersokningens méjligheter.

Foderrorsborrningen av hd1 i kulturlagren &gde rum utan svdrig-
heter. Kulturlagren inom omrddet torde emellertid kunna anses
1dtta att komma igenom. Inneh&llet i kulturlagren konstaterades
namligen i huvudsak inneh&lla jord, tegelskdrv, rester av

trd m m och pd ett stdlle en grov trdstock. P& en dag kunde
hinnas med 7-10 hd1. Det hade givetvis tagit ldngre tid att
borra hdl, om det i kulturlagren pdtrédffats storre stenblock
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o d. Inom ett annat omrdde i Uppsala har borrats genom ett
storre stenblock 15 cm frén ena kanten utan att blocket vare
sig skadats eller rubbats. Enligt erfarenheter frén borrningar
efter vatten i olika slags jordar, tar det ungefdr 0,5 timme
att borra igenom ett stenblock, som dr 1 m tjockt.

Utgrédvningen av omrddet for foderrdrsborrningen visade goda
resultat. Kulturlagren var helt oskadade kring foderrtren om
man bortser frdn vissa rubbningar hos stenbeldggningar strax
under markytan. Resultaten betraktas emellertid av grdvledaren
som ofullstdndiga eftersom kulturlagren inom just detta omrade
inneho11 mycket Titet av egentliga byggnadssldmningar. Av stort
intresse skulle exempelvis vara att se verkningarna av borr-
ningar genom tegel- och stenkonstruktioner, olika konstruktio-
ner i "torra lager" o s v samt genom kulturlager p& andra typer
av botten &n lera. Det befaras att borrning i sten, d& dven
borrhammaren arbetar, kan ge vibrationer, som pdverkar kultur-
lagren. Grdvledaren vill ocksd att 1dngtidseffekten av den
koncentrerade syretillforseln for uppfordring av borrkaxet
utvdrderas och beddms.

Foljaktligen gdr det inte att dra generella slutsatser av en-
bart de forsok som &gt rum i Dragarbrunn 6:3-5. Man mdste
betdnka att omstdndigheterna dér pd mer &n ett sdtt varit
gynnsamma. S& t ex ligger kulturlagren dar pd tdt lera av stor
maktighet. Intilliggande grusds med vattengenomsldpplig jord
ligger pd behdrigt avstdnd. Dessutom &r grundvattennivédn ddr
tamligen hog. Fyrisdn flyter forbi i ndrheten. VA-ledningar i
gatorna i grannskapet ligger visserligen ganska djupt, dock
inte djupare dn att det med tdmligen enkla medel gdr att for-
hindra oldmplig utdrdnering.

Utsikterna att kunna bevara kulturlagren just i Dragarbrunn
6:3-5 under 1&ng tid synes alltsd goda.

Emellertid har varje omrdde med kulturlager dven inom samma
tdtort sina speciella problem som mdste 10sas. I en annan
tdatort kan forhdllandena vara helt annorlunda, sdrskilt de
geotekniska forutsdttningarna och bebyggelsestrukturen. Mesta-
dels dr det manniskans ingrepp pd olika sdtt, som inverkar
forstorande p& kulturlagren. I nédrheten kan goras djupschakt-
ningar och grundforstarkningar p& ovarsamma sdtt. Eller ocksa
kan goras oldmpliga vattenavledningar med sdnkningar av grund-
vattennivdn m m.

For varje sdrskilt fall dd det dr aktuellt att bygga pad kul-
turlager ska Tdnsstyrelsen ta std@llning till kulturlagrens
hantering. Detta ska goras med ledning av de tekniska och
antikvariska undersdkningar, som rimligtvis kunnat goras bland
befintlig bebyggelse. Eftersom frdgorna nu i forsta hand bor
gdlla kulturlagrens bevarande under 1dng tid framat, 100 &r
eller kanske mera, dr det ytterst svdra beslut. Osdkerheten dr
stor. Det rdr sig ju ocksd om vdldigt stora penningbelopp, ddr
de blivande &rskostnaderna mdste hdlla sig inom rimliga nivder.

Det synes angeldget att kvarvarande osdkerheter i frdgorna
undanrdjs.
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93 Forslag till pilotprojekt

For dldre tdtorter, ddr det i omrdden med kulturlager ska byg-
gas nya tunga hus mdste grundldggning ske med punktvis genom-

foring av pdlar genom kulturlagren. Hur detta kan gd till har

beskrivits i det foregdende. Som kompletterande utredningar i

dessa fall kan foreslds

Foderrdrsborrning i kulturlager, innehdllande svarforce-
rade foremdl (stenblock o d) jamte kontroll av kulturlag-
ren inom borranordningarnas verksamhetsomrdde.

Utveckling och studier av metoder for punktvisa provtag-

ningar jamte analys av kulturlagren som alternativ till de
nu vanligen tilldmpade provgravningsforfarandet.

For dldre tdtorter ddr det i kulturlageromrdden finns tunga hus,
som avses bli bevarade men som dr foremdl for ojdmna sdtt-
ningar, mdste grundforstérkning ske. Denna kan ske med till-
1ampning av vad som i det foregdende beskrivits for foderrdrs-
borrning med pdlning. Se figur 931 med anordningar for borrning
mm i husets bottenvdning med begrénsningar med avseende pad
tillgdnglig hojd. Vid mdttliga djup till fast botten kan fo-
derrdren med fordel anvidndas som holjen for pd platsen gjutna
betongpdlar. Se figur 932, som under dessa forutsdttningar
visar de olika mojligheterna att efter grundfdorstdrkningens
genomférande g8 ner med sdnkbrunnar p& utvalda stdllen for
ndrmare undersokning av kulturlagren under huset. Som en spe-
ciell utredning kan i detta fall foreslds

Utveckling och studier av varsamma grundforstdrkningsme-
toder for befintliga hus ovanfor kulturlager.

borrvagn med underrede

forankring av borrvagn
elmotor/hydraulpump
1juddd@mpad kompressor
ror for Tuftmatning

rotationsmotor

borrdr i foderror

ror for foderkax
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container
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Figur 931 Arbetsanordningar for grundforstdrkning.
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Figur 932

Arbetsmoment 1

. Ev betonginjektering i

grundmurarna.

. Forborrning inom foderror

genom kallarvalv, kultur-
lager, undergrund till

s k "fast" jord eller
berg.

Arbetsmoment 2

. Armering och gjutning

inom foderrdr med betong
(i marken gjutna pdlar).

. Schaktning for och betong-
gjutning av grundbalkar med
anslutningar mot och i for-
tagningar hos grundmurarna.

. Aterstdllande av kallarvalven.

Arbetsmoment 3

. Fullbordande av grund-

konstruktionen for Gver-
foring av husets laster
till de nya pdlarna.

. Montering av dragstag

genom huset i hojd med
kdllarvalvens dverkant.

. Montering av sankbrunnar

for arkeologisk under-
sokning.

undersdkningar kan utforas sedan grundforstdrkningen dr genomford.

Arbetsmoment 4

. Arkeologisk undersokning
av kulturlager genom ut-
grdvning i sankbrunnar,

. Efter utgrdvning utfyllining
med packad jord i kvarldmnade
sdnkbrunnar.

. Iordningstédllande av k&llar-
golven.

Tankt grundfdrstédrkningsmetod for dldre hus som &r grundlagda inom omrdden med forntida
forflutet. Foderrorsborrning kan anvdndas genom kulturlagren. Eventuella arkeologiska

r41%



For dldre tdtorter, ddr det i omrdden med kulturlager finns
dvervagande latta hus, som delvis ska bevaras och delvis er-
sittas med nya ldatta hus, kan grundldggning for de nya husen
ske utan att namnvdrda ingripanden behdver ske i kulturlagren.

Sigtuna har diskuterats som ldmplig plats for ett pilotprojekt.
Sigtuna synes ge goda forutsdttningar, eftersom det dar finns
den politiska viljan att i samarbete med kommunens tjdnstemdn
och riksantikvariedmbetet 10sa uppkomna problem.

Sigtuna dr fransett detta 1amplig ocksd i andra avseenden. Dar
finns ndmligen

o ett stort sammanhdngande kulturlager, den s k svarta
jorden, som legat i stort sett tamligen ordrt under drens
lopp.

en 18g bebyggelse av ldtta dldre trdhus med mycket fa
gjorda ingrepp i kulturlagren genom nybebyggelse.

s ledningarna forlagda i gator, vars strdckningar i stort
sett Overensstammer med det medeltida gatundtet.

8 en undergrund under kulturlagren, bestdende av lerjordar i
ndra anslutning til1 Mdlaren, vilket gor att grundvatten-
nivdn kan forvantas hd1la sig stabil, om den inte stdrs av
manskliga ingripanden.

I Sigtuna dr det efter en nyligen avgjord arkitekttdvling
aktuellt med att bebygga kvarteret Kyrkolunden och eventuellt
del av kvarteret Handelsmannen kring Stora Torget med ldtta
hus. Kvarteren ligger inom svarta jordens omréde. Se figur 933.
Dessutom planeras i Sigtuna omldggning av det befintliga for-
d1drade ledningssystemet, bland annat innebdrande att avlopps-
systemet separeras till sdrskilda ledningar for dagvatten och
sdrskilda for spillvatten.

Vid genomforande av pilotprojekt, antingen det sker i Sigtuna
eller annorstéddes, dr grundmdlsdttningen alltid den att kultur-
lagren ska bevaras. Som 1dmplig utredning for tdtorter med 1dg-
bebyggelse och med &nnu tdmligen oftrstort kulturlager kan
foreslds

y Forundersokningar gdllande geotekniska och arkeologiska
forh&1landen samt bedomning av den blivande nybebyggelsen
med avseende p& grundldggningsmetoderna jémte ekonomiska
och arkeologiska konsekvenser.

Forundersokningar gdllande motsvarande forhdllanden for
den blivande ledningsdragningen i omgivande gator samt
beddmning av ldmpliga dtgarder.

Medverkan vid projektering och uppféljning av grundldgg-
ningsarbetena och ledningsdragningarna samt ddrefter
sammanfattande beddmningar.
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Hos dldre tdtorter i allmédnhet undergdr den gamla stadskdrnan
alltjamt fordndringar genom nybebyggelse. Kulturlagren dr ddr-
for utsatta for ett standigt hot. FOr var och en av tdtorterna
dr emellertid forutsdttningarna olika med avseende pd kultur-
lagrens utbredning och kondition. Topografin och de geotekniska
forhd1landena inverkar. De bedomningar som gors for en tdtort
har inte ofta sin tilldmpning pd en annan tdtort. Som komplet-
terande utredning till de foregdende kan ddrfor foreslds

3 Uversiktliga studier av de geotekniska forhdllandena i
utvalda tdtorter med medeltida forflutet for att komma
fram till principiella riktlinjer for beddmningar av kul-
turlagrens hantering.

For en sddan utredning torde mycket av vdrde finnas att hamta
ur utldtanden frén geotekniska undersokningar, som dgt rum i
respektive tdtorter. Vdrdefull information om kulturlagren kan
ddrutdver fds frdn redovisningar, som finns i stadsrapporter
frédn forskningsprojektet Medeltidsstaden.

Uppsala i februari 1982

Sven-Erik Bjerking









