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Fbrord

Vddrets betydelse for arbetet pd en bygg- eller vdgarbets-
plats behdver inte pdpekas for folk i branschen. Lika lite
behdver det sdrskilt framhdllas att vidderleken inte kan
styras. Men kanske lokalt anpassade prognoser kan utnyttjas
fér badttre framférhdllning och planering av arbetet?

Detta var kdrnfrdgan i ett forsdk med att ge ndgra arbets-
platser tillgédng till BYGGVADER-prognoser. Projektet star-
tades av byggmidstarefdreningarna i Link&ping och Norrkdping
samt SMHI tillsammans med ABV i Ustergdtland, Kvissberg &
Bdckstrdém Byggnads AB och Byggnads AB L E Lundberg med
medel fré&n Byggforskningsomrddet (BFR-projekt 800029-9).
Under projektets gdng tillkom Byggnads AB Henry St&hl,

NAB Nya Asfalt AB och Byggnadsfirma Anders Dids AB.
FérsBket &r nu avslutat. De platschefer och andra frén
byggnadsféretagen som deltog har stdllt upp med arbete och
tid p& ett sdtt som Bvertrdffar alla rimliga ansprak.

Ett stort tack dédrfdr till Lars Asplind, Leif Ekman,
Torsten Fredriksson, Veine Hallberg, G&ran Jakobsson,
Jan-Ake Persson, Christer Pettersson, Gdran Svanstrom,
Per-0lof Th&rnros och Jan-Ake Odman.

Rapporten har redovisats och diskuterats vid f&reningsmdten
i de tv& Byggmdstarefdreningarna. Diskussionerna har sdr-
skilt gdllt de av forfattarna fdreslagna fortsatta at-
gdrdena.

De handfasta delarna av utvdrderingen i projektet har
gjorts av Rolf Eklind, SMHI och Clas Wahlbin, Ekonomiska
institutionen, Tekniska h&gskolan i Link&dping. De har ockséa
forfattat foreliggande huvudrapport.

Linkdping och Norrképing i september 1981

Magnus Madsen Lars Nilsson Erik Pettersson
SMHT Link&pings Bygg- Norrk&pings Bygg-
médstarefdrening méstarefdrening

Projektansvarig






0. Né&gra huvudresultat

BYGGVADER-f&rsdket &r ett samarbetSDPOJekt mellan bygg-
branschen och SMHI. Syftet &r att klarlidgga virdet av
lokalt anpassade vdderprognoser och dra slutsatser om
hur ett BYGGVADER-system bdr vara utformat. Férséket
lades praktiskt upp sd att fyra byggarbetsplatser,

tvd vdgarbetslag och en markarbetsplats i Ostergdtland
fick tillgdng till sddana prognoser fra&n SMHI. Dessutom
deltog en arbetsplats dir man antecknade vdderstdrningar
utan att ha tillgdng till BYGGVADER-prognoser.

SMHI hade redan innan f8rs&ket b&rjade betydande er-
farenheter av lokala prognoser t ex fér flyget, Vigverket
och foér jordbruket Under forstkets gdng har SMHI ut-
vecklat sin férmdga att ge prognoser av det slag som
byggbranschen behéver. De arbetsplatser som deltog har
l&rt sig hur prognoserna skall tolkas. Sdrskilt intres-
sant att notera dr att man under fdrsékets gdng alltmer
beslutat 6vergd till sannolikhetsprognoser, d v s prog-
noser ddr man i stdllet fér att sdga att det (t ex) kommer
att snda, anger risken i procent att det blir snd dver

en viss midngd. Sannolikhetsprognoser inférdes f&r neder-
bérd och f&r vindbyar 8ver viss styrka.

Sammanfattningsvis kan s#dgas att den information som
prognoserna gett beddms som mycket intressant ev del-
tagarna. Mellan en tredjedel och hdlften av alla prog-
noser har av anvdndarna ansetts innehd&lla ndgon vidsentlig
-ny eller sdkrare- information.

Prognoserna har ocksé& anvdnts som underlag f&r konkreta
dtgdrder ute pd arbetsplatserna. Det ekonomiska virdet

av prognoserna har varit den svdra punkten i utvdrderingen.
Det vdrde som otvetydlgt kan beldggas med '"hdrda siffror"
pad tvd av byggena dr 10 tusen kronor. Det sannolika eko-
nomiska vdrdet &dr betydligt hdgre. Virdet av att en

jédktad platsledning har en rutin for att f& prognoser och
ddrmed spar dyrbar tid skall inte heller underskattas.

Erfarenheterna frén fdrséket ger underlag for slutsatser
om hur ett fungerande BYGGVADER-system skall l&ggas upp,
d v s vilken typ av prognoser som skall gdras, hur dessa
skall géras tillgdngliga f&r mottagarna etc.

Det maximalt tdnkbara vdrdet av BYGGVADER-prognoser har
inte p& langt ndr uppndtts i férsdket. En fdrsta férut-
sdttning fér att kunna utnyttja det maximala virdet &r
att anvdndarna fér ordentlig information om och lir

sig tolka sannolikhetsprognoser pd rdtt sdtt. I fdrsdket
skedde detta sd smdningom.



En andra forutsdttning for att kunna ta tillvara det
fulla vdrdet dr att SMHI kan ldmna varningar vid Sver-
raskande vdderutveckling. Detta forutsdtter i sin tur
anvdndning av vdderradar. Radarobservationer har inte
anvédnts 1 férsdket.

De béada ndmnda hindren dr i princip enkla att dver-
vinna. En tredje punkt dr att planeringen i stort av

ett bygge kanske kan dndras sd att prognoserna verkligen
kan utnyttjas maximalt. Fdérsdket har inte belyst denna
méjlighet.

Det dr alltsd en begrdnsad del av det fulla vdrdet som
belysts i forstket. Att resultaten &nda blivit s& posi-
tiva som de blivit &r en klar indikation p& att arbetet
med att utveckla ett fungerande BYGGVADER-system bdr
fortsdtta.









ks BYGGVADER-projektet, forstudien och férsdket
1)

Hela projektet BYGGVADER syftar till att

= Oka och precisera kunskaperna om vdderfaktorns in-
verkan pa de olika arbetsmomenten i byggprocessen

- Studera mer i detalj mdjligheterna att utarbeta och
distribuera bygganpassad vdderinformation

- Undersdka i vad man vdderkdnsliga arbetsmoment kan
styras i ®nskad riktning genom tillgdng till och
anvdndning av bygganpassad vdderinformation

=5 Undersdka m&jligheten att utarbeta en enkel "védder-
handbok" angdende fdrekomst, frekvens, varaktig-
het m m av de vdderférhdllanden som kan paverka
byggprocessen, varvid ingar framtagande av under-
lag fér en bygganpassad "kommunikationsnyckel" i
vidderfrégor

= Studera effekterna av bygganpassad vdderinformation
genom den nytta (kostnads- och arbetsmilj&mdssigt)
den kan ha f&r byggnads- och anldggningsverksamheten.

Férstudien syftar till att belysal)

i) Férutsdttningarna fér att ta fram och anvdnda bygg-
anpassad vdderinformation

(ii) Om det behdvs ytterligare FoU-insatser och/eller
praktiska férstk fér att hela projektet BYGGVADER
ska kunna forverkligas.

I férstudien ingdr som en huvuddel ett f&rsdk med att ge
byggarbetsplatser tillgdng till lokalt anpassade vdder-
prognoser. Fdrstket beskrivs ndrmare i avsnitt 2 nedan.

I korthet kan mankonstatera att forsdket ger data om
den spontana anvédndningen av lokalt anpassade vdder-
prognoser utformade pa ett sdtt. Utformningen har dock
dndrats under fdrsdkets gang. Prognoserna har distri-
buerats pa& flera olika sdtt.

1)Se BYGGVADER - en férstudie till produktionsanpassad

vdderinformation, stencil 1980-01-03 , samt besluts-
brev fran BFR.
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Dérutdver ger forsdket,genom uppfdljning av Drognoserna,
information om tillférlitligheten i de lokala prognoserna.

Syftet med forstket dr ytterst att dra slutsatser om
vilket vdrde BYGGVADER-prognoser har i ett stdrre
sammanhang. De slutsatser som dr av intresse dr frdmst:

= Det mdjliga vdrdet av lokala vdderprognoser
= Vad som fordras fér att ta till vara detta vdrde.

Didrutdver dr det intressant att dra slutsatser om ut-
formningen av ett BYGGVADER-system med avseende pé :

- Inriktning mot sdrskilt intressanta delar av
byggandet

- Informationsinnehdll, prognosfrekvenser, m m

~ Hur informationen skall gtras tillgédnglig fo6r an-
vdndarna.

Rapporteringen av utvdrderingen &r mot bakgrund av ovan-
stdende syften med fdrséket delad i tvad delar. I en
forsta del (avsnitt 3 - 7) redovisas "sjdlva for-
sBket", d v s vad som hdnt under férsdksperioden, och
bedémningar av detta. I en andra del (avsnitt 8 och 9)
rapporteras slutsatser om det m&jliga vdrdet, vad som
fordras fér att ta till vara detta vdrde, och om ut-
formningen av ett BYGGVADER-system. Slutligen disku-
teras vilken information som ytterligare behdvs for

att kunna besluta om ett BYGGVADER-system, samt hur denna
information kan skaffas in.
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P FérsBkets uppldggning och genomfdrande

21 Allmdnt

Férsdket har pagdtt under perioderna 16 april - 2 juni
1980, 1 september - 19 december 1980 och 7 januari -

27 februari 1981. Fyra byggarbetsplatser har haft till-
gdng till lokala prognoser under olika tidsperioder.
Didrutdver har flera vigarbetsplatser tillhdrande samma
foretag haft tillgdng till prognoser. En byggarbets-
plats har registrerat intrdffade vdderstérningar utan
att ha tillgdng till lokalt anpassade prognoser.

En nidrmare beskrivning av deltagarna i férstket ges i
avsnitt 2.2 nedan. Ddrutdver finns i Bilaga 2 - 7
grundmaterial i form av mer noggranna beskrivningar
av vad som hdnt hos varje deltagare i férs&ket.

De mottagna prognoserna har varit identiskt utformade
fr alla deltagare i fdrsdket. Varje arbetsdag har man
haft tillgdng till en morgonprognos foér dagen intill
k1l 19, i tretimmarsintervall (07 - 10,...... , 16 - 19)
och en eftermiddagsprognos fdr de kommande perioderna
16 - 19, 19 - 07 och 07 - 19. Mandagar och torsdagar
har man ocksd haft tillgdng till femdygnsprognoser.
Byggarbetsplatserna har fdtt prognoserna kl 07 och 15.
Vdgarbetsplatserna fick under férsdkets gang m&jlighet
att ringa upp k1 05 och 13.30.

Prognosinnehdllet har &ndrats under fdrstksperioden. Den

10 september dvergick man till sannolikhetsprognoser

f8r nederbdrd. I bérjan fungerade distributionen av dessa
inte s& bra. I dagbdckerna saknas i en del fall regist-
reringar av sannolikheterna &4nnu flera mdnader senare.

I december bdrjade man ocks& ange sannolikhet f&r vind-
byar 6ver 8 m/s, i samband med att det dagboksblad ddr man
registrerade prognoser och dtgdrder dndrades (se bilaga 1).

Prognoserna har gjorts tillgdngliga pd olika sdtt: Genom
att anvidndaren ringt, genom Datavision och genom Tele-
fax (se ndrmare avsnitt 2.2). Andringar har meddelats
genom att man ringt upp fr&n SMHI, utom till den
arbetsplats som haft Telefax-utrustning. Datavisionen
har gett vissa tekniska problem.

Grunden fdr utvirderingen har varit den l&pande regist-
reringen av vilka &tgidrder man vidtagit till foljd

av prognosen. Till en b®&rjan var dagboken formulerad

helt 6ppet genom att det fanns plats for att markera
"Aktivitet, vidtagen &tgdrd, resultat. Anmdrkning".

En prelimindr utvdrdering av férda dagbdcker t om
september 1980 visade att det var svdrt att beddma

vad som var effekter av prognoserna. I bdrjan av december
4dndrades dagboken s& att den inneh&ll ett antal fragor
med fasta svarsalternativ.

- Vdsentlig information (ny eller sdkrare) i prog-
nosen, d v s en markering av hur man "upplevde"
prognosen ndr den togs emot, samt markering i
efterhand om den var rdtt eller fel.
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= Eventuella atgdrder fdranledda av prognosen, inkl
ej vidtagen atgdrd, samt markering i efterhand
om dtgdrden var rdtt eller fel och vad som vanns
eller f&rlorades

- Eventuella omdisponeringar fdranledda av prognosen,
med markering i efterhand om rdtt eller fel, och
vad som vanns eller fOrlorades.

Tanken bakom &dndringen var att fa bdttre grepp om an-
vdndningen av prognoserna och mer jdmf&rbar information
fran deltagarna dn tidigare. Efter &ndringen férbdttrades
jdmférbarheten. Genomgdng av dagbdckerna i efterhand
visar dock att man haft svért att sdga att en atgidrd
varit en f81jd av prognosen. En viss dtgdrd kan i olika
grad vara en f6l1jd av prognosen; det finns alltid ndgon
chans att man skulle gjort den &ndd. Detta har beaktats

i utvdrderingen genom att en del registrerade &tgirder

i efterhand klassats som inte beroende p& prognosen.

Uppskattningen av om en dtgdrd varit rdtt eller fel har
i de flesta fall kunnat g®8ras. Ddremot har det varit
svart att avgdra vad som vanns eller fdrlorades. Genom-
gdngen i1 efterhand har visat att det endast dr fér ett
fatal typer av "klart avskiljbara" dtgdrder som man

kan uppskatta vinster och fdrluster. I de flesta fall

dr vdrdet av "mjukare" karaktdr, och svdrt eller omdjligt
att uppskatta.

Under forstkets gdng har deltagarna i f8rsdket och
projektledningen haft 10 sammantrdden. Den ene av
utvdrderarna (Eklind) har ocksd tillsammans med en
byggnadsutbildad SMHI-anstdlld bes&kt vissa deltagare

i samband med "dramatiskt vdder" under f&rsdksperioden.
Efter forstksperioden har deltagarna tillsammans med

de bdda utvdrderarna gdtt igenom erfarenheterna under
ndgra timmars samtal (tvd till fyra timmar med dem som
haft tillgdng till prognoser, kortare tid f&r "kontroll-
bygget"). Personal frdn SMHI har ocksd gjort studie-
besdk pd arbetsplatserna, och deltagare i f8rsdket har
gjort studiebesdk vid SMHI.

Vid ldsningen av rapporten bdr man beakta att den bygg-
vinter som ingatt i fdrsbksperioden var mycket mild,
med korta kdldperioder och lite nederbdrd i form av snd
(se ndrmare avsnitt 2.3). Vidare bdr man h&lla i minnet
att fdrsdket avsett spontan anvdndning av prognoserna:
Forstket har inte varit ett "experiment" med pd fér-
hand bestdmda regler f8r vilka atgdrder som skulle
ber&ras av prognosinformationen, och vad som skulle
gbras under olika omstdndigheter. Ej heller har f&r-
handsplaneringen av bygget pdverkats av m&jligheterna
att fd lokalt anpassade viderprognoser: Det har varit
péd vanligt sdtt planerade byggen, didr man "tillfoért"
prognosinformation under byggets gdng.
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2.2 Deltagare i forsdket

Byggarbetsplatser som fatt lokala prognoser

Under forsdkets gdng har fyra byggarbetsplatser fatt
tillg&ng till lokalt anpassade vdderprognoser. De har
@eltagit i ca 50 (2 st), ca 100 resp ca 150 dagar. Alla
4r stora byggen, med en omsdttning mellan 25 och 70

mgr och en utstrdckning i tiden mellan 18 och 29 bygg-
m&nader. Tre av dem har i medeltal omsatt ca 100 tkr per
dag under byggtiden, en ndgot mindre. Alla har ndgon tid
ringt till SMHI f&r att fd prognoser. Tva av dem har
dgssutom under senare delen av fdrsdket fatt prognoser
via Datavision resp Telefax.

Tre av byggena har deltagit i forstket t o m 27 februari
1981. De har alla haft omfattande gjutarbeten pa
grunder, stomviggar och valv under vintern 1980 - 81.
Samtliga har haft murningsarbeten under "byggvintern".

F&r ett av byggena avslutades fdrsdket i bérjan av
december 1980. Vid detta bygge upphdrde gjutarbetena
15 cktober. Efter detta hade man dock védderberoende
aktiviteter i form av murning och pappldggning pa tak.

En sammanftattande beskrivning av de fyra byggarbets-
platserna som fatt lokala prognoscr ges i tabell 2.1.
Detaljer redovisas i Bilaga 2 - 5.

En byggarbetsplats som registrerat vdderstdrningar

En byggarbetsplats i Séderkdping har registrerat vdder-
stérningar utan att ha tillgdng till lokalt anpassade
prognoser. Jadmfért med de arbetsplatser som fatt

sddana prognoser dr "kontrollbygget" mindre. Det &r ej
heller s& viderkdnsligt, ddrfér att man inte har plats-
gjutna stommar. Man har inte heller murat fasader under
férsdksperioden. En sammanfattande beskrivning av bygget
ges i tabell 2.1. Detaljer redovisas i Bilaga 7.
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(A) Byggarbetsplatser som fdtt lokala prognoser (B) Byggarbetsplats
som ej fatt prognos

BYGGNADS- Byggnads AB LE Kvissberg & Bdck- NAB Nya Asfalt AB Bygznadsfirma Byggnads AB

FURETAG Lundberg strdm Byggnads AB Anders Diss AB  Henry Stdhl

BYGGPLATS Kv Vinpipan, Tokarp M4, Malm- Kv Isbrodden, Kv Valthornet, Kv Mjélnaren,
centrala slitt, Linkd8ping Lambohov , Klockartorpet, centrala Stder-
Norrképing Link8ping Norrkdping k&ping

BYGGNADSTYPER 103 hyreslégen- 119 bostadsrdtts- 144 ldgenheter 255 radhusld- Kombinerat affdrs-
heter samt div ldgenheter i 17 . i 13 1= och, 2~ genheter i 49 och bostadshus med
lokaler i &tta  hus. Tvd daghem, van gdrdshus och hus samt f&r- kdllare
huskroppar. en undercentral. 3 st 4-vdn punkt- rdd ete.

Kdllare under hus. 62 f8rsdlj-

tre hus ningshus 1 foér-
skola 3 daghem
2 skyddsrum.

KOSTNAD ca 40 mkr ca 25 mkr ca 50 mkr ca 70 mkr ca 10 mkr

BYGGTID Mars 1979 - Juni 1980 - Aug 1980 - Okt 1980 - Juni 1980 =
dec 1980 (20 jan 1982 (18 sep 1982 (24 mars 1983 (29 juni 1981 (11
byggmanader) byggmdnader) byggménader) byggménader) byggménader)

BYGGHERRE Egen regi Svenska AB Stangdstaden Hyresbostdder Egen regi

Riksbyggen i Norrképing AB

PLATSCHEF Torsten Christer Veine Géran Lars
Fredriksson Pettersson Hallberg Svanstrém Asplind

FURSUKSPERIOD 16 april - 16 april - 2 = 19 dec 1980 9 - 19 dec 1980 -~
2 juni 1980, 20 maj 1980, 7 jan = 27 feb 7 jan - 27 feb
1 sep - 4 dec 1 sep - 19 dec 1981 1981
13980 1980, 7 jan = (52 dagar) (47 dagar)

(100 dagar) 27 feb 1981

(147 dagar)
SATT ATT FA Ringt till - sep 1980: - 12 jan 1981: Ringt till -
PROGNOSER SMHI Ringt till SMHI Ringt till SMHI SMHI

sep 1980-: 12 jan 1981-:

Datavision Telefax
BYGGVADER- F8rsta versionen - 10 dec 1980: Andra versionen Andra versionen
DAGBOK (100 dagar) Férsta versionen (52 dagar) (47 dagar)

(102 dagar)

11 dec 1980-:

Andra versionen

(45 dagar)

GRUNDER Tre kdllare, Platsgjutna Platsgjutna Platsgjutna Platsgjuten
fem platsgjutna k&llare
bottenplattor

STOMVAGGAR Platsgjutna Platsgjutna utom Platsgjutna Platsgjutna Prefab

utfacknings-
partier

VALV Platsgjutna pa Platsgjutna Platsgjutna Platsgjutna Prefab
Prefab element (&ven vindsvalv)

FASADER Tegel Till stoérre Tegel Tegel och panel Tegel

delen tegel

YTTERTAK Trd och spikad
underlagspapp
och klistrad yt-
papp

HUVUDSAKLIGT -Fyra hus gjut- Gjutningar och V&ggjutning i -Gjutning i -Vissa gjut-

VADERBERQENDE na under for- murning under stort sett stort sett ningar

UNDER FURSUKS- sdksperioden h8sten och varje dags; 15 varje dag: Takarbet

 PERTODEN 3 g s vintern valv, 8 plattor. 55 vlggar, 12 Tpooaroeten
-Sista gjutning ¥ 1 (Murning sker
15 okt ~Murning valv, 15 plat- ero)” fhngsks-

tor och sulor. S odan)

-Murning under 3 PREIOLSLS
hdst och fér- -Murning
vinter
-Pappldggning
pd tak under
h&sten och
férvintern.

Tabell 2.1 Byggarbetsplatser i firsdket
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Vdgarbetsplatser som fdtt lokala prognoser

Tv& vdgarbetslag, bdda tillhdrande ABV har haft tillgdng
till lokala vdderprognoser. Ett har deltagit under ca

40 dagar, fordelade pa 8 olika arbetsplatser. Det andra
har deltagit i ca 70 dagar inom ett begrdnsat omrdade.

Man har tillsammans omsatt ca 6,5 mkr under forséks-—
tiden. Vdgarbetslagen har ringt SMHI for att f& prognoser.

Ensammanfattande beskrivning av vdgarbetsplatserna ges
i tabell 2.2. Detaljer redovisas i Bilaga 6.

Markarbetsplats som fdtt lokala prognoser.

En arbetsplats i Link&ping, tillhérande ABV, har del-
tagit i ca 150 dagar. Omsdttningenvar ca 6 mkr under
perioden. Man har ringt SMHI f6r att f& prognoser. Arbets-
ledare var Jan-Ake Odman. Detaljer redovisas i Bilaga 6.

Vdgarbetsplatser som fatt lokala prognoser

Typer av

Vdgarbetsplats Arbetsperiod Forstksperiod arbeten

Townby , 16/4-30/14 16/4-2/6 Asfalt, b&-

Linképing de topp-
ldggning och
pa grus

SV (1 1) - 3)

Skdnninge 12/5-16/5 Y

Sya, Mantorpl) 10/5-21/5 L Y1

Vadstena » 22/5 W YA

Trands 1’ 23/5-28/5 " Y1

Bosholm ! 29/5-2/6 " Y1

Medevi och 1) 1/9 1/9-13/9 Beldggning

Mj&lby

Norrképingl) 2/9-11/9 1 Repaverbe-
ldggning

Trands’ 15/9-19/12 15/9-19/12 Hand- och
maskinldgg-
ning. Jus-
terings-
arbete

Tabell 2.2 Vdgarbetsplatser i forsotket

1)Ett ambulerande beldggningslag. Arbetsledare
Jan-Ake Persson

2 & . g
JEtt beldggningslag inom ett begrdnsat omrade.
Arbetsledare Leif Ekman

3) Ytbeldggning, ett skikt
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2.3 Vddret under férsdksperioden

Byggviderfdrsdket inleddes den 16 april 1980 med uppehdll
och ganska varmt vdder. Redan till den fodrsta helgen
passerade ett mycket djupt ldgtryck Over Ustergdtland.
Lufttrycket som uppmdttes i den centrala delen av lag-
trycket var det l&gsta uppmdtta i april under atminstone
de senaste hundra dren. Fram till 19 maj kom .den mesta
nederbdrden under helgen eller under pdgdende arbets-
marknadskonflikt. Endast under tvd arbetsdagar f&1l ndgon
nederbdrd.

Den 20 maj rérde sig ett nederbdérdsomrdde sdderut. Det
blev allt intensivare och regnet 6vergick i snéfall.

I sddra Ostergétland kom upp mot 2 dm snd och den ldg
kvar i en eller ett par dagar.

Aterstoden av maj var ostadig men inga stOrre regnmidngder
noterades. Vinden var mestadels mattlig under den forsta
delen av fdrséksperioden.

September var mest ostadig mellan den 10 och 20. Samman-
taget for hela md&naden regnade det under fyra arbetsdagar.
Vinden var ovanligt svag, h&gsta noterade vindhastig-

het i Link&ping var 9 m/s.

Oktober mdnad inleddes med mycket milt vdder. Efter den
20 bdrjade byggvintern géra sig pamind och det var
minusgrader under flera ndtter. Under 12 arbetsdagar
regnade det. Den kraftigaste vinden intrdffade den

2 med medelvindhastighetl) pd 10 m/s och med kraftiga
byar.

November inleddes med stabilt hdgtrycksvdder under den
férsta arbetsveckan. Det var ocksd kallt, ner mot -9
grader den 1 i Link&ping. Under den andra arbetsveckan
i mdnaden f811l den fdrsta kvarliggande snoén. Under
dterstoden av november var vddret mycket omvédxlande.
Tidvis var det mycket kallt, tidvis bldasigt och milt.
Mdnaden bjdd pa ett ovanligt besvédrligt byggvdder.

Det vdxlingsrika vddret fortsatte &dven i december.
Temperaturvariationerna var stora frdn dag till dag.
Nederbdrd f£f&11 under i stort sett alla arbetsdagar fram
till den 19. M&naden var ockséd blésig. Under fyra
arbetsdagar noterades medelvindhastigheter pd 10 m/s
eller mer.

Januari 1981 bdrjade rdtt kall, men fick en mild avslut-
ning. Nederbdrdsmingderna var smd och bidrog till att
médnadens byggvdder var bra. Bldsigast var det den 1k,

d& medelvinden i Link®ping h81ll sig omkring 12 m/s

under hela eftermiddagen.

1) Uppm&tt under en 1l0-minutersperiod
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Februari blev betydligt nederbdrdsrikare &n januari.
Natten mellan den 10 och 11 f&1l1l rikligt med snd i
forsdksomrddet, upp mot 2 dm nysnd. Ett ldgtryck rdrde sig
dd 4t nordost &ver sddra Ustersjdn och var upphovet till
periodens kraftigaste sn&fall. Nederbdrdsomrddets nordliga
begrdnsning gick strax norr om Norrkdping. M&naden var
mild med plusgrader under flera dagar. Vinden var &ver-
vdgande svag, endast en dag var medelvinden &ver 10 m/s.
Byggvddret under mdnaden fdr anses ha varit r&tt lindrigt,
frdmst med tanke pd det milda vidret.
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3. De lokalt anpassade prognosernas tillférlitlighet

el Allmdnt

Prognoserna har under férsdket gjorts av SMHI:s meteo-
rologer pa vddertjdnsten i Norrkdping. De meteorologer
som framstdllt prognoserna har dessutom haft till upp-
gift att producera prognoser &t bl a Vdgverket f6r Syd-
och Mellansverige. Meteorologerna har ddrvid inte enbart
kunnat koncentrera sig pd det lokala BYGGVADRET i Trands,
Link&ping och Norrk&ping. Meteorologerna har inte fatt
ndgon utbildning i byggindustrins vdderberoende.

Prognoserna har i huvudsak producerats mellan kl 0600 och
0645 samt mellan k1l 1430 och kl 1500. De har kontinuerligt
bevakats och vid behov dndrats, frdmst under den senare
delen av forsdksperioden. Korttidsprognoserna har korri-
gerats vid 13 tillf&dllen, d v s i 9 procent av samtliga
dagar. 12 av dessa korrigeringar har gjorts mellan
november och februari. Drygt 50 femdygnsprognoser har ut-
fdrdats under perioden. Dessa har korrigerats vid 30
tillfdllen.

Det &dr tillforlitligheten vid anvé&ndandet av BYGGVADER-
prognoser som dr av avgorande betydelse. I den fort-
satta diskussionen gérs dndd ett férsdk att beskriva
prognosernas tillférlitlighet genom att jdmfdra obser-
verat vdder pa& flygflottiljen i Malmsldtt med BYGGVADER-
prognoserna fér Link&ping.

852 Temperaturprognoser

Korttidsprognoserna har gjorts for tidsintervall om 3
timmar for innevarande dag och 12 timmar for kommande natt
och pafédljande dag. Prognoserna har gjorts i form av ett
intervall med en undre och en Svre grédns. I ett fatal

fall har prognosen angetts med enbart en temperatur f£&r
hela intervallet. Den observerade temperaturen fér tre-
timmars intervallen &r i den fortsatta diskussionen tem-
peraturen f&r tidsperiodens bdrjan och slut.

Léngtidsprognoserna har gjorts fér dygnets hdgsta och
ldgsta temperatur (i fortsidttningen kallade max. respek-
tive min.temp).

Temperaturprognosernas avvikelser frén observerad tempe-
ratur framgdr av figur 3.1. En sammanfattning ur figur
3.1 av de "rdtta" prognoserna dterfinns i tabell 3.2
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Andel (procent) av fallen d&

Tids- Undre Prognos- Ovre prognos-
inter- prognos- intervallet grdns var till-
vall grdns var vartill- rédckligt hog
tillrdckligt rdckligt
lag
10-43 57 38 78
13-16 63 Ly 85
16-19 56 33 73
19-07 71 37 61
07=19 63 34 68

Tabell 3.2 Korttidsprognosernas tridffsikerhet for
temperatur.

H&nsyn mdste tas +till prognosintervallets l&ngd. Gors
intervallet tillrdckligt stort blir alla prognoser riktiga.
I de gjorda prognoserna under forstket har intervallen
snarare varit onddigt sm&. Detta visas i tabell

3.3 ddr medelldngden av prognosintervallen j&mfdrs med
medelldngden av de observerade temperaturintervallen.

Tids- Medelldngd Medelldngd Progn. intervall
intervall | prognos obs. inter- | for stort (i grader)
intervall vall med

10-13 3,4 2.7 0,7

13-16 3,4 2,0 1,4

16-19 3,5 2,8 0,7

19-07 5,3 4,5 0,8

07-19 740 Bigdl 1,9

Tabell 3.3 Ldngden av prognosintervall och observerade
temperaturintervall fér korttidsprognoser.
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Genom att vidga prognosintervallen accepteras en viss
avvikelse i prognosen och tr&ffprocenten &kar.

Vid anvé&ndandet av temperaturprognoser p& byggarbets-
platser kan fér samtliga &ndamdl accepteras en avvikelse
pd& 2 grader i prognosen. Av tabell 3.4 framgdr att mellan
80 och 90 procent av prognoserna skulle varit "riktiga"
om man vidgat intervallet med 2 grader dt vardera hdllet

Andel (procent) av fallen med tillr&dckligt léngt

prognosintervall

I verk- Om prognosintervallet hade vidgats

ligheten | &t vardera hdllet med

1 2 3%

10~1:3 38 74 90 97
P36 Ly 69 84 93
16-19 33 69 86 94
19=07 37 63 82 891
07-19 34 59 81 91

Tabell 3.4 Korttidsprognosernas trdffsdkerhet fér tempera-
tur om prognosintervallet varit l&ngre.

Den fO0r byggandet mest intressanta temperaturen dr den
ldgsta temperaturen under natten (min.temp). Den har

fér korttidsprognoserna angivits med den l&gre temperaturen
i intervallet f6r 19-07. En annan temperatur av intresse

dr dagens hogsta (max temp). Den &r av intresse bl a

vid murning. Dessa temperaturer jadmférs i tabell 3.5 och 3.6
med motsvarande i femdygnsprognoser.

Dygn 1 Dygn 2 Dygn 3 Dygn U4 Dygn 5
Medelfel 1)
min.temp 1,9 2,8 S 259 4,1
Medelfel
max.temp 159 2,4 25T 2,8 3358

Tabell 3.5 Femdygnsprognosernas medelfel f&r min- och

maxtemperatur.
Andel (procent) av fallen med
Avvikelse g Avvikelse )
min. temp. 1nom max. temp. 1nom
B ARE DRI e N A RN R
Dygn 1 s0 =) g3l) 971 4o 83 98
Dygn 2 31 71 95 32 80 92
Dygn 3 24 68 88 36 68 92
Dygn 4 3y Bl 97 39 63 83
Dygn 5 36 56 90 19 58 78

Tabell 3.6 Femdygnsprognosernas trdffsikerhet for
min- och maxtemperatur
1)Prognosen dr hdr korttidsprognosen f&6r tiden 138-07
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3.3 Nederbérdsprognoserna

Under fdrsta delen av forsdket gjordes nederbdrds-
prognoserna pa konventionellt sdtt. Man angav uppehdll
eller nederbdrd i prognosen utan ndgot angivande av risk.
Nederbdrd kan ndstan aldrig fdrutsdgas med 100 procents
sdkerhet dven om prognosmetoderna forbdttras. Kategoriska
prognoser som anger "antingen eller" &r mycket svdra att
planera efter. Av dessa anledningar infdrdes sannolikhets-
prognoser den 15 september. Detta var nytt dven for
meteorologerna och férst i oktober bdrjade det nya prognos-
sdttet fungera tillfredsstdllande. Prognoserna angav
sannolikheten f&r nederbdrd mer &n 0,1 mm (snd omrdknat
till regn). I tabell 3.7 och i figur 3.8 visas utfallet av
sannolikhetsprognoserna sammantagna for samtliga prognos-
tillfdllen. En ytterligare forbdttring av dessa prognoser
kan vdntas da& meteorologerna ldrt sig hantera sannolik-~
heterna dnnu bdttre. Hur sannolikhetsprognoserna kan an-
vdndas redogdres for i avsnitt 8.1.

Prognoserad Antal till- Totalt Observerad andel
sannolikhet féllen med antal ti11f&1len(procent)
fér nederbdrd nederbdrd tillfédllen med nederbdrd
(procent)
0 8 160 5

10 L 78 5

20 12 56 21

30 22 67 33

40 16 21 48

50 20 49 41

60 24 Ly 55

70 27 48 56

80 26 36 72

90 23 23 79

100 42 49 86

Tabell 3.7 Trdffsdkerheten hos sannolikhetsprognoserna
foér nederbdrd (1 oktober 1980 - 27 februari 1981)

Under den ndst sista ménaden av fdrsdket delades sannolik-
heterna upp i risk f&r snd och risk fér regn. Summan av
dessa sannolikheter skulle motsvara totalrisken fdr neder-
bdrd. Efter ett kraftigt sndfall den 10 februari inférdes
ocksd sannolikheten f&r snéfall Sver 3 cm.
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Nederbdrden i femdygnsprognoserna har férutsagts pa
konventionellt sdtt genom att ange nederbdrd eller
uppehdll. Utfallet av prognoserna visas i tabell 3.9.

Andel fall (procent) av dem med viss prognos
Verkligt vdder var:
Prognosdygn  Prognos Uppehdll Nederbdrd Totalt (antal fall)

Dygn 2 Uppehall 69 31 100 (29)
Nederbérd 43 57 100 (30)
Dygn 3 Uppehall 72 28 100 (32)
Nederbérd 59 ¥l 100 (27)
Dygn 4 Uppehall 71 29 100 (28)
Nederbrd 61 39 100 (31)
Dygn 5 Uppehall 65 35 100 (23)
Nederbérd il 56 100 (36)

Tabell 3.9 Tr4ffsdkerheten hos femdygnsprognoserna for
nederbdrd

I stort sett har man prognoserat uppehdll och nederbérd
i lika ménga fall. Uppehdllsprognoserna har stdmt i
drygt 2 fall av 3, nederbdrdsprognoserna i knappt hdlf-
ten av fallen. N&gon tendens att trdffsdkerheten avtar
frén dygn 2 till dygn 5 finns inte.

3. 4 Vindprognoser

Vindprognoser har gjorts under hela forsdksperioden.

Man har angett vdntad vindriktning, vdntad medelvind-
hastighet samt en uppskattning av trolig byvindhastighet.
Byvinden noteras inte vid SMHI:s observationsstationer.
Prognosen f&r vindbyhastigheten &r ddrvid om®jlig att
verifiera. Vindriktningen har ansetts ha en underordnad
betydelse i en BYGGVADER-prognos och verifieras ddrfdr
inte. Medelvindhastigheten i BYGGVADER-prognoserna har
ndstan uteslutande angetts med ett enda védrde.

Vissa vindhastighetsgrdnser har antagits vara av sdrskilt
intresse vid BYGGVADER-prognoser. Vid medelvind pé& 6 m/s
eller mer kan man anta att vindbyarna har s& stor kraft
att kranarbetet pdverkas nagot. Vid vindhastighet pa

10 m/s eller mer kan byarna vara i ndrheten av den kritis-
ka ovre grdnsen for kranarbete. Speciell hdnsyn har ddr-
vid tagits till dessa grdnser i den fortsatta diskussionen.
Den observerade vindhastigheten som varit tillgdnglig
hdrrdér fran ett tiominutersintervall under varje timma
under dagen. Observationerna av verklig vind &dr alltsa
osdkrat De avser korta tillfdllen. Prognosavvikelserna
visas i tabell 3.10.
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Antal fall med prognoserad minus observerad
vindhastighet i m/s

Observerad
vindhastighet D DN e s A iy ek s kR o )
0-5 m/s 84 120 A6 M LS 3R OETIS S 107 M3 22 53 1
6-9 m/s 0 10 w3 LS 200 8 SRR 290 S A SR 4
10 m/s eller 0 Oy A RO E R ST Re E L S Bt AT (Se s sl 2
mer

Tabell 3.10 Vindprognosernas avvikelse frdn observerad

vindhastighet.

D& den observerade vindhastigheten inte dr representativ for
vinden under hela prognostiden kan man utan vidare tolerera

en viss avvikelse fran prognosen. Dessutom kan man, vid an-

vdndande av vindprognoser pa byggarbetsplatser, acceptera

en avvikelse pd +1lm/s eller pd #2m/s. I tabell 3.11 studeras
trdffsékerheten i prognoserna f&r olika avvikelser.

Andel fall (procent av dem med viss

(A) obs. vindhastighet) dé prognosen var:

Obs.vind- Mer &n 1 m/s TInom Mer &n 1 m/s Totalt (antal obs)
hastighet f&r hég +1m/s for lag

0-5 m/s 238 63 14 100 (538)

6-9 m/s 15 Ly 41 100 (168)

10 m/s eller 0 34 66 100 (432

mer

Andel fall (procent av dem med viss

(B) obs. vindhastighet) da& prognosen var:

Obs vind- Mer dn 2 m/s Inom Mer &n 2 m/s Totalt (antal obs)
hastighet f&r hég + 2 m/s foér 1lag

0-5 m/s 14 80 6 100 (538)

6-9 m/s 5 i 24 100 (168)

10 m/s eller O 50 50 100 (32)

mer

Tabell 3.11 Vindhastighetsprognosernas trdffsikerhet

Av samtliga de prognoser som gjordes vid intré&ffade
vindhastigheter pd 10 m/s eller mer (32 fall) har 80
procent angivits med vindbyar &ver eller lika med obser-
verad vind.

Ndr det gdller vindprognoser mdste man observera att vinden
varierar starkt med lokala geografiska fdrh&llandenl).

I detta fall torde vinden pd Malmsldtt vara kraftigare &n pé
byggarbetsplatsen.

1) Sddana variationer utreds ndrmare vad avser speciellt
stadsbebyggelses inverkan, i Taesler, Roger 1981, Urban
Meteorological Studies in Uppsala.
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4. Informationsvdrdet i prognoserna

4.1 Antecknade korttidsprognoser

Alla prognoser har inte antecknats i dagboken. Vissa
dagar har man inte ansett att prognosen kunnat ge ndgot
nytt, och ddrfér avstdtt frdn att ringa upp. Andelen
antecknade prognoser framgdr av tabell 4.1. Det bér
noteras att viss del av bortfallet f&r Datavisions-
mottagningen beror pd tekniska fel.

Arbetsplatser Vin- Tokarpl) Lambo-  Klockare- ABV ABV
pipan hov torpet beldggn. markarb.
Satt att fa Ringt Ringt, Ringt, Ringt Ringt Ringt
prognoser Data- Tele-
vision fax

Andel (procent)
av alla dagar da

- anteckning - 24 - 9 2 63
helt saknas

- en prognos 15 29 - 24 21 29
saknas

- alla prog- 85 47 100 67 77 8
noser an-
tecknats

Totalt 100 100 100 100 100 100

Andel (pro- 92 61 100 79 88 23

cent) av alla

prognoser

som antecknats

Tabell 4.1 Antecknade korttidspronoser

Deltagarna i forséket har (grovt) uppskattat att man
under motsvarande period spontant skulle f&rs&kt ringa
till SMHI eller till ndgon flygflottilj i kanske

40-50 procent av fallen. Vid beldggningsarbeten hade
man kanske ringt i 70-80 procent av fallen, medan man
pd markarbetsplatser bara ringt ett fatal gdnger.

1) Avser perioden d& andra versionen av dagboken an-
vdndes.
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4.2 Vdsentlig information i prognoserna

Védsentlig information f8r byggarbetsplatser

I den senare versionen av dagboken har man kunnat mar-
kera vdsentlig ("ny eller sdkrare") information i
prognoserna. Markeringarna sammanfattas i tabell 4.2.

Andel (procent) Byggplats

av antecknade

prognoser med : Tokarp Lambohov Klockartorpet

- Vdsentlig 35 47 42
information

- vdsentlig tem- 13 30 27
peraturuppgift

- vdsentlig upp- 7 17 2.7
gift om neder-
boérd

- vdsentlig upp- 20 20 d
gift om vind

- fel i vdsentlig 2 e 4
information

Tabell 4.2 Markeringar av vdsentlig information i
prognoserna (Bas: Antal antecknade prognoser)

Som framgdr av tabell 4.2 har man i ndgot olika grad
funnit prognoserna innehdlla vdsentlig information.
Férklaringen till detta kan sjdlvklart ligga i byggets
egenskaper och den fas i tiden bygget legat 1i.

Den snéfattiga vintern anses férklara de ldga talen foér
uppgifter om nederbdrd. Vindinformationen i prognoserna
dr frdmst allmédnt intressant, utom vid de hdgsta vind-
hastigheterna dé en stor del av byggnadsarbetet kan bli stoppat.
Temperaturen har, som framgdr av tabell 4.2 ansetts vara
den mest vdsentliga. Detta kan delvis bero pa det
ovanligt vdxlingsrika vddret med extrema temperatur-
férdndringar. Man kan vidnta sig att d& man funnit
informationen vésentlig manocksd antecknat prognosen i
storre utstrdckning. Sa& dr ocksd fallet, som framgdr

av figur 4.3.
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Andel (procent)
prognoser med
viasentlig in-

formation 50 1)

1) 0BS! Att denna del-

—~ tagare fatt prognoserna
via Telefax over hdlf-
ten av dagarna

0_ls Andel antecknade

I I =1 I | prognoser
V50 IOUD B

Figur 4.3 Prognoser med vdsentlig information mot
antecknade prognoser
P& liknande sdtt visar det sig att

- genomsnittligt antal markeringar per tillfdlle
ndr ndgon markering gjorts, och

= andelen av de gjorda markeringarna foér vilka in-
formationen i efterhand bed&mdes vara fel

dr relaterade till andelen prognoser som antecknats,
se figur 4.4.

Genomsnittligt Andel (procent)
antal markerade av gjorda mar-
uppgifter ndr keringar som
ndgon markering beddmts vara fel
gjorts
1.5 10
1 B
— 8—
{4 @ 51
Andel 4 Andel
3 anteck- - anteck-
m nade A nade
progno- progno-
150 4 ser 0 Aoz sen
A . i V- T T P ¢
60 100 60 100

Figur 4.4 Genomsnittligt antal markerade uppgifter och
andel felaktiga uppgifter mot antecknade
prognoser.



Huruvida beddmningen av att prognosen var fel gjordes

ur "meteorologisk" eller "byggteknisk" synvinkel é&r

svart att avgbra. Felen avser frdmst nederbdrdsuppgifter.
Sannolikhetsuppgifter andra &n 0 och 100 procent &r ju
inte fel vid ett enstaka tillfdlle. Det &r frekvensen over
en lidngre tid som &dr intressant att jédmfora med an-

givna sannolikheter (se avsnitt 3.2).

Sammantaget visar markeringarna av vdsentlig information
att man ofta, i mellan en tredjedel och hdlften av

alla prognosfall, ansett sig f& vdsentlig information.
Vidare visar markeringarna att man i mellan 5 och 10
procent av dessa fall beddmt informationen vara fel.

Vdsentlig information fodr vdg- och markarbeten

Ndgot angivande av vdsentlig information i prognoserna
har inte gjorts pa& vdg-och markarbetsplatserna. Detta
beror p& att man mdstan enbart haft den dldre blanketten.
Genom att studera de &tgdrder som vidtagits till f8l1jd av
prognos kan man &ndd dra vissa slutsatser:

Vdgarbetsplatserna dr till stérsta delen beroende av
nederbdrden, dd de flesta arbetsmomenten fordrar torr
végbana. Aven temperatur och vind dr av betydelse for
upptorkning av vdgbanan. Vintertid dr temperaturen ocksa
vdsentlig i samband med tjdle.

Markarbetsplatserna dr sommartid ndstan uteslutande be-
roende av nederbdrden.Under vintern torde temperaturen
vara den mest vdsentliga.



B Atgdrder till f&1jd av prognoserna

Atgdrder vid byggarbetsplatser

Information till arbetsstyrkan har pd ndgot sdtt fére-
kommit p& alla arbetsplatser, ibland genom att informa-
tionen i prognosen,eller prognosblanketten anslagits.
Kontroll av tdckning, oftast tdckning av material, har
antecknats i mycket olika utstrdckning. Antingen har man
i olika grad kontrollerat &ndd, eller ocksd har man

i olika grad hdnfdrt en kontroll just till prognosen.
H6jd beredskap har antecknats endast pd en byggplats.

Det totala antalet &tgdrder som man ansett bero pa
prognoserna skiljer sig mellan deltagarna. Skillnaderna
dr i stor utstrdckning beroende pd byggets karaktdr

och fas i byggprocessen. Stdllt i relation till antalet
antecknade prognoser fdr man de andelar som visas i tabell
g v

Byggplats
1) Klockar-
Vinpipan Tokarp Lambohov torpet
Andel (procent)av 19 18 27 28

mottagna progno-
ser som foranlett
atgdrd (utom in-
formation till ar-
betsstyrkan, kon-
troll av tdckning
och h&jd bered-
skap)

1) Avser perioden d& andra versionen av dagboken
anvdndes

Tabell 5.1 Andel mottagna prognoser som fdranlett
atgdrd

I ndgra f& fall har &tgdrder "hittats" vid genomgdngen av
dagbbckerna med deltagarna.

Att Vinpipan har en 14g andel i tabell 5.1 beror ndstan
sdkert pd att man inte varit med under den egentliga
byggvintern. For Tokarp beror den l&dgre andelen sanno-
likt pd att man inte hade s& t&tt gjutprogram som
Lambohov och Klockartorpet under byggvintern. Byggena

i Lambohov och Klockartorpet, som gjutit i stort sett
varje dag och som ligger i liknande fas av bygg-
processen, har samma andel tillf&llen d& prognosen
féranlett ndgon dtgird.

De vidtagna dtgdrderna framgdr ndrmare av tabell 5.2.
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Atgdrder vid vigarbetsplats

Vilka atgdrder som vidtagits vid vdgarbetsplatserna
visas i tabell 5.3. De dtgidrder som vidtagits vid
markarbeiena i Lambohov anges inte, d& dessa &r
svdra att hdrleda till prognosen.

Atgdrd Ambulerande Beldggningslag Forsegling
beldggningslag i Trands Medevi 1)

Omdisponering 1 (=) 1 (=)
Arbete a)helt 1 (=) =
m8jligt

bl)delvis 2 (-) 1 (=)
Arbete in- 31162 8 (=) 1 (1)
stdllt

Tabell 5.3 Atgdrder till f81jd av prognoserna vid vidg-
arbetsplatser (inom parentes tillf&dllen
dd felaktig prognos pdverkat beslut)

1) Ej noterat i dagbok (se bilaga 6)
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6. Vdrdet av vissa dtgdrder

I Bilaga 2 - 6 visas i detalj hur uppskattningar av
virdet av vissa atgirder gjorts. Uppskattningar i
pengar har endast kunnat gdras for byggplatserna i
Lambohov och Klockaretorpet . En sammanfattning av de
uppskattningar som kunnat géras ges i tabell 6.1.

Atgdrd Byggplats
Lambohov Klockaretorpet

Omdisponering av arbete

- Kranstopp + 2000 ej uppsk

- Instdlld murning ej uppsk

- Instdlld gjutning + 350

~ Tdckning av gijutklart + 1 000 + 1 500
arbete

- Ej té&ckning "- - 2 800 + 950

- T&dckning och uppvdrmning + 3 200 ej uppsk
av gjutet arbete

- Ej tdckning av + 1 500 + 1 200
gjutet arbete

- Sdnkning av K-védrde + 500 + 580
i betong

Totalt + 5 400 + 4 500

per forsdksdag + 100 + 100

Tabell 6.1 Uppskattat vdrde av vissa prognosberoende
atgdrder.

Uppskattningarna bdr ses som minimiskattningar av
prognosernas vdrde. Vid genomgdngarna framkom att de
flesta av de vé&rden man inte kunnat uppskatta trots allt
dr positiva, vissa av dem betydande. Vidare mdste man
observera att byggvintern varit mild (men omvé&xlande).
Lite tid har gdtt &t f6r sndrdjning. Vissa forluster

har fatts genom att man inte gjort som prognosen antydde.

Sammanfattningsvis &r den minimiskattning som de uppskatt-
ningsbara vinsterna och f&rlusterna ger, en vinst om
ungefdr 100 kr per byggdag. Denna vinst gdller f&r byggen
med mycket gjutningar, under en ganska mild senh®st och

en mild vinter. I relation till oms&ttningen, grovt upp-
skattat 100 tkr per dag, utgdr denna vinst ungefér 1 promille.



7 Sammanfattning av prognosernas anvéndning i
forséket.
Allmdnt

Genomgdende har man under fdrstket periodvis haft mycket
stort intresse av prognoserna. Normalt (inom f&rsdks-
omradet) sdker man periodvis lokal information utéver
den allmédnt tillgdngliga prognosen genom att ringa till
SMHI eller m&jligen ocksd till ndgon av flygflottiljerna
(Linkdping eller Norrkdping).

Som en grov uppskattning har angetts att man kanske
skulle s8kt ytterligare information i 40 - 50 procent
av fallen om man inte haft BYGGVADER-prognoserna. BYGG-
VADER-prognoserna har i det sammanhanget ett vérde
genom att de kan gbra det enklare att &6verhuvudtaget

f& prognoser: framfdr allt genom att det tar mindre

tid att f& prognosen.

For beldggningsarbetet pd vdgarbetsplatser skulle man
férmodligen s&kt ytterligare vdderinformation i be-
tydligt hdgre andel &n 40 - 50 procent av fallen.

Ett "behov" av ytterligare vdderinformation i 40 - 50
procent av fallen stdmmer v&l med uppskattningen i
byggdagbdckerna att prognoserna i mellan 35 och knappt
50 procent av fallen innehdller ndgon vdsentlig (ny
eller sdkrare) information.

Det allmé&nna vdrdet av informationen &dr beroende av

hur tillforlitlig den dr. Som visas i avsnitt 3 var
tillférlitligheten under f&rsdket sddan att prognoserna
var "planeringsdugliga". Sannolikhetsprognosernas be-
skrivning av risken f6r nederbdrd gav sdkerhet vid
riskbedémningarna. Om man accepterar vissa avvikelser
blev temperaturprognosen riktig i 80-90 procent av fallen.
Beskrivningen av medelvinden var inte bra vid hdgre
vindhastigheter. Dessa var bdttre beskrivna i byvind-
prognosen.

Forstket har gett vid handen att mellan 5 och 10 procent
av den information som anses vara vdsentlig i efter-
hand bed®ms vara fel. Siffrorna &dr osédkra: Fér ldga

av den anledningen att "fel a4t r&dtt hdll" kanske inte
antecknats; fdr hbéga av den anledningen att sannolik-
hetsprognoser fér vdder strdngt taget inte &dr ratt

eller fel vid ett enskilt tillfdlle.

Vdrdet av att f& underlag f&r planering av alternativa
arbeten

Deltagarna i fdrsdket har angett att det har ett vdrde
att fa& prognoser didrfér att de ger mdjlighet att for-
bereda alternativa arbetsuppgifter om man kan forvdnta
sig hdrd vind, nederbdrd etc. Detta vdrde skall dock
inte ®verskattas: f&r sddana stdrre byggen som ingdtt
i forsdket har man mestadels alternativa arbeten att
tillgd 4ndd. Vérdet av prognoser ligger i att man kan
komma igd&ng snabbare med alternativa arbeten.
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Vidrdet av att fa underlag f8r klart avskiljbara dtgdrder

Detta vdrde har uppskattats till minst 100 kr per bygg-
dag f6r tva byggen som haft omfattande gjutprogram
under f®érsdksperioden, d v s ca 1 promille av bygg-
kostnaderna (se avsnitt 6). Med hdnsyn tagen till delar
av vdrdet som inte kunnat uppskattas, och med h&nsyn
till ndgra "felanvdndningar" av prognoserna, kan

vdrdet kanske vara av storleksordningen det dubbla.

Virdet av att f& underlag f6r planering pa ldngre sikt

Prognoserna har inte 1 ndgon stdrre utstrdckning an-

vidnts f6r planering av bygget pd ldngre sikt &n inne-
varande och ev kommande dag. Byggena har varit planerade
pd ett sddant sdtt att omplanering varit mycket svdar.
Femdygnsprognosernas tillfdrlitlighet har inte ansetts
vara sdrskilt h&g. Man har i enstaka fall anvédnt femdygns-
prognoserna vid vissa avgdranden infér helgen. Upp-
ldggningen av fdrsbket har inte heller tagit sikte pa

att undersdka mdjligheterna till ldngresiktiga om-
planeringar.






SLUTSATSER AV FORSUKET
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8. Det ekonomiska vdrdet i BYGGVADER-prognoser i
allmdnhet

Bl Maximalt vidrde

Det m&jliga védrdet av BYGGVADER-prognoser ligger pa
fem plan:

- Ev minskade kostnader fér att f& prognoser genom
ett BYGGVADER-system jdmférda med kostnaderna att
f& lokala prognoser pa annat sdtt

= Vidrdet av att vara forberedd pa alternativa
utvecklingar genom att BYGGVADER-prognoserna
anger dessa (t ex genom sannolikhetsprognoser
for nederbérd)

S Vdrdet av att fad varningar f&r &verraskande ut-
vecklingar (t ex ndr regnskurar ndrmar sig)

= Vdrdet av att fa underlag f6r klart avskilijbara
atgdrder genom att BYGGVADER-prognoserna ger ett
bdttre underlag fér rationella beslut (t ex tdcka
arbeten om sannolikheten f&r nederbdrd dr storre
&n x procent)

= Vdrdet for planering pd ldngre sikt dn under dagen
och kommande dag.

BYGGVADER-prognoser skulle vara fdrenade med en direkt
kostnad. Om man i alla fall skulle ringa till SMHI eller
till flyget for att f& lokal vdderinformation skall dock
kostnaderna for BYGGVADER-prognosen jdmféras med kost-
naderna foér att ringa.

Antag t ex att det tar en halv timme varannan dagi) mer
av byggledningens tid att sdka lokal vdderinformation.
I sa fall skulle ett BYGGVADER-svstem fdrutom att det
ger speCiel%t anpassad information ocksd ge 1lédgre
kostnader. 2

I det sammanhanget bdr ndgra troliga utvecklingar ob-
serveras. Det dr t ex méjligt att flygvapnet kan bli
tvungna att stoppa m8jligheterna att ringa direkt till
flottiljernas meteorologer, d&a SMHI redan har
begrédnsat m&jligheternaatt kostnadsfritt ringa upp

och samtala med jourhavande meteorolog. I sa fall

kan det bli besvdrligt att alls fd tillgdng till
vdderinformation utdver den allmdnt tillgdngliga riks-
prognosen.

Vdrdet av att vara fdrberedd p& alternativa utvecklingar
kunde inte uppskattas i forsdket. For stdrre byggen
ligger vdrdet i att snabbt kunna komma igdng med ett

ev alternativt arbete.

1) Se avsnitt 7 2) Med en kostnad om drygt 100 kr
fér en timma "byggledningstid"
ndgra tior per dag. Det bor dock
observeras att alternativkostnaden
fér byggledningens tid férmodligen
dr betydligt hégre.



Virdet av att f& varningar f&r Overraskande utveckling
har inte belysts i foérsdket. Tillgdng till vdderradar
dr en fdrutsdttning f6r att kunna ge sddana varningar.
Vdrdet har dock i vissa fall beddmts vara stort. Ett
exempel &r b&dttre tidsbestdmning av (i och foér sig
férutsedda) regnskurar vid vdgarbeten.

Vdrdet av underlag for klart avskiljbara beslut om
dtgdrder (eller inte vidta ndgon annars tdnkt &tgdrd)
uppskattades i forstket till minst en promille av
byggkostnaderna fér viderkdnsliga byggen vintertid.
Med h&nsyn tagen till den milda byggvintern och till
viss felanvdndning i forsdket kan vdrdet for vdder-
kdnsliga byggen vintertid kanske vara i storleks-
ordningen det dubbla.

Vidrdet f6r planering pd& ldngre sikt har inte belysts
i férsdket, och kan inte med ndgon som helst sdkerhet
uppskattas.

Teoretiskt ldter sig vdrdet av vissa dtgdrder berdknas
exakt. Ett exempel:

Antag att kostnaden fér att tdcka ett arbete &r k,,

och kostnaden f6r att &tgdrda om man inte técker 3ch

det kommer nederbdrd &dr k3. Med de data for nederbdrd
som gidller Link&ping 1 oktober 1980 - 10 februari 1981
och med hd&nsyn till sannolikhetsprognosernas trdffre-
kvenser kan f6ljande visas:

Jamfért med att alltid tdcka, vilket kostar k% per gang,
blir genomsnittskostnaden for'"bdsta pokerspel"™ mot
naturen 0,5 till 0,6kq per gdng. Berdkningarna gdller

fér vérden pa kvotefi mellan k, och kq i intervallet

2 - 5. Det &r d& optimalt att t&d&cka endast om sannolik-
heten f&r nederbdrd &r 20 procent eller hégre (da

ko/kq &r upp mot 5) resp 40 procent eller hégre (da
k2/k1 dr ner mot 2).

Ett realistiskt genomsnittligt vdrde pa& k, fér tdckning
av grunder och valv kan vara 400 kr. R&tt utnyttjade
sannolikhetsprognoser skulle alltsd spara ca 40

procent av 400 kr, d v s ca 160 kr per gdng, jémfort
med att alltid tdcka.

Fér ett bygge i storleksordningen 70 mkr g&r man kanske
ett 30-tal gjutningar av grunder och valv under bygg-
vintern. Ovanstdende rdkneexempel ger da& en vinst om
ca 5 000 kr genom att styra tdckningen av gjutklara
grunder och valv med hjdlp av prognoserna, jamfoért

med att alltid té&cka.

Fér vdggjutningar, som kanske kan kosta 100 kr att
tdcka och férekomma i ett 50-tal fall, blir motsvar-
ande vinst ca 2 000 kr.



I en studie av byggandets véderberoende1> anges att
teoretiska berdkningar visat att drygt 1 procent av
kostnaderna for den vdderberoende delen av byggandet
borde kunna sparas genom dndamdlsenliga vdderprognoser.
Den vdderberoende delen av byggandet &r ca 45 procent,
vilket skulle innebdra att ca § gromille av omsdttningen
p& ett bygge borde kunna sparas2 . En slutsats av
diskussionen ovan &r att sannolikt mindre &n h&dlften

av detta potentiella vdrde har att gdra med konkreta
och klart avskiljbara &tgdrder till f&1jd av BYGGVADER-
prognoser som de varit utformade i férsdket. Resten
skulle f6ljaktligen vara kopplade till vdrdet av att
kunna foérbereda alternativa arbeten och komma igdng
snabbare med sddana, vdrdet av att fd varningar med
hjdlp av vdderradar och vdrdet av att dndra planeringen
av bygget pa ldngre sikt.

Totalt sett motsdger férsdket inte pdstdendet att det
maximala vérdet ligger kring 5 promille av bygg-
kostnaderna.

8.2 Krav for att utnyttja det maximala vdrdet

En férsta forutsdttning for att kunna utnyttja det
maximala vdrdet i BYGGVADER-prognoser &r att an-
vdndarna ldr sig hantera sannolikhetsprognoserna p&
rdtt sdtt. I forsodket forekom ndgra felanvdndningar.

En andra foérutsdttning f6r att kunna ta tillvara hela
vdrdet dr att SMHI kan ldmna varningar vid ®verraskande
utveckling, vilket i sin tur f&rutsdtter tillgdng till
vdderradar. Vdrdet av en sddan synes sdrskilt stort

fo6r beldggningsarbeten.

Ovanstdende hinder &r i princip enkla att &vervinna.

En tredje forutsdttning &r att planeringen av ett helt
bygge gdrs sa att prognoserna verkligen kan anvdndas maxi-
malt. I denna frdga kan vi inte uttala oss med ledning

av forstudien.

2] Haag, Tomas, 1978. Byggnadsindustrins vdderberoende.
Norrképing: SMHI (SMHI Rapporter, Meteorologi och
klimatologi, nr RMK 11, 1978).

2)

Omrdknat i pengar i storleksordningen 100 mkr per
dr (1975 &rs priser) enl Haag.
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g5 Utformningen av ett BYGGVADER-system

Under forsdkstiden har BYGGVADER-prognoserna allt mer
anpassats till det behov av védderinformation som finns
pad byggarbetsplatserna. Férédndringarna har frdmst gdllt
de korta prognoserna. Under forstket har samma prognos
utfdrdats for samtliga arbetsplatser. Ingen hdnsyn

har tagits till de olika behov som foreligger hos de
olika mottagarnaoch i vilket skede av verksamheten man
befinner sig. Utformningen och f&rdndringarna av
prognosblanketterna har till st&rsta delen skett vid
SMHI. I ett fortsatt BYGGVADER-system mdste kraven pa
utformningen av prognoserna komma frdn byggnadsindustrin.
Vid SMHI bdr man i stdllet maximalt fdrsdka anpassa
prognoserna efter de olika krav som stdlls fran bygg-
arbetsplatserna.

Under forsdket har ett tjugofemtal olika meteorologer
utfért BYGGVADER-prognoser. Detta har haft till fo6lijd
att prognoskvaliteten varit ojdmn. Kunskapen om bygg-
verksamheten har varierat mellan olika meteorologer.

I allmdnhet har den dock varit 14g. I framtiden bor
endast ett fadtal meteorologer under en l&dngre period
utfdrda BYGGVADER-prognoser. De tjidnstgdrande BYGGVADER-
meteorologerna madste i ndgon form fa utbildning om
byggindustrins vdderkdnslighet.

9.1 Inriktningen mot delsektorer inom byggandet

Ett framtida BYGGVADER-system mdste vara mer differen-
tierat och flexibelt &n det varit under forsdket. Man
skall ha m031ighet till olika slag av prognoser, be-
roende pa i vilket skede av byggverksamheten man be-
finner sig och beroende p& &rstiden. Sommar- och vinter-
prognoser bdr ha olika utformning. Under f&rsdket har
prognoserna visat sig ha sitt stdrsta vdrde under bygg-
vintern. Behovet och nyttan av BYGGVADER-prognoser torde
dven i framtiden vara stdrst under vinterhalvdret.
Férsdket har visat pd olika slag av nytta vid fyra olika
byggverksamheter.

De gjutintensiva byggarbetsplatserna har under byggvintern
stora m&jligheter att kontinuerligt lata BYGGVADER-
prognosen styra preventiva atgarder mot sn& och kyla.
Fdrs8ket har visat att man pd dessa arbetsplatser fdr en
direkt vinst enbart genom att lédta prognosen avgdra be-
slut om slag av uppvdrmning och om att tédcka eller inte
tdcka. Dessa prognoser bdr vara mycket utférliga bade vad
avser vind, temperatur och nederbdrd. Utformningen av
prognosen kan i stort vara densamma som under forsdket.

Uppf&lining och korrlgerlng av prognosen dr mycket viktig.
Detta galler fridmst i samband med stdrre gjutningar.

Aven i den ldngresiktiga planeringen p& en byggarbets-
plats dr kontinuerlig uppfdljning ett nddvédndigt villkor
fér att ge &nskad sdkerhet hos arbetsledningen.
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Behovet av kontinuerliga prognoser &dr mindre vid de

icke gjutintensiva byggarbetsplatserna samt under sommar-
halvdret. D& byggkranar anvdnds i stor utstrdckning pa
samtliga arbetsplatser dr vinden den vdderparameter man
har storst behov av att fa kontinuerligt prognoserad.
Detta gdller speciellt under vdr och fdrsommar d& vinden
dr som mest byig. Aven under hdsten stdller vinden till
problem eftersom ldgtrycksaktiviteten dr stor.

Nederbdrdsprognoser dr mest intressanta i form av var-
ningar. Dessa mdste nd byggarbetsplatsen minst en timme
innan dramatiskt vdder védntas intrdffa.

Behovet av korttidsprognoser dr i allmdnhet litet vid
markarbetsplatser. Mer lédngresiktiga prognoser &r av
stdrre vikt vid planeringen. Intresset for vdntad vdder-
typ dr stort. En kontinuerlig uppf&ljning av dessa
ldngre prognoser &kar anvdndbarheten, dd tidsfaktorn
oftast &dr den stérsta felkdllan i flerdygnsprognoser.

Beldggningsarbeten dr den mest vdderberoende delen av
byggverksamheten. Prognosberoendet &r dock ndgot mindre

dd alternativa arbeten sédllan finns tillgdngliga. Man
mdste dndd ha tillgdng till prognoser for att fatta skilda
beslut. Kostnaden f&r dessa arbetslag &dr stor och man d&r
tvingad att ha en mycket hdg utnyttjandegrad. Man har
ndstan uteslutande behov av korta prognoser och varningar.
En O6versiktlig prognos for ndsta dag kan vara av ett

visst vdrde. Behovet av langtidsprognoser dr litet.

9.2 Prognosslag

Behovet av olika slag av prognoser varierar, som tidigare
visats, vid olika byggarbetsplatser. De korta prognoserna
bér vara "totala" d v s innehdlla all tillgdnglig vdder-
information. Dessa vdderprognoser vinner i anvdndbarhet
genom att de uttrycks i sannolikheter. De konventionella
prognoserna innehdller allt f8r stora brister, d& meteo-
rologen dr tvingad att ta stdllning till ett "antingen-
eller". Sannolikheter har under férsdket givits for
nederbdrd och f&6r vindbyar (8ver 8 m/s). M&jligheter finns
att dven ge sannolikheter fo6r temperatur och nederbdrds-
mdngd. En m&jlighet att ytterligare fdrbdttra temperatur-
och vindprognoserna vid mycket stora arbetsplatser dr

att installera automatiska vdderobservationsstationer.

Varningsprognoser kan utfédrdas vid de vddertjédnster som
har egen védderradar eller har tillgdng till vdderradar
via bildoéverfdring frdn andra vddertjdnster. Vdderradar
ger stora m8jligheter fdr meteorologer att félja drama-
tisk nederbdrd och i god tid, minst en timme innan, sléa
larm. Ett utbyggt vdderradarndt over Sverige méjliggdr
ocksd forbdttrade konventionella korttidsprognoser.
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De l&ngre prognoserna, frdmst avsedda f6r markarbets-
platser, torde kunna utstrdckas att gdlla adtminstone
sju dygn framdt. M6jlighet finns till tiodygnsprognoser.
Dessa &r dock mycket osdkra men kan mdjligen vara till
nytta vid en uppféljning dag for dag.

Flerdygnsprognoserna beskriver foér ndrvarande vddret
dygn f6r dygn med max- och min- temperatur samt vdntad
nederbdrdsmidngd. En férdndring till mer byg: inpassade
prognoser skulle innebdra att man mer forsdkte att
beskriva olika vddertypers varaktighet &n att fdorsdka
ange vddret exakt i tid och rum.
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Tre olika distributionsformer fOr prognoser har
prévats under forsdket. De olika formerna dr direkt-
kontakt med meteorologen, Datavision och Televerkets
Telefax NEFAX-3500.

Direktkontakt med meteorologen anses av dess anvdndare
vara ett bra sdtt att erhdlla prognoser. Det ger en
m&jlighet f&r byggledningen att f& prognoser som dr
ytterligare anpassade till speciella arbetsmoment. Man
fédr ockséd en f8r meteorologen ldrorik dialog. Nackdelarna
bverviger dock fordelarna med ett sd&dant distributions-
system. Missf&rstand kan ldtt uppsté d& meteorologen
"svdvar ut" och den vdl genomtdnkta BYGGVADER-prognosen
kan bli feltolkad. I ett landsomfattande system av
BYGGVADER-prognoser dr direktkontakt om&jlig.

Datavision,numer kallad Teledata, har under en del

av forsdket anvdnts vid en byggarbetsplats. Den stora
férdelen med Datavision dr att man samtidigt kan na
samtliga byggarbetsplatser. Prognosen kan erhdllas

pd arbetsplatsen vid ldmplig tidpunkt bestdmd av arbets-
ledningen. Prognosen kan framstdllas i form av tabell,
karta eller diagram. F&r ndrvarande finns inget Datavisions-
system dédr information kan ges vid TV-apparaten att
prognosen &ndras. Fér att fd ett optimalt utnyttjande

av vdderprognoser &dr det, som tidigare ndmnts, nddvdn-
digt att prognosen vid behov dndras. Vid varningsprog-
noser kan Datavision f6r ndrvarande ej heller anvdndas.

Telefax dr det mest flexibla systemet fOr distribution av
védderprognoser. Prognosutformningen kan som vid Teledata
gbras p& mdnga olika sdtt. Telefax fordrar ingen passning
utan prognosen finns tillgdnglig i ursprunglig form

pd arbetsplatsen f n tre minuter efter det den sdnts.

Den stbrsta nackdelen med detta system dr att endast en
arbetsplats i taget kan erhdlla prognos frdn samma
sdndare. Vid ett utbyggt BYGGVADER fordras ett stort antal
Telefaxapparater pa varje vddertjdnst.

En distributionsform som ej prévats i férsdket dr telefon-
svarare. Telefonsvarare har stora mdjligheter att nd ut
till mdnga arbetsplatser med ett minimum av insatser p&
vddertjdnsterna. Tillgdngligheten blir ddrvid stor mot
endast ringa kostnader. Nackdelar med telefonsvarare OSver-
vdger dock fordelarna. Varningsprognoser med korri-
geringar né&r inte fram till alla &ven om man uppdaterar
prognosen ofta.



10. Projektets fortsdttning

Férstudien har visat pa vinster fdr byggbranschen med
BYGGVADER-prognoser som hégst sannolikt &verstiger
kostnaderna fér dem. For SMHI:s beslut om vidare produkt-
utveckling, och fér byggbranschens beslut om att

delta i ett s&dant arbete i syfte att f& fram en
bestdende produkt, torde detta vara tillrdckligt under-
lag. I varje fall fdr man troligen inte mycket sdkrare
underlag f6r besluten genom ytterligare utredningar.

Sett som ett produktutvecklingsprojekt skulle BYGGVADER-
projektet allts& nu kunna g& in i en fas ddr man for-
handlar med anvdndaren i byggbranschen om ldmplig detalj-
utformning, ekonomiska villkor etec. Tva frdgor &r da,

som framgdtt ovan sdrskilt viktiga: Fragan om l&dmpliga
distributionsformer till byggarbetsplatser resp till
védgarbetsplatser, och frdgan om man ocksd skall ha
varningsprognoser baserade pd vdderradarobservationer.

S&vitt man kan beddma skulle vdderradarbaserade varningar
ha ett vdrde f6r bygg- och vdgarbetsplatser. Kostnaderna
for vdderradarmobservationer borde delas med andra verk-
samheter inom SMHI &n BYGGVADER-projektet. Beddmningen

om det l1l&nar sig fér SMHI att i BYGGVADER-tjdnsten

ocksd ha med varningsprognoser mdste ocksd gtras med
hdnsyn till dess andra verksamheter.

Aven om det &r frestande att tdnka sig ytterligare ut-
redningar angdende ldmpliga distributionsformer for
BYGGVADER-prognoser dr det troligen sa att frdgorna
l6ses bdttre genom fdrhandlingar med byggbranschen é&n
genom utredningar. Ev skulle man kunna tédnka sig att
prova ndgra skilda distributionsformer under en tid,
fér att fa ytterligare underlag for det slutliga valet:
Detta bdr ocksd bestdmmas genom fdrhandlingar med bygg-
branschen. Om man beddmer det ®nskvdrt att prova olika
distributionsformer kan man tdnka sig att branschen delar
denna produktutvecklingskostnad med SMHI, och i s& fall
gdr detta genom anslag fran BFR.

Ur byggbranschens synvinkel &r det intressant att inte
bara kunna utnyttja BYGGVADER-prognoser for klart
avskiljbara atgdrder, dven om dessa ensamma motiverar
prognoserna. Man torde ocksa vara intresserad av att

sd bra som m&jligt kunna anvdnda prognoserna. Detta
intresse kan motivera ytterligare insatser. Ett exempel
péd sddana dtgdrder dr att man tillsammans med SMHI del-
tar i framtagning av utbildningsmaterial for anvdndare
av BYGGVADER-prognoser, sdsom "bruksanvisningar for
sannolikhetsprognoser". Foér SMHI:s del mé&ste produkt-
utvecklingsarbetet ocksd innefatta intern organisation
av (tjénste) produktionen av BYGGVADER-prognoser och
utbildning av meteorologer. Kostnaderna f&r detta maste
fds med i kalkylerna.
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Ett annat exempel pd insatser av intresse f&r bygg-
branschen dr ytterligare till&mpad forskning i syfte
att se hur planeringen av ett bygge ev kan &dndras fér
att ta tillvara mdjligheterna att anvdnda olika typer av
véderinformation . I ett sddant arbete bdr SMHI ocksd
delta genom sin kompetens om prognosernas egenskaper,
trots att planeringen av ett bygge i sig faller

utanfér SMHI:s kompetensomrdde.

Frdgorna om utbildning av anvéndare, och om m&jligheterna
att planera ett bygge sd att vdderinformation kan
anvdndas mer langsiktigt, tangerar ett delsyfte i BYGG-
VADER-projektet som férsdket inte belyser; att "under-
s6ka mdjligheten att utarbeta en enkel '"vdderhandbok"
angdende forekomst, frekvens, varaktighet mm av de 1)
vdderfdrhdllanden som kan paverka byggprocessen (...)"

Sammanfattning av projektets fortsdttning

Som diskuterats ovan finns det ett antal té&nkbara fort-
sdttningar av projektet. Det grundldggande beslutet om
en fortsdttning mdste vara SMHI:s beslut att man vill
fortsdtta med utvecklingsarbetet av tjdnsten BYGGVADER.
Behovet av ytterligare information for detta beslut é&r
litet. Ytterligare undersdkningar kommer inte att oka
sdkerheten. Dessutom tappar man tempo.

Ytterligare utveckling av tjé&nsten BYGGVADER: "Sekun-
d&rtjdnsten" att tillhandahdlla varningar med hjdlp av
vdderradar mdste understkas och utvecklas.

Detaljutformning och distribution av tjdnsten BYGGVADER:
Vi tror att de flesta frdgorna kring detaljutformningen
bdst 18ses genom forhandlingar med anvdndarna. Ett deil-
omrdde som ev kan gdras till foremdl fdr vidare férsdk
dr ldmpliga distributionsformer. Ett sd&dant férsdk bor
gbras i samband med testlansering (se nedan). Valet av
distributionsform dr som framgdtt ovan mycket viktigt.

Behov av informationsmaterial m m infér lansering:

Hdr behovs bl a en planerad metod fér att informera an-
vdndarna om prognosernas egenskaper och anvdndbarhet.
Fré&n marknadsféringssynpunkt dr det ocksd Onskvdrt att ta
fram professionellt gjort broschyrmaterial om BYGGVADER-
systemet.

Ppoduktion av tjdnsten BYGGVADER: Vi har ovan pekat pa
att det bl a behdvs utbildning av meteorologer som skall
arbeta med BYGGVADER-nrognoser.

Lanseringen av tjdnsten BYGGVADER: Vi tror att bdsta
sdttet dr att ta upp fdrhandlingar med byggbranschen om
detaljutformning och villkor. Lanseringen kan ev gbéras

sd att man till en bdrjan tdcker endast vissa geografiska
omrdden (testlansering). Detta ger bl a ytterligare
underlag for detaljutformning infdr mer omfattande lan-
seringar.

1) BYGGVADER - forstudie till produktionsanpassad
vdderinformation. Stencil 1980-01-03.
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Behov av ytterligare tillémpad forskning p& l&ng sikt:

Ur byggnadsbranschens synvinkel &r det intressant att
undersdka hur planeringen av ett bygge i stort ev kan
dndras s& att lokalt anpassade vdderprognoser kan ut-
nyttjas till fullo. Ett projekt med detta syfte dr framst
ett byggtekniskt projekt, ddr huvuddelarna faller utanfér
SMHI kompetensomrdde. SMHI bdr dock bidra med sin kompetens
om klimatférhdllanden, om prognosernas egenskaper och om
méjligheterna att 8verhuvudtaget géra vissa typer av
prognoser. I detta sammanhang kommer ev "vdderhandboken"
(se sid'5) in.

De mest brddskande punkterna dr:
- Att SMHI tar beslut om att gd vidare

- Att planera hur anvdndarna skall informeras och ta
fram broschyrmaterial m m

- Att p&bdrja fdrhandlingar med anvdndarna om detalj-
utformning och villkor, l&mpligt omrdde och utformning
av testlansering m m,
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103 Beskrivning av bygget
Byggplats: Kv Vinpipan, centrala Norrkdping
Byggnadsforetag: Byggnads AB L E Lundberg

Bygget gjordes i egen regi

Byggnadstyper: 8 huskroppar med 103 hyresldgen-
heter samt kontorslokal, butiks-
lokaler och barndaghem. Garage
under tvd av husen

Kostnad: Ca 40 miljoner kr

Byggtid: Mars 1979 - december 1980, d v s
20 byggmédnader

Platschef: Torsten Fredriksson

Vissa tekniska data

Tre huskroppar har kdllare, 6vriga gjutna bottenplattor.
Stomvdggarna dr platsgjutna. Valven dr platsgjutna pd
prefabricerade element.

Fasaderna dr klddda med tegel.

Yttertak dr gjorda i trd med spikad underlagspapp och
klistrad ytpapp.

Forstdrkning ldggs i rdnndalarna.

Valven gjuts utan gldttning och slipas inte. Ytan jdmnas
med flytspackel.

K&ldskyddsteknik

Under forsotksperioden gjordes den sista gjutningen

15 oktober. Fyra av de &tta huskropparna har uppfoérts
under forsséksperioden.

Vdggjutning : . -
Isoleringen pa formarna var alltid tillridcklig.

Gjutning av valv

I princip anvdndes byggtork under vintern f&r uppvdrm-
ning. Under fodrsdksperioden har inga arbeten tdckts efter
gjutning. Tdckning med t&dckmatta fdrekom ndgon géng
under vintern 1979-80. Inte heller har armerade bjdlklag
tdckts fore gjutning under férsdksperioden. Sddan tdck-
ning har férekommit ndgon gdng under fdregdende vinter.
Golvspacklet far inte frysa. Det pumpades pd plats nér
vdggar och tak var klara. Vintertid anvdndes byggtork
for uppvdrmning, eller ocks& hade man ordinarie vdrme
pasldppt.

Fasadmurning
Under vintern blandas bruket med varmvatten. Tva&-tre
gdnger har teglet vdrmts upp fér att driva bort fukt.

Papplédggning

Vid papplédggning fordras mildvdder varfér detta arbete
normalt inte utfdrs under vintertid.
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2% BYGGVADER-f8rs8kets uppldggning och genomférandei)

BYGGVADER-f8rsdket har pagdtt perioderna 16 april-2 juni
1980 samt 1 september-4 december 1980, det vill sdga
under 100 dagar. Fyra av de &tta husen har gjutits under
perioden. Den sista gjutningen gjordes 15 oktober. Inga
dtgidrder som avser gjutning finns antecknade.

Prognoserna har erh&llits genom att man ringt till SMHI.
Sannolikhetsprognoser har gjorts frdn 10 september. Till
en bdrjan fungerade dock denna del av prognosinforma-
tionen inte bra. Annu i slutet av november har ibland
inte sannolikheterna meddelats (antecknats).

Vid &ndringar har SMHI nd&gon gang ringt upp.

Grunddata fdr utvirderingen har varit ifyllda byggdag-
b&cker. Endast den tidiga versionen av byggdagboken har
anvdnts. Den 18 mars gick vi igenom och diskuterade
férsdket tillsammans med platschefen Torsten Fredriksson.
Mottagna prognoser framgdr av tabell 1.

(A)

Dagar
Anteckning saknas helt -
En prognos saknas 15
Badda prognoserna antecknade 85
Totalt 100

(B)
Prognoser (procent)

Ej antecknade 15 (R 62)
Antecknade 184 ( 92)
Totalt 1199 (100)

Tabell 1. Antecknade korttidsprognoser

1) Fdrhdllanden som varit gemensamma f&r alla
f8rsdk beskrivs i huvudtexten.



3a Antecknade atgdrder

Information till arbetsstyrkan har l&mnats fortldpande.
Vdderleksutsikterna enligt prognoserna har anslagits vid
kontoret kort efter att dessa tagits emot. H&6jd bered-
skap till f81jd av prognoserna har inte antecknats s&r-
skilt, men har ofta f&rekommit.

En sammanstdllning av antecknade d&tgdrder ges i tabell 2.
En del atgdrder har i sig inte berott p& mottagna
prognoser, men prognoserna kan dndd ha haft ett virde

(se avsnitt 4).

Atgérd Antal tillfdllen (varav fel)
Omdisponering av arbete =

(vdderstédrning)

Markarbete avbrutet i R )

(underentreprenad)

Murning helt eller del- 6 (1 em-prognos)

vid inst&l1ld

Takarbete instdllt 2 (1 em-prognos)

Ldggning av ytpapp pa tak 3 (1 em-prognos)

helt eller delvis instdllt
(utfores av underentrepr)

Vdderstérning ddr arbetet 5
fortsatt
Tdckning med presenning av 7 (2 em-prognoser)

arbete p& tak
Ej tdckning av arbete pd tak 2=

Kontroll av tdckning av 31 (2 varav 1 em-prognos)

material

Tdckning av material (-) (oftast till natten)

Intagning av vattenslangar 2 (=) (vattenslangar hade
frusit ndgra dagar
innan)

Inkoppling av vdrme i vatten- 1 (-) (inkopplat hela
tankar f&r murning vintern ddrefter)

Tabell?2. Antecknade dtgdrder fdr vilka korttidsprognosen
spelat ndgon roll

Utdver vad som antecknats kan noteras att pappldggarna
(underentreprendrer) vid flera tillfdllen tvingats sm&l-
ta bort is pd& underlagspappen f&r att kunna l&gga tak-
pappen. Sammanlagt har det f&r detta gidtt &t 256 timmar.

Ibland har man fatt védnta upp mot tv& veckor mellan spik-
ning av underlagspapp och léggning av ytpapp. Man har
férvarnat papplédggarna sd att i varje fall forstdrkning-
en i rdnndalarna lagts snarast efter det att underlags-
pappen kommit p& plats.

Utebliven té&ckning p& grund av prognosen har inte
antecknats.
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4, Vdrdet av prognoserna

De konkreta besluten om att tdcka eller inte, fore eller
efter gjutning, respektive att vdrma eller inte, efter
gjutning, har inte varit aktuella vid detta bygge.
Konkreta dtgdrder som i stor utstrdckning kan hdnfdras
till prognosinformationen dr endast tdckning och kontroll
av tdckning.

Prognoserna har emellertid haft ett vdrde utdver detta.
Detta vdrde dr dock mycket svarbeddmt. Det dr var upp-
fattning att man varit mycket uppmdrksam pd innehdllet i
prognoserna och spridit informationen "f8r egna dtgdrder"
och fér att man skulle vara allmé&nt informerad.

4.1 Vdrdet av antecknade atgdrder

Information till arbetsstyrkan, h&jd beredskap

Information till arbetsstyrka och underentreprendrer har
ldmnats fortldpande, genom att prognosinnehdllet ansla-
gits. Kommentarer fran arbetsledare till platschefen om
vdrdet av informationen har varierat fran "vdrdefull" till
"inget vdrde alls".

Vdrdet vid véderstérningar i arbetet

Vid ett antal tillfdllen (se avsnitt 3) har man tvingats
instdlla eller tidvis under dagen avbryta murning, tak-
arbeten och pappldggning. I andra fall har arbetet blivit
stdrt, men dnda fortsatt.

Vid stérningarna (instdllt eller avbrutet) i murning och
takarbete har man alltid haft alternativa arbeten att
tillga, vilka inte varit vdderberoende. I inget fall har
murarna skickats hem. Exempel pa alternativa arbeten d&r
kakelsdttning och putsning inomhus. Det ligger ibland

ett svarbedémt men &ndd védrde i att vid avbrott kunna
beddma hur ldnge avbrottet kommer att pdgd eller om
arbetet kommer att instdllas hela dagen. Det alternativa
arbetet kan disponeras bdttre. Sdrskilt dagar med spridda
skurar kan prognosvédrdet vara stort, dédrfdr att man inte
"springer ut och in" utan hdller sig inomhus. Férberedel-
ser av alternativa arbeten kan ibland goéras dagen innan
ndr eftermiddagsprognosen kommer.

I ett fall kan noteras att man pd morgonen bdrjade mura
trots att prognosen indikerade att man kanske inte borde
gjort det pa grund av regnblandad sndé under dagen, sdr-
skilt pa formiddagen. (Antagligen ville man fa pa teglet
som skydd for isoleringen s& snabbt som m&jligt. Eventu-
ellt var snoén inte regnblandad tidigt pa morgonen.)
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Vid vdderstdérningar ddr trots allt arbetet kunnat fort-
sdtta &r det ett vdrde i att kunna beddma att arbetet
kommer att kunna fortsdtta, samtidigt som man kan tdnka
dver alternativa arbeten om vddret skulle bli sédmre.

Sammanlagt r8r det sig om tio dagar for vilka vdder-
stoérningar enligt ovan antecknats.

Tdckning vid takarbete

Tdckning vid takarbete godrs ofta "dnda". BYGGVADER-
prognosen har i dessa fall inte haft ndgon avgdrande
betydelse for tdckningen.

Ej tédckning vid takarbete

Atgdrden att inte tédcka &r noterad i BYGGVADER-dagboken
vid tvd tillfdllen. I bdda fallen var prognosen riktig.
I ndgra ytterligare fall har man 1l&tit bli att tdcka.
Dessa fall &r ej noterade. D& man ndstan alltid tdcker
"i vanliga fall" kan dessa uteblivna atgdrder till-
skrivas prognosen.

Kontroll av tdckning av material

Kontroll av tdckning av material som fdrvaras utomhus
har initierats av prognosen i ett 30-tal fall. Darutdver
kan man gissa att andra ocksd kontrollerat t&dckning nér
de sett vdderleksutsikterna.

Kontrollen tar i storleksordningen en mantimme. Vi vet
inte hur ofta kontrollen ger upphov till justeringar.
Det kan dock anmdrkas att t ex fukt i tegel pad grund av
ddlig tdckning pd byggplatsen eller under transport inte
bara ger en direkt kostnad att vdrma bort fukten, utan
ocks& en mer svarbeddmd kostnad till f&1ljd av sma for-
skjutningar i det planerade arbetet. Vdrmning av tegel-
stenar har mdst géras vid ett par-tre tillfdllen. Fukt-
skador p& snickerier och liknande kan ge kostnader av
storleksordningen tusental kronor.

Tdckning av material

Ankommet material tacks i princip alltid om det skall ligga
ute lidngre tid. De antecknade sex fallen av tdckning till
f81jd av prognoserna rdr ankommet material som togs
inomhus dagen ddrpd& och ddr prognoserna sade att man
skulle tdcka. Sdvitt man kan beddma i efterhand var tdck-
ningarna inte onddiga.

Kostnaden for tdckning kan vara ca 2 mantimmar. Vdrdet
av tdckningarna beror pd vad som annars skulle hédnt.
Eftersom vi inte vet vad som tdcktes, dr vdrdet om&jligt
att beddma. Det dr dock sannolikt positivt.

De tillf&dllen d& man inte tdckt till f61jd av prognosen
(och annars skulle tdckt fér sdkerhets skull) finns
inte antecknade. Utan ndgon form av prognos skulle man
férmodligen t&dcka i de flesta fall. De fd antecknade
fallen av tdckning kan m&jligen tyda p& att man i ménga
fall till f6l1jd av prognosen inte tdckt material som
statt ute Sver natten.
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Intagning av vattenslangar

Ndr kylan kom i mé&nadsskiftet oktober-november frdos
vattenslangar som ldg ute. Dagarna ddrefter togs de
in 8ver natten. Det kan anmdrkas att eftermiddags-
prognosen for "frysnatten'" angav temperatur ner till
-9 grader. For att vdrma vattenslangarna gdr det &t
elenergi och en mantimmas arbete. I detta fall fanns
extraslangar tillgdngliga.

Inkoppling av vdrme i vattenkar f&r murning

Denna &tgdrd skulle sannolikt gjorts &ndd. I regel stér
vdrmen pd under hela byggvintern.

4.2 Nagra &vriga synpunkter

Bygget har inte haft ndgra vindstdrningar. Man har kunnat
arbeta dven vid vindstyrkor upp mot och &ver 10 m/s.
Femdygnsprognoserna bed6mdes kunna ha ett visst védrde.
Sdkerheten &r dock inte sddan att man verkligen planerar
efter dem. Vérdet ligger m&jligen i stdllet i att man
blir varnad.

Férvarningen for lokala skurar, dskskurar etc skulle vara
intressant.
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% Beskrivning av bygget

Byggplats: Tokarp MY

Byggherre: Svenska Riksbyggen
Byggnadsfdretag: Kvissberg & Bidckstrdém Byggnads AB
Entreprenadform: Generalentreprenad

Antal hus: 1149 bostadsréttslégenheter for-

delade pa 17 hus, 2 daghem och
1 undercentral-byggnad

Kontraktssumma : 25 miljoner kr

Byggtid: Juni 1980-januari 1982, 4 v s
18 byggmdnader

Platschef: Christer Pettersson

Vissa tekniska data

Utfackningspartier dr gjorda av prefabricerade trdelement.
Bvriga vdggar, liksom grunder och valv &r platsgjutna.
Fasaderna dr till st®rre delen klddda med fasadtegel.

K&ldskyddsteknik

Vdggijutnin

Vintertid anvdnds isolerade platformar. Vid starkare kyla
hdngs presenning Over formen och vdrme tillfdres med el-
flikt eller byggtork. Valet mellan elfldkt eller byggtork
beror p& vad som finns ldttast tillgédngligt.

Gjutning av plattor pd mark

Om det befaras att temperaturen pa betongen kan komma att
g& under 5 grader, tdckes plattan med betongtédckmatta i
samband med gjutningen.

Gjutning av valv

Hir tillfdres normalt vdrme underifrdn under vintern.

Vid starkare kyla t&dcks dessutom Oversidan med tdckmatta.
N&gon géng anvindes alternativet att tdcka med presenning
(och tillfdra vdrme underifrdn). Vdrmen tillfdres normalt
genom den vdrme som avfuktarna bildar. Vid starkare kyla
kan elfl&dkt eller byggtork komma att anvdndas.




2. BYGGVADER-f&rsdkets uppldggning och genomfﬁrandel)

BYGGVADER-férstket har pdgdtt perioderna 16 april-30 maj
1980, 1 september-19 december 1980 samt 8 januari-27
februari 1981.

Perioden april-maj 1980 tycks arbetet ha varit mycket
okdnsligt fo6r vdderleken. Det finns inte ndgra indika-
tioner pd& att prognoserna skulle ha nédgon inverkan
(ordknat en notering som avser markavdelningen). Frén

och med september 1980 har arbetet varit mer vdder-
beroende till f6ljd av gjutningar och murningsarbeten m m.

Prognoserna har funnits tillgédngliga p& arbetsplatsen
via Datavision frdn september 1980.

Andringar i prognoserna har meddelats genom att man
ringt upp fréan SMHI. Det har i vissa fall varit mycket
svadrt att komma fram till arbetsplatsen. I en del fall
har man till och med sd smaningom givit upp fdrsdken
att meddela &dndringar.

Grunddata for utvdrdering av BYGGVADER-forsdket har
varit ifyllda BYGGVADER -dagbdcker. Den fdérdndrade ver-
sionen av dagboken har anvdnts frédn och med 11 december.
Ddruttver har den ene av oss (Eklind) och nio andra
meteorologer bestkt byggarbetsplatsen under november
ménad. Den 10 mars gick vi igenom och diskuterade fo&r-
stket tillsammans med platschefen Christer Pettersson.

1) Férhallandena som varit gemensamma fér alla férsék
beskrivs i huvudtexten.
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Datavisionsdverfédringen har inte fungerat oklanderligt.
Bland annat av det skdlet har alla prognoser inte
antecknats. Totalt finns 61 procent av alla prognoser
fr o m 11 december antecknade (se tabell 1). Mellan 10
och 20 procent av alla prognoser har inte Overfoérts pa
grund av tekniska fel.

(A)
Dagar (procent)
Anteckning saknas helt 1kl (24)
En prognos saknas 48 (29)
B&da prognoserna antecknade 21 (47)
Totalt 45 (100)
(B)
Prognoser (procent)
Ej antecknade 35 (39)
- varav p g a Datavisionsfel (10-20)
Antecknade 55 (61)
Totalt 90 (100)

Tabell 1. Antecknade korttidsprognoser

3. Informationsvdrdet i BYGGVADER-prognoserna

I den fdrédndrade versionen av dagboken fanns m&jlighet
att ange huruvida den mottagna korttidsprognosen inne-
h61ll "ny eller sdkrare'" vdsentlig information med av-
seende pa temperatur, nederbdrd eller vind. Fér 19

av de totalt 55 antecknade korttidsprognoserna, det vill
sdga 1 35 procent av fallen, har en sddan markering
gjorts. Markeringarna férdelar sig pd olika informations-
slag enligt tabell 2.



(A)

Markering for

Informationen T N v T,N A N,V T,N,V

markerad som

Ratt 1)

Fel

(B)

: Markering for
Informationen T N v T

markerad som = Temperatur
1) N = Nederb&érd

i ! : 40 V = Vind

Fel

Tabell 2. Markeringar av védsentlig information i kort-
tidsprognoserna

Maximalt skulle 3 x 55 markeringar kunnat gdras (55
mottagna korttidsprognoser med tre m&jliga markeringar
i varje). Av dessa har 22 st, det vill s&dga 13 procent
gjorts. [

1) I en del fall har inte antecknats huruvida infor-
mationen i efterhand visade sig vara ridtt eller fel.
Dessa fall har beddmts av oss.



69

4. Antecknade &tgirder till f61jd av prognoserna

En sammanfattning av markerade dtgdrder ges i tabell 3.
De avser perioden september 1980-februari 1981.

Atgdrd

Information till arbets-

styrkan

H&jd beredskap

Omdisponering av arbetet

Kontroll

Ej tdcka

Ej tdcka
arbete

Ej técka
Té&ckning

T&ckning

Tdckning

av tdckning

f6r markarbeten

foér gjutklart

gjutet arbete
av material

av gjutklart arbete

och uppvédrmning

av gjutklart arbete

Isolering och uppvédrmning
av vattenledningar

H&jning av K-vdrde i betong

Antal tillfdllen

14

(Beslut att inte mura:
3 tillfdllen, kran-
stopp: 1 tillfdlle)

(Férfrdgan fran mark-
avdelningen)

(Ett ej markerat till-
fille framkom vid
intervju. Prognosen
gav 30 procent sanno-
likhet f6r snd under
natten och sn® kom)

(Ett tillfdlle onddigt)

(Tva tillf&dllen som ej
markerats framkom vid
intervjun

Totalt

33 antecknade atgédrder

Tabell 3. Antecknade atgdrder f6r vilka korttids-
prognosen spelat ndgon roll.
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I huvudsak har de hdndelser som markerats i1 tabell 3 i
efterhand beddmts vara riktiga. Undantagen dr markerade
i tabellen.

Man har tagit del av 5-dygnsprognoserna, av vilka
méndagsprognosen varit av stdrst intresse.

5 Vdrdet av prognoserna

5.1 Vdrdet av antecknade dtgdrder

Det visade sig svart att ange vdrdet av de &tgdrder som
vidtagits. Sdrskilt visade det sig mycket svart att

ange i vilken utstrdckning en dtgdrd verkligen var en
f61ljd av prognosen. Beslutet att tdcka eller inte,angavs
dock i mycket ringa grad bero p& prognosen. Oftast
tdcker man vid "minsta risk" for snd eller kyla.

Vdrdet av prognosen ligger ibland i att man fér en tidig
varning for ndgot som man &ndd& sd smdningom skulle ha
upptdckt. Vdrdet av sd&dan information &r mycket svar-
bedémd.

I det foljande diskuteras vdrdet av de konkreta atgdrder
som antecknats.

Information till arbetsstyrkan

Det ligger ett visst vdrde 1 att kunna informera om
utsikterna i de fall ddr vddret vid arbetets bdrjan

dr svarbeddémt. Produktionen kommer igdng snabbare &n om
man sjdlv mé&ste "bestdmma hur vddret ska bli". Man kan
méjligen t&nka sig ndgon eller ndgra mantimmars vinst

i arbetstid varje gdng. Denna vinst syns dock inte:
Tidsbesparingar visar sig genom att man slipper forcera
for att hdlla sig pd tidsplanen. Det &r givetvis helt
omdjligt att konstatera en sddan vinst men den dr inte
mindre verklig for det. En mycket 18s uppskattning d&r
att vdrdet kan vara mellan inget alls och ndgra tusen kr.

Omdisponering av arbete

Pa ett stdrre bygge med aktiviteter som "hakar i"
varandra dr det mycket svart att gdra stora dndringar i
planerat arbete. I vissa situationer mdste man dock av
vdderskdl instdlla arbeten: murning och gjutning vid
stark kyla (fér murning under -10 grader) och kranarbeten
vid stark vind. Sdrskilt dr flyttning av vdggformar
k&nsligt fér vind. S&dana tvungna omdisponeringar har
férekommit vid fyra tillf&dllen. En prognos som gor det
méjligt att finna bdsta mdjliga alternativ genom att ge
en tidig varning eller sdkrare information om hur lé&dnge
stdrningen pdgdr har ett vdrde. Vid kranstopp kan det bli
upp till 10 improduktiva mantimmar om beslutet skall tas
genom att kranarbetaren talar med lagbasen som i sin tur
talar med arbetsledningen. Om beslutet kan tas direkt

av arbetsledningen sparas mycket tid.
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Vid murningsarbeten kan man bdttre &n eljest bestdmma om
murning skall ske eller ej under hela dagen och bestdmma
om murarna skall arbeta eller ej den dagen. I vissa fall
finns andra arbetsuppgifter f6r dem. I Tokarp fanns fyra
murare. Vdrdet av prognoserna var i varje fall inte nega-
tivt; det kan ha varit betydande.

Tédckning av material

Kostnaden for att tacka material &r kanske en mantimme.
Virdet av att slippa f& materialet fuktigt &r svdrbe-
riknat (snabbare och enklare hantering samt mindre in-
byggd fukt). Vid ett av de fyra tillfdllen dd man tdckte
+till f&813jd av prognosen visade sig &tgdrden vara onddig.
Var beddmning &r att vdrdet sammantaget inte varit
negativt.

T&ckning av gjutklara arbeten

Kostnaden for att fa bort snd i en armerad vdgg-ellervalv-
form &r stor, medan kostnaden for tdckning med preserning
4y liten. Det framkom att det normala forfarandet &r att
tdcka, eller i varje fall att prognosen knappast paverkat
besluten. Vid ett tillf&lle (ej registrerat i dagboken)
hade man dock inte tdckt vid 30 procents sannolikhet for
sné. DA det trots allt kom snd fick man v&rma bort den med
gasol. Det kan anmdrkas att, sett som "poker mot naturen",
man skall 1&ta bli att tdcka i ett sddant fall endast

om kostnaderna fér att vdrma bort snén inte dr mer dn tre
gédnger kostnaden f&r att tdcka. Kostnaden for att fa bort
snén kan eventuellt vara mer &n tre gdnger stérre &n
kostnaden att tdcka. Det riktiga beslutet med ledning

av prognosen hade da varit att tdcka.

T&dckning och uppvdrmning av gjutna arbeten

De antecknade fallen da man tackt och vd&rmt beddms for
detta bygge i obetydlig eller ingen utstrdckning bero
pa prognoserna.

Isolering och uppvdrmning av vattenledningar

Exemplet isolering och uppvdrmning av vattenledningar
illustrerar en del av svdrigheterna med att védrdera dven
"enkla" fall i pengar. Prognosen gav hdr upplysning om att
kyla var p& vidg: omkring noll under natten, mdjligen
minusgrader dagen ddrp&. Med anledning av detta kontrol-
lerades och isolerades kulvertgropar. Dagen ddrpd progno-
serades minusgrader f&ljande kvdll och natt. Man ordnade
didrfér med vdrmelampor. Utan tillgdng till prognoser hade
man mdjligen gjort samma &tgdrder under eftermiddagen den
andra dagen. Vad dr d& vdrdet av en riktig prognos?

LAt oss sdga att en frysning kostar 1 000 krl). Vi vet
att frysningar intr&ffar- men inte sdrskilt ofta.
Perfekta prognoser skulle férhindra alla frysningar och
inte ge upphov till onddiga &tgdrder. Verkliga prognoser

1y I direkta kostnader fér att "f&a fram vatten" igen.
Didrtill kommer de eventuella stdrningar som frysningen
ger upphov till t ex i murningsarbetet féljande dag

om det fryser under natten.
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skulle kanske forhindra de flesta frysningarna, men i
ndgra fall ge onddiga kostnader. De senare skall dock
jadmféras med hur ofta man i dag gdr dtgidrder i onddan.
Vi vet fér lite f8r att kunna avgéra vidrdet av prognosen
dven for detta (enkla) fall.

Utan ndgra ansprdk pd sdkerhet kan man sdga att den
férsta kylan ofta kommer Overraskande och att prognosen
i den utstrdckning den ger korrekt information, i genom-
snitt har ett positivt vérde.

Sammantaget dr det var vdrdering att de positiva effek-
terna Overvidger ndr det gdller antecknade dtgdrder, trots
den icke antecknade "missen" ndr ett gjutklart valv

inte tdcktes. I just detta fall rdkade dessutom beslutet
férmodligen strida mot "god poker-strategi'.

5.2 N&gra &vriga synpunkter

De &tgdrder som registrerats i dagbdckerna kan inte helt
och hdllet tillskrivas mottagna prognoser. Omvdnt &r

det troligt att det fdrekommit sm& &tgdrder, "snabbare
beslut", "marginellt bdttre beslut", "ndgot lite bidttre
framférhdllning" och dylikt som till viss del kan till-
skrivas prognosinformation.

For detta bygge bOr man ocksd& observera att

- planeringen till stora delar &dr l&st, "man mdste
gbra som man planerat'". Detta visar sig i att om-
planeringar inte antecknats annat &n ndr de inne-
burit totalstopp f&r murning eller kranarbete

- forsdksvintern har varit lindrig, med lite snd och
korta perioder av kyla

Overfdéringen av dndrade prognoser har inte fungerat.
En Onskan dr att det kunde finnas ndgon kontrollampa
p& TV:n som indikerar ndr prognosen &r &ndrad.
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ds Beskrivning av bygget

Byggplats: Kv Isbrodden, Lambohov,
Link&ping

Byggherre: AB Stangdstaden

Byggnadsforetag: NAB Nya Asfalt AB

Entreprenadform: Generalentreprenad

Bygget omfattar 144 l&genheter fdrdelade pd

13 st 1- och 2-vdnings gdrdshus och
3 st 4-vanings punkthus, samt
62 st forsdljiningshus

1 st Sppen forskola

3 st daghem

2 st skyddsrum

Total entreprenadsumma: 50 miljoner kr

Byggtid: Augusti 1980-september 1982
d v s 24 byggmdnader

Platschef: Veine Hallberg

BYGGVADER-dagboksforare: Per-0lof Th&rnros

Vissa tekniska data

Grundldggning: Plattor pa& mark
Stommen: Platsgjutna vdggar och valv
Fasader: Fasadtegel och trdpanel

K8ldskyddsteknik

Vdggjutning
Formarna ar isolerade med 5 cm Frigolit

Gjutning av grundplattor och valv

Man har tdckt fore med presenning eller med tdlt. Efter
gjutning har man tdckt och/eller tillfdért vdrme, om
inte prognosen sagt annat. Man har ofta tdckt genom
inbyggnad med tdlt.

2. BYGGVADER-f6rstkets uppldggning och genomférandel)

BYGGVADER-f6rsbdket har pdgdtt perioderna 2-19 december
1980 och 8 januari-27 februari 1981, d v s under 52
dagar. Vdggjutningar har utférts i stort sett varje dag.
8 st grundplattor och 15 st valv har gjutits under
perioden.

Kran har anvidnts samtliga dagar. Den 9 december fick en
valvgjutning instdllas p g a for kraftig vind.

1) Férhdllanden som varit gemensamma for alla forsdk
beskrivs i huvudtexten.



Prognoserna erhdlls fram till 12 januari genom att man
ringde SMHI. Vid &ndringar ringde SMHI. Efter 12 janu-
ari har prognoserna erhdllits via Televerkets Telefax-
apparat NEFAX-3500. Samtliga prognoser har natt fram.
Under de férsta dagarna uppstod vissa problem d& prog-
noserna frdn SMHI var otydligt skrivna. Ldsbarheten
har ddrefter varit bra.

Grunddata for utvdrderingen har varit ifyllda BYGG-
VADER-dagb&cker. Den "nya'" dagboken introducerades sam-
tidigt som man kom med i BYGGVADER-f&rséket.Byggplatsen
besdktes under december av 5 meteorologer frdn SMHI.
Ddrutdver har den ene av oss (Eklind) bestkt arbets-
platsen tillsammans med byggnadsingenjér Kjell Stroberg,
SMHI, efter ett kraftigt sn8fall den 10 februari.

Den 9 mars gick vi igenom och diskuterade férsdket till-
sammans med Veine Hallberg och Per-0lof Thoérnros.
Samtliga prognoser har funnits tillgdngliga under for-
s8kstiden.

3 Informationsvdrdet i BYGGVADER-prognoserna

Anteckning om vdsentlig information "ny eller sdkrare"

i mottagen prognos har gjorts fér 49 av de 104 prog-
noserna, d v s i 47 procent av fallen. Markeringarna
férdelar sig p& de olika vdderparametrarna enligt tabell
1%

(A)

Markeringen Markering for
bedémd1) som T N Vi BN o SN S STENLY
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Ratt 15 5 10 4 4 0 5
Fel 1 2 (V) 1N 21(T,N)

(B)
Markeringen Markering for

bed&md som T N \Y

Ratt 29 4y %20 T = Témperﬁtur
Fel 2 yoo1 s
Totalt 31 18 W21 70

Tabell 1. Markeringar av védsentlig information i kort-
tidsprognoserna

Maximalt skulle 52 x 2 x 3 = 312 markeringar kunnat goras.

Av dessa har 70 st gjorts, d v s 22 procent

1) I BYGGVADER-dagboken har mdnga klassats som rdtt eller
fel. Ovriga har bedémts i efterhand.



4. Antecknade dtgdrder till f61jd av prognoserna

En sammanstdllning av markerade dtgdrder ges i tabell 2.

Atgdrd Antal tillf&dllen (varav fel
eller onddiga)

Information ti%} -
arbetsstyrkan

H&jd beredskap vid R 5 )
kranarbete

Omdisponering av 4 =3
arbete

Kontroll av tdck- 2 (=)
ning

Ej tédckning for -
markarbete

Ej tdckning av By 2D
gjutklart arbete

Tdckning av

gjutklart arbete 5 €2)
Ej tdckning av gjutet 2. G
arbete

Tdckning av gjutet 2 =)

arbete, ej uppvdrmning

Tdckning och uppvdrmning 3 (=)
med fldkt av gjutet
arbete

Tdckning och uppvdrm- 50 6=)
ning med byggtork av
gjutet arbete

Tabell 2. Antecknade &tgdrder fér vilka prognosen
spelat ndgon roll (2 st kan hdnféras till
5-dygnsprognos).

1) Man har inte markerat informationen till arbets-
styrkan men dagligen har prognosen anslagits pa
anslagstavla.
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5. Vdrdet av prognoserna

5.1 Vdrdet av antecknade dtgdrder

Omdisponering av arbete och h&jd beredskap i samband
med kranarbete

H6jd beredskap i samband med kraftig vind har antecknats
den 10 december, samt den 12, 14 och 29 januari.

Den 12 januari angav prognosen hdrd vind under for-
middagen och avtagande vind under eftermiddagen. Denna
information var riktig. Ndgra direkta stSrningar dstad-
kom dock inte vinden, annat dn extra forsiktighet under
formiddagen. Den 14 januari angavs, att det var viktigt
att veta om de kraftiga vindbyarna. Dessa pdverkade
kranarbetet i samband med gjutning och gjutningen tog
ladng tid. Den 29 januari antecknades ocksd fOrsiktig-
het vid kranarbete. Vdrdet av den h&jda beredskapen

dr svart att beddma.

Den 9 december medférde kraftig vind att kran- och
gjutningsarbete fick instdllas. Denna dag ansdgs in-
formationen, att blésten skulle fortsdtta, vara mycket
viktig. Vérdet av informationen uppskattades till
mellan 1 000 och 3 000 kronor.

Under ovanstdende dagar har vindprognosen varit riktig.
Den 10 december fdrutsades en vinddkning under dagen,
samtidigt som den ostliga vinden vred mot vdst. Detta
intrdffade aldrig i Link&ping (dock ldngre sdderut i
Ostergdtland) . Den h&jda beredskapen under dagen var
ontdig. Forlusten vid h&jd beredskap fdr anses lika
svdrbeddmd som vinsten under de tre tidigare fallen.

Kontroll av tdckning

Detta har markerats tva gdnger, dels den 19 februari
och dels den 20 februari. Den sistndmnda dagen kontrol-
lerades tdckning av grund och man noterade att "allt
var tdckt och problemen minimerades". N&gon vinst av
dessa atgdrder har inte beréknats.

Ej tdcka gjutklara valv och grunder

Vinsten av att e] tdcka ett fdrdigarmerat valv eller
en fdrdigarmerad grund, om det inte sndar, uppskattas
vara minst 2 x 2 mantimmar. Om man mdste disponera om
annat arbete for att tdcka, dr vinsten av att inte
tdcka dnnu storre. Den kostnad man fér om det sndar &r
betydligt stdrre. En mandag berdknas gd at fér att fa
bort sndn. Ddrtill kommer kostnaden for avsmdltning.
Kostnaden f&r en missad t&dckning kan vara i storleks-
ordningen tre-fyra gdnger tdckningskostnaden; foér

de allra storsta valven mer &dn &tta gdnger tdcknings-
kostnaden (se sdrskild utredning for snéfallet den 10
februari).




I fem fall har man inte tdckt gjutklart arbete pé
grund av prognos: 2, 11 och 15 december, 13 januari
samt 10 februari. Den 11 december sade prognosen

40 procents risk for sndé under natten med en progno-
serad mé&ngd av 0,4 cm. Den 15 december sade prognosen
100 procents risk och 5 mm regn. Den 13 januari sades
0 procents risk f&r nederbdérd under natten. Vinsten
av att inte tédcka dr minst 3 x 350 kr, d v s ca

1 000 kronor.

Den fdrsta prognosmissen under forscket intrdffade den
2 december, d v s fdrsta dagen for detta bygge. Det
kom d& ovédntat stora mingder blétsnd under dagen lokalt
Sver Link&ping. Sndfallet orsakade stora problem. Man
blev tvungen att &nga bort snén pa en gjutklar grund.
Kostnaden f&r detta uppskattas till 250 kronor for
dnggenerator samt 580 kronor fér en mandags arbete,

d v s en total kostnad av drygt 900 kronor. (Detta
snéfall kunde férutsagts med hjdlp av vdderradar.)

Den 10 februari sade prognosen 50 procents risk for

0-1 cm snd. Man beslét att inte tédcka. Det kgm upp mot
2 dm snd. Valvet som skulle gjutas var 300 m“ stort.
Valvet var till h&lften armerat och el och VVS-rdr var
lagda. Fér att f& valvet rent fradn is och snd blastes
snén bort med tryckluft och tva byggtorkar anvéndes.
Kostnaden har uppskattats till 3 250 kronor (2 x 1 man-
dag till en kostnad av 1360 kronor; 1 elektriker och

1 VVS-arbetare i en halv dag - kostnaden ej betald av
byggféretaget - 8 x 95 = 760 kronor; brdnslekostnad

700 kronor; kapacitetsnedsdttning i fortsatt armerings-
arbete 2 man i tv& och en halv timma, d v s 2 x 2,5 =

5 x 85 = 425 kronor). Prognosen till den 10 februari
diskuteras ndrmare i avsnitt 2.3 i huvudtexten.

"Vinsten" att inte tdcka blev fdr detta bygge en for-
lust p& 900 + 2900 - 1 000 = 2 800 kronor.

Tédckning av gjutklara valv och grunder

T fem fall har man tdckt gjutklart arbete p g a en prog-
nos. Detta gérs s& gott som alltid under byggvintern.
N&agon gé&ng kan man chansa om vddret dr stabilt och man
4r pressad att slutfdra annat arbete. De fem fallen av
tdckning som direkt kan hdnféras till prognosen d&r

den 4 och 16 december samt den 19 januari (gjutklara
valv) och den 23 och 25 februari (gjutklara grunder).

Den 23 februari ans&gs tdckningen vara fel dd det kom
"hégst 2-3 cm snd". Den 25 februari angavs tdckningen
vara ondédig, d& det inte kom nédgon sné natten efter,
men tdckningen tog i detta fall endast en och en halv
timma for tva personer. Den 16 december skrev man att
tdckningen var bra och man "vann massor av jobb och
tid". Den 19 januari var &tgdrden bra, "vi vann tid

di vi slipper &nga p& valvet". Négon vinst och fér-
lustrdkning gérs inte, d& dessa dtgidrder troligen dndd
gjorts.
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Prognosen den 4 december gjorde att man tdckte ett
underkantsarmerat valv. Man ansdg att vinsten med
detta bestod i att inte fd& armeringen nedisad. Vinsten
har uppskattats till ca 1 000 kronor.

Ej tédckning av gjutna plattor och valv

Att inte beh&va tdcka direkt efter en gjutning &r en
stor férdel, d& man vill ha en sd fin yta som m&jligt.
Vinsten att f& en oskadad yta efter en gjutning upp-
skattas till mellan 500 och 1 060 kronor, sdg 750 kronor.
Man har 1atit bli att tédcka p g a prognos i tva fall,

den 25 januari och den 29 februari. Vinsten att inte
tdcka kan alltsd uppskattas till 2 x 750 = 1 500 kronor.

Tdckning och uppvdrmning av gjutna plattor och valwv

Gjutna plattor och valv tdcks om man befarar att tem-
peraturen understiger ndgon plusgrad. Vid dnnu ldgre
temperatur tillfdéres vdrme. Prognosen har i samtliga
fall varit avgdrande for vilken dtgdrd som vidtagits.

Efter valv-gjutningarna den 12 och 17 december slapp
man tillféra védrme. Vinsten att slippa védrma med bygg-
tork uppskattas till ca 700 kronor per gang, d v s

1 400 kronor.

Tdckning och uppvédrmning med fldkt, i stdllet fér bygg-
tork, har skett tre gdnger, den 8 december, den 14
januari samt den 23 januari. Vinsten i sparad energi
uppskattas till 700 kronor minus 100 kronor i el-kost-
nad fér fldkt. Vinsten av dessa dtgdrder blir 3 x 600
kronor, d v s 1800 kronor.

Byggtork har anvdnts fem ganger, den 3, 5 och 16 december,
den 20 januari samt den 27 februari. Prognosen sade kyla
till natten. S&dkerligen hade man tillfért byggtorks-

vdrme i alla fall. Négon vinst av prognosen har ddrfoér
inte angetts, trots att besluten grundats p& prognosen.

Beslut om betongkvalitet

Mdngden salt och cement i betongen vid vdggjutningar
har bestdmts av temperaturprognosen och av ndr man
varit tvungen att ta bort vdggformen. I vissa fall har
man varit tvungen att "gd upp ndgot steg" i kvalitet,
i andra har man tack vare prognosen i stdllet kunnat
"gd ner ndgot steg". Vinsten dr ca 5 kronor per steg
och m”. Vinsten av dessa dtgdrder kan uppskattas till
ca 500 kronor.




Total vinst eller fdrlust under férsdksperioden

I den tidigare diskussionen har vissa forsdk gjorts
till uppskattning i pengar. Sammantaget ger dessa
f8ljande uppskattning av den direkta vinsten under
forstket:

- Omdisponering av arbete + 2 000 kronor

- Ej tdcka gjutklart arbete - 2 800 "

- Tdckning av gjutklart arbete = e o

- Ej tdcka gjutet arbete + 1 500 %

- Ingen uppvdrmning + 209 M

- Billigare uppvdrmning 4 458000 ¥

- Sdnkning av K-virde och i 500 "
slopande av salt
Totalt + 5 400 kronor

5.2 Négra Ovriga synpunkter

Telefaxdistributionen har ansetts vara ett mycket bra
sdtt att erhdlla prognoser. Ndgon passning av telefon

dr ej nddvindig och man sparar tid d& prognosen redan

dr antecknad. Alla &ndringar av prognosen har natt fram.
Platschefen Veine Hallberg har betonat att man vinner
mycken sdkerhet i planeringen av arbetet pd bygget tack
vare prognosen. Intresset f&r BYGGVADER-prognoserna bland
dvrig personal pd& arbetsplatsen har ocksd varit stort.

80



Bilaga 5. Anvidndningen av BYGGVADER-prognoser vid

5.

Dids byggarbetsplats i Klockaretorpet,
Norrkdping

Beskrivning av bygget

BYGGVADER-f8rsdkets uppldggning och genomfdrande

Informationsvdrdet i BYGGVADER-prognoserna

Antecknade Aatgdrder till f6ljd av prognoserna

Vdrdet av prognoserna

5.1 Védrdet av antecknade atgdrder

5.2 Néagra O6vriga synpunkter

81



82

1. Beskrivning av bygget

Byggplats: Kv Valthornet, Klockaretorpet,
Norrképing

Byggherre: Hyresbostdder i Norrkdping AB

Byggnadsféretag: Byggnadsfirma Anders Dids AB

Entreprenadform: Generalentreprenad

Byggnadstyper: 255 st radhusldgenheter i 49 hus
samt forrdd etc

Kontraktssumma: 70 miljoner kr

Byggtid: Oktober 1980-mars 1983, d v s 29
byggmé&nader

Platschef: Goran Svanstrdm

Vissa tekniska data

Bottenplattor till férrdd etc dr utférda i platsgjuten
betong.

Grunderna &r gjorda i platsgjuten betong

Stommarna dr gjorda med platsgjutna vdggar och valv
(dven vindsvalv)

Fasaderna dr klddda med fasadtegel och panel.

K8ldskyddsteknik

Vdggjutning
Formarna dr isolerade med 50 mm cellplast, vilket

ndstan alltid rdcker. Ibland ldgges tdckmatta ovanpa
formen foér att skydda ovanifrdan.

Gjutning av plattor pd mark

Ofta ingen tdckning, men kontroll av betongtemperaturen
(ej under 5 grader ). Om det &r mycket kallt té&ckes

med betongtdckmattor.

Gjutning av valv

Vid temperatur 1 intervallet "ett par minusgrader till
0" tdckes Oversidan med tdckmattor dagen efter gjutning.
Det bdr observeras att valvytan skall vara det direkta
underlaget for golv, utan ytterligare betongskikt. Vid
kallare temperatur hidngs presenningar ner frdn valvet
och vdrme tillféres. Vid stark kyla tdckes med betong-
tdckmatta och vdrme tillfdres. Vid extrem kyla und-
vikes gjutning.
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2. BYGGVADER-fOrsdkets uppldggning och genomférandel)

BYGGVADER-f8rstket har pdgdtt perioderna 9-19 december
1980 och 7 januari-27 februari 1981, d v s under 47
dagar. Gjutningar har skett under hela perioden. Under
45 dagar har totalt 79 gjutningar antecknats under
forsdksperioden. Man har alltsd gjutit ndstan varje dag.
Gjutningarna férdelar sig pa& olika typer enligt tabel-
lerna 1 och 2.

Gjutning av
Sulor Grundplattor Vdggar Bjdlklag

Antal till-
fdllen 5 10 52 12

Tabell 1. O0Olika typer av gjutningar under forséks-
perioden

Anvé&ndning av
Fast kran Pump Externt Mobil- Grip- Hjul-
pa platsen inhyrd kran skopa lastare

Antal till-
fdllen 52 13 9 2 2 1

Tabell 2. Anvdndning av kran etc vid gjutning under
forsdksperioden

Vid ett tillfdlle, den 2 februari, har gjutprogrammet
stdrts av alltfdr hdrd vind. Den dagen kunde ingen
védggjutning ske. Prognoserna har gjorts tillgdngliga
genom att man ringt frén byggplatsen till SMHI. Vid
dndringar har SMHI ringt upp. I stort sett har man
kommit fram bra med meddelanden om &ndringar.

Grunddata f8r utvdrdering har varit ifyllda BYGGVADER-
dagbdcker. Under hela forsdksperioden har den nya
dagboken anvédnts. Ddrutdver har den ene av oss (Eklind)
besdkt byggplatsen efter dramatiskt vdder (snéfall

10 feb) tillsammans med byggnadsingenjér Kjell Stro&berg,
SMHI.

Den 12 mars gick den ene av oss (Wahlbin) igenom och
diskuterade férsbket tillsammans med platschefen
Gdran Svanstrim.

1) Férhédllanden som varit gemensamma fér alla forsok
beskrivs i huvudtexten.



Att ringa till SMHI lade extra arbete pd arbetsled-
ningen. Man har angivit att man "l&drt sig hantera
systemet" och ddrfér 1atit bli att ringa upp vissa
dagar ndr viddret varit "sjdlvklart". Antalet mottagna
prognoser framgar av tabell 3.
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Dagar (procent) Prognoser (procent)
Anteckning i ( 9) Ej antecknade 19 (21
saknas helt
En prognos 11 ( 24)  Antecknade 73 « 79)
saknas
Bada prognos-
erna anteck- 31 ( 67)
nade
Totalt 46 (100) Totalt 92 (100)

Tabell 3. Antecknade korttidsprognoser

3. Informationsvdrdet i BYGGVADER-prognoserna

Anteckning om visentlig information ("ny eller s&krare")
i mottagen prognos har gjorts for 31 av de 73 mottagna
prognoserna, d v s i 42 procent av fallen. Markeringarna
fordelar sig p& olika informationsslag enligt tabell L.

(A)

Markering for

TN W T,N TV N,V T,N,V
Antal markeringar{12 12 O 6 1k
Varav nﬂrkeradel) 1) 2)
som fel

(B)

Markering for

i N v
Antal markeringar] 19 18 1 T = temperatur
Varav markerade K1) (2) (0) N = nederbdrd
som fel AT

V = vind

Tabell 4. Markeringar av vdsentlig information i kort-
tidsprognoserna

1) I byggdagboken har inte
varit rdtt eller om den
endast om den varit fel
har dirfér avstatt fran

markerats om informationen
varit "bdttre &n rdtt",

"8t det sdmre hdllet". Vi
att klassa mottagen infor-

mation som rdtt eller fel.
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Maximalt skulle 3 x 73 markeringar kunnat goéras (73
mottagna prognoser; tre m&jliga markeringar i varje
fall). Av dessa har 38 st, d v s 17 procent gjorts.

4. Antecknade &tgdrder till f61jd av prognoserna

En sammanstdllning av markerade dtgdrder ges i tabell 5.

Atgdrd

Antal till-

fdllen

(varav fel)

Anmédrkning

Information till =
arbetsstyrkan

H&jd beredskap -

Omdisponering av arbete 4 (2)

Kontroll
Ej tédcka
arbeten
Ej tédcka
arbete

Ej técka
arbete

Tdckning

T&ckning
arbete

Tdckning
vdrmning
arbete

Sdnkning
i betong

av tdckning =

f6r mark- =
gjutklart T 6ds)
gjutet 6 (=)

av material -
av gjutklart 6 (1)

och upp- 2 (=)
av gjutet

av K-vdrde 1 (=)

Tabell 5.

(20 jan em, 21 jan
fm; kranstopp,
9 dec fm)

(p g a prognos for
N eller T,N )

(prognosberoende; ev
tdcktes dagen ddrpa)

(ej speciellt prog-
nosberoende)

Totalt 26 antecknade &tgdrder

Antecknade dtgdrder for vilka korttids-

prognosen spelat ndgon roll

5-dygnsprognoserna har till liten del anvénts i
planeringen pa& byggplatsen.
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5. Védrdet av prognoserna

5.1 Vdrdet av antecknade atgdrder

Omdisponering av arbete
De antecknade omdisponeringarna av arbetet rdrde
féljande atgérder:

(i) Beslut om att stoppa forms&dttning p g a vidntad
stark kyla under dagen och kommande natt. Be-
slutet visade sig vara riktigt. Ev vinst dr
svadr att berdkna.

(ii,iii) Beslut en eftermiddag att avbestdlla kran och
betong f6r gjutning dagen ddrpd, p g a vdntad
stark kyla (ii). P& morgonen dagen ddrpd var
kylan fortfarande stark, och den vdntades inte
gd ner till "murtemperatur" férrdn under efter-
middagen.Man beslét ddrfér att instdlla murning-
en den dagen (iii). Bada dessa dtgdrder (avbe-
stdlla kran och betong; instdlla murning) &dr an-
tecknade som felaktiga i efterhand, eftersom
temperaturen steg mycket hastigt under morgon-
timmarna. K1 09 var temperaturen -5 grader.

(iv) Kranstopp (gjutning av vdggform kunde ej ske)
en dag med prognoserad hdrd vind. Denna dtgdrd
berodde i liten utstrdckning pd& prognosen. Det
normala fdrfarandet dr att inte skicka hem
kransk&taren, utan istdllet vdnta och se.

Ev kan det ha ett vdrde att veta om vindstor-
ningarna kommer att fortsdtta hela dagen eller
ej.

En ndrmare granskning av besluten (ii) och (iii) ovan
visar att det som sannolikt hd&nt utan tillgdng till
prognos varit att man beslutat instdlla gjutningen pda
morgonen gjutdagen, och d& avbestdllt betongen och
skickat hem kranen. Likas& hade man m&jligen skickat
hem murarna den dagen. Det senare dr dock inte alldeles
sdkert.

Jamfoért med alternativet tjdnade man alltsd pd den "fel-
aktiga" dtgdrden att avbestdlla kran eftermiddagen dagen
fére. Om man vdntat till morgonen ddrp& hade man fatt
betala framkérning och dtertransport. Denna kostnad

kan uppskattas till 300-400 kr (1-1 % timme).
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Om man férlorade pé& att instdlla murningen till f&1jd
av prognosen dr omdjligt att uppskatta, ddrfér att det
inte dr klart vad man skulle gjort istdllet. I liknande
ldge kan man ibland té&nka sig en vinst genom ett fel-
aktigt beslut, ddrfdr att man fér en sdkrare planering
jamfért med att "g& och vdnta'.

Totalt &r vinsterna till f6ljd av omdisponeringar alltsa
svara att uppskatta. Den "bdsta" uppskattningen vi kan
gbra dr en vinst om 300-400 kr.

Allmdnt r8r mdjligheterna till omdisponeringar vintertid
beslut av karaktdren instdlla gjutning eller murning.

Ett beslut om att instdlla gjutning kan inte &ndras under
dagen; gjutprogrammet tar i allmdnhet hela dagen. Andra
typer av omdisponeringar dr att inte gdra utomhusarbete

i regn och sndyra etc. Prognosen har stdrst vdrde om om-
disponeringarna ro&r ett helt arbetslag. M&jligheterna
till "smdrre omdisponeringar" dr stdrre pd sommaren &n

pa& vintern.

Ej tdcka gijutklart arbete

Att tdcka ett gjutklart valv om ca 400 m2 kostar ungefdr
2 mantimmar f6r att ldgga pd och 1-2 mantimmar fér att
ta bort presenningen, d v s i pengar ungefdr 300 kr (om
presenningar finns pd plats &ndd). Om man inte tdcker
och far sné i valvet blir kostnaden ca 8 mantimmars
arbete, samt hyra for &ngaggregat och energi till detta,
totalt ca 850 kr (75 kr hyra, 100 kr energi).

I dagboken dr antecknade 6"riktiga" och ett "felaktigt" be-
beslut att inte tdcka till f&ljd av prognosen. Vinsten

av dessa beslut kan uppskattas till minst (om presenningar
dnda finns) 6 x 300 - 850 = 950 kr. Vid det i efterhand
felaktiga beslutet sade prognosen 50 procents chans for
regn under sena eftermiddagen och 30 procent under natten,
utan att ange att det kunde bli sn&. Beslutet att inte
tdcka var allts& riktigt. Alla andra beslut var ocksd
riktiga ur denna synpunkt. I ett fall mdste dock beaktas
att prognesen sade 70 procents sannolikhet f6r sn&. En
uppringd meteorolog var dock sdker pd att det inte skulle
komma ndgon snd.

Ej tdcka gjutet arbete

Hir finns sex fall antecknade, alla riktiga i efterhand.
Kostnaden for att tdcka kan uppskattas till ca 200 kr,
man skulle allts& tjé&nat ca 1.200 kr (om presenning/
mattor &ndd funnits). Observera att i vissa fall mdste
man kanske dndd tdcka dagen ddrpa (om betongtemperaturen
inte hdlls uppe pd normnivd). Detta minskar vinsten. Man
b6r ocksd& observera att alternativet, i vissa fall, kan
ha varit att tdcka med presenning och vdrma (fér sdker-
hets skull). Om sa dr fallet &kar den uppskattade vinsten.
Det ligger ocksd ett klart vdrde i att inte beh&va réra
betongytan. Ytan skall vara direkt underlag fér golv.
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Tdckning av gjutklart arbete

Tdckning av gjutklart arbete har forekommit i sex fall.
I efterhand kan man konstatera att tdckningen var riktig
i fem fall, onddig i ett. Alla beslut var pa foérhand
korrekta. Vinsten kan uppskattas till ca 1 500 kr.

Tdckning och uppvdrmning av gjutet arbete

T&ckning och uppvdrmning av gjutet arbete har antecknats
i tvd fall. Diskussion i efterhand visar att beslutet
inte berott sdrskilt mycket p& mottagen prognos. Vinsten
vid riktigt beslut dr givetvis mycket stor; den skall
dock ses 1 relation till att man hdr alltid forsdker
vara pd den sdkra sidan. Vi avstdr fran att rdkna ndgon
vinst med prognosen i detta fall.

Sdnkning av K-vdrde i betong

Sdnkning av K-vdrde 1 betong ger en vinst om ca 5 kr per
steg och m3. En dags gjutprogram kan vara ca 100 m3.
Vinsten vid det tillf&llet ndr prognosen gjorde att man
dndrade K-vdrdet kan uppskattas till 500 kr.

Total vinst eller f6rlust under férsdksperioden
I diskussionen ovan har foljande forsdk till uppskatt-
ningar i pengar framkommit:

- Omdisponering av arbete 350 kr

- Ej técka gjutklart arbete 950 kr

- Ej tdcka gjutet arbete 1 200 kr

- T&dckning av gjutklart arbete 1 500 kr

- T&ckning och uppvdrmning av !
gjutet arbete

- S&dnkning av K-vdrde 500 kr

Totalt 4 500 kr

Férsdket har pdgdtt i 47 dagar. Besparingarna kan
alltsd uppskattas till ca 100 kr per dag.

5re 2 Ndgra &vriga synpunkter

Den bdsta formen f&r distribution av prognoserna skulle
vara att man kunde ringa till SMHI, ndr man sjdlv ville,
fér att f& aktuell BYGGVADER-prognos. Att kunna prata med
en meteorolog angavs vara viktigt, liksom att kunna

ringa och "frdga ndr snéfallet tar slut".

Korta omdisponeringar av arbetet sades vara mer aktuella
under sommaren dn under vintern.



Bilaga 6. Anvdndningen av BYGGVADER-prognoser vid

ndgra av ABV:s beldggnings- och mark-
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Allmdn beskrivning av beldggnings- och markarbeten

BYGGVADER-f6rsdkets uppldggning och genomfdérande

Olika typer av arbete och antecknade st&rningar
under f&rséksperioden

Vdrdet av prognoserna
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1 Allmdn beskrivning av beldggnings- och markarbeten
1 forsoket

Beldggningsarbeten

Olika slag av beldggningsarbeten har utfdrts under perio-
den, alla med olika vdderkdnslighet. Ytbehandling &dr den
mest vdderkdnsliga. Forst sprids ett tunt lager binde-
medel pd en helt torr vidgbana. Ddrefter sprids makadam
som sedan vdltas och sandas av. Ndstan omedelbart slédpper
man pd trafiken pa den ytbehandlade vdgbanan.

Tva olika bindemedelstyper finns: En dldre typ som dr
vattenfast (asfaltldsning), och en nyare typ i form av
en vattenbaserad emulsion som innehdller 30-35 procent
vatten. Vid utspridningen hdller den nyare typen en
temperatur av 75-80 grader, vilket rdcker foér att vattnet
i bindemedlet r&tt snabbt skall avdunsta. Ett villkor
for att vattnet skall avdunsta dr att vdgbanan dr helt
torr. Den dldre bindemedelstypen &r efter utspridningen
inte direkt vdderkdnslig men den nyare (emulsionen) kan
ldtt spddas ut om man inte sandar pa& makadamen. Sanden
har i férsta hand till uppgift att spjdlka stenarna pa
plats i bindemedlet. I andra hand har den till uppgift
att suga upp ev ldtt nederbdrd. Ju mer det regnar desto
mer sand mdste man l&gga pa.

Asfaltldggning dr mindre regnkdnslig &n ytbehandling. Man
kan vid vissa objekt klistra och pudra av ena dagen, och
ldgga asfalt forst ndsta dag. Vid ytbehandling mdste man
gbra alla moment i en f&1ljd. Aven vid klistring méste
vdgbanan vara helt torr. Tjockleken pd& det lagda asfalt-
lagret avgdr ocksd@ graden av vdderkdnslighet. Vid tunn
toppbeldggning, d v s ldggning pd gammal asfalt, kan ett
regn orsaka fdr hastig avkylning. Man vdltar d& en allt-
for kall yta.

Vid asfaltldggning pa grus behdvs ingen klistring, utan
asfalten ldggs direkt pa gruset. Det dr typen av grus

som avgdr vidderkdnsligheten. Vid vissa grustyper i under-
laget kan det vara en fdrdel med regn. Gruset binds ihop
av regnet och man fdr en hdrdare yta att ldgga pa. Vid
andra grustyper kan regn omdjliggéra asfaltldggning.

Det nyare vattenbaserade bindemedlet (emulsion) anvéands
numera oftast vid ytbehandling, bland annat beroende pé
miljékrav. Ocksd vid asfaltldggning blir det allt vanligare
med vattenbaserade vidhdftningsmedel. Bestdllaren har
vanligtvis bestdmt i anbudshandlingen vilket bindemedel
som skall anvdndas. Vid arbete sent pd& hdésten, da man
kan befara en ldngre regnperiod, kan det vara ldmpligt
att byta bindemedelstyp.
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Markarbeten i Lambohov
Byggstart hSsten 1979

Arbetena har omfattat:

Anldggning av ledningar for vatten, avlopp, dagvatten
och fjdrrvidrme

Gator och parkeringsplatser
Schakt och uppfyllning £f&r hus
Schakt for invdndiga ledningar

Ldggning av drédneringsledning och utldggning av
kapilldrbrytande lager

Ldggning av betongplattor pd& uteplatser och gdngbanor
Sddd och plantering p& gemensamma ytor
Utldggning av matjord pa tomtmark

Asfaltering av gator och planer

i BYGGVADER-forstkets uppldggning och genomférande

Vdderforstket for beldggningsarbeten har pdgdtt under
perioden 16 april-2 juni 1980 och 1 september-18 december
1980. Markarbetena i Lambohov har fatt prognoser under
hela forséksperioden.

Samtliga prognoser har distribuerats genom att man ringt
SMHI. I bérjan ringde man k1 07 och k1 15, men efter
6nskemdl fick man ringa k1 05 och k1l 13.30.

Dagboksférare f6r beldggningsarbeten har varit Jan-Ake
Persson 16 april-14 september och Leif Ekman i Trands
15 september-19 december. Fér markarbetena i Lambohov
(Link6ping) har Jan-Ake Odman f&rt dagboken.

Den 17 mars bestkte vi ABV i Malmsl&dtt. Vi gick dé&
igenom och diskuterade f&rsdket tillsammans med dagboks-
férarna och Géran Jakobsson.



Andel (procent) av alla Vég- Mark-
dagar da arbete arbete
- anteckning helt saknas 2 63
- en prognos saknas 21 29
- alla prognoser antecknats s 8
Totalt 100 100

Andel (procent) av alla
prognoser som antecknats 88 23

Tabell 1. Antecknade korttidsprognoser

Andelen antecknade prognoser vid markarbetsplatsen d&r
anmidrkningsvdrt liten. Detta visar pd ett 1ldgt intresse
for korttidsprognoser. Intresset for fem-dygnsprognoser
dr betydligt hdgre. Av de antecknade eftermiddagsprog-
noserna innehdller 62 procent ocksd en fem-dygnsprognos.

Sie Olika typer av arbeten och antecknade
stdrningar under forsdksperioden

De platser d&r man utfdrt beldggningar har varierat,
liksom slaget av beldggning. De dagar prognosen pa-
verkat arbetet har man antecknat detta, se tabell 2.

Plats Datum Totalt Topp- Asfalt Ytbe- Repaver- Annan Férberedelse,
antal beldg- beldg- ldg- beldg- typ av klistring av
noterade gning  gning gning gning beldg- bel&ggning
arbets- asfalt pd grus ett gnings
dagar skikt arbete

(Y1)

Link&ping

(Tornby) 16-30/4 11 2(0) 4(4) 3(0) 1(0)

Skdnninge 12-16/5 4 2(0)

SyaMantorp 10-21/5 3 (D)

Vadstena  22/5 3 1(0)

Trands 23-28/5 3 3(2)

Boxholm* 29/5-2/6 3 3(2)

Medevi,

MjB1by 1/9 3, 1

Norrképing 2-11/9 8 8(0)

Tranas?  15/9-19/12

Tabell 2. Antal dagar med olika beldggningstyper
(antal dagar med noterad stdrning)
(ej Trands sep-dec)

1) Handl&ggning eller maskinldggning har utfdrts i
stort sett alla dagar under perioden. Stdrningar
P g a vddret har noterats i 10 fall.
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Stdrningar p g a vddret for markarbetena i Lambohov
diskuteras inte hdr, dé& det &r svéart att hdnfdra dessa
till prognosen.

4. Védrdet av prognoserna

Stérningar i arbetet dd& prognosen varit riktig

Védrdet av prognoserna dr svart att ange direkt. For att
dndd fa& en viss forstédelse for vdrdet, diskuteras de
angivna stdrningarna var for sig. Férst diskuteras de fall
av stdrningar d& prognosen varit riktig. Den 18 april an-
gavs "informationen viktig att veta, da det inte skulle
bli regn férrdn till kv&dllen". Man skulle l&dgga sa kallad
H A B beldggning. Detta skulle inte ha kunnat gbras utan
vetskapen om uppehdll.

Omdisponering kunde vidtas den 25 april. P& grund av prog-
nosen kunde maskinldggningslaget snabbt byta frén topp-
ldggning till handldggning. Dessutom kunde hyvel snabbt
hdmtas frdn justering av grusplan (som stod till hdlften
under vatten), till justering av vdg ddr regnet hade
positiv inverkan.

Arbetet instdlldes den 23 maj som var en fredag. Prognosen
sade regn under morgonen, sedan uppehdll. Prognosen var
riktig. Eftersom ytbeldggningen fordrade torr vdgbana och
det var ett skuggigt parti som skulle ldggas skulle det
ta sd léng tid innan det blev upptorkat att man beslét

att instdlla. Att det var fredag pdaverkade ocksd beslutet.
Prognosen gav i detta fall en sdkerhet i beslutet.

Tisdagen den 27 maj regnade det ocksd pa morgonen. Prognos-
en var riktig dven denna gdng. K1 12.00 kunde man starta
ytbeldggningen. Det &r troligt att man &dndd hade avvaktat
och sett huruvida man skulle ha kunnat komma igdng med
arbetet. Man var pressad da arbetet i Boxholm védntade under
torsdagen. Prognosen gav dven i detta fall en stdrre
sdkerhet i beslutet att avvakta eller instdlla.

Aven den 30 september regnade det p& morgonen och man

kom inte igdng forrdn k1 10.30. Detta var i Trands dér

man hade alternativarbeten. P& grund av prognosen avvaktade
man, istdllet f6r att omdisponera. Detta medférde en vinst
tack vare prognosen.

Man har smd& m8jligheter att gardera sig for snéfall. Tdck-
ning stdller sig t ex alldeles f&6r dyrt. Prognoserna
m&jliggdr dock omdisponering av t ex hyvel till snérdjning,
och arbetet med asfaltldggning kan komma igéng tidigare.
En. sddan omdisponering har skett i Trands. Man kan ockséa
ta upp diskussion med bestdllare redan dagen innan om ev
senareldggning av arbete.

Problem med tjdllossning har noterats mellan den 14 och
18 november. D& kunde ingen asfaltldggning ske.
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Stérningar i arbetet d& prognosen varit helt eller delvis
felakti

Eftermiddagsprognosen den 19 maj férutsade uppehd&ll den

20 maj. Den dagen sndade det kraftigt i s&dra Ustergétland
och snodn lag kvar hela dagen. Allt asfaltarbete fick in-
stdllas. Hade prognosen férutsagt sndfallet hade man redan
féregdende dag avbestdllt bindemedelsbil och beslutat att
inst&dlla arbetet-

En felaktig prognos gjordes ocksd den 2 juni d& det férut-
sades uppehdll men det regnade fram till k1l 13. Man véntade
till k1 12 innan man besldt att instdlla. N&gon &ndring
eller korrigering av prognosen gjordes inte och man véntade
onddigt ldnge innan man beslét instdlla. Detta visar vikten
av att félja upp och korrigera prognosen.

Den 30 maj forutsades risk fér regnskurar hela dagen. Yt-
behandling kunde utfdras mellan k1l 10 och k1 15. N&gon
direkt felprognos var det inte i det hir fallet, d& det
var sagt regnskurar. Dessa har lokal karaktdr och det &r
forst ndr risken for skurar védrderas i sannolikheter som
man kan planera efter prognosen. Sannolikhetsprognoser
inférdes fdrst under hésten 1980.

Ett annat fall, som inte finns med i dagb&ckerna, belyser
vikten av mycket noggranna prognoser. Mdndagen den 27
oktober skulle man gobra en forsegling av ett vdgparti i
Medevi pé& vilket det hade blivit Oppna partier i asfalten.
Man skulle ha besiktning dagen efter. En ldngtidsprognos
hade tidigare visat pd& m&jligheten att utfdra arbetet

just den dagen. Arbetet krdvde uppehdll och skulle bara
ta nagra timmar. Man stod i kontakt med meteorologen pi
véddertjdnsten flera génger under fdrmiddagen och middagen.
Prognosen hade tidigare pd& morgonen visat pd stor regn-
risk; 90 procent mellan k1l 13 och 16. Meteorologen stod
fast vid den prognosen och arbetet instdlldes. Regnet
nddde Medevi fdrst vid 17-tiden. Med hjdlp av v&derradar
och en meteorolog som var insatt i problemet kunde tro-
ligen arbetet genomfdrts som planerat.

Sammanfattning av vdrdet av prognoser for beldggningar
Kostnader for ett beldggningslag dr 1 allmdnhet mellan

1 000 och 1 500 kronor per timme f&r manskap, bilar och
maskiner. Den totala omsdttningen per dag dr mellan

125 000 och 150 000 kr, ibland upp mot 200 000 kr. De
héga kostnaderna, varav en stor del &r fasta, gér att man
mdste vara mycket sdker pd dagsregn for att kunna ta ett
beslut att instdlla arbeten redan dagen innan. Detta
stdller stora krav pd eftermiddagsprognosens tillfor-
litlighet. Sannolikhetsprognoser (som inte gjordes under
sommaren 1980) dr didrfdr ett mdste fér att eftermiddags-
prognosen skall vara av stdrre vdrde for beldggnings-
arbeten. Detsamma gdller morgonprognosen, dd man med hjdlp
av denna skall avgdra huruvida man skall instdlla eller
avvakta om det regnar under morgonen.
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Huruvida larmprognoser &r av vikt for beldggningar eller
ej dr svart att, avegdra i forstket. Ndgon korrigering av
prognoser har inte gjorts under den aktiva beldggnings-
tiden under fOrsdket. Ej heller har ndgon vdderradar
anvdnts. Vdrdet att veta ndr ett regn slutar dr stort.
En kontinuerlig uppféljning av prognoserna dr ddrfdr

av storsta vikt.

Ett forstk att uppskatta védrdet av prognoser fér mark-
arbeten

Det dr om6jligt att avgbra vdrdet av prognoserna utitrdn
dagboksanteckningarna. Prognoserna for markarbeten visar
inget stdrre direkt vdrde. Vdrdet dr mer baserat pad en
ldngre planering. Korttidsprognoserna dr i detta fall
ganska ointressanta, medan langtidsprognoserna kan vara
till stor hjdlp. Ett regn pdverkar inte arbetet direkt.
Ddremot kan regnet medféra mindre effektivt arbete under
de féljande dagarna. Prognoser fér mer &n 5 dygn kan
m&jligen vara av vdrde. Dessa prognoser dr fdr ndrvarande
mycket otillfdrlitliga men kan i vissa fall ge en antydan
om ldngre k&ldperioder. Sddana prognoser vore vdrda att
prova i en eventuell fortsdttning av fdrsdket.
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Bilaga 7 Registrerade vdderstérningar vid Stdhls
byggarbetsplats i kvarteret Mjdlnaren, S8derképing

1o Beskrivning av bygget

2 Forstkets uppldggning och genomfdrande

3. Vddrets inverkan vid byggarbetsplatsen

3.1 Antecknade stérningar

3.2 Né&gra o6vriga synpunkter
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i Beskrivning av bygget
Byggplats: Kv Mj&lnaren, S&derk&ping
Byggnadsfiretag: Byggnads AB Henry Stdhl

Bygget gjordes i egen regi

Byggnadstyp: Kombinerat afférs- och bostadshus

Kostnad: ca 10 miljoner kr

Byggtid: Juni 1980-juni 1981, d v s 11 bygg-
manader

Platschef: Lars Asplind

Vissa tekniska data

Platsbyggd kdllare (ca 30 gjutdagar)
Ovriga vdggar och valv dr prefabricerade
Fasaderna dr klddda med putsat tegel

K6ldskyddsteknik
Man har tdckt med presenningar
Uppvdrmning har skett med byggtorkar

25 Forsbdkets uppldggning och genomfdrande

Denna byggarbetsplats har inte erhdllit ndgra prognoser
inom BYGGVADER-fOrsdket. Vdderinformationen har erhdllits
frdmst genom TV, men &ven genom radio och tidningar.

Man har ringt jourhavande meteorolog, mest under vdder-
kdnsliga delar av byggnadsarbetet. I medeltal har man ringt
ungefdr en gang i veckan. Platschefen har f6rt anteckningar
de dagar dd man haft stérningar pd arbetsplatsen p g a
vddret.

Den 20 mars gick vi igenom och diskuterade foérséket
tillsammans med platschefen Lars Asplind.

B Vddrets inverkan vid byggarbetsplatsen

el Antecknade st&rningar

Problem med regn hade man den 24 oktober, d& det kom stora
regnmdngder, frdmst under natten. Allt arbete instdlldes
och man gick hem.

Den 3 november ringde man jourhavande meteorolog och fick
veta att det var viss risk for snéfall under natten. Man
tdckte en armerad platta fore gjutning. Till denna tdck-
ning anvdndes 3 man i 3 timmar och byggkran. Kostnaden
f6r tdckningen blev minst 500 kronor. Ingen sn6é kom under
natten varfdr tdckningen var onédig. BYGGVADER-prognosen
sade denna dag 10 procents risk for snd under natten, 20
procents risk under dagen.
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Under de sista dagarna i oktober hade det bildats is pa

en annan platta och den 4 november fick man bygga in och
vdrma med byggtork. Till dessa dtgdrder anvédndes en kran
och ett par man i en och en halv timma, samt 15-16

timmars uppvdrmning med byggtork. Det gick a4t ca 130 liter
brdnsle. Kostnaden for dessa atgdrder blev omkring 600
kr. BYGGVADER-prognosen férutsade 8vergdng till kallare
vdder den 29 oktober.

Den 18 november var det 10 plusgrader under dagen och man
hade ingen tanke pa att tédcka ett armerat skyddsrums-
bjdlklag infdr natten. Det kom bl&tsnd som frés fast. Man
fick tdcka in hela bjdlklaget och vd&rma det med tvd bygg-
torkar som kérdes i ett dygn. Kostnaden for att fa bort
isen och smdltvattnet blev ca 700 kr. Gjutningen fick
flyttas fram flera dagar. Kostnaden f&r den framflyttade
gjutningen dr svdr att berdkna. Vi avstdr fran att upp-
skatta den. BYGGVADER-prognosen fdrutsade bdde nederbdrden
och temperaturen ridtt.

Den 27 november kom det snd p& middagen. En 400 m2 stor
platta gjots denna dag. Sntfallet gjorde att man blev
tvungen att técka den gjutklara halvan. Man var tvungen
att anvédnda kran och gjutningen avstannade. Kostnaden

for detta stopp i arbetet har inte berdknats. Vdderprognos
utan tillgdng av radar hade inte kunnat pdverka arbetet
med gjutningen.

Veckan innan den 23 januari fick man snd i ett armerat
valv. Snén mdste blésas bort med tryckluft. Nederbdrden,
som kom under veckan, hade man inte kunnat undvika, dven
om man fatt prognoser, d& dessa hade kommit under pdgdende
armering.

Vi har ovan konstaterat vissa direkta extrakostnader som

de intrdffade vidderstérningarna fért med sig. Vi avstar
frédn att stka bedbma i vilken utstrédckning vdderstdrningar-
na hade kunnat minskas genom BYGGVADER-prognoser.

32 Ndgra Ovriga synpunkter

Detta bygge var endast vdderkdnsligt under korta perioder
under hdsten och férvintern, eftersom endast kdllaren d&r
platsgjuten.

Kranarbeten har inte stdrts av vind, d& arbetsplatsen
ligger skyddad i den centrala delen av S&derkdping.

Under storre delen av detta bygge har man haft alternativa
arbeten vid vdderstérningar.
























