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Kyvalitetskrav pa golv i byggnadsprogram
och byggnadsbeskrivningar

Christer Bring

Funktionsanalys och funktionskrav
diskuteras i dag i mdnga linder. 1
Sverige har det publicerats flera ut-
redningar i vilka man har framhallit
onskvirdheten av att kunna formule-
ra byggnadsbestimmelser samt bygg-
nadsprogram och byggnadsbeskriv-
ningar som funktionskrav.

I fraga om golv har flera analyser
genomforts och mdnga egenskaper
har studerats nidrmare. Man har
ddrvid forsokt att astadkomma prov-
ningsmetoder som medger jamforel-
ser mellan olika material och kon-
struktioner. For sjutton olika egen-
skaper hos golv framférs i rapporten
forslag till kvalitetsklassificering som
kan anvindas i byggnadsprogram och
byggnadsbeskrivningar. Siffermdssigt
preciserade krav foreslis. Forslagen
grundas pa resultat som erhdllits vid
provning och vid inventering av till-
stdndet hos lagda golv.

I tabeller och kommentarer berors:
[0 De diskuterade egenskapernas gil-

tighet for olika golv;

O Vanligen forekommande kvalitets-
klasser for olika egenskaper hos
golv med olika beliggningar;

[0 Exempel pd kvalitetskrav for bo-
stadsgolv;

[0 Moijligheterna att praktiskt anvin-
da de foreslagna kvalitetskraven
i byggnadsprogram eller byggnads-
beskrivningar bl.a. genom hinvis-

ning till HusAMA, ER, Svensk
Standard eller Svensk Byggnorm.

Kvalitativa krav

Infogad i sitt sammanhang fungerar
en byggnadsdel eller ett byggnadsma-
terial under vissa betingelser som kan
vara dels paverkningar, dels verk-
ningsdtt hos alternativa 16sningar. Vi-
dare stiller brukaren (och ofta myn-
digheterna) krav. Genom funktions-
analysen klarldggs betingelserna och
brukarens krav. Motsvarande egen-
skaper sammanstills, eventuellt i form
av en checklista. P4 grundval av den-
na kan man sedan stélla sina krav.

Exempel: Betingelser for byggnads-
delen golv i en viss industrilokal kan
bl.a. vara att den paverkas av utspadd
svavelsyra omvixlande med iskallt
vatten och trucktrafik. Dess verk-
ningssitt beror pa det valda béarande
systemet, materialkvaliteter, sp#dnn-
vidder etc. samt pa egenskaperna hos
det valda golvet.

Brukaren kraver att golvet skall tila
de nimnda péverkningarna, att tran-
sporter skall kunna ske, att maskiner
skall kunna stéllas upp och att vits-
kor skall rinna av samt att golvet skall
ha ldng varaktighet och behélla ett
hyfsat utseende.

En sammanstillning av i rapporten
behandlade egenskaper som har sam-
band med brukarens krav visas nedan.

Brukaren kraver

I rapporten behandlade egenskaper som har samband

med brukarens krav

att kunna moblera och ev.
genomfora transporter

att golvet skall kidnnas be-

hagligt att vistas pa resistans

planhet, ytjamnhet, lutningar, motstindsférméga mot
intryck och mot hjulbelastning

planhet, ytjaimnhet, vidrmebehaglighet, mjukhet, el-

att ljudnivén ar behaglig
att kunna f4 god belysning
att hygienen skall vara god
att vatskor kan rinna av
att fara for liv och lem inte

far forekomma

att golvet skall se prydligt ut

att golvet dr varaktigt

stegljudsisolering, motstdndsformaga mot intryck och
mot hjulbelastning

ljusabsorption, ljusreflexion

ytjaimnhet, springbredd, sprickbredd, damning (mot-
standsformdga mot intryck, nétning och mot hjulbe-
lastning), verkan av kemikalier och vatten

planhet, ytjamnhet, lutningar, sprickbredd, verkan
av kemikalier och vatten

ytjamnhet, lutningar, elresistans

ytjamnhet, springbredd, sprickbredd, motstindsforma-
ga mot intryck och hjulbelastning, ljushirdighet, ver-
kan av cigarrettglod, kemikalier och vatten (flickar)

planhet, ytjamnhet, springbredd, sprickbredd, virme-
behaglighet, motstdndsformaga mot intryck, notning
och hjulbelastning, mjukhet, elresistans, ljushirdig-
het, verkan av cigarrettglod, kemikalier och vatten
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Siffermiissigt preciserade krav

Nista steg innebér att kraven kvanti-
fieras, dvs. vanligen att de preciseras
siffermissigt. Motsvarande egenska-
per méiste di bestimmas sd att tédnk-
bara alternativ kan jamforas. Till
grund for jamforelsen laggs resultat
frdn beridkningsmetoder eller funk-
tionella provningsmetoder, vid vilka
paverkan skall vara betingad av bygg-
nadsdelens eller materialets blivande
beldgenhet eller anvindning. Man
maste i princip ha samma jamforelse-
metoder eller paverkningar Gver hela
det falt som jamforelsen omfattar och
resultatet bor kunna kontrolleras ba-
de pa oanvdnda objekt och senare i
byggnaden.

Onskade egenskaper hos ett fardigt
golv kan i manga fall erhallas pé fle-
ra olika sitt. Inget alternativ uppfyl-
ler emellertid alla tinkbara krav. Har-
da krav pid vissa egenskaper maste
ofta kombineras med ringa krav pa
andra egenskaper hos samma golv.
Hirda krav redan pa tvd motstridiga
egenskaper kan leda till att ndstan alla
golv eller golvbeldaggningar utesluts.

Kvalitetsklasser

For att forenkla systemet kan man
infora ett antal kvalitetsklasser, helst
lika manga for alla egenskaper. I rap-
porten férekommer fem klasser, be-
tecknade 0, 1, 2, 3 och 4. Anbefalls
klass O innebdr det vanligen att man
inte har nagra krav och klass 4 &r
vanligen den hogsta klassen. Det kan
dock forekomma att formellt ldgre
klasser i vissa hdnseenden anses ha
hogre kvalitet #n klasser med hoga
nummer.

Praktisk tillampning
Vill man praktiskt anvdnda de fore-
slagna kraven i byggnadsbeskrivning-

ar eller byggnadsprogram méste man
idag specificera avsedda egenskaper
och provningsmetoder. Enklast vore
om man kunde stilla sina krav med
hénvisning till tillgédngliga hjidlpmedel
som AMA, ER, SIS, Svensk Bygg-
norm e.d. Detta torde dock inte kun-
na ske forrdn omkring ar 1975 da
funktionskraven viantas f& storre ut-
rymme i sadana sammanhang.

Som exempel ur rapporten aterges
hir texten for en egenskap.

Ytjamnhet
Allmdnt

Egenskapen ytjdmnhet avser golvens
jdmnhet i detalj. Den bor kontrolleras
pa fardiga golv. Med hénsyn till gol-
vens utseende, hygien (skotselfragor),
behaglighet, rullningsmotstdnd, séker-
het och varaktighet kan man stilla
olika krav. Sarskilt for halksékerheten
kan det forekomma att golven anses
ha hogre kvalitet ju skrovligare de &r.
I allménhet vill man emellertid att de
skall vara jamna.

Krav
Klass Storsta avvikelse, mm
0 >5
1 5
2 2
3 0,5
4 0,2
Provningsmetod

Ytjimnheten mits med hjidlp av en
lagesgivare som forflyttas lings en
horisontell balk, FIG. 1. Mitspetsen
ar rorlig i vertikalled och nederst for-
sedd med ett litet hjul som rullar pa
golvet. Hjulet utgors av ett kullager
med 4 mm diameter och 1,2 mm
bredd. Nar det ror sig langs golvytan
registreras dess profil pa ett papper

FIG. 1. Anordning fér mdtning av profiler pa golvytor. En ligesgivare
som dr rorlig lings en horisontell balk séker av golvytan. Den drivs med
hjilp av en vev pd baksidan. En penna skriver golvytans profil, pd ett
diagrampapper, med tio gdngers forstoring i vertikalled.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

med 10 eller 20 géngers forstoring i
vertikalled. Detta protokoll bearbetas
sedan genom att man ritar in en jam-
forelsekurva som anses representera
en jimn golvyta. Observera att har
inte krdvs att ytan skall vara plan i
stora drag. Jamforelsekurvan skall
ddrfor anpassas till golvets planhet.
Den konstrueras genom att toppar
beligna minst 40 mm frdn varandra
sammanbinds med réta linjer pad for
golventreprendren gynnsammaste sitt.
Dock far denna jamforelsekurva inte i
nagon brytpunkt vinkeldndras mer &n
vad som pa golvet motsvarar 1:50.
Enstaka topp far skdras av kurvan
hogst 0,1 mm under hogsta punkten
om det dr nddviandigt for att kurvan
skall kunna konstrueras, FIG. 2.

Kommentarer

Ytjamnheten hos tunna, fortillverkade
golvbeldggningar av linoleum, vinyl-
plast o.d. dr ofta s& god att avvikel-
serna frin jaimnhet ligger inom 0,1
mm. Material med priglad yta kan
dock ha storre avvikelser, ojamnhe-
ter upp till flera mm forekommer. I
ménga fall inverkar undergolvets
egenskaper, ballastens sammansittning
och ldggningsarbetet pa golvets yt-
jamnhet. Dessutom bor man beakta
att ytjdmnheten kan #ndras avsevirt
da golvet slits, varfor t.ex. linoleum
och vinylplast med sldt yta efter en
tids anvédndning kan vara mirkbart
ojamna av repor. Det dr darfor me-
ningslost att stédlla for hoga krav.

Hojdskala
mm  Vinylplastmattor kloss 4
3

2

1

0

Asfaltbetong klass 1

w

N

Betong klass 2

Keramiska plattor klass 2

|

Keramiska plattor klass 3

0 1 2 3 4 5 6 9 10
Lingdskala, dm

FIG. 2. Exempel pd ytjimnhet hos golv,
uppmdtt med apparatur enligt samma
princip som i FIG. 1. Rdta linjer for
bearbetning dr inlagda i overensstim-
melse med huvudtexten och motsvarande
kvalitetsklass dr angiven.



Performance requirements on floors

Christer Bring

Performance analysis and performance
requirements are discussed in many
countries. It is considered advantageous
to express building regulations, construc-
tion programs and building specifications
as performance requirements.

As regards floors, several analyses
have been made and several properties
have been studied more closely. We
have tried to develop testing methods
that allow comparisons between differ-
ent materials and constructions. Re-
garding 17 different properties of floors
it is now possible to suggest quantitative
performance requirements that can be
used in construction programs and build-
ing specifications. The suggestions are
based on results, so far reached in labor-
atory tests and when surveying the condi-
tion of floors.

Tables and comments concern i.a.:

[[] The validity of the properties discuss-
ed for different floors;

[] Usual quality classes for different
properties of floors;

[ Examples of performance require-
ments for domestic floors;

[J The possibilities for practical applica-
tion of the suggested performance
requirements.

Qualitative requirements

A building element in use acts under
certain contingencies that can be af-
fecting factors or modes of action of
alternative solutions. The user (and often
the authorities) makes certain require-
ments of the element. A performance ana-
lysis gives the corresponding properties,
possibly in the form of a check list. On
the basis of the check list it is possible
to express performance requirements.

Example: Contingencies for a floor in
a certain industry are the following: It is
affected by sulphuric acid alternating
with ice cold water and truck traffic.
Its mode of action depends on the
structural system, the quality of its ma-
terials, etc. as well as on the properties
of the floor.

The user requires that the floor resists
the affecting factors, that machines can
be set up on it, that liquids can run off
and that the floor has a long durability
and an acceptable appearance through-
out.

A tabulation of properties dealt with
in the report and connected with the
user’s requirements is shown below.

Quantitative requirements
Then we want to quantify the require-

The user’s requirements

Properties, dealt with in the report and connected

with the user’s requirements

Easiness to furnish or to
carry out transports

Foot comfort

Flatness, surface evenness, slopes, resistance to inden-
tation and to rolling swivel castors

Flatness, surface evenness, warmth to touch, softness,

electrical resistance

Pleasant sound level

Impact sound insulation, resistance to indentation and

to rolling swivel castors

Good illumination

Good hygiene

Light absorption and reflexion

Surface evenness, slit width, crack width, dusting

(resistance to indentation, to wear and to rolling
swivel castors), effect of chemicals and water

Run-off of liquids

Flatness, surface evenness. slopes, crack width, effect

of chemicals and water

Safety

Surface evenness, slopes, electrical resistance

Good appearance

Durability

Surface evenness, slit width, crack width, resistance
to indentation and to rolling swivel castors, colour
fastness to light, effect of glowing cigarettes, effect
of chemicals and water (stains)

Flatness, surface evenness, slit width, crack width,
warmth to touch, resistance to indentation, to wear
and to rolling swivel castors, softness, electrical
resistance, colour fastness to light, effect of glowing
cigarettes, effect of chemicals and water.
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ments, i.e. usually to express them in
figures, The corresponding properties
must be determined so that possible
alternatives can be compared. The com-
parison is based on calculation methods
or performance testing methods, where
the affecting factors are given by the
future situation or use of the building
element or material. Principally, we
must use the same affecting factors and
methods over the whole comparison
field. It should also be possible to
control the results on an unused object
and later on in the building.

Desired properties of a floor can often
be reached in several different ways.
However, no alternative fulfils all
requirements. Extreme requirements on
certain properties must often be com-
bined with low requirements on other
properties of the same floor. Already
extreme requirements on two antagonis-
tic properties — like resistance to inden-
tation and warmth to touch — might
result in the elimination of almost all
floors or floorings.

Quality classes

In order to simplify the system we can
use a number of quality classes, prefer-
ably the same number for all properties.
Five classes are used in this report, viz.
0, 1, 2, 3, and 4. If class 0 is allowed,
it usually means no requirements,
whereas class 4 usually means the high-
est requirements. However, it is possible
that formally lower classes in certain
respects are considered to have a higher
quality than classes with a high grade.

Practical application

If we want to make practical use of the
requirements in building descriptions or
building programs, we must today spe-
cify what we mean; testing methods etc.

It would be simplest to make perfor-
mance requirements with reference to
available facilities like Building regula-
tions, Codes of practice, Standard recom-
mendations etc., which, however, might
not be possible before about 1975.

As an example from the report we give
here the text for one property.

Surface evenness

General

The property Surface evenness means
the evenness of the floor in detail. It
should be controlled on laid floors. We
can have different requirements regard-
ing the appearance of the floor, hygiene
(cleaning and maintenance), comfort,
rolling resistance, security and durability.
Especially with regard to slipperiness it
might happen that the rougher the floor,
the better. However, even floors are
generally required.

Requirements
Quality Maximum deviation,
class mm

0 >5

1 5

2 2

3 0.5

4 0.2

Testing method

Surface evenness is measured with help
of a displacement transducer, which is
moved along a horizontal girder, FIG.
1. The feeler of the measuring instru-
ment is furnished with a little wheel
which rolls on the floor. The wheel
consists of a ball bearing, ) 4 mm,
width 1.2 mm, The recorded profile is
treated by drawing a comparison line,
representing an even floor surface. This
is made by connecting tops, situated at

FIG. 1. Device for measuring profiles of floor surfaces. A mechanical
displacement transducer is moved along a straight bar tracing the floor
surface. It is driven by a crank at the back side. A profile is drawn with
ten-fold vertical magnification.
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least 40 mm from each other, with
straight lines in the way that is the most
favourable for the building contractor.
However, this comparison line must not
be angle-changed at any breaking point
more than the equivalent of 1:50 on the
floor. It is allowed to cut off single tops
of the profile max. 0.1 mm under the
highest point, if necessary for drawing
the line. The deviation of the floor
profile from the comparison line indi-
cates the size of the surface evenness,
see FIG. 2.

Comments

The surface evenness of thin prefabri-
cated floorings of linoleum, vinyl plas-
tic etc. often is so good that the devia-
tions are within 0.1 mm. An embossed
surface can, however, have bigger devia-
tions, up to several mm. The surface
evenness is often influenced by the
properties of the sub-floor, the composi-
tion of the aggregates or the laying skill.
Moreover, it must be noticed that the
evenness can be changed considerably
by wear. It is therefore not worth-while
setting too high requirements.

Vertical scale
mm  Vinyl tiles class 4

N

Asphalte concrete class 1

w

N

Cement concrete class 2

Ceramic tiles class 2

Ceramic tiles class 3

II |
& Wk
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Horizontal scale, dm

FIG. 2. Examples of surface evenness
of floors, measured with an apparatus
according to the same principle as de-
scribed in FIG. 1. The profiles of the
floor surfaces have been prepared by
drawing straight lines according to the
main text and the corresponding quality
class is stated.
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PERFORMANCE REQUIREMENTS ON FLOORS

av Christer Bring
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CAPTIONS

FIG. 1

FiG. 2

FI1G. 3

FIG. 4

¥ICi. 5

F1G. 6

FIG. 7

'""Measuring chair' for control of flatness of floors
with reference to square furniture with 0.5 m side.
The crossing arms form diagonals in the square. At
the ends of the arms there are three fixed legs, the
fourth being vertically adjustable. This is connected
with a dial from which the deviation of the floor from
the plane can be directly read off.

Device for measuring profiles of floor surfaces. A
mechanical displacement transducer is moved along
a straight bar tracing the floor surface. It is driven
by a crank at the back side. A profile is drawn with
ten-fold vertical magnification.

Examples of surface evenness of floors, measured
with an apparatus according to the same principle as
in FIG.2. The profiles of the floor surfaces have been
prepared by drawing straight lines according to the
main text (which in this case is reproduced in the
summary) and the quality class is stated.

An '"artificial foot" for studying warmth to touch of
floors. It consists of a container filled with water
(abt. 1.5 litre). An agitator and a thermostat are
fastened in the cover. Heat flow from the foot to the
floor is measured with a thermal flow meter which
lies between the foot and the floor.

Apparatus for testing resistance to indentation of
floors. The indenting body consists of a steel ball

$ 20 mm, which is movable vertically, At a short-
term test a preload of 1 kgf (9.8 N) rests during 1
minute. Then the load is increased to 50 kgf (490 N).
After this load has rested five minutes it is completely
withdrawn and the indenting body removed. Five
minutes after the unloading the remaining indentation
is measured.

Apparatus for loading with a rolling swivel castor
from a cart. The loaded wheel can be rotated horizon-
tally and the swivel axle is free to move vertically.
The floor is simulaneously movable in two directions,
at right angles to each other. In a test the wheel is
rolling on the specimen following a path similar to a
Lissajou-pattern which is successively changed.

Testing of electrical resistance of floors according to
Swedish regulations (Kommerskollegium 1960). By
standing on the apparatus we get the prescribed load
of 75 kgf (735 N) with sufficient accuracy for the pur-
pose.



FIiG, 8

TAB. 1

TAB. 2

TAB. 3

Arrangement for extinguishing a glowing cigarette
against a sample of flooring material. The apparatus
is a modified indentation tester where the indenting
ball is replaced by a leather sole that can be turned.
An adequate puff on the cigarette is obtained with the
aid of an ejector operated by water suction.

Typical quality classes for different properties of
floors and subfloors. The table is based on results of
tests on actual floors and laboratory tests.

i = irrelevant to the material

u = classification depends on the subfloor quality

- = test method not valid for the material

nnn

Examples of performance requirements for domestic
floors. The examples are mainly based on today’s
standard in Scandinavia. For some properties the
variation range is influenced by the subfloors -
normally concrete or wood products. For other pro-
perties it is more influenced by the floorings e. g. in
the choice between ceramic tiles and vinyl sheet for a
bathroom. See also TAB. 1.

Testing methods for floorings prescribed in different
surveys of the Swedish system for accounting of pro-
perties of building products.






BAKGRUND

Funktionsanalys och funktionskrav diskuteras idag i ménga lin-
der. Ledande byggfackmdin deltar i debatten. Det kan rdcka att
hir hinvisa till n3gra 3, t ex Blachére (1970), Birkeland (1970a)
och Wright (1970) vilka i samma tidskriftsnummer behandlar
imnet. Nigon oversiktlig artikel tycks inte finnas pd svenska

men diremot pd norska (Birkeland, 1970 b; Birkeland & Hallquist,
1969). Essunger (1968) diskuterar funktionskrav i byggnadsbe-
stimmelser och Knocke (1970) analyserar den terminologi och

de begrepp som krivs fér att byggnadsbestdmmelser skall kun-

na utformas pd funktionsanalytisk grundval.

Dessa férfattare rér sig dock pd en nivd som ligger en bit dver
de konkreta problem som méter forfattare till byggnadsprogram
och byggnadsbeskrivningar. Ndrmare befinner sig Blach &
Christensen (1969). De ger praktiska exempel pd kvalitativa
funktionskrav, diskuterar erforderlig provningsmetodik och tén-
ker sig vissa allminna mojligheter till l6sningar.

I Sverige har publicerats flera utredningar i vilka behovet av
funktionskrav diskuteras eller berérs. Bland dem méarks SOU
20 (1968), SOU 43 (1968), Industrins byggutredning (1968) och
Byggforskningens programskrift 7 (1969). I NKB (1964) och i
Kungl Maj:ts propositioner 61 och 100 (1967) férutses att bygg-
nadsbestimmelser i framtiden i huvudsak kommer att utformas
som funktionskrav. Foljande citat ur dessa skrifter dr avsedda
att ge en uppfattning om &sikterna och énskemadlen pd detta om-
rdde.

NKB (1964)

'""M3lsidttningen f6r kommitténs verksamhet &r koordi-
nering av bestimmelserna inom husbyggnadsfacket i de
nordiska linderna.'" (p. 5.)

""Bestimmelserna utformas i méjlig mdn som allmin-
giltiga funktionskrav, grundade pd objektiva beriknings-
och provningsmetoder." (p. 5.)

Kungl Maj:ts proposition 61 (1967)

"I samband med en allmidn 6versyn och revision av
byggnadsstyrelsens anvisningar till byggnadsstadgan
(BABS) som pdgdtt under de senaste tvd dren, har sty-
relsen insamlat erfarenheter av anvisningarnas tilldmp-
ning och synpunkter pd den framtida verksamheten inom
hithérande omrdde. P34 grundval hdrav har styrelsen i
samrdd med sitt tekniska rdd i ett sjupunktsprogram
sammanstillt riktlinjer for tekniska byrans verksamhet.

Detta program innefattar

att byggnadsbestdmmelser ges formen av funktions-
krav;



att byggnadsstyrelsens typgodkénnande verksamhet ut-
vidgas till att i princip omfatta praktiskt taget alla an-
ordningar i byggnader samt hela byggnader i syfte att
underlitta ett industrialiserat husbyggande samt att
verksamheten avgiftsbeldggs;

att i syfte att underlitta ett industrialiserat byggande
forldgga den enligt byggnadsbestdmmelserna forutsatta
kvalitetskontrollen av byggvarorna i anslutning till till-
verkningen;

samt att en kontinuerlig insamling av erfarenheter av
byggnadsbestdmmelsernas tillimpning kommer till
stdnd." (p. 18-19.)

Kungl Maj:ts proposition 100 (1967)

Bfissa byggnadsbestimmelser dr utformade som funk-
tionskrav.] '"Dessa bestimmelser dr dock alltfor all-
mint hdllna f6r att kunna vara till ndrmare védgledning
for dem som projekterar och uppfér byggnader. For

att tjdna detta syfte bdttre bor funktionskraven i mdojlig
mé&n komma till uttryck i mé&tbara termer och vara sd
utformade att efterlevnaden kan kontrolleras genom till-
forlitliga provningsmetoder." (p. 210.)

""Byggnadsbestimmelserna bdr ges sddan form att de
fyller sin uppgift utan att i onédan binda den tekniska
utvecklingen. Det forefaller tydligt att formen funktions-
krav bér efterstridvas om 6nskemdlen skall kunna till-
godoses. Ju mer man kan g dver till att ge byggnads-
bestimmelser i form av funktionskrav pd egenskaperna
hos den firdiga produkten, desto mindre blir enligt

min uppfattning risken att bestdmmelserna verkar him-
mande pd utvecklingen mot rationellt byggande. Aven
byggnadsbestimmelser som dr tekniskt detaljerade bor
sd ldngt mdjligt utformas som funktionskrav.' (p. 210.)

" . . . kontrollsvdrigheten torde i viss utstridckning
minska om standardisering och typgodkidnnande kom-
mer till std&nd i 8kad omfattning." (p. 210.)

""Sddant typgodkidnnande som byggnadsstyrelsen kan
meddela innebir alltsd att en byggnad eller byggnads-
del dr godkidnd enligt bestdimmelserna i byggnadsstad-
gan och de foreskrifter som meddelats med stod av
den." (p. 217.)

SOU 20 (1968)

[Systemet med fristdende projektérer medft‘:r] ™ e 5 = GE
byggnadsmaterial liksom fabrikstillverkade hel- och
halvfabrikat i byggherrens féreskrifter i stor utstrick-
ning anges till visst fabrikat, varigenom byggarens moj-
ligheter till upphandling under konkurrens elimineras.
Ett stundom férekommande medgivande till utbyte mot



"likvirdigt" fabrikat ger sidllan forbédttring i konkurrens-
forh&llandet." (p. 21.)

""Med tiden kan férh8llandena i detta hinseende komma
att férbittras i den mén generella och entydiga kvali-
tetsnormer, typgodkinnanden samt mdtt- och egenskaps-
standardisering kommer till std&nd. Det arbete som pi-
gdr inom byggstandardiseringen, egenskapsredovis-
ningsnimnden, planverket och pd andra hdll har emel-
lertid i de flesta fall ganska nyligen pdbdrjats. Det tor-
de dirfér drdja innan det kan ge mera betydande resul-
tat. Arbetet inom de ndmnda organen dr dock av stérs-
ta betydelse f6r framtiden." (p. 21.)

"For att upphandling av statliga husbyggnader - liksom
allt 6vrigt byggande - skall kunna ske under rationali-
seringsfrimjande och inte som nu ofta &r fallet under
rationaliseringshimmande former mdste tvd grundlig-
gande krav stillas pd upphandlingsformen.

For det fédrsta mé8ste producenten fa visentligt stérre
inflytande 6ver produktutformningen, projekteringen,
och ddirmed férutsittningar att sjdlv bedriva produktut-
veckling under det dubbla trycket av foretagsekonomis-
ka hinsyn och byggherrens krav pd funktion, kvalitet
och driftekonomi. For det andra méste detta tryck a-
stadkommas genom stérsta mdjliga konkurrens vid ut-
budet, en konkurrens siledes inte enbart ifrdga om pris
utan dven ifrdga om produktutformning." (p.22.)

"En annan begridnsning av mdojligheten att tilldmpa to-
talentreprenad har ansetts vara svdrigheten att formu-
lera kraven som byggherren i olika hinseenden stiller
p3 byggnadsobjektet, dvs att uppritta ett program, som
kan ldggas till grund f6r upphandling av totalentrepre-
nad. "™ (p.25.)

"Fér ndrvarande stdter det pd stora svdrigheter att an-
ge vad ett sddant program bdr innehdlla och inte minst
hur kraven skall formuleras i tekniskt underlag, beskri-
vas verbalt, hur de skall kunna kvantifieras osv."

(p. 42.)

"Frdgan om projektprogram &r emellertid av s3 grund-
liggande betydelse for mojligheterna att genomféra ra-
tionella upphandlingsformer f6r byggnader liksom for
projekt till sddana, att det 4r nédvidndigt att den snarast
blir f6remadl f6r ett medvetet, malinriktat och kvalifice-
rat utvecklingsarbete. Med den forskningskaraktir det-
ta arbete mdste f3 torde det ligga inom byggforsknings-
rddets initiativ- och stédverksamhet. Det giller att for
olika objekttyper - i fé6rsta hand naturligtvis fér dem
som dr omedelbart limpade f6r totalentreprenad - ana-
lysera de f6r byggnadens utformning visentliga funk-
tionskrav, som mdste stillas med hinsyn till den verk-
samhet byggnaden skall tjdna liksom de tekniska och
ekonomiska kraven ifrdga om byggnadens drift och un-
derh3ll." (p. 42.)
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SOU 43 (1968)

"I BIU:s PM Standardisering, normering, typgodkidn-
nandeverksamhet frdn 1966 diskuterades principerna
féor formulering av normer, nirmast med tanke pa

det d3 pdgdende revideringsarbetet av BABS 1960. Ut-
redningen anférde bl a.

Byggnadsbestimmelsernas utformning som omfattande
och relativt detaljerade tekniska krav pd konstruktion
o dyl har under senare tid visat sig mindre dndamdls-
enlig pd grund av den snabba tekniska utvecklingen. En
enhetlig byggnadsteknik synes vara en férutsédttning for
att en sddan utformning av bestimmelserna skall funge-
ra bra. Byggnadstekniken &r idag inte ldngre enhetlig.
Inom branschen finns ett flertal olika byggsystem med
varierande tekniska egenskaper och som har olika for-
utsidttningar att uppfylla det som primirt dsyftas med
byggnadsbestimmelserna. I viss utstrdckning har ock-
sd anvidndningen av nya produkter och nya tekniska 16s-
ningar férsvidrats genom bestidmmelsernas utformning.
Mot denna bakgrund har olika férslag framférts om att
byggnadsbestimmelserna skulle utformas som kvalita-
tiva krav eller funktionskrav. Det skulle innebdra att
bestdmmelserna i stdllet f6r att precisera teknisk ut-
formning av konstruktioner och byggnadsdelar skulle
ange de priméira kraven betridffande sdkerhet, hygien
och trevnad i mitbara termer. Bortsett frdn svirighe-
terna att snabbt genomfdra en sddan fordndring av be-
stimmelsernas utformning synes madlséttningen vara
riktig och vil anpassad till de férutsidttningar som en
utveckling mot industriella byggmetoder kan stilla.
Funktionskraven bdr dock hidnféras till byggnadsstad-
gans priméidra krav. Om funktionskraven i stor ut-
strickning hirleds till krav pd enskilda byggnadsdelar
eller konstruktioner dr det risk f6r att den tekniska ut-
vecklingen hindras." (p. 135.)

"Nuvarande metoder f6r programskrivning 4r outveck-
lade. Erfarenheterna av att uttrycka programkraven i
form av funktionskrav, som anger de kvalitetsegenska-
per som primirt efterstrdvas utan att binda de teknis-
ka 16sningarna dr f n begrdnsade. Det torde dock vara
mdjligt att utveckla en tillrdckligt kvalificerad program-
skrivning som ger den 6nskade styrningen av projek-
tets utformning.'" (p. 141.)

"Entreprendren ansvarar f6r att den produkt han leve-
rerar uppfyller programmets krav. Om programmet
ex.vis anger funktionskrav fir entreprenéren ta ansva-
ret f6r de tekniska l6sningarna.' (p. 141.)

""Aven om det inte 4r mojligt eller lampligt med virde-
ringssystem syftande till en totalbedémning bdr det va-
ra mojligt att som hjidlpmedel f6r beddmningen konst-
ruera vissa vdrdeskalor. Sddana vidrdeskalor skulle

t ex kunna utformas enligt féljande principer. En bo-
stad med normalstandard konstrueras i form av lidgen-




hetsplan relaterad till hustyp och en schematisk stads-
plan. Material och utférande av ytskikten pd védsentliga
delar preciseras. Fo6r olika kvaliteter, forslagsvis
uppdelade enligt kravéversikten i bilaga 1, konstrueras
virdeskalor. Virdeskalorna graderas frdn 1 till 5. Viar-
det f6r normalstandard s&tts till 3." (p. 145.)

"Byggherrens krav midste gd avsevirt lingre 4n bygg-
nadsbestimmelserna och kraven i GOD BOSTAD. Sva-
righeterna att formulera kraven i matbara termer ar
hdr minst lika stora som nédr det gédller sambhiéllets
krav. I brist pd funktionskrav kan i viss utstriackning
AMA och svensk standard anvindas som hjidlpmedel.
Mojligheterna till kontroll med objektiva mait- eller
provningsmetoder &r dock smd. Behovet av forsknings-
och utvecklingsarbete &r hir stort. Fridgan om virde-
skalor som hjidlpmedel vid anbudsbedémningen sam-
manhinger i hég grad med kravens formulering och
kontrollmetoderna. Ett utvecklingsarbete betrdffande
sddana vidrdeskalor bér ske i anslutning till arbetet
med kravens formulering och kontrollmetoderna. "

(p. 146.)

"Uppenbart dr att byggnadsbestimmelsernas krav i
manga fall inte garanterar de Snskade egenskaperna
hos slutprodukten, hur detaljerade bestimmelserna
&n &r." . . . "En konsekvent évergdng till funktions-
krav gédllande slutprodukten ger battre mojligheter att
sidkerstidlla efterstravade egenskaper hos byggnaderna
bdde f6r myndigheterna och byggherrarna." (p. 147.)

""Niar det gédller formuleringen av kraven i AMA giller
i viss utstrdckning samma synpunkter som betridffande
byggnadsbestimmelserna, dvs att kraven bér formule-
ras som funktionskrav. Funktionskraven kommer hir
att gdlla material och specifika tekniska lésningar.

Den tekniska utvecklingen som ger nya material, mate-
rialkombinationer och arbetsutféranden kan géra det
dnskvirt att i viss utstrickning évergd till eller komp-
lettera AMA med funktionskrav." (p. 149.)

Industrins Byggutredning (1968)

"En grundlidggande tankegdng ir att ansvaret f6r en
byggnads slutliga utformning och framstédllning méaste
dvila ett och samma féretag.' (p. 15.)

"Det forutsdtter emellertid . . . att bestdllaren kan
skriva sitt program pd funktionssprdk.' (p. 194.)

"Ett genomtidnkt program f6r en upphandling bdr inne-
hdlla sd rikhaltig information som mé&jligt utan att fér-
utsdttningarna onddigt begrinsar valfriheten." (p. 80.)

""Bestdllaren anger med andra ord ett antal funktions-
krav, inte ett antal krav pd speciella utféranden eller
speciella material." (p. 80.)
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""Att 8stadkomma ett enhetligt uttryckssitt for funktionskrav
ir 6ver huvud taget en av dagens angelidgnaste forsknings-
uppgifter inom byggnadssektorn.' (p. 80.)

"F&r att det skall vara meningsfullt att uppstédlla funktions-
krav krivs det vidare att man har enkla och pdlitliga mat-
och kontrollmetoder sd att man kan konstatera om de upp-
stillda kraven tillgodosetts.' (p. 80.)

"Inom byggnadssektorn bildar byggnadsbestimmelser, stan-
dardisering, typgodkdnnande, egenskapsredovisning och
allminna material- och arbetsbeskrivningar ett vittomfatt-
ande regelkomplex. Det dr betydelsefullt, att dessa styr-
instrument anpassas till och utvecklas i takt med 6vriga ra-
tionaliseringsdtgidrder inom branschen.

Bestimmelserna méiste i sin helhet anpassas till utvecklingen
och inte hindra en industriell produktion. De bor utvecklas i
riktning mot funktionsbestimmelser." (p. 196.)

Byggforskningens programskrift 7 (1969)

"] princip syftar s8ledes programmering i gdngse mening

till att formulera de krav byggherren vill stdlla pd produk-

ten betrdffande mingd och egenskaper. Projekteringen de-
finieras ofta som konstruktion och gestaltning av en produkt

sd att den motsvarar de stillda kraven och sd att den kan kost-
nadsberiknas och gdras till f6remadl f6r upphandling. I prak-
tiken 4r gridnsdragningen féga klar. Metoderna {6r programme-
ring &r ofullstdndiga och inexakta. Utvecklade metoder for
redovisning av funktionskrav pd lokaler och egenskapskrav pd
byggnadsdelar saknas i stor utstridckning. Programmering i
betydelsen faststidllande av funktions- och egenskapskrav pd-
gdr darfér 18ngt in i, ibland under hela, projekteringsskedet.
Ofta férekommer ingen medveten formulering av krav utan
dessa tillgodoses i projekteringen enligt praxis, slumpartat
eller inte alls.

Programgruppen finner det angelidget att metoder f6r bestim-
ning av funktions- och egenskapskrav utvecklas och férfinas.
Detta har stor betydelse f6r tkad medvetenhet och rationalitet
i processen, oavsett om en sammankoppling sker med nya upp-
handlingsformer eller ej.

Kraven pd metoder f6r funktions- och egenskapsbestimning
varierar med produktens art och byggherrens ambitions-
nivd. I vissa fall kan sannolikt enkla metoder tilldimpas déar-
f6or att byggherren dr beredd att inom vida grédnser 'ta vad
han f&r". I andra fall kan kraven p3d metodernas precision va-
ra utomordentligt stora.

Enligt gruppens uppfattning dr det inte realistiskt att i
en generell processmodell med tilldimpning under ett
begrinsat antal &r forutsitta en utveckling av verbala
och numeriska metoder f6r att beskriva funktions- och
egenskapskrav som medger en fullstidndig produktbe-
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stimning i de avseenden som har intresse f6r bygg-
herren. En komplettering med grafiska metoder er-
fordras i de flesta fall. Ibland behéver denna omfatta
fullstindiga bygghandlingar.' (p. 20-21.)

"Kontroll innebdr generellt att man féljer ett f6rlopp
och dess 6verensstimmelse med givna direktiv, traf-
fade avtal etc. Mellan metoder fér direktiv och meto-
der f6r kontroll finns direkta samband. En styrning av
en verksamhet med ramar férutsédtter metoder fér att
kontrollera férloppets och produktens férhdllande till
ramarna. Detta giller generellt f{6r bdde projektering
och byggande.

Kontrollmetoderna maste dirfdr utvecklas parallellt
med byggprocessen. I samma utstrdckning som det
utvecklas metoder f6r egenskapsbestimning mdste
kontrollmetoder f6r egenskaper komma fram. Om man
utvecklar processen till att stdlla mer preciserade krav
pa drift- och underhdllsegenskaper mdste motsvaran-
de kontrollmetoder skapas.'" (p. 17-18.)
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ALLMANT OM FUNKTIONSKRAV OCH
EGENSKAPSKRAV

Funktionsanalysens begrepp &r inte entydigt definiera-

de vilket framgdr av citaten i féregdende avsnitt. Detta har
ocksd pipekats fridn flera h8ll, bl a av Aschehoug (1968), Sta-
tens planverk (1969) och Knocke (1970). Det férekommer t ex
att begreppet funktionskrav anses férbehdllet planlésningen och
den f6r byggnaden avsedda verksamheten. Som komplement har
man di dven andra slags krav som bendmns t ex tekniska krav,
egenskapskrav eller kvalitetskrav. Jag vill emellertid hdr anslu-
ta mig till de forfattare (t ex Birkeland & Hallquist 1969) som
anser att funktionsbegreppet kan anvindas pd olika nivder dver
hela filtet - frdn regionplaner till '""molekyler'.

Infogad i sitt sammanhang fungerar en byggnadsdel under vis-
sa betingelser som kan vara dels pdverkningar, dels verknings-
sdtt hos alternativa l8sningar. Vidare stiller brukaren (och

ofta myndigheterna) krav pd byggnadsdelen. Funktionsanalysen
innebidr att betingelserna och brukarens krav klarldggs och mot-
svarande egenskaper sammanstdlls, eventuellt i form av en
checklista. Brukarens krav baseras pd 6vervidganden om bygg-
nadens avsedda ''prestationer', utseende och ekonomi. P34 grund-
val av checklistan kan man stdlla funktionskrav. Listan blir of-
ta mycket ldng varfdr man nédgas begrinsa sig till de viktigas-
te kraven.

Exempel: Betingelser f6r byggnadsdelen golv
i en viss industrilokal dr bland andra att den
paverkas av utspddd svavelsyra omvixlande
med iskallt vatten och trucktrafik. Dess verk-
ningssétt beror pd det valda bidrande systemet
med enkelspinda betongplattor mellan stdlbal-
kar, betongens och stdlets kvalitet, spidnnvid-
der, etc samt pd egenskaperna hos det valda
golvet.

Brukaren kriver givetvis att golvet skall tdla
de nimnda pdverkningarna och dessutom att
transporter skall kunna ske, att maskiner
skall kunna st&dllas upp, att vdtskor skall rin-
na av samt att golvet skall ha 1d3ng varaktighet
och under denna behdlla ett hyfsat utseende.

For ett enskilt byggnadsmaterial infogat i sitt sammanhang kan
man fora ett likartat resonemang som f6r byggnadsdelen och
stédlla funktionskrav pd materialet. Om man didremot betraktar
samma byggnadsdel eller samma material innan de dr infogade

i byggnaden eller t o m innan man vet vartill de skall anvindas
och d3 vill stilla krav kan dessa med férdel bendmnas egenskaps-
krav for att skilja dem frdn funktionskraven.

Analyser av byggnadsdelar har genomfdrts av olika férfattare
och i ménga fall innehd8ller de sammanstillningar av betingel-
ser och krav som kan vara aktuella. Med ledning av dessa kan
man fér olika objekt vilja ut de egenskaper pd vilka man bér
stdlla krav.



Nista steg utgérs av att kraven kvantifieras, dvs vanligen att

de preciseras sifferméissigt. For att man skall kunna stilla
meningsfyllda kvantifierade krav mdste egenskaperna redovi-
sas sd att tinkbara alternativ kan jaimféras. Jamfdrelsen grun-
das om mojligt pd berdkningsmetoder eller funktionella pz"ovnings-
metoder ("funktionsprov'') eller bdda i kombination, vid vilka pa-
verkan skall vara befingad av byggnadsdelens eller materialets
blivande beldgenhet eller anvdndning. Man mdste i princip ha
samma metoder eller pdverkningar éver hela det f4lt som jam-
fédrelsen omfattar och resultatet bor kunna kontrolleras bade pad
ett oanvint objekt och senare i byggnaden. Essunger (1968) har
pépekat att detta bdr ske pd ett sddant stadium att eventuella

fel kan avhjilpas. Eftersom den anvinda metoden vanligen en-
dast representerar en del av verkligheten mdste man ocksd ha
tillrdcklig erfarenhet av den i relation till dess praktiska an-
knytning innan man kan stdlla kvantifierade krav. Dessa repre-
senteras i allmédnhet av mé&tvidrden eller berdkningsresultat.

Man skulle kunna kalla sddana krav fér kvalitetskrav. Detta be-
grepp syftar pd den dnskade kvalitetsnivdn hos produkten med
hédnsyn till tekniska, estetiska och ekonomiska 6vervidganden.

For att forenkla systemet kan man inféra ett antal kvalitets-
klasser, helst lika médnga fér alla egenskaper. Jag anvédnder i den-
na rapport fem klasser, betecknade 0, 1, 2, 3 och 4. Anbefalls
klass 0 innebdr det vanligen att man inte har ndgra krav och klass
4 4r vanligen den hogsta klassen. Liknande indelningar har an-
vénts av bl a Antoni (1969), KBS-rapport 50 (1971) och UEAtc
(1964). ByggAMA (1965) har en annan klassindelning dir den
hogsta klassen betecknas med 1 och den ldgsta med 3.

Innebérden av ett krav pd en viss kvalitetsklass brukar vara att
man begédr lidgst denna klass. Det kan dock férekomma att for-
mellt lagre klasser i vissa hinseenden anses ha hdgre kvalitet
dn klasser med hdéga nummer. Det dr dd mojligt att man kra-
ver exakt en viss klass, varken hogre eller lidgre, eller hogst
en viss klass. Detta mdste i s fall anges. Mot denna bakgrund
har det visat sig oldmpligt att anvdnda fasta virdebendmningar
pd klasserna vilket har gjorts t ex i KBS-rapport 50 (1971).

Vid de diskussioner om f6r- och nackdelar med olika entrepre-
nadférfaranden som pdgdr, och som delvis citerats i det fore-
gdende, tycks en viss enighet rdda om att man borde préva to-
talentreprenaden praktiskt. Anbud skulle ges pad ett byggnads-
program dir kraven pd byggnaden preciseras men detaljutféran-
det ldmnas 6ppet. Entreprendren skulle dd f4 mdjlighet att ut-
nyttja den teknik och de leverantérer som f6r honom ger det
billigaste och bidsta sittet att uppfylla kraven. Olika anbud skul-
le omfatta olika produkter ev, med olika utseende men i princip
borde alla uppfylla de stdllda kraven. Samtidigt &r man emel-
lertid ense om att detta inte kan genomfé#as, dtminstone &n sd
linge, diarfér att dtskilliga férutséittningar saknas. Bl a saknar
man stérre delen av de erforderliga kvalitetskraven. Fdr man
fram sddana krav torde de dock kunna anvidndas i samband med
vilken entreprenadform som helst. Dessutom tycks virdet av
totalentreprenad kunna diskuteras, sett frdn byggherrens syn-
punkt (Jansson, 1970).
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KVALITETSKRAV PA GOLV

Ifrdga om golv har flera analyser genomfdrts, t ex Blomgren
(1951), Bring (1963 a), Schjsdt (1964) och NKB (1968). Rap-
porterna innehdller listor pd egenskaper och pdverkningar som
i olika fall kan vara aktuella for golv. Man kan om man sd vill
kalla dem for checklistor eller lathundar att anvdndas bl a vid
utredning fér val av golv. I NKB (1968) har dessa listor sdvitt
mojligt gjorts kompletta. A andra sidan har kommentarer och
diskussion av de egenskaper som berdrs fitt stérre plats i de
dldre arbetena. Med hjdlp av listorna kan man fér olika golv
bestimma de egenskaper pd vilka krav bér stdllas.

Ett stort antal egenskaper hos golv har studerats nirmare. For-
s6k har gjorts att dstadkomma vissa provningsmetoder som med-
ger jdmfbrelser mellan olika material och konstruktioner, bl a
av Bring (1968). F6r ndgra viktiga egenskaper foresld&s i det f&l-
jande kvalitetskrav, som skulle kunna anvdndas i byggnadspro-
gram och byggnadsbeskrivningar. Foérslaget &r sammanstillt
med utgdngspunkt frdn resultat som hittills erhllits vid prov-
ning med de ndmnda metoderna och vid inventeringar av tillstdn-
det hos lagda golv. Tidigare framférda varianter av férslaget
har successivt modifierats med hidnsyn till gjorda erfarenheter
(Bring, 1969 d; Antoni, 1969; KBS-meddelande 50, 1971). Huru-
vida egenskaperna dr giltiga f6r olika golvmaterial framgdr del-
vis av kommentarerna, delvis av TAB. 1. I denna har vanligen
forekommande kvalitetsklasser for vissa egenskaper redovisats
i den man detta varit mojligt. En férteckning dver bostads-

rum med exempel pd kvalitetskrav pd olika egenskaper finns

i TAB.2. Mdtresultat dr inte kdnda fo6r alla kombinationer av
materialgrupp och egenskap. S3vil klassindelningen f6r varje
egenskap som kvalitetsklasserna i TAB.1 och kraven i TAB. 2
bygger delvis pd egna mitresultat, delvis pd spekulation. Ing-
en av tabellerna kan sdgas vara slutgiltig men tillsammans
bildar de ett system som b6r kunna anvidndas praktiskt.

Brukarens krav pd golv kan vara manga och olika frdn fall till
fall. Vissa av dem berdr egenskaper som behandlas i denna rap-
port, men dven egenskaper som av olika skil inte behandlas i
rapporten dr berdrda, t ex halksikerhet och vattentithet.

Brukaren kradver I rapporten berdrda egenskaper
som har samband med bruka-
rens krav

att kunna moblera och ev. ge- planhet, ytjiamnhet, lutningar,

nomfdra transporter motstdndsférmdga mot intryck
och mot hjulbelastning

att kunna forflytta sig utan planhet, ytjamnhet, lutningar

obehag

att golvet skall kdnnas behag-  planhet, ytjdmnhet, virmebe-

ligt att vistas pd haglighet, mjukhet, elresistans

att ljudnivdn &r behaglig stegljudsisolering, motstdnds-
férmdga mot intryck och mot
hjulbelastning

att kunna f3 god belysning ljusabsorption, ljusreflexion

16
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att hygienen skall vara god ytjdmnhet, springbredd, sprick-

(bl a rengdrbarhet) bredd, damning (motstdndsfér-
mé&ga mot intryck, nétning och
mot hjulbelastning), verkan av
kemikalier och vatten

att vitskor kan rinna av planhet, ytjdmnhet, lutningar,
sprickbredd, verkan av kemika-
lier och vatten

att fara for liv och lem inte ytjdmnhet, lutningar, elresis-
fdr forekomma tans

att golvet skall se prydligt ut ytjimnhet, springbredd, sprick-
bredd, motstdndsférmdga mot
intryck och hjulbelastning, ljus-
hirdighet, verkan av cigarrett-
gldéd, kemikalier och vatten
(flackar)

att golvet a4r varaktigt. (Varak- planhet, ytjdmnhet, springbredd
tigheten kan komma att pdver- sprickbredd, virmebehaglighet

kas om golvets egenskaper motstdndsférmaga mot intryck,
dndras, t ex om det blir fult, nétning och hjulbelastning,
svart att rengdra, obehagligt mjukhet, elresistans, ljushar-
eller farligt att vistas pa.) dighet, verkan av cigarrettglod,

kemikalier och vatten.

Det 4r inte meningen att alla de nimnda kraven urskillningsldst
skall stidllas pd alla golv. Det bdr vara programfsérfattarens
eller projektdrens uppgift att vidlja ut ldmpliga krav med hén-
syn till de pdverkningar som vidntas, de egenskaper hos golven
som man vill ha och 6vriga betingelser féor byggnaden. Fo6r att
ingen visentlig egenskap eller inget vdsentligt krav skall glom-
mas bort kan det 16na sig att g8 igenom listorna i NKB (1968)
frdn bérjan till slut. Utredningen underlidttas om man anvéinder
formulir av den typ som visas i BILAGA 1. Foér varje utrymme
antecknas de egenskaper och krav som aktualiseras av check-
listan.

Valet av golv pdverkas av ett flertal omsténdigheter sisom pro-
duktionsmetod, bjidlklagskonstruktion, priser, materialegenska-
per, beriknad kostnad f6r skétsel m m. Onskade egenskaper hos
ett fardigt golv kan i m3nga fall erhdllas pd flera olika sitt. In-
get alternativ uppfyller emellertid alla tinkbara krav. Hdrda
krav pd vissa egenskaper maste ofta kombineras med ringa krav
pd andra egenskaper hos samma golv. Hdrda krav redan pd tvad
motstridiga egenskaper - som motstdndsférmdga mot intryck
och virmebehaglighet - kan leda till att ndstan alla golv eller
golvbeldggningar utesluts. De f& 8terstdende kan dd tdnkas falla
bort pd grund av andra krav. En programférfattare eller projek-
tér som stidller krav pd flera egenskaper samtidigt mdste f6lj-
aktligen tdnka sig for.

Det 4r tidnkbart att man framdeles kommer att kunna ta hjdlp av
datamaskiner vid valet. Detta kommer i manga fall att bli néd-
viandigt om man skall orka anvidnda alla de data som med tiden
vidntas komma fram. Sddana frdgor studeras av bl a Byggandets
Datacentral (BDC 1968 och 1969). Tills en arbetsrutin didrvidlag
dr klar kan man tdnka sig att sammanstéilla erhdllna data pd
blanketter som pd BILAGA 2.



EGENSKAPER HOS GOLV FOR VILKA
KRAV FORESLAS

Planhet
Allmaiant

For att man skall kunna méoblera och bedriva avsedd verksam-
het bor golv i allménhet vara plana. Man skall kunna férflytta

sig utan obehag och genomfdra transporter. Forflyttningar och
transporter brukar gd i bestimda banor. Med hdnsyn hartill bor
planheten kontrolleras pd firdiga golv lings réita linjer vid golv-
ytan. Detta kan ocksd vara limpligt med hidnsyn till flyttbara mel-
lanvidggar och vissa inredningsdetaljer med sammanhidngande rak
undersida utan punktformiga stéd. En annan aspekt pd planheten
hianfér sig till fyrbenta mébler. Dessa bér om mdgjligt nd golvet
med alla fyra benen samtidigt. For kvadratiska mobler finns
krav angivna i ByggAMA (1965).

Krav
Klass Stérsta avvikelse med Storsta avvikelse 1 raka
hdnsyn till kvadratiska banor med 2 m ldangd
mobler med sida
0,5m lm 2 m
mm mm mm mm
0 >5 >6 >10 >5
1 5 6 10 5
2 3 4 7 3
3 2 3 5 2
4 1 2 3 1

Provningsmetoder

I princip provas enligt R&d och anvisningar till ByggAMA (1965),
Eb 3. For kvadrater anvidnds en s k métstol (FIG. 1) och for
raka banor en ritskiva. Man kan istdllet vdga av golven.

Kommentarer

Sdvida inget annat sigs genomférs planhetskontrollen med hén-
syn till stolar, restaurangbord o d pd kvadrater med 0,5 m sida.

Man vet att det dr ldttare att gora trdgolv och undergolv av tra-
fiberskivor, spdnskivor o d plana dn golv och undergolv av be-
tong. For de féorra kan med hidnsyn till kvadratiska mobler minst
kvalitetsklass 3 krivas, medan klass 2 hittills varit normal f6r
betonggolv. Planhet hos bostadsgolv diskuteras av Bring (1969 a).

Byggnader brukar deformeras, dven sedan golven dr lagda, ge-
nom sdttningar, nedbdjning hos bjdlklag, fuktrdrelser, etc. Det
kan tdnkas att man i vissa fall mdste sidnka kraven pd ett golv
med hdnsyn till tidpunkten f6r méitningen. Overhuvudtaget bér
man inte rigordst hdlla pd ett angivet krav ndr det gédller denna
egenskap. Det forefaller ldmpligt att medge att 10-20 % av mit-
virdena fadr falla en klass lidgre dn det stdllda kravet.
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FIG.

8

"Matstol" f6r kontroll av planhet hos golv med hdnsyn
till kvadratiska mobler med 50 cm sida. De bdda kors-
ande armarna i apparaten bildar diagonaler i kvadraten.
Avvikelsen visas pd en méitklocka som man kan ldsa av

i stdende stdllning.
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Ytj dmnhet

Allmaint

Egenskapen ytjdmnhet avser golvens jiamnhet i detalj. Den bor
kontrolleras pa firdiga golv. Med hénsyn till golvens utseende,
hygien (skdtselfrigor), behaglighet, rullningsmotstdnd, sadker-
het och varaktighet kan man stilla olika krav. Sirskilt f6r halk-
sikerheten kan det férekomma att golven anses ha hogre kvali-
tet ju skrovligare de dr. I allménhet vill man emellertid att de
skall vara jamna.

Krav
Klass Storsta avvikelse, mm
0 >5
1 5
2 2
3 0,5
4 0,2
Provningsmetod

Ytjdmnheten mits med hjidlp av en ligesgivare som forflyttas
lings en horisontell balk, FIG.2. Mitspetsen &r rorlig i verti-
kalled och nederst forsedd med ett litet hjul som rullar pd gol-
vet. Hjulet utgdérs av ett kullager med 4 mm diameter. Nar det
rdr sig lings golvytan registreras dess profil pd ett papper med
10 eller 20 gdngers forstoring i vertikalled. Detta protokoll be-
arbetas sedan genom att man ritar in en jamférelsekurva som
anses representera en jiamn golvyta. Observera att hdr inte
krivs att ytan skall vara plan i stora drag. Jdmférelsekurvan
skall ddrfor anpassas till golvets planhet. Den konstrueras ge-
nom att toppar beldgna minst 40 mm frdn varandra sammanbinds
med rita linjer pd for golventreprendren gynnsammaste sdtt.
Dock f&r denna jamfdrelsekurva inte i ndgon brytpunkt vinkel-
dndras mer dn vad som pd golvet motsvarar 1:50. Enstaka topp
f&r skdras av kurvan hégst 0, 1 mm under hdgsta punkten om
det d4r nddvindigt £6r att kurvan skall kunna konstrueras.

Kommentarer

Ytjimnheten hos tunna, fértillverkade golvbeldggningar av lino-
leum, vinylplast o d 4 ofta sd god att avvikelserna frdn jimn-
het ligger inom 0,1 mm. Material med prédglad yta kan dock ha
stérre avvikelser, ojimnheter upp till flera mm férekommer.

I mdnga fall inverkar undergolvets egenskaper, ballastens sam-
mansittning och liggningsarbetet pd golvets ytjimnhet. Dess-
utom bér man beakta att ytjdimnheten kan dndras avsevirt dd
golvet slits, varfdr t ex linoleum och vinylplast med slit yta ef-
ter en tids anvidndning kan vara méarkbart ojimna av repor. Det
dr didrfor meningsldst att stdlla for hoga krav.

Exempel pd bearbetade mitresultat ges i FIG. 3.



FIG. 2.
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Anordning f6r métning av profiler pa golvytor. En li-
gesgivare som dr rorlig langs en horisontell balk s&-
ker av golvytan. Den drivs med hjdlp av en vev pd bak-
sidan. Métspetsen dr rorlig ocksd i vertikalled och ge-
nom en utvidxlingsanordning férbunden med en penna.
Denna skriver golvytans profil pd ett diagrampapper
med tio gdngers férstoring i vertikalled.
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Exempel pd ytjdmnhet hos golv, uppmaitt med apparatur en-
ligt samma princip som pd fig. 2. Rita linjer for bearbet-
ning 4r inlagda i 6verensstimmelse med huvudtexten och
kvalitetsklassen d4r angiven. Observera att dessa kurvor inte
far betraktas som typiska for de olika materialen.
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Lutningar
Allmint

Man vill i allmédnhet ha horisontella golv eller golv med ndgon
angiven lutning. Stark lutning hos golv kdnns nidr man gir och
kan medféra halkrisk, sdrskilt om golven &r vita. Hoga stap-
lar eller mobler kan komma att luta mérkbart om golven lutar
kraftigt. For att vitskor skall rinna av ges golven ofta med av-
sikt en viss lutning. Avrinningen kan stdras av felaktig lutning
eller av ddlig planhet vilka kan medféra s k bakfall.

Krav

Klass Stérsta tilldtna avvikelse frdn avsedd lutning
dd maitstriackan ar

0,5 m 2 m 2-10 m >10m
mm % mm % mm

>40

40

20

10

5 5

DW=
(o Bl il o 3 =)

O = N B

I rum med golvbrunn krivs dessutom att bakfall inte fir fore-
komma.

Provningsmetod

Golvlutning bestdms genom avvidgning eller méitning med hjdlp
av en horisonterad balk eller riatskiva.

Kommentarer

Méitmetoderna dr ganska grova och mitningen madste gdéras nog-
grant f6r att man skall kunna lita pd mitvdrden i hela mm. Lut-
ningen mellan tvd punkter uttrycks vanligen som kvoten mellan
hojdskillnaden och avstdndet. Om toleransen anges i % kan den
vid behov anvidndas for att kontrollera dven lidngre eller korta-
re strdckor dn de angivna.

Med de hjidlpmedel som normalt anvdnds kan det vara besvir-
ligt att dstadkomma horisontella golv och &nnu svirare att géra
ratta lutningar. Till detta kommer att byggnader deformeras,
dven sedan golven lagts, genom sittningar, nedbdjning hos bjilk-
lag, fuktrorelser, etc. Det kan tidnkas att man i vissa fall mds-
te sdnka kraven pd ett golv med hédnsyn till tidpunkten fé6r kont-
rollen. Det har visat sig svdrare att géra golv plana ldngs kan-
terna dn i fria golvytor. Man fir d3 ocksd stérre lutningsavvi-
kelser lidngs kanterna vilket &r bakgrunden till att ligre krav
foreslds f6r 0,5 m &n f6r dvriga méatstrdckor. Lutningar hos bo-
stadsgolv diskuteras av Bring (1969 a).



Springbredd

Allmaint

Golv av prefabricerade material sisom brdder, mattor och plat-
tor (bortsett fr&n fogplattor) kan f8 springor i ytan. Dessa kan
inverka pd golvens utseende, varaktighet och hygien och kan be-
ro pd slarvig liggning, krympning pd grund av uttorkning, kemi-
kaliepdverkan, "&ldring' eller mdjligen lingdlindring vid tem-
peraturdndring. Den sistndmnda orsaken kan ha betydelse nir
det gidller industrilokaler och byggnader som stdr ouppvidrmda
pé& vintern, men kan ofta férbises. Krympning pd grund av ut-
torkning fdr man nir materialet vid ldggningen dr fuktigare &dn
nir byggnaden senare befinner sig i jimvikt. Detta dr vanligt
nir det gidller golv av massivt trd. Det kan ocksd férekomma att
golvmaterialet genom kemikaliepdverkan eller vid ldggning pad
fuktiga undergolv eller underlag forst svdller och sedan krym-
per mer dn svidllningen. Vissa material kan krympa i ena rikt-
ningen samtidigt som de svéiller i den andra.

Material kan utan synbar anledning férdndras med tiden vilket
kan ge upphov till rérelser. Det forekommer att material krym-
per ndgot om flyktiga bestdndsdelar avgdr. Aktuella hirvidlag
har varit t ex mjukgérare i vinylplast. Spdnningar som byggts

in vid tillverkningen kan komma att 16sas ut, vilket kan leda till
rorelser. Detta kan tdnkas ske i samband med solbestrdlning el-
ler annan virmepdverkan.

Krav

Klass  Storsta tilldtna 6ppna bredd
hos springor i fria golvytor,

mm
0 >3
1 3
2 1
5 0,5
4 0,2
Provningsmetod

Springbredden méts pd firdigt golv eller undergolv med hjilp
av en graderad skala och forstoringsglas eller en graderad lupp.

Kommentarer

Eventuella rérelser minskas om materialen 4r omsorgsfullt
fastsatta och om fdstmedlet hdller f6r pdfrestningen. Aven om
fistmedlet 4r bra kan fastsittningen vara dadlig. Sirskilt vid
tidpunkter dd rérelser av olika slag samverkar till krympning
kan man f& mérkbara eller stérande springor. Det dr framst un-
der virarna nir byggnaden varit i bruk ndgra 4r som detta bru-
kar intrdffa. For organiska material kan springornas bredd 6ka
med dren. Nidr centraluppvidrmningen 4r avstingd p& sommaren
tar ménga golvmaterial upp fukt och sviller, varvid springbred-
den minskas.
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Laboratoriemetoderna f6r provning av fuktrdrelser ger resultat
som inbdrdes kan jimforas fér varje metod men som ofta ar
stdrre 4n i praktiken. Jidmforelser kan ocksd gdras pd grundval
av fér dndamadlet anpassade prov med lagring i virmesk3p av
tunna organiska golvbeldggningar, men storleksordningen hos
mdtvidrdena torde hdr snarast vara f6r liten. Man har ganska
dimmiga begrepp om den praktiska anknytningen hdrvidlag. Vill
man berdkna blivande springbredder pd grundval av métvirdena
madste man ta hinsyn till fistmedlets inverkan, golvets ldge i
byggnaden samt vintade temperaturer och relativa fuktigheter.
Detta klarar man knappast idag. Vare sig kraven pd springbredd
dr berdknade eller inte sd mdste resultaten emellertid kontrol-
leras genom mitning pd firdiga golv. (Bring, 1968; Wé&ininen,

1968. )

Kvalitetsklass 1 avser golv av massiva brdder av furu och gran,
dir man kan undgd springor mellan 1 och 3 mm endast om vir-
ket dr sdrskilt torkat och golvet vidl lagt. Kvalitetsklass 2 avser
frimst parkettgolv f6r vilka enligt ByggAMA (1965) hégst 1 mm
breda, 6ppna springor &r tilldtna under garantitiden. Golv av
tunna golvbeldggningar bér kunna klara kravet for kvalitets-
klass 3 och 4. Egenskapen springbredd 4r inte tillimplig pd
fogar i golv av fogplattor.
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Sprickbredd

Allmaéint

Sprickor eller andra bristningar kan uppstd pd grund av krymp-
ning hos gjutmassor eller spackelmassor, pd grund av bojning
hos gjutmassor, spackelmassor och sproda, tunna golvbeldgg-
ningar samt pd grund av dragning hos spackelmassor och tunna
golvbeldggningar. Yttre belastningar kan dessutom medféra
sprickor av andra anledningar som hidr forbises. Sprickor kan
tinkas inverka pd golvens utseende, varaktighet, vattentdthet
och hygien.

Risken f6r sprickor i golv och undergolv av gjutmassor beror
frimst pd krympning i samband med hdrdnandet eller under ut-
torkningen nir golvet dr nygjutet. For att mer fullstdndigt kun-
na beddéma denna frdga maste man emellertid dven kidnna till
den samtidiga plasticeringen i materialet och hdllfasthetstill-
vixten. Stor krympning kombinerad med 13g eller ldngsamt till-
tagande h8llfasthet &r ofta indicier pd sprickrisk. Huruvida man
f&r enstaka breda eller ett monster av fina krackeleringssprick-
or har ocksd betydelse. Spackelmassor som krymper vid hdrd-
nande eller uttorkning kan f3 ett krackeleringsmonster av sprick-
or, sidrskilt pd stdllen dir de liggs i tjockare skikt.

Golv och undergolv av gjutmassor utsidtts normalt f6r bdjpakéan-
ningar i samband med rérelser i byggnadsstommen och belast-
ning av golven. Sprickor dr ofta lokaliserade till ligen 6ver ba-
rande element och till h6rn hos stora 'flytande' plattor.

Tunna fortillverkade golvbeldggningar kan komma att b&jas vid
laggningsarbetet eller senare om undergolvet rér sig. For att
sprickor skall undvikas kan det vara nédvindigt att sproda ma-
terial virms vid ldggningen och att de ldggs endast pd tillrick-
ligt styva undergolv.

Krav

Klass  Stdrsta tilldtna sprickbredd, mm

- O\

T

B W= O
Vv
oo

Provningsmetod

Sprickbredden mits pd fidrdiga golv eller undergolv med hjilp
av en graderad skala och forstoringsglas eller en graderad lupp.

Kommentarer

P3 laboratoriet méts krympning hos hydrauliska gjutmassor pid
prismor som efter erforderlig hdrdning férvaras vid 20°C och
50 % eller 65 % RF. Hos avjimningsmassor mits krympningen
som sjunkningen av ytan hos uppspacklade provkroppar som van-
ligen férvaras vid 20°C och 65 % RF. Hillfasthetstillvixten hos
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gjutmassor kan bedémas med ledning av olika hillfasthetsprov,
t ex av tryckhdllfasthet. I detta sammanhang relevanta 4r emel-
lertid snarast bojhéllfasthet eller draghdllfasthet for vilka inte
endast tillvdxten utan ocksd méitvdrdenas storlek kan ha intres-
se om de kan jimféras. Det &r emellertid tvivelaktigt huruvida
detta kan ske sd linge man inte har faststdllt en bestdmd prov-
ningsmetod som kan anvidndas pad alla material. Till detta kom-
mer att materialens plasticering oftast inte alls studeras.

(BfB B5, 1965; Bring, 1968.)

Bojlighet hos tunna, fortillverkade golvbeldggningar kan métas
genom att provkroppen bdjs 6ver en spiral med allt mindre
krokningsradie. Sprickor och brott noteras. Egenskaperna vid
dragning kan f6r samma typ av material bestdimmas i form av
spinnings-tdjningsdiagram som resultat av dragprov. (Bring,

1968. )

Liksom ifrdga om springbredd ger de avsedda laboratoriepro-
ven mitvirden som f6r varje metod kan jimféras inb6rdes men
fér vilka direkt praktisk tilldmpning fér t ex berdkning av sprick-
risk och sprickvidder vanligen 4r svdr eller omgjlig. Det prak-
tiska utfallet kan man didremot komma 4t genom att leta sprick-
or pad fiardiga golv och mita deras bredd. De kvalitetskrav som
foreslds bygger pd detta forfarande.

Breda sprickor (kvalitetsklass 1) f8r man i allménhet framst i
golv och undergolv av vissa gjutmassor. Sprickor i golvtrd av
furu och gran kan inte helt undgds men virket bér kunna viljas
sd att man uppndr klass 2 medan parkettgolv b6ér kunna falla i
klass 3. Sprickor i tunna, sproda golvbeldggningar férekommer,
speciellt om undergolven inte dr tillrdckligt stabila (klass 2-3).
Betonggolv spricker alltid d&ven om man vid hog kvalitet inte

ser sprickorna (klass 3). Med vissa plastmattor, linoleum, as-
faltmassor, plastmassor och golvlacker kan man f3 helt sprick-
fria golv (klass 4). Keramiska golv bdr vara fria frdn sprickor
savil i plattorna som i fogarna (klass 4).

Sprickor i golv till f6ljd av rorelser eller sprickor i det barande
underlaget faller ofta i klass 0. Den foreslagna klassindelningen
avser emellertid inte sddana sprickor eller sprickor i anvisning-
ar till rorelsefogar.



Virmebehaglighet

Allmaint

Huruvida ett golv kinns kallt eller varmt f6r f6tterna paverkas
av flera faktorer: skosulornas tjocklek; om man gdr, star eller
sitter; lufttemperaturen; uppvdrmningssystemet; golvets tem-
peratur och temperaturledningsférmdéga; drag; etc. For att {3
ndgot att hdlla sig till har man dstadkommit en provningsmetod
med en "konstgjord fot", didr flera av dessa faktorer hills kons-
tanta. Otillrdcklig virmebehaglighet kan bidra till att man vill
byta golv, dvs till minskad varaktighet.

Krav

Klass  Stérsta tilldtna vidrmeavgdng frdn den konstgjorda
""foten'' under tiden

1 minut 10 minuter
kcal/m? kWs/mZ kcal/m2 kWs/m?
0 > 15 >63 >95 >400
| 15 63 95 400
2 12 50 70 290
3 9,0 38 45 190
4 5,0 21 25 105
Provningsmetod

Den konstgjorda foten utgdr en vidrmekidlla som dr kalibrerad
genom jémférelse med minniskofdtter. Den bestdr av en cylind-
risk dosa med vatten med hégre temperatur dn golvets, FIG. 4.
Frin foten avgiven virmemingd mits och integreras for tider-
na 1 minut och 10 minuter. Provningsmetoden 4r beskriven i

Bring (1968), metod 14. Den &r helt baserad pd DIN 52614 (1963).

Kommentarer

Med den foreslagna médtmetoden avses egentligen behagligheten
for bara fotter. Klassindelningen d&r ursprungligen uppstilld av
en tysk forskare, som deltagit i arbetet med att utveckla prov-
ningsmetoden, men dr hdr ndgot utvidgad och nytolkad. Man kan
forenklat sdga att mitvirdet f6r tiden 1 minut dr intressant be-
trdffande personer som gar pd golvet, medan virdet f6r tiden
10 minuter bor beaktas for personer som sitter. (Bring, 1962;
Bring, 1963 a; Bring, 1968; Schiile, 1965.)

Golv av kvalitetsklass 0 bor kunna anvdndas dir man normalt
rér sig och har kraftig fotbeklddnad eller ddr golvet har lagom
h6g temperatur (helst 25-27°C). Klass 1 bdr vid rumstempera-
tur (dven hos golvet) ge tillricklig virmebehaglighet vid stilla-
sittande arbete f6r fétter med kraftig fotbeklddnad. Med tanke
pa normala skor och strumpor bdr man i sddana fall kriva klass
2 och med tanke pd exceptionellt tunn fotbeklddnad klass 3.

For bara fotter som hdlls stilla bor golvet antingen ha klass 2
och golvtemperaturen hdllas vid 25-27°C eller ocksd bor gol-
vet vid rumstemperatur ha klass 3. For personer som gidr péd
golvet med bara fotter bér vid rumstemperatur dven klass 2
kunna godtas och vid 25-27°C klass 1.
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FIG. 4.

"Konstgjord fot" med vilken vidrmebehaglighet hos golv
studeras. Foten bestdr av en dosa med ca 1,5 1 vatten
och 4r férsedd med omrérare och termostat som sitter
pé dosans lock. Mellan dosans botten och golvet ldggs
en tunn virmeflédesmitare med vars hjdlp virmestrom-
men fran foten mits.
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Motstdndsférmdga mot intryck

Allmaéint

Intryck i golv medfér forsdmrad ytjdmnhet och i vissa fall komp-
rimeras golvmatenalen Dirigenom kan golven bli svdrare att
skota, stegljudsisoleringen kan férsdmras och likasd utseendet.
Vid bedémning av motstindsférmdgan mot intryck borde man kans-
ke frimst ta hinsyn till den utseendemissiga aspekten som ocksd
pdverkar varaktigheten. Intrycken skimmer utseendet pa grund av
skuggor och till synes ojdmn ljusreflexion i ytan. Ndgon anvédndbar
metod att klassificera intryck med hdnsyn till utseendet har man
emellertid inte idag.

Krav

Klass  Storsta tilldtna kvarstdende intryck vid

korttidsprov langtidsprov
5 min efter avlastning, 91 dygn efter avlastning,

mm mim
0 > 1,5 >1,0
1 1,5 1,0
2 0,8 057
3 0,3 0,4
4 0,1 0,1

Provningsmetoder

Prov gors dels med korttidsbelastning och dels med langtidsbe-
lastning. En stlkula med 20 mm diameter anbringas pd prov-
kroppens yta och belastas. Sedan lasten vilat féreskriven tid
sker fullstindig avlastning och intryckskroppen avldgsnas. Vid
korttidsprovet har man férst 1 kp forlast under 1 minut, varef-
ter full last 50 kp vilar 5 minuter. Vid ldngtidsprovet far 25 kp
last vila under 7 dygn. Metoderna dr beskrivna i Bring (1968),
metod 21 och 22. Apparatur ldmpad f6r funktionsprov pd golv
visas i FIG. 5.

Kommentarer

Korttidsbelastningen avses motsvara gangtrafik, sneda stolsben,
stillastdende belastade vagnar e d, medan ldngtidsbelastningen
skall ge en uppfattning om intryck av mobler och andra inventa-
rier som sillan flyttas. Korttidsintryck kan komma att stéra av-
sevidrt om intrycksdjupen inte minskas snabbt. Det kvarstdende
intrycket 5 minuter efter avlastning dr darfor ett lampligt mat-
virde att grunda bedémningen p&. Ifrdga om tyngre mobler far
man rikna med att de flyttas relativt sillan. Man bér dd kunna
acceptera att intrycken 4r stora tiden ndrmast efter avlastningen.
Kraven hdnfors till de intryck som kvarstdr tre mdnader efter
avlastning.

De foreslagna kraven for kvalitetsklass 1 kan synas lindriga. De
motsvaras emellertid i praktiken av tdmligen djupa intryck i vis-
sa golvbeldggningar, t ex asfaltgolv, plastfiltmattor och linoleum
pd YL-papp. Eftersom dessa golvbeliggningar fé6rekommer ofta
dr det rimligt att de hidnfors till en klass som &dr badttre dn 0. De
foreslagna provningsmetoderna ldmpar sig inte for textilmattor,
varfér dessa tills vidare inte berdrs. (Bring, 1963 a; Bring,
1968; Bring, 1969 c.)



FIG.. 5.

Apparatur fér intrycksprovning pd golv. Intryckskrop-
pen utgdrs av en stdlkula med 20 mm diameter som &r
infdst i en kulstyrning och rorlig i vertikalled. Vid kort-
tidsprov skall 1 kp férlast vila 1 minut. Dédrefter okas
lasten till 50 kp som skall vila 5 minuter. 5 minuter ef-
ter avlastning méits det kvarstdende intrycket.
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Mjukhet
Allmiéint

Det féreslagna korttidsprovet av motstdndsférmagan mot in-
tryck kan dven utnyttjas for att bedéma det provade materialets
mjukhet. De b8da métvdrdena vid forlast efter 1 minut och vid
full last efter 30 sekunder kan sigas karakterisera materialet
hirvidlag. Man mdste dock reservera sig for att sambandet mel-
lan mjukheten mitt pd detta sdtt och golvets behaglighet dr ofull-
stindigt. Mjukheten pdverkar ljudnivdn pd sd sétt att ju mjukare
golvet 4r desto mindre 1jud alstras ndr man gar.

Krav

Klass Minsta intryck vid korttidsprov
vid férlast 1 kp vid full last 50 kp

efter 1 minut, efter 30 sekunder,
mm mm
0 0 0
1 0 0:;2
2 0,1 =
3 0,6 =
4 2 i
Provningsmetod

Se egenskapen motstdndsfdrmdga mot intryck. Metoden &4r be-
skriven av Bring (1968), metod 21. Vid mitning pd golv kan appa-
ratur av det slag som visas i FIG. 5 anvédndas.

Kommentarer

Intrycket pd grund av foérlast ger en god anvisning om vilka ma-
terial som d4r méarkbart mjuka. Kvalitetsklass 0-1 omfattar ma-
terial frdn t ex vissa jimfdrelsevis hdrda vinylplaster till sten-
material och metallgolv. F&r att f4 denna heterogena grupp upp-
delad s att endast de verkligt hirda materialen kommer att hdn-
foras till kvalitetsklass 0, skall material som fdr intrycket 0
vid férlast bedémas pd grundval av intrycket vid full last efter
1/2 minut. Ar detta 0,2 mm eller stérre, skall materialet an-
ses tillhora kvalitetsklass 1. Om detta intryck uppkommer till
f6ljd av krossning och diarfér kommer att std kvar, vilket kan
intrdffa med t ex lidttbetong, skall materialet dock anses tillhéra
klass 0.

Golv som fir intryck redan vid 1 kp férlast kinns mojligen be-
hagliga att gd p&. S&dan mjukhet 4r emellertid inte alltid 6nsk-
vdrd om man samtidigt f8r stora kvarstdende intryck eller stort
rullningsmotstdnd.

Egenskapen mjukhet diskuteras mer ingdende av Schjodt (1964).
Han menar att behagligheten hdrvidlag avgdrs av golvets efter-
givlighet som dr sammansatt av mjukhet och svikt. Tar man
hdnsyn till bdda delarna faller ett golv av furubridder pd reglar
kanske i klass 4 medan det i frdga om enbart mjukhet faller i
klass 1.
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Motstdndsférméga mot belastning av rullande hjul

Allmént

Golvbeldggningen eller golvkonstruktionen kan komprimeras,
lossna frdn undergolvet, manglas ut 4t sidorna, nétas eller
krossas av rullande hjulbelastning. Sddan belastning férekom-
mer ofta i bl a kontorshus, sjukhus och industribyggnader. For-
utom att skador kan uppstd som miste repareras (varaktighet)
kan bl a stegljudsisoleringen, ytjdmnheten, behovet av skotsel
och golvens utseende pdverkas. Liksom ifrdga om intryck har
man ingen ldmplig metod att midta dndring av utseendet. Beddm-
ningen av motstdndsférmdgan mot rullande hjul och av pdtagli-
ga skador grundas ddrfér pd uppmaitta dndringar av ytans profil,
p& avnoétt volym och pd okulidrbesiktning.

Krav

Klass Tilldten sdnkning av ytans profil och stérsta tilldtna
volym avnott material vid belastning med

25 kp pad ett kontorsstolshjul 200 kp pd ett stdlhjul
maximal medel- maximal medel avnott
sdnkning sdnkning sdnkning sidnk- volym
ning
mm mm mm mm cm3
0 = 1,6 21,2 > 5 > 4 > 300
1 1,6 1,2 5 4 300
2 0,9 0,6 2 1,5 100
3 0,4 0,2 0,5 0,2 20
E 0,1 Q8,05 0, 1 0,05 1

Provningsmetoder

Vid provningen anbringas ett lankhjul med vertikal svingnings-
axel pd ytan av en realistiskt uppbyggd provkropp och belastas.
Provkroppens upplagsbord och svidngningsaxeln skall vara sins-
emellan samtidigt rérliga i tvd mot varandra vinkelrita riktning-
ar i horisontalled. Vardera rorelsen d&r fram- och dtergdende
och forhdllandet mellan frekvenserna skall ligga mellan 3,9 och
4,1 men # 4. Med hinsyn till anvindningsomridet provas anting -
en med ett kontorsstolshjul av hdrdplast med 25 kp last eller
med ett lastvagnshjul av stdl med 200 kp last, FIG. 6. Andring
av ytans profil méits efter 10 000 perioders kérning i den snabba-
re rorelseriktningen. Fo6r 200 kp last méts dven avndtt volym.
Metoderna &r beskrivna av Bring (1968), metod 24 och 25.

Kommentarer

25 kp last pd varje hjul motsvarar ungefir vad man kan vinta
sig pd ett kontor dir stolarna 4r férsedda med lidnkrullar. Oli-
ka typer av ldnkrullar ger dock olika pdverkan pd golven, vilket
medfSr att golven kan rangordnas pd olika sidtt med olika hjul.
Det cylindriska hjul av hirdplast som fé6r ndrvarande anvinds
torde vara ett av de '"snédllare' hjulen. Klothjul, metallhjul och



FIG. 6.

Anordning fér belastning med rullande lastvagnshjul.
Det belastade hjulet kan svidnga och svdngningsaxeln &r
rorlig i vertikalled. Provgolvet flyttas fram och tillba-
ka i tvd mot varandra vinkelridta banor samtidigt. Hjulet

rullar pd golvet i banor som liknar dubbla dttor och som
successivt fordndras.
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gummihjul ger i mdnga fall avsevirt kraftigare pdverkan pd gol-
ven.

For sjukhusgolv, industrigolv o d kan man tidnka sig manga va-
rianter av belastning mellan tdmligen moderat last pd luftgum-
mihjul och hég last pd stdlhjul eller liknande. Alla dessa varian-
ter kan inte géras till f6remdl f6r standardprov. Provningsmeto-
den med lidnkhjul av stdl dr avsedd att visa vilka golv som &r
mindre ldmpliga vid héga belastningar pd hdrda hjul. (Bring,
1969 b och c. )

Tidpunkterna for den sista mditningen av golvytans fé6rdndring dr
valda med tanke pd de resultat man kan vinta sig. Av 25 kp last
kan man fa en sidnkning av ytan och i vissa fall krossning eller
"bom'. Viskoelastiska material dr emellertid sannolikt inte f6r-
stérda utan kan hdmta sig. En veckas vila fére mitningen f3r an-
ses ricka for att visa tendensen hirvidlag. 200 kp last pd stdl-
hjul kan ddremot leda till mera bestdende krossning, komprime-
ring eller utmangling 4t sidorna av materialet. Golvmaterial
som anvadnds i dessa sammanhang har i allmédnhet inte benidgen-
het f6r langsiktig dterhdmtning om de deformeras vid belast-
ningen. Om ndgon fabrikant eller entreprendr anser att hans
material kan vidntas fd en ytterligare dtergdng, kan han begira
att métning féretas dven senare dn ett dygn efter belastningen.

Liksom ifrdga om intryck kan kraven fér kvalitetsklass 1 fére-
falla vl lindriga. De kan emell ertid inte vara ndmnvéart hdrda-
re om man vill tdnka sig att anvidnda t ex textilmattor i kontors-
rum och asfaltgolv i industrilokaler, vilka ju bada visat sig
limpliga i mdnga fall. (Bring, 1968.)



Motstdndsférmdga mot nétning

Allmaint

Denna egenskap har verklig betydelse endast pd stdllen med av-
seviard trafik, t ex fér vissa industrilokaler, for entréer, hiss-
golv, passager med gdngtrafik dir man &ndrar riktning, samt
vissa trappor. I praktiken utsitts golven for slitning, dvs not-
ning i kombination med diverse andra paverkningar. De vanligas-
te av dessa kommer av vatten och rengdringslésningar. Manga
golvbeldggningar slits annorlunda 4n de nots. Dessutom piver-
kas golv i olika grad av trafik som gdr rakt fram och av vidndan-
de trafik. Det har darfér visat sig svdrt att dstadkomma en enda
pdlitlig metod fér att prova motstdndsférmdga mot nétning. De
flesta metoder ger snarast direkt missvisande resultat. Emel-
lertid anvinds i Sverige tre olika laboratoriemetoder som pd
var sitt falt (TAB. 1) torde medge rimligt réttvisande jamforel-
ser. Att man har flera olika metoder mdste hir undantagsvis
accepteras sdvida man inte foredrar att utesluta egenskapen.

Krav
Klass Stérsta tilldtna nétning med
Konsumentinstitutets Taber Abraser Bauschingermeto-
metod modifierad enl. den, vat nétning
Frick
mm3/200 steg mm3/100 varv cm3/200 varv
0 >300 >20 >40
1 300 20 40
2 100 10 25
3 40 5 12
4 10 v 6
Provningsmetoder

I Konsumentinstitutets golvslitningsmaskin sker nétningen genom
en liderklidd "fot" med plan, cirkuldr stédyta. Den sidtts ned,
vrids och glider pd provkroppen med ndgon forflyttning {6r varje
“steg''. Lasten pd sulan dr 70 kp. Slipmedel av torr, fin sand
stros i forvdg ut pd provkroppen. Denna vidgs fére och efter var-
je 200-tal steg. Vikten hos det avnétta materialet férvandlas till
volym med hjdlp av densiteten och resultaten uttrycks i mm?3 per
200 steg. (Bring, 1963 a och b; Nyberg & Groth, 1956; Sundén,
1958.)

Vid provning i Taber Abraser f&r provkroppen rotera pa ett un-
derlag ungefir som en grammofonskiva. P4 provkroppen place-
ras tvd cylindriska slipskivor som kan rotera fritt kring en ho-
risontell axel som ett par bilhjul. Denna axel korsar provkrop-
pens rotationsaxel. Slipskivorna bestdr av bundet slipmedel, 14-
der e d och kan belastas. Ett stort antal varianter av slipmedel
forekommer och dven lasten och antalet varv hos provkroppen
brukar variera med &sikterna hos férstksledarna. Frick (1969
och 1971) har emellertid dstadkommit en variant av denna me-
tod som férefaller lovande. No6tningen maéts i mm3/100 varv och
bestims genom att provkroppen vidgs och vikten omvandlas till
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volym med hjidlp av densiteten.

Bauschingermaskinen bestdr av en roterande skiva av gjutjiarn
bestrddd med kiselkarbidpulver. Provkroppen trycks mot ski-
van med slitytan neddt och belastas med 30 kp. Sdvil torr som
vat n6tning kan provas. Notningen bestims genom vigning av
provkroppen och férvandlas till volym med ledning av densite-
ten. Den uttrycks i cm3/200 varv torr eller vadt ndtning. (SP
01-8-68.)

Kommentarer

Konsumentinstitutets metod 4r kalibrerad mot den slitning som
uppstod i en utgdngsspédrr vid en tunnelbanestation. Metoden
kan véntas ge rimligt rédttvisande rangordning mellan tunna or-
ganiska golvbelidggningar betridffande gdngtrafik rakt fram pid
slédtt golv. Att linoleum saknades vid kalibreringen torde ha
mindre betydelse dn att tvd fabrikat av gummi var med. Det
dr ndmligen frdmst med gummi man brukar ha svdrigheter vid
kalibrering av detta slag.

Genom det ndmnda forskningsarbetet av Frick har en Taber
Abraser modifierats sd att man med den fdtt rittvisande rang-
ordning mellan organiska golvbelidggningar vid jaimférelse med
slitning av vdndande trafik pd golv i paternosterhissar. Aven
vid den kalibreringen har gummi varit ett av materialen.

Bauschingermetoden &r inte kalibrerad pd motsvarande sitt,
men anses dndd ge i huvudsak rittvisande jimférelser, 4tmins-
tone vid vit nétning pd stenmaterial, betong, keramiska plattor
od. Se dock Wastlund & Eriksson (1945).

Inte endast midngden avnott material utan dven tjockleken hos
slitskiktet och det djup inom vilket ett eventuellt ménster bibe-
hélls inverkar pd varaktigheten hos en golvbeldggning. Resul-
taten frdn de ndmnda kalibreringsférscken kan utnyttjas nir man
skall tolka mitvdrden frdn laboratorieprov. De visar nimligen
relationen mellan s8dana méitvarden i mm3 och praktisk slitning
i mm vid en viss pdverkan av gdngtrafik.
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Stegljudsisolering

Allmaint

Det 4r inte officiellt fastslaget hur métvdrden frdn laboratorium
p3 forbittring av stegljudsisoleringen skall behandlas for berdk-
ning av ett bjilklags index fér stegljudsnivd (I.). Ett forslag
finns emellertid i KBS-rapport 49 (1970). Med ledning h&rav
bdr man kunna uppskatta den blivande stegljudsisoleringen och
stilla kvalitetskrav som gdr lingre d4n de i Svensk Byggnorm
(1967). Eftersom denna sitter tvd grénser, den ena vid Ij =

= 68 dB och den andra vid I; = 63 dB, méste man utgd fran des-
sa. Observera att denna egenskap berdr bjidlklagskonstruktio-
ner och att kvalitetsklassen inte kan avgdras enbart med ut-
gdngspunkt frdn golvbelidggningen. Kravet stédlls pd bjdlklaget
over (eller eventuellt intill) det avsedda rummet.

Krav

Klass Hogsta tilldtna I, dB

0 >68
1 68
2 63
3 59
4 56

Provningsmetoder

Fem hammare slir pi golvytan med bestimd frekvens och slag-
energi. '"Stegljudsnivdn'' i underliggande rum registreras och
analyseras. Metoderna 4r beskrivna i SIS 025251 (1963) och Sta-
tens provningsanstalt (1964). Tva modifikationer féreslds av
Bring (1968), metod 26 och 27. Prov kan genomfdras i labora-

toriet eller pd fiardiga golv.
Kommentarer

Kraven i Svensk Byggnorm (1967) géller i princip under en bygg-
nads hela varaktighet. Métning sker emellertid frimst pd nya
material eller nybyggda konstruktioner. Vill man gora ett for-
sdk att bedéma stegljudsisoleringens fordndring med tiden kan
provningsmetod 27 hos Bring (1968) vara till ledning nédr det gal-
ler tunna golvbeldggningar o d av organiska material. Den inklu-
derar forsok till "artificiell 8ldring' av materialen (fore steg-
ljudsmétningen) genom forvaring i virmeskdp vid 60°C under

3 dygn och direfter komprimering med 25 kp/cm2 under en tim-
me. Komprimeringen avses motsvara verkan av upprepade in-
trycksbelastningar eller hjulbelastning. Resultat av provning
med denna metod bér tills vidare anvidndas férsiktigt. Ndgon
storre undersdkning fér att kontrollera dess tillférlitlighet har
inte kunnat genomforas.



Ljusabsorption. Ljusreflexion

Allmaint

En del av ljusflédet mot ett golv absorberas, resten reflekteras.
Ljusabsorptionsfaktorn dr forhdllandet mellan absorberat och in-
fallande ljusfléde. Ljusreflexionsfaktorn dr férhdllandet mellan
reflekterat och infallande ljusfldde.

Ett ljust golv reflekterar det infallande ljuset badttre dn ett morkt
golv av samma slag. Det ljusa golvet ger ett storre bidrag till
belysningen i rummet dn det mérka. Detta kan ha betydelse fram-
férallt f6r dagsljusbelysning i djupa rum. I vissa fall vill man
diremot att golvet skall absorbera ljus for att belysningen skall
dimpas. Man kan stilla krav antingen pd ljusabsorption eller pad
ljusreflexion hos golvet.

Krav
Klass Minsta erforderliga Minsta erforderliga
absorptionsfaktor reflexionsfaktor
0 <0,5 <0,1
1 0,5 0,1
2 0,7 0,2
3 0,8 0,3
4 0,9 0,5

Provningsmetoder

Ljusabsorptionsfaktorn eller ljusreflexionsfaktorn kan mitas pd
laboratorium med hjdlp av en spektralfotometer, varvid man
jidmfor med reflexionen hos ett material med kdnda egenskaper.
Den kan ocksd mitas ute i firdiga byggnader med hjidlp av en
luxmeter. Har golvet en enda, jamn fdarg kan ofta ett forenklat
férfarande med hjidlp av en graderad grdskala anvidndas efter-
som absorption och reflexion vanligen varierar med golvets ljus-
het eller moérkhet.

Kommentarer

Ett och samma fabrikat av golvmaterial kan ha flera olika ab-
sorptions- eller reflexionsfaktorer beroende pd firgen. Aven
materialets textur eller reliefmdnster inverkar. Sdrskilt bor
framh3dllas att vissa textilmattor har mycket 13g ljusreflexion,
vilket kan ha betydelse bl a ifrdga om kontorslandskap. Ett in-
dustrigolv i drift kan ha helt annan ljusreflexion in ett nytt golv
beroende pad att spill, intryck e d kan dndra golvets karaktir i
detta hidnseende. (Bring, 1963 a.)
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Elresistans
Allméint

Enligt krav uppstédllda av Kommerskollegium skall golv ha en
viss elresistans eller ocksd skall alla eluttag vara jordade.

T ex betonggolv och vdta golv kan medfdra livsfara dven hogt
uppe i en byggnad om man fir starkstrém genom kroppen. Mdinga
av vdra vanliga golvbelidggningar har hog resistans, varfdr det
inte 4r svart att uppfylla kraven. Emellertid fir man vid mycket
hég resistans pd vintern obehag av statisk elektricitet. Den hogs-
ta kvalitén i detta hinseende har dirfér golv med medelhdg resis-
tans som ger gott skydd men inga obehag.

Krav
Klass Erforderlig 6vergdngs-
resistans (Ré) kohm

0 <50

1 50

2 200

3 1 000

4 10 000
Provningsmetod

Vid provningen méits spdnningen U, volt mellan elnidtet och jord.
Med samma voltmeter (med inre resistansen R; ohm) méits ock-
sd spanningen U volt mellan nitet och en metallplatta som lig-
ger p4d golvet. Golvets 6vergdngsresistans erhdlls ur formeln

2
R, =Ry (ﬁé - 1).
Provningsmetod 28 i Bring (1968) dterger den av Kommers-
kollegium (1960) féreskrivna metoden. P4 FIG. 7 visas prov-
ning enligt denna metod,

Kommentarer

Man bdr observera att resistansen kan variera avsevidrt pd grund
av spill pd golvet, rengdring, vaxning, etc. Man riskerar dari-
genom att vissa golv dtminstone tillfilligt kan f3 f6r ldg resistans.
Denna frdga &r inte tillrdckligt utredcd. Problemstédllningen mar-
keras hir genom att golv med resistanser ndra den av Kommers-
kollegium faststdllda undre grinsen (50 000%2) har placerats i
kvalitetsklass 1. Golv som kan befaras ge obehag av statisk
elektricitet, 8tminstone ndr luftfuktigheten dr 13g, hinfors till
klass 4. Eftersom méidtmetoden inte avser statisk elektricitet &r
den hogsta klassgridnsen emellertid mycket osiker. (Bring,

1963 a, Bring 1968.)



FIG. .

Provning av elresistans pd golv enligt Kommerskolle-
gium (1960). Den féreskrivna lasten 75 kp erhdlls ge-
nom att provaren sjidlv stdr pd anordningen.
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Ljushirdighet hos farger

Allmint

Golv bleks och firgindras p4 annat sdtt frimst pd dagsljusbe-
lysta golvytor, medan golven under vissa mobler och mattor
inte pdverkas av ljuset. Den fdrgvariation som uppkommer kan
komma att stéra utseendet om man flyttar moblerna. Ojadmn
firgdndring torde vara en vidsentlig anledning till att golv ldggs
om (varaktighet).

Krav

Klass Ljushdrdighet enligt
standardskalan

<5

B W=
o~

Provningsmetoder

Ljushdrdigheten provas laboratoriemissigt genom dagsljusbe-
lysning eller belysning med xenonbdgslampa och resultaten ut-
trycks genom jimfdrelse med firgidndringen hos en standardska-
la av bld firger som belyses samtidigt med provkropparna. Ljus-
hirdigheten uttrycks med en siffra mellan 1 och 8, varvid 8 dr
biast. Provningsmetoderna 30 och 31 i Bring (1968) bygger i hu-
vudsak pa SIS 245804 (1962) f6r dagsljus och DIN 54004 (1966)
fér xenonlampa. Numera finns emellertid en preciserad svensk
standardmetod f6r belysning med xenonlampa som ldmpligen

bér anvindas i detta sammanhang (SIS 245820, 1970). SIS 650058
(1961) m8ste anses direkt olimplig att anvdnda som provnings-
foreskrift vid konstljusbelysning eftersom man ddr saknar fére-
skrifter om belysningsanordningen.

Kommentarer

Ljushdrdigheten hos en golvbeldggnings fiarg beror i hég grad pd
kvaliteten hos pigmentet. Eftersom pigment med hog kvalitet of-
ta 4r dyrt vidljer fabrikanterna i mdnga fall billigare pigment
med sdmre ljushirdighet, dtminstone for vissa farger.

Det kan diskuteras huruvida man éverhuvudtaget bér godta farg-
dndring som &dr stérre dn den hos standardskalans nummer 5,
siarskilt med tanke pd att golv helst bér vara flera drtionden.
Ljush&drdighet 1-4 féreslds i princip vara uteslutna. Kvalitets-
klass 0 b6ér godtas endast f6r golv i s gott som obelysta loka-
ler eller dir golvets utseende saknar betydelse. For ljusa loka-
ler med fénster enbart mot norr och for lokaler ddr man har
god elbelysning men ingen dagsljusbelysning bor klass 1 kunna
godtas. Normalt torde klass 2 kunna godtas men for lokaler dir
golven ofta blir solbelysta bér man vilja klass 3. Keramiska
plattor och vissa naturstenar &r exempel pd material som bru-
kar ha kvalitetsklass 4.



Verkan av cigarrettglod

Allmint

Det dr inte ovanligt att man far flickar av glddande cigarretter
pa golv i lokaler som &dr &ppna f6r allmédnheten. Flickarna kom-
mer dels av cigarretter som slidngs pd golvet utan att slickas,
dels av cigarretter som '"dédas'" mot golvet genom att man tram-
par pa dem. Férutom utseendet torde i m8nga fall belidggningens
varaktighet pdverkas av mirken frdn cigarrettglsd.

Krav
Klass Storsta tilldtna pdverkan
0 Pdverkad till mer &n 0,5 mm djup.
1 Pdverkad till hogst 0,5 mm djup.
2 Paverkad till hégst 0,2 mm djup. Flick kan avligsnas.
3 Ytpdverkad. Kan rengéras utan skador.
4 Opadverkad. Ingen flick.
Provningsmetod

Dels fir en dragskyddad cigarrett sjdlvbrinna p4 golvmaterialet,
dels dédas en glodande cigarrett som ligger pd golvmaterialet
med hjédlp av en lddersula som trycks mot provkroppen och vrids
ett kvarts varv, FIG. 8. Fargidndring, askinblandning, blisbild-
ning, gropar m m registreras. Provningsmetod 32 i Bring (1968)
bygger pd DIN 51961 (1963) och 4r avsedd enbart fér laboratorie-
prov. Samma pdverkan torde dock kunna §stadkommas p& golv.

Kommentarer

I de fall skador uppkommer kan dessa g& djupt in i materialet.
Vill man kunna avligsna cigarrettméirkena med ndgot s nir
gott resultat, bdr dtminstone kvalitetsklass 2 kridvas. Det ir
framst termoplaster som skadas av glédande cigarretter. Om
man inte vill utesluta t ex vinylplast bér man inte i onédan stil-
la héga krav pd denna egenskap. Se dven Wallén (1958).
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FIG. 8.

Anordning med vilken en glédande cigarrett dédas mot en
provkropp av golvmaterial. Apparaten dr en intryckspro-
vare dir intryckskroppen blivit ersatt med en vridbar la-
dersula. L&mpligt drag i cigarretten erhdlls med hjilp
av en ejektor som drivs av vattenledningen.
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Verkan av kemikalier och vatten

Allmaint

Motstdndsform&ga mot kemikalier och vatten hos ett golv inne-
bar dels att golvytan skall férbli intakt, dels att undergolv, ba-
rande underlag och utrymmen i underliggande vdning skall va-

ra skyddade mot angrepp. Oftast vill man att flickar skall kun-
na avligsnas enkelt. Den vanligaste orsaken till kemisk paver-
kan pd golv &r 6verdosering av oldmpliga rengdringsmedel. An-
grepp av kemikalier eller vatten kan tinkas medfdra att de hygle-
niska férhillandena samt utseende och varaktighet hos golv pa-
verkas och att avrinningen frdn golv i vdtrum férsdmras.

Krav

Medelsvdr pdverkan och svar,
pédverkan (Bring, varaktig pdverkan (Bring,
1968, metod 35) 1968, metod 33 och 34)

Okulidrbesiktning Tjockleks- Andring av = Okuldrbe-

Klass Létt kortvarig

dndring korttids- siktning
hogst, intryck
% hogst, mm

0 Skadad till >10 >1,0 Skadad till
mer dn 0,3 mer dn 0,5
mm djup mm djup
Skadad till 10 1,0 Skadad till
hogst 0,3 hogst 0,5
mm djup mm djup

2 Skadad till 6 0,5 Skadad till
hogst 0, 1 mm hogst 0,2
djup. Flack mm djup.
kan avldgsnas Flick kan

avlidgsnas

3 Ytpdverkad. 3 0,2 Ytpdverkad.
Kan rengdras Kan reng6-
utan skador ras utan

skador

4  Opdverkad. 1 0,1 Opéverkad.
Ingen kvarstd- Ingen kvar-
ende flidck stande

flick

Provningsmetoder

De provningsmetoder som fdreslds dr beskrivna hos Bring (1968)
och avser laboratorieprov. Om man bortser frdn tjockleksmit-
ning dr det dock mdjligt att géra kontrollprov pd fidrdiga golv.
Metod 33 avses ge upplysning om svdr, varaktig verkan av kemi-
kalier, t ex for lokaler didr vidtskor flédar dver golvet, medan
metod 35 4r ett flickningsprov dir flyktiga bestdndsdelar kan av-
gd, och metod 34 avser paverkan som ligger mellan dessa ytter-
ligheter.
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Vid metod 33 verkar 20 ml kemikalie pd en yta av provkroppen
med 10 cm diameter. Vid metod 34 anvidnds 7-10 ml kemikalie.
Vitska sugs da upp i filtrerpapper som ligger dvertidckt av lock
pd provkroppens yta. Vid metod 35 har man 2 ml kemikalie som
ligger Oppen men dragskyddad och ifrdga om vitska uppsugen i
filtrerpapper. Tiden f6r pdverkan dr 3 + 3 dygn med 1 dygns
uppehdll mitt i f6r metod 33, 24 h f6r metod 34 och 1 h f6r me-
tod 35. Mitning och beddémning av resultaten gérs 15 minuter och
7 dygn efter det att pAverkan avbrutits. Se dven Bring (1963 a).

Kommentarer

Golvmaterialets motstdndsférmdga vid pdverkan av kemikalier
eller vatten beror ofta pd om det samtidigt utsitts f6r mekanisk
paverkan. I metod 33 och 34 anvinds ett intrycksprov som indi-
kation hdrpd. Det &r inte ovanligt att golvmaterial svéller eller
krymper vid kemikaliepdverkan. Rérelserna i golvplanet har
det stdrsta intresset men d4r svdra och dyra att mita, varfdr
istdllet tjockleksdndringar bestims trots att dessa snarast ger
kvalitativ upplysning om rorelser i materialet.

Paverkan under 7 dygn vid provningsmetod 33 och féreskrifter-
na om tidpunkter f6r méitning beror pd en kompromiss mellan
6nskan om en snabb provningsmetod och behovet av rdttvisande
resultat. Aven om en kemikalie brukar fléda &ver ett golv eller
spillas ofta har man i varje fall vissa uppehdll i samband med
rengdring. Didrvid kan utlésta bestdndsdelar transporteras bort
och rumsluften f3 tillfille att inverka innan kemikalie dnyo
spills. Detta kan fortsdtta i dagliga cykler eller kanske vecko-
cykler. Det intrdffar ofta att provkroppen omedelbart efter pd-
verkan 4r mjuk och att den sedan h8rdnar avsevirt.

Provningsmetoderna 33 - 35 innehdller inga féreskrifter om
vilka kemikalier som skall pdverka golvmaterialet. Detta mas-
te avgbras av byggherren med hidnsyn till de kemikalier som
kan vintas pdverka golven i olika lokaler. Byggherren méste
ocksd avgora vilken av provningsmetoderna som limpar sig.
Niar det gdller allmidn materialinformation kan man tidnka sig
att Byggstandardiseringen, ER-ndmnden eller liknande organ
foreskriver sdvil provningsmetod som kemikalier.

Den foreslagna klassindelningen bygger till stor del pd egna
provningar. Vartefter erfarenheterna av metoderna utdkats till
nya rnaterialgrupper har det visat sig nddvandigt att justera
klassgrdnserna. Ett tidigare, i KBS-rapport 50 (1971) framfért
forslag har ddrvid visat sig innehdlla alltfér strédnga krav pad
tjockleksdndring och dndring av korttidsintryck. Speciellt bér
ndmnas att kraven foér klass 4 inte fidr stdllas hégre 4n att man
dr ndgorlunda siker pd att bedéma materialférdndringar som
ligger utanfér normal spridning hos egenskaperna hos opdver-
kat material.

Om provkroppen vid metod 33 - 35 skadas pd djupet kan materia-
let knappast anvidndas ddr kemikalien ifrdga férekommer ofta.
Diaremot bor klass 0 eller 1 kunna godtas f6r kemikalier som
osannolikt kommer i kontakt med golvet (eller dir flickar kan
accepteras). Motsvarande giller f6r provningsmetod 33 och 34
betrdffande tjockleksdndring och dndring av korttidsintryck,

for vilka man bor krdva klass 3 eller 4 nidr det gidller kemika-
lier som ofta spills eller rinner pd golvet.
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MOJLIGHETER ATT TILLAMPA DE FORE-
SLAGNA KVALITETSKRAVEN

Kan man praktiskt anvdnda de féreslagna kvalitetskraven pd

golv i byggnadsbeskrivningar eller byggnadsprogram? P34 den fra-
gan kan man svara ja, men med reservationer. Stdller man kvan-
tifierade krav madste man nidmligen specificera vad man avser,
mitmetoder, etc. Vidare mdste man bereda sig pd, att deti vis-
sa fall kan vara svdrt f6r anbudsgivarna att snabbt f3 fram erfor-
derliga mitvirden eller mitinstrument. I detta sammanhang bér
framh3llas att byggherren bor akta sig f6r att stdlla orealistiskt
héga krav. I vissa praktikfall ddr detta har skett har man fatt sva-
righeter.

Enklast vore om man kunde stdlla sina krav med hédnvisning till
tillgdngliga hjdlpmedel som AMA, ER, SIS, Svensk Byggnorm,
e d. Hur ter sig mdojligheterna ddrvidlag f6r ndrvarande (1971)
och under de ndrmaste dren?

AMA

ByggAMA (1965) &dr inte avsedd att ge underlag fér beskrivningar
med funktionskrav. Endast for ett fital egenskaper finns férslag
till kvalitetsgradering, bland dem planhet hos vissa golv. Hus-
AMA 1972 berdknas inte heller bli utformad efter denna princip
dven om antalet egenskaper med preciserade krav i vissa kapi-
tel ndgot utdkas. Forst omkring 1975 berdknas funktionskraven
f4 stérre utrymme i AMA.

For att HusAMA till fullo skall kunna utnyttjas som underlag for
funktionsbaserade program och beskrivningar maste en och sam-
ma beddmningsgrund tillimpas pd varje egenskap hos olika slags
golv trots att golven rdkar hdnfdras till olika kapitel i AMA. Det
forefaller svdrt att komma ifrdn detta villkor vilket bér framhgl-
las d&ven med tanke pad att pdgdende internationell standardise-
ring av provningsmetoder sdvitt mdojligt borde pdverkas i riktning
mot ett sddant synsitt.

Det vore fé6rmdnligt om man i HusAMA férutom p&d funktionskrav
som kan kontrolleras pd bygget d&ven kunde stilla forslag till vis-
sa klassindelade kvalitetskrav pd sddana materialegenskaper som
redovisas i ER, dvs pd egenskaper hos material som képs av byg-
garen. En sddan ordning torde kunna genomféras fér bl a ytskikt
om man har gemensamma provningsmetoder f6r material med
samma alternativa anvdndning. Den skulle innebira att man stil-
ler vissa for slutprodukten nédvidndiga men inte tillridckliga krav.
Exempel hiarpd dr férslag till maximering av laboratoriemissigt
uppmadtta fuktrdrelser, intryck, fordndringar vid kemikaliepdver-
kan etc. hos material till beldggningar eller beklddnader.

Det torde inte bli 14tt for forfattare av byggnadsprogram eller
byggnadsbeskrivningar att utan hjilp vilja limpliga kvalitetsklas-
ser for olika d4ndamdl. I mdnga fall kommer de sannolikt att nod-
gas anlita experter, dtminstone nir det giller byggnader for spe-
ciell eller mindre ofta fdrekommande verksamhet. Emellertid
borde man f6r byggnader och byggnadsdelar fér vilka likartad p&-
verkan har hég frekvens kunna uppritta férslag till ledning for va-



let. De borde kunna inféras i R8d och anvisningar till HusAMA.
Ett exempel pd ett sddant hjdlpmedel ges i TAB. 2 som innehdl-
ler en rumsférteckning med exempel pd idag (1971) normala kva-
litetsnivier for olika egenskaper hos bostadsgolv.

Egenskapsredovisning (ER)

Svensk Byggkatalog 9:3 (1970) innehdller bl a huvuddelen av de
ER-6versikter och ER-blad om golvmaterial som finns tillgdng-
liga. Sammantagna ger de en imponerande mingd data och upp-
lysningar. Man kan kédnna sig évertygad om att de dr till nytta

i 4tskilliga sammanhang. Karlén (1967) har sannolikt rdtt i att
"den svenska l8sningen med egenskapsredovisningar erbjuder
en utvecklingsbefrimjande metod for kvalitetsbedémning'.

Det nimnda hindrar inte att man kan ha énskemdl om forbatt-
ringar. Vill man idag jamféra olika material med samma alter-
nativa anvindning m&ste man vanligen lisa ett flertal Sversikter
som behandlar skilda materialtyper. Man finner d& att dessa
visserligen formellt 4dr likartat uppstdllda men att deras inne-
h&ll &nd8 inte i tillricklig utstrdckning kan jamifdras.

Man kan t ex f6r en representationslokal ha skil att vidlja mel-
lan textilmattor, parkett, korkplattor och natursten som golvbe-
laggning. Och f6r en industrilokal fér visst 4&ndamdl kan vinyl-
plast, industriparkett, asfaltemulsionsmassa eller keramiska
plattor vara av intresse. Dessa material &r i ER underordnade
olika dversikter eller utredningsprojekt. De egenskaper som re-
dovisas i olika dversikter 4r inte genomgdende desamma eller
baserade pd samma provningsmetoder. Man fdr ddrfér inte till-
rickligt underlag f6r den 6nskade jimfsrelsen. Ett annat exem-
pel 4ir ett fall ddr man vill ha en plastfolie eller asfaltpapp som
fuktisolering under en golvbeldggning. Man kan dd jamféra de-
ras genomslipplighet inb6rdes men inte med genomslipplighe-
ten hos golvbeldggningen.

Mot denna bakgrund har innehdllet i ER-6versikterna for golv-
material i Svensk Byggkatalog 9:3 (1970) granskats och de prov-
ningar som krivs fé6r ER-blad har sammanstillts, TAB. 3. Stu-
derar man tabellen finner man att egenskaperna endast i vissa
fall provas enligt samma metod for olika slags golvmaterial. Det
vanligaste 4r att en och samma egenskap som provas for ndgra
materialgrupper inte alls provas (eller i vissa fall inte ens redo-
visas) f6r m8nga av de andra grupperna. Full jimfoérbarhet mel-
lan alla grupper kan dock aldrig uppnds. Vissa egenskaper dr
inte giltiga fér alla material. Ibland 4r metoderna s& ofullkom-
liga att man nddgas anvinda flera olika f6r en och samma egen-
skap. And& &r den bild man f&r av TAB. 3 otillfredsstidllande.

Detta att endast material som sorterar under samma o6versikt
kan jimféras 4r en nackdel som tidigare har pdtalats i olika
sammanhang, bl a av Birkeland & Hallquist (1969): "Niar man i
ER-arbetet kommer over til & dele materialene i grupper efter
deres funksjon, og prgver dem efter metoder som maéler deres
ytelser utsatt for de padvirkninger de fdr fra bruken av bygning-
en og fra klimaet, vil hele dette systemet med brukerorientering
til byggefagfolkene passe godt inn i den tankegangen som denne
artikelen tar opp."
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Aven ER-nimnden och representanter for den har i skrift berort
dessa frdgor. I ER-ndmnden (1968) diskuteras olika mdojligheter
f6r en god egenskapsredovisning utan att man i detalj tar stall-
ning till alla frdgor. Detta férefaller rimligt med hénsyn till den
stora variation som m&ste fdrekomma inom hela det f4lt som om-
fattas av ER. Karlén (1966) anser emellertid att direkt jamifdr-
bara data f6r varornas egenskaper endast i vissa fall kan erhdl-
las. Denna uppfattning férefaller vil pessimistisk. Om den ar
riktig kommer ER inte heller i framtiden att kunna anvindas
som underlag f6r byggnadsprogram eller byggnadsbeskrivning-
ar baserade p3 kvalitetskrav. Det gdr inte &nnu (1971) det 4r
sant, men det borde inte vara om&jligt att revidera redovisning-
en med detta m3l i sikte. Med litet tur borde man kunna nd det
till 1975, ungefidr samtidigt som HusAMA. Den hédr rapporten ar
delvis avsedd som ett forsok att bidra till en sddan utveckling.

Ett bra exempel pd de méjligheter som finns d4r ER-dversikten
om golvmassor. Under den har man - tydligen utan alltfér stora
svirigheter - lyckats sammanféra en betydande del av golvom-
rddet med avsevidrda skillnader mellan de olika underordnade
typerna av massor. Detta har medf6ért att dessa provas och re-
dovisas s& att man kan jimfdra dem inbérdes. Det borde inte
vara omdojligt att pd liknande s&itt samla helst alla golvmaterial
under en och samma 6versikt, eller - om det visar sig ndédvén-
digt - under hogst tvd dversikter, en for industrigolv och en for
6vriga golv.

Liknande resonemang torde vara tillimpliga dven pd annat &dn
golvmaterial och mynnar ut i ett énskemdl om fidrre och mer
omfattande dversikter, anknutna till byggnadsdelar och basera-
de pd funktionsanpassad provning och andra funktionsjamiforel-
ser. De kan dock sannolikt med férdel kompletteras med over-
sikter om materialgrupper ddr viasentliga egenskaper hos mate-
rialen diskuteras oberoende av var dessa skall anvidndas i bygg-
naderna.

Karlsson (1968) berdr ett annat och inom ER sannolikt mycket
svirbemaéistrat problem, ndmligen provningsomfdnget. Han re-
fererar ur ER-ndmnden (1968) att leverantérerna forbinder sig
att i den lépande produktionen innehdlla de vdrden frdn provning-
ar som redovisas i ER-bladen men tilligger att ndgon 100 % ga-
ranti inte kan ges. Denna reservation forefaller lindrigt talat
befogad eftersom i allménhet ett enda métvdrde anges. Aven

om detta utgdr ett medelvdrde fran flera méitningar torde det nids-
tan genomgdende vara omdjligt f6r leverantdren att uppfylla det
givna l6ftet. Det vore onskviart att leverantdrerna i stérre ut-
strdckning sjdlva skaffade apparatur for rutinmdidssig provning
av de egenskaper som redovisas med maéatvdrden. Det skulle i
sin tur O6ppna mdojligheter for redovisning av gransvdrden och
spridningar och mdjligen tillverkningskontroll pd liknande sitt
som foreskrivs i Svensk Byggnorm eller inom det franska Agré-
ment-systemet. Dessa olika mdjligheter har forutsetts av ER-
ndmnden (1968).

Svensk Standard

Som synes i TAB. 3 finns ett stort antal standardiserade prov-
ningsmetoder som anvidnds for golv. De avser ofta speciella ma-



terial och &r inte alltid avpassade f6r golvkonstruktioner eller
golvmaterial. Deras giltighet i detta sammanhang kan darfor 1
dtskilliga fall diskuteras. Det torde vara sédllsynt att de kan ge
underlag fér objektiva jimférelser mellan ménga olika material-

typer.

Under de senaste &ren har diskuterats vissa forslag att stan-
dardisera provningsmetoder fér golv. Dels pagdr i ISO-regi ar-
bete betriaffande textilmattor (ISO/TC 38/SC 12), évriga tunna
golvbelidggningar (ISO/TC 140), plywood (ISO/TC 139), trifiber-
skivor och spdnskivor (ISO/TC 89), vissa trdparkettgolv

(ISO/TC 99), stegljudsisolering (ISO/TC 43/SC 2), konsument-
upplysning om golv (ISO/TC 73/SC 2), etc. Dels har Byggstan-
dardiseringen tagit upp ett férslag att pd nordisk bas standardi-
sera ett visst antal provningsmetoder f6r golv som ldmpar sig
fér funktionsjamférelser. Om det sistndmnda arbetet genomfdrs
torde metoderna kunna bli till nytta sdvédl ndr det géller kvalitets-
krav i byggnadsprogram, byggnadsbeskrivningar, HusAMA och
Svensk Byggnorm som f6r att dstadkomma jamférbara egenskaps-
redovisningar. Gar arbetet snabbt kan resultaten dessutom tdn-
kas bli till nytta inom ISO.

ISO-arbetet kommer att g8 ldngsamt, det vet man av erfarenhet.
Det kommer att ta m8nga &r innan ndgra ISO-rekommendationer
4r klara. En nackdel 4r att arbetet gors i flera olika tekniska
kommittéer (TC) med olikaintresseinriktning. Man kan dd knap-
past vidnta sig att de blivande rekommendationerna kommer att
omfatta metoder som &dr limpade f6r funktionsprovning och som
medger jimfdrelser mellan olika materialgrupper. Med hdnsyn
till den stora enighet som tycks r&da pd &tskilliga hdll i vdrlden,
se t ex Birkeland (1970), Byggforskningens programskrift 7
(1969) och Wright (1970),om férdelarna med ett funktionsbaserat
betraktelsesitt borde det dock vara mdjligt att pdverka ISO sd
att arbetet i de olika TC samordnas. Foérutom att man i olika
linder kommer att anvidnda samma provningsmetoder kan dd
ocksd den férdelen vinnas att dessa blir anvidndbara f6r praktiskt
bruk som underlag fo6r funktionsjdmforelser.

Svensk Byggnorm

Ifrdga om sikerhet till liv och lem samt sundhet stdlls vissa
krav i Svensk Byggnorm. De ansvariga strdvar efter att utfor-
ma féreskrifterna som funktionskrav, se Kungl. Maj:ts propo-
sition 61 (1967), Svensk Byggnorm (1967) och Knocke (1970).
Det gér man ocksd inom Nordiska kommittén f6r byggnadsbe-
stimmelser som har till uppgift att inom Norden samordna

""... bestimmelser som kan befridmja handeln med material och
byggnadsdelar f6r att dirmed skapa forutsdttningar fér storre
serier av industriellt framstédllda produkter ...'" (NKB 1964).

NKB har tillsatt ett golvutskott som skall skaffa underlag for
gemensamma nordiska bestimmelser om golv. Utskottet har ge-
nomfért en funktionsanalys av golv (NKB 1968). Denna utmynnar
bl a i en sammanstidllning av egenskaper hos golv pd vilka krav

i normer finns eller kan diskuteras. Av de egenskaperna berodrs
i denna rapport kvalitetskrav betridffande elresistans, mjukhet,
stegljudsisolering och virmebehaglighet. Vid golvutskottets dis-
kussioner av dessa frdgor har sidrskilt framhdllits vikten av att
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enhetliga, funktionsanpassade provningsmetoder tillimpas. Ut-
skottet arbetar nu (1971) vidare med egenskaperna halksikerhet
och vattenisolering medan t ex brandskydd och ljudisolering be-
handlas i andra utskott.

Hittills har utgivningen av byggnadsbestimmelser i de nordiska
landerna inte varit samordnad tidsméissigt. Nu har man emel-
lertid inom NKB satt som mal att nya bestimmelser ges ut sam-
tidigt i alla ldnderna dr 1975 (NKB 1970). Till dess bér man ha
mdojlighet att f& fram underlag f6r kvantifierade funktionskrav pd
de flesta av de berdrda golvegenskaperna. Man far rikna med att
sadana krav kommer att stillas i Svensk Byggnorm fridn &r 1975.
Det forefaller rimligt att anta att man dven i detta sammanhang
kommer att tilldimpa olika kvalitetsklasser f6r olika dndamail.
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TABELL 1. Vanligen féorekommande kvalitetsklasser f6r olika

egenskaper hos golv. De angivna klasserna bygger

huvudsakligen pd méitresultat frdn lagda golv och

laboratorieprov.

i = irrelevant for materialet

u = klassen avgdrs av undergolvets kvalitet

- = provningsmetoden ej giltig for detta material.

Plan- Yt- Spring- Sprick- Viarme- Motstdnds- Mjuk- Motstdndsférmdga mot be- Motstdndsférm8ga mot  El- Verkan
het jidmn- bredd bredd behag- fdérmdaga het lastning av rullande ndtning resis- av cigar-
Materialgrupp ety Lighat ZnOt lin- kontors- lastvagnshjul Konsu- Taber Bausch- ha Tettglod
s stolshjul: av stdl ment- - Frick inger
Sankt yta Séankt yta Damning ;::tltu-
Betong med och utan tillsatsmedel 2 3-0 i 3-1 1-0 4-3 0 4-3 2-0 2-0 - - 1-0 1-0 4-3
Hardbetong 2 3-2 i 3-2 1-0 4 0 4 2-1 2-1 - - 2-1 1-0 4
Cementmosaik (Terrazzo) 3 4-3 i 3-2 0 4 0 4 i i - - 1 1-0 3-1
Littbetong (element el platsgjuten) 2 i 2(i) i(2) 2 2-0 0 3-1 i i - - - 1-0 i
Kryssfanér 3 4 2 3 2 3-2 2-1 3-2 i i 1 - - 4-3 3
Tréfiberskivor 3 4 2 i 2 3-2 2-1 4-0 i i 2-0 - - 4-3 3
Spdnskivor 3 4 2 i 2 3-2 2-1 4-3 i i 2 - - 4-3 3
Metallplattor, durkar od 3 3-1 i i 1-0 4 0 4 4-3 4 - - 2-1 0 4
Naturstensplattor 3 3-1 i 3 1-0 4 0 4-3 3-0 3-0 - - 2-1 1-0 4-1
Betong- och hdrdbetongplattor 3 2-1 i 3 1-0 4 0 4 2-0 2-0 - - 2-0 1-0 4
Konstbetongplattor 3 3 i 3 1-0 4 0 4 i i - - 2-1 1-0 3-1
Keramiska plattor (inkl tegel,
exkl mosaikplattor) 3-2 3-1 i 3 1-0 4 4 3-2 4-2 - B 3-2 2-0 4

Stampasfaltplattor 3 3-2 i 3 1-0 3 2-1 3 3-2 4 - - - 3-2 3-2
Mosaikplattor (keram.-,glasmos. od) 3-2 3-2 i 3 1-0 4 4 i i - - 3-2 1-0 4
Tri (stav, bridder, rutor, ej kubb) 3 3 2-1 3-2 322 3-2 2=l 32 3=2 4 2-1 1 = 4-3 32
Trakubb 2 2 i i 3 3 1 4 3 4 4-3 - - 3 4-3
Textilmattor u 4-2 4-3 i 4-3 - - 1-0 i i - - - 4-3 3-0
Korkplattor u 4-3 3 i 3-2 2 2 3 i i 1 - 4-3 2
Hartsplattor u 4-3 3 3 1-0 3-2 1 3-2 i i 1-0 0 - 1-0 2
Linoleum (genomgjuten) u 4 3 i 2-1 3 2 3-2 i i 2 - 3 3-2
Tryckta mattor (linoleum och papp) u 4-3 2 i 2-1 3-2 2 3-2 i i - - - 32 1
Gummi u 4-3 3 i 2-1 3 2 3 i i 3-2 3-2 - 3 4-3
Vinylplast (ej PVA-massa) dv. plattor u 4-3 3 i(3) 3-0 3-1 3-1 3-1 3-1 4-3 4-1 4-1 - 4-1 2-0
Magnesitmassa 7. 3-2 i 3-1 2-0 4-3 0 4-3 2-0 2-0 2-1 - - 1-0 4
Asfaltemulsionsmassa 2 3-2 i 3-1 2-1 1-0 2-1 2-0 1 4-3 - - - 3 2-1
Gjutasfalt 2 3-2 i 4 2-1 1-0 2-1 2-0 3-1 4 - - - 3 2-1
Asfaltbetong 2 2-1 i = 2-0 1-0 2-1 2-0 3-1 4 - - - 3 2-1
Plastmassa (epoxi- o. fenoplast, poly-
ester, uretanplast, 4&v. PVA-massa) u 4-2 i 4-3 1-0 4-2 2-1 4-3 4-1 4-2 4-2 4.2 = 3-0 4.2
Avjamningsmassa 3-2 3 i 3 - 3-2 1 4-3 i i - i - i i
Golvlack u u u u u u u 4-3 4-3 4 - 4-3 - u 4-1




TABELL 2. Exempel pd kvalitetskrav pd golv fér olika bostadsrum.
Exemplen baseras till stor del pd de kvalitetsklasser
som erhdlls vid konventionellt materialval. For vissa
egenskaper pdverkas ytterligheterna av undergolven
- vanligen betong eller trdprodukter. Fo6r andra egen-
skaper paverkas de mer av golvbeliggningarna sjilva,
t ex i de fall valet stdr mellan keramiska plattor och
vinylpla stmattor. Jdmfér med TAB. 1.

Bostadsutrymme och kvalitetskrav

Egsnskap Var- Sov- Barn- Hobby- Ktk Mat- Tvitt- Bad- WC Klidd- Entré Kapp- Trappa For-
dags- rum kam- rum rum rum rum kam- rum i ligen- rdds-
rum mare . mare het rum

Planhet 3-2 2 2 3-2 3-2 3.2 3-2 3-2 2 2-1 2 2 - 2-1

Ytjdmnhet 4-3 3 8 4-2 4-3 4-3 4.3 4-3 3 3 3.2 3 4-3 2

Lutningar 2 2 2 2 2 2 3 3 1 1 2 2 3 1

Springbredd 4-2 4-2 4-2 4-2 4-3 4-2 - - 4-3 4-2 4 4-2 4-2 2

Sprickbredd 4-3 4-3 4-3 4-2 4-3 4-3 4 4 4-3  4-2 4-3 4-3 4-3 2

Védrmebehaglighet 4-2 3 3 3-1 3-2  3-2 3-1 3-1 3-1 1 1-0 2-0 2-1 1-0

Motstdndsférmdga mot

intryck 4-2 3-1 3-1 4-1 3-1 3-1 4-2 4-2  3-1 3-1 4-2 4-1 3-2 3
Mjukhet 3-0 4-1 3-1 3-0 3-1 3-1 3-0 3-0 3-0 3-1 2-0 3-0 2-0 2-0
Motstdndsfsrmiga mot

rullande kontorsstols-

hjul - - - 4-1 3-1 - - - - - - - - -
Motstdndsférmiga mot

nétning 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 4-3 3 3 2-1

Stegljudsisolering 4-2 4-2 4-2 4-0 3-2 4-2 2-0 2-0 2-0 2-1 2-0 3-0 2-0 2-0

Elresistans 3-0 3-2 3-2 3-0 3-2  3-2 3-0 3-0 3-0 3-2 3-0 3-0 3-0 3-0

Ljush&drdighet 3-2 3-1 3-1 3-1 3-1 3-1 3-1 3-1 2-1 2-1 3-1  3-1 3-1 1-0
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SP Cirk. 38

TABELL 3. Provningsmetoder fér golvmaterial och golvkonstruk-
tioner féreskrivna i olika ER-dversikter (Svensk
Byggkatalog 9:3, 1970). Beteckningar av typen
20/68:00 avser metoder beskrivna i Bring (1968).
Egenskaperna 4r ordnade enligt ER-nidmnden (1966).
In2 Lné6 Ri4 Rj 1 Rk 2 Se
Impreg- Plast- Skivor Tri- Spdn- Natur-
Egenskap nerad och folier av ply- fiber- skivor sten
belagd wood skivor
papp
1.3.02 Planmaitt. Tjocklek - - - - SIS -
234801
1.3.02 Kantrakhet. Ritvinklighet - - - - SIS -
234801
1.5.02 Porositet - - - = . =
1.5.05.1 Fuktinnehdll - - ASTM SIS SIS -
D 805 235104 234801 Sp
1.5.05.4 Vattenabsorption - - - SIS -
01-11-68
235105
SP
1.5.05.5 Genomslédpplighet for AIB nr 4 DIN - Cobb-me- - 01'1_2-68
vatten under tryck punkt 326 53123 toden
1.5.05. 6 Genomslipplighet for DIN DIN SP SP SP -
vattendnga 53122 53122 01-1-67 01-1-67 01-1-67
1.5.05.8 Rorelser vid varierande B B - - - -
luftfuktighet
1.5.05.8 Rorelser i samband med - - - SIS SIS -
vattenlagring 235105 234801
1.5.06.1 Termiska rorelser - - - - - -
1.5.06.6 Viarmebehaglighet - - - - - -
1.5.06.7 Verkan av hég temperatur DIII:IkEZIIOZS - - - - -
1.5.06.8 Verkan av temperaturvix- P o - - - - -
lingar
3 ; DIN 52123 SIS SIS
1.5.07.1 Egenskaper vid dragning punkt 7 162202 - 234801 -
) wir DIN 52123 SIS SP
1.5.07.4 Egenskaper vid bdjning puske 8 - 235106 01-9-68
1.5.07.7 Motstdndsformdga mot - - B - - -
intryck och repning
1.5.07.7 Motstdndsférmdga mot be- - - - - - -
1.5.08.1 lastning av rullande hjul
1.5.08.1 Motstdndsférmdga mot nét- - - - - - SP
ning 01-8-68
1.5.08.4 Rivhillfasthet | e . . 2
TR | Vidhidftning - - = . =
1.5.13.1 Glans - - - - = =
1:5:.1% Elektriska egenskaper - - - - - -
1.5,.15 Ljushdrdighet hos farger - - - - - -
1:5:18 Verkan av eld SP Br-6 SP Br-8 SP Br-4 - SP Br-4 -
ASTM SP Br-5
D 568
1.5.18.2 Verkan av cigarrettglod - - - - - -
1..5.19 Verkan av kemikalier - DIN BS 1455 - - -
och vatten 53428
1.8.02 Konsistens SIS™ - - = = &
1.9.06 Skydd mot ljud 025251 - = = Z =
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SP Cirk.38SP Cirk.38 SP Cirk.38 SP Cirk.38 SP Cirk.38 025251

sg3  So Ti Tkl  Tn4 Ta 5 Tn 6 Te vt 3
Kera- Glas- Trigolv Halvhirda Halvhdrda Halvhdrda Halvhdrda Golv- Klister
miska plattor golvbel. golvbel. golvbel. golvbel. massor och
plattor Glas- Kork Linoleum Gummi  Plast lim
mosaik
1.3.02 - - - - - - - - -
1.3.02 - - - B - - - - -
Statens
1.5.02 i i e 7 5 & »; 3 Viginst,
Special
1.5.05.1 - - . - : - . = Tapp 11
1.5.05.4 DIN - - . - - - S -
52103
metod B
1.5.05.5 - - - - - = 20/68:9 20/68:9 -
1.5.05.6 - - - SP SP - - SP -
01-1-67 01-1-67 01-1-67
1.5.05.8 - - 20/68:10 20/68:10 20/68:10 - 20/68:10 “ -
1.5.05.8 - - - - - - 20/68:11 - o
: DIN
1.5.06,1 18155 = - & . = = . &
kap. 4.9
1.5.06,6 DIN DIN - 20/68:14 - & - 20/68:14 %
52614 52614
1.5.06.7 - 2 . 20/68:15 - SIS . 20/68:15 e
1.5.06.8 DIN DIN - - - - S ]
51093 51093 _
1/8.107.4 - - - - - 162202 20/68:18 - X
A T s & 2 , 20/68:20 20/68:20 20/68:20 - .
1.5.07.7 - Repning: Kollman, 20/68:21 20/68:21 - 20/68:21 20/68:21 -
Mohs band 1 20/68:22 20/68:22 20/68:22 (DIN 1996
skala s. 913 f6r asfalt)
1.5.07.7 - - - - - - - 20/68:24 -
1.5.08.1 Konsu-  20/68:25
1.5.08.1 - - - - - - mentinsti- =~ -
tutets metod
1.5.08.4 : - - - o = 'y & ASTM
1.5.11 - - - - 5 ” "
1.5.13.1 SIS SIS 4 5 ; : s 5 D 903
184184 184184 Medicinal-
1.5.14 ASTM - = - - 20/68:29 styrelsen 20/68:28 -
C 483 1957:63 20/68:29
1.5.15 - - - SIS - SIS sIs - -
650058 162206 650058 SIS
1.5.18 - - - - - - - - 021811
SIS
021812
1.5.18.2 - - - - - - . " S
1.5.19 DIN 51091 - SIS 184161 - 20/68:33 SIS 20/68:33 20/68:33 SIS
DIN 51092 (modifierad) 162208 20/68:35 184161
- g‘ 8% : 2 SIS” Sis” SIS” SIS SIS™ 5 353%4
e - 025251 025251 025251 025251 025251 SIS
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Sg 3 So Ti Tk 1 Tn 4 Tn 5 Tn 6 Ts ¥t 3
Kera- Glas- Triagolv Halvhdrda Halvhdrda Halvhdrda Halvhdrda Golv- Klister
miska plattor golvbel. golvbel. golvbel. golvbel. massor och
plattor Glas- Kork Linoleum Gummi  Plast lim

mosaik
N _ Statens
> - - 7 . ; Viginst.
Special
B _ y ] 3 g o . rapp. 11
DIN - - - - - - - -
52103
metod B
= = = = = - 20/68:9 20/68:9 -
" < . SP SP - - SP -
01-1-67 01-1-67 01-1-67
- a 20/68:10 20/68:10 20/68:10 - 20/68:10 - -
- = = - - - 20/68:11 - =
DIN
18155 - - - = s = = S
kap. 4.9
DIN DIN - 20/68:14 - = = 20/68:14 =
52614 52614 : SIS C RN
- - = 20/68:15 - l62205  20/68:15 - Bk
DIN DIN - - - & - - -
51093 51093
SIS
2 - - - - 162202 20/68:18 - -
i ; . 2 20/68:20 20/68:20 20/68:20 - .
- Repning: Kollman, 20/68:21 20/68:21 - 20/68:21 20/68:21 =
Mohs band 1 20/68:22 20/68:22 20/68:22 (DIN 1996
skala s. 913 for asfalt)
- = = “ = = = 20/68:24 -
Konsu-  20/68:25
- - - - - - mentinsti- - -
tutets metod
X g . Z - - y x ASTM
SIS SIS . 5 - 3 : 4 D303
184184 184184 Medicinal-
ASTM = - - = 20/68:29 styrelsen 20/68:28 -
C 483 1957:63 20/68:29
- - - SIS - SIS SIS - -
650058 162206 650058 SIS
- - - - - - - - 021811
SIS
021812
DIN 51091 - SIS 184161 - 20/68:33 SIS 20/68:33 20/68:33 SIS
DIN 51092 (modifierad) 162208 20/68:35 184161
- e SIS” sIs” SIS” SIS” sISs” = i
= 3 025251 025251 025251 025251 025251 SIS

SP Cirk.38SP Cirk.38 SP Cirk.38 SP Cirk.38 SP Cirk.38 025251
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BILAGA 1

Specifikation, motivering
eller kommentar

Utrymme

Verksamhet i utrymmet

Egen- Planhet

ekapes Ytjamnhet

som

bor Lutningar

beak- 2

o Springbredd
Sprickbredd
Fogbredd
Viarmebehaglighet
Mjukhet
Damning
Stegljudsisolering
Ljusreflexion
Elresistans
Ljushédrdighet
Halksikerhet
Rullning smotstdnd
Vattentdthet
Rengdrbarhet
Liatthet att reparera

Skall Intryck av tunga foremadl,

golvet av klackar

e Stark ndétnin

detta? i g

Stétar, slag

Belastning av hjul

Hetta, cigarrettglod

Alkalier

Saltlosningar

Syror

Oljor, fetter

Vatten

Exempel pd formulir for en férsta utredning vid val av golv.
Andra egenskaper dn de uppridknade kan tdnkas vara aktuella.
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BILAGA 2

Specificering
av redovisa-

Data redovisade for golvmaterialet eller
golvet

Egenskap de detaljer Sort |Vinylplastmatta
""Schlaraffenland'
Varmebehag- ’ 2
lighet 1 min kcal/m 10
10 min b 50

Motstindsfﬁr-z 239G

o . mm O, 8
maga mot vilande last
intryck kort-J Z3°C 4 0.3
tidsprov avlastat ’
Motsté’mdsfdr-l 23°C

o : mm L, 7
maga mot vilande last
intryck ldng- I 239G - 0.9
tidsprov avlastat :

Forslag till blankett f6r sammanstéllning av data ur ER-blad
o d med exempel.
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