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SAMMANFATTNING
BAKGRUNDEN

Bakgrunden till projektet &r den sedan ldnge bedrivna
kommunplaneringen i Sundsvalls kommun.

Kommunplaneringens rapportserie kan hdrmed komplette-
ras med en rapport om energiaspekterna p& planering-
en.

PROBLEMET

Metoder f&8r energifrdgornas koppling till kommunernas
markanvandningsplanering har dnnu ej hunnit utvecklas.
Detta #r nddvandigt for att pd ett tidigare stadium i
planeringen &n som nu dr fallet kunna styra utveck-
lingen av kommunernas energifdrbrukning.

Graden av flexibilitet och frihet i framtida bebyggel-
seplanering och varmefdrsdrjning kan variera frén
ingen frihet till ndsta total frihet beroende pé&
sdttet att bygga och varmefdrsdrja denna bebyggelse.

Hur stor energibesparing som kan uppnds med dversikt-
lig markanvandningsplanering pd8 1la&ng sikt &r mycket
sv8r att forutbestdmma eftersom resultatet i stor
utstrackning beror pd bakomliggande faktorer, som
teknisk utveckling, fdrdndrade livsmdnster, lagstift-
ning m m.

SYFTET
Syftet med projektet har varit

- att redovisa de energifaktorer som &r av vikt i
samband med Oversiktlig fysisk planering,

- att belysa variationerna i energikonsumtionen vid
olika mdjliga tdtortsstrukturer samt redovisa konse-
kvenserna av olika bebyggelsetdtheter, fdrdmedels-
férdelningar och tekniska forsdrjningssystem m m,

- att redovisa en metod och exempel pd omr&desvisa
energikarteringar som delunderlag for val mellan
alternativa utbyggnadsomrdden.
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AVGRANSNINGEN

I detta projekt har avgrinsningar gjorts enligt tva
huvudprinciper. Dels har s8dana omr&den studerats inom
vilka energi 8tgdr i stdrre midngd och dels har sd8dana
omr3den valts diar kommun och stat genom markanvand-
ningsplanering eller politiska beslut kan pdverka
energihushdllningen.

De studerade omrddena &dr ‘fdljande:

- Energibehovet f&r bostdder och lokaler i tillkom-
mande bebyggelse fram till &r 2005

- Fbrandringen i behovet f&r arbetsresor
BERAKNINGARNA

Beridkningen av vidrmebehovet grundas p8 den berdknings-
modell som utarbetats i det tidigare BFR-projektet
"Energi i bebyggelseplanering" (T27:1980). Efter var
pibyggnad av denna ser berdkningsgdngen ut pd detta
sdtt.
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OVERSIKT = OLIKA STRUKTURER

HUVUDSTRUKTURER

® Uppratthdl lande av bef
service- och befolk-
ningsnivd | Matfors,
Stode, Indal och Liden

® 300 Igh 1 glesbygd

® All Bvrig satsning i
for.a av bostadsbyggande
sker i centralorten

® 96 % av Ovriga arbets
platslokaliseringen
sker | centralorten

Sjalvforsorjningsgrad-
en map arbetstillfall-
en | resp kommundel
okas

® | Svrigt lika alt Al
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® Okning av befintlig
service- och befolk-
ningsniv8 | Matfors,
Stode, Indal och Liden
700 Igh i glesbygd

All Svrig satsning |
form av bostadsbyggande
sker 1 centralorten
OmfSrdelning av bef och
lokalisering av nya
arbetstillfallen i
Matfors, Stode, Indal
och Liden

77 % av arbetsplatslo-
kalisering en sker i

Uppratthdllande av bef

befolkningsnivd 1 cen-

tralorten och Alvik

All Bvrig satsning i

form av bostadsbyggande

(ca 40%) sker | Mat-

fors, Stdde, Indal och

Liden

® Matfors, Stode, Indal
sjalvforsorjningsgrad
som centralorten genom
omfSrdelning av arbets-
til1f3llena

® | Svrigt lika alt A2

® Geografisk fordelning
mest lika Al dock att
orten Matfors narmast
huvudorten bebyggs
enligt Bl samt med den
hogre exploaterings-
graden

® Samma geografiska for-
delning for bostader
och arbetsplatser som
Bl men med hogre ex-
ploateringsgrad

Samma geografiska for=-
delning for bostader
och arbetsplatser som
B2 men med hogre ex-
ploateringsgrad

><;H66KE EXPLOATERING

EXTREMSTRUKTURER

® Maximal byggnation mht
fortatningsmoj | igheter
och byggbar mark i
stadskarna med omgiv-
ningar samt i centrala
Njurunda

® Hog Exploateringsnivd

@ Jamn utspridning av
b&de bostader och
lokaler i sm8hus resp
2-vaningsbebyggelse

® jamn utspridning av
bostader

Koncentration av ar-
betsplatser till stads-
k@rnan

® Ny satelitstad
® Bantning av befolk-
ningsnivd | centfralorten
® Uppratth8|lande av
befintlig service och
bafolkningsnivd | de
fyra smdorterna
Omfordelning av arbets-
tillfallen s8 att smd-
orterna f8r 100 %-ig
sjalvforsorjningsgrad
map arbetstillfallen
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Uppvdrmningsenergin kan pd8 kommunnivdn genom lokali-
sering p8verkas avsevdrt om strukturen innebdr att man
bygger &vervigande en viss typ av hus (jmfr extrem-
struktur 1 med extrem 2). Lokaliseringen som sddan
pdverkar ej energifdrbrukningen i ndgon stdrre ut-
strackning.

Maximala intervallet inom vilket energibehovet f&r den
tillkommande bebyggelsen i Sundsvall kan pendla bero-
ende p8 v8ra definierade fdrutsdttningar utgdr ca 150
GWh/&r och pendlar omkring medelniv8n, ddr beslutad
ramstruktur ungefdrligen ligger, med + 25 %.

Slutsatsen av denna jdmfdrelse dr att Oversiktlig
kommunal planering i kombination med energisndl omré-
desplanering, exploatering och byggande kan spara
energi i samma omfattning for den tillkommande bebygg-
elsen som energisparplanering, besiktning och energi-
spardtgdrder i den befintliga bebyggelsen.






1 INLEDNING
BAKGRUND

Sedan mitten av 1970-talet p8gdr ett rullande kommun-—
planearbete inom Sundsvalls kommun. Arbetet aktualise-
rades av kommunsammanslagningen 1974, som stdllde
Skade krav p4 samordning av tidigare formulerade mal
och riktlinjer £8r det framtida markutnyttjandet.
Under kommunplanearbetets g&ng har betydelsen av Skad
hush8llning med befintliga resurser, bebyggelse, an-
liggningar, mark och energi accentuerats.

Foérutom ett underlag f6r m8lsidttningsdiskussion har
hitintills ett antal sektorsutredningar utfdrts av
kommunen. Dessa omfattar bl a mdjliga nya omrdden for
bostadsutbyggnad, kompletteringsbebyggelse och verk-
samhetsomri3den. Vidare har biltrafiken och fjarrvdrme-
utbyggnaden studerats i centralorten samt studier
gjorts av glesbebyggelseutvecklingen.

N&gon separat studie av energiaspekterna i den fysiska
planeringen dvervéagdes inte forrdn mdjligheterna genom
Byggforskningsrddet vdxte fram 1978/79.

Den fr8gestdllning som dirvid bildade grund for kommu-
nens deltagande i fdreliggande studie var £&ljande:

- Vilka viktiga samband finns mellan energihushdll-
ning/férsdrining och dversiktlig markanv@ndning?

- Vilka mdjligheter finns och i vilken grad kan olika
framtida fdrindringar av markanvdndningen pdverka
eller pAverkas av energihushdllningen och f&rsdrj-
ningssystemen?

En viktig forutsdttning for ett aktivt deltagande frén
kommunens sida har varit att studien anknyter till det
piglende kommunplanearbetet och ddr diskuterade poli-
tiska riktlinjer. Det gdller bl a mojliga spannvidder
i befolkningsantagande, syssels&dttningsgrader, lokali-
seringsménster m m f6r kommunen totalt och dess olika
delar. Denna f8rutsdttning begrdnsar visserligen mdj-
ligheterna till att belysa de maximala effekterna som
kan uppnds genom ett ensidigt h#@nsynstagande till
energiaspekterna i planeringen. Fdrlusten av detta
pedagogiska virde har dock beddmts uppvdgas av for-
delarna med att studien fir fdrankring i verkligheten
med dess l13sningar, problem och mdjligheter.

1"
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FSrutom konsekvenserna for den strategiska planeringen
har valet av alternativa utbyggnadsomr8den pd kort
sikt ocksd varit intressant foér kommunen. I sektors-
studien dver m8jlig bostadsutbyggnad har alternativa
bostadsomr8den var for sig konsekvensbeskrivits ur
olika bedbmningsaspekter. FOr tv& sdrskilt aktuella
omrdden, Gdrdeberget och Kull8sen, har ocks8 fdrdjupa-
de jadmfdrelser gjorts. Alternativa energifdrsdrj-
ningsmdjligheter och klimatfr8gor har darvid klar-
lagts.

F6r att uppfylla kraven enligt Lagen om Kommunal Ener-
giplanering (1/7 1977) miste varmefdrsdrjningen och
m&jligheterna till god energihushd8llning beaktas redan
i den Oversiktliga markanvdndningsplaneringen. Ener-
gifrdgorna har fdre tillkomsten av lagen bevakats av
olika fdrvaltningar var for sig. Tyngdpunkten i verk-
samheten har legat pd fjdrrvarmefSrsSrjning fbr cen-
tralorten samt rddgivning och information om spardt-
gdrder for allmidnheten.

Numera har kommunstyrelsen &lagts att ha det &vergri-
pande samordningsansvaret fdr kommunens fortsatta
energiplanering. En arbetsgrupp med respresentanter
frdn olika fdrvaltningar har tillsatts och dess upp-
gift dr att upprd@tta ett handlingsprogram f8r energi-
hush&llning och energifdrsdrjning inom kommunen.
F6religgande studie beddms utgdra ett viktigt underlag
for de fysiska planeringsfr8gornas behandling i detta
program.

M8jligheterna att hush8lla med energin i den befint-
liga bebyggelsen dr ta@mligen val k&nda. Den verksam-
heten drivs av kommuner och konsulter vilka planerar
och genomfdr energibesiktningar i den befintliga be-
byggelsen.

Att planera fOr god energihushdllning i den framtida
bebyggelsen och ddarmed delar av den befintliga samt
infrastrukturen dr ett helt annat problem. Kunskaperna
om att planera for en energisndl, framtida tdtorts-
struktur &r mycket knapphdndiga. Ddremot finns en
mdngd olika teorier och uppfattningar om denna plane-
ring och vi kan inse att kommunens beslut om markens
framtida anvd@ndning hd@r har stor betydelse.

Metoder f6r energifrdgornas koppling till kommunernas
markanvdndningsplanering har &nnu ej hunnit utveck-
las. Detta beror till stor del pd& de komplexa proble-
men inom detta planeringsomrdde.



Graden av flexibilitet och frihet i framtida bebyggel-
seplanering och viarmefdrsdrjning kan variera fré&n
ingen frihet till ndsta total frihet beroende pd& om
styrning sker mot stora tunga sammanhd@ngande vdrmesy-
stem typ storskalig fjdrrvdrme (hit kan &ven el rik-
nas), eller sm8 individuella system typ extremt ener-
gisndlt byggda hus for "passivt" och "aktivt" solviar-
meintag med maximal s&dsongslagring och minimalt behov
av el.

Behovet av nya byggnader fOr bostdder och lokaler,
industrier m m minskar med sjunkande befolkningsut-
veckling samt Skade krav p8 befintlig bebyggelse.
Detta innebdr att strukturfdradndringar ir svlra att
genomf&ra. Radikala fdrandringar i lokalisering och
utformning av tillkommande bebyggelse fdr ej omedelbar
genomslagskraft i den totala energiomsdttningen.

Hur stor energibesparing som kan uppnds med dversikt-
lig markanvadndningsplanering p& 18ng sikt &r mycket
svdr att fdrutbestdmma eftersom resultatet i stor
utstrdckning beror av bakomliggande faktorer, som
teknisk utveckling, f8rdndrade livsmdnster, lagstift-
ning m m.

SYFTE
Syftet med projektet har varit

- att redovisa de energifaktorer som dr av vikt i
samband med Oversiktlig fysisk planering,

- att belysa variationerna i energikonsumtionen vid
olika mdjliga tdtortsstrukturer samt redovisa konse-
kvenserna av olika bebyggelsetdtheter, fdrdmedels-
fordelningar och tekniska forsdrjningssystem m m,

- att redovisa en metod och exempel pd8 omr&desvisa
energikarteringar som delunderlag for val mellan
alternativa utbyggnadsomrédden.
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2 PROJEKTET
AVGRANSNING

Vid studiet av ett s& brett planeringsomrdde som kom-
munal energihush8llning - dversiktlig markanvdndnings-
planering, mldste for det fSrsta en avgrdnsning av
studien godras.

I detta projekt har avgri@nsningar gjorts enligt tvé
huvudprinciper. Dels har s8dana omrdden studerats inom
vilka energi8tgidrder i stdrre mdngd och dels har sé-
dana omr&den valts ddr kommun och stat genom markan-
vindningsplanering eller politiska beslut kan pdverka
energihush8llningen.

De studerade omrddena dr f&ljande:

- Energibehovet for bostdder och lokaler i tillkomman-
de bebyggelse fram till &r 2005

- FBrandringen i behovet f&r arbetsresor

Arbetsgéngen

- Studier av energipdverkande faktorer

Allmdnna litteraturstudier har bedrivits under hela
projektets gé&ng men framst i inledningsskedet. Dessa
Studierna behdvdes f&r att bygga pd& de kunskaper som
vi hade tidigare samt for dokumentationen

- Inventerings- och kompletteringsarbeten

Tillgdngligt underlagsmaterial i form av dokument
inom ramen for Sundsvalls kommunplanering har kom-
pletterats med en klimatsudie dels Gversiktligt Over
hela kommunen, men dven omr&desvis fdr beddmningar
p& omrddesplaneniva.

Dessutom genomfdrdes en utredning av kommunens ener-
gibalans, dvs infdrsel, produktion och konsumtion av
olika energislag i kommunen fdrdelat p& olika an-
vandningsomraden.

- Definiering av framtida tdtortsstrukturer.

FOr att se hur energiomsdttningen och energislagsan-
vandningen dr kopplad till den oversiktliga fysiska
planeringen har ett antal framtida tdtortsstrukturer
definierats.

17



- Berdkning av energiomsdttning

De skilda tdtortsstrukturerna har berdknats map
energiférbrukning f6r uppvarmning fordelat pd olika
energislag samt map energifdrbrukning p g a arbets-
resor.

Berdkning av vdrmebehovet foljer den berdkningsmo-
dell som utarbetats i det tidigare BFR-projketet
"Energi i bebyggelseplanering" (T 27:1980).

Slutligen gdrs jdmfdrelser mellan kommunens olika
handlingsalternativ och grad av paverkan pd dver-
siktlig plannivd8 samt pd8 omr8desplanenivil.

Energikartering pd omrddesnivl

Hir redogdrs fbr en arbetsmodell f&r Sversiktlig
prioritering av utbyggnadsomrd8den. Endast energias-
pekten dr representerad. Eftersom en mdngd andra
Overvaganden mdste gdras vid denna utbyggnadspriori-
tering kan denna kartering enbart betraktas som ett
komplement till kommunens egna omrddesbeskrivning-
ar.

18



PROJEKTETS ORGANISATION

Projektet har huvudsakligen bedrivits pd K-Konsults
avdelningar f£6r energi- och samh&dllsbyggnad;

frin energi: Per Wiberg, Magnus Herrlin, Rolf Wester-
lund och Michael Pellijeff.

fra8n samhdllsbyggnad: Bengt Rydén, Magnus Holm och
Mats Porsmyr.

Roger Teasler frdn Sveriges meteoroligska och hydrolo-
giska institut (SMHI) har bist8tt med klimatutredning-
ar.

Avsti@mningar har gjorts hos kommunens arbetsgrupp
vilken bestltt av f6ljande personer.

Kjell Hansson Stadsbyggnadskontoret
Gunnel L&fgvist Stadsbyggnadskontoret
Erik Barkman Stadsbyggnadskontoret
Lennart Westlund Energiverket
Dan Karstr&m Energiverket
Kurt Sandberg Gatukontoret

ProjektgruppsmSten har h8llits mellan K-Konsult och
denna arbetsgrupp pd kommunen.

Kommunen har haft en politiskt tillsatt ledningsgrupp.
ordfdrande i ledningsgruppen har varit byggnadsndmnds-
ordfdrande Sture Jansson. F8r 8vrigt har lednings-
gruppen bestdtt av fdljande representanter frdn kom-
munstyrelsen.

Stig Bodare
Margareta Johansson
Tage R&dén

Ulf Thorén

Erik Jonsson
Sten-0lof Oberg

Infdr ledningsgruppen har projektets delresultat redo-
visats vid ett antal tillf#llen. Diskussionerna vid
dessa ledningsgruppsmdten (5 st) har varit vdgledande
£f6r arbetets inriktning.

19






21

3 NUVARANDE FORHALLANDEN OCH PROGNOSER

BEFINTLIG TATORTSSTRUKTUR

Sundsvalls centralort &r klart dominerande jamfdrt med
dvriga orter i kommunen med avseende pd befolkning,
arbetsplatstillfdllen och service m m.

I delrapport 2 finns en utfdrligare beskrivning och
karakteristik for resp ort i kommunen.
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BEFOLKNINGS- OCH NARINGSLIVSUTVECKLING

Befolkningsutveckling

1980 2005
Befolkning i centralorten 74 000
hela kommunen 95 000 100 00O
Boendetidthet inv/hushill 2.5 2.2

Storleken p& tillkommande l&genheter antas vara 4,4 re i
genomsnitt.

Berdknad l&genhetsavgdng (underlag FoB -75).

~
r70 rivning 800

o sammanslagning -lgh 3 800
1 rok sld8s samman

o dndrat anviandnings- 0-2000 (tot antal 1lgh 2 650)
satt (endast i stat

omr 16)

| Summa: 4 000-6 000 1lgh 3
Bostadsbyggnadsbehov fram till &r 2005
r*Befolknings6kning 2 300 1gh g

F6rdndrad boendetdthet for 5 200 " -

bef hushall

Ligenhetsavgdng 160-240 4 000-6 000 "

lgh/&r

Summa : 11 500-13 500 lgh (brutto)
q 7 500 1gh (netto) |




Sjalv£Edrsdr jningsgrad 1975

% )
[ (Forv arb dagbef/ antal arb tilIf!
forv arb nattbef) Overskott (+) under
skott (=) vid 100%
sjalvforsorjn grad
Centralorten 108,7 (35937/3307 4) + 2 863
Matfors tatort 62,4 (843/1352) - 500
Stode " - 76,1 (332/436) - 100
Indals " - 38,2 (105/275) - 170
Lidens " - 91,1 - 70
1) | dessa siffror har e] hansyn tagits till den dolda arbets-
|8sheten. Denna ar sarskilt stor | Stode och Liden
Niringslivsutveckling
[ =
Antal forv arb Befo lk- Antal Dt ot
nattbef ning arb tillf grad
Centralorten 1975 33 074 73 393 45,1
Kommunen 1975 42 430 93 983 42 799 45,1
1980 1)a3 313 Lios 000 laa 059 lLyss,e
1990  2)45 080 2)97 000 2)46 580 2)46,6
2005 47 000 100 000 48 500 47,0
Riket 1975 43,2
1990 50,2
1) interpolerat varde
2) lansprogram 80
TS

Tillkommande arbetstillfdllen 1980-2005 4 441 st.
Tillskottet kommer frimst att ske inom offentlig for-
valtning i form av hdlso- och sjukvlrd samt barnomsorg
etc samt inom privata tjdnster. I dvriga ndringsgrenar
férvintas en minskning.



ENERGIFORSORJINING

I det fbljande redovisas nuldget betr&ffande energi-
forsdrjningen i Sundsvalls kommun. Som redovisnings&r
gdller i huvudsak 1978. Redovisningen omfattar Sver-
siktliga uppgifter om de olika energiformerna inom
kommunen hdmtade frdn SCB samt Sundsvalls energiverk
och Bdlforsens Kraftaktiebolag.

Avslutningsvis upprédttas med hj3dlp av dessa uppgifter
en energibalans.

Kommunens framtida energifdrs8rjning och konsumtion
beror bl a av hur bebyggelsestrukturen ser ut.

Elenergi

Av ndra 40 000 l&genheter inom Sundsvalls kommun &r
drygt 5 700 elvdarmda. 5 300 sm&hus och 400 ligenheter
i flerbostadshus. Inom industrin finns n&gra mycket
stora forbrukare. Den stdrsta &r Granges Aluminium.
Andra stora fOrbrukare dr Kema Nord och SCA’s anldgg-
ningar i Ortviken och Matfors.

Fordelning pd forbrukarkategori

rKategori ElfSrbrukning (Gwh)

Bostdder

elvarmda 126

Bostdder

ovriga 122

Industril) s

5vriga 297

TOTALT 3 238

1) Betrdffande industrin gdller virdet £&r 1977 och
dar ingdr &dven en del el som producerats av
mottrycksanldggningen i Ortviken. J

Erfarenhetsmdssigt gdller att fdrlusterna vid eldi-
stribution &r ca 8 %. Det skulle innebira att dessa
forluster f6r Sundsvalls del uppgick till 280 GWh.
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Fjdrrvdrme

vid slutet av 1978 hade fjdrrvdrmen i Sundsvall 200 MW
ansluten effekt. Totalt leverades under &ret 422 GWh
till 297 abonnenter. Vidrmeverket fdrbrukade for sin
varmeproduktion ca 45 000 m3 eldningsolja.

Fdrdelning av f&rbrukarkategori

rVKategori Viarmeférbrukning (GWh) )
Bostdder 227
Industri 19
6vrigt _176

LﬁTOTALT 422 1Y

Viarmefdrlusterna i distributionssystemet &r i stor-
leksordningen 5 % och pannverkningsgraden 90 %. De
totala fdrlusterna vid omvandling och distribution var
ca 65 GWh.

Eldningsoljor

Totala leveranser av eldningsoljor var, enligt SCB,
351 000 m3 (Ref 4). SCB’s redovisning av leveranser
till olika forbrukarkategorier sker inte pd& kommunal
nivd varfdr en brakning av fordelningen har genomfdrts
hdr. F6rdelningen har skett p& grupperna bostdder
(smdhus och flerbostadshus), servicelokaler (kommer-
siella och kommunala) samt industrin.

Bostdder

Erfarenhetsmidssigt kan farbrukningen av eldningsolja i
dldre sm&hus berdknas till ca 4 m3/8r. Jordbruksfas-
tigheter antas f&rbruka motsvarande 5 m3/ér varav
kanske 80 % &r olja och 20 % ved.

Totala antalet sm8hus dr i Sundsvall ca 16 300, varav
5 300 d@r elvarmda. Ett fdrsumbart antal smdhus &r
fjdrrvdrmda. Av de &terst8ende 11 000 &r ca 800 jord-
bruksfastigheter. FS6rbrukningen av eldningsolja kan
dir f8r beriknas till 44 000 m3/&r.

I flerbostadshus uppgdr oljefdrbruknignen normalt till
30 & 35 liter olja/m4. Om ligenhetsstorleken antas
vara 70 m2 i medeltal, blir oljefdrbrukningen drygt 2
m3 /ar. Hinsyn mlste dven tas till att byggnader med
bostidder ocksd innehdller lokaler och biutrymmen. Det
kan antas motsvara 10 § av varmebehovet.



Antalet ldgenheter i flerfamiljshus var 1978 ca

23 600. Av dessa &dr 12 500 fjiarrviarmevirmda och 400
elvirmda. FSrbrukningen av eldningsolja for flerbo-
stadshus kan berdknas till 27 000 m3/&ar.

Servicelokaler

Lokalbestdndet kan fdrdelas p& kommunala lokaler och
kommersiella lokaler. En viss del av de senare har
medtagits bland flerbostadshus. Utdver dessa tillkom-
mer byggnader som enbart inneh8ller servicefunktion-
er.

F8r kommunens lokaler (skolor, barndaghem m m) f&rbru-
kas ndra 9 000 m3 eldningsolja/8r. I 8vrigt torde de
servicelokaler som ligger utanfdr flerbostadshusen i
huvudsak vara fjarrvidrmeanslutna.

Industrier

I SCB's industristatistik gdrs ingen &tskillnad mellan
drivmedel och eldningsolja. Andelen drivmedel torde
dock vara obetydlig. Anvindningen av bensin, fotogen,
d%esel och eldningsoljor uppgick &r 1977 till 112 000
m>.

Fasta branslen

FSr bostadsuppvdrmning samt uppvirmning av kommunala
byggnader anvdnds fOr ndirvarande i huvudsak fjirrvir-
me, elvdrme eller oljepannor. Vissa jordbruksfastighe-
ter torde dock utnyttja ved £8r uppvarmning som kom-
plement till annan uppvdrmningsform. Om det antas att
anviandningen av ved motsvarar 20 % av virmebehovet for
800 jordbruksfastigheter kan vedfdrbruknigen beriknas
till ca 8 GWh. Detta motsvarar ungefir 5 000 m3 ved.

Betrdffande industrins fdrbrukning redoyisas i SCB’s
statistik endast kol och koks separat. Ovriga fasta
brédnslen redovisas under rubriken "Ovriga brinslen
inkl &nga och fjirrviarme".

Ddr ingdr dock inte avfallslutar, bark, spln, ved,
sopor och annat avfall fr&n arbetsstdllets egen pro-
duktion, som anvidnds f8r energi&indamil, utan endast
sddant som ink&pts fr&n annat arbetsstille,

Enligt SCB fdrbrukades under 1977 211 GWh ovriga brdns-
len inklusive 8nga och fjirrvirme i industrin. Av
fjdrrvirme fdrbrukade industrin nira 10 GWh. De Ater-
stdende 190 GWh torde i huvudsak omfatta fasta brin-
slen.
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ENERGIBALANS

Den totala energianvdndningen hos fdrbrukare har sam-
manstidllts i energibalansen nedan. Anvdndingen av
energi har ej fordelats p& nyttiggjord energi och
forluster. S8ledes redovisas endast energileveransen
till komsumenterna (1978).

ENERGIFLODE SUNDSVALL 1978

S RNMEDEL o

FASTA BRANSLEN

(GWh)

>,
)

TR

= BOSTADER

(LZZTIZT27 773

-,

OVRIGA

INDUSTRIN

2000

=t

: \ T .

1 GWh = 1 000 000 Kwh

%K I detta projekt behandlad andel av energiomsittningen,
1 500-2 000 GWh. (Tillkommande bebyggelse 1980-2005
krdver ca 250 GWh).



KLIMATFORUTSATTNINGAR

Inom Sundsvalls kommun fSrekommer stora variationer i
flera klimatelement av betydelse fdr bebyggelsens
energihushdllning samt £8r utomhusmiljdn inklusive
ventilationsfdrutsdttningarna. Dessa variationer sam-
manhdnger med framfdr allt fdljande faktorer:

- avstdndet fré&n kusten

- héjden Gver havsytan

landskapets topografi och vegetationstyp
= lutning och orientering hos sluttningar

i

Vindklimatet uppvisar de st8rsta variationerna. Fr&n
kusten indt land sker en mycket snabb allmin reduce-
ring av vindhastigheten. Redan p& ca 6 km avstind fr&n
kusten har hastigheten pd8 10 m nivd reducerats med i
genomsnitt 50 % och p& 20 km avsté&nd med ca 60 %.
Ddrefter sker ingen vdsentlig ytterligare fdrsvagning
pd ldngre avsténd.

P& kustbergens Svre delar samt sluttningar mot ostliga
vaderstreck rdder starkt dkad vindexponering i fdr-
hdllande till l&gen ndra havsytans nivd. Speciellt i
s8dana ldgen, som &r utsatta f&r vindriktningar om-
kring N, kan vindexponering i kombination med kalla
luftmassor under vinterhalvlret medfdra ®kad energi-
f&rbrukning. Samtidigt erh8lles hir ett ligre solvir-
metillskott.

Av de studerade delomr8dena beddms f&ljande vara spe-
ciellt vindexponerande:

omr8de 8, 13, 14 och 16.

Lokalt inom dessa omrdden fdrekommer Hven ligen med
ogynnsamma solinstr8lningsfdrhlllanden. De nimnda
omrd8dena &dr jdmte omr&de 7, 9 och 17 samt mdjligen
dven 4, 5, 19 och 20 &ven speciellt utsatta fdr slag-
regn.

Dalgdngarna har en dominerande effekt p& vindriktning-
en. Samtidigt r&der i dalglngarnas ligre delar mycket
ofta stagnationsfdrh8llanden. Detta innebdr mycket
ogynnsamma fdrutsdttningar £5r spridning av luftfdro-
reningar fr&n utsldpp i 18g nivd. Med hinsyn till
hdjdskillnaderna mellan dalbotten och angrinsande
bergshtjder dr det knappast realistiskt att bygga
skorstenar, som tillrickligt hdga f&r att eliminera
kanalisering av utsldppen lings dalg&ngen. Enda mo j-
ligheten hdrtill torde vara att bygga stora anldgg-
ningar, som kan ge ett tillrickligt stort plymlyft i
inversionssituationer.
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De aktuella utbyggnadsomrddena har, med undantag for
omrdde 1, 9, 19 och 22, forhdllandevis gynnsamma l&gen
med hdnsyn till instrdlningsférhd8llandena. Inom flera
omrdden fdrekommer dock lokalt kraftig skuggbildning
fr8n hdjder och skogspartier, vilket kan medfdra bort-
fall av solvdrmetillskott speciellt under vinterhalv-
aret.

Solvdrmetillskottet mot fasadytor bestBms dock i fdr-
sta hand av bebyggelsens orientering och gruppering.
Horisontavskdrmningen p g a omgivande bebyggelse mlste
darfor dgnas sdrskild uppmdrksamhet.

Temperatur férhdllandena varierar mycket starkt inom
kommunen. (Se nedanstdende figur). Det genomsnittliga
antalet graddagar/8r varierar fr&n ca 4500 i kustzonen
till ca 5200 i kommunens vastra del. I dalgdngarna
samt lokalt omkring sjdarna, dir kalluftsbildning &r
vanlig, kan graddagssummorna uppgd till ca 5500. Det
geografiska mSnstret &r likartat under alla &r, men
drssummorna varierar med + 300-350 graddagar (stan-
dardavvikelse). Det vidsentligt hdgre graddagstalet i
dalg&ngarna motverkas, vad betrdffar effekten pd var-
mebehovet, delvis av de ldgre vindhastigheterna.

Temperaturen varier mycket markant med vindriktningen
som en f6ljd, primdrt, av forekomsten av varma och
kalla luftmassor men dven till f&81ljd av kanaliserings-
effekter.

P4 grund av klimatvariationerna inom kommunen torde
det ur energihushdllningssynpunkt vara motiverat att
anpassa byggnadskonstruktioner och stadsplanetekniska
16sningar till de lokalt dominerande effekterna. I
vindexponerade ldgen bSr hdghusbebyggelse undvikas
samt speciellt t&ta konstruktioner utfdras. I kall-
luftsutsatta omrdden bdr en fortdtning, med relativt
hdga byggnader efterstrdvas, varigenom kalluftsansam-
lingen kan "byggas bort". Gruppering och orientering
av bebyggelsen for att uppnd maximal instrdlning mot
vertikala ytor bdr i flera omrdden vara mdjlig med
hdnsyn till den lokala topografin.

LuftfSroreningsproblemen och ventilationsfdrutsatt-
ningarna mdste &dgnas stor uppmdrksamhet speciellt i
kustzonen, ddr redan i nuvarande ldge mycket hdga
fororeningsnivder r8der. Ur ventilationssynpunkt tor-
de industribyggnad ld@mpligast ske i omr8det ut mot
Lorudden. Alternativt kan bostadsbebyggelse lokalise-
ras till detta omrédde.



Medelantalet graddagar/ar
1961-1978

Antalet graddagar per &8r = summan av alla dagars grad-
skillnad mellan utetemperatur och normal innetempera-
tur minskad med gratisvdrme (personer och apparater)
dvs den gradskillnad som mdste kompenseras med varme-
tillfoSrsel.

Den fullstd@ndiga utredningen finns som delrapport nr 3
till denna BFR-rapport.

Titeln &r:

Klimatfdrutsdttningar for energihush8llningen i Sund-
svalls kommun.

Roger Taesler, Anna-Karin Grangvist

NorrkSping mars 1980.



Sammanfattande bedmning av klimatforutsdttningar for

delomrdden 1-22

Speclel It markanta positiva eller negativa faktorer angivna med (+) resp (-).
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OMRADE KL IMATPARAMETER
enligt Sundsvalls
kommunp | aner i ng Temperatur Sol Vind Nederbord Snotacke
Venti lation
1 Fanbyn Kalluft (=) Vinterskugga (=) Skyddat (+) Lange
Varmebehov (=) Stagnation (=)
2 Norrom Kalluft (=) Solinstrdin (+) Skyddat (+) Lange
Angena Lokal skugga (=) Stagnation (=)
3 Vacksjo- Varmebehov (=) Solinstr8in (+) Exponerat (-) Lange
Asen Stagnation (=)
4 Bjallsta- Solinstrdin (+) S lagregn Mycket,
Berget lange
5 Micksater Solinstr8in (+) Slagregn Mycket,
5:1=5:3 lange
6 Asta Kal luft (=) Lokal skugga (=) Stagnation (=)
Varmebehov (=)
7 Runsvik Solinstr8lIn (+) Exponerat (=) Slagregn (=)
8 Ravsund Varmebehov (+) Solinstrdin (+) Exponerat (=) Slagregn (=)
Lokal skugga (=) Venti lerat (+)
9 Kvissle Vinterskugga (=) Exponerat (=) Slagregn (=)
Stagnation (=)
10 Skedlo Solinstr8In (+) Exponerat (=) Slagregn (=)
11 V8rsatt Lokal kal luft (=) Solinstr8in (+) Maxzon Mycket,
lange
12 Kungsnas Kalluft (=) Solinstrdln (+) Maxzon My cket,
Lokal skugga (=) lange
13 Kul Is8sen Lokal kalluft (=) Solinstrdin (+) Exponerat (=) Maxzon My cket,
Lokal skugga (=) Slagregn (=) lange
14 Sidsjo-Bole Lokal skugga (=) Exponerat (=) Maxzon Maxzon
Slagregn (=) |ange
15 Sornacksta Lokal kalluft (=) Lokal skugga (=) Maxzon Maxzon
lange
16 Gardeberget Varmebehov (+) Solinstrdin (+) Exponerat (=) Maxzon
Lokal skugga (=) Slagregn (=)
17 V Granloholm Lokal kal luft (=) Solinstrdin (+) Maxzon Maxzon
Slagregn (=)
18 Flata Kal luft (=) Solinstr8in (+) Stagnation (=) Lange
Lovs latt
19 Myrnas Varmebehov (+) Vinterskugga (=) Exponerat (=) Slagregn (=)
Stagnation (=)
20 Usland Varmebehov (+) Solinstrdin (+) Exponerat (=) Slagregn (=)
21 Allsta Lokal kal luft (=) Solinstrdin (+) Stagnation (=) Maxzon Maxzon
22 Lucksta Kal luft (=) Vinterskugga (=) Exponerat (=) Lange

Varmebehov (=)

Stagnation (=)



4 FRAMTIDA TATORTSSTRUKTURER

For att f& en uppfattning om hur markanvdndningen péverkar
energiomsdttningen i kommunen har alternativa framtida
tdtortsstrukturer konstruerats.

ALTERNATIVA EXPLOATERINGSSKTT

Markbehovet f&r bostadsbyggandet &r beroende av hur
titt man bygger. Detta plverkar i sin tur energidt-
g&ngen f8r kortare resor inom t&torten och mdjligheten
att forsdrja omrldet med olika energislag.
Huvudstrukturerna bygger pd de exploateringssdtt som
redovisas i kommunens omr8desstudier. I det f&ljande
skisseras tv& alternativa exploateringssdtt som ligger
till grund £8r dvriga strukturers uppbyggnad.

F8r sm8hus antas den genomsnittliga storleken vara 5,0
re/lgh och fér flerbostadshus 3,8 re/lgh.

1 BYSTRUKTUR

o relativt t&t exploatering eyy, 0,25, 1- 2-vanings-
bebyggelse, viss inslag av friliggande villor, blandade
uppladtelseformer

o samband bostad-arbete i tdtorter

o utbyggnadsvolym med hdnsyn till systemstorlek £or
vissa energiforsdrjningssystem 200 ldgenheter

o "passiv" energiteknik utnyttjas s& l8ngt som mdjligt
med hinsyn till exploateringsniva

- lokalisering med hdnsyn till lokalklimat

- husorientering SV-SO

- sbderfasader uppglasade och norrfasader slutna

- vdxthus 4t sdder

- extra isolering och tdtning

- tungt stomsystem ger mSjligheter till vdrme-
lagring

- varmedtervinning ur ventilationsluft

o aktiva centrala energifdrsdrjningssystem mdjliggdrs
genom att markreservat gors for:

- ytjordvdrmeuttag
- sjdovattenledning till varmepumpcentral

3-83
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komplettering
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Olika principer f&6r byggande i anslutning till
befintlig bebyggelse:
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I det franska projektet for »Assistance Architecturales ér man inte radd for tydliga
varderingar — hdr domer man ut enformig forstorelse av en bystruktur och ger
exempel pd hur man bér forfara — namligen sd hér:

oy

®. et ..

bt 4
Efterstriva en fri bebyggelsegruppering inom ganska stora omrdden utan klara

avgrdnsningar och med en gemensam parkyta. Sék att behdlla den siluett som den
redan byggda miljén har.




2 INTEGRERAD STATSSTRUKTUR

o tit exploatering eyy = 0,45-0,80, 1- 5-vanings-
bebyggelse, ej friliggande villor, blandade upp-—
latelseformer.

o samband bostad-arbete i tdtorten och i bostadsomré-
det

o utbyggnadsvolym med hdnsyn till systemstorlek for
fjdrrvdrmesystem och alternativa energifdrsdrjnings-
system samt med hdnsyn till serviceunderlag f8r LM-
skola och dagligvarubutik - minst 500-600 1lgh i det
fall motsvarande service ej finns inom 300-500 m.

o "passiv" energiteknik utnyttjas sd 1langt som mdjligt
med hinsyn till exploateringsnivéer.

- 1lokalisering med hinsyn till lokalklimat

- husorientering SV-SO

- sbderfasader uppglasad och norrfasader slutna

- vidxthus 4t s&der

- extra isolering och tdtning

- tungt stomsystem ger mSjligheter till vdrme-
ldgring

- varmeltervinning ur ventilationsluft

o aktiva centrala energifdrsdrjningssystem mojliggdrs
genom att markreservat gors for:

- solf8ngaranldggning
- ytjordvarmeuttag
- sjdvattenledning till varmepumpcentral

Trafik

Planutformning som inneb3r ett energisndlt trafiksy-
stem - prioritering av kollektivtrafik i form av se-
parata bussgator och en god 8tkomlighet samtidigt som
méjligheten till bil8kande och tillgé&nglighet till bil
f8rsvaras.

Utbyggnad av gdng- och cykelleder.

Samdkning stimuleras genom prioritering - tekniskt,
ekonomiskt.

35



36

AVLOPP

-bortledande

- ev.varmedtervinning
AVFALL

* yeparering
- atervinning
*Varmeprod

o o -)
s Y

HETER

\I / ENERG]
-etapp ...
\ / -etapp Z....
®

Nyexploatering enligt "Energistudie Gustavsberg"

Ekv ~s0,55.,




OVERSIKT = OLIKA STRUKTURER
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HUVUDSTRUKTURER

® Uppratthdl lande av bef
service- och befolk-
-ningsnivd | Matfors,
Stode, Indal och Liden

® 300 Igh | glesbygd

® All Svrig satsning |
form av bostadsbyggande
sker | centralorten

® 96 % av Ovriga arbets
platslokaliseringen
sker | centralorten

® Sjalvforsorjningsgrad-
en map arbetstillfall-
en | resp kommundel
okas

® | Svrigt lika alt Al

® Okning av befintlig
service- och befolk-
ningsniv8 | Matfors,
Stode, Indal och Liden

® 700 Igh | glesbygd

® All ovrig satsning i
form av bostadsbyggande
sker | centralorten

® Omfordelning av bef och
Ickalisering av nya
arbetstillfallen |
Matfors, Stode, Indal
och Liden

® 77 % av arbetsplatsio-
kalisering en sker |

® Uppratthdllande av bef
befolkningsnivd | cen-
tralorten och Alvik

® All Svrig satsning i
form av bostadsbyggande
(ca 40%) sker | Mat-
fors, Stdde, Indal och
Liden

® Matfors, Stode, Indal
sjalvforsorjningsgrad
som centralorten genom
omfordelning av arbets-
t111f8llena

® | Svrigt lika alt A2

® Geografisk fordelning
mest llka Al dock att
orten Matfors narmast
huvudorten bebyggs
enligt Bl samt med den
hogre exploaterings-
graden

® Samma geografiska for-

delning for bostader
och arbetsplatser som
Bl men med hogre ex=
ploateringsgrad

® Samma geografiska for-
delning for bostader
och arbetsplatser som
B2 men med hogre ex-
ploateringsgrad

><;++66RE EXPLOATERING

<EXTREMSTRUKTUKEK

® Maximal byggnation mht

fortatningsmdgj | igheter
och byggbar mark i
stadskarna med omgiv-
ningar samt | centrala
Njurunda

® Hog Exploateringsnivd

® Jamn utspridning av

b&de bostader och
lckaler | sm8hus resp
2-v8ningsbebyggelse

® Jam utspridning av
bostader

©® Koncentration av ar-
betsplatser till stads-
karnan

® Ny satelitstad
@ Bantning av befolk-

ningsniv8 | cenfralorten

® Uppratth8llande av

befintlig service och
befolkningsnivd | de
fyra smdorterna

® Omfordelning av arbets-
tillfallen s8 att sm8-
orterna f&r 100 %-ig
s]alvforsor jnlngsgrad
map arbetstillfallen




OVERSIKT

Gemensamt fOr strukturerna gdller ett nytillskott av
13 000 1gh brutto (7 500 netto) under perioden 1980-
2005. Under samma period tillkommer ca 5 700 syssel-
sdttningstillfdllen. Inv&narantalet &r 2005 har anta-
gits till 100 000.

Strukturerna dr geografiskt uppdelade i ett central-
ortsomrdde och i ett dvrigt omr8de. De ligenhets- och
sysselsdttningstillskott som redovisas f&r den &vriga
kommunen avser resp kommundel. F&rdelning ir inte
lokaliserad inom kommundelen, dock bdr fdrutsittas att
det dominerande tillskottet uppst8r i resp huvudtit-
ort.

Huvudstrukturen A anknyter till det politiska beslut
som fattats i kommunen om valet av tHitortsstruktur.
Strukturen B representerar ett under remissbehandling-
en 1977 framfdrt decentraliserat bosdttningsalterna-
€iv.

De tvd8 huvudstrukturerna (A) och (B) har indelats i
tvd underalternativ vad avser fdrdelningen av syssel-
sdttningstillfdllena.

I sysselsdttningsantagande alternativ 1 (Al, Bl) bibe-
hdlles nuvarande sjdlvfdrsdrjningsgrad i resp kommun-
del och i sysselsdttningsantagande alternativ 2 (A2,
B2) antas sjalvfdrsdrjningsgraden dka med hilften av
avstdndet mellan befintlig sjdlvfdrsdrjiningsgrad och
100 3. I det senare alternativet tillkommer dessutom
ett tillskott pd& 10 % f6r hdjd attraktivitet £8r resp
omréde.

Ndsta grupp om tre strukturer (Blyy, B2y och

A311) har kd@nnetecknet, en férhdjd exploaterings-—
grad, vilket innebdr stdrre andel rad- och kedjehus i
sm@husbebyggelse samt 4-v8ningshus i stdllet for 2-
vadningshus i flerbostadshusbebyggelsen. Strukturen
A371 intar en sdrstdllning eftersom den &r kompo-
nerad fO6r maximal utnyttjning och utveckling av be-
fintliga fjarrvdrmesysten.

Den sista gruppen t3tortsstrukturer (4 st) dr sk ex-
tremstrukturer som representerar de grdnser mellan
vilka en framtida t&dtortsstruktur kan utbildas.
Strukturen El innebdr maximal koncentration av be-
byggelse (bostdder och arbetsplatser) till stadsk&rna
med ndrmaste omgivning samt till centrala Njurunda
inom centralortsomr8det. Bebyggelsetillskottet sker s&
1lédngt mdjligt genom £8rtitning och komplettering av
befintlig bebyggelse samt vid nyexploatering med hin-
syn till exploateringsgrad och tillgingliga markomr&-
den.
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Strukturen E2 innebdr motsatsen till El1 d v s en maxi-
mal spridning av bebyggelsen i hela kommunen, bade fdr
bostdder och arbetsplater.

Struktur E3 har en maximal differentiering av bostdder
och arbetsplatser med alla tillkommande arbetsplatser
i centrum och bostdderna spridda i hela kommunen.

Den sista extremstrukturen (Satellit) innebdr upp-
byggnad av en ny satellitstad ute vid kusten. Den har
tillkommit p g a klimat- och mil jésituationen i Sund-
svalls kommun samt ur energisynpunkt (l&ttare att
tilldmpa ny energisndl byggnadsteknik i stor skala).
Slutligen finns fdrdelar ur transportsynpunkt p g a
nirheten till huvudvidgnit och jirnvdgsndt. Denna sista
struktur #r dock ej "energiberdknad".

I kommunen beddms den som ej praktiskt genomfdrbar.

DE OLIKA STRUKTURERNA

P& nedanst8ende kartor redovisas fdrdelningen av 1l&a-
genhets- och sysselsittningstillskottet. Principerna
£f8r huvudstrukturernas tdtortsutbyggnad finns beskri-
ven foér resp struktur i textdel till kartan.

Strukturerna Blyy, B21p och "Satellit" redovisas
ej pd annat sdtt &n i Oversikten av alla strukturer.

De dvriga strukturerna A37y, El, E2 och E3 redovi-
sas endast som kartor med geografisk fordelning av
bebyggelsen.

Efter kartorna fdljer en sammanfattning av de olika
kommunstrukturernas egenskaper.



TATORTSSTRUKTUR A1

‘Modifierad ramstruktur = koncentrerade arbetsplatser "

—\

" \

o

Uppratthd|lande av bef service- och befolkningsniva
I Matfors, Stdde, Indal och Liden Bostadsbyggande
p8 400, 300, 300 resp 200 Igh. Dessutom i | |kommer
50 i Lucksta summa 1 250 Igh

Bebygge Iseti | Iskottet 1 glesbyggd 300 |Igh

All Svrig satsning I form av bostadsbyggande 11 500
Igh sker | centralorten varav 5 300 genom fortatning
och komplettering och arbetsplatslokaliering | cen-
tralorten - tillkommande 5 460 arbetstillfal len.

Sjalvforsdrjningsgrad bibeh8lles med avseende p8
arbetstillfallen | resp kommundel

Detta Innebar 50 nya arbetsplatser i Matfors, + 70
I Stode, + 120 i Indal-Liden.

All Bvrig arbetsplatslokaliering sker 1 centralorten
= tillkommande 5 460

Hela arbetsplatstiliskottet antas galla privata
tjanster och offentlig forvaltning (enl I3nsprogram
- 80).



TATORTSSTRUKTUR A2

"Modifierad ramstruktur = mer spridda arbetsplatser *

—— \

o Sjalvfdrsorjningsgraden map arbetstillfdllen i resp
kommunde| Skas med halften av skillnaden mellan
befintlig sjalvforsdrjningsgrad och 100 %.

Detta Innebar ytterligare 780 arbetstillfallen |
Matfors, 470 | Stode, 590 i Indal-Liden.

o | ovrigt lika alt 1.

o Arbetstli | Iskottet | centralorten antas ske inom
privata tjanster och offentlig forvaltning (antagan-
de) .

o Arbetsplatsti | Iskottet i Svriga orter antas ske till
80 % 1 privata tjanster och offentlig forvaltning
samt ti11 20 % inom industriverksamhet (antagande).

4
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GEMENSAMT FOR A-STUKTURERNA

o Bostadsomr8dena byggs upp p8 konventionel |t satt i
enlighet med de principer som skisseras | Sundsvalls
kommunplanering 1977:1 och 1978:2.

o Begransad Integration -av verksamheter | bostadsom-
réden.

o Transportberoende verksamheter forlaggs efter vikti-
ga kommunikationsleder (jarnvag, bilvag) och ges |
mSj | igaste m8n hamntillg8ng. MiljSstorande industri-
er forlaggs | valventilerade om8den Iangs kusten.

o Etapputbyggnad bor ske s8 att energi8tgingen minime-
ras b8de p8 kort och 18ng sikt och s& att kostnads-
trosklar om moj1igt undvikes eller forskjuts framdt |
tiden.

GEMENSAMT FOR B-STRUKTURERNA

o Bostadsomr@dena byggs upp efter foljande principer
(underalternativ I-111):

| Enligt de principer som skisseras | Sundsvalls
kommunplanering 1977:1 och 1978:2.

Il | centralorten Sundsvall som tata "Integrerade
stadsstrukturer™ och | dvriga orter efter de
ekologiska principer, som anges | expoloate-
ringssattet "bystruktur™.

| alla tatorter efter exploateringssattet "inte-
grerade stadsstrukturer™.

o Integration av icke miljoforstorande verksamheter |
anslutning till bostadsomr8dena (dessa utgor 1 dag
mellan 40-70 % av det totala antalet).

o Transportberoende verksamheter for |aggs efter kom—
munikationsleder (jarnvag, bilvag) och i mdjligaste
m8n med hamntillg8ng.

o Mi|jostérande Industrier och industrier som sprider

fororeningar, forlaggs | omr8den langs kusten som ar
valventilerade.

o Etapputbyggnad bor ske, s8 att energi8tg8ngen mini-
meras b8de p8 kort och |8ng sikt och s&8 att kost-
nadstrosklar om moj 1igt undviks eller forskjuts
framdt | tiden.

o Om mojligt ingen exploatering av vardefull jord-
bruksmark.



TATORTSSTRUKTUR B1
"Decentraliserad bosatiningsstrukiur = koncentrerade arbetsplatser *

o b.knlng av befintlig service- och befolkningsniv8 i
Matfors, Stode, Indal och Liden Bostadsbyggande p8
1 200, 1 000, 600 resp 400 |gh. Summa 3 200 |gh.

o Bebyggelseti | Iskottet 1 glesbygd 700 Igh.

o All Ovrig satsning | form av bostadsbyggande 9 150
Igh varav 4 550 Igh genom fortatning och komplette—
ring sker i centralorten.

o Omfordelning av bef och lokalisering av nya arbets=-
+illfallen till Matfors, Stode, Indal och Liden, s&
att sjalvforsorjningsgraden bibeh8lls i resp kommun=
del vilket innebar ett arbetsplatstilliskott med 480
arbetsplatser 1 Matfors, 450 | Stode samt 360 i
Indal-Liden.

o All Bvrig arbetsplatsliokaliering sker i centralorten
- +tillkommande 4 400.

o Arbetsplatsti| Iskottet i centralorten antas helt ske
inom offentlig forankring och privata tjanster (an-
tagande). Arbetsplatstilliskottet | Gvriga orter
antas ske till 80 % 1 privata tjanster och offentlig
forvaltning samt +ill 20 § inom industriverksamhet
(antagande) «



TATORTSSTRUKTUR B2

"Decentraliserad bosdttningsstruktur = mer spridda arbetsplatser "

—_—

b

(e}

Uppratth8llande av bef befolkningsnivd | central-
orten och Alvik ( 74 000 inv) Bostadsbyggande p&
6 200-8 200 for att kompensera Igh-avgdng och stan-
dardokninge.

o All Bvrig satsning | form av bostadsbyggande 4 300~
6 300 Igh sker i Matfors, Stode, Indal och Liden.

o Arbetstillfallen omfordelas och lokaliseras +ill
Matfors, Stode, Indeal och Liden s8 att dessa orter
erh8|ler samma sja|vforsorjningsgrad som centralor—
ten. Summa 6 400 arbetsti||fallen att fordela.

o Omfordelning av befintlig och lokalisering av nya
arbetstilifallen +ill Matfors, Stdde, Indal och
Liden s8 att sjalvforsorjningsgraden resp kommunde|
okar med halften av ski|lnaden mellan befintlig
sjd|vforsorjningsgrad och 100 % + ett +i|lskott p8
10 % for att hdja attraktiviteten inom resp kommun-
del.

ol Gvrigt lika alt A2.



TATORTSSTRUKTUR A3,

"Modifiering av A1 med higre kvartersexploatering”

— \
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TATORTSSTRUKTUR E1
"Maximalt majliq koncentration av bostider och arbetsplatser "

——— \
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TATORTSSTRUKTUR E2
“Jamn spridning av bostader och arbetsplatser *

—\

— \

TATORTSSTRUKTUR E3
“Spridning av bostader = koncentration av arbetsplatser *

—_—

N
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DE OLIKA TATORTERNAS FORUTSATTNINGAR

Vid definieringen av de olika tdtortsstrukturerna
gjordes platsbesdk i de olika orterna, beskrivningar
av méjlig t&dtortsutveckling och tillg&ng till lokala
energikdllor och klimatfdrh8llanden. Dessa studier
resulterade i omr8desplaneskisser f&r samtliga orter i
resp tadtortsstruktur. Hdr ges ett exempel. Skisserna
utgdr forslag till utbyggnad f6r kommunens tdtorter.
Varje ort har ett fdrslag kopplat till respektive
kommunomfattande t&dtortsstruktur. (Se delrapport 5).

STODE ot
Foratwing och viss

ln_y&xplv 300 1gh. ]

Industry 2,0 ha
30 arb.t.

0 1km
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5 ENERGIBEHOV FOR FRAMTIDA STRUKTURER
ENERGIFORBRUKNING - UPPVARMNING

I detta kapitel beridknas energibehovet for uppvdrmning
och arbetsresor for respektive kommunstruktur defini-
erade i fdreglende kapitel, dels med konventionella
uppviarmningsmetoder dels med alternativa. Berdkning-
arna fodljer berdkningsmodellen nedan.

Konventionella uppvarmningsmetoder

Nedanst8ende berdkningsmodell &r en utveckling av en
tidigare framtagen modell beskriven i "Energi i be-
byggelseplanering"”, T27:1980, utgiven av Byggforsk-
ningsridet. Som sifferunderlag har bl a anvédnts
"omrddesstudier f&r bostadsutbyggnad", Sundsvalls
kommunplanering 1978:2 och "Fjarrvarmeutbyggnaden
1976-1990" utgiven av Sundsvalls energiverk.

Berdkningarna sker i tre huvudsteg:
1 Nettovidrmebehov, bostdder och "lokaler"

2 Distributions- och produktionsfdrluster £or

- fjdrrvarme
- elvarme
3 Trafikarbete - pendling
BERAKNINGAR
DISTRIBUTIONS - NETTOVARME- ENERGIFORBRIK- PISTRIBUTIONS -
PRODUKTIONSFORLUST BEHOV NING FOR PROPUKTIONSTORINST
FIARRVARME ARBETSPENPLING n
[cronpvieve | [ARsersramLIN|
SERVICE- MAKRO- PEND- 1:]
mm$ﬁ2 KLIAAT LARE ToMeANG
| LOKAL - WSTAND 3
MATAR - DISTRI-| KLIMAT !Illl BELAST -
LEDNING BUTION | | TION E | NING
sTAM- | SORALTARY
KULVERT | SPANNING
REGIONALT
!vamu-
TIONS- NAT, STAM
SYSTEM |
y
DISTRIBY N A ENERG) FOR
PROPUKTY | |wEnov ARBETSPENDUNG
W{ TOTALYT ENERGIBEHOV
SPILLVARME OouA  EL ‘wﬁmvcnu
soroR KoL VARMEPUMP




3 i Nettovarmebehov

Med nettovdrmebehov avses den energi som mdste till-
féras en byggnad fOr uppvarmning och som motsvarar
féljande: VdarmefSrlusterna genom vidggar, fdnster, tak
och golv samt energin fdr uppvarmning av ventilations-
luft och f&r tappvarmvatten, minus den energi som
tillgodogdrs byggnadens uppvarmning fr&n hush8llsel,
personer och sol.

Som grundvdrden har fdljande anvdnts:

Smahus 125 kWh/m2, &r 135 m? yta
Radhus 1YO"M = 125 W =
Liagenhet 105 " - 100" " =
Lokal 150 ¢ =

Grundvdrdena har ddrefter korrigerats med avseende p&

Makroklimat ("orter emellan")
Lokalklimat ("inom en ort")
Varmesystem

Hushdjd

Ventilationssystem

En rad ytterligare korrektioner finns upptagna i ovan
namnda "ENERGI I BEBYGGELSEPLANERING". Dessa har dock
antingen ansetts fdrsumbara eller att grunddata har
varit alltfdr begrdnsat for en beddmning.

2 Distributions- och produktionsfdrluster
Fjdrrvarme

Detta utgdr forluster inom hela distributionen av
varme fré&n produktionsstdlle fram till nyttig netto-
viarmefdrbrukning samt produktionsf&rluster i fjirrvir-
mecentral eller blockcentral.

Distributionsfdrlusterna totalt mellan produktionsan-
ldggning och nettovarmefdrbrukare erhllls som summan
av f6ljande delposter.

De olika posterna erh8lls ur diagram med virmetithe-
ten, Overfdrd Arsenergi resp ansluten effekt som in-
gé&ngsvdrden.

Produktionsfdrlusterna f6r fjdrrvdrmen hirrdr dels
fr&n ett mottrycksverk och dels en varmecentral.
Verkningsgraden f8r den senare har satts till 85 %
medan fOr mottrycksanldggningn 80 %. F8rdelningen
producerad el/vdrme har antagits vara 2/3.

Nodvdndig energi, i form av oljans virmevirde in till
pannorna blir ddrmed summan av nettoviarmebehovet,
distributions- och produktionsfdrluster.
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Elvarme

F8rluster inom hela distributionen av elkraft frdn
produktionssystem fram till nyttig nettofdrbrukning
samt produktionsfdrluster i det nationella elproduk-
tionssystemet och mottrycksverket.

Distributionsfdrlusterna i hela elndtet rdknas som
summan av fdljande poster:

a Tomgdngsfdrluster i 1la8gspdnningsndt
b Belastningsberoende fdrluster i ldgspdnningsndt
c F®rluster i lokalt hdgspdnningsndt
d Fodrluster i regionalt ndt och stam

Posterna a och b erh8lls ur diagram med nettoexploa-
teringstakt som ing&ngsvdrde. Posterna c och d &r
schabloner.

Produktionsfdrlusterna f8r elkraften hd3rrdr frémst
fr&n mottrycksverket i KORSTA. Verket kan dock ej
producera all el som konsumeras, resten fdr ddrmed tas
fr8n det nationella elprodukttionssystemet. Verknings-
graden f&r mottrycksverket har, som tidigare angetts,
antagits vara 80 %.

En enkel verkningsgrad f£Or det nationella produktions-
systemet dr svlrare att ange. H&8r har anvdnts SOU
1978:17 fbrdelning for att producera 1 kWh elkraft:

Vatten + kdrnkraft 0,869 kWh
Olja 0,239 kWh
Div 0,008 kwh

1 116 kWh

Med detta betraktelsesdtt fds en verkningsgrad pa
omkring 90 %.

Energin som krdvs for elkraften blir ddrmed summan av
nettovarmebehovet, distributions- och produktionsfdr-
luster.
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ENERGIBEHOV FOR UPPVARMNING
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Oljeersdttning i fjdrrvarmesystemet

Inom fj&rrvirmeomrd&det kan ej ndgra omrddesanknutna
lokala energiuttag komma ifr8ga den ndrmaste 10-8&rs-
perioden. Detta beror p8 de redan nedlagda investe-
ringarna i fjdrrvirmendtet. P4 grund av de stora sva-
righeterna att beddma den tdnkbara tekniska och ekono-
miska utvecklingen efter denna tiodrsperiod har detta
ej medtagits i berdkningarna.

I den produktionsanliggning som forsdrjer fjdrrviarme-
nitet med energi finns vissa mojligheter att ersdtta
olja med andra energirdvaror som t ex sopor frén indu-
strier och hush&ll, spillvarme fr&n industrier samt
fasta brinslen fridmst kol. Oljan bSr i framtiden en-
dast anvandas som spets vid stort effektbehov, 4 v s
under den kallaste &rstiden.

Effektbehovet under viss del av 8ret beskrivs i nedan-
st8ende varaktighetskurva, ddr de olika energirdvaror-
nas tdckning av energibehovet dr inlagda.

Férhillandena giller i dagsliget och kan fOrdndras i
framtiden, vilket dock &r mycket svart att spekulera
i. Soporna och spillvdrmen vill man utnyttja sd stor
del av 8ret som mdéjligt, d&rfdr att de &r tillgédngliga
stdrre delen av &ret samt dr svdra att lagra till
andra delar av aret. Dirfor ligger dessa som "botten-
last" i produktionen, men kan andd i Sundsvalls fall
till viss del utnyttjas av tillkommande bebyggelse.

Effektbehovet fdr tillkommande bebyggelse &r inlagd i
varaktighetskurvan som en marginell dkning av effekt-
och energibehovet.

Redovisad varaktighetskurva &r endast ett exempel.

Varje strukturs fjdrrvdrmeandel for tillkommande be-
byggelse ar med denna metod fordelad pd& resp energi-
kdlla sopor, spillvdrme, kol och olja (se vidare figur
"Energibehov inom fjdrrvarmeomrdden och mdjlig fdrdel-
ning p& energislag"”.
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Elersittning i individuellt uppvdrmda omrdden

Alternativa energikillor som inom en tiodrsperiod
anses realistiska kan ersdtta viss del av uppvarm-
ningsbehovet. Inom planerat fjdrrvarmevdrmda omrdden
anses dock dessa alternativa uppvirmningsmetoder ej
tilldmpbara inom nimnda tidsperiod, detta p g a ned-
lagda investeringars kapitalkostnader.

De orter dir de alternativa uppvarmningsformerna &ar

tillsmpbara finns sammanstillda med sina respektive

férutsdttningar i tabellen "lokala energik&dllor" sid
28.

Fdljande system har medtagits:

- Soluppv varmvatten + "Passiv" solenergi
- Ytjordvarme

- Sjb/Alv-virme

- Uteluftvarme

Soluppvdrmt varmvatten

\varmvaHen :
(sqsicmféckmnqsgmd

k 50% av VV) _J

Alternativet forutsdtter takplacerade solféngare.
Taktytan eller limplig takyta blir hdr en begrdnsning.
I 50 $ har redan hinsyn for detta tagits.

Med "passivt" utnyttjande av solvdrme (dvs stora fon-
sterytor mot sdder och sm& &t norr samt i dvrigt an-
passad konstruktion och ventilation av husen) &r sy-
stemtickningsgraden 20 % av uppvarmningsbehovet.
Detta fordrar att fdnsterytorna till stdrsta delen &r
oskuggade.

*) gystemtdckningsgrad = Den del av energibehovet
som kan tdckas med resp system.



Yt jordvarme

[ E

jordslingor

:varmvaﬂen +UppVarmn.
@ (systemtackningsgrad

55% av V.V + uppvarmn.)

0. 3

En begrédnsande faktor f&r ytjordvirme &r markbehovet.
Overslagsmdssigt kan man tilldta ett effektuttag p& 15
W/m2, mark.

Om man sdtter varmvattnet till 35 % av totala ener-
gifdrbrukningen samt varmefaktor ¢ = 2.7 och antar
till sist att vdrmepumpen ska tdcka 85 % av &rsenergin
s& erhdlles foljande effektbehov

Netto effekt vid effekt ur

effekt 85 % tdckn ur jorden
Villa (kedjehus) 8 kW 4 kW 2,5 kW
Radhus 6 kW 3 kw 1,9 kW
Lgh 4 kW 2 kW 1,3 kW

Effektangivelserna under "effekt ur jorden" blir s8le-
des dimensionerande fdr jordslingornas lingd och dir-
med ytbehovet.

Sj6/Alv-virme

Som ovan men med jordslingorna utbytta mot virmesling-
or avpassade till sj®/8lv miljd, systemticningsgrad 55
% av uppvdrmning + varmvatten

En begrdnsning &r tillgdngliga vattenvolymer.

F6r stillast8ende vatten krivs 3 000 m3/lgh, &r
For strommande vatten krdvs 8 m3/1gh, h

Risk for pdfrysning kan fdreligga d& vattentempera-
turerna vintertid har visat sig vara mycket 1l&ga.



Uteluftvarme

Som ovan men med jordslingorna utbytta mot en vvx-lare
£5r luft, systemtickningsgraden dr 45 % av Uppvarmning

+ V.V.

N&gon egentlig begr&nsning finns ej. Luften &r en

vAarmekdlla som ar tillgdnglig dverallt.

Risk finns

dock f&8r pafrostning nir temperaturen gdr under +

52C%

De olika orternas fdrutsdttningar for utnyttjning av
alternativa energikdllor finns nedan sammanstdllt i

tabell

Lokala energikdllor

Del av bebyggelsen dd@r respek-
tive alternativt system kan
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tilldmpas
LOKALA ENERGIK'A'LLOR MAXIMAL UTNYTTJINING**
V.V + UPPY
ORTER EJ Passlv uppv Ytjord sjo/alv Uteluft
PLANERADE solv Vev
FOR FJ Mark Jord ST= 25 $* ST= 55 %* ST= 55 %* ST= 45 %%
A B 8 A B B A B B A B Bl
1 I I 1} | 1 I I
Indal (4-5) M8ttlig ti1l kraftig lut= Moran,
ning SV, 500=1 000 m lera  100% 100§ 1008 1008 90% 80% 1008 50% 50% 100% 1005 100%
| nda |s& | ven
Liden (3) Kraftlg lutning V moran 100 § 100%  100% E] lampligt E] lampligt 1005 1008 100%
1 000 m Indalsalven p g a skog p g a avstind
Stode (1-2) Kraftig lutning N samt moran, EJ lampligt
kuperad, 500-1 500 m lera, p g a lutning 1008 100% 100% 10% 5% 5%
L Jungan-StGdesjon sand
Lucksta (22) M8ttlig lutning 0500 m moran EJ lampligt
Oster Rannobods]on p g a lutning 100% 100%
Glesbygd "glesbygd" EJ lampligt
p g a lutning 50§ 50% S50%f 108 10% 10%
(10 M8tt11g lutning SV 1000 m Sand, EJ lampligt E] VEmpligt €] Iampligt 1008 1008 100%
Skrangstas] on grovmo p g a lutning p g a skog p g a avstind
(9) Plant Sand, E] lampligt
300 m Ljungan grovmo, p g a lutning 1008 1008 905 B80F 408  40%
lera
Nju nstadsmark® fortat- Ej IEmpligt EJ Iampligt Ej lémpligt 1005 1008 100%
ning 500 m Ljungan p g a lutning p g a stadsmark p g a avstdnd
@21 Relativt kuperad lutning moran, EJ Iampligt
S0 500 m Klingstatjarnen lera p g a lutning 100% 1005 90% 100% 100% 100%
18 M&+t11g lutning O lera, EJ I&mpligt
500 m Sattna8n sand, p g a lutning 608 60% 60% p ga avstdnd
f1nmo,
mala
Amon Kraftig lutning N EJ I2mpligt EJ lampligt 1008 100% 100%
500 m Ljungan p g a lutning p g a lutning 205 20%
Hemmanet Kraftlg lutning 5 EJ I&mpligt EJ lampligt E] lampligt 1006 1008 1008
100 m Svartviksfjarden p g a lutning p g a lutning p g a avstind
ST =

systemtackningsgrad, dvs hur stor del av energibehovet som kan tackas med
systemet



Tabellen "Lokala energik&llor" visar mark- och jord-
férh8llanden i de orter som planerats fdr elvirme.
Dessa orter kan ldtt kompletteras med alternativ tek-
nik som t ex virmepumpar.

I matrisen angivna procentsiffror anger hur stor del
av omrddet som kan t#dckas av respektive energikdlla.
FOr att f& sparpotentialen i ett omr&de ifr8n en ener-
gikdlla ska sdledes procentsiffran multipiceras med
systemets td3ckningsgrad som dr angiven i rubriken
under respektive system.

Extrema
strultuwrer

Komvenbionella, kwonkers- Hogre kwarvers .
eplontermgstal egautumgsfal.

GWh/ar " "

s’

N N

i b

200 4

100 +

%

Al A2 Bl B2 BY B A3 1 E2 E3

16w =75 |qeshelers Grsbokwr & 1500 kiwh
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ENERGI- ARBETSRESOR

Trafikarbetet i Sundsvalls kommun fdrbrukar en bety-
dande mingd energi, ndstan hdlften av uppvarmningsbe-
hovet f8r bostider (se "kommunens energibalans" sid
23):.

Det innebir stora svadrigheter att beddma hur trafikar-
betet p&verkas av andra typer av resor an arbetsresor.
Dirf5r har studien begrinsats till hur arbetspendling-
en kan férindras f£6r de olika framtida kommunstruktu-
rerna. I berdkningarna har f8rdndringar i pendlingsut-
bytet med orter utanfdr Sundsvalls kommun ej behand-
lats.

Med utglngspunkt frdn dagens pendlingsmdnster har
ramarna f&r morgondagens monster berdknats. Denna
beridkning har gjorts med hjdlp av de enskilda orternas
utseende i de olika framtida strukturerna. Hur sedan
folk har rest mellan de olika orterna, har berdknats
med en matematisk sannolikhetsmodell. Denna sannolik-
hetsmodell utgd8r fr&n hur pendlingsmdnstret ser ut i
dagslaget.

Resvanorna andras emellertid inte enbart beroende pé
lokaliseringsfdrh8llanden bostad-arbete utan aven
beroende p& andra faktorer som serviceutbud pd hem-
orten, andelen dubbelarbetande per familj, skatteav-
dragsregler f&r arbetsresor, ekonomiska m&jligheter
att ha tvd bilar per familj m m. Som en kd&nslighets-
analys ansdttes d&rfdr flera nivler f6r fdrdndrat
beteende som restriktioner i sannolikhetsmodellens
berdkningsarbete.

Tabellen nedan visar pendling mellan bostad och ar-
betsplats fo6r innev@nare i Sundsvalls kommun. FOr-
virvsarbetande med arbetstid mer &n 20 timmar per
vecka har medtagits. Pendlingen mellan t&torter har
beriknats med hjdlp av FoB:s rdtabeller. Pendlingen
till och fr&n glesbygd har beddmts utg@ende fré&n FoB:s
specialprogram f&6r kommunen. Antal pendlare mellan
omri8den har antagits vara minst en person av berdk-
ningstekniska sk#l. Direfter har en upprdkning gjorts
f6r att motsvara forh8llandena 1980. Detta med hdnsyn
till ld&nsprogram -80.

Uppridkningen av ursprungsmatrisen till ungefdrliga
forh8llanden 1980 ger den nya summan 36 644.

De framtida matrisernas summa Skar med Skningen av
antalet arbetsplatser till &r 2005, dvs med 5 700,
vilket resulterar i framtida summor p& 42 344 for alla
pendlingsstrukturer. Alla framtida pendlingsmatriser
redovisas ej hir utan endat ett exempel (struktur Al)
(se vidare delrapport 4).



ARBETSPENDLING SUNDSVALL 1980  (UPPRAKNAT FRAN FoB -75) (ANTAL PERSONER)

FRAN  sC st S§12 S13 S14 S15  S6 AT AG NT NG MT MG SIT St6 T 16 LT LG SUMMA
Till sc 1031 1176 583 2372 896 2079 59 558 94 799 171 210 194 30 102 35 28 9 73 10499
s1 17 301 15 53 24 79 15 " 14 17 26 7 28 1 14 T " 2 29 671
$12 61 111 1045 460 74 165 12 254 53 l‘b? 28 23 118 5 21 12 1" 2 20 2582
S13 340 628 483 2582 453 943 37 358 70 466" 135 123 75 18 74 29 28 8 79 6929
S14 174 292 135 610 844 582 16 134 27 463 114 62 180 8 33 15 14 4 39 3746
S15 189 421 112 539 281 1381 26 178 42 255 79 131 79 19 85 12 13 3 35 3880
S6 86 196 116 330 154 324 860 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2078
AT 6 15 52 53 8 30 1 376 64 9 3 3 4 1 B 1 1 1 1 633
AG 1 1 1 1 1 1 3. 148 69 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 235
NT 36 43 31 99 94 123 2 23 5 1815 290 26 34 8 33 2 2 1 1 2668
NG 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 282 1 1 1 1 1 1 1 1 300
MT 5 30 4 8 7 17 1 1 1 6 2 4 204 3 12 1 1 1 1 786
M 1 1 1 1 1| 1 1 1 1 1 1 94 388 1 1 1 1 1 1 499
ST 1 3 1 5 2 1 1 1 1 1 1 4 1 167 82 1 1 1 1 276
Stg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 73 180 1 1 1 1 270
IT 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 49 16 2 5 87
(] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 42 67 1 1 126
LT 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 1 78 63 163
LG 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 189 216
SUMMA 1954 3224 2585 7129 2845 5732 1038 2051 448 3947 1139 1162 1313 341 648 218 200 128 542 36644

EnergifSrbrukningen vid arbetspendling p&verkas av ett
flertal fakta. De viktigaste &r:

1

2

5

Antalet pendlare

Resornas ldngd

Val av transportmedel. I Sundsvall inskrinker sig
valet av transportmedel till personbil, buss, g&ng-
och cykeltrafik. Fordelningen mellan de olika tran-
sportmedlen p& olika strickor har studerats.

Beldggningsgraden (genomsnittliga antalet personer
per fordon) for olika transportmedel

Specifik energif®rbrukning fdr olika transportmedel

Berdkningen av energifdrbrukning for arbetsresor f£&l-
jer den ber@kningsmodell som figuren p& nista sida
visar.



BERAKNINGSMODELL ENERCIFORBRUKNING FOR ARBETS-

PENDLING
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BELAGGNING
KOLL. (BUSS)
BELAGGNING
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B A

AVSTAND  (km)

©TM|m|o|o|w| >

SPECIFIK. ENERGI -
FORBRUKNING PA
OLIKA STRACKOR FOR
BIL RESP BUSS

LS

ENERGI-
FORBRUKNING




FSr ndarvarande berdknas ca 22 000 personer pendla med
hjdlp av personbil. De anvdnder sig av ca 18 000 per-
sonbilar, vilket &r ca 55 % av alla inregistrerade
personbilar i Sundsvall. Ca 7 000 personer antas an-
vanda buss och dvriga, ca 8 000 personer, anviander
andra transportmedel. Energifdrbrukningen fdr pend-
lingsarbetet ber8knas till ca 70 GWh/A&r.

I framtiden kan en &ndring av pendlingen vintas ske.
Forandringen kan antas best8 i dels ett minskat behov
av pendling genom aktiv planering s& att arbete och
bostad kommer ndrmare varandra, dels genom ett Bkat
buss, gdng- och cykelutnyttjande p& personbilens be-
kostnad ddr sd &r mdjligt. I de fall personbil anvinds
kan en Skad sam8kning f&rvintas.

Det framtida behovet av pendling studeras med hjdlp av
ett antal pendlingsmatriser. Till dessa pendlingsma-
triser har sidan lagts de dvriga faktorer som pdverkar
energifdrbrukningen. Dessa faktorer har tagits fram
dels f6r dagens situation, dels f&r ett tHinkt framtida
pendlingsbeteende.

De framtida pendlingsmateriserna &r framtagna i tre
varianter for resp struktur. I den fdrsta varianten
ansdtts den inompendlingsandel som existerar i nuli-
get. I de fBljande tv& varianterna har inompendlingen
Skats med 25 resp 50 % av mellanskillnaden fréan nuldge
till 100 %-ig inompendling.

Dessa tre varianter &r i sin tur uppdelade p& tva
olika framtida resebeteenden dir den fdrsta féljer
dagens beteenden. Den andra beskrivs nedan.

Alternativa framtida fdrdmedelsfdrdelning beteendefdr-

dndringen i de olika trafikmiljderna har antagits
s o 3 14 653

1 Inom centralorten 50 % av bilisterna
dvergdr till buss

25 % av do till cykel
eller géng

2 Inom dvriga tdtorten 25 % av bilisterna
overgdr till buss

25 % do till cykel

och géng
3 Frédn tdtort till glesbygd Beldggningen i per-
och glesbygd till titort sonbilarna dkar till

2,4 personer genom
samdkning. Buss8k-
ningen dr ofdrdndrad

4 Glesbygd till glesbygd Ingen f&randring
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Till

Med nulidgesmatrisen inmatad i datorn och tillgéng till
ortssummorna i framtidsmatriserna (dvs antalet arbets-
tillfillen och yrkesverksamma boende i resp ort) kan
inneh8llet i framtidsmatriserna simuleras fram. Ett
exempel ur resultatet (struktur Al) visas nedan.

Arbetspendling Sundsvall 2005 Struktur Al

(inompendlingsandelar som i nuldget)

EXEMPEL PA FRAMTIDA PENDLINGSMONSTER. (Sturktur A1)

FRAN SC S11 S12 SI3 S14 S15 S6 AT A NI N6 M M5  SIT St6 IT 16 LT L6  SIMA
SC 1070 1662 779 2761 983 2776 73 624 100 843 168 282 19 47 117 68 38 13 78 12501
st 140397 st A7 200 @1 A Qi AV Faal £ 20 7 2 F S2 Mok g 2 24 668
s12 70 174 1547 593 90 244 16 314 62 125 30 34 177 Yy N T 3 24 3581
s13 324 815 503 2757 457 1156 42 367 68 451 122 152 93 26 78 51 35 10 78 7675
s14 182 416 482 716 934 784 20 151 29 493 113 84 246 13 38 29 19 6 42 4497
s15 157 477 120 503 247 1480 26 130 36 216 62 141 8 24 18 19 14 3 30 3879
6 72 223 125 309 136 348 853 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 12079
AT 5 18 60 53 8 35 1 364 59 8 3 3 5 1 4 2 1 1 1 632
] 1 1 1 1 1 1 1 149 66 1 1 1 1 1 1 2 1 1 i 23s
NT 47 76 52 144 129 206 3. 32 7 2399 35 44 58 16 48 5 3 2 1 3628
NG 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 211 1 1 2 1 2 1 1 1 28
MT 4 34 s ] 5. 18 1 1 1 5 2 504 220 4 n 2 1 1 Y. 857
) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 94 390 1 1 1 1 1 1 %01
ST 1 4 1 5 2 1 1 1 1 1 1 5 1 232 84 2 1 1 1 346
Stg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 90 163 2 1 1 12
1T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Y, 58, 13 2 3 91
16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 53 59 1 1 129
LT 1 2 2 2 1 2 2 2 1 1 1 2 2 2 20 16 2 150 91 284
LG 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 13 184 206
SUMMA 1954 3487 3020 1059 448 1162 1333 669 219 564

4235 7914 7138 2181 4564 1359 473 352 213 42344



I framtidsmatriserna gdrs forst en fordelning pd per-
sonernas fdrdmedel, personbil, buss, Ovrigt.

Specifik energifdrbrukning och beldggningsgrad for ett
transportmedel dr beroende av bl a trafikmiljd och
transportmedlets effektivetet.

En personbils energifdrbrukning &r i forsta hand be-
roende av trafikmiljdn (fdrutom kdrsdtt, bilens stor-
lek och kondition som f8rsummas). Trafik och beroende-
miljon pdverkar ocksd8 mdjligheterna att ersdtta per-
sonbilar med andra transportmedel. Antalet personbils-
pendlare i nuldget framgdr av pendlingsmatrisen. Ge-
nomgdende antas i nuldget 1,2 personer i medeltal &ka
i varje bil. Energifdrbrukningen per fordonskilometer
har satts till:

1 Inom centralorten 1,4 kWh/fordonskm
2 Inom dvriga tdtorten 12 "o—
3 Frdn tdtort till glesbygd 0,09 " =
4 Frén glesbygd till tdtort 0,09 " -
5 Fré&n glesbygd till gles- 0,085 " -
bygd

P& samma sdtt som for personbilar s& bestdms bussarnas
energifdrbrukning av bl a trafikmiljdn. Beldggnings-
graden bestdms av att alla bussresendrer skall erh&lla
sittplats och antagande om att bussarna alltid gér tur
och returresor.

Eftersom en buss sdllan har fullt frdn forsta till
sista hdllplats s& kan man inte rédkna med mer &n 30
passagerare per buss i den riktning som har flest
resendrer. Om inga passagerare medfdljer pd returresan
s8 kommer medelbeldggningen pd linjen att bli 15
passagerare per buss. Om bussen dr full dven pd retur-
resan kommer bussen att ha en medelbeldggning pd 30
passagerare. Energifdrbrukningen i de tvad fallen blir
dock i stort sett densamma. Detta visar att ju mer
balanserad pendlingen blir mellan tv& orter desto
effektivare blir bussen.

Energifdrbrukningen per fordonskilometer har fdr buss-
sar satts till:

Inom centralorten 4 kWh/fordonskm
Inom Ovriga tdtorten 4 " -
Mellan t&dtbygd och glesbygd 3 W =
Mellan glesbygder 35" =

Transportmedel fdrutom personbil och buss (t ex cykel)
har framrdknats residualt. Dessa antas inte krédva

ndgon energi.
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65
Ett antal faktorer har fdérsummats i berdkningen

1 Teknisk utveckling mot energisndlare bussar och
personbilar.

2 Eventuell nybyggnad av vdgar eller annan trafikan-
13ggning som kan pdverka avsténdet mellan orter.

3 Eventuell f8rdndring av trafikmiljon. T ex att
minskad personbilspendling leder till minskade kder
som i sin tur kan plverka energifdrbrukningen hos
b&de bussar och kvarvarande personbilar.

Den tekniska utvecklingen kommer s#kert att leda till
en mindre energifdrbrukning i trafiksystem. Denna
paverkas dock inte av den fysiska planeringen och har
darfor forsummats. Nybyggnad av vdgar och andra tra-
fikomliggningar kan bade ka och minska energifdrbruk-
ningen. P8verkan torde dock vara liten.

Resultatet av ovan gjorda berdkningar blir ett omfatt-
ande material. Endast delar av resultatet &r relevant
vid tillZmpning p& resp tdtortsstruktur i sammanslag-
ningen emellan varmeenergi och pendlingsenergi.

Framtida strukdturer

: A1
Nulage
Inompendling 5mewmqudwg tieds
awlyar G m + nulage 259, ow - 1009, 509, owr k.- 100%,
100 4 400 -
81,930
,814 69,41
50,783 ooz
50 50 ’_ Ly 452 ,H5
1 2 1 2 1 2
+10,42
=Y =
-21,03 v, '
g -30,09
Energforbrukning 1 = Nwmrande fardmedelstordelning
_[::l_ {&-amﬁquﬂug och bwﬂgmmygnukr
L 2 = Eventucl frambida, férdmedels-
+ Okad E-Forbrukmng i Flct 1980 fordelrung och belaggrngsgrader.
Dennas qu” g har bedomts
-V Minskad: ———nr——— relevamt {6 strukduren
G Alternatiot vvde

5-83



Strulcbur A2
100
G412 o
1,927
50 1 45,851 2421 30,155
1
/ . 3% /) ’ - :
79 )
R =30,5 ~32,65
Strulctur B{
100 ~y
G4 123
=0 - 1 == 43 535
2 i
% =Y
-22,69 v ///
-283
Struktwr B2
8,22% 76407 *':0% M
it ©0,319
50 1 49.12 1 43,212 44,005
1
-;542 2 ks 2 2
7 Z
% Z -
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Extremstruktur EA1

100
82, 9“74
=
54,449 rgﬁ"‘i S
i : e I
l 4
1 2 i 1 1P 1 :
+44.18
I
Y/ 5 % W, %
-1326 -15,25
el -324G
Extremstruldw E2
100 H
82,723
72,99
54,912, 51,462
50 1
2 1|2
+1094
+4,18)
~16,90 20,35
Extremstrultur ES
1oow l '
| 1 |a1,o';o o
i 1
S04 lu-‘.i : 2 2
' A ! 49.2 / 413,14.:
LJ
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SAMMANVAGNING AV ENERGI FOR UPPVARMNING - ARBETSRESOR

I detta kapitel sammanstd@lls resultaten fr&n de f8re-
géende tva om uppvdrmningsenergin resp energin for
arbetspendling p g a tillskottet i ligenheter och
arbetsplatser fram till &r 2005. Fdr var och en av de
definierade strukturerna sld8s det Skade. energibehovet
for uppvarmning inom med det dkade eller minskade
energibehovet f&r arbetspendling.

Varje struktur behandlas var f&r sig f8r att slutligen
i en sammanfattning jadmfdras med varandra.

+253GWh
+10

Struktur Al: ("Modifierad ramstruktur,
koncentrerad sysselsdtt-
ning")

Enligt denna struktur f8rutsitts ej
ndgon dndrad inompendling eller #ndrat
resebeteende.

Pendlingsenergin dkar ca 10 GWh och
ldgges pd uppvarningsbehovet inklusive
distributions- och produktionsfdrlus-
ter (253 GWh) vilket resulterar i 263
GWh.

Struktur A2: ("Modifierad ramstruktur

mer spridd sysselsdttning")

Lokaliseringen av bostdderna ir hir
densamma som i Al. Ddremot gdres ett
annat sysselsdttningsantagande, 1 600
fler arbetstillfdllen i smlorterna av
totala tillskottet pd 5 700 till &r
2005.

Detta beddms kunna Cka inompendlings-
andelen med hdalften (50 %) av skill-
naden mellan nuvarande andel och 100
%. Pendlingsenergin minskar hdrvid med
ca 10 GWh, vilket efter hopslagning
med vdrmeenergin for denna struktur
ger ett behov pd 243 GWh (253-10).



+258 GWh
+13alt+2

Struktur Bl: ("Decentraliserad bosdtt-
ningsstruktur koncentre-
rad sysselsdttning")

Struktur Bl innebdr ett stdrre till-
skott av bostdder och arbetsplatser
till smlorterna, dock ej fullt s&
mé&nga arbetsplatser till sméorterna
som i A2 (1 290 mot 1 840 arbetsplats-—
er).

Om de fdrutsdttningar rdrande pend-
lingsbeteendet som rdder idag dven
r8@der 8r 2005 blir resultatet ca 13
GWh Okning. Detta skulle for struktur
Bl innebdra ett tillskott i energibe-
hovet p& sammanlagt 271 GWh (258 +
13). Om pendlingsbeteende ddremot
beddms bli foradndrat p g a fler bostd-
der och arbetsplatser i smlorterna,
18t oss anta en 25 %-igt dkad inom-
pendlingsandel frdn nuvarande till 100
%, blir pendlingsenergin Okad med ca
1,5 GWh.

Sammantaget f6r struktur Bl med detta
antagande blir dkningen i energibeho-
vet 260 GWh (258 + 2).

Struktur B2 ("Decentraliserad bosdtt-
ningsstruktur, mer spridd
sysselsdttning”)

Denna struktur dr vad gdller bostdder-
nas lokalisering identisk med Bl.
Arbetsplatserna lokaliseras daremot i
stdrre mdngd till smlorterna (3 440 av
5 700 mot 1 840 i Bl). Detta antas
resultera i en 60 %-igt Okad inompend-
lingsandel fr8n nuvarande andel upp
till 100 %-ig. Jamfdrt med struktur Bl
antas inompendlingsandelen Ska med
ytterligare 10 ¥ p g a resp omrddes
Bkade attraktionskraft fdr boende och
arbete pd8 samma ort.

Under dessa fOrutsdttningar sjunker
energibehovet f&r pendlingen med 11,5
GWh och resulterar sammantaget i ett
tillskott i energibehovet (vdrme +
pendling) p8 246 GWh (258 - 12).
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+ 217
+ 10alt+13

Struktur Blyy: (Som Bl, dock hdgre
kvartersexploate-
ring)

Struktur Blyy dr att j&mstdlla med
Bl ur lokaliseringssynpunkt (dock
hdgre tdthet i varje enskilt kvarter,
vilket innebdr betydligt ligre upp-
varmningsenergi.(217 GWh).

Pendlingsenergin &r som f8r Bl d v s
6kning med 13 GWh, vilket resulterar i
sammanlagt 230 GWh.

Struktur B2y7: (Som B2, dock hdgre
kvartersexploate-
ring)

Denna struktur ska jadmstillas med B2
men med samma skillnad som mellan Bl
och Blyy vad gdller tdtheten. Upp-
varmningen fordrar enligt berdkning-
arna tillskott p& 218 GWh och pend-
lingsenergin en minskning med 11,5 GWh
d v s sammanlagt 206 GWh.

Struktur A377: (Modifiering av Al
med hdgre kvarters-
exploatering)

Detta dr en struktur som tillkommit
f6r att kombinera ett 18gt totalt
energibehov med maximala m&jligheter
till anslutning av fjirrvirme till
bebyggelsen samtidigt som en av smé-
orterna f8r ett relativt stort till-
skott av bostd@der och arbetsplatser.
Dock kan ej alla fjarrvarmeanslutning
ske till Korstaverket vilket har kapa-
citet for hela den berdknade tillkom-
mande bebyggelsen under &ren 1980-
2005. Okat energibehov £8r uppvarmning
dr 217 GWh, for pendling 10-13 GWh
under forutsdttning att inompendling
f6r delomrdden ej 8kar eller resebe-
teendet fOr Ovrigt ej fordndras.
Sammantaget blir behovet hdr ca 230
GWh.
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+200
+ 1alt-6

(<8

+300
+ 30 alt.+40

Extremstruktur 1: (alla bostdder och
arbetsplatser lokaliseras till cen-
tralorten) .

Uppvirmningsbehovet for tillkommande
bebyggelse (netto) ligger pd ca 200
GWh/8r d v s ungefdr 8 % under de tre
strukturerna Blyy, B2y7 och

Alrt-.

Pendlingsenergin &r mer osdker &n for
dvriga strukturer eftersom inget anta-
gande kan gdras om fdrdndrad inompend-
ling eller beteende.

Om vi h8ller oss inom rimliga fdr&nd-
ringar varierar behovstillskottet
mellan + 11 GWh och - 6 GWh.

Energibehovstillskottet skulle samman-
taget bli 195-210 GWh/&r.

Extremstruktur 2: (Jj@mn spridning av
bostdderna och arbetsplatser)

Denna extremstruktur dr definerad for
att kunna berdkna Svre gransen for
uppviarmningsbehovet vilken blir 310
GWh. Pendlingsenergi beddms hdr till +
8 GWh.

Energibehovstillskottet blir 318
GWh/&r.

Extremstruktur 3: (alla arbetsplatser
i stadskdrnan och bostdderna jadmnt
spridda &ver kommun)

Denna sista extremstruktur har till-
kommit for att beddma Svre gradnsen for
uppvarmnings- och pendlingsenergi.

Som pendlingsberdkningar visar far vi
med denna struktur ett avsevart OSkat
energibehov f8r pendlingen, mellan 30
och 40 GWh/A&r.

Sammanlagt fOr denna extremstruktur
f8r vi en energibehovsdkning pd& 330-
340 GWh/&r.
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TILLSKOTT | ENERGIBEHOV, UPPVARMNING OCH
PENDLING FOR OLIKA BEBYGGELSESTRUKTURER

72

extremstrukturer
okad resp.
Pl
o 441 wminskad
+GWh [ar f dlincss
N / 8 1l %:rqii"qs
300 konventionell hagr
kvartersexploatering kvarfcrscxploa*ermg ;
— A N et | produktions-
9 1] 6% rorlusm
S
4 %] 7y
—\[z7 4]
e i
J distributions-
Il I3 3 T T z 21 forluster
Bl E -—\ =g e
200- 2 3 3 k
2 3
Z1'l2 P
\__ vettobehoy
| |1 vppvarmning
100 -
6 18 0 1 0 01 1 O [
: 0 ibeho
energibehov
ﬂ of]0]|0]||o] |0 g =, Sont o till godo-
0| |o| ses med alterna-
= tiva uppvarmn.-
J _J 2t _J fekmkcr vid alf.
=] U?qn plan. samt
hE spillvirme och
Al Az Bl Bz Bly BZzy A3g El B2 B3 W%

N/
-GWh [dr



73

Kommentarer till berdkningsresultaten

Som tidigare nimnts efter kapitlet om uppvarmnings-
energin &r skillnaden mycket liten mellan de fyra
fS8rsta strukturna, Al, A2, Bl, B2 (de strukturer som
varit foremil for politisk diskussion).

Vid sammanlagring av uppvdrmningsenergin med pend-
‘lingsenergin uppstdr emellertid vissa skillnader
strukturerna emellan. Skillnadernas storlek beror pa
hur kommunen genom verksamhetsplanering kan pdverka
pendlingsarbetet.

F8r Sundsvalls kommun kan konstateras att pendlingsar-
betet ej pAverkas sidrskilt mycket av bebyggelsestruk-
turfdrindringar. Detta beror sdkerligen pd Sundsvalls
titorts stora dominas och dragningskraft i hela kommu-
nen. I andra kommuner med flera jdmnstora tdtorter som
kommuncentra kan strukturfdridndringar &stadkomma stora
dndringar i pendlingsarbetet.

Med resultatet av dessa berdkningar kan konstateras
att nigra helt sdkra energibesparingar pd grund av
kommunomfattande strukturfdrindringar ej kan gdras i
Sundsvalls kommun. F6rh8llandet kan dock mycket v&l
vara annorlunda i andra kommuner. De faktorer som mest
pdverkar energibehov och energislagsanvﬁndning ar
bebyggelseut formningen formfaktorn ), titheten och
exploateringsgraden. Detta visar att energihushdll-
ningen i fdrsta hand bor sdttas in pd omrddesplane-
nivd, dir de snabbare ger sdkert resultat. Se vidare
nista kapitel "Energikartering - exemplen Gdrdeberget
och Kulls&sen".

omslutande yta

1) Formfaktorn = byggnadsvolym
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ENERGIKARTERING - EXEMPLEN GARDEBERGET OCH
KULLSASEN

ARBETSMODELL

F&r att kunna &stadkomma en energianpassad omrddesplan
maste foljande faktorer studeras speciellt.

rARBETSMODELL = speciellt viktiga moment vid
energianpassade omrades -0ch detaljplanering

] REONSULTC
@ Overgripande samband %
ngsamhch- Service Kommunik -
Y %
o (O 0O
@ Klimat %
Kalluftssjoar | | Temperatur | | Solinstralning | Vind
N (’7’§ @ @ @ gtqueffzkfcr
2 = = § é
E ® Tillgangliga lokala ¢ externa energikallor %
g Sol W Jord /vatten | | Vind 5pmv'a‘r§£
] .
@ Planvtformuing —»
Exploaterniva| |Husgrupperi Klimatanp YS&’;’&’I}%“ Trafiksystem|
LH B
i -5 % o B e on

® Engrgisystem - stark k

Fotential
markreserv.

oppling till planutf. _———%

% ® Husutformning - stark koppling till planutf. —-——-————»
3: To_\_kuffom‘g‘._.
&l (S
=28
5 S

PAVERKAR
ENERGIBEHOV o
IMPORTERAP
ENERGIMANGD

Faverkar transportbehovet

och ev. transsportsattet =
Detta forhallande bor poverka
planpragrammets innehall

Paverkar bebyggelsens upp-
vérmningsbehov och forut-
sattningarna for vtnytljande
av passiv ach aktiv selvarime

Faverkar behovet ay im-
porterad energi.
Styrs av nalurforutsattuingar
och lage 1 forkallande till
spillvarmekallor efc.

Paverkar uppvarmnings-och
transportbehov.

Ger forutsattningar och begrans-
wingar for val av_vppvarmnings-
och transportsatt.

Paverkar behovet av importe-
rad energi vv och i framtiden.
faller krav pé plan -och
husutformmingen.

Paverkar uppvarmningsbehovet.
Har en stark koppling till plan-
utformnigen vid utnyttjande

av passiv och aktiv solvarme

I det fdljande redovisas inventeringsfasen enligt
denna arbetsmodell f&r de tv& omr&dena Gdrdeberget och
och Kullsésen.



GARDEBERGET

avergripande samband

Avstdnd till affdrscentrum, arbetsplatsomr8den, sko-
lor, fritidsanldggningar samt fdrekomst av och turtit-
het hos kollektiva transportmedel etc p&verkar tran-
sportbehovet och transportsdttet. Dessa forh&8llanden
finns tidigare beskrivna i Sundsvalls kommunplanering
52 I A N

ol A

Gy

Berdkningar avseende trafikarbetet och energi&tgingen
for transporter till och fr&n arbetet har gjors. An-
ledningen till att ber#kningarna begrdnsats till ar-
betsresor beror pd svl@righeten att med tillgingliga
data berdkna annat resande.

Dessa berdkningar visar att det f8r arbetsresor per &r
4tgar

650 MWh fOr personbilstransport
330 MWh for kollektiva transporter

Detta inneb&dr ca 1,0 MWh/8r och pendlare.
Fdrutsdttningar och antaganden f8r berdkningarna finns

redovisade i avsnitt "jamfdrande utvirdering Girde-
berget - Kulls8sen".
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1GARDEBERGET - lokala energikillor |

SOLVARME JORDVARME
Gynnsamma ligen u, Gyrrvsamt fro ylmdyarme -
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@l stma sgillnade . st /979)
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Lokala och externa energikidllor

78

For att belysa vilka lokala och externa energik&dllor
som dr mdjliga att utnyttja pd8 antingen kort eller
lang sikt, har fdljande &versiktliga energikartering
utfdrts.

Lokala energikdllor finns i form av solvdrme och yt-
jordvarme. De topografiska fdrutsdttningarna f5r sol-

varme dr extremt bra.

Endast ett mindre omr8de norr om

Gdrdeberget ar skuggat av topografin. Tillglngen p&
lamplig mdrk for ytjordvirmeutvinning &r mycket be-
gransad och kan ndstan bortses frén.

Tillgdngliga externa energikdllor #r el samt fjdrrvir-

me, baserad pd olja,

sjovarme fré&n Alndsundet,

solvar-

me, spillvdrme fr8n avloppsreningsverket (Fillanver-

ket) etc.
:g% TOTAL
E - | TnHEMSKT NATUR- OCH KOSTNAD
POTENTIELLA TAG MOTSV | ppopUCERAD |TACKNINGS - AL
MILIO- PER LGH
ENERGIKALLOR ?N"‘L éx " |eneror 1 g [GRAD T 8 PLANKRAV PAVERKAN KR i
PLOATERING (407900Zgk)
LOKALA ENERGIKALLOR
Solvdarme 2 7
Passiv - husgruppering 900 fgh -40% -40% | Tiltgdng itk sol- | Ev trid ing | 0-40.000 Lonsamt idag
och utforming som med- infall §or att dstad-
ger salinfall och vir- kowma solinfall
melagring & byggnaden
Aktiv - sommuthalvdrets 900 Lgh -70% -70% |[Tat bebyggelse ;"f‘ ¥ 2 Ca 100.000 | Lonsawhet §51-
varmedvernskott Laghas 1 8 e nadhusbe vintas ej inom
L2 vintexhalvaret §on byggetse 20 &
: Tillgdng Till sol-
uppviimuing fdngaryton 2
o h -20% - 40 m2/tgh L Lonsashet {61~
Salugn. 4§61 tappuarm 900 g 20% ek ST Ca 15.000 oL 4
vely ca 500 Lgh 10 dn
Ytiordvirme
Ven' energs som Laghats 35 Lgh 60-75% 3% | Tittgdng itk sand-| Ev tradfdtining | 50.000 §6n | Lonsamhet gon-
4 manken utvinns med och Lenjondan * fon att dstad- | en enskild | vdntas inom
varmepumpteknik och (+ 35 tgh 4 ca 500 w2/Lgh komma "energi- | vilfaan- 5-10 ar
markontagda non (vid | direkt an- individuellt etlen | yeon™ tiggning
stonre Lendjup dn 10 | sfutning centrall system
m kan ev djupjond- L omn)
v ske) W) 1] o o el [ S N sl W W L
EXTERNA ENERGIKALLOR ok
i 600-1200 “110%
frdn avloppsreningsver (legs'a“ i g Tat bebyggelse Lonsasher ou-
V. venr-| B = == 5
ket Fillanverket Pen T nara batlan ﬂ:&::;?-
15.000 bWh/
2gh)
Sitvi Soe R 60-75% Ca 50.000 Lonsashet §or-
jovarme 60-7 . inom
frdn Atndsundet 9 % Whielns
5-10 da §
El 900 tgh 100% 100% | 1nga Beroende av 5-7.000 %m e
produbktions - bR Tt
sattet m3jLigheten
Guergdng till alt
___________________________ itz s s CRARGUALION <
Ol 0 100% | ¢ findivi- 4GhoNe- 10-15.000 Stont utlands-
2 900 Lgh du"“t"“lf/y ::ﬁ"‘ ﬁ:ﬁgi“’ vid centralt| beroende
£ sustem

.

i Samt block{1d mordn. Denna har dock inte tedovisats hdr, beroende pd att undertag saknas.




Klimatférhdllanden

Risk f8r kraftig vindexponering fdreligger p& bergs-
hdjderna Fillanberget och Gdrdeberget samt delar av
sluttningar mot E-S. Exponeringen dr dock begrdnsad
till vissa vindriktningssektorer utom ifr&ga om platdn
omkring skjutbanan.

VindriktningsfSrdelningen inom omr&dets dvre delar,
ovanfdr 80-100 m ® h, representeras bast av statisti-
ken frédn Lorudden. Inom ldgre beldgna omrdden styrs
luftstromningen i stor utstrdckning av terré@ngen.
Detta gdller isynnerhet vintertid.

Tidig skuggbildning fré&n omgivande terrdng sker ldngs
Gdrdebergets NE-sluttning samt E-sluttningarna av
Fillaberget.

Kalluftproducerande sluttningar finns inom hela omr&-
det. Lutningsfdrhdllandena innbar dock att risken for
stagnation dr liten, fdrutsatt att kalluftsdrdneringen
ej hindras av skogsridder eller bebyggelse.

Slagregnsexponeringen &8r stor inom hela omr8det. Lik-
som ifrdga om Kullsdsen kan vidare problem uppstd i
form av kraftiga ytvattenfldden vid omfattande exploa-
tering av omr&det. Tillrinningen till bicken nordost-
ost om Gdrdeberget kan forvdntas Ska kraftigt.

Sndansamlingen inom omré&det blir mycket ojdmn. De
stOrsta sndmdngderna kan fdrvantas ldngs Fillanbergets
S-sluttningar, speciellt nedanfdr 100 m nivén.
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KULLSASEN

6vergripande samband

Avstd8nd till affdrscentrum, arbetsplatsomr&den, sko-
lor, fritidsanliggningar samt fdrekomst av och turtit-
het hos kollektiva transportmedel etc p8verkar tran-
sportbehovet och transportsdttet. Dessa forh&llanden
finns tidigare beskrivna i Sundsvalls kommunplanering
1979:1.

2

> Bostader O Contrumy
EA Arotsplatser ® Sladsdelscentrumy
3 Relweatnm m Hugstadicskola.

2,

Berdkningar avseende trafikarbetet och energidtg&ngen
for transporter till och fr8n arbetet har gjors. An-
ledningen till att ber#kningarna begrinsats till ar-
betsresor beror pd sva@righeten att med tillgingliga
data berdkna annat resande.

Dessa berdkningar visar att det fdr arbetsresor per &r
dtglr

720 MWh f3r personbilstransport
250 Mwh for kollektiva transporter

Detta innebdr ca 1,2 MWh/&r och pendlare.
Forutsdttningar och antaganden f8r berdkningarna finns

redovisade i avsnitt "Jdmfdrande utvirdering Girde-
berget-Kulls8sen".
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Lokala och externa energikdllor

84

FOr att belysa vilka lokala och externa energikillor
som dr mdjliga att utnyttja p& antingen kort eller

1dng sikt, har fdljande dversiktliga energikartering
utforts.

Lokala energik&llor finns i form av solvirme och yt-

jordvarme.

De topografiska fdrutsdttningarna fdr sol-

vdrme dr sdmre &n pd Girdeberget och mer geografiskt
splittrade. Tillg&ngen p& ldmplig mark fdr ytjordvar-
meutvinning dr god p g a en torvmosse i omrldets sddra
del strax utanfdr den byggbara marken.

Tillgdngliga externa energikdllor &r el samt fjdrrvir-

me, baserad pd olja,

sjovarme frdn Alndsundet,

solvar-

me, spillvdrme frdn avloppsreningsverket (Fillanver-
ket) etc.
MOJLIGT
RESURSUT - |TOTAL
POTENTIELLA TAG MOTSy | INHEMSKT 0 :
ENERGIKA PRODUCERAD |TACKNINGS- NATUR- OCH KOSTNAD REALTSERBARHET
il ANTAL LGH | gngRT 1 3 [GRAD 1 8 PLANKRAV MILIO- PER LGH SVRIGT
INNAN EX- (av 700 £gh PAVERKAN KR
— PLOATERING

LOKALA ENERGIKALLOR
Solvarme ; ST
Passiv - husgruppering 700 £gh -40% 40% | Titkgdng tike sof- | Ev trddfdllning | 0-40.000 Lénsamt idag
och utformning som med- ingakl fér att dstad-
gen solingall och vir- komma solingalt
melagring & byggnaden
Aktiv - sommarhaludrets | 700 Lgh -70% 70% |Tdt bebyggelse mot-| . 100.000 |Lénsamhet gon-
virmedvenskott faghas avarande radhusbe- s viintas ej <nom
il vinterhalvdnet fn byggekse 20 dr
uppuirmning TiLlgdng £ilE s08-

fdngaryton
40 m2/2gh & =
i 6 = L3 -20% o HIE Lonsamhet §on-

3133” SEs pemanE ik 2 20% Stona enheter kadvs Lo decses vintas uwg'

L ca 500 Lgh 10 an
Ytiordvdrme : :
Den enengd som Lagrats | 350 Lgh 60-75% 35% |ricegang tiee gand-| Ev trddddtining | 50.000 for |Lonsamhet gon-
L maxken wtvinns med och fLerjordan §on att dstad- en enskild |vintas inom
vdnmepumpteknik och ca 500 m2/Lgh komma "enengd- villaankigg-|5-10 dn
markfinlagda nir (vid Individuelft eflen | ytorn" ning
dtonne Lerdjup édn 10 m centralt system
kan ev djupjonds-

- vanmeuttag ke ) --------fpmem e b b
EXTERNA ENERGIKALLOR

Beroende av < Direktverkande
El 700 2gh 100% 100% | 1Inga bR 5-7.000 68 fdiex ko
sdttet gt mojlighe-
ten tALL Gven-
gdng £l alt
energikdllon
i 0 Centratt/indivi- Luftgénone- 10-15.000 Stont utlands-
Olja 100 i2gk 100% duelft system nj_ngfm vid centralt | beroende
system

*) Samt bfockfri mondn. Denna han dock inte nedovisats hin, beroende pd att undertag saknas .
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Klimatfdrh&llanden

Risk fdr kraftig vindexponering fdreligger p& de dvre
delarna av de fyra bergshdjderna i omr@dets vastra och
norra del.

Vindriktningsfdrdelningen representeras bdst av stati-
stiken fr&n Ldrudden, se tidigare utredning. N-NE
vindar &r kalla och ofta kraftiga under vintern men
har reltivt 18g frekvens. S-NW vindar dr betydligt
mildare men har hdg frekvens. Vindskydd behdvs darfdr
for alla vindriktningar.

Slagskuggor frd8n omgivande terrdng upptrdder under
eftermiddag och kv&all inom mindre terrdngpartier,
framst ldngs sluttningarna vdster om Vinmyran. Under
november-januari kommer dessa sluttningar att ligga i
skugga redan k1 13 00.

Kalluftsproduktion kan ske framfdr allt Sver slutt-
ningar mot N-E-S. Bevarande av skogsvegetationen mot-
verkar denna produktion. Kalluftfldden kan ske ldngs
kalavverkade sluttningar. Ansamling och stagnation av
kalluftfldden kan ske i sd@nkorna mellan bergshdjderna.
Framfdr allt ir risken h3rfdr stor dver Vinmyran. Den
kalluftsj®, som hir utbildas nattetid, kan nd ett djup
av 10-30 m under vinterhalvaret. Forutom lokal tempe-
ratursi@nkning och 8kad frostrisk &r omrddet utsatt for
vasentligt hdgre dimfrekvens.

Exploatering av sluttningarna, frdmst mot Vinmyran,
kan medfdra kraftiga och starkt varierande ytvatten-
f18den. Kulls8sen-omr8det ligger inom zonen fOr neder-
bodrdsmaximum innanfdr kusten. I vissa situationer kan
hidr mycket stora nederbSrdsmdngder falla under 1-2
dygn. Lokal nederbdrdsforstdrkning kan dessutom £for-
vdntas Sver bergshdjderna.

Regnfdrande vindar kommer framfér allt frd8n sektorn E-
S. Hirvid kan stora slagregnspdfrestningar pd8 byggna-

der upptrdda i sluttningar exponerade mot dessa rikt-

ningar.

Sndfall fbrekommer frdmst vid N-E vindar. Snonederbdr-
den kan bli mycket kraftig i vissa situationer och ge
stora dygnsmingder. SndfSrdelningen inom omrddet blir
mycket ojdmn - de stdrsta snomdngderna samlas i 1lagt
liggande terrdng och ldngs sluttningar mot S-W.
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JAMFORANDE UTVARDERING GARDEBERGET - KULLSASEN
Klimat

Tdtbebyggelsen inom Sundsvalls kommun #r idag i stor
utstrdckning koncentrerad till 18gt liggande terring.
I motsats hdrtill ligger b&de Kulls&8sen och Girde-
berget relativt hdgt. Detta medfdr i vissa avseenden
avsevdrt fOrdndrade klimatfdrutsittningar. I synnerhet
inom Kulls8sen-omr8det kan dessutom markerade lokala
variationer i temperatur- och vindfdrh&llandena f&r-
vantas.

Under vinterhalvdret upptrdder ofta temperaturinver-
sioner i skiktet fr&n marken till 100-200 m hdjd eller
mer. Unders8kningar vid Sundsvalls flygplats visar att
inversion i medeltal fdrekommer upp till 200 m under
50-60 % av ndtterna vintertid. Aven under sommarhalv-
dret &r inversionsfrekvensen hdg nattetid. Under dag-
tid &r frekvensen vintertid ca 50 % i december-
januari, avtagande till 15-20 % i oktober respektive
mars. Inversionsbildning inom s& djupa skikt &r inget
lokalt fenomen utan &r ett resultat av rAdande vider-
situation. I en typisk inversionssituation r&der klar
himmel eller svag vind och 1&g temperatur i marknira
nivder. Dessa forh8llanden utgdr i sin tur fdrutsitt-
ningar for ytterligare fdrstdrkt temperatursinkning i
dppna men vindskyddade omr&den. I s&dana situationer
Okar temperaturen ofta mycket kraftigt med hdjden.
Okningen &r i regel kraftigast nirmast marken och kan
dar uppgd till 10-15° upp till 100 m hdjd. Avgrinsande
hdjdpartier kan hirigenom uppvisa avsevirt hégre tem-
peratur &n intilliggande plan, ®ppen mark.

I inversionssituationer #r vinden i regel svag upp
till 50 m over marken. Dirovanfdr OSkar vinden ofta
starkt upp till n8gra hundra meters hdjd. I vissa fall
kan inom detta skikt utbildas ett markerat vindmaxi-
mum. HSgt liggande terrdng blir hirigenom visentligt
mer utsatt £6r vind dven i kalla vintersituationer.

Lokal yindfdrstédrkning &r vanlig dver bergshdjder och
dsar. Overslagsmissiga berikningar ger vid handen att
forstdrkningen inom skiktet upptill 30 m Bver lokal
marknivd kan uppgd till 25-50 $ j&mfdrt med Sver hori-
sontell mark om existerande skog avverkas.

Bdde Kullsd8sen och Girdeberget beddms vara relativt
starkt exponerade for vind p& grund av det hdga liget.
Den idag existerande skogsvegetationen erbjuder dock
effektivt vindskydd i marknira nivd (upp till ca 3/4
av trddhdjden).

Lutningsférhdllandena inom respektive omr&de skiljer
sig avsevdrt. I Girdeberget sluttar terrdangen som
helhet i huvudsak mot S-E. Kulls8sen-omr&det erbjuder
ddremot mycket varierande lutningsfdrh8llanden.



HOjdlidget medfor £or bada omr&dena att temperaturfdr-
h&llandena blir visentligt mindre extrema &n i 1lagt
liggande omr@den. Speciellt gdller detta under vinter-
halvaret, d& minimitemperaturerna inom Kullsdsen och
Girdeberget torde ligga betydligt hdgre. Den kompli-
cerade topografin inom Kulls8sen medfdr dock risker
£8r kalluftstagnation och betydande temperatursdnkning
inom vissa delar av omrédet.

Skuggbildning frdn omgivande terrdng dr, med rddande
lutningsférh&llanden, relativt obetydlig utom i vissa,
mycket begri@nsade partier.

Klimatets inverkan p& bebyggelsens energibehov &r ett
resultat av vind-, temperatur- och solstr8lningsfdr-
h&llandena i kombination. Det &r s8ledes ej enbart
storleken av fdrekommande lokala variationer i dessa
klimatelement, som bestidmmer de lokala skillnaderna i
energibehov inom omr8det. Dessutom - och framfdr allt
- ir frekvensen av viddersituationer, vilka kan orsaka
olika lokala klimatskillnader, av stor betydelse. Som
redan framgdtt ir inversionssituationer mycket vanliga
speciellt under eldningssdsongen. Med hdnsyn till att
de ligsta temperaturerna upptrdder ddr vindhastigheten
4r svag - och omvant - &r det svart att utan mera
ingdende berdkningar avgdra, hur energibehovet varie-
rar lokalt inom respektive omrdde. Trots detta kan
dock fdljande allmdnna rekommendationer ges betrdffan-
de de tv& omrédena.

- Effektivt vindskydd bdr skapas for byggnader i
hdgre terrang.

Speciell omsorg bdr ldggas pd tdthet i konstruk-
tionen i s8dana l&agen.

Tit bebyggelsestruktur bdr efterstrdvas.

- Bebyggelse i de ligre delarna i sluttningar fordrar
hogre isolerstandard. Ddremot behdvs inga speciella
dtgdrder for vindskydd.

Glesare bebyggelsestruktur och hdgre byggnader kan
utnyttjas for att uppnd stdrre solinstrdlning mot
byggnadsytorna.

Utdver vind-, temperatur— och instr8@lningsfdrhdllanden
kan dven nederbdrdsfdrhlllanden direkt eller indirekt
vara av viss betydelse for energibehovet.
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Lokala energikdllor

Forutsdttningarna att utnyttja de lokala energikdllor-
na dr starkt beroende av den kommande planutformningen
och naturligtvis av sjilva energisystemets tekniska

uppbyggnad.

Dessutom péverkar utbyggnaden av fjdrrvirmesystemet
fradn Korstaverket intresset att utnyttja de lokala
energikdllorna. Om en ny huvudkulvert fr&n Korstaver-—
ket fdrlaggs med en viss dragning kan det innebira att
de lokala energikdllorna - undantaget passiv solvirme
- ej blir lika intressanta. Korstaverket levererar
mottrycksvdrme, vilket innebdr att verket behSver
avsdttning av den "spillvirme" som uppstdr i samband
med elkraftsproduktionen. Investeringar for utnytt-
jande av lokala energikdllor med exempelvis varmepum-
par, bSr dd i stdllet satsas i andra utbyggnadsomr&-
den.

FOr Gdrdeberget dr fdrutsittningarna bittre fdr sol-
vidrme samt for sjovérme (virmepump) och spillvirme
frdn Fillansverket vid utvinning £5r enbart omrAdet.

FOr Kullsdsen har jordvirmen (virmepump) betydligt
bdattre forutsdttningar.

Trafik

Skillnaderna i energifdrbrukningen f&r arbetspendling
mellan Gardeberget och Kulls&sen &r ca 20 % per pend-
lare (1,0 resp 1,2 MWh/&r).

Fordelningen p& olika f&rdmedel skiljer ocks& mellan
omrédena enligt nedanst8ende tabell.

Gdardeberget Kullsdsen
(900 1gh) (700 1gh)
MWh/&r MWh/A&r
personbil 650 720
Kollektiv 330 250
(buss)
Summa 980 970

Per pendlare 1,0 1,2
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F81jande férutsdttningar har antagits gilla fdr berdkningarna

Resmal Vigavstldnd (km) Restid buss (min)
(antal arbetstillfdllen Bil (G&ng,cykel) Gdrde- Kulls-
redovisas inom paren- Garde- Kulls- berget dsen
tesen) berget &sen

Haga 4 (4) 10
Ljustadalen 5% (3) 4 (3) 20 15
Bosvedjan 3 (2) 10
Skdnsberg 4 (3) 10

Centr Sundsvall (11200) 6 7 15 20
Nya Sjukhuset (2900) 4 5 20 20
Nacksta (2700) 8 9 30 35
Kubikenborg (2200) 8 9 30 35
Heffners-Ortviken (1900) 4 6 10 20
Birsta (1000) 7 1 20 10
Tunadal (600) 2 5 - 20
Sundsbruk (1000) 7 4 20 10
Fardmedelsfdrdelningar:

Ga&ng/cykel Kollektivt
Avst&nd (km) %$-andel Tidsvinst (min) Bussandel %

bil/buss

0- 3 60 0- 5 80

4- 5 40 6-10 60

6- 7 20 11-15 40

8-10 10 15-00 25
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Sammanfattande jamforelse Girdeberget - Kulls&sen

Klimat

Lokala
energi-
kdllor

Trafik

Lutning

Temperatur

Vind

Sol

Ytjord

Spill-
varme

Sjovarme

Energi per
pendlare
(MWh/&r)

Personbil/
kollektivt
(energi %)

Gdrdeberget

Kraftig lutning
mot syd och syd-
ost

P g a hSjdldget ej
extremt l&ga vin-
tertemperaturer

Stark vindexpone-
ring. P g a vege-
tation kan dock
vindskydd skapas
i markndra niv&
upp till 3/4 av
trddhdjden

Mycket goda f&r-
utsdttningar

Mycket begridnsad
tillg8ng p& lamp-
lig mark

Finns p& nira h&ll.
(VA-verket Fillans-
verket)

Kan utnyttjas med
vdrmepumpar efter
reningen.
Tdckningsgraden Ar
55-110 % av 900
ldgenheter

Finns p& nira h&ll
kan utnyttjas med
varmepumpar
Tdckningsgrad
60-75 3

66/34

Kulls8set

Mycket varieran-
de lutningar.
Omrddet som hel-
het sluttar
svagt &t norr

Som Gdrdeberget,
dock utpridglade
kalluftsjdar

Som Gdrdeberget,
dock battre vind-
skydd p g a mer
vegetation och
kuperad terring

Ndgot s3mre &n
Gdrdeberget och
mer splittrat
geografiskt

Relativt goda
fSérutsdttningar.
Teoretisk t#ck-
ningsgrad 35 %
av 700 ligenhe-
ter

Finns ej p& till-
rackligt nira
hdll f8r att
kunna utnyttjas
enbart f8r omri-
det. Ddaremot kan
spillvdrmen kopp-
las till fjdrr-
vdrmendtet och

pd s& siEtt ut-
nyttjas dven av
Kullsdsen efter
dess anslutning

Se spillvirme-
moéjligheterna

74/26
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7 KOMMUNENS HANDLINGSALTERNATIV - MOJLIG
PAVERKAN

Kommunen har ett flertal handlingslaternativ varav
nigra redovisas nedan.

Jimfdrelsen mellan dessa berdknade handlingsalternativ
gérs framst i fallet "konventionell" uppvdrmning.

Direfter kommenteras strukturernas energibehov vid
forutsdttningen att alla nybyggda hus utanfdr fjdrr-
virmeomrdde utnyttjar de alternativa uppvdrmningsmdj-
ligheter som fdreligger p& resp ort och plats.

extremstrukiurer
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Strukturerna jamfdres parvis. I denna jamfdrelse for-
utsdtts att konventionella byggmetoder och uppvirm-
ningsmetoder anvdnds. Didrefter visas hur de alterna-
tiva metoder, om de genomfdres fbr all tillkommande
bebyggelse, pdverkar energibehovet.

Jamfdrelse Al-Bl:

Al alternativet som innebdr att
A B huvuddelen av bebyggelsen lokali-
seras till centralorten, bade
bostdder och arbetsplatser, bodr i
forsta hand jamfdras med Alt Bl.
Bl innebdr en Okad lokalisering
av bostdder samt en viss arbets-
platslokalisering till smdorter-
na. Skillnaden mellan Al och Bl
dr mycket liten med viss fdrdel
ur energisynpunkt till Al beroen-
de pd& att denna struktur inne-
h@ller stdrre andel flerbostads-
hus. Aven pendlingsenergin &r
ndgot mindre i Al beroende p& att
Bl far fler bostdder i smlorterna
utan samtidig m&jlighet till
arbete p& orten.

Jamfdrelse A2-B2:

A B Jamfdrelsen visar detsamma som
ovanstdende vad gdller uppvarm-—
ningsenergin. For pendlingsener-
gin gédller motsatsen, d v s en
st6rre minskning i B2-alternati-
vet jamfort med A2. Detta beror
pd de Skade mdjligheterna till
samlokalisering av bostad och
arbetsplats i alt B2. Dock upp-
vdger den stdrre minskningen i
pendlingsenergin ej den stdrre
uppvarmningsenergin i B2.

&




95
Jimfdrelse Al-A2 resp Bl-B2:

Om jdmfdrelse ska gdras mellan
Al-A2 resp Bl1-B2, d v s syssel-
sittningsantagande 1 resp 2 for
struktur A och B, kan sdgas att
en 8kad lokalisering av arbets-
platser till smlorterna pd sikt
kan &stadkomma en minskning i
stillet fo6r en dkning av pend-
lingsenergin. Detta gdller natur-
ligtvis endast under forutsdtt-
ning att invénarna pd en ort
utnyttjar mdjligheten att bo och
arbeta p& orten.

Strukturerna Blyy, B27y1 och A377 i grupp ska jamfdras
med gruppen Al, A2, Bl, B2:

Hir ser vi stdrre utslag i ener-
giférbrukningen, ej beroende pa
olika lokalisering utan p& &ndrat
byggnadssdtt med andra hustyper
resulterande i hdgre kvartersex-
ploateringstal. Med hjdlp av ett
bebyggelsemdnster som samordnar
lokalisering av bostdder och ar-
betsplatser, med &tfdljande minsk-
ning i pendlingsenergin, kan en
energiférbrukning i ndrheten av
minimiextremniv&n uppnés. (Se ovan-
st8ende diagram.

Skillnaden mellan strukturerna
Blyy och B2yy; fdljer samma
resonemang som tidigare mellan
Al-A2 resp Bl1-B2.




For att &stadkomma en struktur
som dels har 1&g niv8 p& energi-
forbrukningen, dels liten andel
eluppvdrmning har struktur

A3711 definierats. Denna

struktur innebdr att orten Mat-
fors som har ett fjarrvarmenidt
med provisoriska panncentraler
byggs ut enl maxalternativet for
den orten. I dvrigt byggs det i
smldorterna enligt minimialterna-
tivet (A) samt i centralorten
ungefdr enligt A. Detta ger
maximal anslutning till fjdrrvir-
me och minimal uppvdarmning med
el.

Om en s&dan struktur vdljs mlste
man dock vara aksam p8 utveck-
lingen av arbetspendlingen.

For att nedbringa energifdrbruk-
ningen for arbetspendlingen bdr
fler arbetsplatser &n definierat
i strukturen Aljy, lokalise-

ras till Matfors.

Extremstrukturerna slutligen belyser den maximala
variationen i energibehov £8r tillkommande bebyggelse.
Hinsyn har tagits till marktillg8ngen i centralorten
och méjligheterna till starka fdrt&tningar.

e,

!1/>

Extrem 1 innebdr starkast mdjliga
koncentration i centralorten,

Extrem 2 motsatsen, d v s stdrsta
méjliga spridning samt

samt extrem 3 spridning av bostd-
der koncentration av arbetsplat-
ser for att f& en maximal pend-
ling.

Maximala intervallet inom vilket energibehovet for den
tillkommande bebyggelsen i Sundsvall kan pendla bero-
ende pd& vlra definierade f&rutsittningar utgdr ca 150
GWh/&8r och pendlar omkring medelnivan, dir beslutad
ramstruktur ungefdrligen ligger, med + 25 %.
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Slutligen belyses hdr strukturernas energifdrbrukning
under den fBrutsdttningen att utnyttjande av spillvdr-
me och sopor sker samt att alternativ byggnadsplane-
ring teknik och uppvdrmning till&mpas i all tillkom-
mande bebyggelse.

Under dessa fdrutsidttningar uppstdr andra skillnader
mellan strukturerna vilken nedst8ende figur visar.
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Det som hinder under dessa fdrutsdttningar &r att B-

strukturerna (de med en kad lokalisering av bostdder
till smdorterna) faAr ett betydligt minskat energibe-

hov.

B-strukturerna har en stdrre andel bebyggelse i smlor-
terna dn A-strukturerna och kan darfdr battre utnyttja
de alternativa teknikerna. B-alternativen &dr hdrvid
att foredraga sdrskilt om sysselsdttningsantagande 2
uppnds med 4tfdljande minskning av pnedlingsenergin.

Om dessutom hustyper som ger hdgre kvartersexploate-
ringstal anvénts, fradmst i centralorten kommer energi-
forbrukningen i kommunen t o m under minimitextremni-
van.

Idag har Sverige ett eldverskott. Detta synes vara
till fordel f6r strukturer med stor andel eluppvarm-
ning och med hus fdrberedda f&r de alternativa upp-
vdrmningsteknikerna passiv solvarme och varmepumpstek-
nik.

Dock kan dverskottet ej berdknas bestd p g a att k&3rn-
kraften enligt politiskt beslut ska avvecklas.

Under dessa forhdllanden kan det vara oklokt att satsa
P& en struktur som har stort elbehov.

I kommuner som dnnu ej byggt ut kraftvdrmen eller
fjdrrviarmen dr valet svdrare men fdr Sundsvalls del
som har gjort stora investeringar i ett kraftvdrmeverk
(Korsta) bdr man astadkomma en struktur som optimalt
utnyttjar dessa investeringar. Dock ska framh8llas att
dven 1 dessa "tunga" energisystem med stora investe-
ringar dr driftkostnaderna de dominerande. Energird-
varan (bransleslaget) i Korstaverket dr hir av avgd-
rande betydelse f&r ekonomin.

Vilken struktur kommunen &n riktar in sig pd, bor
bebyggelsen i stdrsta méjliga utstrdckning planeras
och konstrueras f6r alternativ uppvdarmningsteknik.
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MOJLIG PAVERKAN PR KOMMUNNIVA I PLANERINGEN

Uppvirmningsenergin kan p& kommunnivdn genom lokali-
sering paverkas avsevart om strukturen innebdr att man
bygger dvervidgande en viss typ av hus (jmfr extrem-—
struktur 1 med extrem 2). Lokaliseringen som sddan
piverkar ej energifdrbrukningen i ndgon stdrre ut-
strackning.

Fdrdelningen flerbostadshus - smdhus kan kommunen
styra genom mdlsittningar i KBP (Kommunala Bostadsfdr-
sdrjningsprogrammet) rdrande andelen flerbostadshus
respektive enfamiljshus.

Energifdrbrukningsnivdn &r ur kommunens synvinkel
egentligen ej den viktigaste. Ddaremot kan férdelningen
pd uppvirmningsform i olika strukturer vara avgdrande
f5r kommunens val av struktur. FSrdelningen fjarrvarme
- el skiljer sig avsevdrt mellan strukturerna, i A-
alternativen har vi mycket stor andel fjarrvdrme p g a
omfattande lokalisering till centralorten ddr Korsta-
verket ligger och i B-alternativen stdrre andel el &n
i A p g a 8kad lokalisering med glesare bebyggelse-
struktur till smlorterna.

M&jligheten att effektivare utnyttja sopor och spill-
virme dkar med hdgre ansluten effekt i fjdrrvarmendtet
medan mdjligheterna att ersitta el med alternativa
uppvarmningsmetoder som passiv sol och varmepumpar med
dagens teknik &r stdrre vid Skad lokalisering till
smdorterna.

Mdjligheten till ersdttning av traditionella energi-
slagen kol och olja med sopor och spillvarme dr be-
gridnsad f£8r tillkommande bebyggelse och skiljer mycket
lite mellan de olika framtida strukturerna (2-5 GWh).
M8jligheterna att med dagens teknik i relativt t&t
redhus- och kedjehusbebyggelse ersdtta el fOr uppvarm-
ning med passiv sol, och vdrmepumpar skiljer inte
mellan strukturerna (15-50 GWh) dock under fdrutsdtt-
ning att tekniken tilldmpas i all denna bebyggelse.

Pendlingsenergin kan kommunen p8verka genom styrning
av arbetsplats- och bostadslokaliseringar. Fdrdndring-
arna dr dock marginella i fodrh&8llande till uppvarm-—
ningsenergin och utgdr i Sundsvalls kommun ca 5 3% av
uppvirmningsenergin £&r tillkommande bebyggelse.
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MOJLIG PAVERKAN PR OMRADESNIVAN I PLANERINGEN

Hur man pd olika s&dtt kan p8verka energibehovet i
omrAdesplanen samt dess relativa betydelse i fallen
Gdrdeberget och Kulls8sen redovisas i nedanst8ende

tabell.
Rtgdrder Ungefidrlig energibesparing i %
av varmebehovet
hovet
Gdrdeberget Differens Kulls8sen
(900 1gh) (700 1gh)
Orientering av hus- 5- 10 % 03 5- 10 %
kroppar for passiv
sol och ldverkan
(konventionella hus-
konstruktioner)
Passiva solhus 20- 40 % 0 3 20- 40 %
Passiva solhus 40- 60 % 0 3 40- 60 %
+
Solvarmevatten-
beredning
Varmepumpar
=. Ytjord 3 % 32 % 35 &
- Sj6 60- 75 % 60- 75 % 0 %
Spillvdrme 55-100 % 55-100 % 0 %
VA-verket Fillan- (vid utvinning (g8r dock
verket enbart for att utnytt-
omrédet) ja for
omrédet vid
anslutning
till fjdrr-
varme)
Energisndl trafik- - 20 % -

planering
(gdller enbart
arbetspendling)




8 SLUTORD

De frigestdllningar som givit upphov till detta pro-
jekt har endast delvis kunnat besvaras.

Dels har berdkningar gjorts endast fOr Sundsvalls
kommun, dels ir samspelet mellan den geografiska tdt-
ortsstrukturen - den befintliga bebyggelsens och tek-
niska systemens infrastruktur - -energianvdndningen
mycket komplicerat. Det beror pd att en mingd bakom-
liggande faktorer styr tdtortstrukturens inverkan pa
energianvidndningen liksom energitillgdngen, priserna
och lagstiftningen styr utvecklingen av tdtortsstruk-
turen.

Vad vi kunnat visa dr att den fysiska kommunomfattande
planeringen i Sundsvall p& 1&ng sikt kan pdverka ener-
gibehovet £8r tillkommande bebyggelse med upp till ca
25 %. Potentialen ligger p& samma storleksnivd som
sparpotentialen vid energispardtgdrder i befintlig
bebyggelse. FSr kommuner med tdtortsstrukturer som &r
mer pdverkbara (t ex med tv& eller flera "konkurreran-
de" huvudorter) kan denna siffra vara betydligt hdgre.
P& grund av de bakomliggande, indirekta faktorerna
samt svArigheten att i planeringsprocessen f&lja en
ndgorlunda rak handlingslinje &r kommunomfattande
prognoser mycket svlra att gdra (se nedanstéende
figur). P& omr8desplanenivén &dr det ddremot ldttare
att fdrutse energispareffekter som f51jd av ml&lmedve-
ten planering. Denna planering gdller bebyggelsen,
uppvarmningstekniken och trafikfdrsdrjningen mot bak-
grund av omr8dets naturliga fOrutsdttningar och omgi-
vande infrastruktur. F8r- och nackdelar vid jamfdrel-
se och prioritering mellan utbyggnadsomrdden ska sedan
naturligtvis sammanvigas med dvriga prioriterings-
aspekter.

F8r energisnd8l omrddesplanering ges hir négra enkla
ré&d:

- Energi"deklarera" omr8desplaner redan p& skiss-
stadiet

- Bygg tdtare och hdgre kvartersvis, med skyddande
vegetation mellan kvarteren

- Bygg didr klimatfdrutsdttningarna dr goda
- Utnyttja terrdng och vegetation som vindskydd

- Utnyttja lokala energikdllor
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Planera for géng och cykelstr8k speciellt i omriden
ndra stora arbetsplatser eller -omriden

Anvidnd effektivare styrmedel f8r att f& privat-
bilister att ta kollektivt firdmedel

Underldtta och uppmuntra en energisn8lare livsstil
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