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FORORD

I regeringens proposition 1980/81:133 féreslas vissa restriktioner mot
direktverkande elvdrme fr o m 1 januari 1983. Installation av direkt-
verkande elradiatorer i smdhus skall endast f& ske om husen utfors sa
att de blir sirskilt energisndla. Enligt propositionen avses da bygg-
nader dir vil beprovade energisparatgidrder vidtagits sa att 'behovet av
elenergi for radiatorer och tappvarmvatten minskats med 40% av energi-
behovet foér radiatorerna om byggnaderna varit utférda enligt minimi-
kraven pa virmeisolering och luftomsdttning i SBN 1975'. Riksdagen har
antagit regeringens forslag.

Uppgiften att utarbeta foéreskrifter och ge exempel pa 1dsningar som
uppfyller kraven dligger statens planverk. Planverket bedomde att
tillfredsstidllande underlag saknades bl a for att faststdlla radiator-
energins storlek i smdhus som uppfyller SBN 1975:s krav pa energihus-
hdllning. I syfte att soka klarldgga dessa fragor och finna ldmpliga
metoder att beridkna storleken av olika energibesparande dtgirders in-
verkan pa energi- och effektbehov initierade planverket det utrednings-
arbete som redovisas i foreliggande rapport. Projektet har genomforts
med stdd av byggforskningsradet.

Arbetet har genomforts i samrdd med en referensgrupp bestdende av

Byrachef Allan Wallin, statens planverk

Avd.dir Karl Munther, statens planverk, projektledare
Byradir Peter Finney, statens planverk

Dir Lars Aldrin, Ldttbetong AB

Prof Gunnar Anderlind, LTH

Arbetschef Christer Bjorkqvist, ABV

Civ.ing Ake Blomsterberg, statens provningsanstalt
Civ.ing Nils Dafgard, K-konsult

Civ.ing Gunnar Franzén, ABV

Tekn.lic Christer Harrysson, CTH

Civ.ing Tord Isaksson, statens vattenfallsverk
Tekn.lic Bengt Johnsson, SABO

Utveckl.chef Leif Norell, Svenska Fldktfabriken
Docent Per Olof Nylund, Tyréns

Civ.ing Sigvard Olsson, K-konsult

Forskn.sekr Bertil Pettersson, BFR

Civ.ing Claes-Goran Stadler, Swedisol

Programmering och databearbetning har utférts av teknolog Stefan Munther
och civ.ing Johan Gustavsson. Illustrationerna har utforts av Henry
Hégstrém och Barbro Nylenius har haft hand om utskriften.

Stockholm i juni 1982

Karl Munther
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BETECKNINGAR OCH DEFINITIONER

Primdr bruksarea, pBRA, m2 = tidigare bendmnd bostadsyta = i denna
rapport yta i varje plan inom yttervéggars insida.

Transmissionsfaktor, T, w/°C = Summan av produkterna k-vdrde x varm
area for samtliga omslutande ytor.

Ventilationsfaktor, V, W/OC = Temperaturberoende effektbehov for att
virma ventilationsluften (analogt med T ovan).

Ftiglustfaktor, Fs W/°C = temperaturberoende effektbehov totalt = T + V
w/-C.

Ekvivalent k-virde, ke, W/mZ . °c = fiktivt k-vidrde, beriknat med hinsyn
till instrdlad energi under uppvdrmningsperioden. ko <morker-k-védrde utan
hidnsyn till soltillskott.

Ekvivalent férlustfaktor, Fe , W/m2 - Oc = férlustfaktor enligt ovan
men berdknad med ke x area For fonstren.

Graddygn, °cd = (t; - t)°d, dér

Lo rums temperatur, i o o
tu = manadsmedeltemperatur utomhus, C
d” = antal dygn i manaden

Gradtimmar, °th = Graddygn x 24

Uppvidrmningsperiod = antal dygn di radiatorenergi erfordras.

Totalt elenergibehov, kih/dr = Summa kopt elenergi under aret inklusive
hushalls- och varmvattenbehov.

Radiatorenergibehov, kiWh/ar =Behov av tillskottsenergi frén radiatorer
under uppvirmmingsperioden.

F = franluftsventilation

FI = fran/tilluftsventilation

FIX = balanserad ventilation med vidrmevidxlare
FVP = franluftsvirmepump

Fonsterarea, Ag, m2 = fénstrens area beriknad med karmyttermatt. Glas-
area = 0,7 . Ag.



1, BAKGRUND

Enligt riksdagens beslut far direktverkande elvirme dven i fortsitt-
ningen installeras i smihus om dessa utfdrs s& att de blir sirskilt
energisnala.

Statens planverk har utarbetat bestimmelser fér hur energisndla smahus
skall utformas och angivit godtagna 1dsningar didr kraven pa energihus-
hdllning anses uppfyllda. De nya bestédmmelserna - som inforts i supple-
ment till SBN 1980 - har utformats som funktionskrav. Den byggande ges
mdjlighet att med energibalansberidkningar visa att den av riksdagen
faststéllda energibesparingen uppnis i en féreslagen byggnad. En god-
tagen 16sning som inte fordrar ndgra beridkningar anges dessutom. Denna
16sning férutsdtter att energi dtervimns ur franluften och att virme-
genomgangskoefficienter hos vissa omslutningsytor sidnks jamfort med de
generella kraven enligt SBN 1980. Normen medger ocksd att resultat fran
smdhus av experimentkaraktir eller tillforlitliga médtresultat frén
befintliga grupper av hus liggs till grund fér andra godtagna l6sningar.

Med den utformning som bestidmmelserna fitt #r det nédvindigt att redo-
visa de berdkningsresultat som ligger till grund f£&r den godtagna 16s-
ningen och den beridkningsmetod som anvints fér att faststilla godtagbart
drsenergibehov dir bl a metodens noggrannhet och valda indata ir av stor
betydelse fér resultatet.

I foéreliggande rapport redovisas den av planverket anvinda berdknings-
metoden liksom de berdkningsresultat som legat till grund foér de nya
bestdmmelserna.



2% BERAKNINGSMETODEN

Uppvdrmningsperiodens ldngd dr vdsentligt olika hos smihus med olika
utformning. Vid energisnala smihus forkortas uppvdrmningsperioden vilket
har betydelse bl a for utnyttjad andel gratisenergi. En godtagbar be-
rdkningsmetod bor didrfér vara utformad sd att den faststdller under
vilken del av dret tillskott av radiatorenergi erfordras. Vid bedémning
av en energibesparande atgirds effekt tas hdrigenom bl a hinsyn till att
dtgdrden i sig - om den paverkar husets temperaturberoende virmeeffekt-
behov - ocksd forindrar antalet gradtimmar under uppvdrmningsperioden.

Tillskotten av gratisenergi fran hushdllsférbrukning, personer och
solinstrdlning 4dr betydande och miste beaktas. Beridkningsmetoden bdr
ddrfor vara sadan att tillskott genom solinstrdlning beriknas med hinsyn
till aktuella glasareor och deras orientering.

De berdkningar som redovisas i det féljande har skett med Adamson/
Kd1llblads handberdkningsmetod, Prelimindr utgdva 1978-03-02 fran in-
stitutionen for byggnadskonstruktionsldra, Lunds Tekniska Hogskola,

Lund, och berdkningarna har utférts med dator. Med denna metod beriknas
""gratiseffekt'" fran personer, hushdllsenergi och varmvatten i form av
tillgénglig medeleffekt under minaden. Gratiseffekten fran solen antas
variera linjdrt under en manad. Transmissions- och ventilationsférluster
berédknas med verkliga minadsmedeltemperaturer. Gridnserna for uppvdrmnings-
sdsongen faststdlls av att tillginglig gratiseffekt = transmissions- och
ventilationseffekt. Radiatorenergin berdknas for varje manad som skill-
naden mellan erforderlig uppvdrmningsenergi och utnyttjad ''gratisenergi''.
Val av indata redovisas i kap 3. Betrdffande beridkningsmetoden i Gvrigt
hénvisas till ovan nimnda rapport fran LTH.

Jémférelser tyder pa att den anvinda beridkningsmetoden ger virden som
Overensstdmmer med verkligt uppmitta. Det 4r dock av vikt att beakta att
uppmétta vdrden fran ett mindre antal hus, pd grund av brukarpdverkan,
kan variera avsevirt. Berdkningarna far dirfor ses som ett sitt att
teoretiskt och relativt forenklat vdrdera olika utféranden sinsemellan i
syfte att medge alternativa utformningar med godtagen energibesparing.
Metoden har bedomts tillrdckligt noggrann for att jimfora olika energi-
besparande dtgdrder dir energi ur franluften anvinds for att virma
tilluft och/eller varmvatten eller Atgdrder som pdverkar transmissions-
och ventilationsforlusterna inklusive luftlickaget. Metoden dr inte
tilldmpbar foér att faststdlla t ex gynnsamma effekter av vdrmelagring
dygnsvis i byggnadsstommen, exceptionellt utnyttjande av passiv sol-
energi eller inverkan av reglersystem dir rumstemperaturen varieras
periodiskt. I sddana fall bor noggrannare berdkningsprogram med kortare
tidssteg anvindas.
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3 VAL AV INDATA

Obs. Avviker i vissa fall mot Adamson/Killblads.

5.1 Hushdllsférbrukning

5000 kWh/ar jamnt foérdelat 6ver aret, varav 80 % antas tillgingligt for
uppvdrmning av byggnaden.

52 Varmvatten

4000 kWh/ar jimnt fordelat 6ver aret, varav 20 % antas tillgéngligt for
uppvarmning .

B35 Personvirme

1300 kWh/ar jamnt fordelat Sver aret tillgidngligt for uppvdrmning.
Summa tillgdnglig gratisenergi under uppvidrmningsperioden

Den '"brukarberoende' gratisenergin uppgir ddrmed till totalt 4000+800+
1300 = 6100 kWh/ar eller 16,71 kWh/dygn.

For ett energisnalt hus med t ex 216 dygns uppvidrmningsperiod innebidr
detta att 3609 kWh av totalt 10 300 kWh under hela dret tillgodogérs.
3.4 Temperaturer, inne/ute

Inomhustemperaturen har satts till +20°C.

Antal gradtimmar for aktuell manad bestdms med hjdlp av manadsmedel-

temperaturer enligt SMHI f6r aren 1931-1960. Jimfor tabell 1.

LAY Soltillskott

Vid beridkning av solenergitillskott har solinstralningsdata fér Stockholm,
Malmd och Umed anvints.

3.5.1 Dagsljusinstralning

Den mot en horisontell yta infallande dagsljusinstralningen, I (kWh/mZ-dygn,
erhdlls ur tabell 2. Iy, gdller f6r mulna dagar och IDh for klara.

3:5.2 Solfaktor

Solfaktorn S anger férhdllandet mellan inldckt solvdrme for aktuellt
fonster och ett treglasfonster utan solskydd. Solfaktorn har i f6ljande

berdkningar satts till 0,75, vilket antas gdlla for treglasfdnster med
normal anvidndning av persienner.
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3953 Skuggningsfaktor

Skuggningsfaktor, B , som tar hdnsyn till horisontavskdrmning, skuggande
byggnadsdelar etc, har valts till 0,6 i f6ljande berdkningar.

3.5.4 o -faktorer

Faktorn 4 har satts till 0,42 for vertikala ytor och 0,67 fér hori-
sontella. Fér andra lutningar faststédlls oc, med linjdr interpolering.

aD-Vérden aterfinns i tabell 2.

BeDuD Glasarea

I f6ljande berdkningar har glasarean satts till 70 % av fénsterarean,
beriknad med karmyttermatt.

3556 Fénsterarea och -orientering

Normalt kan verklig orientering anvindas. I féljande berdkningar anvédnds
i vissa fall en schablonmissigt antagen orientering 40/25/25/10 % mot
resp S/0/V/N. Har har ocksad fonsterarean antagits uppga till 15 % av
viningsytan, som antagits 15 % storre dn primdr bruksarea.

3.6 Luftomsdttning

Den styrda luftoms#dttningen antas vara 0,5 oms/h vid franluftsventila-
tion (F). Detta virde anses innefatta ldckage. Vid balanserad ventila-
tion (FT) antas lickaget oka sd att total luftomsdttning &r 0,6 oms/h,
varav 0,1 oms/h inte passerar eventuell vdrmevdxlare. Den ventilerade
volymen antas vara 85 % av invindiga volymen som i allmdnhet dr 2,40°
primdra bruksarean. '

Bl Varmevidxlare

Systemets verkningsgrad antas till 60 %. Vid FT-ventilation &tervinns
60 % av 0,5 oms/h medan 0,1 oms/h ej vdxlas. Detta innebédr att den teo-
retiska verkningsgraden, 60 %, antas i praktiken reduceras till 40 % pa
grund av det Okade ldckaget.

3.8 Transmissionsforluster

Transmissionsforluster berdknas med vdrmegenomgingskoefficienter enligt
SBN 1980 utan hinsyn till soltillskott. Fér omslutningsytor anvinds
invindiga matt (varma ytor).

For fénster anvinds morker-k-virden och fonsterarean berdknas med karm-
yttermatt.

Vid berdkning av energiforluster genom bottenbjdlklag reduceras
k-virden med 20 % for platta pd mark och med 40 % for bjalklag
dver kryputrymme. P& detta sdtt beaktas bl a markens virmetrdghet,
som medfor att minskat k-virde inte ger 'full utdelning" i form
av energibesparing.
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30 Sémmanfattning av indata

Hushallsforbrukning:

5 000 kWh/ar varav 80 % tillgédngligt for uppvdrmning , under uppvirm-
ningsperioden

Varmvatten:

4 000 kWh/ar varav 20 % tillgdngligt.

Personvidrme:
1 300 kWh/ar varav 100 % tillgingligt.

Inoghustemperatur:
+20°C

Gradtimmar:
Berdknas med minadsmedeltemperaturer enligt tabell 1

Soltillskott:

I enligt tabell 2

S =0,75

B=0,6

04= 0,42 for vertikala ytor

a, enligt tabell 2

Glasarea 70 % av fonsterarea med karmyttermdtt
Fonsterarea 15 % av vaningsarea

Vaningsarea = 115 % av primir bruksarea
Fénsterorientering 40/25/25/10 % mot S/0/V/N

Luftomsdttning:

Ventilerad volym = 85 % av invidndig volym.

n = 0,5 oms/h vid F-ventilation

n = 0,6 oms/h vid FT-ventilation

Vdarmevaxling 60 % pd 0,5 oms/h. Motsvarar fiktivt n = 0,3 oms/h vid FTX-
ventilation.

Transmission:
k-vdrden beridknade enligt SBN 1980 och ytor med innermitt.

SBN 80 Direktelvirme
Ko 0,20 0,12
kvégg 0,30 0517
kfﬁnster(inkl karm) 2,0 2,0
kgolv nominellt (0,30) (0,20))
Vid energiberdkning dock:
Platta pa mark, k = 0,24 0,16
Bjdlklag over kryputrymme, k = 0,18 0,12
Ventilationssystem E FTX
Styrd luftomsidttning 0,5 0,5
Luftlickage 0 051

Védrmevédxling (pa 0,5 oms/h) 0 60 %
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Ars- och midnadsmedeltemperaturer 1931-1960 enligt SMHT
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(Kdlla: Taesler. Klimatdata for Sverige. 1972).
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Solinstralningsdata for Umed, Stockholm och Malmd

enligt Adamson/Kdllblad, 1978
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4. BERAKNINGSRESULTAT FOR TYPHUS
4.1 Valda typhus
Berdkningar har genomforts for 25 enplanshus och 20 tvdplanshus. Husen
har i huvudsak valts ur trihusfabrikanters normala produktion. Husens
ytor och form varierar vdsentligt. Uppgifter om hustyperna dterfinns i
tabell 3.
4.2 Datautskrift med kommentarer
I tabell 4 aterfinns berdkningsresultat fér samtliga fyra representativa
hustyper. Enligt SCB var genomsnittlig primidr bruksarea for statligt be-
lanade, styckebyggda hus byggda under 1981 115,2 m% for enplanshus och 12¢
for tvaplans. Dessa virden dverensstdmmer vidl med vidrdena fo6r hus 28 och
29. Hus 11 &r det stOrsta och hus 20 det minsta av de valda typhusen.
Som framgar av tabell 4 beridknar datorn energibalans for varje minad I
det foljande kommenteras utskriften med vissa punkter som hdnvisar till
forsta sidan i tabell 4.
1. Avser gradtimmar for hela kalenderaret i Stockholm.

2. Husets invédndiga volym. Ventilerad volym antas 15 % mindre.

3. Verkningsgrad = andel m6jlig att utnyttja f6r uppvdrmning under
uppvdrmningsperioden.

4. Konstant luftomsdttning under hela dygnet forutsitts.

5. Exemplet avser 15 % fonsterarea = glasarea 10,5 % av vaningsytan.
Orientering 40/25/25/10 % mot resp vdderstrecken S/0/V/N.

6. Antal dagar dd tillskottsenergi fran radiatorer erfordras.

7. Transmissions- och ventilationsfoérluster mdnadsvis foér hela aret
resp uppvarmningsperioden.

8. Utnyttjad energi fran hushdllsférbrukning, varmvatten, personer och
sol manadsvis under hela uppvirmningsperioden.

9. Erforderlig radiatorenergi manadsvis.
10. Kopt elenergi, totalt, mdnadsvis.

11. Antal gradtimmar under uppvdrmningsperioden, som i detta fall
omfattar 216 dygn.

12. Specifik radiatorenergi per m2 primdr bruksarea.

13. Uppvdrmningsperiodens transmissions- och ventilationsforluster.
Uppdelade pd olika byggnadsdelar och pa styrd ventilation resp
luftlédckage.

14. Teoretiskt nddvidndig radiatoreffekt under januari manad.

(Radiatorenergi under januari/gradtimmar)x ldgsta utetemperatur
(LUT) .

Observera att detta inte dr dimensionerande effekt med traditionellt
betraktelsesitt.



TABELL 3. Hustyper och primdr bruksarea for de behandlade 45 typ-
husen (25 enplanshus och 20 tvéplanshus)
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TABELL 4. Berédkningsresultat for fyra typhus utférda enligt 22
minimikrav i SBN 1980 resp for direktelvirme. Betr
inringade siffror jfr 4.2

OBJEKT : 28 SEN 80 1-FLAN
ORT$ STOCKHOLM GRADTIM/ARS 114939, (:)
INOMHUSTEMNF ¢ 50,0  @ved C

HUSVOL YM3 277, ne3 (:)

PRIM. ERUKSAREA S 115.2 w2

HUSHALLSEL $ 5000,  kWh/sr VERKN.GRAD: 80, %
VARMUATTEN 4000,  kWh/sr VEKKN.GRAD! 20. %
FERSONVARNE $ 1300,  kWh/ar

FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %

TRAU™MISETONSFAR .3 125.2 W/grad C

VENTILATIURSTIATA?

DRITIND FLARKT VARMEATERY INFILT. VENT,~FAKTOR
Ch/dwgnl Coms/hl i | Loms/hl  LW/grad €

FLAKT AVSTANGD:! 0. 0.00 0.0

FLAKT BASVARVI 24, <:> 0.5 Q. 0,00 38.8

FLART FULLVARVY 0. 1.0 O 0.00 0.0

SOLINS

FONSTERTYF?: 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0460

ORIENTS N i} S Vv

GLASAREAT 1.4 3.4 945 3.4 (:)

NNANNNNNNNNNNNNNNNENNNENNNNNNNNNNNNNENNNERNNENNNNNNENNNNNNN NN NN NN NSNS N

vreraseall sl 30 CkWhl @

UFFV., (:)FDRLUSTER UTNYT. GRATIS RAL, KOFT
naG.  HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN  VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL
JAN  31.0 2133 661 2133 461 408 110 104 2171 29835

FEBR. 28.3 1261 607 1961 607 372 101 166 1930 2713
MAR  31.0 1928 597 1928 997 408 110 266 1742 2325

AFR 30,0 1406 436 1406 436 395 107 339 1002 1785
MAJ  31.0 ?22 286 222 286 408 110 456 233 1017
JUN 0.0 460 142 0 0 0 0 o} 0 783
JUL 0.0 205 &3 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 317 ?8 0 0 0 0 0 0 783
SEF 25,6 703 218 953 171 310 84 221 139 922
OKT 31,0 1202 372 1202 372 408 110 237 819 1602
NOV - 30.0 1550 480 1550 480 395 107 135 1394 2177
DEC 31.0 1854 974 1854 574 408 110 80 1830 2613

TOT 266.8 14640 4534 13509 4184 3509 P50 2004 112869 20659

NNNANNNNANNNENNENANNNNNENANENNNNANNNNNENNNNNNNNNENNNNNNNNENNNNNNNBNNNNNNNN

GRADTIMMAR UNDER UINTERNS (:) 107902,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS 1532,

RADIATORENERGT /FRIMAR ERUKSAREA (:) 97.7 kWh/BRAss
VINTERNS FORLUSTER: (:)

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/ar]
VAGG  TAK GOLY DORR FONSTER  STYRD INFILTRATION
3301 2481 2978 539 4208 4184, 0.

DIMENSIONERANDE EFFEKT? 4.8 kW



TABELL 4. (forts) 23
ORJERT 28 Dir. el 1-FLAN
ORT$ STOCKHOLM GRADTIM/AR: 1146939,
INOMHUSTEMF 3 20.0. grad C
HUSVOLYM?$ 277 m"3
FRIM. BRUKSAREAS 115.2 m”2
HUSHALLSEL ¢ H5000. kWh/ar VERKN.GRAD! 80. %
VARMUATTEN ¢ 4000, kWh/ar VERKN,GRAD?! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar
FLAKTENERGT 3 400, kWh/ar VERKN.GRAII? 0. %
TRANSMISSTONSFAK . ¢ P3G W/grad C
VENTILATIONSTATAS
NRITLID FLAKT VARMEATERY INFILTs VENT.~FAKTOR
Ch/dwgn] Loms/hl LZ2 Coms/hl  LCW/grad Cl
FLLAKT AVSTANGID: 0. 0,00 0.0
FLAKT BASVARVE 24, 0.5 60, Q.10 23.3
FLAKT FULLVARVE 0. 1.0 60, 0,10 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAS
FONSTERTYF: 3~GLAS SKUGGFAKTOR?: 0,60
ORIENT?: N 0 & v
GLASAREA? 1.4 3.4 SO 3.4
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN"NNNNNN
el s, 30 CkWhl
UFFV, FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAI, KOFT
naG.  HeLA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VY FERS SOL
JAN  31.0 1594 3946 1594 396 408 110 104 1368 2151
FER 28,3 1465 364 1465 3464 372 101 1466 1191 1974
MAaR  31.0 1441 358 1441 358 408 110 266 1015 1798
akR 30,0 1051 261 1051 261 395 107 339 472 1255
MA.) DD 489 171 122 30 72 20 60 é 789
JUN 0.0 343 895 QO o} 0 0 0 0 783
UL 0.0 153 38 0 0 4] 0 v} 0 783
ALIG 0.0 237 59 0 (0] (¢} 0 0 0 783
SEP B2 525 131 103 26 77 21 29 9 792
RITS 310 898 223 898 223 408 110 237 36é 1149
NOV  30.0 1158 288 1158 288 395 107 135 810 1593
VEC 31.0 1385 344 1385 344 408 110 80 1132 19215
TOT 223.6 10938 2720 9215 2292 2940 796 1415 6367 15767
NNNNNNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHNNNNNNNNNNHNNNNNNNNNNNDVNHNNNNNNNNN
GRADTIMMAR UNDER VINTERN?S 28520,
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN: 2157,

RADIATORENERGI/FRIMAR RRUKSAREA?

VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION

VAGG TAK GOLV NORR FONSTER
1708 1359 1812 492 3842

DIMENSIONERANDE EFFERT? 3.1 kW

55.3 kWh/BRAys

VENTILATION CkWh/arl

STYRD
1528,

INFILTRATION
764,



TABELL 4. (forts) 24

ORJEKT$ 29 seN 80 1 1/2-FLAN
ORT$ STOCKHOLM GRANTIM/ARE 116939,
INOMHUS TEME 3 20,0 dgrad C

HUSVOLYM ¢ 320, m" 3

FRIM, BRUKSAREA! 129.6 me R

HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar  VERKN.GRAD! 80, %
VARMUATTEN ¢ 4000, kWh/ar VERKN.GRAD! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar

FLAKTENERGI § 400, kWh/ar VERKN.GRAD: 0. %

TRANSMISSIONSFAK. ! 120.1 W/grad ©

UFNTTLﬁTTONSHﬁTﬁt

DNRITIND FLART VARMEATERY INFILT. VENT.-FAKTOR

Lh/dugnl Coms/hl L% Coms/hl [W/grad €1
FLAKT AVSTANGO: O, 0.00 0.0
FLAKT BASUARV: 24, 0.5 Qs 0,00 44,9
FLAKT FULLUARV: 0. 1.0 0. 0.00 0,0
»ULrNbThﬂlNlN&S[ﬁTA
FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT iN 0 5 v

GLASAREA? 1.5 3.8 6.2 3.8
NNNNNNNNNNNNNNNNNN’NNNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

el sl 30 LkWh

UFFY, FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAL . KOFT
DaG.  HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN  VENT TRAN VENT HH+UV FERS SOL
JAN G 31,00 2046 764 2046 764 408 110 118 2174 . 2998
FER 28.3 1881 702 1881 702 372 101 187 1924 2707
MAR  31.0 1849 491 1849 691 408 110 299 1723 2506

AFR  30.0 1349 G504 1349 504 395 107 381 @70 1753
MAJ  29.8 884 330 830 318 392 106 493 184 P67
JUN 0.0 441 165 0 0 0 0 0 0 783
JUL. 0.0 197 73 0 0 0 0 v 0 783
ALG 0.0 304 113 0 Q 0 0 0 0 783
SEFF 20.8 474 252 467 174 273 74 210 121 P04
anT 310 1189 430 1152 430 408 110 267 798 1581
NOV 30,0 1487 G35 1487 955 3935 107 153 1389 2172
DEC 31.0 1778 664 1778 664 408 i10 20 1834 2617

TOT 262.8 14042 244 12859 4803 3454 936 2198 11115 20515

NNNNNNNNNNNNNN~NNNN»’NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNvaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

GRANTIMMAR UNDER VINTERNG 107088,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 1698,

RADTATORENERGT/FRIMAR RRUKSAREA 85.8 kWh/BRAsw

VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSTION * VENTILATION CkWh/arl

UAGE TAK GOLY DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
3G33 S141 1978 G530 4649 4803, 0.

DIMENSTONERANDE EFFEKT?$ 4.8 kW



TABELL 4. (forts) 25
ORJEKT$ 29 Dir.el 1 1/2~FLAN
ORT?$ STOCKHOLM GRANTIM/AR: 116939,
INOMHUSTEMF § 20.0 dgrad C
HUSVOLYM? 320, m"3
FRIM. BRUKSAREA? 129.6 m® 2,
HUSHALLSEL $ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD:! 80, %
VARMVUATTEN$ 4000, kWh/ar VERKN.GRAD? 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar
FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0., %
TRANSMISSTONSFAK ., ¢ P1L.6 W/grad C
VENTILATIONSIATAS
NRITID FLAKT VARMEATERVY INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/dugn] Coms/hl LZ%1 Coms/hl [W/grad CI1
FLAKT AVSTANGD: 0. 0.00 0.0
FLAKT BASVARV: 24, + 5 &0, 0.10 2649
FLARKT FULLVARVE 0, + 0 60, 0.10 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAS
FONSTERTYF?$ 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT? N 0 5 v
GLASAREAT 1.5 3.8 b2 3.8
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNNNENNNNNNNNENNNNNNNNNNENNNNNENNENNNNENNNNENNEN
e bbb, $0 O ChWhi
UFFV, FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAL, KOFT
naG.  HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FPERS SOL
JAN  31.0 1561 459 1561 459 408 110 118 1384 21467
FER 28,3 1435 421 1435 421 372 101 187 1197 1980
MAR 31,0 1411 414 1411 414 408 110 299 1008 1791
AFR 30,0 1029 302 1029 302 395 107 381 449 1232
Mad 3.2 675 198 659 20 41 11 36 2 78%
JUN Q0.0 336 Ca's 0 0 0 0 0 0 783
JUL 0.0 150 44 0 0 0 0 0 0 783
AUG Q.0 292 &8 (0] 0 Q Q (0] QO 783
SEFP Sed H515 151 ?1 27 70 19 28 8 791
ORKT 31,0 879 258 879 258 408 ii0 267 352 1136
NOV  30.0 1135 333 1135 333 395 107 153 814 1597
DEC 31.0 1356 398 1356 398 408 110 20 1147 1930
TOT 220.7 10713 3146 89865 2633 2902 786 1558 6360 15760
NNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNNNNSENNENNNNNNNNNNINNNRANNNNNNDENNNNNENNNNNNENN
GRAOTIMMAR UNDER VINTERNGS 7859,
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS 2369,

RADIATORENERGI/FRIMAR BRUKSAREAS

VINTERNS FORLUSTE

TRANSMISSION
VAGG TAK GO
1829 1174 i

DIMENSTONERANDE E

R

LV DORRK
205 489
FFEKT$ 3.

FONSTER
4266

1 kW

4%2+1 kUN/BRAs &

VENTILATION CkWh/arl
INFILTRATION
878,

STYRD
1756,



TABELL 4. (forts) 26

OBRJEKT: 11 SENSO 2Pl AN

ORT? STOCKHOLM GRADTIM/ARE 1146939,
ITNOMHUSTEM S 20,0 grad ©

HUSBVOLYM ¢ 468, m"E

FRIM. BRUKSAREA:S 196.8 m™E

HUSHALLSEL agoo, kWh/zr  VERKN.GRADG! 80, %
VARMUATTEN S 4000, kWh/7ar  VERKN,GRAD: 20, %
FERBONVARME § 1300, kWhsar

FLAKTENERGT § 400, kWh/ar  VERKN,GRaAD: 0. %

TRANSMISEIONSFAR: 1 183, 1 W/sgrad ©

DELTID FL.AKT VARMEATERY INFILT.  VENT,-FAKTOR
hs rdl Comsstl Lx1 Loms/hl  LCWA¢grad G

FLART AVSTANGD: 0. 0. 00 0.0
FLAKT BASVARYY 24, 0+8 0, Q.00 &. &
FLAKT FULLVARYE 0. 140 0. Q.00 0.0

SO TNETRALNINGSDATAS

FONSTERTYF? 3-GLAS SKUGGFARKTORS 0,40

ENT? N 0 8 Y
ASAREAT 2.3 G547 2ad .7

ui
ARG DT RE N IE DN DD DE DD D IR N DB R DN DD DN SN N NN NN SN N NN NN N NN NN N NNNN

yrememuah szl 30 [kh]

UFFY, FORLUSTER UTNYT., GRATIS FAL, KOFT
LaG,  HELa ARET VINTERN ENERGT VINTER ENERGI  ENERGI
TRAN  VENT  TRAN VENT HH+UU PERS  S0L
2F/R 1118 37278 1118 408 110 175 F204 3987
cad4 1028 372 101 278 2831 34615
R (¢ & 408 110 A4 & 2558 33432
] : 4 737 3928 107 b6 1498 2282
1201 483 408 110 A7 399
0 2 0 Q 0 Q
O 0 0 0 O 0
Q o 0 Q O 0
gi4 329 3E2 s A3l 299
LE&S 430 408 110 397 1280
2019 813 3% 107 227 2104 2887
2414 P72 408 110 133 2734 3518

LEAG
2019
2414

TOT 270.0 19067 7675 17690 7180 3550 P61 3423 16908 26308
NI IEN TN N NI ETN P PEI BN NN NN NN DN VAN AN AN NNNANAN NN ANNNNNENN NN NN
GREDTIMMAR LN VINTERNE 108491,

Eub UTNYTTAAD GRATISENERGTI UMDER SUMMAREN? 1885,
RATIATORENERGL/AFRIMAR BRUKSBAREA L1ie4 kWh/BRAy

VINTERNS FORLUSTERS

TRANSMISSTON VENTILATION DhkWh/arl

Ui LRETIN 3 IRIATE FONSTER STYRD INFILTRATION
b 2135 HEO D3O 7121, Q.




TABELL 4. (forts) 27

ORJEKTS 11 Dir.el 2-FLAN
ORT STOCKHOLM GRADTIM/ARS 116939,
INOMHUSTEMF 3 20,0  drad C

HUSVOLYMS 468, m~3

FRIM, BRUKSAREA: 196.8 "2

HUSHALLSEL ! 5000,  kWh/ar VERKN.GRAD'! 80. X
UARMUATTENS 4000,  kMWh/ar  VERKN.GRADS 20, %
FERSONVARME 3 1300,  kWh/ar

FLAKTENERGI 3 400,  kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %

TRANSMISSIONSFAR.: 126.1 W/grad ©

VENTILATIONSDATAS

NRITID FLAKT UARMEATERV INFILT. VENT.~FAKTOR

Lh/dusnl Loms/Ahl L7l Comsa/hl LW/grad Gl
FLARKT AVUSTANGDE: 0. 0,00 0.0
FIL.AKT BASUVARV: 24, (e R &0, 0,10 39.4
FLAKT FULLMARVE 0. 1.0 A0, 0,10 0.0

SULINSTRALNINGSDATAS

FONSTERTYFS 3-GLAS SRUGGFAKTOR? 0.40
ORIENT$ N o] & v

Py o e A e
GLASAREAS 2.3 S.7 @il S s
NN NN NN NN NANTINN NN AN NNNNNNNNNNENNANANA SN AN NN ANANENANNNANNNN NN

yremen g bbb 30 DkUWh

UFFV, FORLUSTER UTNYT, GRATIS KA. KOFT
uaG.  HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN  VENT  TRAN VENT HH4VV FERS  SO0L

JAN 31,0 2148 671 2148 671 408 110 1725 2127 2910
FER 2843 1970 G177 WL975 &17 372 101 278 1841 2625
MAR  31.0 1942 607 1942 607 408 110 446 1585 2368
aFR 30,0 1416 442 1416 A42 395 107 569 788 1572
MAad 1240 92 290 361 113 158 43 295 4% 828
LN 0.0 463 145 0 0 0 0 0 0 783
AU 0.0 206 64 0 0 0 Q 0 o} 783
AL 0.0 319 100 Q 0 (¢} 0 0 Q 783
SEF 12.6 708 221 297 ?3 165 4% 152 b6 850
ART 3.0 © 1210 378 1210 378 408 110 397 &73 1456
NOV 30,0 1562 488 1562 488 394G 107 227 1321 2105
BEG Ji.0 1867 583 1B&7 G583 408 110 133 1299 2682

TOT 236.9 14745 4608 12778 3990 3115 843 2631 10244 19444

NN AP AN NN ANNNENAINNTNANANANNTINANANNNEENEINNNNNNNNNNNNN RN NN NN NN NN NN

GRALTIMMAR UNDER VINTERNS 101336,

EJOUTNYTTJAD GRATISENERGT UNDER SOMMARENS 2614,
RADLATORENERGL /FRINAR BRUKSGAREAS 6745 kUWh/BRAy =

VINTERNS FORLUSTERS

THRANSMIGS TON VENTILATION [kWh/arl

Vit AR Ly DORRK FONSTER STYRD INFILTRATION
281 Li9é 1595 408 6566 2661, 1330,

DIMENS TONERANDE EFFERT 4.7 kU



TABELL 4. (forts) 28

ORJERT $ 20 SEN 80 1=FLAN
ORTS STOCKHOLM GRADTIM/ARE 116939,
TNOMHUSTEME ¢ 20,0 grad O

HUSVOLYM 190, m3

FRIM. BRUKSAREA:S 79,2 m™R

HUSHALLSEL ¢ G000 . kWh/ar VERKN.GRADI: 80. %
UARMUATTEN 4000, kWh/ar VERKN.GRAD! 20, %
FERSONVARME 1300, kWn/ar

FLAKTENERGT 400, kWh/zr  VERKN.GRAD? 0, %

TRANSMIGSTONSFAK . ¢ 85.6 W/grad ©

DRITIN FLAKT VARMEATERV INFILT, VENT.,~FAKTOR

ChAdusnd Coms/hl E#43 Foms/hl  [W/grad G
FLAKT AVSTANGDE: 0. 0.00 0.0
FLARKT BASVARVE 24, 0.5 (o Q.00 2647
FLAKT FULLVARV: O, 1.0 Q. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAS
FONSTERTYF: 3~GLAS SKUGGBFAKTORS: 0.6
ORIENT?$ N ( S v

GLASAREAS 0.9 243 3.8 23
NANNUNNNNNRNNNNNNNNNERNNNN NN NNNENAENENNNNNNENNNNNNNNNNN NN NN NMNNNNNNN

vrexssigll bl 3§ [hWhl

UFFV . FORLUSTER UTNYT. GRATIS RATI. KOFT
DAaG.  HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN  VENT TRAN VENT HH+UV FERS SOL

JAN o 31,00 1458 454 1458 454 408 110 72 1322 2108
FER 28,3 1340 418 1340 418 372 101 115 1171 1954
MAR  31.0 1318 411 1318 411 408 110 183 1027 1810
AFR 30.0 961 299 961 299 395 107 233 G526 1309
Mad 14,8 630 196 302 P4 1938 93 134 28 811
JUN 0.0 314 98 0 0 0 0 0 0 783
JUL 0.0 140 44 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 216 &7 0 Q 0 O o} 0 783
SEF 8.0 481 150 129 40 104 29 32 11 794
OKT  31.0 821 236 821 254 408 110 164 395 1179
NOV 30,0 1060 330 1060 330 395 107 23 793 1578
BEC 31.0 1267 395 1267 395 408 110 55 1088 1872

TOT 235.1 10005 3117 8654 2696 3092 837 1081 6363 15763

NNNENMMNENNNNENRENNNNNNNNNNNNNNN RN NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN N NNNNNNNNNN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN$ 101154,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS: 1647,
RADTATORENERGI/FRIMAR ROSTALNSAREAS 80+3 kWh/BRAy s

VINTERNS FORLUSTERS

TRANSMISSTON VENTILATION [kWh/arl
VAGGE TAK GOLY DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
2245 1598 1917 202 2690 2697, 0.

DIMENSIONERANIE EFFEKTS 2.9 kW



TABELL 4. (forts) 29

ORJERT$ 20 Dir. el ELAK 1-FLAN
ORT?$ STOCKHOLM GRADTIM/ARS 116939,
INOMHUSTEMF $ 20,0 grad ©

HUSVOLYM$ 190, m™3

FRIM. RRUKSAREAS 79.2 m"2

HUSHALLSEL $ 5000. kWh/ar VERKN.GRAD! 80. %
VARMUATTEN$ 4000, kWh/ar VERKN.GRAD? 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar

FILLAKTENERGT § 400, kWh/ar VERKN.GRADI? 0. %

TRANSMISSIONSFAK, ¢ 63.3 W/ grad C

VENTILATIONSDATAZ

DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR

Ch/dwednl Coms/hl (W Loms/hl  L[W/grad Cl
FLAKT AVSTANGD: 0. 0.00 O?O
FL.AKT BASVARV: 24, 043 60, 0.10 1640
FL.AKT FULLVARV: 0. 1.0 60, 0.10 0.0

SOLINSTRALNINGSTIATAS

FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR? 0.6

ORIENT?S N 0 S v
GLASAREAT 0.9 2.3 3.8 2:3

NHNNNNNNNNNNNNNENNOENNENNNRNNANNANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNNN

yvre e hocleaxcl 30 LkWhl

UFFY, FORLUSTER UTNYT., GRATIS RAL, KOFT
nAG.  HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VUV FERS SOL

JAN S 31.0 1078 273 1078 273 408 110 72 761 1544
FEB 28,3 991 251 721 2061 372 101 115 655 1438
MAR  31.0 P75 244 975 246 408 110 183 520 1303
AFR 28,2 711 180 669 169 371 100 219 157 240
MA.J 0.0 466 118 Q 0 0 0 0 0 783
JUN 0.0 232 59 0 0 0 0 0 0 783
JUL. 0.0 104 26 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 160 40 0 0 0 0 0 0 783
SEF 0.0 355 20 Q 0 Q 0 0 0 783
OKT 24,6 408 154 482 122 324 88 128 85 869
NOV 30,0 784 198 784 198 395 107 ?3 387 1170
NEC  31.0 937 237 937 237 408 110 59 4601 1384

TOT 204.1 7402 1870 5916 1495 2683 726 862 3165 12565

NNNNNMMNNNNNRNNENENNNENNNRNNENNNNNNNNENNNENNNNENDNNNNNNNNN NN NN NNNNNNN

GRAUTIMMAR UNDER VINTERN? PIA72.

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS 2299,

RADLATORENERGI/FPRIMAR BOSTAUSAREA? 40,0 kWh/EBRAss

VINTERNS FORLUSTER?S

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl

VAGEH TAK GOLV NORR FONSTER STYRD INFILTRATION
1175 8846 1181 i86 2486 997, 498,

NIMENSTONERANDE EFFEKT$ 1.7 kW
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4.3 Energibalanser i Stockholmsklimat

I figurerna 1 - 2 visas energibalans under uppvdrmningsperioden fér en-
och tvaplanshus med varierande ytor.

Stapeldiagram redovisas for varje hus utfoért enligt minimikrav i SBN 1980
resp direktelvdrmt. Radiatorenergin minskar med ca 40 % i det senare
fallet.

I figurerna 3-10 illustreras drets energibalans pa ett annat sdtt. I
figurens nedre del redovisas vilka transmissions- och ventilations-
forluster som uppkommit under uppvdrmningsperioden. I figurens ovre del
redovisas tillford energi under hela kalenderidret, dels summa tillfoérd
elenergi (inkl fldktenergi 400 kWh/dr), dels tillgodogjord energi for
uppvdrmning under uppvidrmningsperioden.

I figurerna 11 - 12 visas tillfdrd energi, manadsvis, for att tillgodose
husens temperaturberoende energibehov. Den radiatorenergi som anges er-
fordras for att tillsammans med gratisenergin técka transmissions- och
ventilationsférlusterna, som representeras av varje mdnadsstapels totala
héjd. Av figurerna framgdr att gratisenergin dr av stor betydelse #ven
under uppvdrmningsperioden.

Det dr intressant att se att forluster genom t ex dorrar och fénster
minskar vid energisndlt utfdrande trots att de behdlls ofdrdndrade.
Detta beror pa att gratisenergin tidcker storre del, dvs uppvdrmnings-
perioden blir kortare. Samtidigt minskar summan av tillgodogjord gratis-
energi under denna period.

Av intresse dr ocksa att konstatera att ca 8% och 20% av hela arets
temperaturberoende energibehov infaller under "'sommaren'. dvs utanfér
uppvdrmningsperioden, fér SBN 1980-hus resp direktelvdrmt hus.

Av figurerna framgar ocksa att 36-45 % av husens temperaturberoende
energibehov under uppvdrmningsperioden tidcks av gratisenergi, varvid de
hoégre virdena gidller for energisnala hus.
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FIGUR 1. Energibalans under uppvirmningsperioden for Stockholms
normalar.
Hus nr 28
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FIGUR 2.

normalar.
Hus nr 29

Energibalans under uppvdrmningsperioden f6r Stockholms
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FIGUIR 3. Energibalans for Stockholms normaldr.
Energitillforsel avser hela kalenderéret, varvid flakt-
energi 400 kWh/ar har lagt till totalt elbehov avldst
vid elmdtaren.
Virmeavgivning och tillgodogjord energi f&r uppvérmning
avser endast uppvdrmningsperioden.

ENERGITILLFORSEL HUS NR 28 SBN 1980
ENPLANSHUS, pBRA 115 m?

ﬁj’//qua’aq/'arc/ energi<17722 kWh/ar

4 585 2924 11259 2004 950 A\

VARMVATTEN
4000

2004
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FORLUSTY | FORLUST/ AVLAST VID ELMATAREN
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VARMEAVGIVNING Transmissions-och ventilationstorlusier,
A under uppvarmningsperiod-17671 kWiy/dr
VENTILATION A
4784 ) ,}gfsglj i

FONSTER
b, 4208
| s
BOTTENBJALKLAG % ;
2978 Fonster: Transmissionstorluster 4208 kWh/a"r
) Soltillskort A 2004 —*=
Verkliy forlust 2204 —1—
Motsvarar ekvialent K-virde .
for hela fonsterytan = 1,05 Wm™C

3 -H2
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FIGUR 4. Energibalans foér Stockholms normaldr.

Energitillfdrsel avser hela kalenderdret, varvid flikt-
energi 400 kWh/ar har lagt till totalt elbehov avlist
vid elmdtaren.

Vdrmeavgivning och tillgodogjord energi for uppvirmning
avser endast uppvdrmningsperioden.

ENERGITILLFORSEL HUS NR 28 DIREKTELVARME
ENPLANSHUS, pBRA 115 m?

Tillgodogord energi=11518 kWhy/ar
A
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= N
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Motsvarar ekvialent K-virde 3
for hela fonsterytan = 126 Wm™C
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FIGUR 5. Energibalans fér Stockholms normaldr.
Energitillférsel avser hela kalenderaret, varvid flékt-
energi 400 kWh/ar har lagt till totalt elbehov avlidst
vid elmdtaren.
Viarmeavgivning och tillgodogjord energi for uppvdrmming
avser endast uppvdrmningsperioden.
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FIGUR 6.
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Energibalans for Stockholms normaldr.

Energitillforsel avser hela kalenderidret, varvid flikt-
energi 400 kWh/ar har lagt till totalt elbehov avlidst
vid elmidtaren.
Varmeavgivning och tillgodogjord energi fér uppvirmning
avser endast uppvdarmningsperioden.
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FIGUR 7- Energibalans fér Stockholms normaldr.
. Energitillforsel avser hela kalenderdret, varvid flikt-
energi 400 kWh/ar har lagt till totalt elbehov avlist
vid elmédtaren.
Vdrmeavgivning och tillgodogjord energi for uppvdrmning
avser endast uppvdrmningsperioden.
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FIGUR 8. Energibalans foér Stockholms normalir. 38
Energitillférsel avser hela kalenderdret, varvid flikt-
energi 400 kWh/ar har lagt till totalt elbehov avlist
vid elmdtaren.

Vdrmeavgivning och tillgodogjord energi fér uppvarming
avser endast uppvdrmningsperioden.
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FIGUR 9. Energibalans for Stockholms normaldr. 39
Energitillforsel avser hela kalenderdret, varvid flakt-
energi 400 kWh/ar har lagt till totalt elbehov avldst
vid elmidtaren.

Virmeavgivning och tillgodogjord energi fOr uppvdrmning
avser endast uppvidrmningsperioden.
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FIGUR 10. Energibalans fér Stockholms normalar. 1)
Energitillforsel avser hela kalenderédret, varvid flikt-
energi 400 kWh/ar har lagt till totalt elbehov avlist
vid elmitaren.

Virmeavgivning och tillgodogjord energi for uppvdrmning
avser endast uppvdrmningsperioden.
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FIGUR 11. Tillgodogjord uppvdrmningsenergi manadsvis.

Hus nr 28 under Stockholms normalar.
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FIGUR 12. Tillgodogjord uppvidrmningsenergi manadsvis.
Hus nr 29 under Stockholms normaldr.
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4.4 Totalfdrbrukning som funktion av primdr bruksarea

I figur 13 dterfinns totalt elenergibehov (W) per kalenderdr for samtliga
45 typhus. Virdena dr inlagda efter primdr bruksarea (A).Rdta regressions-
linjer finns inlagda. Enskilda punkters avvikelser forklaras av husens
varierande utformning (rektangulédra, vinkelhus osv).

I figur 14 visas radiatorenergibehov som funktion av forlustfaktor (jfr
anm. nedan) for samtliga 45 hus oberoende av antal plan och energitekniskt
utfoérande.

Energibehov som funktion av bostadsyta och foérlustfaktor kommer att
kommenteras utforligt i senare avsnitt.

Anm:

Transmissionsfaktor, T, W/OC: Summan av produkterna yta x k-védrde for
husets varma omslutande yta. Fonster med mérker-k-vdrden och karmytter-
matt. Jfr 3.8.

Ventilationsfaktor, V, W/°C: Temperaturberoende energibehov for att
vidrma ventilationsluften.

vid 0,5 luftomsétgningar Qch F-ventilation dr V = 0,14 W/OC och m3
husvolym (0,34 W/~C och m” primdr bruksarea).

Vid FTX-ventilation dr V = 0,08 W/°C och m3 husvolym (0,20 W/°C och m
primdr bruksarea).

Forlustfaktor, F, W/°C: F =T + V.

2



FIGUR 13.
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Totalt elenergibehov inkl hushdlls- och varmvatten-

energi som funktion av primir bruksarea.
Stockholms normaldr
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FIGUR 14. Radiatorenergi som funktion av forlustfaktor for de
45 typhusen under Stockholms normaléir.
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5 DATA FOR MEDELHUS

Av tidigare redovisning framgdr att energibehovet vidl samvarierar med
forlustfaktorn. For vara fortsatta berdkningar kan det ddrfor vara
ldmpligt att vi tar fram data for 'medelhus' vars forlustfaktorer &r
representativa for de hus med varierande formfaktorer som vi hittills
anvint vid vara berdkningar.

B! Transmissionsfaktor

I figur 15 redovisas samtliga 90 berdknade vidrden pd transmissionsfaktor
(T) med sammanhdrande virden pa primdr bruksarea (A).

Teoretiskt bor linjerna i figurl5 vara nigot konvexa uppdt eftersom
omslutningsytornas inverkan minskar relativt inmesluten volym vid dkande
bruksarea. Inom det studerade intervallet dr dock inverkan sa marginell
att rdta linjer ritas. Vi viljer att dra linjerna genom de punkter Som
for de fyra typerna av hus ges av medelvdrde pd transmissionsfaktor T
och primidr bruksarea A och origo.

Dessa punkter &r

Enplan, SBN 1980 T = 116,5 W/°C; A = 109,9 m?
N , direktel Pz 87,2 Y= ; A=109,9"
Tvaplan, SBN 1980 T =127,7 "= 3 A= 144,5"
" , direktel T= 98,0 "- ; A=144,5"
Linjernas ekvationer blir:

Enplan, SBN 1980 T =1,06 - AW?°C

" , direktel T=0,79 « A "-

Tvaplan, SBN 1980 T = 0,88 « AN=

M- , direktel T =0,68 »~ A "=

5.2 Ventilationsfaktor

Ventilationsfaktorn (V) kan med god noggrannhet antas vara direkt pro-
portionell mot primir bruksarea - enda reservationen géller vid snedtak
i inredd vindsvaning.

Med de antaganden om luftomsittning som gjorts (jfr 3.6, 3.7 och 4.4)
blir ventilationsfaktorn V:

0,34-A W/°C
0,20¢A "-

En- och tviplan, SBN 1980 '
"- , direktel v
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FIGUR 15. Transmissionsfaktor som funktion av primdr bruksarea
for de 45 typhusen.
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5.3 Forlustfaktor
De tidigare ekvationerna for transmissionsfaktorer kan nu kompletteras

med paslag for ventilationsfaktorer. Foljande ekvationer erhdlls for
forlustfaktorn (F)

En plan, SBN 1980 F = 1,40 A W/°C
" , direktel F=0,9 A"-
Tvé plan, SBN 1980 F=1.22 A"
" , direktel F=0,8A"-

Linjerna for de fyra ekvationerna har inlagts i figur 16 didr alltsid
férlustfaktorns normalvédrde vid en viss primdr bruksarea kan avldsas.

5.4 Val av data for medelhusen

I och med att diagram over forlustfaktor som funktion av primdr bruks-
area upprittats kan samtliga tekniska faktorer som paverkar energi-
behovet faststdllas.

Diagrammet gdller for hus didr fonsterarean uppgidr till 15 % av vanings-
arean. Om fonsterytan minskas eller 6kas kan en ny forlustfaktor be-
ridknas med hdnsyn till skillnaderna mellan vidggens k-vdrde och fonstrets
morker-k-virde.

I vara foljande redovisningar avses med medelhus hus ddr forlustfaktorn
bestidmts pa ovan angivet sdtt. Alla andra berdkningsantaganden dr ofrindrade.

For den fortsatta diskussionen genomftr vi nu berdkningar for 20 medelhus
- 10 SBN 1980-hus och 10 direktelvidrmda. Inom varje grupp dr 5 hus
enplans och 5 tvaplans.

Primdra bruksarean garieras med intervall om 20 m2 och ligger f?r enplans-
hus mellan 70-150 m” p BRA och f6r tvaplanshus mellan 110-190 m™ p BRA.
Férlustfaktor bestdms med hjdlp av ekvationer i 5.3. I allmédnhet védljs
fonsterarean till 15 % av vaningsytan med gynnsam orientering (40/25/25/10%).
For vissa hus genomfodrs ocksd berdkningar med fonsterarean dndrad till

10 resp 20 % och med fonsterarean jémt fordelad i vidderstreck. Husen
littreras pa sdtt som framgar av tabell 5 dir ingdngsvirden - vid 15 %
fonsterarea - aterfimns.

Littreringen tyds pd foljande sitt:

ES = Enplan, SBN 1980

EE = "- , Direktelvdrmt
TS = Tvéaplan, SBN 1980

TE =M= » Direktelvirmt

Alla berdkningar genomférs nu med klimatdata for Umed, Stockholm och
Malmg,
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FIGUR 16. Forlustfaktor som funktion av primdr bruksarea.
Baserat pd berdkningar f6r de 45 typhusen.
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TABELL 5 . Ingangsdata for de 20 medelhusen vid 15 $ fonsterarea

Litt Primédr Forlust- Fonster-
bruks- faktor area
area
mE W/OC m2

Enplan, SBN 1980

ES1 70 97,8 12,0
ES2 90 125,7 15,4
ES3 110 153,6 18,9
ES4 130 181,6 22,4
ES5 150 209,5 25,7

Enplan, Direktelvidrme

EE1 70 69,1 12,0
EE2 90 89,3 15,4
EE3 110 109,1 18,9
EE4 130 129,0 22,4
EES5 150 148,8 25,7

Tvaplan, SBN 1980

TS1 110 133,8 18,9
TS2 130 159,2 23,0
TS3 150 182,5 257
TS4 170 206,8 29,3
TS5 190 231,2 32,7

Tvéaplan, Direktelvdrme

TE1 110 97,0 18,9
TE2 130 114,7 23,0
TE3 150 132,3 25,7
TE4 170 149,9 29,3

TES 190 167,6 3257
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6. BERAKNINGSRESULTAT FOR MEDELHUS
6.1 Férbrukningsdiagram for Luled, Umed, Stockholm och Malmé

Berdkningar har genomforts for samtliga medelhus med klimatdata for

Umed, Stockholm och Malmé. Vid berdkningarna har tillagts 400 kWh/ar for
ej tillgodogjord elenergi for franluftsfldkt. I redovisningar av medel-
husens totala elenergibehov ingdr alltsd dessa 400 kWh/ar varfér radiator-
erngin erhills efter avdrag med 4000 fér varmvatten, 5000 for hushdlls-
frébrukning och 400 fo6r flikt, totalt alltsa 9400 kWh/ar. Datautskrifter
for Stockholm och Umed aterfinns i bilaga 1.

Forbrukningsvidrden for Luled har inlagts sedan den generella metoden att
utarbeta diagram enbart med arsmedeltemperaturer utarbetats. Denna metod
aterfinns i rapportens senare del.

Med de ingangsdata som valts - dir fonsterarean 4r 15 % av vaningsytan -
kommer kurvorna fér totalt elenergibehov som funktion av primdr bruks-
area att bli r&dta linjer.

Forbrukningsdiagram dterfimns i figurerna 17-20. I figurens Gvre del kan
kopt elenergi per kalenderdr bestidmmas for olika smahus.

On man vill rikna om t ex ett forbrukningsvidrde fran Stockholm till Umed
miste man ta hidnsyn till husets storlek. Omrdkningsfaktorn varierar
beroende pa hur stor husets temperaturberoende energibehov dr i for-
hallande till total képt elenergi. I figurens nedre del finns omrdknings-
faktorer som funktion av primir bruksarea. For t ex ett enplanshus med
110 m? p BRA ser man att Stockholms-fdrbrukningen skall multipliceras
med 1,18 for att SBN 1980-hus (1,15 for ett direktelvdrmt) for att man
skall fi motsvarande virde for Umea.

6.2 Radiatorenergibehov som funktion av primdr bruksarea

Radiatorenergibehovet per ytenhet dr ldgre i tvaplanshus 4n i enplans-
hus. Dessutom okar specifika radiatorenergibehovet med ¢kande bruksarea.
Detta forklaras med att gratistillskott fran hushallsenergi och personer -
som i vart fall antas lika, oberoende av husstorlek - relativt sett har
storst inverkan pa radiatorenergin vid smd hus.

Forhdllandet dskadliggdérs i figurerna 21 och 22 ddr specifikt radiator-
energibehov anges som funktion av husets yta.



Figur 17. Totalt elenergibehov som funktion av primdr bruksarea.
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Figur 18. Totalt elenergibehov som funktion av primdr bruksarea.
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Enplanshus dlirektelvarme
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Figur 19. Totalt elenergibehov som funktion av primér bruksarea.
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Figur 20. Totalt elenergibehov som funktion av primédr bruksarea.
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Tudplanshus dlrekrelvarme
A-=15% (40/25/25/10)
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Figur 21. Specifikt radiatorenergibehov som funktion av primir
bruksarea. Smahus utférda enligt SBN 1980.
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Figur 22. Specifikt radiatorenergibehov som funktion av primir
bruksarea. Smahus utforda for direktelvirme.
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i ENERGIBEHOVETS TEMPERATURBEROENDE

7ol Jamfoérelse mellan traditionell graddagsmetod och dator-
berdkningar

Jadicl Uppvdrmningsperiodens ldngd

Av hdvd korrigeras bridnslebehov for temperaturvariationer mellan olika
ar med den s k graddagsmetoden.

Med hjdlp av temperaturuppgifter fran SMHI beriknas antalet graddagar
under varje manad under den s k eldningssdsongen. Antalet graddagar for
mdnaden dr produkten av antalet dagar och skillnaden mellan rumstempera-
turen +17°C och manadsmedeltemperaturen. Den teoretiska rumstemperaturen
+17°C antas i verkligheten hdjas till normal rumstemperatur genom virme
fran sol, personer och elfdrbrukning. Vid berdkning av eldningssidsongens
léngd tar man inteomed dygn da utetegperaturen 1iggerovid eller dver
+12°C i _april, +10°C i maj-juli, +11°C i augusti, +12°C i september

och +13°C i oktober. Under dessa dygn antas solenergin ticka uppvirm-
ningsbehovet.

Med denna beridkningsmetod erhdlls som exempel foljande virden pa grad-
dagar under normalar:

Graddagar ber#knade pd traditionellt sitt

Oort Antal eldnings- Antal graddagar Motsvarande
dagar under normalar gradtimvédrde
Umed 274 4729 113496
Stockholm 239 3568 85632
Malmd 224 3006 72144

I verkligheten varierar givetvis uppvidrmningssdsongens ldngd och ddrmed
ocksd antalet gradtimmar for olika smdhus beroende pad storlek, forlust-
faktor, fonsterytor osv. ,

Lit oss jamfora med de vdrden som erhdlls om man berdknar uppvdrmnings-
sdsongens ldngd. Vi vdljer hus EE1 som har den ldgsta forlustfaktorn
och hus TS5 som har den stérsta. Vi far féljande virden:

Graddygnsvirden enligt datorberdkningar

Ort Antal eldnings- Antal graddagar Motsvarande
dagar under normalar gradtimvirde

Hus EEl. Enplans, utfért for direktelvdrme

Umed 210 4800 115197
Stockholm 188 3672 88120
Malmo 165 2986 71652

Hus TS5, Tvaplans, utfort enl minimikrav i SBN 1980

Umea 292 5679 136287
Stockholm 270 4523 108557
Malmd 260 3961 95053
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En sammanstdllning av antal dygn med uppvdrmningsbehov berdknade enligt
olika metoder far foljande utseende.

Uppvidrmningsperiodens ldngd enligt olika berdkningsmetoder

Ort Antal eldningsdagar Antal dygn med radiatorenergi-
enl graddagsmetod behov enl datorberdkningar

Umed 274 210~ 292

Stockholm 239 188 - 270

Malmé 224 165 - 260

Vi ser att de virden som erhdlls med graddagsmetoden ungefdr Overens-
stdmmer med vara vdrden for mycket stora hus utforda enl SBN 1980:s
minimikrav eller med normalstora hus med ldgre krav pd energihushdllning
4n nu gidllande. FOr energisnila smahus ddremot 4r uppvdrmningsperioden
védsentligt kortare dn enligt graddagsmetoden.

7/ L2 Tillgodogjord gratisenergi under uppvidrmningsperioden

Enligt graddagsmetoden antar man att gratisenergi fran sol, personer och
elfgrbrukning tidcker mellanskillnaden mellan teoretisk rumstemperatur
+17°C och verklig rumstemperatur.

Vid rumstemperaturen +20°C férutsitter man alltsi att gratisenergin
motsvarar 3 C temperaturhdjning. I foljande tabell kan vi se hur stor
andel av det temperaturberoende vdrmebehovet man forutsitter att gratis-
energin tidcker.

Tillgodogjord gratisenergi enligt graddagsmetoden

Ort Graddagar under D:o_till Gratistillskott i % av
eldningsgﬁsongen +20°C totalt temperatur-
£A11 #175C beroende vdrmebehov

Umea 4729 5557 14,9

Stockholm 3568 4285 16,7

Malmd 3006 3678 18,3

Vi jamfér nu med de virden som erhdlls om gratisandelen for att till-
godose uppvidrmningsbehovet berdknas med dator. Aven hidr vdljer vi husen
EE1 och TS5 som representerar ytterlighetsfallen.

Tillgodogjord gratisenergi enligt datorberdkningar

Ort Temperaturberoende Tillgodogjord gratis- Gratistillskott i
varmebehov under energi under uppvarm- % av totalt tempe-
uppvdrmningsperio- ningsperioden, kiWh raturberoende
den, kiwh viarmebehov

Hus EEl Enplans, utfoért for direktelvdrme

Umed 7998 4367 54,6
Stockholm 6118 3812 62,3
Malmo 4974 3341 67,2
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Hus TS5. Tvaplans, utfért enligt minimikrav i SBN 1980

Uned 31503 8924 28,3
Stockholm 25092 7968 31,8
Malmé 21971 7904 36,0

Vi sammanstdller vdrdena pa andelen gratistillskott enl ovan och
far f6ljande tabell.

Gratisenergitillskott enl olika beridkningsmetoder

Ort Utnyttjad gratisenergi i % D:o, enligt dator-
av totalt temperaturberoende berdkningar
vdrmebehov under uppvirm-
ningsperioden enligt grad-

dagsmetoden
Umea 14,9 28,3 - 54,6
Stockholm 16,7 31,8 ~ 62.3
Malmo 18,3 36,0 - 67,2

Som framgdr av ovanstdende #r skillnaden anmirkningsvirt stor mellan

de vidrden som erhdlls med de tvd olika metoderna. De virden som erhills
vid datorberdkningen gidller fér smihus med god reglerbarhet, dvs att
radiatorenergin faller bort sd snart gratisenergin ridcker for att técka
vdrmebehovet. Med detta antagande ser vi att dven for stora hus som endast
uppfyller dagens krav pd energihushdllning andelen tillgodogjord gratisene
gi dr ungefdr dubbelt sd stor som enligt graddagsmetoden. FOor mindre, ener
sndla hus dr skillnaden dnnu stérre. Procentuella andelen gratisenergi #r
ndra fyra génger si stor som den andel som erhdlls med graddagsmetoden.

Speciellt ndr vi omrdknar energibehov frén en temperaturzon till en

annan har de hédr visade skillnaderna mellan de olika metoderna betydelse.
Vid sadana omridkningar gdller det ju att faststdlla hur stor del av ener-
gibehovet som dr temperaturberoende och hur stor del som técks av gratis-
energi vid de aktuella férhdllandena.

734 Utetemperaturkurvor for olika orter

Bide graddagsmetoden och den berikningsmetod vi anvinder i denna rapport
arbetar med minadsmedeltemperaturer och férutsitter att vdrmebehovet

dr beroende av skillnader mellan rums- och utetemperatur. Lat oss nir-

Targ studera hur minadsmedeltemperaturerna varierar i olika delar av
andet.

I figur 23 aterfinns skillnaden mellan rumstemperaturen +20°C och
ménadsmedeltemperaturen for hela dret i Luled, Umed, Stockholm och
Malmd.Vi ser att maximala temperaturskillnaden infaller under januari/
februari och att den 4r ldgst under juli. Baserat pé manadsmedel tempe-
raturer erhalls f6ljande virden:

Ort Storsta temperatur—O D:o relaterat Inverterat
skillnad inne/ute, C till Stockholm virde

Lu1§é 30,1 1,304 0,767

Umea 27,75 1,206 0,829

Stockholm 23,0 1,000 1,000

Malmo 20,6 0,896 1,117
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Om vi multiplicerar t ex januaritemperaturskillnaden i Luled med in-
verterade virdet enligt tabellen ovan erhdller vi samma vidrde som
det som gédller for Stockholmsklimat.

Vi multiplicerar nu varje manads at-vdrde med ortens inverterade virde
enligt tabellen. De nya at-kurvor vi far dterfimms i figur 24. Vi finner
att kurvorna nu ndstan helt sammanfaller - speciellt gédller detta

under vinterperioden, som har stérst inverkan pa uppvirmningsbehovet.

Vi kan med god approximation anta att kurvorna dr likformiga. Detta
betyder da att ytan under kurvan dr proportionell t ex mot at berdknat
med arsmedeltemperatur och att temperaturskillnaden varierar lika
under aret for olika orter.

Om vi vill ha gradtimmar for hela dret pd en viss ort kan vi utga
fran Stockholms gradtimmar och multiplicera dessa med kvoten mellan
ortens at och Stockholms at, bada berdknade som skillnader mellan
rumstemperaturen - i vart fall 20°C - och arsmedel temperaturen.

I f6ljande tabell visas Overensstdmmelse mellan gradtimmar berdknade
manadsvis och proportionerade efter arsmedeltemperatur.

Gradtimmar foér helt normalar

Oort Arsmedel- At for orten/ Gradtimmar D:o i relation
temperatur /At for Stockholm  beridknade med till Stockholms
o (med arsmedel- ménadsmedel-  gradtimmar

C temperaturer) temperaturer

Luled +2 1,343 157488 1,347

Umed +3,4 1,239 145371 1,240

Sthlm +6,6 1,000 116939 1,000

Malmo +8 0,896 105242 0,899

Ndr det gdller att bestdmma gradtimmar under uppvidrmningsperioden som
sker enligt graddagsmetoden uppstdr problemet att dven om kurvorna dr
likformiga sa blir inte ytorna likformiga eftersom 'basen'', = uppvirm-
ningsperiodens ldngd, foérdndras. I allmdnhet dr dock felet relativt
litet eftersom at under demna "'‘dvergdngstid'' dr relativt litet och
radiatorenergibehovet dnnu mindre p g a stor inverkan av solinstrdlning.
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8. GENERELLA FORBRUKNINGSDIAGRAM FOR ALLA TEMPERATURZONER

8.1 Omrdkning mellan temperaturzoner. Generella férbrukningsdiagram.

Figurerna 17-20 dterger forbrukningslinjer fér Umed, Malmd och Stockholm
baserade pa datorberdkningar fér olika hus.

I figurernas nedre del finns kurvor 6ver omrdkningsfaktorer och vi ser
att dessa varierar beroende pd hustyp och storlek. I t ex figur 17 ser
man att forbrukningen i Umea dr 20 % hogre #n i Stockholm for ett

stort hus medan den dr 15 % hogre for ett litet - allt annat oforindrat.

Husets totala temperaturberoende vdrmebehov bestims enbart av antalet
gradtinmar pd orten for hela aret och férlustfaktor utan hinsyn till
solinstrdlning. Detta vdrmebehov 6kar i direkt proportion till en okning
av forlustfaktor och antal gradtimmar. Storleken dr ldtt att bestimma
med hjdlp av figur 25.

Fran det vidrde som erhdlls i figur 25 skall sedan dras tillgodogjord
gratisenergi som dr en funktion av forlustfaktor, arsmedeltemperatur
(egentligen gradtimmar under hela dret) och hustyp (egentligen bl a
andelen fonsteryta som ingdr i férlustfaktorn och tillginglig gratis-
effekt i forhdllande till férlustfaktor). Virdet pd gratistillskott
erhdlls ur figur 26. Tillgodogjord gratisenergi #r nagot ligre for smid
och energisndla hus 4n for mer energikrédvande, som framgdr av figur 26,
liksom att tillskottet okar med minskande arsmedeltemperatur. Detta &r
en forklaring till att energibehovet totalt inte dr sd mycket hogre

i Lulea 4n i Malmd som man skulle kunna tro. En annan utjimnande faktor
dr givetvis att i totalbehovet ingdr en fast elférbrukning - i vart
fall 4000 f6r varmvatten, 5000 £&r hushdllsel och 400 for fliktenergi
= 9 400 kWh/ar som inte forindras med klimatet.

Diagrammen i figur 25 och 26 gdller enbart fér hus med fénsterarean
= 15 % av vaningsytan och med fénsterorienteringen 40/25/25/10 mot
Syd/Ost/Vdst/Nord. Detta dr det antagande som legat till grund for
det godtagna energibehovet i planverkets nya bestdmmelser for direkt-
elvdrmda smihus.

For hus ddr alla faktorer som paverkar energibehovet dr konstanta -

som t ex hushdlls- och varmvattenférbrukning i vart fall - eller direkt
proportionella mot husets yta - som vi antagit att fénsterarean dr -
blir totala elenergibehovet summan av en mingd linjdra funktioner.
Detta goér att figur 27 - som ocksa gidller for 15 % fonsterarea och
orientering 40/25/25/10 - kan uppritas. Med vidrden ur figur 27 kan for-
brukningsdiagram, lika dem som aterfinns i figurerna 17-20, uppréittas.

P4 samma sitt kan foérbrukningsdiagram upprédttas med hjdlp av figurerna
28-32 for hus med fonsterarean 10 % och 15 % och med orientering
25/25/25/25 mot Syd/Ost/Vdst/Nord, dvs jamnt fordelad i viderstreck.

Det erbjuder inga problem att uppridtta diagram lika dem i figur 27
-32 for andra fonsterprocenter och -orienteringar. Vid jimnt férdelad
fonsteryta ger en linjdr interpolering foér annan foénsterprocent ritt
vdrde pa b och c och dven vid den gynnsammare orienteringen dr felet
vid interpolering forsumbart med tanke pd avlisningsnoggrannheten i
diagrammen.
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Sammanfattningsvis kan totala elenergibehovet bestdmmas pa foljande
sétt.

Alternativ 1

wTOTAL = WT+V = WG + 9 400 kWh/ar
Wo oy v erhdlls ur figur 25

W erhalls ur figur 26

Alternativ 2
Woorar, =b - A+ c kWh/ar, ddr A = primir bruksarea i m?

b och ¢ erhdlls ur figurerna 27-32 och ger ekvationen for energi-
behov som funktion av primdr bruksarea.

Om sa onskas kan forbrukninosdiaoram 1ika dem i figurerna 17-20 uppritas.

8.2 Temperaturkorrigering inom samma temperaturzon

Hir 4r problemet enkelt jamfoért med omrdkning mellan temperaturzoner
som vi hittills behandlat - under fdrutséttning att man kan bestdmma
hur stort husets temperaturberoende effektbehov for transmission

och ventilation &r.

I vart fall anvinder vi foérlustfaktorn F som matt pd detta effekt-
behov. Om antalet gradtimmar under upgvérmningsperioden dkar med

10 000°h och forlustfaktorn dr 150 W/ C 6kar vidrmebehovet med 150 000
Wh eller 1 500 kWh. Eftersom gratistillskottet redan utnyttjas helt
under uppvidrmningsperioden kommer hela denna Skning att tas genom
tkad radiatorenergi. Dirmed okar ocksd totalbehovet av kipt elenergi
med 1 500 kWh.

Om #ndringen av manadsmedeltemperatur intrédffar precis i bbrjan
eller slutet av uppvdrmningsperioden kompliceras férhdllandena ndgot
genom att man under denna del av dret kan ha en liten reserv av
"outnyttjad' gratisenergi som minskar behovet av radiatortillskott.

Denna inverkan dr dock marginell. Viktigare kan vara att soka bestédmma
lingden av det aktuella husets uppvdrmningsperiod. Hér kan de vérden
som aterfinns i 7.1.1 "Graddygnsvirden enligt datorberdkningar' tjéna
som ledning.

Vid korrigering for avvikande temperatur under uppvdrmningssdsongen
kan virden enligt graddagsmtoden anvindas. Man miste dock komma ihag
att temperaturberoende energibehovet for transmission och ventilation
inte dr lika med radiatorenergin. Om man frén det totala elenergi-
behovet drar hushdlls- och varmvattenférbrukning dterstdr radiator-
energin. Det temperaturberoende energibehovet for transmission och
ventilation #r vdsentligt storre eftersom en betydande del av detta
tidcks av gratistillskott som minskar radiatorenergibehovet. Under en
kallare manad okar ddrfor hela transmissions- och ventilationsbehovet
i proportion till den l&gre utetemperaturen.

Enklast kan féréndringen berdknas genom att man multiplicerar
forlustfaktorn F i W/ C med #ndringen i gradtimmar. D3 erhdller man

direkt radiatorenergins - och didrmed #ven totala energibehovets for-
dndring.



64

Om hushdlls- och varmvattenbehovet avviker fradn de hir antagna virdena
bér detta beaktas vid korrigeringen. Enligt vAra antaganden tillgodogdrs
dock en stor del av denna energi vilket alltsd minskar behovet av radia-
torenergi.



Figur 23. Temperaturskillnad inne/ute manadsvis under normaldr.
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Figur 24. Temperaturskillnader enligt figur 23, korrigerade till

Stockholmsklimat
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Figur 25. Transmissions- och ventilationsbehov som funktion av
forlustfaktor och arsmedeltemperatur.
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Figur 26. Gratisenergitillskott som funktion av

och arsmedeltemperatur.
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Figur 27. Underlag for forbrukningsdiagram. Riktningskoefficient
och fast forlust som funktion av arsmedeltemperatur.
Fonsterarea 15 % av vaningsytan. Fénsterorientering
40/25/25/10 % mot S/O/V/N.
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Figur 28. Underlag for forbrukningsdiagram. Riktningskoefficient
och fast forlust som funktion av drsmedeltemperatur.
Fonsterarea 20 % av vdningsytan. Fonsterorientering
40/25/25/10 % mot S/O/V/N.
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Figur 29. Underlag for forbrukningsdiagram. Riktningskoefficient
och fast férlust som funktion av drsmedeltemperatur.
Fénsterarea 10 % av vaningsytan. Fonsterorientering
40/25/25/10 % mot S/O/V/N.
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Figur 30. Underlag for forbrukningsdiagram. Riktningskoefficient
och fast forlust som funktion av drsmedeltemperatur.
Fénsterarea 20 % av vaningsytan. Fonsterorientering
25/25/25/25 % mot S/0/V/N.
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Figur 31. Underlag for forbrukningsdiagram. Riktningskoefficient
och fast forlust som funktion av drsmedeltemperatur.
Fonsterarea 15 % av vaningsytan. Fonsterorientering
25/25/25/25 % mot S/O/V/N.
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Figur 32. Underlag for forbrukningsdiagram. Riktningskoefficient
och fast férlust som funktion av Arsmedeltemperatur.
Fénsterarea 10 % av vaningsytan. Fénsterorientering
25/25/25/25 % mot S/0/V/N.
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9. TOTALT ENERGIBEHOV SOM FUNKTION AV FORLUSTFAKTOR.

I E Total férlustfaktor

I figur 33 visas totalt elenergibehov som funktion av fﬁr}gstfaktor,
F, som da bl a berdknats med nominellt k-virde (= 2,0 W/m“ C for tre-
glasfénster inklusive karm),

Med de antaganden som gjorts for medelhusen - att fonsterarean &dr pro-
portionell mot primidra bruksarean - kommer vi att fa tvd linjer,

en for SBN 1980-hus och en for direktelvidrmda. Egentligen far vi ocksa
tva olika linjer for en- och tviplanshus men skillnaden dr sd liten
att den inte dr urskiljbar med den noggrannhet som diagrammet kan ge.

9.2 Ekvivalent forlustfaktor

I tabell 6 finns angivna beriknade virden pd ekvivalent k—vﬁrde,'ke,
for fonster dvs det k-vdrde som ger fénstrets verkliga energiférlust
under uppvdrmningsperioden efter avdrag for instralad energi. Med detta
k-vdrde har de virden pa ekvivalent férlustfaktor, Fe, som aterfinns

i tabell 6, beridknats.

I tabell 7 aterfinns motsvarande virden pd k_, och F,med fénsterarean
10, 15 och 20 % och &dven med arean jimnt fordelad i viderstreck. Vi ser
att ke blir hégre vid en sddan férdelning eftersom soltillskottet minskar.

9.3 Energibesparing vid dndrad forlustfaktor

Om vi nu ritar ett nytt diagram med totalt energibehov som funktion av
ekvivalent forlustfaktor fir vi en enda linje for varje temperaturzon
eftersom vi nu vidrderar fonstrens forlustfaktor rdtt, dvs tar hdnsyn

dven till solinstralningens inverkan pd energibehovet. De tre linjerna
for Umed, Stockholm och Malm$ dterfinns i figur 34. Observera att en linje
per ort nu gdller for hus med godtycklig utformning. 5

Med hjdlp av figur 34 kan vi bestidmma hur totala energibehovet forindras
vid en mer marginell féréndring av férlustfaktor. Vi kan t ex avlisa
att en energibesparande atgdrd som sdnker Fg fran t ex 160 till 150 ger
en energibesparing pd ca 1.200 kWh/4r i Stockholmsklimat. Motsvarande
besparing blir 1.400 resp 1.000 kWh/ar i Umea resp Malmo.

Figurgn kan alltsé apvéndas for att beddma energibesparing genom atgirder
som sagker transmissions- och ventilationsfaktorn. Fér &ndrad fénster-
area maste man dd ta hdnsyn till att ekvivalent k-virde inte dr det-

samma som det nominella (=mérker-k-vdrdet) som inte beaktar solinstral-
ningen.
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Figur 33. Totalt elenergibehov som funktion av forlustfaktor
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Tabell 64 Ekvivalent k-virde for fénster och ekvivalent forlustfaktor
£f6r medelhusen vid 15 % fonsterarea orienterad 40/25/25/10 %

mot S/0/V/N.

Fonsterorientering 40/25/25/10 % mot S/0/V/N

Fonsterarea 15 %

ES
ES
ES
ES
ES
EE
EE
EE
EE
EB
TS
TS
TS
TS
TS
TE
TE
TE
TE
TE

5 W S R W NS, R S OF TRT T L | S ~ S 7 TR T R S TS S TV T o

Stockholm
X Fe
1,27 89,0
1,15 112,6
1,06 135,8
1,03 159,9
1,02 18443
1437 61,5
1,29 78,4
15287 79935
1,24 112,0
1,19 128,0
1,17 118,1
1410k, 1138455
14051 15841
1,04 178,17
1,03 199,5
1,29 83,6
1,28 98,1
1525 . A13,0
1,23" 227,3
1520/ . 1AL

Malmd
ke
1,10
1,07
0,96
0,87
0,85
1,31
1,19
1,13
221
1,09
1,08
1,00
0,94
0,89
0,86
1,19
1,13
1,12
digid 2
1,09

F
86,2
111,4
133,9
156,3
179,9
60,8
76,8
92,7
109,1
125,4
116,4
136,2
155, 3
174,3
193,9
81,7
94,7
109, 7
123,8
137,8

Umed

1,20
1,15
7,13
S 5
1,08
1,38
151
1,25
1,21
1,18
1,16
1,13
1303
1,11
1,09
1,37
1,26
1,23
1,21
1,19

88,2

112,6
137,2
161,7
185,9
61,7

78,7

94,9

111,3
125,9
117,9
139,2
160,1
180,17
201, 4
84,0

97,7

112,5
126,8
141,1
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Tabell 7 . Ekvivalent k-virde f&r fonster och ekvivalent férlustfaktor.
Fonsterarea 10, 15 och 20 %, Orientering 40/25/25/10 resp
25/25/25/25 % mot S/0/V/N.

Fonsterorientering 40/25/25/10 % mot S/0/V/N

Stockholm Malmd Uned

ke F; ke Fe ke Fe
Fénsterarea 10 %
ES 3 1,03 130,8 0,89 128,9 1,12 131,8
EE 3 1,28 88,5 1,12 86,4 1922 87,7
TS 3 1,02 151,1 0,87 148,4 1,10 15244
TE 3 1,24 103,4 1,11 101,2 1,19 10257
Fonsterarea 15 %
ES 3 1,06 135,8 0,96 133,9 1,230 2372
EE 3 1,28 95,5 1,13 92,7 1,25 94,9
TS 3 1,05 158,1 0,94 155,3 1,13  160,1
TE 3 1,25 113,0 1,12 109,7 132307 Q1255
Fénsterarea 20 %
ES 3 1,12 142,0 1,02 139,6 1,14 142,6
EE 3 1,29 102,4 1,15 98,9 1,27 102,1
™ 3 1,12 166,6 1,01 16248 1,14 167,3
TE 3 1,26 122,4 1,13 118,0 1,26 122,3

Fonsterorientering 25/25/25/25 ﬁ mot S/0/V/N

Fénsterarea 10 %

ES 3 1,19  132,7 1,06 131,1 1526 233,7
EE 3 1,42 90,3 1,29 88,5 1,33 89,1
TS 3 1,19  153,8 1,03 151,2 1,25 154,9
TE 3 1,37 105,7 1,29 104,3 153%= 10457
Fonsterarea 15 %

ES 3 1,19 138,4 1,09 136,4 1,28  140,0
EE 3 1,42 98,2 1,28 95,6 1,37 97,1
T 3 1,19 161,71 1,07 158,6 1,28 163,9
TE 3 1,39 116,6 1,29 114,0 1,35 115,6
Fonsterarea 20 %

ES 3 1,23 144,8 L7 1432 1,29  146,3
EE 3 1,43 106,0 1,29 102,5 1,39 105,0
TS 3 1,23  170,5 1,15 167,8 1529 172,4

TE 3 1,40 127,1 1,29 123,3 1,37 126,2



Figur 34. Totalt energibehov som funktion av ekvivalent férlust-
faktor.
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10. INVERKAN AV ANDRAD RUMSTEMPERATUR

Med de berdkningar som genomférts dr det 1ldtt att uppskatta inverkan
av okad eller minskad rumstemperatur.

Arsenergibehovet fordndras som framgir av nedanstdende tabell. Helt
naturligt blir férindringen nagot mindre for energisndlare hus. I
allminhet kan man rikna med att 1°C dndring av rumstemperaturen #dndrar
totala energibehovet med 4-5 %.

Inverkan av &dndrad rumstemperatur i Stockholmsklimat

Totalt elenergibehov i kWh/ar vid rumstemperatur

Hus +19°C +20°C +21°¢

ES3 18658 (-5%)° 19596 20582 (+5%)% (Enplan,SBN 1980)
EE3 14492 (-4%) 15051 15635 (+4%) (Enplan,Direktelv.)
TS3 20891 (-5%) 22014 23190 (+5%) (Tvaplan,SBN 1980)
TE3 16139 (-4%) 16837 17572 (+4%) (Tvaplan,Direktelv.)

X) Minskning resp Skning av drsbehovet jamfort med vérdet vid +20°C
anges inom parentes



L SAMMANFATTNING

I rapporten presenteras bakgrundsmaterialet till de nya bestédmmelser
for direktelvidrmda smahus som kompletterar SBN 1980.

Berdkningar av energibehov genomfors foér 45 typhus av varierande
storlek. Energibehov beridknas for hus som uppfyller gédllande generella
krav for smahus samt for hus som utformas for direktelvdrme. De senare
4r utforda sd att radiatorenergibehovet genomsnittligt sdnks med

ca 40 %

Val av indata och berdkningsresultat redovisas. Energibalanser upp-
rittas, didr olika delposters inverkan pa arsenergibehovet illustreras.
For typhusen studeras dven hur t ex husform paverkar transmissions-
faktor och ddrmed arsenergibehov.

Med dessa resultat som underlag vdljs ingangsdata for "medelhus' vars
forlustfaktorer utgdr genomsnittsvdrden fran de studerade typhusen
For dessa hus genomfors sedan berdkningar av energibehov pad olika
orter och med varierande fonsterarea och - orientering. Erhallna
resultat ligger till grund for de forbrukningsdiagram som upprittas.

Med hjédlp av fSrbrukningsdiagrammen kan energibehov bestdmmas for
en- och tvaplanshus i olika temperaturzoner. Diagrammen giller bade
for smahus som endast uppfyller de allménna bestdmmelserna om god
energihushdllning och for sddana hus ddr direktelvdrme i fortsdtt-
ningen fir installeras. Med diagrammen kan &dven energibehov omrédknas
mellan olika temperaturzoner.

I rapporten diskuteras klimatkorrigering med graddagsmetoden och resul-
taten jiamfors med resultat fran datorberidkningar. Det visas att be-
tydande avvikelser erhdlls for olika hus beroende pa att man vid grad-
dagsmetoden foérutsdtter att alla hus inom en temperaturzon har lika
léng ”eldnlngssasong” och lika stort gratistillskott fran hushalls-
energi och sol. Graddagsmetoden kan ddrfoér inte ge den noggrann-
het vid omrdkning mellan olika delar av landet som efterstrédvas.

Ndr det gdller korrigering fOr onormala temperaturer under vissa delar
av uppvidrmningsperioden kan antingen publicerade graddagsvédrden eller
gradtimvirden beridknade med aktuella manadsmedeltemperaturer anvindas.
Resultaten blir lika.

Aven vid omridkning med graddagsmetoden gdller det dock att uppskatta
hur stort det temperaturberoende energibehovet dr,om korrekta vdrden
skall erhallas. Detta kan ske genom att forlustfaktor for huset be-
rdknas enligt angiven metod.

I rapporten redovisas energiférbrukningens beroende av férlustfaktor.
Forlustfaktorn paverkas av omslutningsytornas virmegenomkoefficienter
fénsterytor, typ av ventilationssystem, anordningar for vdrmeater-
vinning osv. Med hjdlp av diagram kan uppskattas ihur en &ndring av
forlustfaktorn paverkar husets elenergibehov.

Slutligen diskuteras fénstrens roll i energibalansen. For olika fGnster-
area och - orientering beridknas s k ekvivalenta k-vidrden for husets
sanmantagna fonsterarea. De ekvivalenta k-vidrdena, som tar hdnsyn

till solinstrdlningens positiva inverkan, ligger for treglasfdnster

vid ca halva moérker-k-virdet for de studerade smahusen.
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Med dessa nya k-vérden pd fonster kan dven en ny ekvivalent férlust-
faktor berdknas. Med hjdlp av diagram kan di mer noggrant bestidmmas

vilken inverkan en energisparidtgird har om den enbart paverkar for-
lustfaktorn utan att fonsterarean indras.



BILAGA 1. 83

DATAUTSKRIFTER FOR MEDELHUSEN I STOCKHOLM OCH UMEA.

Utformade enligt krav i SBN 1980 resp for direktelvidrme.
Fénsterarea 15 %. Orientering 40/25/25/10 % mot S/O/V/N.

Husbeteckningar:

ES Enplan, SBN 1980

EE = Enplan, Direktelvdrme
TS = Tvaplan, SBN 1980
TE = Tvaplan, Direktelvdrme
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OBJEKTS ES1 18% FONSTER 1-FLAN
ORT? STOCKHOLM GRADTIM/AR: 116939,
INOMHUSTEMF ¢ 20.0 grad C

HUSVOLYM?: 148, m~3

FRIM. BRUKSAREA? 70.0 m"2

HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD! 80. %
UARMUATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRAI? 20, %
FPERSONVARME 1300. kUWh/ar

FLARKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. X%

TRANSMIGSTONSFAR . ¢ 74.2 W/dgrad C

VENTILATIONSDIATAS

DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/degn] Loms/hl CZ1] Loms/hl [W/grad C1
FLAKT AVETANGIIY 0. 0.00 0.0
FLAKT RASVARV! 24, 0.5 0, 0.00 23.6
FLAKT FULLVARV: 0, 1.0 0. 0.00 0.0

SOLINSTRALNINGSDATAS

FONSTERTYF?$ 3-GLAS SKUGGFAKTOR? 0460

ORIENT?: N 0 S v
GLASAREA! 0.8 2.1 3.4 2.1

NNNNNNENNNNENNNNNENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNENNNNNNNNNNNERNNNNNNNNNNN

el cbbaxl, £ ChWh]

UFFV, FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAL, KOFT
DAG. HELA ARET  VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN  VENT TRAN VENT HH+VUV FERS SOL

JAN 31.0 1264 401 1264 401 408 110 65 1083 1866
FER 28,3 1162 369 1162 369 372 101 104 955 1739
MAR  31.0 1143 3463 1143 363 408 110 165 822 1605
AFR 30,0 833 265 833 265 395 107 . eLT 386 1169
MAJ 4.1 547 174 72 2 53 14 26 2 785
JUN 0.0 272 87 0 0 0 0 0 0 783
il 00 121 39 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 188 460 0 0 0 0 0 0 783
SEF 0.7 417 132 ? 3 9 2 1 0 783
OKT 31.0  7Z18° 226 7242 P26 408 110 148 273 1056
NOV 30,0 919 292 919 292 395 107 84 4625 1408
DEC 31.0 1099 349 1099 349 408 110 50 880 1663

TOT 217.0 8676 2755 7212 2290 2853 772 853 5025 14425

NNNNNNNANBRNNNNNNNAENNNNNNNNRNNNNNNENNNNNNRNNNNNNNNENRNNENNNNNNNNNNNNNS

GRAUTIMMAR UNDER VINTERNG ?7210.

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN!? 1776,
RADIATORENERGI/FRIMAR ERUKSAREAS 71.8 kWh/ERAyF
VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
7212 0 0 0 0 2290, 0.

DIMENSIONERANDE EFFEKT?: 2.4 kW



> 23 o 0 G st T S B b

Aanedaaz-t o 2

OBJEKT?: ES1 19% FONSTER 1-FLAN
ORT?$ UMEA GRALNTIM/ARY 145371,
INOMHUSTEMF ¢ 20,0 grad C
HUSVOLYM? 168, m"3
FRIM. RRUKSAREA? 70.0 m~2
HUSHAL LSEL $ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD?! 80, %
VARMUATTEN S 4000, kWh/ar VERKN,GRAD?! 20, %
FERSONVARME ¢ .1300., kWn/ar
FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRADI! O, %
TRANSMISSIONSFAK ., ¢ 74.2 W/grad C
VENTILATIONSDATA?
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/dysgnl Coms/hl E%:] Loms/hl L[W/drad C1

FLAKT AVSTANGD: 0. 0,00 0.0
FILAKT BASVARV: 24, 0.5 (o 0.00 23.6
FLAKT FULLVARV: O, 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAR
FONSTERTYF: 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT? N 0 ) v
GLASAREA: 0.8 2.1 3.4 2ol
yveaaeg bbbzl £ ChWAI

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAD, KOFT

nDaAG.  HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL

JAN - 3140 1535 487 1535 487 408 110 49 1455 2238
FER' 2843 13%4 443 1394 443 372 101 96 1268 2051
MAR 31,0 1347 428 1347 428 408 110 189 1068 1851
AFR 30,0 999 317 G99 . 7 AR 0 107 269 546 1329
MAJ 26.6 620 219 591 188 349 25 235 117 200
JUN 0.0 390 124 Q 0 0 0 0 0 783
JUL 0.0 204 65 0 0 0 0 0 0 783
AalG 0.0 298 5 [¢] 0 0 0 0 0 783
SER 18,9 G961 178 353 112 248 &7 109 b4 847
OKT 31.0 211 289 911 289 408 110 163 519 1303
NOV 30,0 1117 J50 L7 359 395 107 26 874 1657
BEC 31,0 1341 426 1341 426 408 110 33 1217 2000
TOT 257.7 10786 3425 9587 3044 3388 Q7. X239 7128 16526

BN B G B e b 655

85

NNNNNNNNNNNNNANNNNNNNNNNNENNNNNNNENNNENNNNNNENNNNENRNNNNNNNNNENSENNNNNN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN? 129210,
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 1208.
RAUIATORENERGI/FRIMAR BRUKSAREA! 101.8 kWh/EBRAy &

VINTERNS FORLUSTER?
TRANSMISSION VENTILATION CkWh/ar]
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
PuE87 0 0 0 0 3044, 0.

2.2
DIMENSIONERANDE EFFEKT: 257 kW
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ORJERT? ES2 15%Z FONSTER 1-FL.AN
ORT? STOCKHOLHM GRADTIM/ARY 1146939,
INOMHUSTEMF ? 20.0 grad C

HUSVOLYM? 216, m~3

FRIM. BRUKSAREA? ?0.0 mT2

HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN.GRALY 80, %
VARMUATTENS 4000, kWh/ar  VERKN.GRAD! 20, %
FERSONVARME? 1300. kWh/ar

FLAKTENERGI $ 400, kWh/ar VERKN.GRAD?! 0. %

TRANSMISSIONSFAR . ¢ ?5.4 W/grad C

VENTILATIONSDATAL
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/desnl Coms/hl CZ] Coms/h]l L[W/drad C1
FLAKT AVSTANGD: O. 0,00 0.0
FLAKT EBASVARV: 24. 0.5 (o2 0.00 30.3
FLART FULLVARV: 0. 1.0 O, 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAL
FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60

ORIENT$ N 0 S v
GLASAREA? 1.1 2.7 4.3 2.7

NNNNNNNNNNANNNNNNNENNNNEENNNNNNNNENDENNNENNNNNENNNNNNNEENNNNNSENNNNNNNNNN

rvreaasallbbaxt, § LkWh]

UFFV., FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAD, KOFT
nAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VVU FERS SOL

JAN  31.0 1625 16 1625 916 408 110 83 1541 2324
FEER 28.3 1494 474 1494 474 372 101 132 1365 2148
MAR 31.0 1469 467 1469 467 408 110 211 1207 1990
AFR  30.0 1072 340 1072 340 395 107 269 641 1425
MAJ 20.4 703 223 463 147 268 73 228 61 844
JUN 0.0 350 111 0 0 0 0 o} 0 783
JUL 0.0 156 S0 0 o] 0 0 0 0 783
AUG 0.0 241 77 0 0 0 0 0 0 783
SEF 12.8 536 170 228 72 168 45 73 32 815
OKT 31.0 ?16 291 ?16 291 408 110 188 500 1284
NOV  30.0 1181 375 1181 375 399 107 107 248 1731

DEC 31.0 1412 449 1412 449 408 110 63 1280 2063

TOT 245.4 11156 3542 9860 3131 3227 874 1353 7575 16975

NNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNRNANNNNENNNNNNNNENNNRNNNNENNNNNNNNNNNNNNNNNSN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN: 103356,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 1638,

RADIATORENERGI/FRIMAR BRUKSAREA? 84.2 kWh/EBRAsr

VINTERNS FORLUSTER?

TRANSHISSION VENTILATION [CkWh/arl
VAGG TAK GOLV LORR FONSTER STYRID INFILTRATION
2860 0 0 0 0 3131, 0.

DIMENSIONERANDE EFFEKT?$ 3.4 kW
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OBJEKT: ES2 15% FONSTER 1-FLAN
ORT? UMEA GRADTIM/AR: 145371,
INOMHUSTEMF 20.0 grad C

HUSVOLYHM? 216. m"3

FRIM. EBRUKSAREAM? ?20.0 m~2

HUSHALLSEL S5000. kWh/ar VERKN.GRAD?! 80. %
VARMUVATTEN 4000. kWh/ar VERKN.GRAD! 20. %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar

FLARTENERGI ! 400, kWh/ar VERKN.GRAD? 0. %

TRANSMISSIONSFAK, ¢ ?5.4 W/grad C

VENTILATIONSIATA?
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
[Ch/duenl] LComs/hl C%Z1 [oms/hl [W/dgrad C1
FLART AVSTANGD:! O. 0.00 0.0
FLART EASVARV: 24, 0.5 0, 0.00 30.3
FLART FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATA?
FONSTERTYF: 3-GLAS SKUGGFARKTOR: 0.60
ORIENT?S N 0 S v
GLASAREAS: 1.1 2.7 4,3 2.7
NNNNﬁNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
el bbaxlh, 30 CkWh]
UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAD. KOFT
IAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VUV FERS SOL
JAN 31.0 1973 627 1973 627 408 110 62 2020 2803
FER 28.3 1792 569 1792 569 372 101 122 1766 2549
MAR 31.0 1732 550 1732 990 408 110 241 1523 2306

AFR 30.0 1284 408 1284 408 393 107 344 847 1630
MAJ 31.0 887 282 887 282 408 110 356 295 1079
JUN 0.0 501 159 0 0 0 0 0 0 783
JUL 0.0 263 83 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 383 122 0 0 0 0 0 0 783
SEF 29.5 721 229 709 225 388 105 244 199 282
OKT 31.0 1171 372 1171 372 408 110 207 818 1601
NOV 30.0 1436 456 1434 456 393 107 122 1268 2051
DEC 31.0 1723 548 1725 548 408 110 41 1713 2496

TOT 272.7 13868 4403 12708 4035 3586 971 1740 10448 19848

NNNNNNNNNNNNNNNNNNRNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNNNNENNNNN NN NNNN NN

GRADNTIMMAR UNDER VINTERN? 133215,
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 1078.
RANIATORENERGI/FRIMAR BRUKSAREA? 116.1 LWh/BRAs#=
VINTERNS FORLUSTERS
TRANSMISSION VENTILATION CkWh/ar]
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
12708 0 ] 0 0 4036, 0.

4.4

DIMENSIONERANDE EFFERT? 7 kU
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OBJERTS ES3 15%Z FONSTER 1-FLAN
ORT?: STOCKHOLM GRADNTIM/AR? 116939,
INOMHUSTEMF § 20.0 grad C

HUSVOLYM ¢ 264, m~3

FRIMs BRUKSAREA? 110.0 m~2

HUSHALLSEL $ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD:! 80, %
VARMUATTEN$ 4000, kWn/ar VERKN.GRAD! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300. kWh/ar

FLLAKTENERGI ¢ 400. kWh/ar VERKN.GRAD: 0. %

TRANSMISSIONSFAK. ! 116.6 W/srad C

VENTILATIONSDIATAS
ORITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/dwgn] LComs/hl] E%3 Coms/hl [W/grad C1

FLAKT AVUSTANGD: 0. 0.00 0.0

FL.AKT BASUARVE 24, 0.5 0. 0.00 37.0

FLART FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0

- SOLINSTRALNINGSIATAS
FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60

ORIENT: N 0 S v
GLASAREA? 1.3 3.3 9.3 3.3

NNNNNNNSENNEANNNNNNNENNNNNNNNNNNENENNNNNNNNNRNNNNNNNNNNNNNRNNNNNNNNNNNN

vrepaiall bl § LkWh]

UFFV., FORLUSTER UTNYT. GRATIS RALD, KOFT
DAG., HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL
JAN 31.0 1987 631 1987 631 408 110 102 1998 2781
FEE 28.3 1826 580 1826 580 372 101 162 1772 2558
MAR  31.0 1796 G970 1796 570 408 110 259 1589 2372

AFR 30,0 1310 416 1310 416 395 107 330 894 1677
MAJ  30.7 859 273 850 270 403 109 440 1469 ?52
JUN 0.0 428 1364 o] 0 0 0 0 0 783
JUL 0.0 191 61 0 0 0 0 0 0 783
AuG 0.0 295 ?4 0 0] 0 0 0 0 783
SEF 2043 639 208 444 141 267 72 177 100 884
OKT 31,0 1119 355 1119 355 408 110 231 726 1509
NOV  30.0 1444 459 1444 459 395 107 132 1269 2053
DEC 31,0 1726 548 1726 548 408 110 78 1679 2462

TOT 263.3 13635 4329 12501 3969 3462 $37 1908 10196 19596

NNNNENNNNNNNNNNNENNNENENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNENNENNNNNNNNNNNNNNNN

GRAOTIMMAR UNDER VINTERNG$ 107215,

E.J UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN$ 1593,
RADIATORENERGI/FRIMAR BRUKSAREAS$ ?2.7 kWh/BRAyF
VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/ar]
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
12501 0 0 0 (o] 3970, 0.

DIMENSIONERANDE EFFEKT! 4,5 kW
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ORJEKT? ES3 15%Z FONSTER 1-FLAN
ORT? UMEA GRADTIM/ARS 145371,
INOMHUSTEMF $ 20.0 drad C

HUSVOLYM? 264, m~3

FRIM. BRUKSAREA? 110.0 m"2

HUSHALLSEL 5000, kWh/ar VERKN.GRAD! 80. %
VARMVATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRAD? 20, %
FERSONVARME ¢ 1300. kWh/ar

FLAKTENERGTI $ : 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %

TRANSMISSIONSFARK.: 116.6 W/ grad C

VENTILATIONSDATA?R
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.—-FAKTOR
Ch/dwgnl LComs/hl C%Z1] Loms/hl L[W/drad C1
FLAKT AVSTANGLDO: O. 0.00 0.0
FLAKT EBASVARV: 24, 0.5 O 0.00 37.0
FLLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0,0
SOLINSTRALNINGSDIATA
FONSTERTYF: 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT? N 0 S v
GLASAREA? 1.3 3.3 9ie3 3.3
NNNNNNNNNNNNNNNHNNNNNNNNNNNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
el il §0 OLkWHhI
UFFV., FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAD . KOFT
IAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL
JAN 31,0 2412 766 2412 766 408 110 76 2583 3366

FER. 28,3 2190 695 2190 695 372 101 151 2263 30464
MAR 31.0 2117 672 2117 672 408 110 295 1976 27259
AFR  30.0 1570 499 1570 499 395 107 422 1145 1928
MAJ 31.0 1084 344 1084 344 408 110 435 473 1259
JUN 6.1 613 195 125 40 80 22 460 10 794
JuL 0.0 321 102 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 468 149 0 0 0 0 0 0 783
SEF 30.0 881 280 881 280 395 107 307 333 1137
ORKT 31.0 1431 455 1431 455 408 110 254 1113 1897

NOV  30.0 1755 567 1755 857 395 107 150 1660 2444
DEC 31.0 2108 669 2108 669 408 110 51 2208 2992

TOT 279.4 16950 5382 15673 4976 3673 995 2202 13787 23187

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNENNENNNNNNNNNNNNNNNN NN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN? 134417,
EJ UTNYTTJADl GRATISENERGI UNDER SOMMARENS ?88.
RADIATORENERGI/FRIMAR BRUKSAREA? 125.3 kWh/ERAs®
VINTERNS FORLUSTER?
TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAR GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
15673 0 0 0 0 4977, 0.

5.6

DIMENSIONERANIE EFFEKT? 477 kW
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ORJEKT?! ES4 15X FONSTER 1-FLAN
ORT? STOCKHOLM GRADTIM/ARY 116939,
INOMHUSTEMF ¢ 20.0 grad C

HUSVOLYM ¢ 312, m~3

FRIM. EBRLUKSAREA? 130.0 m”2

HUSHALLSEL$ 5000, kWh/ar VERKN,GRAD! 80. %
VARMUATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRAD?! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kWn/ar

FLAKTENERGI$ 400, kWh/ar VERKN,GRAD! 0. %

TRANSMISSIONSFAK.: 137.8 W/grad C

VENTILATIONSDATA?
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/degn] LComs/hl C%Z1] Loms/hl L[W/grad C1
FLAKT AVSTANGD: O. T 0,00 0.0
FLAKT EBASVARV: 24, 0.5 0. 0.00 43,8
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATA?
FONSTERTYF: 3-GLAS SKUGGFAKTOR? 0.40
ORIENT: N 0 S v
GLASAREA: 1.6 3.9 643 3.9
NNNNNNNNﬂNNNNNNNNNNHNNNNN~NNNNNNNNNNNNHNNNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHHNH
yrerasaall bl 3 ChWh]
UFFV., FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAD, KOFT
0AG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL
JAN 31,0 2348 746 2348 746 408 110 121 2455 3238

FER 28+3 2158 685 2158 4685 372 101 192 2179 2963
MAR 31,0 2122 674 2122 674 408 110 307 1971 2754
AFR 30,0 1548 491 1548 491 393 107 392 1146 1930
MAJ 31.0 1018 322 1015 322 408 110 528 291 1075
JUN 0.0 506 161 0 o] 0 0 0 0 783
JuL 0.0 226 72 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 349 111 0 0 0 0 0 0 783
SEF "25.5 774 246 658 209 335 ?1 281 187 971
ORT 31,0 1323 420 1323 420 408 110 274 2350 1734
NOV  30.0 1707 S42 1707 G942 393 107 156 1591 2374
DEC 31.0 2040 648 2040 648 408 110 92 2078 2861

TOT 268.8 16114 5117 14918 4737 3534 957 2343 12848 22248

NNHNNNNNNNNENNNNENNNNENNNNNNNNNENNNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNEENNNNNNN

GRANTIMMAR UNLDER VINTERN@ ! 108261,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS 1589,
RADIATORENERGI/FRIMAR ERUKSAREA! ?8.8 kWh/BRAs#
VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
14918 0 0 0 0 4737, O

DIMENSIONERANDE EFFEKT?: S5 kW
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doraedasbtoas 3
ORJERTS ES4 15%Z FONSTER

ORT? UMEA
INOMHUSTEMF $ 20.0 grad C
HUSVOLYM? 312, m~3
FRIM. BRUKSAREA? 130.0 m~2
HUSHALLSEL ? 5000, kWh/ar
VARMUATTEN? 4000, kWh/ar
FERSONVARME $ 1300. kuWh/ar
FLARTENERGI 400, kWh/ar

TRANSMISSIONSFAK.: 137.8 W/dgrad C

GRANTIM/ARS

VERKN.GRAD?
VERKN.GRAII?

VERKN.GRALD 2

91

VENTILATIONSDATAR
DRITID FLAKT VARMEATERV
[h/duegn] Coms/hl E43
FLAKT AVUSTANGD: O.
FLAKT BASVARV: 24, 0.5 0.
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0.

SOLINSTRALNINGSDATAS

FONSTERTYF

ORIENT?
GLASAREAS

SKUGGFARTOR: 0.60

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNENENNNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNNNNNNN NN NSNS

e bobbazt. 30 CkWh]

UFFV,

DAG .,
JAN  31.0
FEE 28.3
MAR 31.0
AFR  30.0
MAJ  31.0
JUN  10.6
JUL 0.0
AUG 1.7
SEF  30.0
ORT 31.0
NOV  30.0
DEC 31.0

TOT 285.5

i 3-GLAS
N 0 S v
1.6 3.9 6.3 3.2
FORLUSTER
HELA ARET VINTERN
TRAN VENT TRAN VENT
2850 205 2850 205
2588 822 2588 822
2502 794 2502 794
1855 589 1855 589
1282 407 1282 407
724 230 256 81
379 120 0 0
554 176 30 7
1042 331 1042 331
1692 537 1692 S37
2074 658 2074 658
2491 791 2491 791
20032 6361 18660 S925

UTNYT. GRATI

ENERGI VINTER

HH+VV FERS
408 110
372 101
408 110
395 107
408 110
139 38

0 0

22 6
395 107
408 110
395 107
408 110
3754 1016

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN”HNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

GRANTIMMAR UNDER VINTERN:
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS
RADIATORENERGI/FRIMAR EBRUKSAREA?Z

VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSI
VAGG TAK
18660

DIMENSIONERANDE EFFERT?

ON

0

GOLV DORR

0

6.9

5+8 kU

131.8 kWh/ERAsx

1-FLAN
145371,
80. %
204 %
0. Z
INFILT. VENT.-FAKTOR
Loms/hl C[CW/grad C1]
0.00 0.0
0.00 43,8
0.00 0.0
33 RAL. KOFT
ENERGI ENERGI
SOoL
?1 3146 3930
179 2759 3542
351 2427 3211
501 1442 2226
517 653 1437
147 37 821
0 0 783
11 1 784
364 507 1290
302 1409 2192
178 2052 2836
60 2704 3487
2700 17138 26538
135417,
221,

VENTILATION CkWh/3r]
FONSTER STYRD

0 99226,

0.

INFILTRATION
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OBJEKT? ESS 15% FONSTER i-FLAN
ORT? STOCKHOLM GRADTIM/ARS: 116939,
INOMHUSTEMF § 20.0 dgrad C

HUSVOLYM? 360, m~3

FRIM. ERUKSAREA: 150.,0 mT2

HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN,GRALD:! 80, %
UARMUATTEN ¢ 4000, kWh/ar VERKN.GRAD?! 20, %
FERSONVARME $ 1300, kWh/ar

FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %

TRANSMISSIONSFAK.: 159,0 W/grad C

VENTILATIONSDIIATA?
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/dygrn] Coms/hl C%x1 Coms/hl L[W/grad C1
FLAKT AVSTANGD: 0. 0.00 0.0
FIL.AKT BASVARV: 24, 0.5 0. 0.00 50.5
FLAKT FULLVARV: O, 1.0 0. 0.00 0,0

SOLINSTRALNINGSDATAY

FONSTERTYF?: 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0440

ORIENT: N 0 8 v
GLASAREA! 1.8 4.5 7.2 4,5
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN”NNNHNNNNNNN

el e, 3 LkWhI

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAT, KOFT
DAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VY FERS SOL

JAN 31,0 2709 860 2709 860 408 110 138 2913 3696
FEE 28.3 2490 791 2490 7721 372 101 220 2589 3372
MAR 31,0 2449 778 2449 778 408 110 352 2356 3139
AFR  30.0 1786 967 1786 567 395 107 449 1402 2186
MAJ  31.0 11771 372 1171 372 408 110 606 419 1202
JUN 0.0 o84 185 0 0 0 0 0 0 783
JUL 0.0 260 83 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 402 128 o] 0 0 0 0 (0] 783
SEF 29.6 893 284 880 280 389 105 381 289 1072
ORT 31.0 1526 485 1526 485 408 110 314 11729 1962
NOV  30.0 1969 625 1969 625 395 107 179 1914 2697

NEC 31,0 2354 748 2354 748 408 110 105 2478 3261

TOT 272.8 18593 5904 17334 5504 3587 P71 2744 15538 24938

NN~~~~NNNNNNNN~NNNNNNNNNNNNNHNNHNNNNNMwlvwlvNNNNAVNNNNHNNNNNNNNNNNNNNNN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN? 109022,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNLDER SOMMAREN:? 1582,
RADIATORENERGI/FRIMAR BRUKSAREA$ 103.6 kWh/ERAr=
VINTERNS FORLUSTER?$

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl]
VAGG TAK GOLY LORR FONSTER STYRD INFILTRATION
17334 0 0 0 0 5505, 0.

DIMENSIONERANDE EFFEKT?$ 6¢5 kW
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doraecialas 3

OBJEKT: ESS 15%Z FONSTER 1-FLAN
ORT?$ UMEA GRADTIM/AR? 145371.
INOMHUSTEMF $ 20.0 grad C

HUSVOLYM?S 360, m~3

FRIM. BRUKSAREA? 150.0 m™2

HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD: 80. %
VARMVATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRAD? 20. %
FERSONVARME ? 1300, kWh/ar

FLARTENERGI 400, kWh/ar VERKN.GRAD? 0. %

TRANSMISSIONSFAK.: 159.0 W/drad C

VENTILATIONSDATAS
IRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/dwygn] Coms/hl CZ1] Loms/hl L[W/dgrad C1
FLAKT AVSTANGD: O. 0.00 0.0
FLAKT BASVARV: 24, 0.5 0. 0.00 5045
FLARKT FULLVARV: O, 1.0 0. 0.00 0.0

SOLINSTRALNINGSDATAS

FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60

ORIENT? N 0 S v
GLASAREA: 1.8 4.5 7.2 4.5

NNNNNENNNNNNENNNNNNNNNNNNDNNTNNNNENNENNNNNNENNNNNNNNNNNNENNRNNNNENNNNNNNNN

yrepesral L, 0 LCkWh]

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAD. KOFT
DAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL
JAN  31.0 3289 1044 3289 1044 408 110 104 3711 4494

FER 28.3 2986 248 2986 248 372 101 205 3257 4041
MAR 31.0 2886 ?17 2886 17 408 ° 110 402 2883 3666

AFR  30.0 2141 680 2141 4680 395 107 575 1745 2528
MAJ 31.0 1479 470 1479 470 408 ii10 593 837 1620
JUN  14.1 836 265 392 125 185 S0 246 76 859
JUL 0.0 438 139 0 0 0 0 0 0 783
AUG 6.0 639 203 123 39 79 21 60 11 794
SEF 30.0 1202 382 1202 382 395 107 418 665 1448
ORT 310 1952 620 1932 620 408 110 344 1708 2491

NOV  30.0 2393 760 2393 760 395 107 204 2447 3230
BEC 3140 2875 213 2875 913 408 110 69 3200 3983

TOT 293.3 23113 7339 21717 6896 3837 1044 3221 20539 29939

NNNNNNNNENNNNNNNNRNNNNDNNENNNENENNNENNNNDNNNNNNNNNNNNENNNNNNNRNN NN N NN NS

GRADTIMMAR UNDER VINTERN? 136588,
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS 860,
‘RANTIATORENERGI/FRIMAR ERUKSAREA! 136.9 kWh/ERAsF
VINTERNS FORLUSTER?
TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLvV [ORR FONSTER STYRD INFILTRATION
21217 0 0 0 0 6896, 0.

8.1

DIMENSIONERANDE EFFEKT? 6.8 kW



Y GOGNAXTE RS ENERGLEO NG 94

Aol
ORJERKT? EE1 15% FONSTER 1-FLAN
ORT: STOCKHOLM GRADTIM/AR: 116939,
INOMHUSTEMF ¢ 20,0 grad C
HUSVOLYM ¢ 168, m"3
FRIM: BERUKSAREA? 70.0 m™2
HUSHALLSEL ¢ S000. kWh/ar VERKN.GRADS! 80. %
VARMVATTENS 4000, kWh/ar VERKN.GRAD:! 20. %
FERSONVARME ¢ 1300. kWh/ar
FLARKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %
"TRANSMISSIONSFAK. ¢ 553 W/sgrad C
VENTILATIONSIATAS
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
[Ch/degn] Coms/hl C%Z3 Coms/hl [CW/drad C1

FLAKT AVSTANGD: O, 0.00 0.0
FLAKT BASVARV: 24, 0.3 0. 0.00 14,1
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATA S
FONSTERTYF: 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT? N 0 S vV
GLASAREA: 0.8 2.1 3.4 2l
NNNNNNENNNNNNNNNNNNNNNNRNNRRNNENNENNNNNNNNNRNNNNNNNRNRNNNNNNNNNNENNNENNN
el @ CkWh]

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAI, KOFPT

DAG., HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VUV FERS SOL

JAN  31.0 P42 241 242 241 408 110 65 400 1383
FEER 28.3 866 221 866 221 372 101 104 512 1295
MAR 31.0 852 218 852 218 408 110 165 386 1169
AFR  21.4 621 159 442 113 2811 76 141 81 8645
MAJ 0.0 407 104 0 0 0] 0 0 0 783
JUN 0.0 203 52 0 0 0 0 ] 0 783
JUL 0.0 ?1 23 (] 0 0 0] 0 0 783
AauG 0.0 140 36 0 0 0 0 0 0 783
SEP 0.0 311 79 0 0 0 o} 0 [¢] 783
OKT 15.6 531 136 267 68 205 56 59 31 814
NOV  30.0 4685 175 685 179 395 107 84 274 1058
DEC 31.:0 819 209 819 209 408 110 S50 460 1244

TOT 188.2 6466 1683 4873 1245 2475 670 667 2344 11744

NNNNENNNERRNNNNRNNENNNNNNNNNENNRNNNNNNNNNNNNNNNENNNENENNNNNNNNNENNNNNNNNNNNN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN? 88120,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS 2408.
RADNIATORENERGI/FRIMAR ERRUKSAREA? 33.3 kWh/ERAsr
VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
4873 0 0 0 0 1246, 0.

DIMENSIONERANDE EFFEKT? 1.3 kW
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Y (GGNAITEIFRS ENEFRG LEXEALL.ANS
doraedacl, o 3
OBJERT¢ EE1 15%Z FONSTER 1-FLAN
ORT?: UMEA GRADTIM/AR: 145371.
INOMHUSTEMF ¢ 20.0 grad C
HUSVOLYM 168, m"3
FRIM. BRUKSAREA?@ 70.0 m~2
HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD! 80. %
VARMUATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRAD?! 20. %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar
FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %
TRANSMISSIONSFAK. ¢ 55.3 W/drad C
VENTILATIONSIIATA?
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.~-FAKTOR
Ch/degn] Coms/hl E#£3 Loms/h]l L[W/dgrad C1

FLAKT AVUSTANGID?: 0. 0.00 0.0
FLLAKT BASVARV: 24, 0.3 O, 0.00 14.1
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDIATA?
FONSTERTYF: 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT? N 0 S v
GLASAREA: 0.8 241 3.4 2.1
NNNNNNNNNNNNNRNNNNNNNNNNNNENNNNNNNENNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNNNNENNNENNNNNNNNNEN
el bl 3 OChWwh]

UFFV, FORLUSTER. UTNYT. GRATIS RALD, KOFT

DAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VUV FERS SOL

JAN 31.0 1144 292 1144 292 408 110 49 869 1653
FER 28.3 1039 266 1039 266 372 101 26 736 1519
MAR 31.0 1004 257 1004 257 408 110 189 554 1337
AFR  26.5 745 190 658 168 349 ?4 236 167 250
MAJ 0.9 514 131 15 4 12 3 4 0 783
JUN 0.0 291 74 0 0 0 0 0 (] 783
JUL 0.0 152 29 0 0 0 0 0 0 783
AUG Q.0 222 57 0 0 0 0 0 0 783
SEF 0.0 418 107 0 (o] 0 0 0 0 783
ORKT 31.0 679 174 479 174 408 110 163 172 5
NOV  30.0 832 213 832 213 395 107 26 447 1231
DEC 31.0 1000 256 1000 256 408 110 33 705 1488
TOT 209.7 8039 2055 6370 1628 2757 746 864 3649 13049
NNNNNNNNNNNNENNNNNNNNNNENNNNNNENNNNNNNNNNNNDENNNNNNENNNNENNNNENNNNNNNNNN
GRADNTIMMAR UNDER VINTERN? 115197
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS 1848,

RANIATORENERGI/FRIMAR ERUKSAREA?

VINTERNS FORLUSTER?

52.1 kWh/EBRAsF

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAKR GOLV LORR FONSTER STYRD INFILTRATION
6370 0 0 0 0 1629, 0.

129
DIMENSIONERANDE EFFERT? 4% kW
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dracial o 3

ORJEKT?! EE2 18% FONSTER 1-FLAN
ORT? STOCKHOLM GRADTIM/AR? 116939,
INOMHUSTEMP ¢ 20.0 drad C

HUSVOLYM? 216, m~3

FRIM. BRUKSAREA: ?0.0 m~2

HUSHALLSEL ¢ 3000, kWh/ar VERKN,GRAD! 80, %
VARMUATTENS 4000, kWh/ar VERKN.GRAL: 20. %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar

FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKM.GRAL! 0. %

TRANSMISSIONSFAK, ¢ 71,1 W/drad C
i [

VENTILATIONSIATAS
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/dugn] LComs/hl 4 | Coms/hl [W/grad C1

FLAKT AVUSTANGD: O. 0.00 0.0
FLAKT BASVARV: 24, 0.3 0. 0.00 18.2
FLAKT FULLVARV: O, 1.0 O 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATA?
FONSTERTYF$ 3--GLAS SKUGGFAKTOR?! 0.60
ORIENT?S N 0 S v
GLASAREA! 1.1 2.7 4,3 27
NNNNNNNNNNNNRNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNENNNNNNENENNRNNENNNNNNNENNNNNNENNNNNNNNNNNNNN
vrerasie b axl, € CkWh]

UFFV, FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAD . KOFT

DAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL

JAN 31.0 1211 310 1211 310 408 110 83 220 1704
FER 28.3 1114 285 1114 285 372 101 132 794 1578
MAR 31.0 1095 280 1095 280 408 110 211 b44 1429
AFR  30.0 799 204 799 204 395 107 269 232 1016
MAd 0.0 524 134 0 0 0 0 0 0 783
JUN 0.0 261 67 ] 0 0 0 0 0 783
JUL 0.0 116 30 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 180 44 0 0 0 0 0 0 783
SEF 0.0 3992 102 0 0 0 0 0 (o] 783
ORT 30.6 482 174 673 172 402 109 185 153 234
NOV 30,0 881 225 881 225 395 107 107 497 1280
DEE . 31.0 1053 269 . 1053 269 408 110 63 741 1524

TOT 211.8 8314 2125 6824 1744 2785 754 1049 3981 13381

HNNNNNNNNNENNRONENNNNNNNNNNENNERNAENRNNNNENNNINNERNNNNNNNRNNNNNENNNNNNNN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN? 25990,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 2304,
RADIATORENERGI/FRIMAR EBRUKSAREA? 44,2 kWh/BRAyF
VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/ar]
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
6824 0 0 0 0 1745. 0.

DIMENSIONERANDE EFFEKT? 2.1 kW
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doravda a3 3

ORJEKT?: EE2 15%Z FONSTER 1-FLAN
ORT? UMEA GRADTIM/ARY 145371,
INOMHUSTEMF ¢ 20.0 grad C

HUSVOLYM 216. m~3

FRIM. BRUKSAREA? 2040 m~2

HUSHALLSEL ? 5000, kWh/ar VERKN.GRAD! 80. %
VARMUATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRAD?! 20. %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar

FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %

TRANSMISSIONSFAK., ¢ 7 KT | W/grad C

VENTILATIONSDATA?Z

DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/dugnl Loms/hl LZ3 Loms/h] L[W/grad C1

FLAKT AVSTANGD: O. 0.00 0.0
FLAKT EBASVARV: 24, 0.3 0. 0.00 18.2
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAS
FONSTERTYF?! 3~GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT?: N 0 S V)
GLASAREA? 1.1 &7 4,3 2.7
NNNNNNNNNNNNNNNNNERNNNNNNNNNNNNNNNNNNNRNNNNNNNNNNNNNENRNNENNENNENNENNENNNNNNS
yerseahbbaxl, 3 CkWh]

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAD. KOFT

IAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL

JAN 31.0 1471 376 1471 376 408 110 b2 1266 2050
FEB 28.3 1335 341 1335 341 372 101 122 1082 1865
MAR 31.0 1291 330 1291 330 408 110 241 862 1645
AFR  30.0 957 245 957 245 395 107 344 356 1140
MAJ 12,2 661 169 260 b6 160 43 110 31 815
JUN 0.0 374 96 (0] 0 (o} 0 0 0 783
JUL 0.0 196 S50 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 286 73 0 0 0 0 0 0 783
SEF 2.4 538 137 169 43 124 34 48 20 804
OKT 31.0 873 228 873 223 408 110 207 371 1154
NOV 30.0 1070 274 1070 274 395 107 122 720 1503
DEC ' 31.4+0° 1285 329 1285 329 408 110 41 1055 1838

TOT 233.9 10335 2642 8711 2226 30735 832 1298 5764 15164

NNNNNNNNNNNNENNNRNNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNDENNRENNENNNNNNNNNNNN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN?S 122518,
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN!: 14688,
RANIATORENERGI/FRIMAR ERUKSAREA? 64.0 kWh/BRAy®
VINTERNS FORLUSTER?
TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
8711 0 0 0 0 2227, 0.

2.%

DIMENSIONERANDE EFFEKTS 23 kW

7-H2
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doreciarloaz 3

OBJERT?! EE3 15% FONSTER 1-FLAN
ORT? STOCKHOLM GRADTIM/ARY 1146939,
INOMHUSTEMF ¢ 20.0 dgrad C

HUSVOLYM 264, m~3

FRIM. BRUKNSAREA: 110.0 m~2

HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD?! 80, X%
VARMUATTEN 4000, kWh/ar VERKN.GRAD! 20. %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar

FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD?! 0. ¥%

TRANSMISSIONSFAK ., ¢ 86,9 W/grad C

VENTILATIONSDIATA?
DRITID FLAKT VARMEATERY INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/dedn] LComs/hl C%x1] Coms/hl L[CW/grad C1
FLAKT AVSTANGD: O, 0.00 0.0
FLAKT RASVARV: 24, 0.3 0. 0,00 22.2
FLARKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSIIATAS
FONSTERTYF! 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0,60
ORIENT? N 0 S v

GLASAREA! 1.3 3.3 5.3 3.3

NNNNNNNNENNNNNNNRNNENRNNENNNNNRNNRNENNNNNNNNNRENNNNNNNNNNNNNNNNN NN NN

yvexaseell el 3 OCkWh]

UFFV, FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAIl, KOFT
DAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL
JAN 31,0 1481 379 1481 379 408 110 102 1239 2023

FER 28.3 1361 348 1361 348 372 101 162 1075 1858
MAR 31.0 1338 342 1338 342 408 110 259 204 1687
AFR  30.0 276 250 976 250 395 107 330 394 1178
MAJ 1.2 640 164 25 ) 16 4 11 0 784
JUN 0.0 319 82 0 0 0 0 0 0 783
JUL 0.0 142 36 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 220 56 0 ] 0 0 0 0 783
SEF 3.2 488 125 92 13 42 11 12 2 786
OKT 31.0 834 213 834 213 408 110 231 298 1082
NOV  30.0 1076 275 1076 275 395 107 132 718 1502
DEC 31.0 1287 329 1287 329 408 110 78 1020 1803

TOT 216.7 10162 2597 8429 2155 2849 771 1314 9651 15051

NNNNNNNNNNNNNNNNNENNENNNNNERNNENNNENNNNNNNNNNNNNNNNNN NN NN NN NN NN NNNR

GRADTIMMAR UNDER VINTERN: 27004,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS 2253,
RALNIATORENERGI/FRIMAR BRURKSAREA: : 1.4 kWh/ERAys
VINTERNS FORLUSTERS

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl

VAGG TAK GOLV LORR FONSTER STYRD INFILTRATION
8429 0 0 0 0 2155, 0.

DIMENSIONERANDE EFFEKT?S 2.8 kW
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doraed el &

3 3

ORJEKT! EE3 15%Z FONSTER

ORT

INOMHUSTEMF

HUSVOLYM?

FRIM. BRUKSAREAZ

HUSHALLSEL?
VARMUATTEN?

‘
‘.

FERSONVARME ¢
FLAKTENERGI ¢

UMEA
20.0
264,
110.0

5000.
4000,
1300,

400,

TRANSMISSIONSFAK. 3 86.9

VENTILATIONSDATAZ

DRITID FLAKT
Ch/dugnl] Coms/hl

FLAKT AVSTANGDS
FLAKT ERASVARV!?
FLAKT FULLVARV:

grad C
m~3

m~2
kWh/ar
kWh/ar
kWh/ar
kWh/ar

W/grad

EINERGERAL.ANG 99

1-FLAN

GRADTIM/AR? 145371,

VERKN.GRALII! 80. %
VERKN.GRADI!! 20. %

VERKN.GRADII! 0. Z

VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR

C%1] Loms/hl C[W/drad C1
0.00 0.0
0. 0.00 22.2
0. 0.00 0.0

SOLINSTRALNINGSDATAS

FONSTERTYF?! 3-GLAS

ORIENT?S
GLASAREA?

N
1.3

0 s
3.3 5.3

v
3.3

SKUGGFAKTOR: 0.60

NNNNNHNNNNNNNNNNAIA'NNNNNAUVNMNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

rvreasiedbbal, @0 [kWh]

UFFV.

DAG .
JAN 31.0
FER 28.3
MAR 31.0
AFR 30.0
MAJ 19.3
JUN 0.0
JuL 0.0
AUG 0.0
SEF 1640
OKT 31.0
NOV  30.0
DEC 31.0

HELA
TRAN
1797
1632
1578
1170
808
457
239
349
657
1067
1308
1571

TOT 247.6 12632
NNNNNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
GRADTIMMAR UNDER VINTERN?
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN: 1604.
RADIATORENERGI/FRIMAR ERUKSAREA?

VENT
459
417
403
299
129

0

0

0
?0
273
334

FORLUSTER
ARET VINTERN
VENT TRAN
459 1797
417 1632
403 1578
299 1170
207 503
117 0
61 0
89 0
168 350
273 1067
334 1308
402 1571

3229 10976

VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION
VAGG TAK
10976 0

NIMENSIONERANDE EFFEKTS

GOLV [ORR

0

402

2806

UTNYT. GRATIS RALl. KOFT
ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
HH+VV FERS SOL

408 110 76 1662 2446

372 101 151 1427 2210
408 110 295 1168 1951
395 107 422 546 1329
254 69 249 ?7 880

0 0 0 0 783

0 0 0 0 783

0 0 0 0 783
210 57 134 72 855
408 110 254 567 1350
395 107 150 990 1774

408 110 91 1404 2187
3285 881 1782 7932 17332
126308.

72+1 kWh/EBRAsF

VENTILATION CkWh/arl

FONSTER STYRD INFILTRATION

3.t
I+t kW

0 2806, (o
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dorveta b 2

OBJERT: EE4 15%Z FONSTER 1-FLAN
ORT? STOCKHOLM GRADTIM/AR: 116939,
INOMHUSTEMF ¢ 20.0 dgrad C

HUSVOLYM¢ 312, m~3

FRIM. BRUKSAREA! 130.0 m~2

HUSHALLSEL$ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD! 80, %
VARMUATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRAD! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300. kWh/ar

FILAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %

TRANSMISSIONSFAK.: 102.7 W/grad C

VENTILATIONSDATA?
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT., VENT.-FAKTOR
Ch/dugn] Coms/hl C%x1 Coms/h] L[W/grad C1

FLAKT AVUSTANGID:! O. 0.00 0.0
FLAKT BASVARV: 24. 0.3 O 0.00 26.3
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSLATA?
FONSTERTYF?$ 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.40
ORIENT? N 0 8 v
GLASAREA: 1.6 9 6.3 2.
NNNNNHNNNNﬂNNNNNNNNNNHNNNNNN”NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
rvrexasiell el 3§ CkWh]

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAL, KOFT

0AG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL

JAN 31.0 1750 447 1750 447 408 110 121 1558 2342
FER 28.3 14608 411 1608 411 372 101 192 1359 2139
MAR 31.0 1582 404 13582 404 408 110 307 1161 1944
AFR 30.0 1154 295 1154 295 395 107 3922 555 1339
MAJ 8.2 756 193 200 g1 108 29 110 14 798
JUN 0.0 377 96 o] (0] 0 0 0 0 783
JUL 0.0 168 43 [¢] 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 260 b6 0 0 0 0 0 0 783
SEF 8.4 D77 147 162 41 111 30 a7, 20 804
ORKT 31,0 986 282 286 252 408 110 274 446 1229
NOV 30.0 1272 3295 1272 325 395 107 156 ?39 1722
DEC 31.0 1521 389 31521 389 408 110 92 1299 2082

TOT 228.9 12009 3070 10233 24616 3009 815 1701 7348 16748

NNNNNNNNNNNERNNNNNNNNNNNNENNNNNNNENNNNRRNNNNRNNNNNNNN NN NN NNNNNNNNNNN

GRADTIMMAR UNDER VINTERNS 99644,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS 2241,
RADIATORENERGI/FRIMAR ERUKSAREAS 956+5 kWh/ERAs&
VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLV [ORR FONSTER STYRD INFILTRATION
10233 0 0 0 0 2616, 0.

DIMENSIONERANDE EFFEKT: 3.5 kW
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ORJEKT: EE4 157 FONSTER 1-FLAN
ORT?$ UMEA GRALNTIM/ARS: 145371.
INOMHUSTEMF ? 20,0 dgrad C
HUSVOLYM? 312, m"3
FRIM. BRUKSAREA? 130.0 m"2
HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD:! 80. %
VARMUATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRAD! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, rWh/ar
FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %
TRANSMISSIONSFAK.: 102.7 W/grad C
VENTILATIONSDATA?
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/dugnl] LComs/hl CZ3] Coms/hl L[W/grad C1

FLARKT AVSTANGD: 0. 0,00 0.0
FLARKT RBASVARV: 24. 0.3 0, 0.00 26,3
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0, 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAS
FONSTERTYF$ 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT?$ N 0 8 vV
GLASAREA: 1.6 3.9 6.3 3.9
NNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNENNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNN
verarllcbbat, 0 OCkWh]

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RALD . KOFT

oDAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL
JAN 31.0 2124 543 2124 543 408 110 21 2058 2842
FER 28.3 1929 493 1929 493 372 101 179 1771 2554
MAR 31.0 1864 477 1864 477 408 110 351 1472 2256
AFR  30.0 1383 353 1383 353 395 107 501 734 1517
MAJ 24,1 2585 244 743 190 317 86 391 179 P62
JUN 0.0 S40 138 0 0 0 0 0 0 783
JUL 0.0 283 72 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 413 105 0 0 0 (o} 0 0 783
SEP 2043 776 198 3530 135 269 73 228 140 923
OKT 31.0 1261 322 1261 322 408 110 302 763 1546
NOV 30.0 1545 3925 1545 395 395 107 178 1261 2044
BEC: 31.0 1857 475 1857 475 408 110 60 1753 2536
TOT 256.8 14929 3816 13235 3383 3377 214 2280 10130 19530
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNRNNNENENNNENNNNNNNNNNNNENNNNNENNNNNNNENNNN
GRAITIMMAR UNDER VINTERN? 128877.
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 1561,
RANIATORENERGI/FRIMAR EBRUKSAREA? 77+9 kWh/BRA»F
VINTERNS FORLUSTER?
TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
13235 0 0 0 3384, Q.
4.5

DIMENSIONERANDE EFFEKT? 8- kW
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ORJEKT?: EES 15% FONSTER 1-FLAN
ORT$ STOCKHOLM GRAOTIM/ARY 116939,
INOMHUSTEMF ¢ 20.0 dgrad C

HUSVOLYM? 360, m~3

FRIM. BRUKSAREA? 150.0 m"2

HUSHALLSEL? 5000, kWh/ar VERKN.GRAD! 80, %
VARMVATTEN? 4000. kWh/ar  VERKN.GRAD! 20. %
FERSONVARME 3 1300, kWh/ar

FLAKTENERGI $ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %

TRANSMISSIONSFAK.: 118.5 W/dgrad C

VENTILATIONSDATAS
DRITID FLAKT UARMEATERV INFILT. VENT.~FAKTOR
Ch/dwgn] Coms/hl LZ1] Loms/h]l [W/dgrad CJ]

FLAKT AVSTANGDO: 0. 0.00 0.0
FILAKT BASVARV: 24, 0.3 0. 0.00 30.3
FLAKT FULLVARV: O, 1.0 0, 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSIATAS
FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT: N 0 S v
GLASAREA! 1.8 4.5 7.2 4.5
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHA’NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
vrepaseell il § CkWh]

UFFV, FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAL, KOFT

IAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SO0OL

JAN 31.0 2019 916 2019 516 408 110 138 1879 2662
FER 28.3 1856 474 1856 474 372 101 220 1638 2422
MAR 31.0 1825 467 1825 467 408 110 352 1421 2205
APR 30.0 1331 340 1331 340 395 107 449 720 1504
MAJ 13.7 873 223 384 9?8 180 49 234 44 829
JUN 0.0 435 111 (o] 0 0 o] 0 0 783
JUL 0.0 194 S0 0 0 (0] 0 (o] 0 783
AUG 0.0 300 77 0 0 (o] 0 0 0 783
SEF 12.4 665 170 275 70 163 44 117 o) 834
ORT 31.0 1137 291 13137 291 408 110 314 596 1379
NOV 30.0 1448 375 1468 3728 395 107 179 1162 1945
DEC 31.0 1754 449 1754 449 408 110 105 1579 2363

TOT 238.3 13857 3542 12049 3080 3133 848 2109 2092 18492

NNNNNNNNNNENNERNNNNNRNNDENNNERNNNRNDNRNNNNNNNNNNNNRNNNNNENNNNNNNNNNNNN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN? 101682,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS 2234,
RADIATORENERGI/FRIMAR ERUKSAREA? 60.6 kWh/EBRAyF
VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/ar]
VAGG TAK GOLV LORR FONSTER STYRD INFILTRATION
12049 0 0 0 0 3080, 0.

DIMENSIONERANDE EFFEKRT?$ 4,2 kW
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ORJERT ¢ EES 15%Z FONSTER 1-FLAN
ORT UMEA GRANTIM/AR: 145371,
INOMHUSTEMF ¢ 20.0 grad C

HUSVOLYM? 3460, m~3

FRIM. BRUKSAREA? 150,0 m"2

HUSHALLSEL ? 5000, kWh/ar VERKN.GRAI: 80. 7%
VARMVUATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRADI! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar

FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD:! 0. %

TRANSMISSIONSFAK.: 118.5 W/sgrad C

VENTILATIONSDATAS
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/de=gnl Coms/hl LZ] Coms/hl [W/grad C1
FLAKT AVSTANGD: O. 0.00 0.0
FLAKT BASVARV:! 24, 0.3 0. 0.00 30.3
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAS
FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT?: N 0 S v

GLASAREA: 1.8 4.5 7.2 4.5

NNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNNENNNNNENNNNNNNNNNNENNNNNNENNNNNNNNNN NN

e ezl 3 OCkWh]

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAD. KOFT
0AG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL

JAN  31.0 2451 627 2451 627 408 110 104 2456 3239
FER 28,3 2226 569 2226 569 372 101 205 2118 2901
MAR 31.0 2151 550 2151 950 408 110 402 1781 2569
AFR  30.0 1595 408 1595 408 399 107 575 927 1711
MAJ 27.9 1102 282 293 254 367 100 532 276 1059
JUN 0.2 623 159 3 i 2 1 1 0 783
JUL 0.0 326 83 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 476 122 0] 0 0 o} 0 0 783
SEFF 24.0 896 229 716 183 318 85 323 220 1003
OKT 31,0 14355 372 1455 372 408 110 346 262 1746
NOV 30.0 1783 456 1783 456 395 107 204 1534 2317
DEC 31.0 2142 548 2142 548 408 110 69 2103 2886

TOT 264.3 17226 4403 15515 3966 3475 941 2760 12376 21776

NNNNNNENNNERNNNNENDNNNNNNNNNNENNNENNNNNNNNNNNNNNNNNRNRNNNNNRRNN N NN NN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN: 130935,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 1520,
RADIATORENERGI/FRIMAR BRUKSAREA? 82.5 kWh/BRAsr
VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAR GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
15515 0 0 0 0 3967, 0.

5.3
DIMENSIONERANDE EFFEKRT? A5 LW



BEYGEGN@IIVEIFRS ENERG LR @ NS 104

doraciazbas 3

OBJEKTS: TS1 157 FONSTER 2-FLAN
ORT?$ STOCKHOLM GRADTIM/AR: 116939,
INOMHUSTEMF ¢ 20.0 grad C

HUSVOLYM? 264, m~3

FRIM. BRUKSAREA? 110.0 m~2

HUSHALLSEL $ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD! 80, %
VARMUATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRALI! 20, %
FERSONVARME § 1300. kWh/ar

FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %

TRANSMISSIONSFAK, ¢ ?6.8 W/sgrad C

VENTILATIONSDIATA?
LRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.~-FAKTOR
Ch/dwdn] Coms/hl LZ1] Coms/hl C[W/drad C1
FLAKT AVSTANGD:! 0. 0,00 0.0
FLAKT BASVARV: 24, 0.5 0. 0.00 37.0
FLAKT FULLVARV: O, 1.0 0. 0.00 0.0

SOLINSTRALNINGSDATAS

FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 04,60

ORIENT: N 0 S v
GLASAREA? 1.3 3.3 5.3 3.3

NNNNNENNNNNNNNNENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN N

versiall bzl § O CkWh]

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RALD, KOFT
DAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL

JAN  31.0 1649 631 1649 631 408 110 102 1660 2444
FEB 28.3 1516 580 1516 580 372 101 162 1462 2245
MAR 31,0 1491 570 1491 570 408 110 259 1284 2067
AFR  30.0 1087 416 1087 416 395 107 330 672 1455
MAJ  17.6 713 273 404 155 231 63 234 99 839
JUN 0.0 355 136 0 0 o] 0 0 0 783
JUL 0.0 158 é1 0 0 0 0 0 0 783
AlUG 0.0 245 74 0 0 0 0 0 0 783
SEP 12.7 S44 208 230 88 167 45 89 39 823
ORKT 31,0 929 335 29 355 408 110 231 536 1319
NOV  30.0 1199 459 1199 459 395 107 132 1024 1808
DEC 31.0 1433 548 1433 548 408 110 78 1386 2169

TOT 242.5 11319 4329 9938 3801 3189 863 1615 8118 17518

NENNNNNNNNENNNNNNNNNRNNEENNNENNNNNNNENNENNNNNN NN NN NN NN NN NNNNNNNNNNN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN! 102673,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 1831.
RADIATORENERGI/FRIMAR ERUKSAREA! 73+8 kWh/BRAsF
VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/ar]
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
2938 0 0 0 0 3802, 0.

DIMENSIONERANDE EFFEKT$ 3.7 kW
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ORJEKT?! TS1 15%Z FONSTER 2-~FLAN
ORT: UMEA GRANTIM/AR: 145371,
INOMHUSTEMF ¢ 20,0 dgrad C

HUSVOLYM: 264, m~3

FRIM. EBRUKSAREA? 110.0 m"2

HUSHALLSEL? 5000, kWh/ar VERKN.GRAI! 80. %
VARMVUATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRAD! 20, Z
FERSONVARME ¢ 1300. kWh/ar

FLAKTENERGI ? 400, kWh/ar VERKN.GRAD?! 0. %

TRANSMISSIONSFAK. ? ?6.8 W/dgrad C

VENTILATIONSIIATA?
DRITID FLAKT VARMEATERVY INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/degn] LComs/hl CXx] Loms/h] L[W/dgrad C1
FLAKT AVSTANGD: O. 0,00 0.0
FLAKT BASVARV: 24. 0.5 (o1 0,00 37.0
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATA?
FONSTERTYF: 3-GLAS SKUGGFAKTOR?! 0.60
ORIENT? N 0] S Y/

GLASAREA? 1.3 3.3 9.3 3.3

NNNNNNNNNENNRNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNENNNNNRNNNNEANNNENNNRNNNNNNENE NN NNN

yvearsallLat. $ ChWh]

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAIl, KOFT
nAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL

JAN  31.0 2002 766 2002 766 408 110 76 2174 2957
FER 28.3 1818 695 1818 695 372 101 151 1891 2674
MAR 31.0 1757 672 1757 672 408 110 295 1616 2399
AFR 30.0 1303 499 1303 499 395 107 422 879 1662
MAJ 31.0 200 344 200 344 408 110 435 291 1074
JUN 0.0 509 195 0 0 0 0 0 0 783
JuL 0.0 266 102 0 0] 0 0 0 0 783
AUG 0.0 389 149 0 0 0 0 0 0 783
SEP 27.1 732 280 661 253 356 ?6 2735 206 289
OKT 31.0 1188 455 1188 455 408 110 254 870 1654
NOV  30.0 1457 557 1457 857 395 107 150 1362 2146
DEC 31.0 17350 669 1750 669 408 110 51 18350 2634

TOT 270.3 14071 S382 12836 4909 3554 982 2109 11139 20539

NNNNNNNENNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNNNENNNNENNENENNENNNNNNENENNNNNENNENN NN NN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN? 132608,
EJ UTNYTTJAD! GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 1218.
"RADIATORENERGI/FRIMAR ERRUKSAREA? 101.3 kWh/BRAsF
VINTERNS FORLUSTER?
TRANSMISSION ; VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRID INFILTRATION
12836 0 0 0 0 4910, 0.

4%

DIMENSIONERANDE EFFEKT?S 40 kW
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OBJERT?! TS2 185% FONSTER 2-FLAN
ORT? STOCKHOLM GRADTIM/AR: 116939,
INOMHUSTEMF $ 20,0 grad C

HUSVOLYM? 312, m~3

FRIM. BRUKSAREA? 130.0 m~2

HUSHALLSEL $ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD! 80, %
VARMVUATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRAD! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar

FLAKTENERGI ! 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %

TRANSMISSIONSFAK.: 114.4 W/grad C

VENTILATIONSDATAS
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/duegnl Coms/hl CZ1] Coms/hl L[W/grad CJ

FLAKT AVSTANGD: 0. 0,00 0.0
FLAKT BASVARV: 24, 0.5 0. 0.00 43.8
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATA?
FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT?: N 0 S v
GLASAREA:! 1.6 3.9 6.7 3.9
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHNNNNNNNHNNNNNNNNNNNNNNNNNHHNNNNNNNNNNNNNN
el ezl $ LkWh]

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAD . KOPT

IAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VUV FERS SOL

JAN 31,0 1949 746 1949 746 408 110 127 2050 2833
FER 28.3 1792 685 1792 685 372 101 201 1804 2587
MAR 31.0 1762 674 1762 674 408 110 319 1598 2382
AFR 30,0 1285 491 1285 491 395 107 404 871 14655
MAJ 23.3 843 322 633 242 306 83 397 118 202
JUN 0.0 420 161 0 0 0 0 0 (4] 783
JUL 0.0 187 72 0 (0] 0 0 0 0 783
AUG 0.0 289 119 0 o] 0 0 ] 0 783
SER 1741 b42 244 367 140 225 61 171 88 871
OKT 31.0 1098 420 1098 420 408 110 285 714 1498
NOV  30.0 1417 942 1417 542 393 107 164 1293 2077
DEC 31.0 1694 648 1694 648 408 110 97 1727 2510

TOT 252.7 13377 5117 11995 4588 3322 899 2164 10264 19664

NENNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNNN NN NNNNNNDNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

GRADTIMMAR UNDER VINTERNS 104858,
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS 1867,
RADIATORENERGI/FRIMAR BRUKSAREA? 792.0 kWh/BRAsm
VINTERNS FORLUSTER:
TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl

- VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
11995 0 0 0 0 4588, 0.

DIMENSIONERANLDE EFFEKT?$ 4.6 kW
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ORJERTS: TS2 15%Z FONSTER 2-FLAN
ORT? UMEA GRAOTIM/AR: 145371,
INOMHUSTEMF $ 20.0 grad C
HUSVOLYM? 312, m"3
FRIM. BERUKSAREA? 130.0 m"2
HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD! 80. %
VARMUATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRAD! 20, Z%Z
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar
FLLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %
TRANSMISSIONSFAK.: 114.,4 W/drad C
VENTILATIONSDIIATAR
DRITID FLART VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/dw<€nl LComs/hl CZ1 Coms/h]l L[W/grad C1

FLAKT AVSTANGD: O. 0.00 0.0
FLLART BASVARV: 24, 3 0. 0.00 43.8
FLAKT FULLVARV: 0. +0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAS
FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR! 0.60
ORIENT?: N 0 8 v
GLASAREA: 1.6 3.9 b6+7 3.9
el bl 2 CkWhd

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAD, KOFT

DAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL

JAN 31.0 2366 205 2366 205 408 110 26 2657 3441
FEE 28.3 2149 822 2149 822 372 101 187 2311 3094
MAR 31.0 2077 794 2077 794 408 110 364 1989 2772
AFR  30.0 1540 589 1540 589 3995 107 517 1111 1895
MAJ 31.0 1064 407 1064 407 408 110 231 422 1205
JUN 4,0 601 230 81 31 53 14 43 < 789
JUL 0.0 315 120 (0] 0 0 0 0 0 783
AalG 0.0 460 176 (o} 0 0 0 0 0 783
SEF 30.0 865 331 865 331 39S 107 377 317 1100
ORKT 31.0 1404 537 1404 537 408 110 316 1108 1891
NOV 30.0 1721 658 1721 658 395 107 188 1691 2474
DEC 31.0 2068 791 2068 791 408 110 b4 2277 3061
TOT 277.3 16630 6361 15335 58465 36446 987 2682 13889 23289
NNNNNNNNNNNHNNNNNNNNN”NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHNNNNNNNNNNNNNNHNNNNNNNN
GRADTIMMAR UNDER VINTERN? 134049.
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 1210,
RADNIATORENERGI/FRIMAR BRUKSAREAR 106.8 kWh/EBRAsF
VINTERNS FORLUSTER?
TRANSMISSION VENTILATION CkWh/3rl]
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
15335 0 0 0 5866 0.

DIMENSIONERANDE EFFEKTS

¥ 2

FRSE X b N 85

5.8
49 kW
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ORJEKT?! TS3 15% FONSTER 2-FLAN
ORT$ STOCKHOLM GRADTIM/ARS 1146939,
INOMHUSTEMF $ 20.0 dgrad C
HUSVOLYM? 3460, m"3
FRIM. BRUKSAREA?$ 150.,0 m"2
HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD! B0, %
VARMUVATTEN$ 4000, kWh/ar  VERKN.GRAL: 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar
FLAKTENERGI $ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %
TRANSMISSIONSFAK.: 132.0 W/dgrad C
VENTILATIONSDATA?
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/dwe¢gnl LComs/hl CX%] Coms/h] LC[W/grad C1

FLAKT AVSTANGD: O, 0.00 0.0
FLAKT BASVARV: 24, 0.5 0. 0.00 50,5
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAS
FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR?! 0.60
ORIENT: N 0 S Y]
GLASAREA:! 1.8 4,5 7.2 4.5
NNNNNNNNNNNNNHNMNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHNNNNNNNNNNNNNN”NN
el a8 Ckhih]

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAL, KOFT

OAG., HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL

JAN 31,0 2249 860 2249 860 408 110 138 2453 3236
FEB .28:3 2067 7921 2067 791 372 101 220 2166 2949
MAR 31.0 2033 778 2033 778 408 110 352 19240 2724
AFR 30,0 1483 567 1483 567 395 107 449 1099 1882
MAJ 30.0 972 372 242 360 395 107 587 220 1004
JUN 0.0 485 185 0 (0] 0 0 0 0 783
JUL 0.0 216 83 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0,0 334 128 0 0 0 0 0 0 783
SEF 21.9 741 ' 284 G542 207 288 78 267 159 P42
OKT 31.0 1247 485 12647 485 408 110 314 219 1703
NOV  30.0 1635 625 1635 4625 325 107 179 1579 23463
DEC 31.0 1954 748 1954 748 408 110 105 2078 2862
TOT 264.2 15436 5904 14171 5420 3474 ?41 2611 12614 22014
MNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
GRANTIMMAR UNDER VINTERN: 107361,
EJ UTNYTTJAD' GRATISENERGI UNIDER SOMMAREN? 1815,

RADIATORENERGI/FRIMAR ERUKSAREA !

VINTERNS FORLUSTER?$

TRANSMISSION
VAGG TAK GOLV
14171 0 0

DIMENSIONERANDE EFFEKT?$

IORR

S

'S

FONSTER

kW

84.1 LWh/ERAsm

VENTILATION CkWh/arl

STYRD

5421,

0

INFILTRATION
0.
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ORJERT?: TS3 15% FONSTER 2-FLAN
ORT? UMEA GRADTIM/AR: 145371.
INOMHUSTEMF ¢ 20.0 grad C

HUSVOLYM 360, m~3

FRIM. BRUKSAREA? 150.0 m"2

HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD?! 80. %
VARMUVATTEN! 4000, kWh/zr  VERKN,GRAD! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kuWh/ar

FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD?! 0. %

TRANSMISSIONSFAK.: 132.0 W/sgrad C

VENTILATIONSDATAS
DRITID FLART VARMEATERV INFILT. VENT . ~FAKTOR
Ch/dugnl] Coms/hl L7432 Loms/h] L[W/grad C1
FLAKT AVSTANGD: 0. 0.00 0.0
FL.AKT RBASVARV: 24, 0.5 0. 0.00 S50.5
FLAKT FULLVARV?: 0. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAS
FONSTERTYF: 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.460
ORIENT? N 0 S v

GLASAREA? 1.8 4.5 7.2 4.5

NNNNNNNNNNNENNENNRNNNNNENNNNN NN NNNENNNNNNNNNNNNNNERNNNNNENNNRNNNNNNNN

vrexasel bl § O CkWh]

UFFV, FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAL, KOFT
DAG., HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL
JAN 31,0 2730 1044 2730 1044 408 110 104 3153 3936

FEB 28.3 2479 948 2479 948 372 101 205 2780 3534
MAR 31.0 2396 ?17 2396 917 408 110 402 2393 3176

AFR  30.0 1777 680" 1777 680 395 107 579 1381 2164
MAd 31.0 1228 470 1228 470 408 110 323 5986 1369
JUN 7.9 694 265 182 70 104 28 114 24 807
JUL 0.0 363 139 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.2 530 203 4 4 3 1 2 0 783
SEFF 30.0 298 382 298 382 395 107 418 461 1244
ORKT 31.0 1620 620 1620 620 408 110 346 1376 2159
NOV  30.0 1986 760 1986 760 395 107 204 2041 2824

DEC 31.0 2386 213 2386 ?13 408 110 69 2712 3495

TOT 281.4 19188 7339 17787 6803 3700 1002 3030 16876 26276

NNNNNNNNNNENNNNENNNNENNNNDNNNNNNNNNNNNNENNRNNNNNNNNNENNNNENNNNNENNNNN NN

GRADNTIMMAR UNDER VINTERN? 134756,
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 1122,
RADNIATORENERGI/FRIMAR ERUKSAREA? 112.5 kWh/ERAs#
VINTERNS FORLUSTER?
TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLV [ORR FONSTER STYRD INFILTRATION
17787 0 0 0 0 6804, (o8

6.2

DIMENSIONERANDE EFFERT? 5.8 kW
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ORJEKT: TS4 15%Z FONSTER 2-FLAN
ORT?: STOCKHOLM GRALDTIM/AR! 116939,
INOMHUSTEMF $ 20.0 dgrad C
HUSVOLYM? 408, m~3
FRIM. ERUKSAREA? 170.0 m~2
HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD: 80, X%
VARMUVATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.,GREAD! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar
FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRALI! 0. %
TRANSMISSIONSFAK.:! 149.6 W/grad C
VENTILATIONSDATAS
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/dedn] Loms/hl CZ] Coms/hl [W/gred C1

FLAKT AVSTANGD: O. 0.00 0.0
FLAKT EBASVARV: 24, 0.5 0. 0.00 742
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSLOATAG
FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR! 0.60
ORIENT: N 0 S v
GLASAREA! 2.1 .1 8.2 Se1
NNNNNNNNNNNNNENNNNNNNRNNNNNNNRNENNNNNNNENNNENNNNNNNNNENNNNENNNNNNNNNNNNNNNENNN
vl bt 3 CkWhd

UFFV., FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAL, KOFT

0AG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL

JAN 31,0 23549 Q79 2349 Q7D 408 110 157 2848 3632
FER 28.3 2343 896 2343 896 372 101 250 2517 3300
MAR 31.0 2304 881 2304 881 408 110 401 2267 3050
AFR 30,0 1680 643 14680 643 395 107 911 1311 2094
MAJ 31.0 1102 421 1102 421 408 110 4689 316 1099
JUN 0.0 549 210 ] [¢] 0 0 (0] 0 783
JUL 0.0 245 24 ] 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 378 145 (0] (0] 0 [¢] 0 [¢] 783
SEF 24.8 840 321 695 266 326 88 355 231 1015
ORKT 31.0 1436 549 1436 549 408 110 397 1110 1893
NOV 30.0 1853 709 18353 709 399 107 204 1856 2639
REC 314,00 2215 847 2215 847 408 110 120 2424 3207
TOT 268.1 17494 6691 16176 6187 3525 254 3044 14879 24279
NNNNNNNNNNNNNNNNEENNNNNNNNNENNENENNNNNNNNNNNNNNNSNNENNENRNNNNENNENNNNNNNSENNNNNNN
GRALNTIMMAR UNDER VINTERN: 108129.
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS 1845,

RADIATORENERGI/FRIMAR EBRUKSAREA?

VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION
VAGG TAK GOLV
16176 0 0

DIMENSIONERANDE EFFEKT?$

DORR
0

6.4 kW

FONSTER

87.5 kWh/ERAsF

VENTILATION [CkWh/arl
STYRD INFILTRATION

0 6187, 0.
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doraciarctas 3

OBJEKT?: TS4 15X FONSTER 2-FLAN
ORT? UMEA GRADTIM/AR? 145371,
INOMHUSTEMF? 20.0 grad C

HUSVOLYM? 408, m~3

FRIM. ERUKSAREA? 170.0 m"2

HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD: 80, %
VARMVUATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRAD! 20. %
FERSONVARME ¢ 1300. kWh/ar

FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %

TRANSMISSIONSFAK.: 149.6 W/grad C

VENTILATIONSDATAS
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT, VENT.-FAKTOR
Ch/de¢€gn] Coms/hl EZ3 Coms/hl [W/drad C1J
FLAKT AVSTANGLD: O, 0.00 0.0
FLAKT BASVARV: 24, 0.5 0. 0.00 572
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSIDATAS
FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT?$ N 0 8 v
GLASAREA? 2.1 Sel 8.2 ST
NNNNNNNNNNNNNNNENNENRNNNNENNENNNNENNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
verasiell L, 3 CkWh]
UFFV, FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAID, KOFT
DAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL
JAN 31.0 3094 1184 3094 1184 408 110 118 3642 4425
FER 28,3 2810 1075 2810 1075 372 101 233 3179 3962

MAR 31.0 2716 1039 2716 1039 408 110 457 2779 3563
AFR  30.0 2014 770 2014 770 395 107 653 1630 2413
MAJ 31.0 1391 532 1391 532 408 110 675 731 1514
JUN 10.4 786 301 272 104 136 37 186 47 830
JuL 0.0 412 158 0 0 0 0] ] 0 783
AUG 3.4 601 230 b6 295 45 12 34 4 787
SEF  30.0 1131 433 1131 433 395 107 475 587 1371
OKT 31.0 1836 702 1836 702 408 110 394 1627 2410
NOV 30.0 2251 861 2251 861 395 107 232 2379 3162
DEC 31.0 2705 1035 2705 1035 408 110 7. 3142 3926

TOT 287.0 21747 8318 20286 7759 3774 1022 3536 19746 29146

NNNNNNNNNENENNNENNNNNNNRNNNDEEENNNENNNNNENNNNNNNNNNNNNNENNNNENNNNENNN NN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN? 135603,
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN! 1097,
"RADIATORENERGI/FRIMAR BRUKSAREA? 116.2 kWh/EBRAyF
VINTERNS FORLUSTER?!
TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLvV [IORR FONSTER STYRID INFILTRATION
20286 0 0 0 0 7759 0.

1.9

DIMENSIONERANDE EFFEKT? 2 kW
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ORJEKT: T8S 15%Z FONSTER 2-FLAN
ORT? STOCKHOLM GRADOTIM/ARY 1146939,
INOMHUSTEMF 20.0 grad C

HUSVOLYM: 456, m~3

FRIM. ERRUKSAREA? 190.0 m~2

HUSHALLSEL ? 5000. kWh/ar VERKN.GRAD:! 80. X%
VARMVUATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRADII! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300. kWh/ar

FLAKTENERGI ! 400, kWh/ar VERKN.GRAD?! 0. %

TRANSMISSIONSFAK,?: 167.2 W/grad C

VENTILATIONSIATA?
DRITID FLAKT UVARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/dw=En] LComs/hl L#%3 Coms/h]l [W/dgrad C1
FLAKT AVUSTANGD: O. 0.00 0.0
FLAKT BASVARV! 24, 0.5 0. 0.00 64.0
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0,00 0.0

SOLINSTRALNINGSIATA

FONSTERTYF: 3-GLAS SKUGGFAKTOR? 0.60

ORIENT?: N 0 - v
GLASAREA: 2.3 957 P2 5.7

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNENNRNRNNNNNRNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNSENNNNNNNN

yexresall Lzl $ CkWh]

UFFV., FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAD, KOFT
nAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL

JAN 31.0 2849 1090 2849 1090 408 110 176 3244 4027
FEB 28.3 2612 1002 2619 1002 372 101 281 2868 3651
MAR 31.0 2579 285 2575 285 408 110 449 2593 3377
AFR 30,0 1878 718 1878 718 395 107 972 1523 2306
MAJ 31.0 1232 471 1232 471 408 110 771 414 1197
JUN 0.0 614 235 0 0 0 0 0 0 783
JuL 0.0 274 105 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 423 162 0 0 0 0 0 0 783
SER 27.1 939 359 848 324 336 96 441 309 1092
OKT 31.0 1605 614 1605 614 408 110 400 1300 2084
NOV  30.0 2071 792 2071 792 395 107 228 2133 2916
DEC 31.0 2475 247 2475 247 408 110 134 2770 3553

TOT 270.3 19552 7478 18150 6942 3555 262 3451 17153 26553

NNNNNNNNNNNNNNNENNNNNENNNRNNNNNENNNNERNNNNRRRNNENNNENERNNNSENNNNAERNNNRNN SN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN? 108557.

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 1874.
RADIATORENERGI/FRIMAR BRUKSAREA: 90+3 kWh/BRA»&
VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOoLV [ORR FONSTER STYRD INFILTRATION
18150 0 0 0 0 6943, Q.

DIMENSIONERANDE EFFEKT? 7.2 kW
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OBJEKT: TSS 15%Z FONSTER 2-FLAN
ORT: UMEA GRADTIM/ARS 145371,
INOMHUSTEMF ¢ 20.0 grad C

HUSVOLYM? 456, m~3

FRIM. BRUKSAREA? 190.0 m~2

HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD?! 80. %
VARMVATTEN? 4000. kWh/ar VERKN.GRAD?! 204 %
FERSONVARME ? 1300. kWh/ar

FLAKTENERGI $ 400, kWh/ar VERKN.GRAD:! 0. Z

TRANSMISSIONSFAK.: 167.2 W/grad C

VENTILATIONSDATA?
IRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/dugn] Coms/hl CLZ1 Loms/h] L[W/&grad C1
FLAKT AVSTANGD: O. 0.00 0.0
FLAKT EBASVARV: 24, 0.5 0. 0,00 é4.0
FLAKT FULLVARV: O, 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATA?
FONSTERTYF: 3-GLAS SKUGGFARTOR: 0.60
ORIENT?: N 0 S v
GLASAREA? 2.3 ST Q2 5.7
NNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
ezl il 0 CRWA]
UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RALD,. KOFT
DAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL
JAN 31,0 3458 1323 3458 1323 408 110 132 4130 4914
FEE 28,3 3140 1201 3140 1201 372 101 261 3608 4391
MAR 31,0 3035 1161 3035 1161 408 110 512 3166 3950
APR 30.0 2251 861 2251 861 395 107 731 1880 2663

MAJ 31.0 1555 595 1555 S99 408 110 755 877 1660
JUN 12.4 879 336 363 139 163 44 264 75 858
JuL 0.0 460 176 0 0o 0 0 0 0 783
AUG 5.9 672 257 129 49 78 21 76 14 727
SEF  30.0 1264 483 1264 483 395 107 532 714 1498

OKT 31.0 2053 785 2053 785 408 110 441 1878 2662
NOV 30.0 2516 262 2516 P62 395 107 260 2717 3500
DEC 31,0 3023 1156 3023 1156 408 110 88 3573 4356

TOT 291.6 24306 9297 22787 8716 3834 1038 4052 22632 32032

NNNNNNNNNRNNNENNNNNENNNENNNNNNNNRNNNNNNNRNNNNNNENNNNN NN NNNNNNNNNN NN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN: 136287,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNLER SOMMARENG? 1078.
RADIATORENERGI/FRIMAR BRUKSAREA? 119.1 kWh/ERAs#
VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
22787 0 0 0 0 8716. (o

q4.0
DIMENSIONERANDE EFFEKT: & kU

8 — H2
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draeialoar 3

OBJEKT? TE1l 15%Z FONSTER 2-FLAN
ORT: STOCKHOLM GRADTIM/AR?! 1146939,
INOMHUSTEMF $ 20,0 grad C

HUSVOLYM? 264, m~3

FRIM. BRUKSAREA?: 110.0 m~2

HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD! 80, %
VARMUATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRAD! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar

FLAKTENERGI $ 400. kWh/ar VERKN.GRAI! 0, %

TRANSMISSIONSFAK., ¢ 74.8 W/sgrad C

VENTILATIONSUATA?
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/degnl Coms/h1 C%Z1] Coms/hl L[W/drad CJ

FLAKT AVSTANGD: O, 0.00 0.0
FLAKT BASVARV: 24, 0.3 0. 0,00 22,2
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAS
FONSTERTYF?: 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT? N o] S V)
GLASAREA? 1.3 3.3 5.3 3.3
NNHN~NNNNNNNNNNNNI/NNNNNN~NNNN~NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHNNNNNNNN
rvrexeasid ezl $ ChWhI

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAIl, KOFT

DAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL

JAN 31.0 1274 379 1274 379 408 110 102 1033 1817
FEB  28.3 11722 348 1172 348 372 101 162 886 1669
MAR 31.0 1152 342 1152 342 408 110 259 717 1501
AFR  30.0 840 250 840 250 395 107 330 258 1042
MAJ 0.0 551 164 0 0 0 0 o] 0 783
JUN 0.0 275 82 0 0 0 0 0 0 783
JUL 0.0 122 36 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 189 56 0 0 0 0 0 0 783
SEF 0.0 420 125 0 0 0 0 0 0 783
OKT 30.3 718 213 702 209 399 108 226 182 66
NOV  30.0 P26 275 92 275 395 107 132 568 1352
DEC. 310" 1107 329 1107 329 408 110 78 841 1624

TOT 211.6 8747 2897 7174 2130 2782 753 1287 4485 13885

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNETNRNNNNNENNDENNDNNENNNNNNNNNENNNNNNNNRNNNNNNNNNNNN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN? 959209,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMARENS 2503,
RADIATORENERGI/FRIMAR ERUKSAREA! 40.8 kWh/BRAs#
VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
7174 0 0 0 0 2131, Q.

DIMENSIONERANDE EFFEKT? 2.3 kW
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ORJEKT: TE1 15%Z FONSTER 2-FLAN
ORT? UMEA GRADTIM/AR? 145371,
INOMHUSTEMF ¢ 20,0 grad C

HUSVOLYM? 264, m"3

FRIM. EBRUKSAREAS 110.0 m~2

HUSHALLSEL $ S5000. kWh/ar VERKN.GRAD! 80, %
VARMVATTEN S 4000, kWh/ar VERKN.GRAD! 20, %
FERSONVARME 1300. kWn/ar

FLAKTENERGI $ 400, kWh/ar VERKN.GRAD:? 0. %

TRANSMISSIONSFAK. ¢ 74.8 W/drad C

VENTILATIONSDIATAL
ODRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/dugn] Loms/hl C%Z] Coms/hl L[W/&rad C1

FLART AVSTANGD: O, 0.00 0.0
FLAKT EBASVARV: 24, 0.3 0. 0.00 22,2
FLAKT FULLVARV: O. 1.0 0. 0,00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAS
FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFARKTOR?: 0,60
ORIENT?: N 0 S vV
GLASAREA! 1.3 3.3 5.3 3.3
NNNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHNNNNNNNNNNNNNNN”NNNNN
yvreresall Ll 0 OCkWh]

UFFV., FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAL, KOFT

0AG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL

JAN 31,0 1547 459 1547 459 408 110 76 1412 2196
FEEB 28.3 1405 417 1405 417 372 101 151 1199 1983
MAR 31,0 1358 403 1358 403 408 110 295 248 1731
AFR 30.0 1007 299 1007 299 395 107 422 383 1166
MAJ 12.3 696 207 276 82 162 44 137 39 823
JUN 0.0 393 17 0 0 0 0 0 0 783
JUL 0.0 206 61 0 0 (o] (¢] 0 0 783
AUG 0.0 301 89 (0] 0 0 0 0 0 783
SEF. 10:6 565 1468 199 59 139 38 71 31 815
OKT 31.0 218 273 218 273 408 110 254 418 1202
NOV 30.0 1126 334 1126 334 395 107 150 808 1592
DEC 31.0 1352 402 1352 402 408 110 51 1185 1968

TOT 235.1 10873 3229 9188 2729 3092 837 1607 6424 15824

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNENNENNANNENNNNENNNENNNANNRNNNNNNNNENNNNNNNN

GRALDTIMMAR UNDER VINTERN?Z 122842,
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 18535,
RADIATORENERGI/FRIMAR ERUKSAREA? 58.4 kWh/ERAyr
VINTERNS FORLUSTER?
TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
2188 0 0 3? 0 2729, 0.

N

DIMENSIONERANDE EFFERT! 256 kW
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Moty 3

OBJERT? TE2 15X FONSTER 2-FLAN
ORT STOCKHOLM GRADTIM/ARY 116932,
INOMHUSTEMF ¢ 20.0 grad C

HUSVOLYM S 312, m~3

FRIM. BRUKSAREA! 130.,0 m”2

HUSHALLSEL ¢ G000, kWh/ar VERKN,GRAD! 80, %
VARMUATTEN? 4000, kuh/ar VERKNJ.GRAD! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300. kbh/ar

FLAKTENERGT § 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %
TRANSMISSIONSFAK ., ¢ 88.4 W/grad C

VENTILATIONSDATAS

DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT, VENT.-FAKTOR
Ch/dwdnl Coms/hl C%] Coms/hl L[W/drad C1
FLAKT AVUSTANGD: 0. 0.00 0.0
FLAKT RASVARV: 24, 0.3 0. 0.00 2643
FLART FULLVARV: 0. 1.0 0. 0,00 0.0

SOLINSTRALNINGSDATAS

FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.40

ORIENT? N 0 S v
GLASAREAT 1.6 3is9 647 342

NNNNNNNNNNNNNNNNENNRNNNNNNNNNNNNENNNERRNNNNNNNNENENNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

el bl ¥ OCkWh]

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAI, KOFT
DAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL
JAN 31.0 1506 447 1506 447 408 110 127 1309 2092

FEB 28+3. 1285 411 1385 411 372 101 201 1123 1906
MAR 31.0 1361 404 1361 404 408 110 319 928 1712
AFR  30.0 293 295 293 2935 395 107 404 383 1166
MAJ 0.0 651 193 0 0 (0] o] 0 0 783
JUN 0.0 325 96 0 0 0 0 0 0 783
JUL 0.0 145 43 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 224 66 0 0] 0 0 0 0 783
SEF 3.5 496 147 58 17 46 13 16 4 787
ORKT 31.0 848 252 848 252 408 1i0 285 297 1080
NOV  30.0 1095 325 1093 325 395 107 164 799 1538
DEC 31.0 1309 389 1309 389 408 110 @7 1083 1866
TOT 215.8 10337 3070 85535 2540 2837 768 1612 5880 15280
NNNNNNNNNN A NNNNNNNNNNRNNNBNNNENNNNNNNNENNNNRNNNNNNNNRNNNNNNNNNNNNNNN N
GRADTIMMAR CADER VINTERNG! PE779

EJ UTNYTTJADl GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 2571,
RALNIATORENERGI/FRIMAR ERUKSAREA 45.2 kWh/BRAre
VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl

VAGG TAK GOLV LORR FONSTER STYRLD INFILTRATION
8555 0 0 0 0 2541, 0.

DIMENSIONERANDE EFFEKT?! 2.9 kW
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ORJEKT?: TE2 15% FONSTER 2-FLAN
ORT ¢ UMEA GRADTIM/AR: 145371,
INOMHUSTEMF ¢ 20,0 grad C

HUSVOLYM ¢ 312, m~3

FRIM. ERUKSAREA? 130,0 m"2

HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD! 80. %
VARMVATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRAD?! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300. kWh/ar

FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD:! 0. %

TRANSMISSIONSFAK, ¢ 88.4 W/grad C

VENTILATIONSDATAS
ORITID FLAKT VARMEATERV INFILT, VENT.-FAKTOR
Ch/dwgn] Coms/hl C%Z31 LComs/hl L[W/srad CI]
FLAKT AVSTANGD:! O. 0.00 0.0
FLAKT BASVARV:! 24, 0.3 0. 0.00 2643
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 O, 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSIDIATA?
FONSTERTYF: 3-GLAS SKUGGFAKTOR?: 0.60
ORIENT: N 0 3] vV

GLASAREA? 1.6 3.9 6.7 3.9

NNNNNMNENNENNNNENNNENNENNNNNNNNNNENNNNNNNNENNNNNNERNNENENDNNNNN NN NN NN

veresealcbbaxl, $ OLkWh]

UFFV., FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAL, KOFT
AG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL

JAN 31.0 1828 543 1828 543 408 110 26 1758 2541
FER 28.3 1660 493 1660 493 372 101 187 1494 2277
MAR 31.0 1605 477 1605 477 408 110 364 1199 1983
AFR  30.0 1190 353 1190 353 395 107 517 o926 1309
MAJ 16.4 822 244 435 129 215 S8 245 85 868
JUN 0.0 465 138 0 0 0 0 0 0 783
JuL 0.0 243 72 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 355 105 0 0] 0 0 0 0 783
SEF  14.4 668 198 321 25 190 91 141 72 855
OKT 31.0 1085 322 1085 322 408 110 316 574 1357
NOV  30.0 1330 395 1330 395 395 107 188 1036 1820
DEC 31,0 1598 47% 1598 475 408 110 64 1491 2274

TOT 243.1 12850 3816 11053 3282 3196 865 2117 8234 17634

NNNMNENRNENDENNNRNNNENRNNNNNNNENENNNNNNNNENNDNDENNNENDNNNNNNNNNENNNNNNNNNN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN! 125037,

"EJ UTNYTTJAD' GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 1879.
RANIATORENERGI/FRIMAR ERURSAREAR 63.3 kWh/EBRAs®
VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
11053 0 0 0 0 3283, 0.

3.2
DIMENSIONERANDE EFFEKT: ~3+2 kW
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ORJEKT?: TE3 15% FONSTER 2~FLAN
ORT? STOCKHOLM GRADTIM/AR: 116939,
INOMHUSTEMF ¢ 20,0 dgrad C
HUSVOLYM ¢ 360, m"3
FRIM. ERUKSAREA? 150.0 m"2
HUSHALLSEL ¢ 5000. kWh/ar VERKN.GRAD: 80, %
VARMVUATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRADI? 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar
FLAKTENERGI 400, kWh/ar VERKN.GRAD: 0. %
TRANSMISSIONSFAK.? 102.0 W/srad C
VENTILATIONSDATA?
ODRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.~FAKTOR
Ch/dwgnl LComs/hl] L%Z2 Loms/hl [W/grad CI1

FLAKT AVSTANGD: O. 0,00 0.0
FLAKT BASVARV: 24, 0.3 (o 0.00 30.3
FLAKT FULLVARV: O, 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAG
FONSTERTYF?: 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT: N 0 S v
GLASAREA: 1.8 4.5 7.2 4,5
NNNNNNNNNNNNNNNNNENENNNNNNNNDNNNENNNNNNENNNNNNNNNDENDNRNNNNNDNNDNNNNNNNNNNN
el bl 3 OLCkWh]

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAD. KOFT

nAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH4VV FERS SOL

JAN 31.0 1738 51464 1738 516 408 110 138 1598 2381
FEB 28B.3 1598 474 1598 474 372 101 220 1380 2163
MAR. 310" 1571 467 1571 467 408 110 352 1167 1950
AFR 30,0 1146 340 1146 340 399 107 449 535 1318
MAJ S.6 751 223 136 41 74 20 81 8 7293
JUN 0.0 379 111 0 0 0 0 0 0 783
JUL 0.0 167 50 0 (o] 0 0 (o} o] 783
AUG 0.0 258 77 0 0 0 0 0 0 783
SEF 7.7 573 170 147 44 101 27 57 20 803
OKT +31:0 79 291 @79 291 408 110 314 438 1221
NOV 30,0 1263 375 1263 375 39295 107 179 258 1741
DEE.  31.0+ 1510 449 1510 449 408 110 105 1335 2119
TOT 225.6 11927 3542 10087 2996 2966 803 1896 7437 14837
NNNNNNNNNNNNNENNNNNNENNNNENNNNNNNNNNNENRNNENNNENNNNNENENNNNNNNNNNNNNNENNSNN
GRADTIMMAR UNDER VINTERN? 28901 .
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 2508.

RADNIATORENERGI/FRIMAR ERUKSAREA?

VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION

VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD
10087 0 0 0 0 2996,

DIMENSIONERANDE EFFEKT? 3.6 kW

49.6 kWh/ERAs®

VENTILATION CkWh/arl]

INFILTRATION
0.
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ORJERT? TE3 157 FONSTER 2-FLAN
ORT? UMEA GRADTIM/ARS 145371,
INOMHUSTEMF 20.0 grad C

HUSVOLYM? 360, m~3

FRIM. ERUKSAREA? 150.0 m~2

HUSHALLSEL ¢ 5000. kWh/ar VERKN.GRAD! 80. %
VARMUATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRAD! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300. kWh/ar

FLAKTENERGI ¢ 400. kWh/ar VERKN,GRAD: 0. %

TRANSMISSIONSFAK.? 102.0 W/grad C

VENTILATIONSDATAS
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
Ch/duedgnl LComs/hl C%Z3] Coms/hl L[CW/drad C1
FLAKT AVSTANGD: O. * 0.00 0.0
FLAKT BASVARV: 24, 0.3 O, 0.00 30.3
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0

SOLINSTRALNINGSDATAS

FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60

ORIENT? N 0 S Y
GLASAREA: 1.8 4.5 742 4.5

NNNNNNNNNNENNNNNNINNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNERNENNNNENNENERNNNNENNNNNNNNN

ez lcbbal, 30 ChWh]

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAL. KOFT
DAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL
JAN  31.0 2110 627 2110 627 408 110 104 2114 2898
FER 28,3 1916 569 1916 569 372 101 205 1808 2591
MAR 31.0 1832 550 1852 550 408 110 402 1482 2265

AFR  30.0 1373 408 1373 408 395 107 575 705 1489
MAJ  20.9 249 282 641 190 275 73 376 155 238
JUN 0.0 536 159 0 0 0 0 0 0 783
JUL 0.0 281 83 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 410 122 0 0 0 0 0 0 783
SEF 18.5 771 229 . 477 142 244 66 227 131 215
OKT 31,0 1252 372 1252 372 408 110 346 760 1543
NOV 30.0 1535 456 1535 456 395 107 204 1285 2069
DEC 31.0 1844 548 1844 548 408 110 69 1805 2588

TOT 251.,7 14827 4403 12998 3860 3310 896 2507 10244 19644

NNNNANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNENNNNENNNNNNNENNNNNENNNNENNENNNN NN NSNS

GRADTIMMAR UNDER VINTERN?: 127436,

EJ UTNYTTJADIl' GRATISENERGI UNDER SOMMAREN: 1788,
RADIATORENERGI/FRIMAR ERUKSAREA? 68.3 kWh/ERArF
VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
12998 0 0 0 0 3861, 0.

4.6
DNIMENSIONERANDE EFFEKT: —3+% kW
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OBRJEKT! TE4 15%Z FONSTER 2-FLAN
ORT$ STNDCKHOLM GRADTIM/ARE 116939,
INOMHUSTEMF 20.0 dgrad C

HUSVDLYM? 408. m~3

FRIM. EBRUKSAREA: 170.0 m"2

HUSHALLSEL $ 5000, kWh/ar VERKN.GRAL! 80, %
VARMVATTEN? 4000, kWh/ar VERKN,GRAL! 20, %
FERSONVARME $ 1300. kWh/ar

FLAKTENERGI 400, kWh/ar VERKN.GRALI! 0. %

TRANSMISSIONSFAK.: 115.6 W/dgrad C

VENTILATIONSDATAS
ORITID FLART VARMEATERV INFILT. VENT.,-FAKTOR
Ch/dygnl LComs/hl CZ1 Loms/hl L[W/grad C1
FLAKT AVSTANGD:! 0. 0.00 0.0
FLAKT BASVARV! 24, 0.3 [ 0,00 34.3
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0, 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAS
FONSTERTYF?! 3-GLAS SKUGGFAKTOR?: 0.60
ORIENT? N 0 8 v
GLASAREA: 2.1 < 0% | 8.2 Sel
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHNNNNNNN
verasmiell e, § O ChWh]
UFFV, FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAID, KOFT
IAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL
JAN 31.0 1970 585 1970 585 408 110 157 1879 2663

FEB 28.3 1811 538 1811 538 372 101 250 1626 2409
MAR 31.0 1780 529 1780 529 408 110 401 1390 2174
AFR  30.0 1298 386 1298 386 395 107 o511 672 1455
MAJ P35 851 233 261 78 125 34 172 25 808
JUN 0.0 424 126 0 0 0 0 0 0 783
JUL 0.0 189 56 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 292 87 0 0 0 0 0 0 783
SEFF 10.6 649 193 230 48 140 38 106 42 826
OKT 31.0 1109 330 1109 330 408 110 337 564 1347
NOV  30.0 1432 425 1432 425 395 107 204 1151 1935
DEC 31,0 1712 508 1712 508 408 110 120 1582 2365

TOT 232.4 13518 4014 114602 3446 3056 827 2278 8931 18331

NNNNNNNNNNNNNNNNNNENNENRRNNE NN NNNENNNRNNNNNNRNN NN NN NNNNNN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN: 100371,

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNIER SOMMAREN? 2549,
RADIATORENERGI/FRIMAR BRUKSAREA? 525 kWh/ERAs#
VINTERNS FORLUSTER?

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/ar]
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
11602 0 0 0 0 3444, 0.

DIMENSIONERANDE EFFEKT?$ 4.2 kW
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ORJERKT: TE4 15%Z FONSTER 2-FLAN
ORT?$ UMEA GRADTIM/AR: 145371.
INOMHUSTEMF 20.0 grad C

HUSVOLYM? 408, m"3

FRIM, BRURSAREA? 170.0 m~2

HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD! 80. X%
VARMUATTEN?$ 4000. kWh/ar VERKN,GRAL! 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar

FLARTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD! 0. %

TRANSMISSIONSFAK.: 115.6 W/grad C

VENTILATIONSDATAS
DRITID FLARKT VARMEATERV INFILTs VENT.-FAKTOR
Ch/dwydnl Coms/hl C%1 Coms/hl [W/dgrad C1
FLARKT AVSTANGD: O. 0,00 0.0
FILAKT RASVARV?! 24, 0.3 0. 0.00 34.3
FLAKT FULLVARV: O. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSDATAR
FONSTERTYF: 3-GLAS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT? N ] S v

GLASAREA! 2.1 S.1 8.2 S.1

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNRRNNNNENNNNRNNNNNNENN

rvrexasig izt 0 [ChWh]

UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAD. KOFT
DAG. HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL

JAN 31.0 2391 710 23%1 710 408 110 118 2465 3248
FER 28.3 2171 645 2171 645 372 101 233 2111 2894
MAR 31.0 2099 623 2099 623 408 110 457 1747 2530
AFR 30,0 1556 462 1556 462 395 107 653 864 1647
MAJ 23.6 1075 319 818 243 310 84 497 223 1007
JUN 0.0 608 180 0 0 0 0 0 0 783
JuL 0.0 318 95 0 0 0 0 0 0 783
AUG 0.0 464 138 0 0 0 0 0 0 783
SEF 21.0 874 260 613 182 277 75 308 192 976
ORKT 31.0 1419 421 1419 421 408 110 394 929 1712
NOV  30.0 1740 917 1740 517 393 107 232 1522 2306
DEC 31.0 2090 621 2090 4621 408 110 7 4 2114 2897

TOT 256.9 16804 4991 148946 4424 3378 214 2971 12166 21566

NNNNNNNNENNENNRNNENNNNNNNENNNNNNNNNNNNNNNNENNENNNNNN NN NNNENNNNNNNNNN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN? 128862.
EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNLDER SOMMAREN: 1788,
RADIATORENERGI/FRIMAR BRUKSAREA: 71.6 kUh/ERAs®
VINTERNS FORLUSTER?
TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLV LORR FONSTER STYRD INFILTRATION
14896 0 0 0 0 4424, 0.

5.3

DIMENSIONERANDE EFFEKT?$ 45 kW
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ORJEKT?: TES 15%Z FONSTER
ORT? STO
INOMHUSTEMF ¢ 20,
HUSVOLYM ¢ 456
FRIM. ERUKSAREA$ 190
HUSHALLSEL ¢ 500
VARMVATTENS 400
FERSONVARME ¢ 130
FLAKTENERGI ¢ 40
TRANSMISSIONSFAK.: 129
VENTILATIONSDATAS
DRITID
Ch/dusn
FLAKT AVSTANGID: 0.
FLAKT EASVARV: 24,
FLAKT FULLVARV: 0.

SOLINSTRALNINGSDATA

FONSTERTYF?! 3-GLAS
ORIENT: N lu]
GLASAREA! 2.3 S
el ezl 8 LhWh
UFFV., FORLUS
DAG. HELA ARET
TRAN VENT
-JAN 31,0 2201 654
FEE 28.3 2024 601
MAR 31.0 1990 991
AFR 30.0 1451 431
MAJ) 12.7 252 283
JUN 0.0 474 141
JuL 0.0 211 63
AUG 0.0 327 97
SEP 12.9 726 215
OKT 31.0 1240 368
NOV  30.0 1600 475
DEC 31,0 1913 568
TOT 237.9 15108 4487 1

GRADTIMMAR UNDER VINTER
EJ UTNYTTJADl GRATISENER
RADIATORENERGI/FRIMAR E

VINTERNS FORLUSTER?

LE N ES B 65 0 D 2 T IO o T N 122
2-FLAN
CKHOLM GRADTIM/AR: 116939.
0 grad C
. m~3
«0 m~2
0. kWh/ar VERKN.GRAD?! 80. %
0. kWh/ar VERKN.GRALI! 20. %
0. kWh/ar
0. kWh/ar VERKN,GRAD! 0. %
2 W/grad C
FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.-FAKTOR
1 Loms/h] CZ1 Coms/h] L[W/drad C1]
0,00 0.0
0.3 Q. 0,00 38.4
1.0 0. 0,00 0.0
SKUGGFAKTOR?! 0.60
5 v
2.2 97
NNNNNNNNNNNNNNNNNNIIHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHHHNNNNNNNNNNNNNNNNN
]
TER UTNYT. GRATIS RAD . KOFT
VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI
TRAN VENT HH+VV FERS SOL
2201 654 408 110 176 2161 2944
2024 601 AZ2 101 281 1872 2655
1990 591 408 110 449 1614 2397
1451 431 325 107 572 809 1992
389 1146 167 45 272 S0 833
0 0 0 0 0 0 783
[¢] 0 0 0 0 0 783
0 0 0 0 0 0 783
313 ?3 170 44 159 71 854
1240 368 408 110 400 690 1474
14600 475 395 107 228 1345 2129
1913 568 408 110 134 1828 2612
3120 3896 3128 847 2671 10440 19840
NNNNNHNNNNNNNNNNNNNﬁNNNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
N 101556,
GI UNDER SOMMAREN: 25954
RUKSAREA? S54.9 kWh/ERAs®
TRANSMISSION VENTILATION [CkWh/arl
VAGG TAK GOLVY ['ORR FONSTER STYRD INFILTRATION
13120 0 0 0 0 3897, 0,
4,8 kW

DIMENSIONERANDE EFFEKT?$
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ORJEKT: TES 15%Z FONSTER 2-FLAN
ORT? UMEA GRADTIM/ARS 145371,
INOMHUSTEMF ¢ 20.0 dgrad C

HUSVOLYM? 456, m~3

FRIM. BRUKSAREA? 190.0 m~2

HUSHALLSEL ¢ 5000, kWh/ar VERKN.GRAD?! 80. %
VARMVATTEN? 4000, kWh/ar VERKN.GRAD? 20, %
FERSONVARME ¢ 1300, kWh/ar

FLAKTENERGI ¢ 400, kWh/ar VERKN.GRAD?! 0. %

TRANSMISSIONSFAK.: 129.2 W/grad C

VENTILATIONSDATAS
DRITID FLAKT VARMEATERV INFILT. VENT.—-FAKTOR
Ch/dwy<€nl Coms/hl CxZ1 Coms/hl L[W/grad C1
FLAKT AVSTANGD: 0. 0.00 0.0
FLAKT BASVARV!: 24, 0.3 Q. 0.00 38.4
FLAKT FULLVARV: 0. 1.0 0. 0.00 0.0
SOLINSTRALNINGSIDATA?
FONSTERTYF: 3-GL.AS SKUGGFAKTOR: 0.60
ORIENT?: N 0 () v
GLASAREA: 2.3 S57 Q.2 S¢7
NNNNNNNNNNNNNNNNNENNNNENNNNNNENNNNNNENNERNNNNNNNNENNNENNNNNNENNDENNENNENNENNENNSNN
el b, 3 CkWh]
UFFV. FORLUSTER UTNYT. GRATIS RAIl, KOFT
nAG., HELA ARET VINTERN ENERGI VINTER ENERGI ENERGI

TRAN VENT TRAN VENT HH+VV FERS SOL
JAN 31.0 2672 794 2672 794 408 110 132 2819 3599
FEE 28.3 2426 721 2426 721 372 101 261 2414 319V,
MAR 31.0 2345 697 2345 697 408 110 9512 2012 2795

AFR 30,0 1740 517 1740 517 325 107 731 1024 1807
MAJ 25.8 1202 357 298 297 339 ?2 617 298 1081
JUN 0.9 679 202 21 6 12 3 12 0 784
JUL 0.0 356 106 0 ] 0 0 0 0 783
AUG 0.0 519 154 o] 0 0 0 0 0 783
SEFF 23.0 977 290 749 222 303 82 389 258 1041
ORKT 31.0 1586 471 1586 471 408 110 441 1098 1881

NOV 30.0 1944 577 1944 577 3935 107 260 1760 2543
DEC 31.0 2336 6?24 2336 6924 408 110 88 2423 3207

TOT 261.9 18781 S578 14817 49924 3444 ?32 3444 14102 23502

NNNNNNENERNNNNNNRNNNNNENENNNNEENNNNNNRNNNNNNNENNNNNENNNNNNNNNNENRNNNNNNNN

GRADTIMMAR UNDER VINTERN? 130170.

EJ UTNYTTJAD GRATISENERGI UNDER SOMMAREN? 1791,
RADIATORENERGI/FRIMAR RRUKSAREA?! 74.2 kWh/EBRAyF
VINTERNS FORLUSTER:

TRANSMISSION VENTILATION CkWh/arl
VAGG TAK GOLV DORR FONSTER STYRD INFILTRATION
16817 0 0 0 0 4995, 0.

6,2
DIMENSIONERANDE EFFERT? S+2- kW





















