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SAMMANFATTNING

Projektet avser att genom att installera en franlufts-
varmepump for uppvarmning av tappvarmvatten inom en
befintlig fastighet erhadlla erfarenheter bade ur
applicerings-, drifts- och férbrukningssynpunkt.

Var malsittning for installationen av en frénluftsvérme-
pump har varit att erhalla en hdg total varmefaktor, samt
att erforderliga installationer skall medféra sa litet
ingrepp som mdjligt i fastigheten och pa den befintliga
utrustningen.

Virmepumpen har installerats inom ett sk punkthus,
6-vaningshus med en trappuppgéng, inpehallande 30 l&genheter
med en total bostadsyta pa ca 1600 mZ. Fastigheten, som

dgs och forvaltas av Goteborgs Stads Bostadsaktiebolag,

ir beldgen i Kyrkbyn i Gdteborg. Fastigheten uppférdes i
borjan pad 50-talet och &r utrustad med mekanisk franlufts-
ventilation. Fastigheten &r p& hetvattensidan ansluten

till en for omradet centralt beldgen panncentral, oljeeldad.

Varmepumpsanldggningen har dimensionerats for en grund-
effekt pa 0,7 kW/lgh och ett dygnsbehov pa 23 kWh/1gh.
For att klara variationerna i varmvattenférbrukningen har
dven en ackumulerande varmvattenvolym pa 133 1/1gh
installerats.

For att erhalla sa hiog varmefaktor som méjligt sker upp-
varmningen av tappvarmvatten i tre steg, forst ett for-
varmningsbatteri placerat férst i franluftsflddet och
direfter i tva seriekopplade kondensorer ingdende i
varsin varmepumpskrets.

Varmepumpsaggregatet Ar uppstdllt pd vinden i anslutning
till befintligt franluftssystem. Aggregatet &r pa vatten-
sidan anslutet till toppen p& befintliga stamledningar

for kall- respektive varmvatten. Stamledningarna utnyttjas
forutom som matningsledningar #dven som cirkulationsledningar
mellan ackumuleringstankar i k#llare och varmepumpsaggregat.
Nagon rérdragning mellan vind och kéllare har alltsa ej
behtvt utféras for varmepumpsinstallationen.

I killaren invid undercentralen har forradstankar for
ackumulering av tappvarmvatten uppst#dllts. Tankarna &r
anslutna till stadsvattennatet.

Om ingen forbrukning av varmvatten forekommer inom fastig-
heten kommer i anliggningen ingdende pump att cirkulera
vattnet via stamledningar genom ackumuleringstankarna och
varmepumpsanliggningen. P& detta satt kommer ackumulerings-
tankarna att laddas upp med varmt vatten. N&r sedan tapp-
varmvattenforbrukningen ar stdrre #n varmepumpsanlédggningens
produktion utnyttjas det ackumulerade varmvattnet.



N&dr varmepumpsanldggningens produktion av varmvatten ej0
racker och det ackumulerade varmvattnet &ar l&agre &n +50°C
s trader automatiskt den ursprungliga utrustningen i
funktion genom inblandning av varmare vatten via den i
den befintliga utrustningen ingdende sjdlvverkande termo-
statiska blandningsregulatorn.

Varmepumpsaggregatet &r uppbyggt med tva lika och ur
koldmediesynpunkt helt skilda system, som i franlufts-
och varmvattenflddet ar seriekopplade.

I projektet har ingatt att dokumentera olika matvéarden,
27 st matpunkter, vilka erfordras for en slutlig be-
domning av hela projektpaketet. Av matresultaten framgar
bl.a. att den totala vattenfdrbrukningen genomsnittligt
dr ca 380 1/1gh, d och att av detta utgér varmvatten-
forbrukningen ca 150 1/1gh, d dvs ca 40%.

Vissa driftsstdrningar har forekommit pa anldggningen
under driftsperioden. I stort kan man dock sdga, att
utrustningen har fungerat pa avsett sdtt, men att varme-
pumpsaggregatet under stora delar av matperioden arbetat
med betydligt l&gre franluftstemperaturer @n vad som an-
tagits vid dimensioneringen.

Anlédggningskostnaden for varmepumpsinstallationen har
varit 157.300 kr exkl. mervardeskatt. Under det ar som
matningarna utférdes erhdlls en driftskostnadsbesparing

pa 5.150 kronor. Om allt varmvatten under denna perioden
varmts i varmepumpsanldggningen, dvs inga driftsavbrott
forekommit pa anldggningen och befintlig utrustning fér
uppvarmning av tappvarmvatten fungerat pa& avsett sitt,

sa hade en driftskostnadsbesparing pa ca 9000 kr erhallits.
Som synes ar ldnsamheten for utford varmepumpsinstallation
inte sdrskilt god. Man maste dock beakta att utférd in-
stallation har utférts som en experimentanldggning och
delvis utan konkurrenspaverkade priser.

For att erhalla bdttre lénsamhet pad en anldggning med
franluftsvarmepump bbér vdrme vissa arstider &dven dver-
foras till radiatorsystemet under de perioder detta ar
méjligt dvs nar varmepumpsanldggningen har Gverskotts-
kapacitet och radiatortemperaturen &r sd 1ag att detta
lampligen kan ske.



1. INLEDNING

1.1 Beskrivning av objektet

Inom fastigheten vid Aringsgatan 4 i 93 kv Vaxl juset,
Kyrkbyn, Goteborg har en franluftsvarmepump for tappvarm-
vattenproduktion installerats.

Fastigheten #gs och férvaltas av Goteborgs Stads Bostads-
aktiebolag och ar ett sk "punkthus" dvs ett 6-vaningshus
med en trappuppgang. Huset &r uppfort i borjan av 50-
talet och innehaller 30 ligenheter, fordelade pa 6 st
l-rum, 18 st 2-rok och 6 st 3-rok samt k&dllare och vind.

Figur 1.1-1 Fastigheten Aringsgatan 4

Fastigheten ar utrustad med mekanisk franluftsventila-
tion. Den befintliga franluftsflakten &r utrustad med
tvd motorer med olika hastighet och val av hastighet,
dvs forcerat franluftsfléde, styrs over ett tidur.
Franluftsflikten &r placerad i en for huset gemensam
sugkammare p& vinden till vilken ett flertal frén-
luftskanaler ar anslutna.



Tappvarmvatten for fastigheten uppvdarms i en i kdllaren
uppstdlld plattvdrmevdxlare. Via en i anldggningen ingdende
sjalvverkande termostatisk blandningsrequlator konstanthalls
utgéende tappvarmvattentemperatur.

Varmevédxlaren tillfors hetvatten fran en for omrddet centralt
beldgen panncentral, som betjanar ca 20 fastigheter. Nagon
foérradsberedare for tappvarmvatten finns ej i anldggningen.

’

Allmdnna data for fastigheten:

Antal l&genheter 30 st
Lagenhetsyta ca 1600 m2
Ovrig yta ca 600 m?
Véningsplan 6 st

12 Sammansattning av hyresgédster

Under médtperioden har antalet hyresgdster inom fastigheten
varit 52 st med féljande alderssammans&dttning:

Over 65 ar 15 personer
50 - 65 ar 23 personer
30 - 50 ar 5 personer
18 - 30 ar 6 personer
Under 18 ar 3 personer

Antalet boende per lagenhet var alltsad genomsnittligt 1,7.

e Varmvattenforbrukning

Nagnn uppmitning av tappvarmvattenforbrukningen eller energi-
forbrukningen for varmvattenproduktion har tidigare ej
utforts inom fastigheten.



2 DIMENSIONERANDE DATA

il Forutsattningar

I samband med inbjudan att deltaga i projektpaketet
"Varmepump for tappvarmvatten" erhdlls ett PM nr 12 inne-
hallande vissa riktlinjer for dimensionering. "Varmepump
for tappvarmvatten - Problemanalys och riktlinjer for
experimentanldggningar" upprédttad av Bernt Béckstrom har
dven erhallits. I dessa skrifter anges fdljande riktvéarden
for forbrukningar mm for flerfamiljshus, som kan anvadndas
vid dimensionering av en tappvarmvattenvarmepump:

Franluftsfléden 140-180 m>/h, lgh
Varmebehov for tappvarmvatten- 2
varmning 40-50 kWh/m“ly, ar
Maximalt dygnsbehov for

tappvarmvattenvarmning 20-25 kWh/1lgh
Kontinuerlig grundeffekt

fér tappvarmvattenviarmning 0,65 kW/1gh

22 Uppmatta varden

Vid en genomgadng av befintliga installationer inom fastig-
heten har foljande varden uppmitts:

Franluftsfldode, normaldrift 3000-3500 m3/h
Franluftsflode, forcerad drift 5500-6000 m3/h
Franluftstemperatur +18°C

Uppmatta franluftsfléden for de olika driftsfallen mot-
svarar ca 120 resp 200 m?/h, lgh.

Att franluftstemperaturen uppmattes till endast +18°C
beror pa att franluftskanalerna ar monterade oisolerade
pad vinden och i det oisolerade vindsbjdlklaget, dvs
viarme avgives till vinden. Utetemperaturen var vid mé&t-
tillfallet ca -1°C.

2.3 Dimensionerande data for varmepumpsanldggningen

I vara beridkningar for dimensionering har forutsatts att
viarmepumpsanldggningen skall klara uppvédrmning av hela
tappvarmvattenbehovet.

Baserat pa utférda matningar pd befintlig anldggning och
erhallna riktvdrden har dimensionerande data for varme-
pumpsanldggningen valts enligt fdljande:

Grundeffekt ! 0,7 kW/1lgh

Dygnsbehov 23 kWh/1lgh
Varmvattentemperatur +50°C '
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Med en vald grundeffekt pa 0,7 kW/lgh pa vdrmepumpsanl&gg-
ningen och ett dygnsbehov pa maximalt 23 kWh/1gh erfordras
en ackumulerande volym for att klara hela tappvarmvatten-
behovet. Den ackumulerande varmvattenvolymen skall kunna
innehalla en energiméngd pa

23 kWh/1lgh -(24 h x 0,7 kW/1gh) = 6,2 kWh/1lgh.

Denna erforderliga energimdngd motsvarar en varmvatten-
mangd pd ca 125 1/1gh.

For att klara hela varmvattenbehovet med valda dimensioneran-
de data erfordras alltsd en ackumulerande volym pa
30 1gh x 125 1/1gh, dvs ca 3.700 liter.

2.4 Valda driftsdata for anldggningen

Med 21 kW, 30 lgh x 0,7 kW/lgh, installerad vérmeeffekt pa
varmepumpsanldggningen erhalls ett dimensionerande uppvarmt
vattegflﬁde pa 7 1/min vid en inkommande vattentemperatur

pad +7 C och uppviarmning till ca +50°C. Den uppvarmda vatten-
mangden per minut kommer dock att variera under aret beroende
pa variationer i inkommande vattentemperatur.

Uppvarmningen av varmvattnet sker i tre steg, forst i ett
forvarmningsbatteri placerat i franluftsflddet och dérefter
i tva seriekopplade kondensorer ingdende i varsin vérme-
pumpskrets. Féljande dimensionerande vattentemperaturer

har valts:

Steg 1 - Férvarmningsbatteri L T
Steg 2 - Varmepump 1 5 —> +33,5°C
Steg 3 - Virmepump 2 +33,5%c —» +50%C

Ovanstdende vattentemperaturer och tidigare redovisat
vattenflode ger foljande dimensionerande effekt for respek-
tive steg, 5 kW, 8 kW och 8 kW.

Férvarmningsbatteri och tva kylbatterier ingadende i vérme-
pumpsanldggningen dr sammanbyggda till en enhet, som monterats
i franluftskanalen. Batteriet har dimensionerats f&r en

total kyleffekt pa 17 kW.

Med ett dimensionerande franluftsfléde pa 5500 m3/h och
ett inkommande lufttillstand pa +20°C, 40% RH erhalls en
utgdende lufttemperatur efter batteriet pa ca 412°C.

Dimensionerande inkommande lufttillstand fore de olika
batteridelarna blir ca

Steg 1 - Forvarmningsbatteri +20°C, 40% RH
Steg 2 - Kylbatteri anslutet .
till véarmepump 2 +18°C, 45% RH

Steg 3 - Kylbatteri anslutet ”
till varmepump 1 +15°C, 52% RH
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Baserade pa ovanstaende vatten- och lufttemperaturer har
foljande dimensionerande data for varmepumpskompressorerna
valts:

Varmepump 1

Q1 - kondensoreffekt 8 kW
t1 - kondenseringstemperatur +40°C
t2 - férangningstemperatur +3°C

Q, 8 KW

t, +55°C
o

t2 +7°C

Baserat p& ovanstéende data har sedan varmepumpskompresso-
rer, kondensorer, kylbatteri, cirkulationspump mm valts.



b
3 INSTALLERAD VARMEPUMPSANLAGGNING

Srel Malsattning

Var malsdttning for installationen av en franluftsvédrme-
pump for uppvdrmning av tappvarmvatten har varit att er-
h&lla en hog total varmefaktor, samt att erforderliga
installationer skall medféra sad litet ingrepp som méjligt
i fastigheten och pa den befintliga utrustningen.

Fér att hyresgister ej skall bli utan varmvatten vid
eventuella driftsstdrningar pa varmepumpsaggregatet, har
dven befintlig utrustning foér uppvarmning av tappvarm-
vatten seriekopplats med den nya utrustningen.

342 Virmepumpsanldggningens uppbyggnad

Fér att erhalla en s& hog varmefaktor som mojligt vid
uppvarmning av tappvarmvatten har anldggningen uppdelats
i steg enligt f&ljande:

Steg 1 - ett batteri placerat férst i franluftskanalen
for forvarmning av tappvarmvatten genom direkt
virmedverforing fran luften till det inkommande
kallvattnet

Steg 2 - varmepump 1 med sitt kylbatteri placerat sist i
franluftflodet

Steg 3 - viarmepump 2 med sitt kylbatteri placerat mellan
batterierna i steg 1 och 2.

Varmepumpsstegen 1 och 2 har utformats pad detta satt
for att erhalla en sd 13g tryckdifferens som méjligt
mellan forangning och kondensering, vilket ger en hdg
vdarmefaktor.

Tappvarmvatten uppvdrms i steg 2 och 3 genom direkt
varmevixling mellan kdldmedium och tappvatten i kondensorer
av koaxialtyp.

Varmepumpsaggregatet &r uppstdllt pa vinden i anslutning
till befintligt franluftssystem. Aggregatet ar pa vatten-
sidan anslutet till toppen pa befintliga stamledningar

for kall- respektive varmvatten. Stamledningarna utnyttjas
férutom som matningsledningar dven som cirkulationsledningar
mellan ackumuleringstankar i k#@llare och varmepumpsaggregat.
N&gon rérdragning mellan vind och k#llare har alltsa ej
behdvt utforas for varmepumpsinstallationen.

I kdllaren invid undercentralen har forradstankar for
ackumulering av tappvarmvatten uppstdllts. Tankarna &r
anslutna till stadsvattennatet.
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Inom undercentral finns den befintliga utrustningen
for uppvarmning av tappvarmvatten. Genom omédndring av
det befintliga rorsystemet har den befintliga utrust-
ningen seriekopplats med varmepumpsaggregatet.

For att erhalla samma franluftsfléde inom fastigheten
efter inmontering av batteriet i franluftskanalen, har
en av de befintliga flaktarna kopplats bort och ersatts
med en ny franluftsflakt, typ kanalfldkt, i serie med
kvarvarande befintlig franluftsflakt.

Den nya kanalflakten utnyttjas som franluftsflakt for
fastigheten. Endast under den tid pa dygnet nar forcerad
ventilation erfordras, utnyttjas dven den kvarvarande
befintliga franluftsflakten.

Anl&aggningens uppbyggnad redovisas pa bifogad princip-
ritning.

563 Anldggningens funktion

Varmepumpsanldggningens funktion samt hur befintlig ut-
rustning paverkas kan beskrivas som foljer.

Varmepumpsaggregatet styrs av ett i anldggningen ingdende
tidur installt att tillata drift mellan kl. 7.30 och
22.30 mandag tom fredag samt mellan 9.30 och 22.30
lordag och sondag. Driftstiderna har valts efter er-
farenheter erhallna under den férsta provkdrningsperioden.

Den nya franluftsflakten for fastigheten &r i drift
kontinuerligt medan kvarvarande befintlig franluftsflakt
endast utnyttjas vid forcering av franluftsflédet fran
kl. 15.00 till 21.00. Hela franluftsflddet passerar
igenom batteriet ingdende i varmepumpsinstallationen.

Forutom ovanstaende styrning via i anldggningarna ingdende
tidur styrs dven varmepumpskompressorer och cirkulations-
pump for tappvarmvatten av en temperaturgivare monterad

i ackumuleringstankarna. Nar ackumuleringstankarna &r
fyllda med varmt vatten stoppas driften via givaren. N&r
givaren ater kanner att vattentemperaturen ar 1&g, ger

den signal for utrustningen att starta. For att erhalla
ldangre driftsperioder pa utrustningen &r dock aterstarten
i detta driftsldge tidsfordrojd med ca 45 minuter.

Som tidigare redovisats sker uppvarmning av tappvarmvatten
i varmepumpsanlédggningen i tre steg. Det kalla vattnet,
som skall uppvarmas, cirkuleras i anl&dggningen av en pump
monterad i kallvattenledningen. Temperaturen pa utgaende
varmvatten efter sista kondensorsteget styrs av en kdld-
mediestyrd styrventil, som reglerar vattenflddet sa att
konstant kondenseringstemperatur erhalls och som resultat
ddrav erhalls en utgaende vattentemperatur, som varierar
endast nagon grad fran instdllt virde.
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Om ingen forbrukning av varmvatten foreligger inom fastigheten
kommer i anl&dggningen ingdende pump att cirkulera vattnet via
stamledningar genom ackumuleringstankarna och varmepumpsanl&dgg-
ningen. Pa detta satt kommer ackumuleringstankarna att laddas
upp med varmt vatten. Ndr sedan tappvarmvattenforbrukningen

dr storre dn varmepumpsanldggningens produktion utnyttjas

det ackumulerade varmvattnet.

Nar varmepumpsanlaggningens produktion av varmvatten ej racker
och det ackumulerade varmvattnet Ar ligre dn +50°C sa triader
automatiskt den ursprungliga utrustningen i funktion genom
inblandning av varmare vatten via den sjalvverkande termo-
statiska blandningsregulatorn.

3.4 Kylteknisk utrustning

Varmepumpaggregatet &r uppbyggt med tva lika och ur kéldmedie-
synpunkt helt skilda system bestaende av f©6ljande huvudkompo-
nenter.

Hermetisk kompressor - fabrikat Copeland, typ SHC 2-0200

Koaxialkondensor - fabrikat Sandblom o Stohne,

typ COAX-300T
Koldmediebehallare - fabrikat SoS, volym 2,55 1
Vdatskeavskil jare - fabrikat SoS

Var je kompressor &ar utrustad med hdog- och lagtryckspressosta-
ter med manuell aterstdllning, som skyddar mot for hogt
respektive for lagt tryck, samt vevhusvirmare.

Ovanstaende utrustning inklusive cirkulationspump och mat-
utrustning, bestdende av manometrar, termometrar, vatten-
mdtare och varmemangdsmatare, dr sammanbyggd till en enhet
inom ett balkstativ som &r uppstdllt avvibrerat pa vinds-
bjdlklaget. Utrustningen har monterats i stativ pa fabrik.

Till ovanstdende utrustning &r ett kylbatteri uppdelat pa

tre kretsar, en vattenkrets och tva kdldmediekretsar monterat
i franluftskanalen, anslutet. Kylbatteriet &r av fabrikat
TT-Coil, } utforande kopparrdér med aluminiumlameller,

med 142 m“ kylyta och en lamelldelning pa 2 mm. Kéldmedie-
flodet genom kylbatteriet styrs av 2 st termostatiska
expansionsventiler.

I anldggningen ingaende kylteknisk utrustning har valts for
koldmediet R22.
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9o Elteknisk utrustning

All erforderlig elutrustning for ingdende utrustning,
sasom kontaktorer, tidrelder, tidur, mandverbrytare mm,

ir monterad i ett elapparatskap, som i sin tur &r monterat
pa samma balkstativ som den kyltekniska utrustningen.

I elapparatskapet har dven den for experimentanldggningen
erforderliga matutrustningen sasom kWh-matare, drifttids-
matare, varmemangdsmdatare mm monterats.

3.6 Ventilationsteknisk utrustning

For att applicera den tillkommande ventilationstekniska
utrustningen for varmepumpsinstallationen, har vissa
ingrepp i den befintliga franluftsanldggningen utfdrts.

I kanal mellan befintliga franluftsflaktar och pa yttertak
placerad franluftshuv har en ny kanal med kylbatteriet och
den nya franluftsflakten monterats. I befintlig utlopps-
kanal efter fldktar har en spjalltatning inmonterats.

Den nya franluftskanalen har efter kylbatteri och flakt

adter anslutits efter spjdllet till den befintliga franlufts-
kanalen till franluftshuven.

Nagot filter har ej monterats in i anl&dggningen utan en
inspektionslucka har istdllet monterats fore batteriet
for att m6jliggora kontroll och rengdring.

Den nya fldkten ar en kanalflakt av fabrikat LHG Kanalflakt AB
typ KT 100-50-8. Flakten &r utrustad med flaktvariator med
5 manuella steg for varvtalsreglering.

50 Rorteknisk utrustning

Aven i fastighetens befintliga rorinstallationer for kall-
och varmvatten har vissa omandringar och kompletteringar
utforts.

Forutom inkoppling av forvarmningsbatteri, varmepumps-
aggregat och ackumuleringstankar har omkopplingar utfdrts
inom undercentralen for att erhdlla rdtt cirkulation pa
vattnet vid de olika driftsfallen, ackumulering respektive
tappning. For detta erforderliga avstangnings- och back-
ventiler har inmonterats.

Inkopplingen av den nya utrustningen &ar utférd pa sadant
satt att den enkelt kan forbikopplas utan att drifts-
storningar darfor uppstar for hyresgidsterna.
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3.8 Ackumuleringstankar

For ackumulering av forvdrmt tappvarmvatten har valts en
volym p& 4000 liter, fordelat pa 5 st seriekopplade tankar,
vilket motsvarar 133 liter/ldgenhet.

Den erforderliga volymen har uppdelats pa 5 st tankar for
att underlatta intransport i fastigheten, men framforallt
for att erhdlla en bdttre temperaturskiktning pa det
ackumulerade varmvattnet.

Tankarna &dr anslutna till stadsvattennatet. Tankarna ar
darfor utforda som tryckkdrl med 13 bars provtryck och
invdandigt kopparfodrade. Utvandigt &r tankarna isolerade
med 80 mm mineralull och ytbeklddda med aluminiumplat.

Figur 3.8-1 Ackumuleringstank
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4 INVESTERINGSKOSTNAD

4.1 Investeringskalkyl

I utredningsskedet, steg 1 i projektpaketet avseende varme-
pump for tappvarmvatten, upprattades en kalkyl Gver den in-
vestering som erfordrades for att applicera en driftsfardig
anldggning enligt skisserat forslag.

Kalkylen visade att en investering pa kronor 174.000:--
exklusive mervardeskatt erfordrades.

Den kalkylerade kostnaden fordelade sig pa fo6ljande huvud-
poster:

L. Varmepumpsaggregat inkl. kylbatteri,
kdldmedieledningar, styrutrustning,
elapparatskap mm 49.000: -~

2o Ventilationstekniskt arbete omfattan-
de material och montage for &ndring
av befintlig anl&ggning 13.000:--

58 Rortekniska arbeten omfattande
montage och material, inkl.
isolerade ackumuleringstankar
samt inkoppling till och oméndring
av befintlig anl&dggning 73.000:--

4. Eltekniska arbeten omfattande
montage och material for inkopp-
ling av tillkommande utrustning

inkl. matutrustning 12.000:--

5. Byggnadsarbeten 11.000:--
6. Oforutsett 16.000:--
Summa_kronor 174.000:--

Kostnaderna for anlaggningen ar forhallandevis hoga, vilket
delvis ar en fdljd av att det ar en experimentanlaggning. De
flesta komponenterna dr standardkomponenter, som kopts till
normala marknadspriser, men strdvan har genomgaende varit
att fa vdlkand och god materiel snarare dn ldgsta pris.
"Engangsbyggen'" av experimentkaraktir ger ocksa hdgre kost-
nader &n for varje form av serietillverkning. I anldggningen
ingar en hel del mdtutrustning, som normalt inte erfordras

i en normal driftanldggning.

2-12



18
4.2 Anlaggningskostnad

Vid uppforandet av varmepumpsanldggning har anl&dggningskost-
naden fordelat sig pa féljande huvudposter:

i Varmepumpsaggregat inkl. kylbatteri,
koldmedieledningar, styrutrustning,
elapparatskap, cirkulationspump mm 58.800:--
Ventilationsinstallation 18.000: -~
Rorinstallation inkl. ackumulerings-
tankar 65.500:--

4. Elinstallation 8.600:--
Byggnadsarbeten 6.400:--

Summa kronor 157.300:--

Redovisad anldggningskostnad &r exkl. mervardeskatt.

Ovanstaende delkostnader kan ej direkt jamforas med tidigare
upprattad investeringskalkyl pga att vid upphandling av de
olika anldggningsdelarna har arbeten medtagits som tidigare
kalkylerats i andra installationsdelar, exempelvis ingar i
redovisad kostnad for varmepumpsaggregatet dven kostnader
for intern el- och rorinstallation inklusive cirkulations-
pump mm.

Av ovanstaende sammanstd@llning framgar att kalkylerad in-
vesteringskostnad har innehallits, differensen mellan kalkyl-
och anlaggningskostnad ar kronor 16.700:-- exkl. mervarde-
skatt.

Efter matperiodens slut har dock vissa dndringar utforts

pa anlaggningen, som resultat av de erfarenheter som er-
hallits under den hittillsvarande driftsperioden. Kost-
naden for dessa arbeten, inmontering av filter i franlufts-
kanal och byte av lagtryckspressostater pa kompressorer

samt ytterligare kompletteringar, som kan bli aktuella att
utfora for att erhalla battre driftsférhallanden och

stérre atervinning, resulterar i att anldggningskostnaden
kommer att stiga till i storleksordningen kalkylerad kostnad.

4.3 Finansiering

Anldggningen har finansierats genom ett sk experiment-
byggnadslan fran Statens rad for byggnadsforskning, BFR,
till Goéteborgs Stads Bostadsaktiebolag. Lanet, nr 790833-2,
bevil jades 1979-06-18 och &r rante- och amorteringsfritt
tom 1982-12-31. Darefter sker en omprévning av lanet

och lantagarens rante- och &terbetalningsskyldighet fast-
stdlls med hdansyn till erh&llna driftresultat och darpa
berdknad lonsamhet.
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5. RESULTAT FRAN MATNINGAR

5.1 Forutsattningar

I projektet ingar att dokumentera olika matviarden vilka
erfordras for en slutlig bedomning av hela projektpaketet.

Mdatningarna pabdrjades V45 i november manad 1980 efter en

injusterings- och provkdrningsperiod av anldggningen. Mat-
ningar har sedan kontinuerligt utférts fram till V46, 1981
dvs under ett Aar.

Din'2 Matprogram

Under mdtperioden har 27 st matpunkter, vilka redovisas
nedan, registrerats genom avldsning varje vecka.

Dessutom har dagligen under 4 veckor avldsning av mitpunkter-
na skett varannan timma mellan kl. 08.00 och 22.00. Dessa
métperioder har uppdelats pa &aret enligt f&ljande

Matperiod A 1981-01-25 - 1981-02-03
Matperiod B 1981-05-04 - 1981-05-11
Matperiod C 1981-08-17 - 1981-08-24
Matperiod D 1981-10-27 - 1981-11-03

Protokoll med matresultat fran samtliga matningar bifogas
som bilaga till denna rapport.

Matpunkt Beteckning Registreringen avser

1 T0 inkommande kallvattentempera-
tur

2 T vattentemperatur vid ackumula-
tortank 5

3 T2 vattentemperatur vid ackumula-
tortank 4

4 T3 vattentemperatur vid ackumula-
tortank 3

5 T4 vattentemperatur vid ackumula-
tortank 2

6 T5 vattentemperatur vid ackumula-
tortank 1

7/ T6 vattentemperatur fore forvarm-
ningsbatteri

8 T7 vattentemperatur efter forvarm-
ningsbatteri

9 T8 vattentemperatur efter konden-
sor 1

10 T9 vattentemperatur efter konden-

sor 2
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12

13

14

15

16

17

18

19

20
21-22

23

24-25

26
27

T10

T11

K1-t

K1-t

K2-t

K2-t

DT

kWh1

kWh2

kWh3
VMM1

VM1

VMM2

VM2
VM3
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lufttemperatur fore kyl-
batteri

lufttemperatur efter kyl-
batteri

kondenseringstemperatur
varmepump 1
forangningstemperatur varme-
pump 1
kondenseringstemperatur
varmepump 2
fordngningstemperatur varme-
pump 2

driftstid for varmepumps-
aggregat

energiforbrukning ny fran-
luftsflakt och cirkulations-
pump

energiférbrukning varmepump 1
energiférbrukning varmepump 2

tillsatsenergi for tappvarm-
vattenvarmning i och varm-
vattenflode genom befintlig
utrustning

varmvattenfldode genom befint-
lig utrustning

erhallen energi fran varmepump
for tappvarmvattenvarmning
samt varmvattenfldde

varmvattenfldde dver varmepump

total vattenforbrukning
inom fastigheten

Mdtpunkternas placering framgdr av bifogad principritning

over anldaggninge

S5 Matutrust

N

ning

F6ljande pa anliggning fast monterad utrustning har ut-
nyttjats vid registrering av madtvarden.

Vattentemperatur

Lufttemperatur

Kldmedietempera

tur

- Vitskefyllda termometrar
graderadg i 1°C och i vissa
fall i 2 C forsedda med
dykror

- Instickstermometrar graderade
i 1°C forsedda med dykror

- Manometrar graderade i tryck
och temperatur for aktuellt
koldmedium
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Driftstid - Driftstidmatare som re-
gistrerar kompressorernas
gangtid

Elenergi - Kilowattimmatare

Vdarmeenergi - Elektronisk varmemangds-

~matare som registerar till-
ford energi och passerad
vattenvolym

Vattenflode - Vattenmatare av vinghjulstyp

5:4 Varmepumpanldggningens driftstid

Varmepumpanldggningen har dimensionerats for i princip
kontinuerlig drift. Under den fdrsta provkdrnings- och
injusteringsperioden konstaterades dock att anl&dggningen
var tverdimensionerad. Via ett i anl&dggningen ingaende
tidur begrinsades darfér aggregatets mojligheter till
drift till f&ljande tider

mandag tom fredag 7«30, - 22,30
lordag och sdndag 9.30 - 22.30

dvs totalt 101 timmar per vecka eller 5252 timmar under
matperioden.

Driftstiderna har valts foér att utnyttja det forcerade
franluftsflodet dagtid och begrédnsa eventuella stérningar
for hyresgédsterna.

P4 grund av vissa driftsavbrott pa anldggningen under mé&t-
perioden har ej den erforderliga driftstiden for anléggg-

ningen kunnat dokumenteras. Genom berdkningar baserade pa

genomsnittsvarden av driftstider for till driftsavbrotten

angriansande veckor har en for mdtperioden berdknad drifts-
tid pA 3100 timmar erhallits.

Anldggningens driftstid skulle dock blivit betydligt l&ngre
om inte energi tillférts fran den befintliga utrustningen
for varmvattenvdrmning pga bristande funktion pa den termo-
statiska blandningsregulatorn.

Anliggningens driftstid varierar mycket under midtperioden del-
vis beroende pa variationer i inkommande kallvattentemperatur
men dven beroende pa arstiden.

DieiD Total vattenférbrukning

Den totala vattenfdrbrukningen inom fastigheten har ej
noterats under hela midtperioden, utan detta pabdrjades
forst V11, 1981. Under efterfdljande matperiod har for-
brukningen veckovis varierat enligt nedanstdende kurva.
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m3/vecka
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Figur 5.5-1 Vattenférbrukning/vecka

Av matresultaten framgar hur vattenforbrukningen per
vecka varierar inom fastigheten. Om man bortser fran
vissa toppar i férbrukningen samt den laga forbrukningen
under semesterperioden kan man konstatera ats forbruk-
ningen i stort varierar inom omradet 70-90 m”/vecka,
vilket motsvarar en total vattenfdrbrukning pa

330-430 liter/lgh, d.

Med ledning av utfdrda matningar kan man uppskatta den
totala vagtenfﬁrbrukningen under hela matperioden till
ca 4000 m~”.

Under tre av de veckor, mdtperiod B, C och D, som mat-
ningar utforts dagligen, har dven den totala vattenfor-
brukningen registrerats. Nedan redovisas kurvor over hur
férbrukningen fordelat sig pa de olika dagarna.
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Av matvardena framgar att vattenforbrukningen varierar
betydligt under veckornas olika dagar. En jamforelse vi-
sar att variationerna i forbrukningen dock &r likartad
fér veckorna.

En berdkning over den genomsnittliga forbrukningen for
de olika veckodagarna ger f6ljande varden:

Mandag - 480 liter/1lgh, d
Tisdag - 420 liter/lgh, d
Onsdag - 390 liter/1gh, d
Torsdag - 440 liter/1gh, d
Fredag - 380 liter/lgh, d
Lérdag - 300 liter/lgh, d
Sondag - 240 liter/1gh, d

Vattenforbrukningen varierar dessutom under dygnets olika
timmar. Baserade pa de dagliga matningarna kan man f& fram
att forbrukningen i stort varierar enligt nedanstéende
kurva.

200
15
10 A
5% 4
T /§/ T T | e i T T T
22 8, 107 12 14 16 .18 20 22 KLOCKSLAG

Figur 5.5-3 Vattenforbrukningsfordelning under dygnet

5.6 Kallvattentemperatur

Goteborgs stad forsdrjs med vatten fran Gota @lv och tem-
peraturen pa inkommande kallvatten till fastigheten varierar
darfor beroende pa arstid.

Under médtperioden har den ldgsta inkommande kallvatten-
temperaturen uppmitts till +2°C (1981-01-30) och den hogsta
till +18°C (1981-08-11).
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I bifogade protokoll fran utforda matningar redovisas for
termometer TO, som skall indikera inkommande kallvatten-
temperatur, ibland hégre och #ven med tanke pa arstiden
helt felaktiga temperaturer. Detta beror pa att vid ackumu-
lering av varmvatten i tankarna erhalls en cirkulation i
systemet, vilket medfor att for hdga vattentemperaturer
ibland registrerats.

Dol Varmvattentemperaturer

Inom fastigheten hélls innan varmepumpsinstallationen en
utgdende varmvattentemperatur pa +58°C via en i anldggningen
ingdende sjdlvverkande termostatisk blandningsregulator.

I samband med varmepumpsinstallation utbyttes termostat-
delen i regulatorn till ny med temperaturomrédet +50°C.
Termostatdelen har darefter bytts vid ytterligare tva
tillfdallen pga att for hdga utgaende vattentemperaturer
erhallits. Efter det sista utbytet har utgaende varmvatten-
temperatur fran den befintliga utrustningen hallit ca
+529C.,

Utgdende varmvattentemperatur fran varmepumpen har varit
instdlld pa +50°C, men har under matperioden varierat
mellan +48 - +50°C.

5.8 Energiforbrukning for uppvarmning av tappvarmvatten

Tappvarmvatten har, som tidigare redovisats, uppvarmts
dels i varmepumpanldggningen och dels i den for fastigheten
befintliga utrustningen.

Den befintliga utrustningen har enbart varit avsedd att
utnyttjas som reserv, nir vdrmepumpaggregatet av nagon an-
ledning star still eller eventuellt ej klarar varmvatten-
behovet.

Den for uppvarmning av tappvarmvatten utnyttjade energi-
mangden under matperioden har fordelat sig pa de bada ut-
rustningarna enligt foljande

Varmepumpsanlaggning 34,288 MWh

Befintlig utrustning 29,400 Mwh

63,688 MWh

Av ovanstdende framgadr, att en stor del av det totala
energibehovet for tappvarmvattenvarmning under matperioden
har erhallits via den befintliga utrustningen. Ca 15 MWh

har tillforts i samband med driftsavbrott pa varmepump-
anldggningen och resterande ca 14,4 MWh har tillforts pga
bristande funktion pa den termostatiska blandningsregulatorn.
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Den for uppvédrmning av varmvatten utnyttjade energimingden
fordelar sig pa veckorna enligt foljande kurva

kWh/vecka
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Figur 5.8-1 Energiférbrukning/vecka fér uppvdrmning av varm-
vatten

I ovanstdende kurva angivna asterisker har féljande innebérd:

*/ Denna registrerade energiférbrukningen avser en tids-
period pa 10 dygn,

**/ Utbyte av termostatdel i blandningsregulator fér varm-
vatten har utforts under veckorna 05 och 26.

Av ovanstdende kurva dver energifdrbrukningen framgar att
variationerna &dr stora under &ret. Detta beror till stor
del pa temperaturen pa inkommande kallvatten, men &ven pa
variationer i férbrukningen.
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Vid en jamforelse mellan kurvan for den totala vatten-
forbrukningen (5.5-1) och ovanstdende kurva over energi-
férbrukningen kan man konstatera, att variationerna i
flode respektive energi i stort foljs at. Av detta kan

man med stor sikerhet anta, att varmvattenfdrbrukningens
del av den totala vattenforbrukningen &r relativt konstant
under aret.

Den alstrade varmvattenmidngden under matperioden har ocksa
registrerats och férdelar sig pa de bada utrustningarna
enligt foljande

Varmepumpsanlaggning 901,6 m3

Befintlig utrustning 466,3 m

1.367,9 m°

Den verkliga varmvattenforbrukningen ar dock nagot storre

in ovan angiven mingd. Vattenmdtaren for den befintliga
utrustningen, ingdende som en del i vdarmemdngdsm&taren,
mater namligen flodet dver plattvarmevaxlaren och ej
utgiende varmvattenfléde efter blandningsregulatorn. I
plattviarmevixlaren varms vattnet beroende pa flode oftast
till en mycket hog temperatur av hetvattnet i primarkretsen.
Detta kan man ocksd konstatera genom att berdkna de tempera-
turdifferenser som erhdlls for uppmatt energiméngd och

flode for respektive utrustning. Da erhalls f6ljande
temperaturdifferenser

Varmepumpsanldggning ca 33°C

Befintlig utrustning ca 54°C

Med hidnvisning till vad som tidigare redovisats om ut-
gaende varmvattentemperaturer fran de bada utrustningarna,
kan vi forutsdtta att den genomsnittliga temperaturdifferen-
sen pa varmvattnet efter blandningsregulatorn i den befint-
liga utrustningen ar ca 49C stérre dn vad som berdknats for
varmepumpsanlidggningen. Detta ger ett ber#dknat varmvatten-
flode under matperioden pa ca 1600 m3, dvs varmvattenflodet
utgdr ca 40% av det totala vattenflodet.

Under matperioderna A, B, C och D har variationen i varm-
vattenforbrukningen under de olika dagarna ej kunnat
registreras pga att dessa variationer i forbrukningen till
stor del regleras med varmvatten fran ackumuleringstankarna.
Den for varmvattenproduktionen utnyttjade energin ger heller
ingen indikation pa& det verkliga flddet, da man ej kan
konstatera miangden ackumulerat respektive forbrukat varm-
vatten.

Sammanfattningsvis kan man dock notera, att den energimdngd
som erfordras for tappvarmvattenproduktion under médtperioden
ir ca 64 MWh, vilket motsvarar 40 kWh/mZ ligenhetsyta och
ar. Detta kan jamforas med valda dimensionerande data pa

80 MWh respektive 50 kWh/m2 lagenhetsyta och ar.

Den totala vattenférbrukningen ar genomsnittligt, exklusive
semesterperioden, ca 380 1/1gh, d och av detta utgdr varm-
vattenfdrbrukningen ca 150 1/1gh, d.
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549 Varmepumpsanldggningens varmefaktor

I samband med forstudien av projektet berdknades en total
varmefaktor for foreslagen anlaggning till 4,2, vilket
avser forhallandet mellan fran anldggningen erhallen och
till anl&ggningen tillfdrd energi.

I vara berdkningar har givetvis den erhallna energin i
forvarmningsbatteriet, kallvatten/franluft, medtagits,
da detta utgdr en del av sjdlva anldggningen.

I bifogade protokoll fran matningar redovisade energi-
faktorer avser endast forhdllandet mellan fran aggregatet
inklusive forvarmningsbatteriet erhallen och tillférd
energi. Tillfdrd energi till ingdende kringutrustning har
dar ej beaktats.

Redovisade energifaktorer har under aret varierat mellan

4,7 och 3,8. Variationerna beror till stor del pa& inkommande
kallvattentemperatur, men dven pa med vilken fdrangnings-
temperatur kompressorer arbetar. Under vinter- och var-
perioden, ndr inkommande vatten haller en temperatur pa

ca +39 - +5°C, redovisas de higsta energifaktorerna, givet-
vis beroende pa den stora energimidngden, som da erhalls

vid direkt vdxling mellan vattnet och franluften. Energi-
faktorn skulle dock egentligen vara annu stdrre, men pga
laga franluftstemperaturer har den direkta dverforingen till
vattnet och kompressorernas arbetsforhallanden blivit samre
dan berdknat. S& laga franluftstemperaturer som ner till
+14°C har uppmitts under matperioden. Orsaken till detta

ar att franluftskanalerna gar oisolerade pa vind och i
vindsbjdlklag samt ldckage genom rensluckor od pa vinden.
Vindstemperaturer ner till *0°C har exempelvis upgmétts
under matperioden vid utetemperaturer ner mot -25-C.

For hela matperioden har den genomsnittliga energifaktorn
for aggregatet varit ca 4,2.

For att erhalla den totala varmefaktorn for hela anl&dggningen,
maste dven tillférd energi till den nya franluftsfldkten och
cirkulationspumpen beaktas. Den nya franluftsfldkten er-
sdtter dock en av de befintliga franluftsfldktarna.

En berakning av den 0Okade energifdrbrukningen for kring-
utrustningen, som erfordras for vdrmepumpsdriften, visar
att den utgdr ca 17% av den totalt registrerade energi-
forbrukningen pa kilowattimmatare kWh1, dvs ca 1400 kWh.

Fran varmepumpaggregatet har for hela mdtperioden pa 53
veckor erhallits en energimdngd pa 35395 kWh (VVM2) och till
aggregatet har under samma period tillforts en total energi-
mangd pa 8474 kWh (kWh2 + kWh3).
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Baserade p& ovanstdende kan alltsd en total varmefaktor
for hela varmepumpsinstallationen berdknas enligt foljande

35395 kWh

Varmefaktor = 8474 kWh + 1400 ©WR =~ 218

I anlédggningen ingaende ny franluftsfliakt, typ kanalflakt
med flaktvariator for varvtalsreglering, har i vissa
driftslédgen en dalig verkningsgrad. Genom att vdlja en
annan typ av franluftsfldkt hade ovan redovisad varme-
faktor istdllet blivit ca 3,8.
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6 DRIFTSERFARENHETER
6.1 Befintlig utrustning for uppvarmning av tappvarm-
vatten

I den befintliga utrustningen for uppvarmning av tappvarm-
vatten ingar en sjdlvverkande termostatisk blandnings-
reqgulator, typ TA-Matic, som konstanthaller utgéende vatten-
temperatur genom blandning av inkommande kallvatten och i
plattvdarmevaxlare uppvarmt vatten. Denna blandningsregula-
tor har som tidigare redovisats ej fungerat bra utan for

hoga utgaende vattentemperaturer har konstant erhallits,
fastdn ingdende termostatdel utbytts 3 ganger under midt-
perioden. Detta har givetvis medfort att energifdrbrukningen
blivit nagot for stor.

Att blandningsregulatorn fungerar daligt beror formodligen
pa att den utsitts for mycket stora temperaturvidxlingar,
da inkommande vatten pa den kalla sidan haller en tempera-
tur fradn +40C till +509C och p& den varma sidan upp till
+1009C. Regulatorns noggrannhet forsamras ocksa i takt

med driftstiden.

For att erhalla battre driftsekonomi for varmepumpsinstalla-
tionen bor hela blandningsregulatorn utbytas och ersattas
med en 3-vdgs styrventil med stdlldon, reglercentral och
givare. Genom att injustera denna ventil att halla en ut-
gaende temperatur pa tappvarmvattnet, som &r nagra grader
ldgre &n temperaturen pa varmvattnet efter varmepumpsaggre-
gatet, erhalls den bdsta driftsekonomin och bibeh&llen
driftssdkerhet.

Utford ombyggnad av rorinstallationen har fungerat pa
avsett sdtt, -dvs befintlig utrustning har utnyttjats som
reserv for varmepumpsinstallationen, vilket inneburit att
varmvattenproduktionen for hyresgdsterna i fastigheten e}
har paverkats av driftsstdrningarna pA varmepumpsinstalla-
tionen.

6.2 Befintliga rorledningar for kall- och varmvatten

Att utnyttja befintliga stamledningar for kallt respektive
varmt tappvatten inom fastigheten som férbindelseledningar
mellan vdrmepumpsaggregat pa vinden och ackumuleringstankar
i kdllaren har fungerat pa avsett satt och ej medfort nagra
driftsstérningar for de hyresgdaster som bor i l&dgenheter
anslutna till dessa stamledningar.
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6.3 Franluftssystem

I samband med varmepumpinstallationen har det befintliga
kanalsystemet d@ndrats for att méjliggora inmontering av

i varmepumpsanldggningen ingdende batteri i franluftsflodet.
For att erhdlla samma franluftsfléde inom fastigheten har
dven anldggningen kompletterats med en ny franluftsflakt.
Nagot filter monterades ej in fore batteriet, d& stor osdker-
het rddde om huruvida detta erfordrades. Ett filter medfdr

ju aven okad energifoérbrukning pga dkat luftmotstand,

vilket resulterar i en ldgre total vdarmefaktor. I stallet
forségs kanalsystemet med en inspektionslucka fore batteriet
for att m6jliggora kontroll och eventuell rengdring. Efter
matperiodens slut konstaterades att franluftsflodet sjunkit
ca 20% beroende pad igensdttning i batteriet. Vissa klago-

mal pa dalig ventilation har ocksa framférts av hyresgdsterna
under matperiodens slutskede. Man kan alltsa konstatera att
filter erfordras foére ett batteri monterat i franlufts-
systemet i bostadshus.

Efter matperioden har anldggningen ocks@ kompletterats
med ett finfilter, F45. Nagon erfarenhet om hur ofta ett
sadant filter maste bytas har ej erhallits pga den korta
tidsperioden efter inmonteringen.

I samband med inmontering av filtret har &dven den kvarvarande
befintliga franluftsfldkten bortkopplats och forcerat luft-
flode erhalls nu istdllet genom varvtalsckning av den nya
franluftsfldkten under den aktuella tidsperioden. Detta med-
for givetvis en nagot dkad energiférbrukning for varmepumps-
installationen.

6.4 Varmepumpaggregat

Varmepumpaggregatet har under matperioden drabbats av
driftsavbrott ett flertal ganger. I aggregatet ingaende
sdkerhetsutrustning har ocksa varit utford med manuell ater-
stdallning, dvs utldsta skydd maste manuellt aterstdllas

innan aggregatet ater startar, fér att man skall kunna
konstatera orsakerna till driftsstérningarna. Detta har
givetvis resulterat i onddiga driftsavbrott och ofta onormalt
langa pga att anldggningen normalt endast kontrollerats en
gang per vecka i samband med mdtningarna. De driftsstérningar
som forekommit pa varmepumpaggregatet och tillhérande utrust-
ning ar foljande:

1. Lagtryckspressostater pd kompressorer har brutit.
2. Hogtryckspressostater pa kompressorer har brutit.

3. UOverstromskydd for ny franluftsflikt har 1lést ut.
4. Cirkulationspump for tappvatten har gatt sonder.
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Den vanligast forekommande orsaken till driftsavbrott har
varit att lagtryckspressostater brutit. Orsaken till detta
har berott pa for laga forangningstemperaturer, som i sin

tur beror pa antingen for litet franluftsfldde dver batteriet
eller for lag franluftstemperatur eller en kombination av
badda delarna. Vid laga luftfléden och/eller laga luft-
temperaturer kan ispafrysning ske i batteriet, som i sin

tur ytterligare minskar luftflddet med lagre forangnings-
temperaturer och lagtrycksbrytning som féljd. Denna typ av
driftsstorning kan 1dtt uppsta da batteriet dimensionerats
for det forcerade luftflédet och en viss franluftstemperatur.

Efter mdtperioden har lagtryckspressostaterna bytts ut till
nya med automatisk atergang. Ndr en lagtryckspressostat nu
bryter pga for lagt tryck kommer den att vid ett koldmedie-
tryck motsvarande en temperatur pa ca +5°C i batteriet ater
att sluta och automatiskt tillata varmepumpkompressorer att
starta. Eventuell isbildning i batteriet har da tgat. Med

en franluftsvarmepump fodreligger alltid en viss risk for is-
pafrysning i batteriet, vilket man bor beakta vid uppbyggnad
av en varmepumpsanldggning.

Vdarmepumpaggregatet har ocksa négon gang under matperioden
stannat pga att hdgtryckspressostaterna pé kompressorerna
brutit. Detta har orsakats av att vattnet stidngts av i sam-
band med underhall pa befintlig utrustning i undercentralen.

Franluftsflakten har vid ett par tillfdllen stoppat pga

att overstromskydd for fldktmotorn 1lgst ut. Orsaken till
detta har ej kunnat konstateras, men kan eventuellt bero

pad felaktigheter i yttre kraftmatning. Niar franluftsfldkten
stoppar resulterar detta i att dven kompressorerna stoppar
pa lagtryckspressostaterna pga att inget luftfléde finns
dver batteriet.

Cirkulationspumpen for tappvatten har pga ett haveri ocksa
medfort ett langre driftsavbrott i anldggningen. Orsaken
till haveriet har med sdkerhet ej kunnat faststdllas, men
kan vara en frostskada som erhallits i samband med en
mycket kall natt. Efter detta haveri har aggregatet byggts
in med isolerade viaggar och tak.

I samband med uppstarten av anldggningen hdsten 1980 fore-
kom ocksa vissa ljudstdrningar fran aggregatet till under-
liggande ldgenheter. Efter utbyte av vibrationsdémpare
eliminerades dock dessa 1judstérningar.

I stort kan man dock sdga, att aggregatet har fungerat péa
avsett satt, men att aggregatet under stora delar av mdt-
perioden arbetat med betydligt l&gre franluftstemperaturer
an vad som antagits vid dimensioneringen.
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6.5 Ackumuleringstankar

Under matperioden har konstaterats att en temperaturskikt-
ning av tappvarmvattnet erhalls mellan de olika tankarna.
Temperaturskillnaden mellan de fem tankarna har dock
varit betydligt storre an vad som forutsatts. Orsaken

till detta kan bara bero pa de kraftiga variationerna i
vattenflodet, som resulterar i en utjamning av vatten-
temperaturen i respektive tank. Som resultat av detta kan
man med sdkerhet sdga, att om endast en ackumuleringstank
anvants vid varmepumpsinstallationen for tappvarmvatten,
sa hade ingen temperaturskiktning erhallits i tanken.

3-02



7 LONSAMHETSBEDOMNING

e Energipriser

Under den tidsperiod som mdtningarna har utforts pa
varmepumpsanldggningen har fastighets&dgaren betalat
foljande priser for el och olja:

Totalt elpris 20,8 ore/kWh
Pris for WRD-olja 1.575 kr/m>
Med en under médtperioden antagen genomsnittlig pann-

verkningsgrad pa 80% och en kulvertférlust pa 10% ger
detta foljande energipris for olja i fastigheten:

0l jeenergipris 20,6 tre/kWh
7.2 Driftskostnadsbesparing med varmepumps-
installationen

Under kapital "5.8 Energiforbrukning for uppvarmning av
tappvarmvatten'" har redovisats att totalt 63.688 kWh
har forbrukats for uppvdarmning av tappvarmvatten under
matperioden.

Om négon varmepumpsinstallation ej utférts skulle tapp-
varmvattnet uppvdrmts med olja, vilket med ovan angivna
energipriser ger fodljande berdknade driftskostnad:

63.688 kWh x 0,208 kr/kWh = 13.247 kr.

Under médtperioden har den erforderliga energimdngden

for uppvarmning av tappvarmvatten dels alstrats i varme-
pumpsaggregatet och dels erhallits via den befintliga
utrustningen. Med en for vdrmepumpsanldggningen total
varme faktor pa 3,6 erhalls fdljande verkliga drifts-
kostnad for uppvédrmning av tappvarmvatten.

34.288 kWh x ﬁ x 0,208 kr/kWh = 1.981 kr
’

29.688 kWh x 0,206 kr/kWh = 6.116 kr
8.097 kr

Den under mitperioden erhallna driftskostnadsbesparingen
blir alltsa

13.247 kr - 8.097 kr = 5.150 kr.

34
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13 M6jlig driftskostnadsbesparing

Installerad varmepumpsanldggning har som tidigare redo-
visat dimensionerats for att klara uppvarmningen av

hela tappvarmvattenbehovet. Av matresultaten framgar
ocksa att forbrukningen &r lagre #n valda dimensionerande
data. Om darfor inga driftsstorningar forekommit pa
varmepumpsanlédggningen och befintlig styrutrustning

for reglering av utgaende tappvarmvattentemperatur kunnat
justerats och fatt att fungera pa avsett s&tt sa hade
hela energibehovet tackts av varmepumpsinstallationen.
Detta hade i sa fall gett foljande driftskostnad:

63.688 kWh x x 0,208 kr/kWh = 3.680 kr

L
3,6
Detta ger alltséd en for varmepumpsinstallationen méjlig

driftskostnadsbesparing i storleksordningen 9.000 kr/ar,
dvs 13.247 kr - 3.680 kr.

7.4 Lonsamhetsbeddmning

Med hanvisning till tidigare redovisad anl&dggningskostnad
for varmepumpsinstallationen pa 157.300 kr och ovanstéende
driftskostnadsbesparing kan f@ljande aterbetalningstid

for anldggningen berdknas.

; .. _ 157.300 kr .
Aterbetalningstid = 5150 ke /5r > 20,5 ar

Om aterbetalningstiden ist&dllet ber#knas fér ovan redo-
visade m6jliga driftskostnadsbesparing for anl&dggningen
erhalls en aterbetalningstid pa 17,5 ar.

I ovanstéaende berdkningar for aterbetalningstiden ingar
ej mervardeskatt pa anldggningskostnaden.

Nagra kostnader for underhdll, reservdelar od har ej heller
medtagits i ovanstdende berdkningar.

Som synes ar lonsamheten for utford varmepumpsinstallation
inte sarskilt god. Man maste dock beakta att utférd
installation har uppfdrts som en experimentanldggning och
delvis utan konkurrenspaverkade priser. Om ett stdrre
antal liknande anldggningar skulle uppforas, med vissa
andringar i utforandet baserade pa erhallna erfarenheter,
bér en anlaggningskostnad i storleksordning ca 100.000
kronor/anliggning erhdllas. Detta skulle ge en mdjlig
aterbetalningstid p& ca 11 &r.

For att erhalla battre ldnsamhet pa en anldggning med
franluftsvdrmepump maste anlidggningen utformas pa sadant
sdtt att varme under vissa perioder var och host dven
overfors till fastighetens radiatorsystem.
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TOTSLUNSTRILATION ns,
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TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran miatningar
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Berakningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan
foregdende matnings:

Tillford energi till varmepumpen
(kWh2 + kWh3) sedan fdregadende mdtning:

Erhallen energi fran varmepumpen
(VMM2) sedan foregaende matning:

Energifaktor:

Tillfdrd energi fran befintlig varme-
viaxlare (VMM1) sedan fdregdende matning:

Vattenforbrukning, totalt (VM3):
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2):

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2):

Kommentarer
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TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran mitningar Blad .. /..
co

Datum J’O/Zﬂfé‘—rej Tid /‘? Vecka 6/7
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Berdkningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan

foregaende matning: 36/25’ h

Tillford energi till varmepumpen 323

(kWh2 + kWh3) sedan foregdende mdtning: —  .~2¥. ;%./. kWh

Erhallen energi fran varmepumpen

(VMM2) sedan féregdende mdtning: (205 MWh

Energifaktor: oo Seoe

Tillford energi fran befintlig varme- é{GC/

vdxlare (VMM1) sedan foregdende matning: Ay AN MWh

Vattenférbrukning, totalt (VM3): .70 i

Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): .fYJ&??gt m3

Kallvattenfaorbrukning (VM3 - VM1 -VM2): Cpempoeert i 5

Kommentarer

Varmepumpaggregatet stod still. Orsaken kunde ej konstateras
da ingen sikerhetsutrustning hade 1lést ut. Aggregatet ater-
startades.
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TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar Blad . <.
30
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Berakningar

Viarmepumpsaggregatets driftstid sedan

foregaende matning: /.yz‘g. h

Tillford energi till varmepumpen /??5/

(kWh2 + kWh3) sedan foregaende matning: sise s TKUD

Erhallen energi fran varmepumpen 0,9/

(VMM2) sedan fdéregaende matning: AOET LA TR MwWh

Energifaktor: ...é‘ét..

Tillford energi fran befintlig varme- 0,97

viaxlare (VMM1) sedan foregaende matning: POy 4 4 MWh

VattenParbrukning, totalt (VM3)s  seseswess 57

Varmvattenfsrbrukning (VM1 + VM2): Rl

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2):

Kommentarer
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TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran mitningar Blad ..3..
30
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13 784 °c L R Mz . 5767, . win
14 A3¢..°% L0392,
15 #%4..°c  Driftstid o1 72543 1, w2 .A98.2. o’
16 .73..° w1 . 2223 7 un 175 O ey B
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Beraknsagar

V?rmeeumpsaggregatets driftstid sedan $0 o
foregaende matning: S PR
(KHh2 = KHh3) ‘sedan Fazeqiende. mitning: A2
(VAM2) sedan fregdends matning: A I
Energifaktor: G .z.‘ e
T'j:llf'drd energi fran bfa_fint_lig vé.xzmeT 0é3
viaxlare (VMM1) sedan foregdende miatning: coades e MWh
Vattenférbrukning, totalt (VM3):  ..Toioa.. m>
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): 'vé/é m
Kallvattenférbrukning (VM3 - VM1 -VM2): iy

Kommentarer
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Herakningar

Viarmepumpsaggregatets driftstid sedan 415':

fdregédende matning: BsnSaierh

Tillford energi till varmepumpen

(kWh2 + kWh3) sedan foregdende matning: zqz V kWh

Erhallen energi fran varmepumpen 0,996

(VMM2) sedan foregaende mdtning: SRS G MWh

Energifaktor: ...f{if..

Tillférd energi fran befintlig varme- 0, 99

vidxlare (VMM1) sedan féregaende matning: R KA (E MWh

Vattenférbrukning, totalt (VM3): P oner iy

Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2): 37/’?/ m3

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): ......... m3

Kommentarer

Tidur felaktigt instdllt, anldggningen har varit avstdngd
under de tva sista helgerna.
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TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

45
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Berakningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan
foregaende matning:

Tillfoérd energi till varmepumpen

(kWh2 + kWh3) sedan foregdende matning:
Erhallen energi fran varmepumpen

(VMM2) sedan féregdende matning:
Energifaktor:

Tillférd energi fran befintlig varme-
viaxlare (VMM1) sedan firegdende mitning:
Vattenfdrbrukning, totalt (VM3):
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2):

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2):

Kommentarer

.\3./.2,1/. I‘I'l3
19670
£,.093 . wun
17575, 3
PR AR
ssecs s s m3
623,
2998 un
0936 . wun
BT oIS
953, v
e
L3249, W
......... m3

Aggregatet stod still p g a att driftstermostat brutit da
ackumulatortankarna var fyllda med varmt vatten.
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Protokoll fran matningar Blad ..6...
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Berpkningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan é&? 3

foregaende matning: . 8% P

Tillford energi till varmepumpen /723

(kWh2 + kWn3) sedan féregdende matning:  ..%°.J0 v-. kWh

Erhallen energi fran varmepumpen

(VMM2) sedan féregdende matning: 0/86'5/. MWh

Energifaktor: ...é(ﬁ(..

Tillférd energi fran befintlig varme- 0F

viaxlare (VMM1) sedan foregdende midtning: ---/-j?-- MWh

Vattenférbrukning, totalt (VM3):  .Tiioes.. -~

Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): .953548.. m3

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2):  ......... m3

Kommentarer

varmepumpskompressor nr 1 hade ldst ut p& lagtryckspressostat.
Aggregatet aterstartades.



TOTRLUINSTRLIATION a8 47

WS -STYR - KVLA - EL ' TELE ‘HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningas 1ad .. 7.
oo

Datum 3/0//4(':’62. Tid / ........ Vecka 3.

iR e SR £ 132 o¢ wit .. 258 wun

¥, 6 % S A Lo A

12 _{?4“0[: Kompr 2 - t ..’?/i{.oﬂ VM1 ?'25,’0 m3

3 738 .% R e B P vz .. G243 . wun

T4 142 .°c ALY,

15 A83..°c  Driftstid o1 2945y we ..77%58

16 4Y..% w1 02 W e e

17 A43..°%c  wwnz ... H493.. . wwn

18 23/..% w3 .. 7957 .4 wun

19 AL, .%C

T10.243. %

Fits e PE

Berdkningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan £8 o

féregdende matning: SR R

Tillférd energi till varmepumpen

(kWh2 + kWh3) sedan féregdende mitning: .?&ﬂé:?. kWh

Erhallen energi fran varmepumpen /27{

(VMM2) sedan foregdende midtning: bt e MWh

Energifaktor: ...éﬁ?...

Tillfrd energi frén befintlig varme- 0,67

vaxlare (VMM1) sedan féregdende mitning: ciaiebinarniaie MWh

Vattenforbrukning, totalt (VM3):  ..... Sk m3

Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): ..?é{é{.; m}

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): ...... ot m3

Kommentarer



TOTRLINSTALLATION s,

WS - STYR -KYLA -EL - TELE ' HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Pxotokull finmsEningas atad: ...
[- X

Datum 5’/0/2.3(Fm) Tid /j ....... Vecka f/

o AT ey 1 - kg 1R w1 .. 227 win

T .80 %e w s 220 3628 o

T2 #ELT  enpr 20 by JTEE0C w FYEY P

5 < g I AL vz .. .79 . wun

T 2 . PE 299,03 >

15 £5...°%  Driftstid o1 Y76 1 w2 .£95,5 .

T6 .25..%  win1 34362 wn TG A A

17 MY % wwnz ...F96,.9.. wun

18 #3/..%  wwn3 .H9% /.. wh

19 ...

T10.77€..°C

190452, 5%

Berdkningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 2?;z

foregaende matning: L2504

Tillford energi till varmepumpen 23 é

(kWh2 + kWh3) sedan fdregdende matning: ceRledisie v, KM

Erhallen energi fran varmepumpen 037

(VMM2) sedan foéregaende mdtning: AR MWh

Energifaktor: ..:8257;.

Tillfdrd energi fran befintlig varme- AT

vixlare (VMM1) sedan foregaende matning: s orelieTaisions MWh

Vattenférbrukning, totalt (VM3): T AT

Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): 2‘,( m3

Kallvattenférbrukning (VM3 - VM1 -VM2): P ror sy

Kommentarer

Varmepumpskompressor nr 1 hade ldst pa lagtryckspressostat.
Pressostaten justerades och aggregatet aterstartades.



‘DTRLUINSTRILATION as,

WS - STYR KYLA EL TELE -HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar Blad .. 7.
oo

Datum !54%4;??..6???2).. Tid ..<Qﬁ ....... Vecka .f?j.

105229  Kohpr ¥ = t, -733.% vt .. 2962 . wun

T 445 °c A AR IR0 % 353/ W

12 485 .9%c  Kompr 2 - t, .23/.% wi SSEZE

13 3% .o Wil g Epe Ao vz .. 598/ .. uwn

16 193 % 2282

15 248..°c  oriftstid o1 22392 wz . 23Y0. 3

16 A%..% w1 ..9398.2. Pl >

17 Y% aomz .2 7ER .

18 825  wins ..727% 8. wun

19 *¥7%.°C

T10.%76$.°C

T11.%9..%

Berdkningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 92 ¢

foregdende mitning: Gis s e 0y

Tillford energi till varmepumpen zyy

(kWh2 + kWh3) sedan féregdende matning: 212, khh

Erhallen energi fran viarmepumpen /3‘2

(VMM2) sedan féregdende mitning: S e MWh

Energifaktor: ...2:6...

Tillférd energi fran befintlig virme- o, 48

vdxlare (VMM1) sedan foregdende mitning: S s MWh

Vattenférbrukning, totalt (VM3): G

Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2): .:33?5{.. m>

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2):  ..-.... ey

Kommentarer

412



TOTRLIRNSTRLIZTION mB,

50
VWS STYR: KYLA EL  TELE HISS
TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG
Protokoll frén mitningar B1ad .79

oQ

Datum f/dz 04(/:’.'9) Tid /j ...... Vecka é
70 29..%C  Kompr 1 - & 132 o¢ vt .. £G4 win
TR 5% e R v BT W
T2 A49..%  Kompr 2 - £ 180 o w1 ..3640 o’
13 292 % A 2 2K VM2 . 4 Z% . Mun
16 %30, °¢ 252 30 3
s £90.° Driftstid T 49/ #h we L3848, 3
6 2%.%  an TLETEL. o WMB sasTTTr >
17 245.% w2 ..2988/ .
18 .232.%  wins .. LFROH. wun
19 %30 ¢
110.248%.°c
o AR
Berskningar
Varmepumpsaggregatets driftstid sedan
foregaende matning: ..ff?iéfﬁ h
Tillford energi till vArmepumpen
(kWh2 + kWh3) sedan féregdende mitning: .f?é?z:§j kWh
Erhallen energi fran varmepumpen
(VMM2) sedan féregdende matning: {2/3 MWh
Energifaktor: ..:214...
Tillfdord energi fran befintlig virme- Os8
viaxlare (VMM1) sedan féregdende mitning: . s Sielate MWh
Vattenfdrbrukning, totalt (VM3): R
Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2): 280
Kallvattenfdrbrukning (VM3 - VM1 -VM2): o el

Kommentarer

Tidur justerat, inst&dlld driftstid &r mellan 730 . 2230 mandag
t o m fredag och mellan 930 _ 2230 l6rdag och sdndag.
Utetemperatur vid avldsningen +0 °C.



TOTALINSTRIIATION as,

WS STYR KYLA EL - TELE HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar o1ad .77,
Datum 4?/02/3(/;}9) Tid /‘f"'o Vecka 7
16 2% 008 WMsdus s t, 732 °c vt .. 223Y. win
T1 A4 % A HEN S AR RBELL
12 2%3.% . Kowpr 2 - b 08 w JJ€3, 7. o3
13 432 .% AR R vz . ZZHZ. wn
T4 249..%¢ LF7es, o3
15 #50.%  priftstid o1 S%F h we 285/ .3
T6 .295...9% w1 .. FEY7.2. wwn I A e m’
17 3.%  wne ..7292%. «n

18 132 .0 KWh3 198/ /.. wun

111.735.%

Bezakninget

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 7; 0
foregaehde matpings' T L T oo 2y b
Tillford energi till varmepumpen J,Z

(kWh2 + kWh3) sedan féregdende matning: /5/, kWh

Erhallen energi fran varmepumpen

(VMM2) sedan féregdende mitning: 4273, win
Energifaktor: .é/(.
Tillférd energi frén befintlig vérme- 04/
vdxlare (VMM1) sedan fdregdende miatning: A AT MWh
Vattenférbrukning, totalt (VM3): AT
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): ‘220 m’
Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): = ....ece... m}

Kommentarer

51



TOTRLUNSTRLIZTION ﬁizzz7

WS STYR ‘KYLA - EL - TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar SR
Datum 3/0220(’:’8) Tid /J’o ..... Vecka y
R e S e Bs s S 1 . LS,
1 L0998 0 A o SAE8,0. o’
T2 S50 Keiipi2oo by oiverect w1 S7Lé. o
19,25, .% S S vamz .73 /93, wih
Ta 5., | RLTIR o
75 .#J..°c  Driftstid DT//.Z/% h w2 3908 o’
e 20500 i 39480 i WB 5o T
17 A3 .% wwhe AE7LT.. wwn

18 .23..%C w3 . LPIE . wwn

1 T

Bgrakningar
e e e HE n

] N o /A% o
(Kih + A3 asdan CBroqAande. mbnings EZE
(VMM2) sedan foceqiende macning: Q. 7RE. wn
Energifaktor: 9,(5
T%llf“'drd energi fran bgf‘in%lig v'é{mef ) 060
vdxlare (VMM1) sedan féregdende mitning: s/ -2 AT 1V
Vattenforbrukning, totalt (VM3): y SRR i o m3
Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2): A R
Kallvattenférbrukning (VM3 = VM1 —VM2): ..Toro.. o

Kommentarer



IOTRUNSTRIIATION A8, ; 53

WS : STYR - KYLA -EL - TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll frén matningar Blad . 73..
0o

Datum ‘?/0‘2‘?7(/}8) Tid /f ........ Vecka ?

10" AL R0 Retpr 1l <k T RNOE w1 .. 2269 win

T X P i WA e e - HOY . n

P30 G R T Bl wi ..58%0. o

3 AL i MEFSE S vz . 73,695 mun

i 30274 o’

15 .#%..%  priftstid o1 B55.¢ n we 39856

16 .15..%  wwnt 27754 wun T o A m>

17 25...%  kwhz L1323 wun

18 .45...%  wwn3 | . 77EZ S i

T9 J43...°

T10. 7/6..°C

111.746. .°C

Berdkningar

Viarmepumpsaggregatets driftstid sedan 6(2

foregaende matning: o A h

Tillfdrd energi till varmepumpen 95—-

(kWh2 + kWh3) sedan féregdende matning: L72%. . kin

Erhallen energi fram vdrmepumpen 0 4/8

(VMM2) sedan fdregaende matning: S e MWh

Energifaktor: %3.

Tillférd energi fran befintlig varme- /75

vidxlare (VMM1) sedan foregdende matning: R S, MWh

Vattenfoérbrukning, totalt (VM3):  <.ceeeen.. m3

Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2): ..Jf??f.. m3

Kallvattenférbrukning (VM3 - VM1 -VM2): oA TR o

Kommentarer

Aggregatet avstadngt p g a fel pa cirkulationspump, vatten-
lickage mojligen beroende pa frostskada.



TOTALIKNSTRIIRTION aB,

WS -STYR KYLA EL ' TELE ‘HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar

patin $LO306.(Fre).. viadEl ...
|1 e R Kompr 1 - t1 e
3 BT e S e
T2 wrema Kompr 2 - t, M P
5 o 2 ik e
Brsenh e

15 .==..°%c  Driftstid o1 %756 n
16 .—==..°%¢c w1 ..37735,/.. wn
7 .=..%C  wwhz 73243 wwn
wins . A7278 . wn
TS AT

iy b

|2 B et

Berakningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan
foregaende matning:

Tillford energi till varmepumpen
(kWh2 + kiWh3) sedan féregdende mitning:

Erhallen energi fran vdrmepumpen
(VMM2) sedan féregdende mitning:

Energifaktor:

Tillford energi fran befintliqg varme-

vixlare (VMM1) sedan fdregdende mitning:

Vattenférbrukning, totalt (VM3):
Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2):

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2):

Kommentarer

Aggregatet avstéangt.

/3,605 wwn

o

.........
---------

.....



TOTRUNSTRILATION hs 55

WS - STYR - KYLA - EL - TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll frén matningac Bl s
vatin IO (el v SE Veaka 0o
T et ¥ Kompt W=k Siiaa 0 w1 .. 23,64 win
T S ot e o H3Fe o’
12 isma el Repii mike e e wi ..6%24. o
TR om0 T el viM2 ..4{3.695 mun
Yhihine it L3027 o
s .—=..°c  Driftstid o1 2966 n w2 .. 3086,

16 .=..°%c kw1 ..70362. win ws P82/ o
7 .=..% w2z ..73243

18 .==..%c  wwh3 ..272ZS wun

7 e U

L% g et

{4 W

Berskningar

V?rmeeumpsaggregatets driftstid sedan J0/ 0
foregaende matning: oo ieatirese B
Tillford energi till Y'érm?pumpen" . o)

(kWh2 4 kWh3) sedan foregdende matning: e arviaimes N

Erhallen energi fran varmepumpen
(VMM2) sedan foregaende matning:

Energifaktor: S
T.i:llf'drd energi fran b?fintuzlig v'ai.L:meT /49
viaxlare (VMM1) sedan foregaende matning: ot den MWh
Vattenforbrukning, totalt (VM3): LA R
Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2): o T

£72. o

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2):

Konmentarer

Aggregatet avstangt. Att driftstidsmitare anda registrerat
driftstid beror pa utford omkoppling i elapparatskapet for
att erhalla drift av franluftsflikt under denna perioden.



TOTRLUNSTRLIATION 6B 56

WS STYR-KYLA -EL - TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GUTEBORG

Protokoll frén mitningar B1ad 2.
patun .$/0376 (an).. via /L. Y I
V0. 5FEeatE  Woinps, T =k s e v .26 %2, win
T1 orm..2C W Ay g i ATEL
ey R R AR w1 .. 6397 3
B Ryl By s G vz .73 695 wwn
7 ‘30'2;7ym3
15 .:=..°C  Driftstid 1 /7476 n w2 ..398¢é o’
T6 .7=..°%C  whh1 ..7%00.5 \n w3 29279 .3
17 .7=..%C  kwh2 03273, wwn

18 .7=..%C kwh3 .LPLE T, wwh

L

(15 {3 Py 1

i g PR

Bergkningar

¥§rmeeumpsaggregatets driftstid sedan 64/0
oregaende matning: L PO o

Tillford energi till varmepumpen Io)
(kWh2 + kWh3) sedan féregdende “ndtning: s S (1 o

Erhallen energi fran varmepumpen

(VMM2) sedan féregdende mitning: ...S?.... MWh
Energifaktor: sinielem S
T}llfard energi fran b?Fing‘:lig v'éEme-_- O3
viaxlare (VMM1) sedan féregdende mitning: i S e e MWh
Vattenférbrukning, totalt (VM3): S
Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2): e
Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): ..522.2{. m}
Kommentarer

Aggregatet avstangt. Betrdffande registrerad driftstid se note-
ring pa blad 15.

Observera att ovanstdende mdtperiod ej dr en hel vecka.



TOTRUKNSTRIIATIGN s,

WS - STYR ' KYLA -EL ‘ TELE - HISS

57

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Datuin . SLO383 R ): via . 1855
10 .—~=..%C Kompr 1 - t, .r777. °e
T .~=..%C WA s %
RN T Kompr 2 - t1 ST
T3 .==..°C LN S S
Hhis e ot

s .==..°%c  oriftstid o1 £736é n
T6 «im7eaC it ... 733720 kun
T s o kwh2  ..7324.3  Ln
18 .==..%C wkun3 .. AT2ES wn
| A P

TR0 e b

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan
foregaende matning:

Tillford energi till varmepumpen
(kWh2 + kWh39 sedan foregdende matning:

Erhallen energi fran varmepumpen
(VMM2) sedan féregdende mdtning:

Energifaktor:

Tillford energi fran befintlig varme-
viaxlare (VMM1) sedan foregdende matning:

Vattenférbrukning, totalt (VM3):
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2):

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2):

Kommentarer

.. /3605 wuh

.........

83

AL3

S$20 3

secsaysees M

Aggregatet avstédngt fram till detta mattillfalle, da aggyegatet
iter startades efter reparation av pump. Betr#dffande registrerad
driftstid se notering pa blad 15.



TOTRALINSTRIIRTION As,

WS - STYR ' KYLA - EL - TELE HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll frin_métningar s1ad . /4.
Sutiun o HOI20 RS . e P i Veska: A7,
1006 % Ronpe ) = £ 732 °c w1 .. 2845 wun
1. 24, % I B, RN 3 o
12 JRL.%  Kowpr2 -ty SO0 wi . E7EFE o
s S39. B¢ w’ =ik, 26,9 vz . £%.3/3. win
T8 299..°% L3785 W
15 #47.%  oriftstid o1 ZB 7w wez ..3270. o
16 27..% w1 2592 Z. wn ws L RIFYS W
17 .#%.%  winz .. 03293 «n

18 232 .°c  kuh3 8185 wun

19 A¥7. %

10.777. .%c

vt 5. %

Berakningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 6(23
foregaende matning: ST A L L
Tillford energi till varmepumpen /Zb/o
(kWh2 + kWh3) sedan firegdende matning: —  ..<.. {5, kWh
Erhallen energi fran varmepumpen 0 708
(VMM2) sedan fdregdende matning: srosisione s MWh
Energifaktor: ..ﬁ%ﬁ?ﬂ..
Tillford energi fran befintlig varme- 0 39
vdxlare (VMM1) sedan foregaende midtning: R Sl MwWh
Vattenférbrukning, totalt (VM3): L9533
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): ...42.{.. m>
Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): ..!ﬂéé{. m>

Kommentarer



TOTRLUNSTRLIIATION a8

59
WS STYR-KYLA EL - TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Blad . .(.?.

Datum 8/0y05 (%o’e Tid /Jo.o.. Vecka ./7{-.
10765 %  Kompr1 =k, 093 o v ... 2872 wun
M %2/ °c M T e L6723 &0
T2 R 00 . iKompe 2 e i er oG w1 €S2
- Pzt i e vmMz . /5028 wun
T A .°c 33993 o
15 #57..°C  Driftstid o7 L2626 we 3708,

16 .28...°C wwn1 .. 764846 . \un ws 22579, o3
17 .*7..% w2 ../762 7. «wn

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 5/

faregdende matning: G e

Tillford energi till varmepumpen /53 3
(kWh2 + kWh3) sedan fioregdende miatning:  ..A%2. v . kWh

Erhallen energi fran varmepumpen
(VMM2) sedan féregdende matning: LOFL5 . Mun

Energifaktor:

Tillford energi fran befintlig varme-

vdxlare (VMM1) sedan fdregdende miatning: .Qz;z. MWh
Vattenforbrukning, totalt (VM3): ?J;.y. m3
Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2): 200 3
Kallvattenfsrbrukning (VM3 - VM1 -VM2): SEH P

..........

Kommentarer



TOTRAURNSTRLIIATION ns, 60

WS -STYR KYLA EL TELE -HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar a1ad .£9..
Datum 8/0‘//3(/%"0,) Tid /f” Vaska 18
10 .76..°%C  Kompr 1 - t, 272 o i - RO P P s
R TR T W o
12 A86..9C  Kompr 2 - t, .0539.% v . .4365. o’
13 292..% U S e Mz . /5882, mwn
Th 2% L3554, n

s .250.°c  priftstid o1 2987 n w2 3643, n

16 .24...°C  kWh1 7824 3., «wn ws (23507 .2

R ey

17 A% wwnz {572 S wn

18 232.%  wwns ..8279. 5. «wn
19 .24¥..°C

.....

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan
féregdende métning: 358 h

sue o sl e

Tillférd energi till varmepumpen /0900
(kWh2 + kWh3) sedan oregaende matning: B 7.. kwh

Erhallen energi fran varmepumpen

(VMM2) sedan fdregaende mdtning: 0"057 MWh
Energifaktor: y,‘f
T%llf'drd energi fran bt'a_fint:.lig v'ei'xjmef 03%
viaxlare (VMM1) sedan foregaende matning: eo Sl MWh
Vattenférbrukning, totalt (VM3): IR i
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): D
Kallvattenforbrukning (VM3 — VM1 —VM2): BT

Kommentarer



TOTRUNSTRIIRTION AB : 61

WS - STYR “KYLA - EL - TELE *HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN &4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar Blad 2/

......

0 = Kompr 1=l TTeR.OC v .. 39 8. wnn
™ .0=..°¢C R ..72§.é. m>
12 .73, Kompr 2=t im0 w1 L47EA. W
3 ... % L A Mz . A3 954 mwn
T .—..°¢C e = Vi
15 .==..°C  Driftstid 07 29435 w2 ..3432
6 .=..% w1 ...78728 win v BH3EY
17 .7=..%c  winz ..75788 . kn

18 .=..%c  wwh3 .. 2930 2. n

i R A

51 [ P

B [ R

Berdkningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan s
féregaende matning: N e e o e e eV AR
Tillford energi till varmepumpen /qg g

(kWh2 + kWh3) sedan foregadende matning: i L
Erhallen energi frén varmepumpen 0 0¥%
(VMM2) sedan foregaende médtning: B MWh
Energifaktor: 6,/‘3..
Tillfoérd energi fran befintlig varme- ;2

vixlare (VMM1) sedan fdregaende matning: ...,f?@.. MWh
Vattenfsrbrukning, totalt (VM3): 868, 5
Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2): ..é%%.é.. m
Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): 5%7 m3

Kommentarer

Franluftsflakt hade 1ost ut pa dverstromskydd, varvid varme-
pumpaggregatet stoppat.

Orsaken till varfor fliakten 1ost ut kunde ej konstateras.
Aggregatet aterstartades.



e it o D

62

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

10 2.0 Kempr 1 = &, 798 9%
T 2485 RN P L
T2 22/..°C  Kompr 2 - B, whoe o0
13 232, % W Rale 169
T4 192..%

15 %90..°C  Driftstid o1 29622
16 .27...%  kwn1 ..9998. 7. wwn
17 .74..%  wwnz ..10693.9. . \n
18 232.%  wwhs ..2707 8. wun

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan
foregdende midtning:

Tillfdérd energi till vdrmepumpen
(kWh2 + kWh3) sedan féregidende mitning:

Erhallen energi fran varmepumpen
(VMM2) sedan féregiende mitning:

Energifaktor:

Tillférd energi fran befintlig varme-

vixlare (VMM1) sedan féregdende mitning:

Vattenférbrukning, totalt (VM3):
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2):

Kallvattenférbrukning (VM3 - VM1 -VM2):

Kommentarer

% Vecka . /f

A TP6 W
6803, o3
. A6528 wn

VM1
VMM2

VM2
VM3

......



TOTRUNSTRIIATIGA aB,

WS - STYR "KYLA -EL - TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar Blad 23

.....

U1 e Kompr 1 - t, o VMM1 .3.4.2.9. MWh
T 4. .°c R W29 Ey
12 $40.% Kowpe Zier b i T wn 4897 W
13 732..°% O P L
o A O L3881, 3
15 #49.°  oriftstid o1 97962y w2 . 3973. 3
16 .0=..°C kw1 ..S3776.. wwh VM3 25}2,0 m>
7 .7=..%  winz .70 vun

18 .7=..% wes 294

IR e

(F 1 P v

{5 et R

Bexdkningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 6/?/
foregaende matning: sestil i
Tillférd energi till varmepumpen /273.3
(kWh2 + kWh3) sedan foregdemde matning: TS +#3. kWh
Erhallen energi fran varmepumpen 0

(VMM2) sedan firegdende mitning: ...Iﬁggg. MWh
Energifaktor: .z~3
Tillford energi fran befintlig varme- 08
viaxlare (VMM1) sedan féregdende mitning: A e MWh
Vattenférbrukning, totalt (VM3): Fes s
Varmvattenfdrbrukning (VM1 + VM2): /Zy m3
Kallvattenférbrukning (VM3 - VM1 -VM2): - R

Kommentarer

Aggregatet stod still p g a att driftstermostat brutit da
ackumulatortankar var fyllda med varmt vatten.

63



TOTSLINSTRILATION 7B, 64

WS STYR ‘KYLA EL - TELE HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar Blad .7%<..
© oo

Datum f/ﬂf//(/‘/qn/ Tid 0? ...... Vecka 20

T8 79.2% LRenpr = R Vo O vt .34 32, . mwn

TR L R R 5943, W

T2 A0 Rowpr 2~ £y Tk wi . 686Y. . o’

15 09 O LR TS e Pp MMz . 47845 uwh

T4 .’:‘.3.0..0(3 %ZZ‘Z m3

15 A#7.°C  Driftstid o1 2449 n w2 ..996.. o

T6 .7=..%c  wwh1 .$330, /. VR A A

17 .7=..%c  wwnz .AZ39 /.. wun

18 .7..%  kwhs . Z2FS S wun

T L Ts B

T8 STs e 0

P A

Berdkningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan

foregaende matning: ..:?QZQ{. h

Tillford energi till varmepumpen V74 g

(kWh2 + kWh3) sedan féregdende matning: — ...%% %L s lWh

Erhallen energi fran varmepumpen 0é3/

(VMM2) sedan foregaende matning: Tt e MWh

Energifaktor: ...?23...

Tillfdrd energi fran befintlig varme- 0

vixlare (VMM1) sedan fdregaende matning: X/ AR Y

Vattenférbrukning, totalt (VM3): 65w

Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): ..{gié... m>

Kallvattenférbrukning (VM3 - VM1 -VM2): ..?4532.. m3

Kommentarer

Aggregatet stod still p g a att driftstermostat brutit da
ackumulatortankar var fylld med varmt vatten.



TOTRURSTRIIRTION &B,

65

WS STYR “KYLA -EL - TELE ' HISS
TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG
Protokoll fran mdtningar a1aa . £3..

0PI 200 e A # .13€ ¢ WMt .. 32,29, wih
th J4E. % SR 7 e SdE.
1ol A8 O Kempe-2is v X589 Pc w .. %034 3
e G vz, A% vz L D967 wun
T4 .".".5.0..08 ‘71205' m3
15 A50..%  Driftstid o1 /92.5 p w2 H2H9 . o
63 50 kit ... 37203, wun ws 27322 o’
17 #20.°% w2 ..Z78E6 7. wn

18 735..% wins .. 23572, wun

19 .%992.%C

110. 282 .°C

L D e

Berdkningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 33 A
féregasndesmétningz " 0T T s 420 o R
Tillford energi till varmepumpen

(kWh2 + kWh>) sedan féregdende mdtning: /2{2. kWh
Erhallen energi fra&n vidrmepumpen

(VMM2) sedan féregdende mitning: 0‘5‘5/9 MWh
Energifaktor: oo 2{5 .
Tillford energi fran befintlig virme- 077
vixlare (VMM1) sedan foregdende midtning: AT RO MWh
Vattenfsrbrukning, totalt (VM3): L83
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): * ..3/,.0... m>
Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 —VM2): T FN
Kommentarer

5-12



TOTRUMSTRILRTION as, 66

WVS ‘ STYR ' KYLA - EL ' TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar Blad 2(
2y )

Datum 3/0525 /"") Tid /2 ....... Vecka 2‘2

T~ 243 O amne. i e £ R B wnt .32 72 wun

1 .720 °c o5 Ao g, S B .S25,0

T2 S0V B Wower 9 R s A i

13 .23 ¢ w2 b o VM2 . ZE4FC uun

16 £%0..° 2T

1s ##7..%  oriftstid o1 22836 1 we (FYZE o

6 5% wih ..9673 9 wn ws e s o3

s e RN .../?a.'.‘{.f/.?. kih

8 A% s . ZX3LE wwn

T9 7430, .°C

110.%289. .%C

T11. %2, %

Berakningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 5{3 /

foregaende matning: cstediae b

Tillford energi till varmepumpen

(kWh2 + kWh3) sedan fdregdende mitning: ..41222€. kWh

Erhallen energi fran varmepumpen

(VMM2) sedan féregdende matning: ..Qi€?%5. MWh

Energifaktor: .6,/2

Tillférd energi fran befintlig varme- 0 .33

viaxlare (VMM1) sedan foregdende miatning: RS Bl A MWh

Vattenférbrukning, totalt (VM3): ..84&3... m3

Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2): ‘222 m>

Kallvattenférbrukning (VM3 - VM1 -VM2): B

Kommentarer



TOTRLURKNSTRIIATION as

WS - STYR  KYLA - EL - TELE - HISS
TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG
Ergtekoll Tosp nitw ngos oras .27,
B oo
Datum !/0402(/"9,) Tid /i ........ Vecka ‘?3
100 4% 06 omprtiz ity 136 o vt .. 7453 win
m .. % LB 3382
12 . ¥4..%  Kompr 2 - t, 57 o wi ..P2%Z n
13 220 °¢ Vg ol Er e vz .. 7588 vun
14 .#27..% SRR
15 2#2..%  Driftstid o1 2965,¢ h w2 %686, o0
16 A£..%  wn1 L3833 0 n ws 28 8 o’
17 .780.% wwnz L. wwn
18 £39..%  wwhs .. E33Z 8
Tol e %
T10.7%29 .°c
T 24300
Herakningar
Varmepumpsaggregatets driftstid sedan j?é’
foregaende matning: visiere e Sw e il
Tillford energi till varmepumpen ,;z?
(kWh2 + kWh3) sedan féregdende midtning: W el L1
Erhallen energi fran varmepumpen
(VMM2) sedan féregdende matning: ..?3????{ MWh
Energifaktor: z/
Tillford energi fran befintlig varme- 0 3/
viaxlare (VMM1) sedan féregdende mitning: ks MWh
Vattenforbrukning, totalt (VM3): ..3?%43. m3
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): 23;/. m3
Kallvattenférbrukning (VM3 - VM1 -VM2): B et

Kommentarer

67



TOTRUNGTRLIZTIOA A

68

WS STYR -KYLA ‘EL ‘ TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Epsgdion] fo80 nacntngar mtad ET.

—, oo

Datum ‘?/0609 /‘-") Tid /f ...... Vecka 25/
ro A9 o Kompr 1 - t, .%36.°C vl .. 33,9/, wmun
11 £Z0 . °%¢c A by 1S L5389, n
12 AP0 Waiit 5w by 152 % w1 .. 7228 o
13 732 .°% | el R vz . 226357 wun
16 738..% #8558 i’
15 #$9.°C  Driftstid T 8 n VM2 ..‘.//?V.. n’
16 76.9.°%C  wwh1 .. ST25 2 wn ws 2744 3
17 %29.% iz ..Z933,8. wun

18 A35.% wwns .. 26522, wun

T9 .%92.%

020, %

T11.24$.°%

Berskningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan sszg
foregaende mitning: S ,?{. h
Tillférd energi till varmepumpen /@z/

(kWh2 + kWh3) sedan foregdende matning:  ..7.% ¢, kWh
Erhallen energi fran virmepumpen

(VMM2) sedan féregaende mitning: ..qaiéag. MWh
Energifaktor: y,.a
Tillférd energi frén befintlig virme- 098
vdxlare (VMM1) sedan firegdende mitning: By e MWh
Vattenfdrbrukning, totalt (VM3): ..4254:.. m3
Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2): L A
Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): 5:30. m}

Kommentarer



TOTALIRSTALLATION ss[ T]

WS -STYR KYLA EL TELE HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll frén mitningar p1ad . Z7..
2o oo

Datum i/dé/é(/,; sy walid /f ...... Vecka %—

0 .%76,.°c  Kompr 1 - S e v LS54 vk

1 .720.°c Sy .$9%0. o’

100 AR P WompriE = e e w7336,

15 #£99.%¢ B s % vz . LSS wnn

I 2 AR . 30882 o

15 .780.°c  Driftstid o1 23349 n w2 (SLE. o

16 .=..% w1 ..8%56 2. wun ws 39580 3

17 .=..% e .. BHES. wn

TR SSTma G A3 27,/ kWh

1

&5 Py i

Filcivnime &

Bepakningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan

foregaende matning: ..5??%:(. h

Tillford energi till varmepumpen /ea{

(kWh2 + kWh3) sedan foregaende matning:  ..0.% ./.?. kWh

Erhallen energi fran varmepumpen

(VMM2) sedan foregdende mdtning: ..932???? Mwh

Energifaktor: .3/?

Tillfdrd energi fran befintlig varme- 675(3

viaxlare (VMM1) sedan foregaende matning: s s e MWh

Vattenforbrukning, totalt (VM3): X‘?,é m3

Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2): ..:22ﬁ?(. >

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): ...ﬁczz.. m3

Kommentarer

Aggregatet stod still p g a att driftstermostat brutit da
ackumulatortankar var fyllda med varmt vatten.

69



TOTRLINSTRILATION as, 70

WS STYR:KYLA -EL - TELE HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar Bigd %2,
Datum f/0423<77;) Tid /OT. Vecka 2.4
0 A€.%  Kompr 1 - t, .53€ oc w1 .. 3323, wun
1 220, .°¢ U R e BI1Y.
12 48€..%C  Kompr 2 - v, 52 % wi e o3
13 2% .°c L 2= 5 250 Mz . AL %3, mwh
14233, % L8390y v’
TS .%92.%  Driftstid ot 4987/ n w2 9359, o’
16 2. .° wint .63, 4. wun w3 L HEFE o
17 .%2/.% w2 2752 «wn

18 A35..% s .. 2E70 F . n
19 .2¥7..°C
T10.%2/. .°¢

1.2, %

Berakningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 50
foregaende matning: W L A
Tillford energi till varmepumpen

(kWh2 + kWh3) sedan foregdende mitning: /ZZO kWh
Erhallen energi fran viarmepumpen

(VMM2) sedan fdregdende mitning: .9.7%8  wan
Energifaktor: “.%_o”_
Tillford energi fran befintlig vdrme- 03
vixlare (VMM1) sedan féregiende midtning: %37 .. vun
Vattenforbrukning, totalt (VM3): 76:8 m3
Varmvattenfoérbrukning (VM1 + VM2): 346- m’
Kallvattenfsrbrukning (VM3 - VM1 -VM2): S 1 e

Kommentarer



TOTSURSTALATION 5[ 7] "

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN &, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll frén matningar Blad .37
- X-J
Datum .‘?/070/(0"‘) Tid ”/.Zj ........ Vecka 2Z
0 #.°%  Kompr 1 - ¥ 434 °c vt .. 34e.. mwn
e 2Ry % Y bR, P ..S5€é3,0 )’
2 22f.°c Kompr 2 - t, 252 o¢ w LS o
13 %34, .% L .1/0 ° vz 22,292 . win
A % 552 32 o’
s 30 °c  priftstid T 42695 w2 3348/ o

f /.
16 #2.% w6502 wn v 32990 o
17 /2%  win2 22FZL. . wn

18 A37..°%C  Kwh3 2?;5.9 kih

to 20 %

110.%229 .°C

11.249..%

Berakningar

Viarmepumpsaggregatets driftstid sedan ‘5—/7
foregaende mitning: ov e dalinie B
Tillford energi till varmepumpen

(kWh2 + kWh3) sedan foregdende matning: /qu?. kWh
Erhallen energi fran varmepumpen 0 739
(VMM2) sedan féregaende matning: AETRASL MWh
Energifaktor: ...,y.o....
Tillférd energi fran befintlig varme- o /7
vixlare (VMM1) sedan foregaende matning: il MWh
Vattenforbrukning, totalt (VM3): -X{‘z.. m>
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): 2“{?. m3

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): ‘?:{ m>

Kommentarer



TOTHLINSTRIIGTION ﬁi§[3[7 72

VWS STYR -KYLA -EL - TELE HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN &4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar Blad .32..
. Q0

vatun MOFOE(TZS) . 11a .. L82.... Vaeka A9

0 MZ..%" Konpr 1 = By 233 o¢ w1 L3743, wnn

i RO ot B 0 .36, 7.

T2 232.%C  Kompr 2 - &, K> AL TN L

o Sl - 7 {ar L 5 A P vz . 23,696 wun

W R e

15 #99..°C  Driftstid o1 43756 w2 ..38/%. o’

16 #8..°c i EELFS . wn v . T2ELY o’

17 .#49..%  wwnz . 23633 wwn

18 #32..° wins .. F98% & un

19 %89 %

T10.78/. .%C

L R

Berakningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan

féregaende matning: .)ﬁ?é:{.. h

Tillford energi till virmepumpen :

(kWh2 + kWh3) sedan foregdende miatning: .:é??‘i?. kWh

Erhallen energi fran varmepumpen

(VMM2) sedan féregdende mdtning: Q/ 7{?/ MWh

Energifaktor: ..);.?...

Tillfoérd energi fran befintlig varme- 013

vixlare (VMM1) sedan féregaende mdtning: s nimateis MWh

Vattenficbrikning, tatalt (VM3): B

Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): ..éi%i@.. m3
g

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): %2 m}

Kommentarer



TOTRUNSTALIRTION a8, 73

WS - STYR 'KYLA - EL - TELE -HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar Blad . 33..
-_— (-1~

Datum f/o7/y(/,_f) e s Vooka i dd

Tl A%, (O | anun 1oe EsTas 26 vt .. 3720 win

T 248..% G F L0682

T2 499..%  koapr 7 = by ST W L TSEE o

B AT 0 L2y 26...°C VMM2 2£/72 MWh

o AHEY O L0763 o

s #30.°  Driftstid bT 499/2n w2 .S27Y o

16 .272..%¢  kwn1 ..EL952. wwn ws 93302 )’

17 229..° kihz . Z5EE 7. kun

18 A38..%  wwh3 FEL K. wwn

19 A2 %0

10.722 .°c

11.242..%

Berdkningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 356

foregaende matning: siaiwnmdiete.ss Y

Tillford energi till varmepumpen

(kWh2 + kWh3) sedan féregdende matning: ./‘.?46/ kWh

Erhallen energi fran varmepumpen

(VMM2) sedan fiéregdende midtning: 0(:5-06. MWh

Energifaktor: .3,,9.

Tillford energi fran befintlig varme- 0o

vdxlare (VMM1) sedan foregdende matning: .48 MWh

Vattenférbrukning, totalt (VM3): 753 m>

Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): /;./"3 m}

Kallvattenfsrbrukning (VM3 — VM1 -VM2): L7

Kommentarer



TOTRLINSTALIIGTIGA B 74

WS - STYR -KYLA - EL - TELE ' HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran mitningar B1ad . 37,
- o0

oabun R OTA (Tt Tod wadlosenveh Vecka .39.

10 .. Wompr! T by im0 w1 .. 3727 wun

m *42..°% R TR WP

12 04800 Rompr £ Vpiieee. L wn .. 2572 o

M e o vz 2762, wun

W 60367, 3

s .20 % Dpriftstid DT<5.933 we .845..

T6 .=..°%c kw1 .E26/3.. kn ws .3379¢ 3

17 .9=..% w2 2777 3. xun

T8 .Trie."C  kWh3 ..*:7.2..2?,':? kWh

;W ok

0. S

1 D AL

feraeningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 32 7

féregdende matning: ~ ..00 wdse b

Tillford energi till varmepumpen W

(kWh2 + kWh3) sedan foregdende matning: .....,:2. kWh

Erhallen energi fran varmepumpen

(VMM2) sedan fdregaende mdtning: .52.?2{2{ MWh

Energifaktor: ..;i.i...

Tillférd energi fran befintlig varme-

vixlare (VMM1) sedan fdregaende mdtning: .9.26. .. Mun

Vattenférbrukning, totalt (VM3): 7

Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): ../;ié.. m3

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): Ao w0

Kommentarer



TOTRLUASTRIIGTION as, 75

WS STYR -KYLA -EL - TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN &4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran mdtningar Blad .32
—d X

Datum 2/07286/") Tid ./d?.. Vecka .‘3/
o #4..°c  Kkompr 1 - t, A33..%C vt . 3733 wun
T 226 °c L L - A
T2 .f\.’\?..oC Kompr 2 - t,‘ .f.J.z..OC VM1 .;{5:.5; m3
15290 9 R A% vz . £S5 9% wun
T4 296 .°c oA A

15 .#50..°C  priftstid o1 26777 n w2 ..6235 o’

16 220.°% i .. 732 . wun ws .37/90 o’

e LT KD VD LNl

17 #295% w2 . 25257 wn

18 .%32..% wih3 .. 32922, wun

B

T9 £30.°

110.7€2. ¢

1.%%. %

Berakningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 3/ V

foregaende matning: ‘ oo e T By

Tillford energi till varmepumpen

(kWh2 + kWh3) sedan foregaende matning: ././':;;Z. kWh

Erhallen energi fran varmepumpen

(VMM2) sedan fdregaende matning: Q.V{,?_ MWh

Energifaktor: ..5.9....

Tillférd energi fran befintlig varme- Qos

viaxlare (VMM1) sedan foregaende matning: aideie e s ma MWh

Vattenférbrukning, totalt (VM3): s b

A

Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2): T S
3

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): 2/7 m

Kommentarer



TOTELIRNSTRLIISTIGA a8,

76

WS STYR-KYLA - EL - TELE 'HISS
TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG
Protokoll frén matningar Blad €.

s oo
Datum ‘?/0807(/'4) Tid /f ....... Vecka 32
1o, % kewprit = B enitsmin b vt .. TZH i
m 27 .°c O et O L3788 3
12 232 .°c  Kompr 2 - By o VT % o
13 %36..% it Bk e R vimz 2S5 679. mwn
T8 243..% RECE o
Ts #50.°%C  Driftstid oT ¥54% n we 652/ .
6 .o3..%C  kWhT ... L0623, iin w3 FFC o o
17 .72..%  kwnz .. ESEY6. wun
8 .7=..% . kwns ..334L 2. wun
e
o) Pt
i i D e o
Berdkningar
Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 347.2
féregaende matning: s ey s b
Tillford energi till varmepumpen /
(kWh2 + kWh3) sedan firegdende matning: ..:??fff. kWh
Erhallen energi fran varmepumpen
(VMM2) sedan firegdende matning: oﬁsza MWh
Energifaktor: ‘?, .9....
Tillford energi fran befintlig varme- Jo
vixlare (VMM1) sedan foregdende mdtning: ..2.9¢8. .. Mun
Vattenforbrukning, totalt (VM3): ..é@;/:.. m3
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): /{3 m3
Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): .:?fff.. m3

Kommentarer



TOTRLUNSTRLIZTION Rs,

WVS - STYR - KYLA - EL * TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

s, [-X=}
Datum . /03//(/'5,) Tid /f ......
10 24905 Konpr 3= & setelE
11 .%2€ .°c e S S
12 739..°c  Kompr 2 - TR
13 736, .% R

2
16 247 %

15 259.%  oriftstid o1 4983 1,
16 .r2..% ki LZYL2HL . wun
17 .5m..% w2 LY Z. o
18 .72..°%C  kwh3 ..37Y9 /. kwn
e e
10 55 e C
o e AL
Berakningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan
‘foregadende matning:

Tillford energi till varmepumpen
(kWh2 + kWh3) sedan fioregaende mitning:

Erhallen energi fran vidrmepumpen
(VMM2) sedan firegdende matning:

Energifaktor:

Tillford energi fran befintlig virme-

vixlare (VMM1) sedan féregdende matning:

Vattenforbrukning, totalt (VM3):
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2):

Kallvattenférbrukning (VM3 - VM1 -VM2):

Kommentarer

3% s0

seced e

MWh

TV C )
vz .. 26745 win

DI R

. .4:5:‘.3/./.6 m3

........

3€

cessspales B

: .{‘:3.2.?. kiWh

052¢

MWh

Aggregatet stod still p g a att driftstermostat brutit da
ackumuleringstankar var fyllda med varmt vatten.
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TOTRUNSTRLIATION As,

WS ' STYR - KYLA - EL - TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Frotokoll fran matningar aad 2981
— - -4

Datum . /0878 /.'.-tj.. IRTRD | SONS TR o 4

10 2% e s B e w1 .. 3457 wan

11 228 °c SRR -7 Lot A

12 482,56  Kampr2 =ty JsveC wn ..79%. o

13 37 % ¥ THe T e vz .26 736 wn

s 2975 L E7L 0y 3

15 A32.%  Driftstid 01 47396 h w2 E77.8 o3

it SO " X R ¥ = 17/ S S R P A

17 .77..% w2 2L 2 wn

18 .50..% whs ..393%,2 n

19 ..Ioe.%C

T

i (P I

Berakningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 44?~3

féregaende matning: s e R o

Tillfoérd energi till varmepumpen

(kWh2 + kWh3) sedan féregiende mitning: LA53. 4 wun

Erhallen energi fran varmepumpen )

(VMM2) sedan féregaende mitning: L2597 Mun

Energifaktor: .‘31.8

Tillford energi fran befintlig védrme- o

vdxlare (VMM1) sedan féregdende mitning: a2 S oo MR

Vattenfsrbrukning, totalt (VM3): LT 3

Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): /Zé m}

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): ..§$§p3.. m3

Kommentarer

Aggregatet stod still p g a att driftstermostat brutit da
ackumuleringstankar var fyllda med varmt vatten.



TOTRLINSTRILATION ns,

WS - STYR - KYLA - EL - TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN &4, KYRKBYN, GOTEBORG

Pratokoll. [¥an mOtninga: B1aa 27..
e . oo —

Datum X/Og'?‘s(Z:) Tid / ........ Vecka 3‘5

R 4 A R e te 738 °¢ w1 . 3%67Z. . wun

m .26 .°c i B A LS RE NG SAET. . w2

2. 287 10 L ionp 2 £y B % wi L7625 o

15 438 % TSR e, 0 O vz 22 2L wwn

O & A 65535

15 A97..°C  Driftstid 0T 47929 h we .Z0%e. . o’

16 248..°%  wwn1 . FZ3 /. kwh ws J673.2 3

17 2295°% wne . 2FFEFE. wwn

18 .*95.% kwh3 ..363%7 6. wwn

19 .72 .%

110.29057°C

T11. %4 .%

Berdkningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan

foregaende mitning: 6—;{3 h

Tillford energi till varmepumpen /P2 &

(kWh2 + kWh3) sedan féregdende matning:  ..29%% 7. 7. kWh

Erhallen energi fran varmepumpen

(VMM2) sedan féregdende mitning: .9,62€ . wun

Energifaktor: '3!‘.?

Tillford energi fran befintlig varme- 0 /3

viaxlare (VMM1) sedan fdregdende mitning: e te Cis avels o MWh

Vattenforbrukning, totalt (VM3): .73;7. m3

Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): ‘22,6. m}

Kallvattenfoérbrukning (VM3 - VM1 -VM2): "{5//2 m3

Kommentarer



TOTRLUNSTRIIATION as,

WS STYR KYLA -EL - TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar

Datum 00/070/(74‘] T e
10 . 776 % Kompr 1 - t, Pp
T 247.% G S B
12 #E P5 ' Kompr 2 - B eFtre
13 248 % 1 o s LA e
M { et

15 248 % prittstid 01 2406 /n
T6 .7=..°c w1 ..Z7870, 8. wwn
AP S kihz 28289, . wun
18 .7=..°C  kwh3 . F6£4.Z. wun
19 o= 1%

1) Ry

Ml &

Berakningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan
foregdende mitning:

Tillford energi till varmepumpen
(kWh2 + kWh3) sedan foregdende mitning:

Erhallen energi fran varmepumpen
(VMM2) sedan foregdende matning:

Energifaktor:

Tillford energi fran befintlig varme-

vdxlare (VMM1) sedan foregaende matning:

Vattenfoérbrukning, totalt (VM3):
Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2):

Kallvattenférbrukning (VM3 - VM1 -VM2):

Kommentarer

Franluftsfliakt hade stoppat, liost ut pd dverstromskydd, vilket

VM1
vz £ZFRI. wh

E oA i,
w2 708,
W3 AL

s
833, n
..9.30%. Mmunh
ST
.qi?ﬁqi. MWh
SFE G
209 7
- [ T

medfdrt att viarmepumpsaggregatet ocksa stoppat.

Flakten och aggregatet aterstartades.
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TOTAUNSTRIIATION ris

WS - STYR "KYLA - EL - TELE “HISS

81

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Datum _,i(??&fé_;;)' Tid ..K..".o....
TO .fZ@(.OC Kompr 1 - t1 ?i?ffot
T 225 ¢ LR N “.7..%
12 #39.% Kowpr'2 -t POR.%C
13 %36 .°C W S N AR LR
T4 299 .%

15 #50.%c  Dpriftstid o1 474 n
16 . HF°% w1 . Z7ZC &, wn
17 .780.°% w2 22230, wun
18 .73%.°%  wwh3 .. I3L0Z. 6. wn
19 294 %

T10.445.°c

va1.742. °¢c

Berdkningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan
foregdende matning:

Tillford energi till varmepumpen
(kWh2 + kWh3) sedan féregdende mitning:

Erhallen energi fran varmepumpen
(VMM2) sedan firegdende midtning:

Energifaktor:

Tillférd energi fran befintlig virme-
vixlare (VMM1) sedan foregdende mitning:

Vattenfdrbrukning, totalt (VM3):
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2):

Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2):

Kommentarer

6—1J2

------

w1 276 S
vz . ZESEO. vwn

72065
w2 2363.. o
ws [ IIL7 /. o’

ATy
.5%e. 3



TOTRURSTRIIATION aB 82

WS - STYR “ KYLA ' EL - TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar Blad ..ﬁ%ga
S e R A S R = A oo

Datum f/d?/“j(/'\") Tid / ........ Vecka 32
t0 4490 B wonpr 4 = b JaZ 5 w3399 wn
T4 2945.% R e B o R 5762,
T2 239, % konpn 2 -y FEE% wi FLOE o
13 %3¢..% L T .16..% vamz . 22589, vun
14 S8, % FEE53 o’
s 290 .9 Driftstid DT <492 &h w2 L PEH%. o
16 2. % i LEE6. % .. wn ws 3785y o3
17 480 °c  wwne . 3983,5 wun

18 A% ks . F2395 wwn

19 274 .°c

110.%44. .°C

T8 e

Berdkningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 6@9"
foregaende méatning: e TS
Tillford energi till varmepumpen

(kWh2 + kWh3) sedan fdregaende matning: 2‘?{6/ kWh
Erhallen energi fran varmepumpen o

(VMM2) sedan féregdende miatning: ..A{?{?. MWh
Energifaktor: ‘z‘f.
Tillford energi fran befintlig vdrme- 02/
vdxlare (VMM1) sedan foregdende matning: MR e I MWh
Vattenférbrukning, totalt (VM3): e
Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2): ..J?gu{C. m}
Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): ..4(2(2%. m3

Kommentarer



TOTRUNSTRIIZGTION A 83

WS STYR-KYLA EL -TELE -HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar Blad . 7.
Datum 3/09,?27;_(‘ s ma e Bed /ioo Vecka 39
10 €..°%C  Kompr 1 .- t, 136, .°c vt .. 32657 wun
11 A€, .°c O VT O w272, o
12 AL Kewpr 2= b, L5980 w43 E o3
13 #38..% v A .76..% vimz 39767 . mun
T4 1% .°c 8L F3 W3
Ts %30..°c  Driftstid 012282/ n w2 .. 7878 3
16 2ME. % w1 ..9886. 4. wun w3 K00/ 6
17 #49. %  wwn2 .. F/9€3.. kun

18 237..%  wwh3 .. .7938.7.. «n

110499, %
m1.70&. .%c
Het R adat
sl v e e S79. n
Tillford energi till Y'érm?pumpen__ } /7/3
(kWh2 + kWh3) sedan firegdende midtning:  ....% £ . kWh
%iaaé%en energ:i: fr%m vérm?pumper.\ 0 738
sedan fdregaende miatning: o oY% MWh
Energifaktor: "39.
T_j:llf'drd energi fran bﬁf‘inijlig végmef 0/
viaxlare (VMM1) sedan foregdende matning: s ele e iie MWh
Vattenforbrukning, totalt (VM3): 27{,.? m
Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2): Beo B
Kallvattenférbrukning (VM3 — VM1 -VM2): 9%

Kommentarer



TOTRLINSTRIIZTION RS,

WS - STYR - KYLA - EL - TELE - HISS
TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN &, KYRKBYN, GGTEBORG
Protokoll fran mitningar o1ad . 7.
7 . oo
Datum 3/0929.(//5,) Tadive /J. Vecka ya
10 2480 ¢, Kompr 1= £, 089 % v .33, 79 wn
B w Al gl SRR e .89 8 . n
12 484.°%c  Mompriz -~ &, .T93.% w1 .. 7863, o’
3 £36..%c BTN ok vz .34,0Q(. Muh
T4 248 .2 . 806.98. »’
15 A52.°%c  Driftstid o1 3995 ¥ n we 844, o
T6 206..°% w1 ..8742.2. «n w3 L Y08% 1 o3
17 .222.%  kwnz ..3/284.. wwn
18 .237.°%Cc  kwns .. 954, wun
19 247, ¢
T10.78/..%
T11.24%.%
Berdkningar
Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 58
foregaende matning: P93, h
Tillford energi till varmepumpen 208
(kWh2 + kWh3) sedan foregdende matning: ~ .&7F¢ ), 7. kwh

Erhallen energi fran varmepumpen b) $3y
(VMM2) sedan fdregdende mdtning: o/ B AN MWh

Energifaktor: .za
s e sl
egaende matning: cossifea. MWh
Vattenfdrbrukning, totalt (VM3): 3‘5:‘5 m3
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): 26/? m3
Kallvattenfsrbrukning (VM3 - VM1 —VM2): -7 5

Kommentarer

84



TOTRLINSTRLIRTION as, : 85

WS STYR - KYLA - EL - TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar Blad --éﬁﬁj
Datum f//OO{(Z;} Tid /J?"O ..... Vecka W
R I T € w3526 .
1 #25 oc W AL B 9 RAZ A
ars S e e .153.% wi EEEE oD
3. 29 % W g kO vz . 34777 wun
e *42. . A3 2F a
s *90 %  priftstid 01 3/24S h we ..935¢4. o’
16 25..% wim ..9573.2. \n R A A
17 228.%  wne 32852 n

18 #34..%  wuns ..%866.0. . un

.o

10.249 .°c

1.2,

Berdkningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan \5‘Z/
fioredaendeymatningsis  — - e E R BN € N
Tillford energi till varmepumpen /7;

(kWh2 + kWh3) sedan foregdende mitning: oo m et sl
Erhallen energi fran varmepumpen

(VMM2) sedan féregaende matning: 0/;7{ MWh
Energifaktor: 3,?
Tillford energi fran befintlig varme- 0 /%
vidxlare (VMM1) sedan foregdende mitning: AT R A MWh
Vattenfsrbrukning, totalt (VM3): A ES s
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): 2‘,6 m>
Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): 52//0 m}

Kommentarer



TOTRUNSTRLIZTION as 86

VWS STYR KYLA EL - TELE HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

......

10 2. % Kompt T - £ 134 o¢ it .. 34,37, win
m 42 °c gl B8 % E1ER. i
T2 Y% weapr 2 - by 189.% w1 .. 22,8 o
5 . 2lY. % w2 29..° vz . 3%, 237 wuh

LS 275,92 >
1s #44..°%  oriftstid o1 3/3%¢ n w2 .$729.
6 #3.°%  n1 .. 56675 wn ws 72549}
17 #75°% w2 ..3336,.1.

........ LA
18 733..%  wns .. 3341, wwn

19244, . ¢

T10.48$ °c

m.24. %

Berakningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan 331
foregaende matning: 575 sTsTdintata. 413
Tillford energi till varmepumpen /OQ; o
(kWh2 + kWh3) sedan féregaende matning: i srainge s m et KWRY
Erhallen energi fran varmepumpen 0. Y5
(VMM2) sedan féregdende mdtning: oS0l MWK
Energi faktor: e il S
Tillférd energi fran befintlig varme- C).j:f
viaxlare (VMM1) sedan foregaende matning: DT Ertes MwWh
Vattenférbrukning, totalt (VM3): e (A SO
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2): 2.2;.?. m>
Kallvattenforbrukning (VM3 - VM1 -VM2): ..gﬁng.. m3

Kommentarer

Franluftsflikt hade brutits pa brytare, varvid varmepumps-
kompressor nr 1 ldst ut p& lagtryckspressostat.

Flikt och aggregat aterstartades.



TOTRUNSTRIISTION As,

WS - STYR  KYLA - EL - TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN &4, KYRKBYN, GOTEBORG

1002 %1« Kowpe A= i 33 o¢ VMMA
n .*26 °c 6 sk, =23 Op

12 A3/.°C  Kompr 2 - t, .50 °c M1
13 237.% w2y 765 VMM2
Ta 2¥2.%

15 30 .°  priftstid o1 JZ9EHn VM2
TR wiht  ..9820, % . wn VM3
17 2% wihe 3947, €. «un

8 #32.% w3 .. 75693, «n

19 *54Es°

r0. €. .°c

M1.2Z5.°C

Berakningar

Virmepumpsaggregatets driftstid sedan
foregaende matning:

Tillférd energi till varmepumpen
(kWh2 + kWh3) sedan foregaende matning:

Erhallen energi fran varmepumpen
(VMM2) sedan féregdende mdtning:

Energifaktor:

Tillford energi fran befintlig varme-
viaxlare (VMM1) sedan foregaende matning:

Vattenférbrukning, totalt (VM3):
Varmvattenforbrukning (VM1 + VM2):

Kallvattenfsérbrukning (VM3 - VM1 -VM2):

Kommentarer

87

......

3¢ 7Y

ssvedoces

MWh

33 297 muh

e ecpeste

E72 55

oy e

57 /[ . o3

es e el

43922

o SN 0TYST

A%

see e

737 un

> avsiege

93979  wun

S e

g 20

aseacanen

33 3

evseddee. M

278..

Ty

I35 W



TOTSUNSTALATION As[7]

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran mitningar p1ad . Z4.
vatun . JAOLE(Zex). tia . LL070. Vusnicn; (B F.
TR PR T Ot B AreEts L vM1 .. 36 9%, uh
11 .#&0 o B E2A L P
2 A82.%  Wompp pis b wretn b wi 9976 3
13 %36 .°C 85 PR SSeaat vz . I 456 mun
T4 .f..yg.oC .892?; m
s 247.°c  Driftstid o1 9902 n we .. 7048 . o3
16 T..%c kw1 . EZ78 6. kun ws Y7260 3
17 5% king 98 R R

18 .75..% wkns ..5894 2. «n

(e

S P L R

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan

foregaende matning: ./5— h
Tillford energi till varmepumpen 238

(kWh2 + kWh3) sedan féregdende mitning: .23 4. kih
Erhallen energi fran viarmepumpen

(VMM2) sedan féregdende mitning: ..2.952. wwn
Energifaktor: ,..a...

Tillfdérd energi fran befintlig varme-

viaxlare (VMM1) sedan féregdende matning: 0/23 MWh
Vattenfscbrukning, totalt (VM3): 3.8 23
Varmvattenférbrukning (VM1 + VM2): 32,7 m3
Kallvattenférbrukning (VM3 — VM1 —VM2): 5089, o

Kommentarer

Aggregatet stod still p g a att driftstermostat brutit da
ackumuleringstankar var fyllda med varmt vatten.
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11113111!9!?7?21157715”?'ﬁiZZi?’ 89

WS - STYR -KYLA EL - TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Pratokoll fran matningar o1aa .77,
_— oo

patun . £/ 93. (./.'5.)... Tideendd e Vecka T2

10 2€...%  Kompr 1 - 4 137.0¢ vt .. SA4F . uwn

T 248 °c S 4438,

12 28 % Kompr 2 - t, .790.%C wr ..598,.3. o’

3. 4499 W iRt B vmz .38, /80 mun

e %2 .°c 870 3

15 #50 .°  opriftstid o1 33543 n w2 ..2322 o

16 .#2..°% w1 .. 7285 wn ws Y844

17 246..°c  kwh2 .. F6335,4. wh

IR /S S £ ot 4 AV

o L2YE. %

T10. /¥ .°C

T4 2% e

ferskningat

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan

foregaende matning: 7;/{6/ h

Tillford energi till varmepumpen

(kWh2 + kWh3) sedan foregaende matning: 252/( kWh

Erhallen energi fran varmepumpen

(VMM2) sedan fdregéende médtning: /,025/ MWh

Energifaktor: 9,/0

Tillférd energi fran befintlig varme- 0 g0

vixlare (VMM1) sedan féregaende matning: s sia lisarstase MWh

Vattenforbrukning, totalt (VM3): 726. m3

Varmvattenférbrukning (VM1 +« VM2): A

Kallvattenférbrukning (VM3 - VM1 -VM2): AShE

Kommentarer



TOTRUNSTRIIATION 7S, 90

WS STYR -KYLA - EL - TELE - HISS

TAPP-VV-PUMP, BRINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran matningar Bisd. .29,
Datum 0?////0(7.73). Tid ”'/.{.0.0““ Vecka é/é.
0 s ld % Konpe 4.5 £ JE9%:% w1 .. IZHL. wnn
1 22¥ % B s e e 6242
12 2€7..%  Kompr 2 - t, .299.% wi HEZE. o
13 .24 5 ML R e P viMz . 36, 28 mun
Ta 145 % 25€9s @
s .280.°c  priftstid o1 37433 w2 .09 o
16 20.% w1 .. 7882, 5 wwn w3 ..7€9%¢ .’
17 275 wne .377% 9. wn

18 A3S°% w3 .. #7952, wwn

110.77€. .°c

111.26.5.%

Berdkningar

Varmepumpsaggregatets driftstid sedan {
foregdende matning: e 2 h
Tillford energi till varmepumpen

(kWh2 + kWh3) sedan foregdende matning: 2’:7.‘5;?.?. kWh
Erhallen energi fran varmepumpen /S s02
(VMM2) sedan fdregdende midtning: siad Seeisies MWD

Energifaktor:

R A

Tillfoérd energi fran befintlig vdarme-

vixlare (VMM1) sedan foregdende midtning: ..225 . wn
Vattenfsrcbrukning, totalt (VM3): LEde ol
Varmvattenfdrbrukning (VM1 + VM2): ...:?';1 v
Kallvattenfdrbrukning (VM3 - VM1 -VM2): ..{Z? mj

Kommentarer



BILAGA 3

Protokoll fran

Matperiod A
Matperiod B
Matperiod C
Matperiod D

1981-01-25
1981-05-04
1981-08-17
1981-10-27

1981-02-03
1981-05-11
1981-08-24
1981-11-03
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TOTELINSTRIIGTION 'n']s’m 92

NS SIYR XYLA EL TELE HISS

TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG

Protokoll fran mitningar 1981-24.- &% (§¢n) Blad .21
ST |3 R L s U e S - Gl T o LA

T e CEPNRATS. . R GRS S N o AT T
T s OB =i e, o AT e e R
P i aash T S o Reod F R Ao Bl B e TERCR
i AR O o AR R e GO . ARG S o -
AR et O ety P A X B AT RO
[y Bl 2. A0, 298, WY 785, 055, 5.
8 e TN TR AN o P | R > T
e e B S G I SO 2 T T IR M - o,
T8 v o S e $32 . 23[. #3239 . ¢33, 13%. 1S
R e e S P o (7 A O . M
T s O s HE . R . e | A S
T 2ane 9 e SR L R o B L AR WAL I
A P L e 23 #4333 A HEAR EET
KA b e S s dern. 35 i P R e L L IRl o ST e TO.5
27 o S esiann's; +98.. 290, ML ¥l 2y D AT
K2k o E Baaie AGES SO G0 SRS i & AP < L
Driftstideh ..o.... 1367y, (3488 (13708 (3787 1377 (3767 (3784
KWh1 .5 KWh «oe... 31F7g 31790 31811 3/83, 3/853 3/8X5 3/89.¢
KWh2 .. kiWh ...... 579 $7Ye 87§ §7]y $822 543 S8Zs

KWh3 .. KkWh ...... 736 336 143 /s MS5G /536 [5Fo
VMMT .. MWh ...... .9929 2930 $93/ 2032 2933 2937. 2935

S Al J64./. 3663, 3445 346F 3649. I67¢. 3¢73
TR e TR s b g SS9F 5309, 55/, 3543 S35, IHYF 5543
VMMZ .. MAh ...... 8290, 8us. S5 8,57 Seoy. S0 J062
e an... P05y 2085y 806 3¢ 207yz 20805 2087, 29529
VM2 e m® L..... 2H6. 5. 288 234 o 256 /52
e B R e R B e SRR R RN

Kommentarer



MHWSTHIJ?_T l!?ﬁu hi@ 93
TAPP-VV-PUMP, ARINGSGATAN 4, KYRKBYN, GOTEBORG
Protokoll frin mitningar 1991-QL.- 26, (Wdn) lad £Z..
089" 4P 9299 44°% 4R 18P PP Mg

L e Op) FUE. v B A Y R R
A O 2. AT B A AR AR R S
TRt 9 il o e AIE R e R L B e 1/ .
L o On. & AP0 mar YL R 480 43310 WS
T o o A0 +30 198 443 .. Y. 453, 45V
Fhe g A Gp. #GY  #ER  ASW wSH Y ASY IS S
To ot Op G - AR pAT ST AEE L A
TR Op #43. . 343 #HY . P MY S YR T
T L o *32 132 %32 32 +3Ys. 132, 32 132
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