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FORORD

Fdreliggande rapport ger underlag for energi- och
effektberdkningar avseende luftbehandlings-, kyl- och
virmeinstallationer. Underlaget kompletterar tidigare
framtagen rapport R 50:1975 "Effekt- och energiberdk-
ningar f£6r luftbehandlings-, kyl- och virmeinstalla-
tioner". (1)

Underlaget fér energiberidkningar avseende luftbehand-
lings-, kyl- och virmeinstallationer ges p& tva olika
sdtt

. Erforderlig energi fér vdrmning respektive kylning
till viss temperatur.

. Erforderlig energi fér vdrmning respektive kylning
till visst vidrmeinneh&ll.

Virdena fdr erforderlig energi vid vdrmning respek-
tive kylning till viss temperatur ges bdde fdr kon-
tinuerligt giende installationer och installationer
som endast gdr dagbid mellan klockan 09 - 21 och
nattetid mellan klockan 21 - 09. Fdr dessa driftfall
ges virdena b&de som varaktighetsdiagram och av dessa
framridknade tabeller.

For berdkning av erforderlig energi vid virmning
respektive kylning till visst virmeinneh&ll har ute-
luftens forlopp i Mollierdiagrammet framtagits.

Dimensioneringsunderlag for effektberidkningar avseen-
de luftbehandlings- och kylinstallationer ges p& tvé
olika sétt

. Ett stringt temperaturkrav, HUT 50, och ett mindre
stringt, HUT 250, kombinerat med uteluftens fdrlopp
i Mollier-diagrammet eller med entalpivirden enligt
rapport R50:1975. Vid dimensionering av en instal-
lation kombineras temperatur- och entalpivirden med
temperaturamplitud och solstrdlningsvirden enligt
rapport R50:1975.

. Temperaturkrav enligt forslag fré&n Nordiska Kommit-
tén fdr Byggnadsbestimmelser avseende Nordiska
riktlinjer fér Byggnadsbestédmmelser avseende Ter-
miskt inomhusklimat. Vid dimensionering av en in-
stallation kombineras temperaturvirdet med tempera-
turamplitud enligt denna rapport och solstrélnings-
virden enligt NKB fdrslag.

Virdena fér dimensionerande temperatur och erforder-
lig energi f6r virmning respektive kylning till viss
temperatur bygger pé& databearbetning av klimatsta-
tistik fra&n ett flertal stationer fdr tidsperioden
1955-1979. Datorprogrammet har getts en utformning
som m&jliggdr en fortlépande framtida uppdatering av
berdkningsresultat i takt med att ytterligare obser-
vationsmaterial tillkommer. Programmet medger &ven



kérningar avseende godtyckliga delar av dygnet liksom
kortare delperioder (vissa 8r). S&dana kdrningar kan
kdpas frédn SMHI i Norrkdping.

Axel Bigelius, Roger Taesler, Cari Andersson



13 VARAKTIGHET FOR UTELUFTENS
TEMPERATUR

A Framtagning av underlag

Det klimatologiska materialet avseende temperatur-
virden bygger pd timobservationer fér 33 stationer
ddr tidsperioden dr 1955-1979 fér 19 stationer och
cirka 20 8r for resterande. Zonindelningen bygger

dock p& data fré&n ytterligare cirka 360 stationer.

De 33 fdrst nimnda stationerna #&r Kiruna, Boden,
Ornskéldsvik, Ostersund, Luled, Sundsvall, Umeé,
Skellefted, Soderhamn Vlsby, Hérsfgard Nykoplng,
Kalmar, Bromma Uppsala, Brdvalla, Link&ping, Hults-
fred, Tulllnge, Arlanda, Vasterés, Ronneby, Kristian-
stad, Ljungbyhed, Karlstad Jonkdping, Satends,
Hagshult Karlsborg, Bulltofta Halmstad, Angelholm,
Torslanda.

32 Varaktighet for uteluftens temperatur
1 olika zoner

Varaktighet fér uteluftens férlopp ges for 10 olika
zoner. Zonindelning framgdr av bilaga 1:1 samt var-
aktighet for olika zoner av bilaga 1:2 och efter-
féljande j4mna bilagenummer upp till bilaga 1:20.

Med varaktighet for uteluftens temperatur avses den
temperatur som i medeltal underskrids i det angivna
drliga antalet timmar.

Diagrammen giller dels f&r kontinuerlig drift, dels
fér drift antingen under den varmare delen av dygnet,
klockan 09-21, eller under den kallare, klockan
21-09. Diagrammen kan anvindas fér berdkning av ener-
gibehov fér en luftbehandlings- eller kylinstalla-
tion, d& man vet till vilken temperatur luften skall
virmas eller kylas. Den kan &ven anvédndas for be-
rékning av maximal effekt fér olika luftbehandlings-
komponenter.

Ytan i varaktighetsdiagrammen mellan begynnelse- och
sluttillst&nd foér en viss luftbehandlingsdtgird samt
abskissan fér héger eller vinster grdnsvidrde - sek-
tionerad yta i bllaga 1:22 - motsvarar erforderlig
energi fdr virmning eller kylning till konstant tem-
peratur. Detta energibehov kallas for zonvdrmebehov

respektive zonkylbehov.

Att ytan i varaktighetsdiagram for uteluftens tempe-
ratur kan &skadliggbra vérmeenergi beror pd for-
h&8llandet att luftens virmekapacitivitet med till-
ricklig noggrannhet kan sittas till 1 kJ/(kg - ©°C),
varfér mitetalet &r lika stort bdde for enheterna
gradtimmar/ar (Yta i bilaga 1:2 och efterfdéljande
varaktighetsdiagram) och kJ - h/(kg - &r).



Den vertikala strickan i diagrammet for viss luftbe-
handlingsdtgdrd motsvarar erforderlig effekt for
denna &tgidrd. Maximal stricka och dirmed maximal
effekt gdr enkelt att ligga in i diagrammet.

Till&mpning av diagrammen ges i kapitel 4.

D& det gidller zonindelning f&r berdkning av virme-
respektive kylbehov finns underlag i form av timvisa
observationer tillgdngliga frén tidigare ndmnda 33
stationer. Detta antal 4r fdr litet och stationerna
alltfér ojédmnt fordelade Gver landet foér att tjidna
som grund for en zonindelning. Betydligt fler sta-
tioner - cirka 200 - ger emellertid temperaturobser-
vationer var 3:e eller 6:e timme under dygnet. Med
hjédlp av temperaturstatistik frén s&dana stationer
har forst vissa temperaturkarteringar utférts.

Varje klimatologisk zonindelning medfdr problem b&de
p& grund av att alla klimatparametrar uppvisar dels
en kontinuerlig variation &ver landet, dels mer
eller mindre utpriglade lokala variationer och p&
grund av stationsnédtets gleshet och stationernas
ojdmna férdelning.

Den i bilaga 1:1 redovisade zonindelningen utgdr en
schematisering av ovan ndmnda karteringar. Inom varje
zon forekommer givetvis variationer i virme- eller
kylbehov. De stdrsta variationerna upptrider vid for
en viss &rstid speciellt 1l8ga temperaturer, i regel
nattetid vid lugnt och klart vider. Det totala, &r-
liga vdrmebehovet pdverkas dock i mindre grad av
sddana variationer. For att ndrmare exemplifiera
detta har vérmebehovet fdr enskilda orter inom zon VI
(ortsvérmebehovet) sammanstdllts tillsammans med zon-
vdrmebehovet i bilaga 1:24. Som framgdr hirav avviker
de enskilda stationernas virden endast med négra
procent - cirka 5 % - frédn zonvidrmebehovet vid virm-
ning till normalt f&rekommande innetemperaturer.

Man b6r dock observera att samtliga data i bilaga
1:24 avser flygplatser, d v s stationer med inbdrdes
mycket likartad omgivning. Stdrre avvikelser kan upp-
trdda i mer kuperat landskap samt, speciellt, mellan
Oppan mark och tidtbebyggelse. Effekten av bebyggelse
8terspeglas i1 viss m&n i vdrmebehovet fdr Bromma
jémfért med stationerna Uppsala, Arlanda, Tullinge
och Vidsterds. Till skillnad fr&n de senare stationer-
na omges Bromma flygplats av vidstrdckta omrdden med
tédtbebyggelse, vilket ofta leder till en ndgot hiégre
lufttemperatur &ven Over flygplatsomridet.

Betrdffande zon V och I miste data betraktas som
ndgot osikra. Inom zon V finns ingen timobservation
med tillrédckligt observationsunderlag. Data har
istédllet beriknats genom interpolation mellan sta-
tioner i zon VI och IV.



Aven i s&dra Norrlands fjidlltrakter saknas timobser-
vationer. Omrddet har sammanfdrts med norra Norrlands
inland till zon I med ledning av de tidigare n&mnda
temperaturkarteringarna. Detta innebidr dock troligen
-en viss Overskattning av vidrmebehovet i den sddra
delen av zonen. R andra sidan kan den s&dra delen ej
sammanfdras med ndgon av de direkt angrédnsande zoner-
na. Y

5% Arsvirme for luftvirmare i luftbehand-
Iingsinstallation

Bearbetning har skett av varaktighetsdiagrammen for
uteluftens temperatur. Virdena p& &rsvirmebehov vid
uppvirmning till konstant temperatur - zonvdrmebe-
hov - har inférts i tabell, dels fdr kontinuerlig
drift under dygnet, dels vid drift enbart under dag-
tid, klockan 09-21, respektive nattetid klockan
21-09. Drifttiden for kontinuerlig drift har &ven
angivits.

Dessa virden &terfinns pd samma uppslag som varaktig-
hetsdiagram for uteluftens temperatur. Tabellerna
4terfinns for de olika temperaturzonerna p& bilaga
1:3 och efterféljande bilagor med udda nummer upp
t111 bilaga 1:21.

1.4 Arskyla f6r luftkylare i luftbehand-
lingsinstallation

Vdrden p& &rskylbehovet vid kylning till konstant
temperatur &terfinns i samma bilagor som for uppvirm-
ning, d v s bilaga 1:3 och efterféljande bilagor med
udda nummer upp till bilaga 1:21.

1.5 Arsvirme for virmeinstallation

Uppvidrmning antas sluta, d& utetemperaturen &ver-
stiger 11 ©OC, enligt bilaga 1:23. Virden pd erfor-
derlig energi - zonvirmebehov for virmeinstallation -
for olika zoner, &terfinns i den ndst sista kolumnen
i bilaga 1:3 och efterfdljande bilagor med udda
nummer upp till bilaga 1:21. Drifttiden for vérme-
installation framgdr av den sista kolumnen.
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2' VARAKTIGHET FUOR UTELUFTENS
VARMEINNEHALL

2:1 Framtagande av underlag

Nigon bearbetning av nytt klimatologiskt material med
avseende p& samvariation mellan uteluftens temperatur
och virmeinneh8ll har ej foretagits, utdver den som
féretogs i rapport R50:1975. Den forindrade energi-
situationen sedan 1975 har medfdrt att antal luftbe-
handlingsinstallationer fdrsedda med fuktning av
luften har minskat radikalt. Fuktning av luften fore-
kommer nu normalt enbart didr processen i byggnaden
fordrar fuktad luft. Merarbetet med att &ven beridkna
uteluftens vdrmeinneh8l1l har dirfdr beddémts som allt-
fér stor i forhdllande till nyttan med mer tillfdr-
litliga vérden.

En vidare bearbetning av det klimatologiska utglngs-
materialet f&r rapport R50:1975 har dock foretagits.
Denna vidare bearbetning framgdr av n#dsta avsnitt.

2.2 Varaktighet for uteluftens virmeinnehdll
i olika zoner

Uteluftens f&rlopp - genomsnittlig temperatur och
fuktighetsindring - kan approximeras med en enda
medelvirdeskurva i Mollierdiagrammet for fuktig

luft for de berdkningar som vanligtvis behdver ut-
féras - effekt- och energiberdkningar - for den dver-
véigande delen av de installationer som anvénds i vart
land. Detta gdller bl a installationer for alla
lokaler, dir det giller att uppridtthdlla normal kom-
fort, t ex bostdder, skolor, samlingslokaler, kontor,
varuhus och sjukhus.

Samhdrande vidrden p& temperatur och virmeinnehdll
fran underlag till rapport R50:1975 har avsatts i ett
Mollier-diagram for fuktig luft. Dirvid har foér varje
temperaturzon det samband valts som bdst st&dmmer
bverens med temperaturzonens medeltemperatur.

Uteluftens férlopp i Mollierdiagrammet for fuktig
luft fér olika temperaturzoner framglr av bilaga 2:1
t om 2:10. Sambandet mellan tid och temperatur frén
varaktighetsdiagram - bilaga 1:2 och efterfdljande
bilagor med jidmna nummer upp till bilaga 1:20 - har
utnyttjats for att ligga in varaktigheten for ute-
luftens temperatur i Mollierdiagrammet.

Vid uppvdrmning respektive kylning till visst vérme-
inneh8l1 kan man ur Mollierdiagrammet erhdlla sam-
bandet mellan erforderlig temperatur och tid. Om
detta samband sedan liggs in i varaktighetsdiagram-
met f6r uteluftens temperatur kan man genom uppmdt-






3. DIMENSIONERANDE UTETILLSTAND
SOMMARTID FOR LUFTBEHANDLINGS-
INSTALLATION

Underlaget for effektberdkningar avseende luftbehand-
lings- och kylinstallationer framgdr av bilaga 3:1
b0y m 555,

Bilaga 3:1 och 3:2 anger den temperatur som Sver-
skrids med 50 respektive 250 h/8r for kontinuerligt
gdende installationer. Temperaturkraven kombineras
med uteluftens forlopp i Mollierdiagrammet for
respektive zon eller med entalpivirden enligt rapport
R50:1975. Vid dimensionering av en installation kom-
bineras temperatur- och entalpivdrden med temperatur-
amplitud och solstrélningsvédrden enligt R50:1975 och
deﬁs bilaga 2:6 fér aktuellt omréde enligt bilaga
2:4,

Virdena motsvarar ett stringt och ett mindre stréngt
temperaturkrav. Kravnivan kan alltid diskuteras! Det
strdnga kravet har valts med utgdngspunkt frén vad
som ofta var vanligt vid dimensionering av komfort-
installationer fdre den s k "energikrisen". Det
mindre stringa kravet motsvarar ett mera optimalt
utnyttjande av installationerna vid en klimatinstal-
lation dn vad som &r fallet d& det stringa klimat-
kravet anvénds.

Bilaga 3:3 anger temperaturkrav enligt férslag frén
Nordiska Kommitten f6r Byggnadsbestimmelser avseende
Nordiska riktlinjer for Byggnadsbestimmelser avseen-
de Termiskt inomhusklimat (2). Bilagan anger den
dygnsmedeltemperatur (heldragna linjer) som &Sver-
skrids i medeltal 30 dagar per 8r. Tillhdrande dygns-
amplitud, d v s max temperatur minus min temperatur
dr streckad i bilagan.

Vid dimensionering av en installation kombineras tem-
peraturvidrdet med temperaturamplitud enligt bilaga
3:3 och solstrdlningsvirde enligt NKB férslag.

i2



L. BERAKNINGSEXEMPEL

Anvindning av meteorologiskt underlag i fdregdende
kapitel belyses med ett exempel f&r en luftbehand-
lingsinstallation. Dess uppbyggnad framgdr av bilaga
4:1. Temperaturregleringen 4r uppdelad p& tvad steg
dér

Steg 1 hdller konstant virde p& temperaturen,
15 OC, genom vidrmetillférsel, d& uteluften
har l&dgre vidrde samt genom kylning med kall-
vattenbatteri d& uteluftens temperatur &dr
hégre &n 15 ©C. Hygrostaten konstanth8ller
den relativa fuktigheten i de betjinade
lokalernas frénluft genom kontinuerlig
drift av fuktare med &nga som fuktmedium.
Maximum hygrostat begrinsar tilluftens re-
lativa fuktighet. Onskad lokaltemperatur &r
24 OC och relativ fuktighet 35 %.

Steg 2 innehdller ett stdrre antal virmebatterier
fér individuell temperaturreglering till
anlidggningens olika lokaler. Erforderlig
vdrme beror p8 lokalernas kylbehov.

Luftbehandlingsinstallation antas beligen i Visteréas,
som ingdr i temperaturzon VI.

Erforderlig effekt och energi skall ber#knas fdr de
olika komponenterna i installationen. Driften antas
vara dels kontinuerlig, dels enbart dagtid klockan
07-18. Dimensionerande utetemperatur &r LUT 5 enligt
SBN 80 och HUT 250 enligt bilaga 3:2. Dimensioneran-
de vidrmeinneh&ll erh&lls frén bilaga 2:6.

Kontinuerlig drift

Bilaga U4:2 visar b&de uteluftens férlopp i Mollier-
diagrammet for fuktig luft under ett &r och till-
luftens fdrlopp for de olika luftbehandlingsinstalla-
tionerna vid dimensionerande vidrden p& utetempera-
turen.

Sammanfattning av berdkningarna ger

Max effekt, enl bil 4:2
= 16 - (-18)1) 34 kJ/kg 1luft

Arsvirme enl bil 1:13 = 88 590 kJ-h/(kg luft.&r)
Drifttid enl bil 1:13 7 440 nh/ér

HUT 250 enligt bilaga 3:2 4r 22 9C foér Visterss.
Denna temperatur inféres i bilaga 2:6 som ger virme-
inneh8llet 44 kJ/kg luft.

13
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Max effekt = 44 - 36 = 8 kJ/kg 1luft

Arskyla enl ?il 13195

= 4790.1,152 = 5 500 kJ-h/(kg luft.&r)
Drifttid enl bil 1:13 = 1 320 h/&r
Fulldrifttid3) = 5500/8 = 690 h/&r

Fuktning, steg_1

Max effekt enl bil 4:2
= 31 - 16

Max &ngfldde = 16/27004)

15 kJ/kg 1luft
0,006 kg &nga’/kg luft

Drifttiden &r
approximativt = 6 700 h/&r

Denna erh8lles frdn bilaga L4:2, genom att fré&n onskat
rumstillst&nd 24 OC och 35 % relativ fuktighet gi
rakt ned till &rsmedelvérdeskurvan och dir uppskatta
drifttiden. Linjen skir &rsmedelvirdeskurvan vid

12,5 OoC, vilket inneb3r att fuktning erfordras s&
lénge som utetemperaturen &r ligre &#n detta virde.
Ett mera exakt virde p& drifttiden kan erh&8llas

genom att med erhdllen utetemperatur pd +12,5 OC g&
in i bilaga 1:13, och dir erh&lla drifttiden till
6650 h/é&r.

Arsvirmet &r
approximativt = 46 200 kJ-h/(kg luft-&r)

Detta kan ej direkt erh8llas ur framtagna bilagor,

utan erh&lles genom berikning. Denna tillgdr s& att
man frén bilaga 2:6 och varje drifttid avliser den

temperatur, som erfordras fér att man skall f& vir-
meinneh&llet 31 kJ/kg luft. De olika temperaturerna
dr foljande vid nedan angivna drifttider

27 OC vid 500 h/4&r
26 ©C vid 1000 "
24 oc vid 2000 "
23 oC vid 3000 "
21 °C vid b4ooo "
19 oC vid 5000 "
17 ©°C vid 6000 "
14,5 oC vid 7000 h/&r

Dessa temperaturer infdres vid respektive drifttid i
varaktighetsdiagram, bilaga 1:12. Ytan mellan linjen
som representerar infdrda temperaturer och linjen
for +15 OC ger &rsvirmet for fuktning. Denna yta &r
approximativt 46 200 kJ-h/(kg luft-.&r). Detta &ir
inte exakt riktigt eftersom fuktning av luft med
dnga ej sker efter exakt konstant temperatur, utan
efter en nédgot Gkande temperatur. Denna temperatur-
Okning &r vid dimensionerande utetillst&nd endast
ndgra tiondels ©C.

Angméngd = 46 200/2700 = 17,1 kg &nga+ h/ (kg 1uftedr)



1) Virdet kunde ocksd ha erh&llits i bilaga 4:3
som  15-(-19»1 = 34 kJ/kg luft. Vid fuktning
av luft med &nga sker foérloppet efter ndgot
8kande torr temperatur, se bilaga U4:2.

2) Faktorn 1,15 beror pé& den tkade kylenergi som
erfordras p g a fuktutfdllning ur luften.

3) Fulldrifttid avser den tid som kylinstalla-
tionen behéver g8 med maximal effekt for att
ge erforderlig &rskyla.

4) 2700 kJ/kg &nga 4r &ngans virmeinneh&ll vid
atmosfirstryck och 100 ©C. Det maximala &ng-
flddet kan Hven erh8llas direkt ur bilaga 4:2.

Drift enbart under dagtid, klockan 07-18

N8gon skillnad i maximal effekt erh&lles inte om LUT
antas gilla &ven under dagtid. Vid HUT 250 h/&r
gidller givetvis samma v#rden, eftersom vid kontinuer-
lig drift &ven dagtid ingér.

Vad blir d& erforderlig energi for de olika luftbe-
handlingskomponenterna? Detta kan man inte erhdlla
direkt ur bilagorna, eftersom dessa dels &r uppgjor-
da for kontinuerlig drift under dygnet, dels for dag-
tid, klockan 09-21, respektive nattetid, klockan
21-09, dir dagtid representerar den varmare delen av
dygnet och nattetid den kallare. Temperaturen har
ddrfdr antagits variera sinusformigt under dygnet med
minimum klockan 03 och maximum klockan 15.

Berdkningsférfarandet genomférs for summa erforder-
lig &rsvérme for steg 1.

Arsvidrme, kontinuerlig
drift enl bil 1:13

Rrsvdrme, drift dagtid
k1l 09-21 enl bil 1:13 = 39 240 kJ-h/(kg luft-&r)

Ytan under sinuskurvan mellan k1l 09-21 i bilaga 4:3
motsvarar d& 0,5(88 590-2-39 240) = 5 055 kJ-h/
(kg luft-&r).

De olika klockslagen motsvarar féljande del av denna
virmemdngd

Klockan 9 och 21 0
Klockan 10 och 20 3
Klockan 11 och 19 6
9
1
2

88 590 kJ:-h/(kg luft.&r)

vardera
n

Klockan 12 och 18

Klockan 13 och 17 1

Klockan 14 och 16 1
5 |

Klockan 15 %
summa 100 %

Summa erforderlig Adrsenergi for uppvirmning blir d&

11/12(39 2L0+5 055)-5 055/100.(6,6/2+9, 3+11,4 +12,
T+13,2+12,7+11,4+9,3/2) = 36 600 kJ-h/(kg luft-&r).

%
%
%
% n
%
%
%

15



16

Detta virde skiljer sig med cirka 600 enheter fran
11/12-delar av 8rsvidrme for drift under dagtid
klockan 09-21. M3nga gdnger kan man anvinda sig av
det senare berdkningsférfarandet.

Sammanfattning av berdkningarna ger

Max effekt
Arsvirme enl bil 1:13

Drifttid enl bil 1:12
11/12+3400

Max effekt

Arskyla enl bil 1:13
11/12-3990

Drifttid enl bil 1:12
11/12-(4380-3400)

Fulldrifttid = 3700/8

Max effekt
Max &ngfléde

Drifttid enl bil 1:12
11/12-3400

Lika kontinuerlig drift
= 36 600 kJ-h/(kg luft-&r)

= 3 100 h/ar

Lika kontinuerlig drift

= 3 700 kJ-h/(kg luft.ar)
= 900 h/é&r

= U460 h/&r

Lika kontinuerlig drift
Lika kontinuerlig drift

= 3 100 h/&r

Arsvirme gdr ej att berdkna enbart fér dagtid, efter-
som ndgot diagram for uteluftens forlopp i Mollier-
diagrammet enbart for dagtid ej &r framtaget. Ett
sidtt 4r att approximera frén kontinuerlig drift,

vilket ger
11/24.46200

= 21 200 kJ-h/(kg luft-&r)

Detta medfdr att erforderlig &ngmingd i kg &nga-h/
(kg luft-8r) mdste approximeras frén kontinuerlig

drift, vilket ger
11/24.17,1

= 7,8 kg &nga/(kg luft-4r)



(1)

(2)
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Bilaga 1:3. Data fr&n varaktighetsdiagram f6r zon 1.
Temp|| Luftbehandlingsinstallation Kylinstallation Virmeinst.
oC
Zonvarmebehov , ‘[Drift- || Zonkylbehov, Drift- || Zon- Dr'-ift-
kJ-h/ (kg luft-&r) tid, kJ-h/ (kg luft-&r) tid, virme- | tid,
h/&r h/&r behov, | h/ar
kJ-h/
Dygn |Dag [Natt [Dyen ||Dyen |Dag [Natt |Dygn (kg-&r)
30 266490]127610 (138880 | 8759 0 0 0 1 || 245390 | 7320
29 257730(123230 {134500 | 8759 4 1 0 1 | 238070 | 7320
28 248980{118850 (130130 | 8758 3 3 0 2 || 230750 | 7320
27 240220 114470125750 | 8754 7 6 1 6 || 223430 | 7320
26 231470(110110|121360| 8748 16 13 3 12 | 216110 | 7320
25 222720(105740 (116980 | 8740 30 26 4 20 | 208790 | 7320
24 213%990(101380 [112610 | 8730 56 48 8 30 || 202470 | 7320
23 205270| 97040108230 | 8710 97 8l 13 50 [ 194150 | 7320
22 196570| 92710 |103860 | 8680 160 139 21 80 [ 186830 | 7320
21 187910| 88410| 99500 | 8650 252 219 55 110 | 179510 | 7320
20 179280| 84150| 95130 | 8600 384 332 52| 160 | 172190 | 7320
19 170700| 79920| 90780 | 8540 570 490 80 220 | 164870
18 162200| 75760 | 86440 | 8470 820 700 120 290 | 157550 | 7320
17 153780| 71660| 82120 | 8370 1170 990 180 390 | 150230 | 7320
16 145470| 67650| 77820 | 8250 1620 | 1360 260 510 [ 142910 | 7320
15 137280| 63730 73550 | 8110 2190 | 1820 370 650 |f 135590 | 7320
14 129260 59910 69350 | 7950 2920 | 2380 540 | 810 | 128270 | 7320
13 121410| 56200| 65210 | 7760 3830 [ 3050 780 | 1000 | 120950 | 7320
12 113750| 52610| 61140 | 7560 49%0 | 3840 | 1090 | 1200 | 113630 | 7320
11 106310| 49140| 57170 | 7320 6260 | 4740 | 1520 | 1440 || 106310 | 7320
10 99110| 45790| 53320 [ 7070 7820 | 5770 | 2050 | 1690 | 99110 | 7070
9 92170| 42560 49610 | 6810 9640 | 6930 | 2710 1950 | 92170 | 6810
8 85480| 39460 | 46020 | 6560 11710 | 8210 | 3500 | 2200 | 85480 | 6560
7 79050| 36480 | 42570 | 6300 14040 | 9610 | 4430 | 2460 || 79050 | 6300
5 72880| 33620 | 39260 | 6040 16630 | 11130 | 5500 | 2720 || 72880 | 6040
5 66970| 30880 | 36090 | 5790 19480 | 12780 | 6700 | 2970 | 66970 | 5790
i 61320| 28260 | 33060 | 5520 22580 | 14530 | 8050 | 3240 61320 | 5520
3 55940 | 25770 [ 30170 | 5250 25960 | 16410 | 9550 | 3510 55940 | 5250
> 50820 | 23400 | 27420 | 4980 29610 | 18430 |11180 | 3780 50820 | 4980
1 46000| 21170 | 24830 | 4680 326540 | 20570 [12970 | 4080 46000 | 4680
0 41480( 19080 [ 22400 | 4340 || 37790 | 22870 |14920 | 4420 41480 | 4340
-1 37310 17160 | 20150 | 4000 42380 [ 25320 17060 | 4760 37310 | 4000
-2 33460| 15380 | 18080 | 3690 47290 [27920 |19370 | 5070 33460 | 3690
=3 29930 13740 | 16190 | 3390 52510 | 30650 [21860 | 5370 29930 | 3390
-l 26680| 12230 | 14450 | 3110 58020 [ 33520 [24500 | 5650 26680 | 3110
=5 23700| 10840 | 12860 | 2850 63800 | 36520 [27280 | 5910 23700 | 2850
-6 20960| 9570| 11390 | 2610 | 69830 | 39630 |30200 | 6150 20960 | 2610
-7 18470 8420 10050 | 2380 76090 | 42860 [33230 | 6380 18470 | 2380
-8 16200| 7370| 8830|2160 | 82580 | 46190 |36390 | 6600 16200 | 2160
-9 14440| 6420 7720 | 1950 89290 | 49620 |39670 | 6810 14440 | 1950
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Bilaga 1:5. Data frén varaktighetsdiagram fér zon 2.
Temp|| Luftbehandlingsinstallation (| Kylinstallation Vérmeinst.
oc
Zonv&rmebehov, ‘IDrift- || Zonkylbehov, Drift- | Zon- Drift-
kJ+h/ (kg luft-&r) tid, kJ+h/(kg luft-&r) tid, virme- | tid,
h/&r h/ér behov, | h/é&r
kJ+h/
Dyen [Dag |Natt [Dygn Dyen |Dag [Natt |Dygn (kg-&r)
30 248570118460 [130110| 8760 0 0 0 0 | 219770 | 6820
29 239810 (114080 [125730 | 8759 0 0 0 1 | 212950 | 6820
28 231050109700 [121350 | 8758 1 1 0 2 || 206130 | 6820
27 222300]105330 (116970 [ 8758 3 3 0 2 [ 199310 | 6820
26 213540(100950 (112590 [ 8753 i 7 0 7 | 192490 | 6820
25 204790| 96580(108210( 8747 17 17 0 12 || 185670 | 6820
2l 196050 92220103830 8740 35 35 0 20 || 178850 | 6820
23 187320| 87870| 99450| 8720 67 65 2 Lo | 172030 | 6820
22 178610| 83540| 95070| 8690 121 114 7 80 [ 165210 | 6820
21 169940| 79240| 90700| 8660 206 191 15 100 || 158390 | 6820
20 161310 T4970| 86340 8600 337 308 29 160 || 151570 | 6820
19 152740( 70770| 81970| 8520 540 480 60 240 [ 144750 | 6820
18 144280| 666L40| T7640| 8U20 830 730 100 340 || 137930 | 6820
17 135920| 62600| 73320| 8280 1240 1080 160 480 | 131110 | 6820
16 127720| 58680| 69040 8120 1800 | 4540 | 260 6U4O || 124290 | 6820
15 119710| 54890| 64820 7910 2540 | 2120 | 420| 850 | 117470 | 6820
14 111920( 51240| 60680| 7660 | 3520 | 2860 | 660 1100 | 110650 | 6820
13 104400| 47750 56650 7390 4750 | 3750 | 1000 1370 [ 103830 | 6820
12 97100| 44410| 52690| 7100 || 6260 | 4790 [ 1470| 1660 | 97010 | 6820
11 90190( 44190( 49000| 6820 8060 5950 | 2110| 41940 [ 90190 | 6820
10 83010 38100| 44910| 6550 || 10140 | 7240 [ 2900| 2210 || 83010 | 6550
9 77100 35130| 44970 6280 || 12480 | 8650 | 3830| 2480 || 77100 | 6280
8 70940| 32280| 38660| 6030 || 15090 [ 10180 | 4910| 2730 | 70940 | 6030
7 65040] 29540| 35500| 5780 || 17940 | 11820 [ 6120 | 2980 | 65040 | 5780
6 59380| 26910| 32470| 5540 || 21040 | 13570 | T4T70| 3220 59380 | 5540
5 53970( 24410| 29560| 5280 | 24390 | 15450 | 8940 | 3480 | 53970 | 5280
i 48820| 22030| 26790 | 5020 || 28000 | 17450 | 10550 | 3740 48820 | 5020
3 43930| 19780| 24150| U760 || 31880 | 19580 |12300 | Looo [ 43930 [ 4760
2 39320| 17670| 21650 4460 || 36020 | 21840 | 14180 | 4300 39320 | 4460
1 35030] 15710( 19320| 4110 || 40500 | 24270 [16230 [ L4650 35030 | 4110
0 31120( 13930| 47490 3700 || 45350 | 26870 (18480 | 5060 31120 | 3700
=1 27620 12350 15270 3300 [ 50610 | 29660 |20950 | 5460 27620 | 3300
-2 2U4480| 10920| 13560| 2980 || 56230 | 32620 |23610 ( 5780 24480 | 2980
-3 21650] 9630| 12020| 2670 | 62160 | 35710 | 26450 | 6090 21650 | 2670
-l 19110 8460| 10650 -2410 | 68380 | 38920 |29460 | 6350 19110 | 2410
=5 16820 7440 9410| 2170 | 74850 | 42250 [32600| 6590 [ 16820 | 2170
-6 14760 6470| 8290| 1950 | 81550 | 45690 |35860| 6810 14760 | 1950
=T 12900f 5620 7280| 1760 | 88450 | 49220 |39230| T000 12900 | 1760
-8 11230 LuB60| 6370 1580 | 95540 | 52840 [42700| 7180 11230 | 1580
=9 9730] 4470 5560( 4420 | 102800 | 56530 |46270( 7340 9730 [ 1420
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Bilaga 1:7. Data fran varaktighetsdiagram for zon 3.
Temp|| Luftbehandlingsinstallation Kylinstallation Virmeinst.
oc
Zonvarmebehov, Drift- || Zonkylbehov, Drift- || Zon- Drift-
kJ-h/(kg luft-ar) tid, kJ-h/ (kg luft-ar) tid, virme- | tid,
h/&r h/&r behov, | h/&r
kJ-h/
Dygn [|Dag Natt [Dygn Dygn |Dag Natt |Dygn (kg-&r)
30 234460 (110280 |[124180 | 8759 0 0 0 1 | 203178 | 6630
29 225700 [105900 [119800 | 8758 9 1 0 2 || 196540 | 6630
28 2169401101530 |115410 [ 8757 3 3 0 3 || 189910 | 6630
27 208190 | 97150 |[111040| 8753 8 8 0 7 |l 183280 | 6630
26 199440| 92780106660 | 8748 17 17 0 12 | 176650 | 6630
25 190700| 88420(102280| 8739 33 32 1 21 | 170020 | 6630
2l 181960 84060| 97900 | 8720 61 59 2 4o || 163390 | 6630
23 173250| 79720 93530 8700 107 102 5 60 [ 156760 | 6630
22 164560| 75440| 89150 | 8670 178 168 10 90 | 150130 | 6630
21 155910| 71130| 84780 | 8630 287 269 18 1%0 [ 143500 | 6630
20 147310 66900( 80u410| 8570 450 [ 419 31 190 [ 136870 | 6630
19 1%8790| 62740 76050 8480 690 | 640 50 280 | 130240 | 6630
18 1303%80| 58660| 71720| 8350 | 1030| 940 70| 410 | 123610 | 6630
17 122100| s54700| 67400| 8200 || 1520 | 1360 [ 160 560 || 116980 | 6630
16 114000| 50880| 63120| 8010 | 2170 1910 | 260| 750 | 110350 | 6630
15 106100| 47200| 58900| 7780 3o4o| 2620 | 420| 980 f 103720 | 6630
14 98450| 43690 5u760| 7520 || U4s0| 3490 [ 660 1240 | 97090 | 6630
13 91080| 403bo| So740| 72uo || s540| 4520 | 1020| 1520 || 90460 | 6630
12 83990| 37150| h6840| 69UO || T7200| 5710 [ 1490f 1820 | 83830 | 6630
1" 77200 %4100| 43100( 6630 | 9180| 7040 | 2140| 2130 77200 | 6630
10 70720| 31190| %9530| 6330 || 11460| 8510 | 2650| 2430 70720 | 6330
9 6uslo| 28410| 36130| 6030 || 14040 | 10110 | 3930| 2730 | 64540 | 6030
3 58650| 25750| 32900| 5760 || 16900 | 11830 [ 5070| 3000 [ 58650 | 5760
7 53020 23210| 29810| 5490 || 20030 | 13670 | 6360| 3270 | 53020 | 5490
6 47660 20800| 26860| 5210 || 234%0| 15630 | 7800| 3550 [ L7660 | 5210
5 u2590| 18510| 24080| 4930 || 27120 17730 | 9390| 3830 | 42590 | 4930
n 37820 16370| 21450 4620 || 31100| 19970 | 11130 | 4140 [ 37820 | 4620
3 33350| 14%80( 18970| 4310 [ 35400 | 22360 | 13040 | 4450 [ 33350 | 4310
2 29200 12540| 16660| 3990 || 40000 [ 24900 | 15100 | 4770 | 29200 | 3990
1 25380| 10870 14510| 3630 || 44950 | 27610 [17340| 5130 || 25380 | 3630
0 21970 9380| 12590| 3200 [ 50300 | 30500 | 19800 | 5560 [ 21970 | 3200
-1 18990, 8080 10910| 2770 | 56080 | 33580 | 22500 5990 | 18990 [ 2770
-2 16390 6950| 94u40o| 2430 | 62240 | 36830 |25410( 6330 || 16390 | 2430
=3 14120 5960| 8160| 2110 | 68720 40210 |28510( 6650 || 14120 | 2110
_L 121300 5080| 7050| 41860 | 75500| 43720 31780 6900 f 12130 | 1860
-5 10390 43%20] 6070 1620 | 82520 | 47340 |35180| 7140 [ 19390 [ 1620
-6 8870 3650 5220 1420 | 89760 | 51050 | 38710 T73L0 8870 | 1420
=7 7540  3070| 4470| 1250 | 97180 | 54850 |42330( 7510 7540 [ 1250
-8 6370] 2570 3800| 1090 | 104780 | 58720 |46060| 7670 6370 | 1090
-9 5350 2130] 3220| 950 |112520 | 62670 |49850| 7810 5350 950
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Bilaga 1:9. Data frén varaktighetsdiagram for zon 4.
Temp|| Luftbehandlingsinstallation Kylinstallation Vérmeinst.
oc
Zonvarmebehov, Drift- || Zonkylbehov, Drift- [ Zon- Drift-
kJ-h/(kg luft-&r) tid, kJ-h/ (kg luft-&r) tads virme- | tid,
h/&r h/&r behov, [ h/&r
kJ+h/
Dyen |[Dag |Natt |[Dyen ||Dyen |[Dag [Natt |Dyen | (kg-&r)
30 245740|118170|127570| 8760 0 0 0 0 || 223220 | 7280
29 236980(113790|123190| 8760 0 0 0 0 || 215920 | 7280
28 228220/ 109410|118810| 8759 0 0 0 1 || 208640 | 7280
27 219460|105030|114430( 8758 1 1 0 2 || 201360 | 7280
26 210710|100650(110060| 8754 5 by 4l 6 || 194080 | 7280
25 201960| 96280|105680| 8745 15 12 53 15 [ 186800 | 7280
2l 193220( 91920(101300| 7639 36 30 6 39 | 179630 | 7280
23 184500| 87570| 9693%0( 8720 72 62 10 4o || 172240 | 7280
22 175790| 83240 92550 8690 129 112 17 70 || 164960 | 7280
21 167120 78930| 88190| 8660 214 186 28 100 || 157680 | 7280
20 158480| TU660| 83820 8620 333 290 43 140 | 150400 | 7280
19 1L49880| 70u420| T9460| 8570 500 430 70 190 | 143120 | 7280
18 144340| 66220| 75120| 8500 720 1430 290 260 | 135840 | 7280
17 132880| 62090| 70790| 8h20 | 1020 680| 40| 340 || 128560 | 7280
16 124520 58020| 66500 8310 1440 990 | 420 450 || 121280 | 7280
15 116270| 5u4040| 62230| 8180 1930| 1390 540 580 f 114000 | 7280
14 108180 50160| 58020( 8000 2600( 1890 710 760 | 106720 | 7280
14 100290, 46400| 53890( 7790 3460| 2510 | 950 970 | 99440 | 7280
12 92310 42780[ 49530| 7560 4240|3270 970| 1200 | 92160 | 7280
11 84880 39300| u45580| 7280 5580| 4170 ( 1410( 1480 84880 | 7280
10 77760 35990| 41770| 6960 7210| 5240 | 1970| 1800 | 77760 | 6960
9 70970| 32840| 38130| 6610 | 9190| 6470 | 2720| 2150 | 70970 | 6610
8 6453%0| 29860| 3u4670| 6270 || 11510| 7870 | 3640| 2490 (| 64530 | 6270
7 58430 27030 31400| 5940 || 14170| 9420 | 4750| 2820 58430 | 5940
6 52660| 24350| 28310| 5600 || 17160 | 11120 | 6040| 3160 | 52660 | 5600
5 u7210| 21820| 25390( 5300 || 20470 | 12970 | 7500 | 3460 | 47210 | 5300
4 42080| 19440| 22640| 4960 || 24100 | 14960 | 9140 3800 | 42080 | 4960
3 37280 17210| 20070| 4630 || 28060 | 17110 [ 10950 | 4430 | 37280 | 4630
2 32830 15140| 17690| 4280 || 32360 [ 19420 | 12940 | 4480 32830 | 4280
1 28740 132u40( 15500| 3890 [ 37040 | 21910 | 15130 | 4870 [ 28740 | 3890
0 25040| 11530| 1%510| 3500 || 42100 | 24580 [17520| 5260 | 25040 | 3500
=0 21740| 10000 11740| 3100 | 47560 | 27430 | 20130 | 5660 | 21740 | 3100
= 18820| 8650| 10170| 2750 || 53390 | 30460 22930 | 6010 | 18820 | 2750
-3 16240] 7470| 8770| 2410 | 59580 | 33650 (25930 6350 | 16240 | 2410
_ 13980] 6430 7550| 2110 | 66080 | 37000 |29080| 6650 f 13980 | 2110
-5 11990 5510| 6390 1860 | 72850 | LOu60O |32390| 6900 | 11990 | 1860
25 10240] L4700[ 5540 1630 | 79860 | Luouo [35820| 7130 10240 | 1630
2 87200 4000| A4720| 4430 | 87090 | 47710 | 39380 7330 8720 | 1430
-8 7380 3380| 4000| 1250 | 94520 | 51470 [43050| 7510 7380 | 1250
-9 6210 2830| 3380| 1090 102110 | 55300 |46810| 7670 6210 | 1090
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Temp Luftbehandlingsinstallation Kylinstallation Varmeinst.
oc
Zonvarmebehov , Drift- || Zonkylbehov, Drift- (| Zon- Drift-
kJ-h/(kg luft-8r) tid, kJ+h/ (kg luft-&r) tid, virme- | tid,
h/&r h/&r |behov, |h/&r
kJ-h/
Dyegn |[Dag |[Natt |Dyen |[|Dyen |Dag |Natt Dygn (kg-&r)
30 2%0440{109690(120750| 8759 0 0 0 1 || 200360 | 6680
29 221680{105310{116370| 8758 1 1 0 2 || 193680 | 6680
28 212920/ 100940(|111980| 8755 4 it 0 5 || 187000 | 6680
27 204170| 96560|107610| 8749 12 11 1 11 [ 180320 | 6680
26 195U20( 92200{103220| 8740 27 2L 3 20 || 173640 | 6680
25 186690| 87840| 98850| 8720 55 48 T 4o | 166960 | 6680
2L 177980| 83500| 9uu80| 8700 103 91 12 60 | 160280 | 6680
23 1693%00| 79180| 90120( 8670 178 151 27 90 [ 153600 | 6680
oD 160650] T4900| 85750( 8630 290 244 46 130 | 146920 | 6680
21 152050| T70660| 81390{ 8570 450 386 64 190 || 140240 | 6680
20 143510 664T0[ TTOMO| 8510 670 580 90 250 | 133560 | 6680
19 135050| 62350| 72700 8410 970 840 130 350 || 126880 | 6680
18 126690| 583%10| 68380| 8300 1370| 1180 190 u60 || 120200 | 6680
17 118450| 54360| 64090 8160 1900 | 1610 290 600 | 113520 | 6680
16 110370 50530| 59840| 7990 2580 | 2160 420 770 || 106840 | 6680
15 102480| 46820 55660| 7790 3450| 2820 630 970 [ 100160 | 6680
14 9l820| 43240 51580| T540 4sho| 3630 910| 1220 93480 | 6680
13 87410 39810| 47600( 7270 5890| 4580 | 1%10| 1490 86800 | 6680
12 80280 36520| 43760| 6990 7520| 5670 | 1850| 4770 80120 | 6680
11 73440 33380 40060| 6680 olo| 6910 | 2530| 2080 73440 | 6680
10 66910 30390| 36520| 6370 | 11670| 8300 | 3370| 2390 66910 | 6370
9 60710 27560| 33150| 6040 f| 14230| 9840 | 4390 2720 60740 | 6040
8 54820 24860| 29960| 5730 || 17100 11530 [ 5570| 3030 54820 [ 5730
7 Loos0| 22300| 26950| 5410 || 20290 | 13350 | 6940 | 3350 ligo50 | 5440
6 4%980| 19890| 24090| 5110 | 23790 15310 | 8480 3650 42980 | 5110
5 39020 17600| 21420| 4820 | 27600 | 17410 {10190| 3920 39020 | 4820
L 34360 15470 18890| 4490 || 31680 | 19660 | 12020 [ 4270 34360 | 4490
3 30030 13490| 16540| 4170 | 36110 | 22050 | 14060 ( 4590 30030 | 4170
2 26030| 11670| 14%60| 3820 | 40880 | 24610 | 16270 4940 26030 | 3820
1 2oh10| 10020| 12390| 3430 || 46010 | 27350 |18660| 5330 22410 | 3430
0 19190 8560| 10630| 3010 | 51550 | 30270 [21280| 5750 19190 | 3010
-1 16380| 7290| 9090| 2600 | 57500 | 33380 | 24120 ( 6160 16380 | 2600
-2 13940] 6190 7750| 2270 | 63830 | 36660 | 27170 6490 13940 | 2270
= 11830| 5240| 6590| 1960 | 70470 | L0090 | 30380 | 6800 1183%0 | 1960
-4 9990 hu20| s5570| 4700 | 77400 | 43650 | 33750 | 7060 9990 | 1700
-5 ghoo| 3710| 4690 1480 | 84560 | 47310 [37250| 7280 8400 | 1480
-6 7020, 3090| 3930 1280 | 91950 | 51080 |40870| 7480 7020 | 1280
=7 5830 2560 3270| 1100 | 99520 | 54920 |44600( 7660 5830 | 1100
-8 4810 2100, 2710 9Lo | 107250 | 58850 [u8400| 7820 4810 glio
-9 3930 1710 2220 810 | 115140 | 62840 [52300| 7950 3930 810
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Bilaga 1:13. Data fré&n varaktighetsdiagram for zon 6.
Temp|| Luftbehandlingsinstallation Kylinstallation Vdrmeinst.
oc
Zonvarmebehov , ‘IDrift- || Zonkylbehov, Drift- | Zon- Drift-
kJ-h/ (kg luft-&r) tid, kJ +h/ (kg luft-&r) tid, virme- | tid,
h/&r h/&r behov, | h/é&r
kJ-h/
Dyen |Dag [Natt [Dygn [[Dyen [Dag [Natt |Dyen | (kg-&r)
30 215220|100960(114260| 8759 0 0 0 1 || 278070 | 6140
29 206460| 96580[109880| 8756 3 3 0 4 || 171930 | 6140
28 197710| 92200(105510| 8752 9 9 0 8 | 165790 | 61k0
27 188960| 87840[101120| 8744 21 21 0 16 || 159650 | 6140
26 180220| 83480| 96740| 8730 Ly 43 1 30 | 153510 | 6140
25 171500 79140| 92360( 8708 105 82 23 52 || 147370 | 6140
24 162810[ T4820| 87960| 8670 174 147 27 90 [ 1412%0 | 6140
23 154160[ 70530 836320| 8630 281 232 ] 130 || 135090 | 6140
22 142550| 66280| 76270| 8580 437 262 75 180 | 128950 | 6140
21 137020| 62100 74920 8500 658 565 93 260 || 122810 | 6140
20 128560 58000{ 70560| 8410 962 840 122 350 || 116670 | 6140
19 120210| 53980| 66230 8280 | 1380( 1210 170 480 | 110530 | 6140
18 112010| 50080| 61930| 8130 1930| 1690 2U40 630 || 104390 | 6140
17 103980| 46320| 57660| 7930 2660 2300 360 830 98250 | 6140
16 96160 43000 53160| 7700 3600 | 3060 540| 1060 92110 | 6140
15 88590| 39240| 49350| ThLO 4790 3990 800| 1320 85970 | 6140
14 81%10] 35950| 45360 7130 6270| 5080 | 1490| 1630 79830 | 6140
13 74340 32830| 41510 6800 8070| 6330 | 1740 1960 73690 | 6140
12 67710| 29860 37850| 6470 10190| T774O | 2450( 2290 67550 | 6140
11 61l410| 27180| 3U230| 6140 12650| 9300 | 3350| 2620 61410 | 6140
10 55430 24490 30940| 5810 | 45440| 11000 [ 4440( 2950 55430 | 5810
9 L9780| 21940| 27840| 5500 | 18540| 12830 | 5710| 3260 49780 | 5500
8 uhh30l 1953%0| 24900| 5200 | 21950 14790 | 7160| 3560 4hyz0 | 5200
7 39370| 17240| 22130| 4900 || 25660 | 16880 [ 8780| 3860 39370 | 4900
6 31610 15080| 19530| 4610 || 29660 19110 | 10550 | 4150 34610 | 4610
5 30150 13060| 17090( 4320 || 33950 | 21470 | 12480 | 4440 30150 | 4320
4 26000 11190| 14810 3990 || 38560 | 23980 | 14580 | U770 26000 | 3990
3 22170 9u80| 12690| 3660 || 43490 | 26640 [ 16850 | 5100 22170 | 3660
2 18690 7930| 10760| 3300 | 48770 | 29460 |19310| 5460 18690 | 3300
1 15590| 6560| 9030| 2900 || 54440 | 32470 |21970| 5860 15590 | 2900
0 12920 5390 7530| 2440 | 60520 | 36680 |23840| 6320 12920 | 2440
-1 10690 4u410| 6280 2030 [[ 67050 | 39090 | 27960 | 6730 10690 | 2030
=5 8820 3600| 5220| 1720 || 73940 | 42660 | 31280 | TO4O 8820 | 1720
-3 72u0l 2920 4320| 41440 | 81120 | 46350 | 3U4770| 7320 7240 | 1440
2l 5920 2350| 3570| 1200 || 88560 | 50160 |38400| 7560 5920 | 1200
=5 4810, 1870| 2940| 1010 | 96210 | 54070 |L42140| TT755 4840 | 1010
-6 3890] 1480 2410( 84O | 104050 | 58060 | 45990 7920 3890 | 840
=7 3120 1170| 1950 700 f 112040 | 62120 |49920| 8060 3129 700
-8 2490 910| 1580 570 | 120170 | 66240 [53930| 8190 2490 570
-9 1970, 700 1270 470 | 128410 | 70420 [57990| 8290 1970 470
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Bilaga 1:15. Data frén varaktighetsdiagram foér zon T.
Temp Luftbehandlingsinstallation Kylinstallation Vérmeinst.
oc
Zonvirmebehov , IDrift- || Zonkylbehov, Drift- || Zon- Drift-
kJ-h/(kg luft-&r) tid, kJ-h/(kg luft-4&r) tid, virme- | tid,
h/&r h/ér behov, |h/&r
kJ-h/
Dyen [Dag |Natt ([Dygn ||Dysn [Dag |Natt |Dyen (kg-&r)
30 216640[101830|114810| 8760 0 0 0 0 | 180810 | 6290
29 207880| 97450]110430| 8759 0 0 0 1 |f 174520 | 6290
28 199120| 93070(106050( 8758 1 1 0 2 || 168230 | 6290
27 190360| 88700{101660| 8755 4 4 0 5 [ 161940 | 6290
26 181610| 84320{ 97290| 8750 11 11 0 10 | 155650 | 6290
25 172860| 79960| 92900 8739 26 26 0 21 |f 149360 | 6290
2l 164130| 75610{ 88520| 8720 56 56 0 Lo || 143070 | 6290
23 155430| 71280|.84150( 8690 109 108 1 70 || 136780 | 6290
22 146750 66980| 79770 8660 195 190 5 100 | 130490 | 6290
21 138130| 62730| 75400| 8600 328 316 12 160 || 124200 | 6290
20 129570| 58540{ 71030 8520 529 502 27 240 | 117910 | 6290
19 121100| 54430| 66670| 8400 830| 770 60 360 || 111620 | 6290
18 112770| 50430| 623L40| 8260 1260 | 1160 | 100 500 || 105330 | 6290
17 104610| L6570( 58040 8070 | 1850 1680 170 690 [ 99040 | 6290
16 96660 42860| 53800| 7830 2660| 2360| 300| 1130 [ 92750 | 6290
15 88970 39340| 49630 7560 3730| 3200| 530| 1200 [ 86460 | 6290
14 81610| 35980| 45630| Tes0f Silo| L2zo| 910 4510 | 80170 6290
13 7i530| 32800| 41730| 6930 6810( 5440 | 1370| 1830 73880 | 6290
12 67750] 29780 37970 6620 | 8800| 6790 | 2010 2140 | 67590 6290
11 61300] 26900| 34hoo| 6290 | 11100 8290 | 2810| 2470 || 61300 6290
10 551600 24150 31010 5980 || 13730| 9920 | 3810| 2780 55160 | 5980
9 Lozlho| 21540 27800| 5660 || 16670 11690 | 4980| 3100 4g3ho | 5660
8 43840 19080| 2u760| 5350 || 19920 13600 | 6320| 3410 43840 | 5350
7 38650] 16740 21910| 5030 || 23500 15650 | 7850| 3730 38650 | 5030
6 33780 14560| 19220| U710 || 27380| 17840 | 9540| L050 33780 | 4710
5 29230 12510| 16720 4390 || 31590 | 20180 | 11410| 4370 | 29230 4290
i 25010] 10630| 14380| 4050 | 36130| 22680 | 13450| 4710 || 25010 4050
3 21130 8900| 12230| 3700 | L41010| 25340 | 15670| 5060 | 21130 | 3700
2 17610] 7360| 10250 3330 | 46260 | 28160 | 18100 5430 17610 | 3330
1 1u510| 6000| 8510| 2890 || 51910| 31180 [20730| 5870 | 14510 2890
0 11860 4850 7010| 2390 | 58030 | 3uk20 |23610| 6370 | 11860 | 2390
-1 9690] 2910| 5780| 1960 | 64510 | 37860 | 26650 6800 9690 | 1960
-2 7890 3140 U750| 1630 | 74570 ( 44470 | 30100 7130 7890 | 1630
2 ghoo| 2510 3890| 1340 | 78850 | 45220 | 33630 T420 6400 | 1340
i 5180, 2000[ 3180| 4100 | 86380 49090 | 37290 7660 5180 | 1100
=5 4170l 1580 2590| 920 | 94430 | 53050 [41080( 7840 4170 | 920
=6 3340 1230 2110| 750 {102060 | 57080 |44980| 8010 3340 750
=7 2650  960| 1690 620 [ 110130 | 61190 |48940| 8140 2650 620
-8 2090, 740 1350| 500 f118330| 65350 [52980| 8260 2090 500
-9 1630 560 1070 410 | 125630 | 69550 |56080| 8350 1630 | 410
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Bilaga 17. Data f6r varaktighetsdiagram for zon 8.
Temp|| Luftbehandlingsinstallation Kylinstallation Virmeinst.
oc

Zonvérmebehov, Drift- || Zonkylbehov, Drift- [ Zon- Drift=

kJ-h/(kg luft-ar) tid, kJ-h/(kg luft-&r) tid, virme- | tid,

h/&r h/&r behov, | h/ar
kJ+h/

Dygn [Dag [Natt [Dyen | Dygn [Dag |Natt [Dygn (kg-&r)
30 201660 | 95250 |115410 | 8759 0 0 0 1 || 157800 | 5760
29 192900| 90870 |102030 | 8758 L 1 0 2 | 152040 | 5760
28 184140| 86490 | 97650 | 8756 b 4 0 4 || 146280 | 5760
27 175390 82120 | 93270 [ 8751 9 9 0 9 [ 140520 | 5760
26 166640| 77750| 88890 | 8741 23 23 0 19 |[ 134760 | 5760
25 157910| 73400| 84510( 8726 49 49 0 34 [ 129000 | 5760
2l 149190| 69000| 80430 | 8700 95 94 4 60 [ 123290 | 5760
23 140510| 6U4760| 75750 | 8670 171 167 4 90 [l 117480 | 5760
22 131870| 60490| 71380 | 8620 288 | 279 9| 1b40 [ 111720 | 5760
21 123280| 56270| 67010 | 8560 459 443 14 200 | 105960 | 5760
20 114770| 52120 62650 [ 8470 710 | 680 30 290 | 100200 | 5760
19 106360| 48070( 58290 8350 | 1060 | 1000 60| 410 | 9ukko | 5760
18 98080 44120| 53960 8200 | 4s540| 1430 | 110| 560 | 88680 | 5760
17 89990| 40310| 49680 | 7990 2210 | 1000 | 210| 770 | 82920 | 5760
16 821ko| 36670| 45u70| 7710 || 3120 2750 | 370| 2050 | 77160 | 5760
15 74800| 33240| 41360 7380 [ 4340| 3690 | 650| 1380 [ 74400 [ 5760
14 67420| 30010| 37410| 6970 || 5920 k48Lo | 1080| 1790 | 65640 [ 5760
13 60660 26990| 33670| 6550 || 7920 | 6200 [ 1720 | 2210 59880 | 5760
12 54310| 24140| %0170| 6140 || 10330 | 7730 | 2600| 2620 54120 | 5760
11 48360| 21460| 26900| 5760 || 13140 | 9430 | 3710 3000 | 48360 | 5760
10 42780] 189%0| 23%850| 5410 || 16320 | 14280 | 5040 [ 3350 || 42780 | 5410
9 37550 16550| 21000| 5070 || 19850 | 13280 | 6570 3690 || 37550 | 5070
8 %2640| 14320| 18320 4750 || 23700 | 15430 | 8270 | 4010 [ 32640 | 4750
7 28060| 12230| 15830| 4420 || 27880 | 17730 | 10150 [ 4340 || 28060 [ 4420
6 23820| 10310| 13510| 4070 || 32400 | 20180 | 12220 | 4690 | 23820 | 4070
5 19930| 8550| 11380| 3710 || 38270 | 22800 {15470 | 5050 || 19930 | 3710
4 16410 6970| 94u4o| 3320 || 43710 | 25670 | 18040 | 5540 | 16410 | 3320
3 13290 5580| 7710| 2930 | 49350 | 28660 | 20690 | 5830 [ 13290 | 2930
2 10560| 4370| 6190( 2520 | 55390 | 31830 |23560 | 6240 [ 10560 | 2520
% 8260 3360 L4900| 2080 || 62850 | 35200 (26650 | 6680 8260 | 2080
0 6400l 2550 3850| 4650 || 68740 | 38770 | 29970 | 7110 6400 | 1650
=1 4930| 1920 3010| 1290 || 76030 | 42520 |33510 | 6970 4930 | 1290
-2 3780] 1440| 2340| 1010 || 83640 | 46420 [37220 | 7750 3780 | 1010
A 2880 1070| 4810| 780 | 91500 | 50420 [41080 [ 7980 2880 | 780
- 2190 780| 41410| 610 | 99570 | 54520 [45050 [ 8150 2190 | 610
-5 1650 570/ 1080 470 107780 | 58690 [49090 | 8290 1650 470
-6 1230 410 820 360 §116130 | 62910 [53220 | 8400 1230 | 360
-7 910 290 620 280 f12u570 | 67170 |57400 | 8480 910 280
-8 670 140 530 210 |133090 | 71460 |61630 | 8550 670 210
-9 490 100 390 160 |141670 | 75780 |65890 [ 8600 490 160
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Bilaga 1:19.

Data fran varaktighetsdiagram for zon 9.

39

Temp|| Luftbehandlingsinstallation Kylinstallation Vérmeinst.
oc
Zonvirmebehov, Drift- || Zonkylbehov, Drift- (| Zon- Drift-
kJ+h/(kg luft-ar) tid, kJ-h/(kg luft-ar) tid, virme- | tid,
h/&r h/&r behov, | h/&r
kJ+h/
Dyen |Dag |Natt [Dyen (|Dygn |Dag [|Natt |Dyen (kg-&r)
30 217170[102070 [115100 | 8759 0 0 0 1 | 182220 | 6370
29 208L410| 97690[110720| 8757 2 2 0 3 | 175850 | 6370
28 199660| 93310 [106350| 8755 6 6 0 5 || 169480 | 6370
27 190900| 88940 (101960 8751 13 13 0 9 [ 163110 | 6370
26 182160| 8uU570| 97590| 8743 26 26 0 17 | 156740 | 6370
25 173420| 80220| 93200( 8730 50 L9 1 30 | 150370 | 6370
2l 164700| T75870| 88830| 8710 90 87 3 50 || 144000 | 6370
23 156010| 71560| 8u4s0| 8680 155 149 6 80 [ 137630 | 6370
22 147350| 67270| 80080 8640 257 2U6 11 120 [ 131260 | 6370
21 138740| 63040| 75700 8580 409 390 19 180 | 124890 | 6370
20 130200| 58860 71340| 8510 626 590 36 250 | 118520 | 6370
19 121740| 54760| 66980 8410 930 870 60 350 || 112150 | 6370
18 113390| 50740( 62650 8290 1340 | 1240 100 470 | 105780 | 6370
17 105190| u46840| 58350| 8120 1900 | 1720 180 640 99410 | 6370
16 97160| 43080| 54080 7920 2640 | 2340 300 840 93040 | 6370
15 89370| 39480| 49890 7670 3600 | 3110 490 | 1090 86670 | 6370
14 80840| 36060| 4u780( 7380 4840 LoT70 770| 1380 80300 | 6370
13 74630 32810 44820( 7060 6%80| 5200 | 1180| 1700 73930 | 6370
12 67740 29730 38010( 6720 8250| 6510 | 1740| 2040 67560 | 6370
11 61190 26820| 34370| 6370 || 10460| 7980 | 2480| 2390 61190 | 6370
10 55000] 24060| 30940| 6010 || 13030 | 9600 | 3430| 2750 55000 | 6010
9 Lo170| 21450| 27720| 5660 || 15960 | 11370 | 4590 | 3100 49170 | 5660
8 43670 18980| 24690| 5340 || 19220 | 13280 | 5940 | 3420 43670 | 5340
7 38500| 16650| 21850| 5010 || 22800 | 15320 | T7480| 3750 38500 | 5010
6 33650 14470| 19180| 4690 || 26720 | 17520 | 9200 | 4070 33650 | 4690
5 29120| 12430| 16690| 4360 || 30950 | 19860 | 11090 | 4400 29120 | 4360
il 2930l 10540| 14390| 4030 || 35510 | 22350 | 13160 | 4730 24930 | 4030
3 20930[ 8810| 12120| 3690 || 40270 | 25000 | 15270 | 5070 20930 | 3690
2 17420| 7240| 10180| 3320 || 45530 | 27810 [17720| 5440 17420 | 3320
1 14320 5860 8460| 2890 | 51180 | 30820 |20360 | 5870 14320 | 2890
0 11670| 4700{ 6970 2400 [ 57300 | 34030 [23270| 6360 11670 | 2400
-1 glgo| 3750| S5740| 1960 | 63870 | 37460 | 26410 | 6800 9490 | 1960
-2 7690| 2970| U4720| 4640 | 70830 | 41070 29760 7120 7690 | 1640
=5 6200 2330| 3870| 1350 | 78100 | 44810 | 33290 | 7440 6200 | 1350
- 4970 1810| 3160| 1100 | 85640 | 48660 | 36980 | 7660 4970 | 1100
-5 39700 1390| 2580 900 | 93390 | 52620 [40770| 7860 3970 900
-6 3160, 1060| 2100 720 § 101340 | 56670 [4u4670| 8040 3160 720
=7 2310) 800[ 1510 580 | 109450 | 60800 |u48658| 8180 2310 580
-8 1790 600 1190 460 | 117690 | 64980 [52710( 8300 1790 460
-9 1370 450 920 360 | 126040 | 69200 | 56840( 8400 1370 360
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Bilaga 1:21. Data fré&n varaktighetsdiagram for zon 10.
Tenp|| Luftbehandlingsinstallation [{Kylinstallation Vérmeinst.
oC
Zonvéarmebehov, ‘[Drift- || Zonkylbehov, Drift- [ Zon- Drift-
kJ-h/(kg luft-&r) tid, kJ-h/(kg luft-&r) tid, virme- | tid,
h/&r h/&r behov, [ h/&r
kJ-h/
Dyen |Dag |Natt |[Dyen |[[Dygn [Dag [Natt |Dygn (kg-&r)
30 206160| 96720|1094k0| 8758 0 0 0 2 || 166590 | 6010
29 197400| 92340(105060( 8756 2 2 0 4 | 160580 | 6010
28 188640| 87960(100680| 8755 6 6 0 5 || 154570 | 6010
27 179890| 83590 96300 8750 13 13 0 10 [ 148560 | 6010
26 171140] T79220| 91920| 8739 28 28 0 21 || 142550 | 6010
25 162410| 74870| 87540| 8722 58 55 5 38 || 136540 | 6010
2l 153700] T70540| 83160| 8700 108 102 6 60 | 130530 | 6010
23 145020| 66230| 78790| 8660 190 178 12 100 || 124520 | 6010
22 136390 61970| 74420| 8610 316 294 22 150 || 118510 | 6010
21 127820 57760| 70060| 8540 502 465 37 220 || 112500 | 6010
20 119320| 53620 65700| 8450 768 708 60 310 || 106490 | 6010
19 110940| 49580| 61360| 8320 1140| 41040 100 4yo || 100480 | 6010
18 102690( U45650( 57040| 8160 1660 | 1500 160 600 oul70 | 6010
17 94630| U41870| 52760| 7960 2360 | 2100 260 800 88460 | 6010
16 86800 38260( 48540( 7700 3280| 2860 320| 1060 82450 | 6010
15 79240( 34830( 44h10( 7440 4490 | 3820 670| 1350 76440 | 6010
14 72010 31590| 40u420| 7060 6020| 4960 | 1060| 4700 70430 | 6010
13 65130 28530| 36600| 67410 7890| 6280 | 1610| 2050 64420 | 6010
12 58590 25650| 32940| 6360 | 10120| 7760 | 2360| 2400 58410 | 6010
11 52400] 22890| 29510| 6010 | 12690| 9400 | 3290| 2750 52400 | 6010
10 46560] 20280| 26280| 5680 | 15600| 11170 | 4430| 3080 46560 | 5680
9 41050| 17820| 23230| 5340 | 18860| 13090 | 5770| 3420 41050 | 5340
8 35880 15510/ 20370| 5010 || 22450| 15150 [ 7300| 3750 35880 | 5010
7 31040| 13330| 17710| 4680 | 26370| 17360 | 9010| 4080 31040 | 4680
6 26530, 11310| 15220 4340 30620 19720 | 10900 4420 26530 | 4340
5 22360 9440| 12920| 3990 || 35210 | 22230 | 12980 | 4770 22360 | 3990
4 18560 7750| 10810 3620 || 40160 | 24920 (415240 5140 18560 | 3620
3 151%0| 6240 8890| 3230 || 45500 | 27780 |17720| 5530 15130 | 3230
2 12100 4910| T7190| 2830 || 51230 | 30840 | 20390 | 5930 12100 | 2830
1 9510 3790| 5720| 2360 || 57390 [ 34100 | 23290 | 6400 9510 | 2360
0 7380 2880 U4500| 1890 || 64030 | 37570 |26460| 6870 7380 | 1890
-1 5700] 2170/ 3530| 41480 [ 71130 | 41240 |29890| 7280 5700 | 1480
-2 4370] 1620f 2750| 4470 | 78570 | 45060 |33510| 7590 U370 | 1470
=5 3340, 1190 2150 900 | 86290 | 49020 |37270| 7860 3340 900
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Bilaga 1:22.

Bilaga 1:23.

Bilaga 1:24.

Temp

+30
+25
+20
+15

=20

Zon-
vérme

215,2

42

Erforderlig energi for virmning - zonvirmebehov - och
kylning - zonkylbehov - till konstant temperatur.

Temperatur , °C

Drifttid for varmning

Drifttid for
kylning

S

Tid, h/é&r

Erforderlig energi - zonvirmebehov - fér virme-
installation.

—_—

Tid, h/&r

Ortsvdrmebehov fér virmning till viss temperatur for

orter i

Behovet
Upp- Ar-
sala landa

zon VI.

anges i 103-9C h/&r.

Brom-

Vés-
teréds

215,9
172,2

Karl-
stad

201,8
158,2

Sate-
nids

Lin-
koping

213,5
169,8
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Uteluftens foérlopp i Mollierdiagrammet foér zon 1.

Bilaga 2:1.

Fuktinneh&ll,kgfukt / kg luft

4l
M | o *
-,
WAL %
) %
%
K A
M TN %
% w% %
NG 5
g - N\ :
VA | n\Q o
> ] P
0 X »
b vM r ENEN \ S
=) 52 ° °®
gl . -~ yx.
o
q & S X I
N » I f\ ]
P
D i NaN
% N
%
LN % AN 5
8 < ] N PR .A /4/“m“\ &%v
s 2 N )
*H PR LT AT LA RO &
-Qu/VA VA/ g I l)
ZlinsS Bl o< NI /\ &
~~ = P
1 /‘vA// //./ /,/VAVA/ ” N”” MW IOOO &00
~~ - ~
o % A A TSRS A o \\
T S 2 .
s AT A
o
$ 8 a 8 & 2 2 - i @ 8 5

2. ¢ injpiadway suayng



Ly

Uteluftens forlopp i Mollierdiagrammet for zon 2.

Bilaga 2:2.

Fuktinneh&1l, kgfukt / kg luft
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0,020

X

/X

Fuktinnehdll kgfukt / kg luft
0,015

LSS

0,010

Uteluftens forlopp i Mollierdiagrammet for zon 3.
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Bilaga 2:3.
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Bilaga 2:4. Uteluftens férlopp i Mollierdiagrammet for zon 4.
Fuktinneh&ll kgfukt / kg luft
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Bilaga 2:5. Uteluftens forlopp i Mollierdiagrammet for zon 5.

Fuktinneh&ll kgfukt / kg luft
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0,020

Fuktinnehd1l kgfukt / kg luft

Uteluftens forlopp i Mollierdiagrammet fdr zon 6.

Bilaga 2:6.
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Uteluftens fdrlopp i Mollierdiagrammet for zon 7.

Bilaga 2:7.

Fuktinneh&ll,kgfukt / kg luft
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Uteluftens forlopp i Mollierdiagrammet for zon 8.

Bilaga 2:8.

Fuktinneh&ll, kgfukt / kg luft
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Bilaga 2:9. Uteluftens férlopp i Mollierdiagrammet for zon 9.
Fuktinnehd1l kgfukt / kg luft
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Bilaga 2:10. Uteluftens forlopp i Mollierdiagrammet for zon 10.

Fuktinneh&1l, kgfukt / kg luft

0,000 0,005 0,010 0,015 0,020
o ko / o5y \/()
s s~ e ‘ >
B \Y/ NZ
% o X AN
5 2z o - ¥ SOl B =
o N
: 2P<I—x X
i3 // N\ -5 Q. = N b
X A 4 N > N e N
N1/ a 7 DZaN 5
25 A & Y N\ & N\
/[ / p ol ]
S . ¥ W f IV IS X >
T, ¥ Va 1) Al e "
Y 7 AV < 5 % W
/. A 4 PN PRzl L one”
- i AN S/ N > o
RIANKIXC AT % o
NIk v TP e S
O O P .V [ B A 5
15 / N AR T ya P K/(,
N D Y o
AT o\o
11\////X 7 C X; J&\, %04.
% 7 7 ) %, i)
N A, 5
VWA WAV %
AR %
* KON N %
MY 7\’\ %,
BEAIR e %
® N7 7YX % %
S\ %,
TR Y, %
] 2
s I 7r7/)\ %
117
/] 8 2,
(N]/]) 4
i %
WK 2
NI
=15 2
s
=20
25










Bilaga 3:3. Arsmedeltemperatur som gverskrids i
medeltal 30 dagar/8r, NKB 30.

Heldragen linje anger dygnsmedeltemperatur.
Streckad linje anger tillhdrande amplitud.

D3



Bilaga 4:1.

Bilaga U4:2.

Bilaga 4:3.

Flodesschema for klimatinstallation.
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