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1. Sammanfattnin

3 olika objekt har jéamforts.

Sollerdn 30 légenheter 2.126 m2 1y 8 viarmepumpar, ytjordvérme
Rédmyren 100 " 8.696 m2 1y fjdrrvirme
Vémhus 1gl 1.358 m2 1y oljeeldad panncentral

Samtliga objekt &r uppfdrda av samma byggméstare enligt Planverkets
normer T6.

Klimatférh8llanden. Bostadsomrddena ligger inom Mora-retginen med 4.663
graddagar, +3.5 C &rsmedeltemperatur och -28 ~C dimensionerande utetem-
peratur (DUT).

Sollerén — Omrddets geologi. Blockig moig morén

Erfarenheter frdn slangnedlégening. Nedpldjning av slang kunde ej genom-—
féras till 100 % p g a blockigheten. Diremot hade en grévmaskin inga své-
righeter d& blocken bestod av 18s kalksten. Normala léggningskostnader.

Driftserfarenheter i mark. Inga oldgenheter med frysning, snosmdltning,
tJjalskjutning m m har kunnar konstateras. Ngon negativ péverkan av grés-
véxten vid jémfdrelse med intilliggande omrdden har ej kunnat konstateras.

Projektets syfte var att faststidlla

1. Hur stor blir energifdrbrukningen jé&mfort med konventionellt upp-
varmda hus?

2. Vad blir investeringskostnaden jémfdrt med singelanléggningar?
3. Finns ytterligare ndgon rationaliseringspotential?
Resultat

1. Uppvadrmningskostnaderna i kr per m2 lédgerhetsyta
1979-80 1980-81

Sollerdn — ytjordvirme 27.06 24,57
Rédmyren - fjarrviérme 31.86 40.93
Vdmhus - oljeeldnirg 36.13 41.55

Energifdrbrukningen i kWh per m2 légenhetsyta

Sollerdn 96.9 92.2
Rédmyren 222.8 222.5

2. Merinvesteringen uppgick till 1:76 kr per sparad kWh och &r légre
dn fOr singelanléggningar.

3. En installerad effekt pd ca 50 % av den vid DUT erforderliga gav
Sver 90 % energitickningsgrad.

En sé@nkning +ill 1/3 d v s 33 % ger ca 75 % energitéckningsgrad.
Besparingen i kronor blir mindre, men besparingen/investeringen d v s
annuiteten Skar - det afférsmissiga resultatet blir battre.






2, RAPPORTEN
2:1 Presentation av objekten
250 5 Sollerdn

25 2 @ .
30 légenheter med en total l&genhetsyta (ly) om 2.126 m”~ &r fordelade
pd 8 huskroppar. Vardera huset vdrms frén en blockcentral med vérme-
pump baserad pd ytjordviérme. Inflyttning skedde omkring halvarsskiftet
1979.

2.1.2 Vamhus

18 légenheter med 1.358 m2 ly, byggda ungefér samtidigt med samma stan-—
dard och av samma utfdérande. Uppvdrmning sker frén en konventionell
oljeeldad panncentral.

208 W Rédmyren

100 légenheter med 8.692 m2 ly, byggda ndgot tidigare men av samma
standard och utfdrande. Uppvarmning fjirrvirme frén kulvert med varm-—
vattenberedning och shuntgrupp i varje légenhet.

2.2 Presentation av en blockcentral pd Sollerdn

Fig. 1 Sollerdn — Blockcentral

Installationen framgdr av ovanstdende figur. Virmepumpen &r typ JBC L00
av AGA Thermias fabrikat. Varmvattenmagasinet &r otillréackligt fér fyra
hushdll och effekten ticker endast ca 50 % av vid DUT erforderlig. En
extra fOrrddsberedare med elkassett (12 kW i tva steg) har darfdr an—
slutits i framledningskretsen och varmvattensystemen har seriekopplats.
Temperaturregleringen sker pd sedvanligt sitt med framlednings— och
utegivare anslutna till en reglercentral med motordriven shuntventil.
N&ér shuntventilen &Sppnar fér fullt kopplas elkassetten in.

Vid en normal varmepumpsinstallation av denna storlek (ca 10 kW av-
given effekt) och 100 % effekttickning brukar slanglingden vara 400 m

d v s effektbelastningen ca 15 Watt/m. Underdimensionerade virmepumpar
far léngre gingtider varfér det totala virmeuttaget ur marken &kar.
Markkollektorn méste d& dimensioneras med avseende pd energin i stédllet
fér effekten. P4 Sollerdn &r slangléngden fOr varje virmepump 2 x 350 m.
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Tekniska data fdr markkollektorerna:

Slangdelning max 1.60 m min 1.20 m medel 1.36 m
Dimension 40 x 2.5 mm PEL

K&ldbéarare etylenglykol

Flode ca 40 min 1it uppdelat pd 2 kretsar

2.3 Problemet

Vare sig det gidller nyproduktion eller ingrepp i befintlig bostadsbe-
byggelse 4r problemet att vdlja ekonomiskt rétt effektnivd péd installa-
tionen for att erhdlla optimal oljebesparing eller energitéckningsgrad.

Sambandet mellan installerad effekt och energitéckningsgraden hémtas ur
varaktighetsdiagrammet f&r uteluftens temperatur med &rets normalmedel-
temperatur som parameter.
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Fig. 2 Varaktighetsdiagram ur VVS-handboken
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Energibehovet for ett normaldr fér Mora-regionen (medeltemp 3.50 c)
fds ur ytan begrinsad av +11 (d& uppvdarmningen berdknas sluta), kur-
van fér +3.5 fram till DUT (—280) och ordinatan. Som framgdr av figu-
ren dr den relativa ytan for effektomrédet 50 - 100 % mycket liten.

+ 11 oC som eldging;gréns beror pd VVS—handbokeng uppgift dver en
tabell att uppvarmningen anses upphdra vid + 11 C utomhustemperatur.
Riktigare vore kanske + 17 ~C. men d& blir kurvan fig. 3 dnnu mer
extrem, vilket 4r praktiskt mindre sannolikt. I varje fall &r det
Snskviirt med en viss sikerhetsmarginal vid Gverslagsberikningar.

Det &r tidsddande att varje gdng berikna energimingder ur ett varaktig-
hetsdiagram. Forsdk har dédrfdr gjorts att en gdng fdr alla berikna sam—
bandet mellan installerad effekt i % av den vid DUT erforderliga och
energitickningsgraden samt att 8skddliggdra resultatet i diagram. Nedan-—
stdende figur 3 visar detta samband.

% | energi kWh
100

80 V.

i4 /

© /

20

0

0 20 40 60 80 100 % effekt kW
Fig. 3 Samband wmellan installerad effekt och energitéckningsgraden

D& varaktighetsdiagrammen i stort sett &r likformiga borde diagrammet
vara allméngiltigt, vilket kontrollberdkning bekridftat. En datorformel
fér kurvan har ocksd tagits fram.

I fallet Sollerdn har den installerade virmepumpseffekten slumpmissigt
kommit att hamna p& 50 % av vid DUT erforderlig. Anledningen var helt
enkelt storleken pé tillgingligt aggregat. En energitéckningsgrad pd ca
90 % bdr bli resultatet. I kap 2.6 Resultat redogdres nirmare for dver—
ensstidmmelsen mellan ovan anfdrda teoretiska resonemang och verkligheten.

2l Mitmetod

Métningarna har baserats pd manuell avldsning en géng per vecka, samma
veckodag och samma tid. Undantag &r Vamhus, dir oljefdrbrukningen tagits
fram en ging per mdnad.

Matningarnn har varit av tvd slag

dels energimitningar for samtliga objekt

dels specialmétningar pd tva hus pd Sollerdn
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Energimdtningarna har omfattat:

Vémhus 0ljeférbrukning
Rédmyren Varmefdrbrukning
Sollerdn Elférbrukning till vdrmepumpar 8 blockcentraler

Elférbrukning for tillskott 8 blockcentraler
Specialmitningarna fér tva hus har gdllt:

Ga8ngtider fér vérmepumpar och tillskott
Antal starter for virmepumpar och tillskott
Virmeméngd till radiatorer och varmvatten
Fldde och temperatur in och ut VVC
Komforttemperatur i vardera 4 ligenheter
Utelufttemperaturen

Tjéldjup

Snédjup

Matpunkterna finns angivna i bilaga 3.2.1.

255 Utvéardering

Energimétningar pd samtliga 3 objekt

Uppmitta data har infdrts pd dator (Hewlett Packard 9835) och dér bear-
betats till tabeller och plottningsdiagram. Vamhus och Rddmyren har inte
erbjudit ndgra problem. S& ej heller elenergin till vérmepumparna pé
Sollerdn.

Tyvérr kom elmdtarna fér tillskottet att felplaceras och méta den totala
elfdrbrukningen. Utdver elkassett och vérmepumpar var viss belysning, en
extra pumpstation m m ansultna till métarna.

For att f& fram eltillskottet har dérfér den totala energiférbrukningen
minskats med virmepumparnas enligt bilaga 3.2.6.1 och 3.2.6.2 och dess-
utom minskats med medelvirdet av resterande elfdrbrukning de veckor el-
kassetterna inte varit tillslagna.

Sollerdn — Specialmétningar pd tva hus

Med hjélp av varmemingdsmitning péd radiatorer och varmvattenkretsar samt
f18des- och temperaturmétningar pd VVC-kretsen har den totala virmeavgiv-—
ningen till husen berédknats. Genom division med elenergin till vérmepum-—
pen fis vérmefaktorn. Den skulle ha korrigerats fér tillskottet de vec-—
kor denna varit inkopplad, men virmemingdsmitningarna har gett sé osdkra
resultat att vidare bearbetning av data &r meningslds. Detta framgdr av
bilaga 3.2.7.1 och 3.2.7.2. Hir har under C medelvdrdet av inomhustem-
peraturen i vardera L4 légenheter redovisat helt normala vérden.

Vid mitningsplaneringen valdes virmemingdsmitare av god kvalitet. Detta
till trots blev resultatet inte tillfredssté#llande. I anledning dérav kan
man stélla frégan nir vidrmemingdsmitare av tillréckligt god kvalitet och
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18g kostnad kommer att finnas tillgéngliga fér att méta behovet av mer

individuell métning i energibesparingssyfte.

Tjélgréansmétarna var i funktion en mycket kort tid. De l&ckte och frds
fast. Dé&rmed bortfdll ocksd intresset fOr métning av snddjupet.

Lven gdngtidsmitarna och mitarna for antal starter har visat mycket
varierande resultat med s& ddlig tillfdrlitlighet att de icke kunnat
utnyttjas fér berékning av exempelvis den genomsnittliga effekten till

kompressorerna.

2.6 Resultat

Trots svdrigheter med virmemingdsmitarna har de definierade problemen
kunnat 16sas och stdllda frigor besvaras.

2.6.1 Hur stor blir energifdrbrukningen jémfort med konventionellt

uppvérmda hus?

Enligt statistik frén de allménnyttiga bostagsféretagen i Kopparbergs
1l4n &r medelfdrbrukningen av vdrme 240 kWh/m“ 1y och &r.

Varmeméngdsmétningarna, frén Rédmyren har fér bdda brinslesidsongerna vi-
sat pé& drygt 220 kWh/m“ ly. Tar man dessa vidrden som utgdngspunkt och
antar att de &r relevanta &ven for Vamhus och Sollerén p g a likvérdig
bebyggelse, kan man fér VAmhus indikera trolig pannverkningsgrad och
for Sollerdn relativ vérmefaktor, vdrmepumpens vdrmefaktor och energi-

téckningsgraden.

Medelvédrdena for de 2 brédnslesdsongerna for

det genomsnittliga energiuttaget per m2 mark
per m slang

s

Relativ vdrmefaktor

Viarmepumpens varmefaktor

Energitédckningsgrad

Tabell 1 Objekt

03;35 KWh
ca L8 kWh

Rédmyrens energiférbrukning

Sollerdns dito

ROdmyrens energifdrbr — Tillskottsel

Vérmepumparnas elfdrbrukning

Rédmyrens energiférbr — Tillskottel

Rédmyrens energiférbrukning

’ Antal
Objekt légenh kvm ly Vérmekéalla
Rédmyren 100 8.692 Fjérrvirme
Sollerdn 30 2.126 Vérmepumpar + Vattenburen el
Vémhus 18 1:358 Oljepanna
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Tabell 2 Energifdrbrukningar i kWh/kvm ly m m

¥ 1579-80 1980-81 5
RS ISo I Véa RO So Va
Total uppvarmning 202.8 |202.8 | 222.8 | 222.5 | 222.5 |222.5
Fjérrvéarme 222.8 ‘ 222.5
E1l 96.9 92.2
Dérav tillskott } 16+2 | N
olja ; | 276.2 264.8
Rel vérmefaktor i 2.30 i 2.4
VP vdarmefaktor I 2.54 % 2.6L
! Energitéckningsgrad ' 0.93! 0.9k
;Pannverkningsgrad i | ; 0.81 0.84

‘Tabell 3 Energikostnader i kr/kvm ly

; 1979-80 ] 1980-81. [
RS So V& RS So ‘Vé |

ikWh/kvm 1y 222.8 96.9 |276.2 | 222.5 92.2 | 264.8 :

ikr/kWh 0.1430 | 0.2793 | 0.1272 | 0.1840] 0.2665 io.1569 !

Ckr/kvm 1y 31.86 |27.06 | 36.13 | 40.93| 24.57 lh1.55

i 3}

Med en varmepumpseffekt pd ca 50 % av vid DUT erforderlig har den rela-—
tiva varmefaktorn varit 2.3 - 2.k,

Energitéckningsgraden har Sverstigit 90 %.

Brénslekostnaden har vid jimfdrelse med Rédmyren &r 1 legat 4.80 kr/kvm
ly légre och &r 2 16.36 kr/kvm.

2,62 Vad blir investeringskostnaden jé&mfdrt med singelanléggningar?

Merkostnaden jémfdrd med oljeeldning uppgick till 16.000:- kr/légenhet
och ligger under lénetaket.

Den totala energibesparingen p& Sollerdn har f£6r &r 1 varit 267.663 och
for &r 2 277.656 kWh eller per légenhet 8.920 fér &r 1 och fér &r 2
9.250 kWh resp.

Detta innebdr genomsnittligt en investering av kr 1:76 per sparad kWh.
Med ett kWh-pris pd 0:27 kr genomsnittligt for 79-81 erhdlles en annuitet
P& 15.5 %, vilken med statliga 18n vidl forréntar anldggningen.

Normalfallet fOr en singelanléggning &r en enfamiljsvilla med ca 20.000
kWh &rlig vérmefdrbrukning. Vid en vérmefaktor pd 2.5 sparas &rligen ca
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12.000 kWh. Investeringen ldg ungefir vid de 4L4.000:- kr som anligg—
ningen idag far beldnas till, d v s 3:67 kr per sparad kWh. Annuite-
ten blir med ovanstdende kWh-pris pd 0:27 kr endast 7.4k %.

Detta &r givetvis gédllande fOr ett befintligt hus &&8r man avser att
installera vérmepump. I nyproduktion géller som i fallet Sollerdn mer-
investering, denna kan vara stor om man j&mfdr med direktel och betyd-
ligt mindre om man j&mfdr med en oljeeldad anliggning.

Ovanstéende relation kr per sparad kWh hinfdr sig till nettofdrbruk-
ningen av vérme. Jdmfores med oljeeldade centraler miste fdrst korrek-
tion gbras for pannverkningsgraden och kulvertfdrlusterna.

2.6.3 Finnes ytterligare ndgon rationaliseringspotential?

Trots installation av en vérmeeffekt pd endast 50 % av den vid DUT er-
forderliga uppndddes en energitickningsgrad Overstigande 90 %.

Investeringskostnaderna per sparad kWh 14g pd 1:76 kr jamfdrt med 3:67
fér en singelanléggning.

Som framgdr av problemst&llningen i kap 2.3 och fig. 3 kurvan Sver sam—
bandet mellan installerad effekt och energitéckningsgraden stiger energi-
téckningsgraden snabbt i kurvans bdrjan for att plana ut mot slutet. Det-—
ta kan ockséd uttryckas i att investeringen per sparad kWh Skar med den
installerade effekten.

Efterfdljande stdrre energisparprojekt har visat att vid 30 % effekt

blir oljebesparingen ca 75 % och dessa projekt kommer att dokumentera
till vilket omréde optimering bdér ske med Snskemdlet stdrsta mdjliga

energibesparing till légsta m&jliga kostnad. i

2.6.4 Ytterligare iakttagelser eller resultat

Det finns mycket att anféra dver mitningsresultaten, men for att inte
framstdilningen skall bli fér tung skall bara ndgra ytterligare iakt-
tagelser sdrskilt betonas, forst relationen mellan inkommande brinetem-—
peratur och uteluftens temperatur. Brinetemperaturavlésningarna omfattar
75 % av métperioden och visar hur liten tidsférskjutningen &r mellan ute-
lufttemperatur och brinetemperatur. Det rér sig om ca 2 veckor. Hir bér
h&nsyn tagas till att man arbetat med ett rikligt dimensionerat slang-
system.

Hir féreligger emellertid ett fel p& inemot 50 under hdgsommaren da temperatur-—
avlasning kan ha skett utan att virmepumpen varit iglng. Avlisning har skett pi
endast 2 vdrmepumpar.

Vidare har de olika vérmepumparnas inbdrdes férh&llanden studerats. El-
energi till virmepumpen resp tillskott har plottats i form av ett stapel-
diagram, se bilaga 3.3.1. Skillnaderna i férbrukning &r sékerligen till
stdrsta delen beroende av familjestorleken resp —sammansdttningen.



15

2.6.4 forts

Omrédets geologi och erfarenheter frén slangnedliggning

Marken bestod av tallbevuxen blockig moig morén. Kalkstensblocken for-
hindrade 100 %4-ig nedpldjning av slangen. En grivmaskin kunde dock gréva
rénnor i blocken och efter téckning med sand &terfylldes massorna. Marken
beddmdes som torr (6ver grundvattennivan) och ogynnsam f£ér ytjordvdrme,
men riktigt dimensionerad slangléngd (700 m per aggregat) har kompenserat
for detta.

Trots svérigheterna kunde samtliga kollektorer nedliggas p& en 1L dagars
period eller ca 10 arbetsdagar med 560 m per dag. Med en kostnad pd 200:-
kr per tim i dagsliget blir ldggningskostnaderna 16.000:- eller ca 3:- kr/m.

Driftserfarenheter i mark (frysning, sndsmdltning, tjdlskjutning, grésvixt)

Inga olédgenheter av ndgot slag har férmérkts. De boende har ‘inte kunnat
konstatera ndgon fdrsening av gridsvéxten vid jémfdrelse med angrénsande
omraden.

Till detta bidrar den léngre slangléngden och det fdrh&llandet att marken
snabbt anpassar sin temperatur till r&dande lufttemperatur (se plottnings-—
diagram 3.3.2).
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3.2.4.2. Sollerdn Total elfdrbrukning 1980-81

352541 Sollerdn . Viarmepumparnas elfdrbrukn 1979-80

324562 Sollerdn Virmepumparnas elfdrbrukn 1980-81

3.2.6.1 Sollerdn Tillskottsel forbrukning 1979-80

3.2.6.2 Sollerdn Tillskottselfdrbrukning 1980-81

2Tl Sollerdn Varmefdrbrukn - vérmefaktor 1979-80
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3.2.8.1 Sollerdn — Rddmyren Jamfdrelse 1979-80
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3:3 Plottningsdiagram

335 Sollerdn Stapeldiagram elfdrbrukn 1979-81

3,32 Sollerdn Ingdende brinetemp o utelufttemp
1979-81

Sé3w3 Sollerdn Eltillskott o utelufttemp 1979-81

3.3.4 Sollerdn - Rédmyren Varmefdrbrukning 1979-81

RIS Sollerdn - Rddmyren Relativ vérmefaktor 1979-81
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6059.7

Summa nto

Brutitotillskottselforbrukningen 1979-80 var S&013.70 kWh eller 26.35 kih/kvm 1y

1979-80 var 34044.77 kih eller 16.01 kWh/kvm lv

Nettotillskottselfarbrukninaen
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27-30 lufttemn nedelvirde

9-12 13-14 15-18 i9-22 23-26

S-8

Hus

8027 37.4 48.0 63.0 59.6 S6.0 44.6 68.0 61.0 20.0 54.7
8028
8029

8030
8034

48.6

i9.5

55.0

58.0

39.1

57.0

50.8

54.0

2.1

33:4

48.0

i9.5

53.0

58.0

39.9

54.0

50.4

54.0

42.1

32.6

56.5

16.0

62.0

68.0

45.7

64.0

60.6

64.0

49.3

38.4

40.5

23.5

46.0

S0.0

34.7

37.0

45.2

45.0

36.8

2%9.2

45.8

8032 33.4 4.5 S4.0 49.8 38.0 3225 58.0 52.0

8033
8034

4.0

i7.0

54.0

60.0

40.6

5.0

50.7

56.0

43.8

36.2

34.5

49.2

16.5

S5.10

59.0

40.9

S6.0

S0.4

S5.0

42.7

49.2

i2.0

53.0

60.0

40.5

57.0

49.4

56.0

425

34.8

8035
8036

49.6

i3.5

53.0

60.0

39.8

55.0

50.3

S6.0

47.5

35.3

51.0

16.0

54.0

60.0

41.8

48.0

50.2

S6.0

52.8

45.4

8037
8038

Si.4
52.9

S6.0 50.3 47.0 40.4 59.0 56.0 7.5
57.0 13.0

54.0

46.0

58.0

63.0

41.7

52.1

45.1 54.3

37

8039
8040

37.1

9:5
9.5
6.5
4.0

46.0

37.0

L]

40.0

46.0

44.0

ik
b

61.3

64.0

S2.0

77.3

58.0

59.9

65.0

59.5

54

8041
8042

64.0

34.6

70.0

57.0

S8.1

62.0

67.3

72.0

66.0

59.2
3.6

35.4 39.0 35.7 33.0 33.3 3.0 38.0
118.4
290.9

169.5
252.6

8043
8044

79.9
136.6

4.0
=30

Si.0

50.0

82.0
135.0

61.0 49.8

i16.0
69

57.6
134.8

S6.0

53.0
52.

54.4
50.3

8045
8046

95.0
108.0
188.7

-6.0

53.0

]

165.5
277.0

94.0

0

i84.8
209.6

91.3

-2.0
-15.0

53.0

Si.0

74.0
i77.0

50.4

68.0
160.0

81.3
198.14

8047
8048

79.0
i79.0

88.0

90.9 385.8
144.0

213.8

330.5

344.6

-1.0

592.5
598.5

353.0

374.7 548.5 354.0
625.0

8049
8050

3.5 340.8
-11.0

i54.0

i18.0

380.0

186.3

323.0

344.7

105.4
121 .4

55.0

54.0
b

201.4

91.0
143.0

51.3
69

83.0
109.0

245.6

6.6
102.8
106.0
246.9
418.9
408.7
238.4

8054
8052

=5
i.5

65.0
-19.0

.0

210.9

240.7

Bilaga 3.2.6.2

0.8

62.0

58.0

87.0
230

53.3
i55.6
223.3

294.3 86.0
220.0

8101
8i02

8103

97.0
190.0

92.0
147.0
172.0

86.0

339.3

426.5
600.4

=7:5

S64.2

394.0

361.0

374.3
234 .4

0
3.0

0.0
=¥.5

i74.0
89.0

bi1.2
412 .4

384.0
231.0

o
i N0
- =
od -~

347.0
194.0

856.10
515.9

8104
8105
8106
8107

57.6
200.7
163.7

43.0 44.0

74.7
395.9

44.0
210.0

41.3

54.0
213.0

115.5
404.6

360 .4

44.4
140.5
144.0
367.8

67.0

94.0

80.2

53.1
142.4

57.0 46.0 ~%:5
ii4.0

130.0

306.4

i54.0

192.0
284.0

8108

39

304.5

-3.5

537.3

255.0

581.2

188.8

118.0 413.9 60.0 66.0

208.0
2i1.0

169.8 449.6 158.0 75.0
430.5 2440 106.14

235.0

8110

86.0 80.0 =34 239.9
217.6

529.4
374.5

82.0

98.0

204.9 420.0 227.0 129.5

8142



83.5 177.4 97.0 73.3 97.0 135.2 64.0 55.0 4.5 97.8
-4.5

8113
8114

59.9

53.0 46.2 49.0 917 50.0 49.0
113.5 i02.0
212.5 201.0

91.9

48.0

0.0
163.5

45.4 56.8 49.6 46.5 5.3 5.5 99.0
155.8 148.5 i45.5 i50.2 i50.5

144 .1

8115

i0.0

8ii6
8117

65.5

-3.5

75.0

64.0

75.5

52.0

610

77.0

68.8

50.9

66.0

81.3 62.0 55.9 50.0 99.0 60.0 60.0
100.9

59.8

8118

38.0 49.3 44.0 40.0 9.5 50.4
14.0

4.7

45.0

42.0

8119

47.5

5.0

50.0

38.8

45.0

48.2

54.0

50.7

42.3

43.6 52.7 57.0 50.3 49.0 42.2 53.0 53.0 20.0 50.4

173.4
728.4

8i21

Si.0 S4.0 49.8 48.10 39.9 5.0 53.0 13.0 65.0
142.3
i16.9

8i22
Bi23

.0
15.5

58.5 56.0 48.7 1.0 61.0
13.0

65.0

59.7

558.8 S5.4 59.0 53.5 52.0 44.8 S6.0 S6.0
540.2

124

37.0 34.6 32.0 29.4 36.0 35.0 97.4
171.4

34.6

13.0

75.9
3653.0

73.0
3514.0

61.8
?176.4

67.0
5615.0
2607.7

745
3842 .1

78.0
5836.0

72.6
9874.0

872.4
8163.7

8126
Summa
A

2900.4 2867.7

2371.0

2753.5 2958.2 2695.9

2032.0

toma.

7147.5 2877.8 1146.2 3007.3 6805.6 613.6 785.3

6131.7

Summa nto

Bruttotillskettselfirbrukningen 1980-81 var 49671.40 kWh eller 23.34 kWh/kum 1y

-8f var 28484.94 kWh eller 13.40 kWh/kvm lv

Nettotillskottselforbrukninagen 1980

Orsa B4:04:4S
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VP kih

9. =2
VP kWh

Hus

Varmefaktor oC

W kith WC kWh

Rad kWh

Virmefaktor oC

W kih VWC kWh

Rad kWh

Vecka

o

2.94
2.58
2.70
2.74
2.55
2.57
2.65
2.41
2.47
2.42
2.55
2.58
2.62
2.50
2.38
2.33
2,89
2.3

i73.0 20.0

117.0 154.0

20.5
2.0

2.56
7.46
7.78
7.64
8.58
7.46
2.53

345.0 i9.2
22

893.0

22.0

151.0

7927

o~

o

148.0 22.7
18

85.0

99.0

124.0 9.0

7928

2.6

62.0 109.0
158.0
115.0
113.0
139.0

70.0

7929 8i.0 4.0 609.0 17.3 i9.8
661.0 20

7930
7934

20.6

21.3

73.0

92.0

i8.6

.8

3.0

90.0

21.3

22.10

85.0
138.0
100.0

87.0
106.0

20.0

20.9

2.0 638.0

49

77.0

23.8

21.3

22.7
i9.0

20.3

669.0

99.0
100.0
108.0

7932
7933
7934
7935
7936

20.9

20.6

98.0

20.8

231.0

1.0
0.0
0.0
0.0

21.8

67.0 124.0 6.5

222.0

82.0
139.0
147.0

2i.6 .20 21.3

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

20.8

0.0

0.0

0.0
13.7
i9

i22.0

%)
4

A3
A1
.14
.08
.08
.39
.06
07
.05
.00
A3
=i
1.23
2.18
2.17
2.36
2.74
2.46
2.27
3.3

19.9

158.0
178.0

20.7

138.0
228.0

218.0

20

20.4

20.5

i52.0
5i6.0
510.0

149.0
270.0

20.0

20.3

0.0
0.0

143.0
239.0

7937
7938
7939
7940

167.0
267.0

20.3
20.2

20.4

22.4

.8

304.0
364.0

0.0 2i.2

70.0

30.0

259.0

23.2

238.0

652.0

20.0

21.9

314.0

447.0 779.0 193.0 19.7 22.4
202.0 20

339.0

=2
.8

22.6

0.0
0.0

393.0

7944

22.3
22.4

567.0

19

2.9

306.0

7942

448.0 769.0 224.0 i9.6
1003.0

535.0

20.3

o4
o

426.0

7943

22.4

i9.7
19

214.0
232.0

20.3

20

2.4
4.9
22

0.0
30.0
-30.0

538.0

7944

22.0

.3

967.0
1089.0

542.0
539.0

.0
R

20.0

539.0

7945
7946

21.8

2.50
2.49
2.07
2.42
2.32
2.53
2.34
2.05
3.00

i9.3

237.0

!

0.0
568.0

560.0

2.6

958.0 252.0 19.%

562.0

22.4
i9
2

85
165.0

548.0
513.0
573.0

7947
7948

2i.2

2 494.0 834.0 174.0 16.7
b
0.0

19.7
20.9

935.0

2i.4

924.0 268.0 18.8

1297.0

S70.0

160.0

1059.0

7949
7950

24.4

0.0
4 I

20.9

272.0

684.0

1436.0 175.0

693.0

5

1480.0 200.0 i8

671.0

655.0 1606.0 165.0 21.0

795.0

7954

21.0

1463.0 386.0 23

799.0

27.4

174.0
129.0
i29.0

1755.0

7952
8004

20.7

19.4

586.0 1037.0 142.0
183.0
275.0

0.9
2.9

i.8
i5.3

1264.0

624.0

22.0

983.0 13.7
13740

393.0

1143.0

389.0

8002

Bilaga

o~ oy

-t -t
ooy

1163.0 265.0

670.0
647.0

-t M
-

oM

baln
od oY

174.0
220.0

1533.0
1327.0

674.0
653.0

8003
8004

o

<

oo

o

2.63
3.09

636.0 1423.0 235.0 13.7

19.9

2:79
3.18
3.50
2.38
2.72
2.27
2.05
2.14

1566.0 179.0 21

634.0

8005
8006
8007

o

6i.0 7if S 19.9 635.0 1698.0 265.0
352.0 24

1956.0

640.0

2.95
2:43

626.0 1590.0 257.0 0.0

20.9

1849.0

635.0

b02.0 1008.0 272.0

578.0

20.14

1289.0 164.0 2.1

624.0

8008

57
2.17
2.04
2.43

21.4 1229.0 258.0
2i.6

22.10

167.0
127.0
110.0
103.0

625.0 1543.0

8009
8040

925.0 214.0

1062.0

S24.0

20.4

1118.0

558.0

247.0

652.0

20.9

24.8

670.0 1241.0

8044

oJ
o

589.0 1027.0 2i2.0 i5.4

2.4

22.2

616.0 1196.0

80i2



22.8

2.5
2.06
1.85
1.87
1.96
5.83
1.03
1.90
1.95
2.54
1.43

230.0 18.8

1117.0

534.0
538.0
495.0

21.2

2.44
2.07
1.90
i.90
1.98
1.87
1.75
1.86
1.59
2.00
i.69
1.70

574.0 1282.0 99.0 21.9
102.0

8043
8014

21.9

189.0 19.3

878.0

20.9

22.2

1027.0

557.0

21.3

217.0 19.7

238.0

679.0

22.8 20.3
23

99.0
110.0

465.0 762.0
124

8015
8016

21.8

20.5

454.0 591.0

21.0
21

665.0

424.0

22.5

681.0 251.0 i5.3

484.0

/4

444.0 735.0

8017

21.2

130.0 548.0 210.0

i9.8

577.0 114.0 20.4

380.0

8018

23.2

426.0 204.0
428.0

610.0

2.4
21.3

307.0 409.0 106.0
115.0

309.0

8019

0.0
0.0

i92.0
181.0

326.0

.0

22

439.0

8020
8021

0.6
20.9
20.8

189.0
502.0

162.0 119.0 224 9.4 190.0
113.0 19.6 329.0

427.0

194.0

332.0

245
24

281.0

8022
8023
8024

37.0
i72.0

259.0

207.0

20.4

.5

186.0 118.0

193.0
109.0

24.5

36.0

94.0

24.4

107.0 o

57.0

102.0 137.0 2.41 25.4
2.38

138.0

99.0

i11.0 92.0 107.0
103.0

105.0

8025
8026

2i.8

95.0

98.0

177 2.06 20.2

96

2.25
2.44

Medelvirmefaktor for hus 9-12:

Medelvirmefaktor for hus 15-12:

Bilaga
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VP kih

9o=kie
VP kih

Hus

Virmefaktor oC

W kih WC kWh

Rad kWh

Virmefaktor oC

W kWh WC kih

Rad kWh

Vecka

23.6
24.6

2.34
.87
2.03
1.92
1.65
1.79
2.13
1.94
2.23
2.28
2.31
2.16
2.41
2.42
2.20
2.12
2.40
2.16
2.24
2.10
2.06
2.19
2.68
2.62
2.05
1.74
2:35
2.39
2.43

i4.9
22.0

208.0

225.0

194.0

22.7

2.41
2.14
2.15
2.1
2.06

8027 182.0 164.0 196.0 23.3
8028 117.0

8029
8030

92.0 S6.0

9i.0

24 .1

20.3

98.0

110.0
108.0
127.0

23.2

98.0 63.0 22.0

133.0

90.0
115.0

22.0

113.0 19.7

100.0

25.0

63.0

2.6

22.4

124.0

125.0

26.1

0.0 52.0 18.8

49.0

25.7

69.0 16.7

67.0
67.0

74.0

8034
8032
8033
8034
8035
8034
8037

21.8

77.0 2.4

150.0

55.0

21.3

19.4

96.0
104.0

8i.0
127.0
i12.0

2.2

2.8

84.0

2.08 20.3 120.0

2.18
2.32

19.6

143.0

22.4

2i.6
2

53.0

107.0

86.0
209.0
225.0

134.0 i9.5

94.0

154.0

20.3
2.2

193.0 159.0 i9.5
164.0
20.8

244.0

160.0

22.5
21.8

i8.3

115.0
134.0

157.0

i8.5

186.0

166.0

130.0
213.0
219.0

2.07
2.3
2.19
2.20
2.52
2.15
2.28
2.26
2.32
2.20
2.20
2.29
2.76
2.60
2.16
2.21
&:19
2.48
2.57

158.0 i5.14

146.0
339.0

154.0
213.0
214.0
194.0
332.0

22.7

131.0

330.0

20.8

i8.2
19.0

134.0

217

105.0

356.10

20.5

142.0
124.0

307.0

287.0

8039
8040

22.4

87
146.0
102.0

198.0 332.0

325.0
420.0

20.1

i5.4

21.8

568.0

20.0

183.0 22.0

191.0

633.0

8044

o
oJ

787.0

20.3

24.1

693.0

423.0

8042
8043
8044
8045
8046
8047
8048
8049
8050
8051
8100
8104

202

500.0 77
105.0
115.0
10%.0

275.0

20.2

89.0 13.4
158.0

549.0

285.0

22.6

1.7
& B
i1

464.0 8%96.0

20.6

i7.5
14.5

974.0
1184.0

508.0
602.0
579.0

22.6

1041.0

515.0
Si6.0

.8
.3

20

198.0
192.0

962.0

20

16.4
16.5

1065.0

2.4

22.0

11.3
13.4

538.0 993.0 105.0

573.0

20.2

199.0
216.0

1036.0

568.0

133.0

1106.0

20.0

19.4

1230.0

639.0

2i.8

114.0
144.0

436.0 1046.0
1247.0

536.0

20.0

158.0 i4.4
199.0

1212.0

S04.0

21.8

14.7

19.9
20.5

i6.8

1365.0

609.0

908.0 143.0 i1.7
10.3

659.0

5i8.0
4560.0

978.0 185.0 i8.1

548.0

21.7

118.0

894.0 146.0 16.0 .8
259.0 20.0

1124.0

477.0

237

i222.0 184.0 i3.0
i2

604.0
444 .0

20.3

540.0

Bilaga

2.4

9.9
13.4
i2

916.0

181.0 5.2
20.0

1043.0

487.0

8102
8103
8104
8105
8106

i.8

1339.0 135.0

1227.0

643.0
533.0

1433.0 292.0 20.0

678.0

et
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642.0 1266.0 155.0

20.3
20.4

193.0
203.0

1378.0

1396.0

618.0
698.0

32372

215
22.0

1.93
2.18
2.18
2.27
2.02
2.24
2.24

9.9
13.5

695.0 130.0
1265.0

432.0

20.2

2.09
2.38
2.42
2.47
2.27
2.42
2.37

741.0 177.0 15.6
230.0

1467.0

446.0

156.0

658.0
487.0

.8
2.3

20
20.7

2l

721.0

8107
8108

22.0

99
i2.0

130.0

923.0

1132.0 160.0 i5.5

544.0

22.0

1140.0 i81.0

1025.0

586.0
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: forbrukningen i kMhsar til]l warmepunparna.
motsvarande elfdrbrukning 1111 slkaszzetterna.

Tatel=medelvirdet for total elfdrbrukning under branslearet.
WEel =medelviardet for viArmepumparnas =1férbrukning samma tid.

brukningen 1 de olika blockcentralerna.
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