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Kostnad och kvalitet
i titortsbebyggelse

Sune Lindstréom & Lars-Eric Lilja

SCAPE (Institutionen for stadshygg-
nad, Chalmers Tekniska Hogskola, ar-
betsgrupp for forskning om planering
och ekonomi) har utvecklat en metod for
berdkning av bla. de areal- och kost-
nadsmdssiga konsekvenserna av varie-
rande planutformning. Metoden har av
gruppen anvadnts for en analys av tdtor-
ter med 25000, 75000 och 225 000
invanare. Metoder for kvalitetsbedom-
ning har inventerats och diskuterats.
Resultaten tyder pd att en tdtorts alla
byggnader och anldggningar krdver ett
investeringsbelopp i 1967 drs prisnivd
pd ca 160 000—240 000 kr/ligenhet om
90 m? vdningsyta, varierande med
bebyggelsetdthet, terrdingforhdllanden,
stadsform, stadsstorlek m.m. Bostadens
andel hdérav dr ca 45 %. Arskostnaden,
som dven inkluderar forflyttningskost-
nader, dr ca 15 000—25 000 kr/igh.

Bakgrund

Kunskaperna om sambandet mellan
kostnader och kvaliteter i stadsbyggan-
det dr sma. Men samtidigt investeras ar-
ligen mycket stora belopp i stadsbyg-
gandet, mer 4n 20 miljarder om aret,
den storsta investeringsposten i landet.

Bristen pa kunskaper gor att beslut om
planers utformning ofta sker utan att
for- och nackdelar med alternativa 16s-
ningar provas tillrackligt.

Avsikt

Forskningsprojektets allménna malsatt-

ning ar:

O att ge oOkade kunskaper om de
samlade ansprak pa resurser,
sasom kapital, material, arbetskraft
och areal, som en stadsanldggning
staller

O att visa hur dessa ansprak varierar
med olika strukturer, kvaliteter och
lokala forutsattningar hos staden

O att anvisa praktiska metoder for
studier av kostnadernas variation
med olika planalternativ.

Avsikten har varit att numeriskt sé-
ka kvantifiera dven kvaliteterna.
Genom att jamfora kostnad och kvali-
tet far ju begreppet ekonomi en klara-
re innebord. Det dr dock svart, delvis
omojligt, att finna objektiva metoder
for mitning av alla olika kvaliteter. Vi
har darfor tills vidare begrinsat oss
till att i redovisningarna ange den all-
ménna inneborden av kvaliteterna och
visa kostnadernas variation med pre-
ciserade forandringar i kvaliteterna.

Metod

Metoden innebir sjilvkostnadskalkyler
for 6gonblicklig utbyggnad av stader.

Staden antas besta av anldggningar,
uppbyggda av element. De hanfors till
bostad, grannskapsenhet eller tatort.
Kostnaden for staden anses vara sum-
man av kostnaderna for alla elementen,
plus kostnaderna for forflyttningar mel-
lan anldggningarna. Alla kostnader
medtas, savil kapitalkostnader som
drift- och underhallskostnader oavsett
hur de brukar tdckas. Ramarkskostnad
upptas inte.

Metoden forutsitter att man kon-
struerat teoretiska planmonster for
grannskapsenheter och titorter. Ur
dessa monster erhalls mangder vilka
multipliceras med insamlade enhets-
priser. Savial mingder som enhets-
priser varierar med lokala fOrutsitt-
ningar, anldggningarnas standard och
planernas utformning. Léngder for
forflyttningar mellan anldggningar fas
ocksd ur de konstruerade planmonst-
ren och med trafikalstringsmodell och
trafikfordelningsmodell beriknas for-
flyttningskostnaderna, vari ingar privat
persontidskostnad med 7 kr/h.

Hittills har kostnadseffekten av fol-
jande variabler studerats:

1. Lokala forutsittningar, terring och
grundférhallanden: 5 varianter
2. Anldggningarnas standard och plan-
utformning
a. gangavstand fran bostadsentré till
angoringsplats: 2 varianter
b. husdjup for trevanings lamell-
hus: 4 varianter
c. avstand mellan parallella hus i tre
vaningar: 5 varianter
d. hustyper och tithet i exploate-
ringen: 8 varianter

3. Titortens storlek: 3 varianter
4. Titortens form: 3 varianter
5. Riéntefot: 3 varianter
40 grannskap och 210 titorter har be-
raknats med hjélp av dator.

Resultat

Resultaten redovisas till storlek och
sammansattning som arealbehov,
summa ogonblicklig investering och re-
sulterande kapital, drift- och under-
hallskostnader samt forflyttningskostna-
der. De redovisade beloppen bor ses
som omsattningen vid investeringar i or-
tens samtliga byggnader och anligg-
ningar. Arskostnaderna (oberoende av
hur de técks) bor betraktas som de for-
vantade kostnaderna vid fast annuitet
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och med oOver alla ar utjamnade drift-
och underhallskostnader samt forflytt-
ningskostnaderna som en kostnad i vil-
ken ingar en till 7 kr/h vérderad restids-
kostnad for trafikanterna. Resultaten
avser Ogonblicklig utbyggnad av tétorter
dimensionerade for 1980 vid 1967 ars
prisniva och projekteringsstandard och
relateras till 90 m? lagenheter.

Allmiant kan konstateras att areal, in-
vesteringar och arskostnader péverkas
starkt av titheten i exploateringen.

Terringbeskaffenheten ger ett stort
utslag med variationer i totalkostnaden
pa 20 % vid gles bebyggelse och 7 % vid
tat bebyggelse. Det kan anda visa sig
ekonomiskt att bygga dven i dalig ter-
ring om man dérigenom kan minska
utspridningen av staden.

Forflyttningskostnaderna dr namligen
mycket stora. Vid gles bebyggelse dr de
storre dn kostnaderna for den egentliga
bostaden och i tit bebyggelse utgdr de
fortfarande omkring 2/3 av bostadens
arskostnad.  Forflyttningskostnaderna
Okar ocksa starkt vid okad ortsstorlek.
Fran 25 000 till 225 000 invanarsstader
okar forflyttningskostnaden med ca
4 000 kr/lagenhet och ar.

Diremot synes arealbehov, investering
och arskostnader, exklusive forflytt-
ningskostnader, forbli i stort sett of6r-
dndrade per ldgenhet riknat vid olika
storlek och form pa staden.

Kostnader avser dock endast kostna-
der inom staden. Nar materialet visar
storre kostnader for storre stdder &n
sma, sa innebir det inte att de sma ar
mer ekonomiska. Materialet ger ingen
sadan information. Merkostnaden for
stora stider kan namligen tdnkas upp-
vigas av kvalitetstillgangar, exempelvis
battre skolor, bittre service samt béttre
kontaktmdjligheter for den storre staden
eller av storre externa kostnader exem-
pelvis interurbana forflyttningskostna-
der i den lilla staden.

Nir en kostnadsserie visas, far denna
inte tolkas sa att Idsningen med ldgsta
kostnad representerar basta ekonomi.
Undersokningen har pa intet sitt sokt
finna den planvariant som ger lagsta
kostnaden for att utpeka den som den
lampligaste 16sningen. Detta &r god eko-
nomi endast om lsningarna i Ovrigt 4r
likvardiga. Men materialet gor det mdj-
ligt att jimfora kostnader for olika plan-
alternativ. Resultaten visar att mycket
stora kostnadsreduktioner kan nas ge-
nom en noggrann planering av staderna.
Bl. a. bor denna syfta till att ekonomisera
transportstrukturen.

Den stora detaljeringsgraden i mangd-
uppdelningen, i kombination med det
anvanda datamaskinprogrammet och
lagrade data, Oppnar mojligheter (il
ytterligare bearbetningar och studier.

Resultaten, metodiken och det tillging-
liga datamaterialet underldttar &ven ge-
nomfdrandet av dversiktsanalyser pa al-
la nivéer i samhallsplaneringen.



Cost and quality
in urban structures

Sune Lindstrom & Lars-Eric Lilja

SCAPE  (Department of Town Plan-
ning, Chalmers’ Institute of Technology,
Research Group on the Economy of
Physical Plans) has developed a method
Jor estimating the consequences of var-
ied planning design in terms of area and
costs. This method has been applied by
the group for an analysis of urban struc-
tures with a population of 25,000,
75,000 and 225,000 inhabitants. Meth-
ods for evaluation of quality have been
inventoried and discussed.

Results indicate that all buildings and
works in an urban structure require an
investment ranging from Sw. Kr.
160,000 to 240,000 per dwelling unit
(with floor area of 90 m?) at the 1967
price level. This sum varies with density
of development, terrain, shape and size
of urban structure etc. Approximately
45 % of this investment is represented by
the dwelling itself. The annual cost, in-
cluding travel costs, being around Sw.
Kr. 15,000—25,000 per dwelling.

Background

Little is known of the connection be-
tween costs and qualities in urban buil-
ding, but still vast sums of money are jn-
vested in urban building every year.
New investments in buildings and works
are estimated to exceed Sw. Kr. 20 bil-
lion annually and represent the largest
item of investment in the country.

Lack of knowledge means that deci-
sions concerning the design of plans are
often made without sufficient investiga-
tion of the advantages and disadvanta-
ges of alternative solutions.

Aim

The general aim of the research project
is:

O to gain more knowledge of the
claims on resources; e.g. capital,
materials, manpower and area,
made by an urban development

O to show how these claims vary
with differences in structure, quali-
ty and local conditions

O to recommend practical methods
for the study of variation in cost
of alternative plans.

The aim has even been to try to
quantify the qualities in numerical
terms. Comparison of cost and quali-
ty clarifies the meaning of the term
economy. It is however difficult, per-
haps impossible, to find objective meth-
ods for the measurement of qualities.
We have therefore limited our study
thus:

First we have specified the contents of
the plans and then we have studied
variations caused by defined changes
in these plans.

Method

The method involves cost price esti-
mates for instant development of
urban structures of varied design.

An urban structure is for this pur-
pose assumed to consist of a series of
constructions which in their turn con-
sist of elements. Elements are attrib-
uted to dwelling, neighbourhood unit or
town. The cost of an urban structure
can thus be said to be the sum of the
cost of all elements plus the cost for
the transport between the construc-
tions. All costs are included — not
only capital costs but also costs in-
curred by operations  and maintenance
regardless of how these costs are nor-
mally covered; ie. by rents, charges,
taxes etc. The cost of acquiring un-
developed land, on the other hand, is
not included.

The method requires theoretically
constructed patterns for neighbour-
hood units and towns. These patterns
yield quantities which are then mul-
tiplied by collected standard prices.
Both quantities and standard prices
vary according to local conditions,
standard of buildings and layout of
plans. Travelling distances between
buildings are established from the
patterns. Furthermore, the travel costs
are calculated with the aid of traffic
generation and traffic  distribution
models.

So far effects of the following variables
on cost have been studied:

1. Local conditions, terrain and type

of soil: 5 variants
2. Standard of buildings and plans:
a) walking distance from entrance
of dwelling to parking space: 2
variants
b) depth of three-storey slab
block: 4 variants
c) distance between parallel, three-
storey slab blocks: 5 variants
d) house types and development
density: 8 variants
3. Size of town: 3 variants
4. Shape of town: 3 variants
5. Rate of interest: 3 variants
40 neighbourhood units and 210 towns;
calculations have been carried out on a
computer.

Results

The results show land requirements,
the total “instant” investments and
the annual costs for capital, operation,
maintenance and travel.

Annual costs should be regarded as
being the anticipated costs given equal
yearly instalments, smoothed opera-
tional and maintenance costs and tra-
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vel costs added. Travel costs include
a time valuation of Sw. Kr. 7/hour.

The results apply to an instant deve-
lopment of urban structures designed
for the space standard of 1980 and
with unit dwellings with a floor area
of 90 m2. All costs are calculated per
dwelling. Prices are from 1967.

The results show that land require-
ments, total investments and annual
costs strongly increase with decreasing
development density.

Type of terrain gives a 20 % variation
in total costs for sparsely and 7 % vari-
ation for densely developed areas. It can
still be better economy to build even in
the difficult terrain if the urban sprawl is
thereby reduced. This in turn reduces
travel costs which are very considerable.
In sparse developments travel costs per
dwelling are even greater than the
annual cost of the dwelling itself. In
dense developments travel costs still rep-
resent around two thirds of the annual
cost of the dwelling.

Furthermore, travel costs heavily in-
crease with the size of the town. Annual
travel costs are Sw. Kr. 4000 more in
towns with a population of 225,000 than
in towns with 25,000.

On the other hand, land requirements,
investments and annual costs excluding
travel costs seem to remain largely unaf-
fected by the size and the shape (linear,
grid, radial) of the town.

The costs are, however, only those in-
curred within the town itself. Higher
costs for larger towns do not mean that
small towns are more economical.

The material contains no such infor-
mation. The qualitative assets of a larger
town, e.g. better schools, better scope
for social contact or the greater costs in-
curred by interurban transport facilities
for small towns may conceivably com-
pensate for the extra cost.

The alternative giving the least costs
should not be assumed to be the most
economical solution. The research team
has not sought out the cheapest plan
variant in order to exhibit it as the most
suitable solution. Only if the various al-
ternatives are of equal value in other
respects, e.g. if quality and other assets
are identical, the cheapest plan variant
would be the most economical one. This
material, however, permits comparison
of the costs of different planning alterna-
tives by providing detailed descriptions
of properties and qualities. The results
show that costs can be considerably re-
duced by careful planning of our urban
structures. One of the aims of planning
should here be to establish a more eco-
nomic transport structure.

The high degree of detail in classifica-
tion of qualities combined with the com-
puter program used and the data stored
give room for a wide range of analyses
and studies. The results, method and da-
ta available also make it easier to carry
out general analyses at all levels of
urban planning.
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FORORD

Kunskaperna om sambandet mellan kostnader och kvalitet 1 stads-
byggandet &r inte stora.

Forskningsprojektets allménna mélsdttning &r darfér:

0 att ge Ckade kunskaper om de samlade ansprék pi resurser;
sésom kapital, material, arbetskraft och areal, som en
stadsanlédggning stiller

o att visa hur dessa ansprdk varierar med olika strukturer,
kvaliteter och lokala forutsédttningar hos staden

o0 att anvisa praktiska metoder for studier av kostnadernas
variation med olika planalternativ.

Avsikten har ocksd varit att sdka finna metoder f&r att nume-
riskt kunna virdera &ven kvaliteter. Endast genom att man jamfor
kostnad och kvalitet fir ju begreppet ekonomi en klar innebdrd.
Det’ &r emellertid synnerligen svdrt, eller omdjligt, att finna
objektiva metoder fdr en végning av alla olika kvaliteter inbdr-
des. Vi har d8rfdr &tminstone tills vidare begrénsat oss till
att endast ange den allminna innebdrden av kvaliteterna och visa
kostnadernas variation med preciserade féréndringar i kvalite—
terna. Det far sedan ankomma Pé planférfattare, myndigheter och
konsumenter att gdra virderingar mellan planldsningar med olika
preciserade kvaliteter och med olika kostnader.

Historik
Program:

"Férslag till program fr forskning rdrande de ekonomiska och
standardmissiga konsekvenserna av en omfattande sméhusbebyggel—
se 1 svenska titorter

I CTH 1958-1959
IT CTH 1963
Etapp I 196L4-1965

Omfattning: grannskap (7 hustyper)
tétort 75 000 inv. stjérnstad
terrangtyper: 3
réntefot: 3,5 %

Redovisning: "Kostnader och kvalitet i tatortsbebyggelse.
Slutrapport fér etapp I. Med. nr 9 1966 CTH"
"Kostnader och kvalitet i tatortsbebyggelse.
Byggforskningens informationsblad 13:1967"

Etapp IT  1966-1970
Omfattning: grannskap (8 hustyper)
tétort: 25 000, 75 000, 225 000 inv.

stjérnstad, bandstad, rutnitsstad

Redovisning: 20 st rapporter fran Scape-gruppen (se referens-
lista).



Metod

Scape-metoden innebdr att man bygger upp sjélvkostnadskalkyler
fér dgonblicklig utbyggnad av stéder med olika storlek och ut-
formning.

Alla kostnader medtas, sdvil kapitalkostnader som drift- och

underh&llskostnader, oavsett i vilken form de brukar téckas,

genom hyror, avgifter, skatter eller liknande. Nigon rémarks-
kostnad upptas emellertid inte.

Arbetet omfattar konstruktion och berdkning av 40 grannskap
(bostadsomridden) och 210 tétorter. Berdkningarna har programme-—
rats for ADB och utférts vid Gdteborgs datacentral.

Arbetet #r endast i sitt inledningsskede. Scapes metoder kan ut-
vecklas och datamaterialet Okas och organiseras som en databank.
Det &r angeldget att sé sker.

Forskningsarbetet har utférts med anslag frén Statens rad for
byggnadsforskning. Arbetet har utférts vid Institutionen for
stadsbyggnad, Chalmers Tekniska Hogskola, som ocksd stallt lo-
kaler till forfogande.

Utredningsmén har varit civilingenjdr Jan Gustafsson och arki-
tekt Bjorn Klargvist.

Forskningsrapporten har utarbetats av arkitekt SAR Lars-Erik
Lilja.

Ti1l1 de myndigheter, institutioner och féretag som vi under ar-
betets ging haft kontakt med och fitt hjélp ifrédn, uttrycker vi
v&r tacksamhet. Hirvid md sdrskilt némnas:

Dritselkammarens Bostadskontor, G&teborg
GAKO Konsultbyrd AB, Goteborg

Gdteborgs Allménna Skolstyrelse

Gdteborgs Datacentral

Géteborgs Stads Energiverk

Gdteborgs Stads Fastighetskontor

G3teborgs Stads Gatukontor

G&teborgs Stads Vatten— och Avloppsverk
Tndustrins Lokaliseringsbyré AB, Stockholm
Kungliga Bostadsstyrelsen, Stockholm
Kungliga Byggnadsstyrelsen, Stockholm
Orrje & Co AB, Ingenjdrsfirma, Stockholm
SABO, Sveriges Allménnyttiga Bostadsfdretag, Goteborg
SAR, centralkontoret, Goteborg

SCG, Sk8nska Cementgjuteriet AB, Stockholm
Stadsbyggnadskontoret 1 GSteborg
Stockholms Stads Stadsbyggnadskontor
Svenska Bostdder AB, Stockholm

Svenska Riksbyggen, Stockholm

Televerket, Goteborg

WAAB, White Arkitektkontor AB, Goteborg
VANAB, Vag- och Anldggnings AB, Stockholm
VBB, Vattenbyggnadsbyrdn AB, Goteborg, Malmé, Stockholm



Vérdefulla synpunkter har vid diskussioner under arbetets géng
lamnats av bland andra:

IngenjOr Bengt Andersson
Fil.lic. Ake Andersson

Ingenjdr Arnold Assbring
Civilingenjor Jan Olof Berghe
Universitetslektor Axel Bjdrkman
Anlégegningsingenjdér Arne Bylin
Civilekonom Lennart Fredriksson
Ingenjor Bengt Grufman
Civilingenjdr Olof Gunnarsson
Fil.kand. Eva Hamrin
Civilekonom Bengt-Olof Holmberg
Tekn.lic. Seppo Isotalo
Fil.lic. Rune Jungen

Akxtuarie Jon Léons

Arkitekt Par Lindstrdm
Civilingenjdr Roland Nobeling
Civilingenjor Kjeld Paus
Civilingenjor Erik Read
Arkitekt Christian Strdm
Civilingenjdr Ake Widing
Fil.lic. Olof Warneryd

Arkitekt Holger Wastlund

GOteborg i maj 1971

Sune Lindstrdm & Lars-Erik Lilja



BETECKNINGAR OCH DEFINITIONER

Aktivitet &r hir gruppering av element (i regel via hela anligg-
ningar) ordnade efter funktion.

Aktiviteterna har i redovisningen grupperats i fasta och rdérliga
aktiviteter:

Fasta aktiviteter

01 industri

02 handel

03 Ovriga verksamheter A
ok &vriga verksamheter B
05 utbildning

Rdrliga aktiviteter

06 rekreation

07 +trafik

08 terminaler

09 teknisk service
00 bostadshuset

I de rdrliga aktiviteterna ingdr enbart planberoende element vars
mingder fOrindras med planvariablerna. I de fasta aktiviteterna
ingdr enbart icke planberoende element vars méngder enbart pa-—
verkas av stadsstorleken.

Anlagd yta avser behandlad yta. Lven behandlad naturmark ingdr.

Arealbehov &r antalet mittenheter av element mitta i m? markyta.

Bostadsenheten definieras hir som en ladgenhet med del i gemen-
samma utrymmen i huset som trapphus, forrad, tvéttstuga etc.

Byggnadsyta ar den horisontala yta som en byggnad upptar pa
marken.

Element &#r hér en sammanfattande benimning p&d de anléggningsde-
lar som tillsammans bildar bostadsenheten, grannskapsenheten och
titorten. Anliggningarna uppdelas i element s& léngt att elemen-
tet kan antagas vara homogent ur kostnadssynpunkt. S&lunda upp-
delas vissa anliggningar i exempelvis byggnadsyta, gréasyta och
asfaltyta av olika slag. Se TAB. 1.

Enhetspris &r hér priset fOr en méttenhet av ett element (t.ex.
35 kr/m* parkeringsyta asfalt). Tre typer av enhetspris finns:

a) Investeringspris (anskaffning) PC
b) Driftpris (bortfaller vid icke bruk) FD
¢) Underh&llspris (stdrre underhdll) PU

Drift och underh&ll (utslaget per &r) sammansl8s fdr vissa ele-
ment.

Foérflyttningskostnad definieras hir som summan av &rliga kost-
nader fér firmaigda och privata fordon, fér férartid (firmadgda
bilar = undervigstid, bussar = all bussfdrartid), for privat un-
dervigstid samt privat terminaltid.
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TAB. 1. Elementklassificering.
BLEMENT~| BOST. GRANNSKAPSANLAGGNINGAR TATORTSANLAGGNINGAR
GRUPP ENHET BOSTADSKOMPLEMENT GRANNSKAP3ELELENT GRANNGSK .KOIPL TATORTSELEZIENT
AKTIVITET 10+20 30 ! 40 50 ! 60 70
| T
BOSTAD 00 | |
I I 1)
INDUSTRI o1 | | tillverkningsindustri
1)
HANDEL 02 : dagligvarubutik I partihandel, detaljhandel
| 1)
OVRIGA 03 barns tugor ] fritidslokaler sjukvdrd, offentlig verksam-
VERKSAMHETER A l | het, post o. tele, begrav-
l ningsplatser etc.
i [ | 1)
OVRIGA 04 hotell o. resturang, uppdrags-
VERKSAMHETER B I I verksamhet, litterdr o.
l [ konstnédrlig verksamhet etc.
1)
UTBILDNING 05 ] L+l skola hogstadieskola | gymnasium, hdgskola
1)
REKREATION 06 skonyta, sandlekplats, I skonyta, lekpark | idrottsanlédggningar
kvarterslekplats | |
TRAFIK 07 angdringsgata, g&ngytor| mnta;'lsd, cykgl- o.| matarled : prix;:;led, sekund‘s'.;led,kcykel-
mopedvdgar, ging- 0. gvégar, tunnlar, kors-
I vigar I ningar
TERMINALER 08 bostadsparkering ' busshdllplatser |
TEKNISK 09| VA, VK, E1, Tele VA | VA, VA, Z1, Tele ( verk, hu-
SKRVICE | matarledningar vudledningar o.dy.)
l I
1) inklusive skdnytor, trafikytor, parkering och serviceledningar inom anliggningen
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Grannskapsanligegningar &r exempelvis daghem, lekplatser, grund-

skola, entré- och matargator.

Grannskapsenheten avser hir ett bostadsomrdde inom vilket inne-
Vénarna i stor utstrickning vintas rora sig till fots till ge-
mensamhetsanliggningar med grannskapsenheten som huvudsakligt
befolkningsunderlag.

Grannsk;psexploaterlngstal, eg gr férhdllandet mellan total va-
nlngsyta i grannskapet och grannskapets totala yta. Grannskapet
avgransas enligt FIG. 5-12.

Investeringsbelopp &r hir anskaffningskostnad (QxPC) fdr element.

Kalkylvariabler &r har réantefot.

Konsekvenser deflnleras hér som kostnader och int#kter i olika
former. Exempel pd kostnader &r resursansprak métt i kronor, ar-
betstimmar, m? mark etc. Exempel péd intékter &r nyttjandevirden
vilka bl.a. i en fri marknad kan registreras i form av accepte-
rade hyror och andra avgifter betingade av kvaliteter.

Ligenhetsyta &r den horisontala yta 1 en légenhet som begrénsas
av omgivande viggars insidor.

Méned &r hir antal mittenheter av ett element per légenhet (t.ex.
L0 m? parkeringsyta asfalt per 1lgh). Mates i m, m?2, m3, st, an-
delar. Betecknas allmidnt Q.

Plangenomfdrande avser alla produktlonsteknlska och produktlons—
ekonomiska forh&llanden (inklusive de juridiska och planerings-
méssiga) som kan té#nkas rdda under utbyggnadstiden.

Planutformning avser fysisk konfiguration, distansfdrhdllanden
och ing8ende verksamhetsanknutna mangder sdsom lokaler, rekrea-
tionsytor och reservytor av olika slag m.m. inom planomrédet.

Planvariabler avser faktorer som systematiskt varierar/varieras
med inverkan pa planutformning. Exempel pé planvariabler &r hus-—
héjd, husavstéand, tétortsstorlek och topografi.

Terminaltid definieras hir som véntetid vid hdllplats jémte géng-
tiden mellan resans egentliga startpunkt (husentré o.d.) och par-—
keringsplats respektive hdllplats samt vice versa.

Tatorten konstitueras hir av flera grannskapsenheter med till-
hdrande gemensamma anléggningar + tatortsanliggningar.

Tatortsanliggningar &r exempelvis gymnasium, industri- och cent-
rumfunktioner, primir- och sekunddrleder, tekniska verk.

Tatortsexploateringstal, et &r forhdllandet mellan total vanings-—
yta i tdtorten och tétortens totala yta. Tatorten avgrénsas en-
ligt FIG. 20-28.

Utnyttjandetal &r fdérhdllandet mellan légenhetsyta och vanings—
yta.




Variabler ayser faktorer som systematiskt varierar/varieras med
inverkan pé resultatet. Variabler &r hir planvariabler eller
kalkylvariabler.

Véningsyta &r den horisontala yta, som begrénsas av omgivande
yttervéggars utsidor.

Arskostnad &r hir kapitalkostnad + driftkostnad + underhdlls—
kostnad, Q(PC x annuitetsfaktor + PD + PU) f6r element.
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1 TEORT

1al Systemavgrénsning

Att studera samhdllsplanering &r att studera komplicerade system.
Med system menas hir ett antal komponenter, som samverkar i na-
gon form. Beroende pd studieavsikt kan samhéllet indelas i flera
olika system, exempelvis geografiska omrdden (regioner) eller
aspekter (fysisk planering, arbetsmarknad, varudistribution).
Varje system inom samh&llet har relationer till andra system
men miste ofta studeras som om de vore mer eller mindre slutna.
Systemen genoml&per processer, dvs. ingéende komponenter och
deras relationer féréndras Over tiden, vilket innebdr att hén-
delsefdrlopp sdllan upprepas identiskt. I regel &r systemens
komplexitet s& stor att de ej kan fullsténdigt beskrivas.

For att gdra en systemmodell operationell mdste man pé grund av
begrénsade resurser i fréga om pengar, tid, applicerbara data
och kunskap avgrénsa systemet och/eller fdrenkla modellen av
systemet. Det méste d8 observeras att det ibland kan vara mindre
meningsfullt att optimera dessa avgrénsade och forenklade system.
Inom ett vidare system kan en s&dan optimering naturligtvis visa
sig vara en suboptimering.

Under etapp II har det studerade systemet begrénsats till att

a) Omfatta hela tétorter

b) Omfatta areella och monetéra resursansprak samt kvalitets-—
konsekvenser av investeringar i byggnader och anldggningar
vid variation av planutformning

c) Avse en dgonblicklig utbyggnad av hela tétorten, dvs. att
plangenomfdrandet ej analyseras.

1.2 Mdjliga angreppssatt

Fyra mdjliga angreppssétt kan urskiljas:

1. Bebyggda omréden, reella terranger och konstaterade kostna-
der.

Detta angreppsitt kan fullfdljas pd tvd sétt:

a) Urval ur befintliga bebyggelseomrdden
b) Experiment med kontrollerad utbyggnad av omréden.

Fordelar

Realistiska data dir reella faktorer péverkat resulterande mé&ngd-
er och priser. Angreppssitt a) erbjuder frihet att systematiskt
préva olika planutformningar.

Nackdelar

Manga bakgrundsvariabler (fdretagsinriktning, undergrund, for-
handlingslége o.d.) vars inverkan &r omdjliga att méta. Angrepps-
s&itt a) har nackdelen att det &r mycket svart att erhdlla fullt
j&mfdrbara kostnadsdata. Bigge angreppssidtten &r mycket arbets-—
krévande.



2. Bebyggda omriden, reells terrédnger och enhetspriser.

Fordelar

Realistiska méngddata.

Nackdelar

Bakgrundsvariablerna som avser mingder 4r &ven hir svira att iso-
lera, svag koppling mellan bakgrundsvariabler och priser, rela-
tivt arbetskridvande.

Jamfér Granstrdém/Lindgqvist: "Kostnader fér hdga och 1l4ga hus".
BFR rapport nr 102, 196L.

3. Konstruerade planmdnster, reella terrénger och enhetspriser.

Fordelar

Realistisk terréngpéverkan, relativt stor mdjlighet till syste-
matiska planvariationer, rimlig arbetsinsats.

Nackdelar

Svart att undvika att terrédngen styr plankonstruktionerna osys-

tematiskt.
J&mfor Fog/Westin: "Smdhus och stadsplaner", SIB, stencil.

4. Konstruerade planménster, imaginéra terrénger, enhetspriser.

Fordelar

Stor mdéjlighet till systematiska planvariationer, frihet att
proéva olika metoder fdr konstruktion av planménster och att pro-
va olika kalkylmetoder, goda utvecklingsmdjligheter fran en rim-
lig férsta arbetsinsats.

Nackdelar

Viss risk fdr orealistiska resultat bl.a. beroende pa att visent-
liga "bakgrundsvariabler" kan bli fdrbisedda.

Jamfdér SCAPE: "Rapport fér Etapp I", Agren: "Radhusens stads-
byggnadsekonomi, BFR rapport 6/1963, Stone: "Housing, Town
Development, Land and Costs", m.fl.

1% 3 Valt angreppssitt

Vi har hér valt angreppssétt L. Huvudskilet &r att man genom att
studera konstruerade planmdnster, imaginira terridnger och enhets-
priser lattare kan systematiskt studera planvariabler médan bak-
grundsvariablerna i stort sett &r under kontroll. Dartill fére—
faller detta angreppssétt vara lémpligt for uppbyggnad av be-
greppsapparat, prévande av analysmetoder samt komplettering av
systemkénnedom.

For att minska nackdelarna bdr arbetet inriktas pa:

a) Att metoderna fdr konstruktion av de "fysiska" planerna ut-
vecklas till att vara allt mer verklighetsanknutna

b) Att metoderna foér konsekvensanalys utvecklas s& att de kan
anvidndas under vitt skilda fall



¢c) Att analyserna av utbyggda omrdden férfinas sé att enhets-—
priser och resursansprék samt deras beroende av variabler
kan métas mer kontrollerat

d) Att analyserna fér genomfdrandet fOrfinas sé& att battre an-

passning kan ske till redan genomfdrda och beslutade inves-—
teringar vid en succesiv utbyggnad.

1.4 Fdrvintade resultat

Begriénsningarna av det studerade systemet, valet av angreppssatt
och antalet variabler minskar mdjligheterna till allméngiltiga
slutsatser. Arbetet kan dock vintas ge féljande resultat:

a) Data och metod till Overslagskalkyler Pa grannskapsniva och
£ill dverslagskalkyler pd tdtortsnivd vid en snabb utbygg-
nad av stadsdelar ("satelliter") eller ny-stéder, informa-
tion om konsekvenser vid variation av planvariabler

b) Vissa kunskaper om storlek och f6rdelning av dessa konsekven-—
ser

c) KXompletterande information till dvriga studier av samhdlls-
planeringen.

15 Kostnader

Kostnader definieras ofta som fdérbrukning av resurser, medan ut-
gifter representerar en betalningstransaktion. Det som &r utgift
fér en person &r inkomst for en annan. FOr samhillet som helhet
ir QArfdr en utgift eller betalningsdverfdring internt ingen be-
lastning om det inte samtidigt sker resursforbrukning, dvs. kost-
nader fér arbetskraft och kapital.

Investeringar kan mitas i kronor eller i reala, ofta fysiska,
enheter. Real resursférbrukning i sin tur kan métas per presta-
tionsslag som t.ex. antal mantimmar, materialkvantiteter och
tonkilometer transport.

Vi beriknar investeringar och &rliga kostnader i kronor av fyra
skéal:

a) Genom att rékna i kronor kan investeringar av olika slag
sammanvigas med hjdlp av ett matt

b) En skattning av summa icke diskonterade delinvesteringar
ger en ungefdrlig bild av de finansiella &dtaganden som skall
uppfyllas under byggnadstiden dvs. det totalt erforderliga
finansieringsutrymmet

¢) Svarigheterna att berékna reala resursanvidndning per pres-—
tationsslag &r betydande &ven nar kravet pd sammanvégning
bortfaller.

d) Arliga kostnader skall inkludera &rliga kapitalkostnader
vilket forutsitter periodisering av investeringar till ar-
liga belopp.
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1.6 Kvalitetsbeddmning

Betrdffande val av angreppssétt vid studium av kvalitetsbeddm-
ning kan liknande resonemang fdras som vid studiet av resursan-
spréken. De flesta férsdken till kvalitetsbeddmning har skett
pé& redan bebyggda omrdden och med liten geografisk omfattning
(= bostadsomrdde). Fdr att uppnd samstimmighet med studiet av
resursansprdken, borde man sdka finna metoder fdr kvalitetsbe-
démning av omréden under projektering och helst omfattande hela
tétorter. Metoderna bdr med andra ord kunna tillimpas prognos-—
tiskt. Dartill &r Onskemdlet att kunna sammanfatta kvalitetsbe-
démningen i1 en enda méttenhet, som helst skall kunna konverte-—
ras till kronor for jé&mférelser med investeringar och &rliga
kostnader. Under etapp II har ett begrénsat arbete med teori
och metodfréagor samt litteraturinventering pigitt. Hir hinvisas
till institutionens Meddelande 11, "Kvalitetsbeddmning av grann-
skapsmiljén, litteraturstudie", och till delrapport DR II:H,
"PM nr 2 om forskning betridffande kvalitetsbeddmning av grann-
skapsmiljoén", samt till avsnitt 13 i denna rapport.
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2 METOD

Metoden innebdr att man bygger upp sjélvkostnadskalkyler for
Sgonblicklig utbyggnad av stéder med olika utformning.

Titorten antages uppdelad p& en serie anléggningar (t.ex. lek-
plats, skola, matargata, city, industriomrdde). Anliggningarna
uppdelas i element s& 1lingt att elementet kan antagas vara ho-
mogent ur kostnadssynpunkt. Anldggningar och element hé&nfdras
antingen till bostad, grannskap eller tatort. Teoretiska moénster
fér grannskap och tétort konstrueras med tillémpning av plannor-
mer och antagna forutsidttningar. Antagna planvariabler (t.ex.
hustyp, terringtyp, tdtortens storlek och tétortens form) ger
antalet ménsterkombinationer. Frén grannskaps— och t&tortsmdnst-—
ren erh&lls mingder for de ingdende elementen vilka multiplice-
ras med faststdllda enhetspriser. Mingder och priser paverkas av
variablerna. Genom att summera arealer och kostnader for de olika
elementen erhdller man totala arealbehov och kostnadsutfall for
variabelkombinationer. Alla kostnader medtages, sdvdl kapital-
kostnader som driftkostnader, oavsett i vilken form de brukar
tickas, genom hyror, avgifter, skatter eller liknande. Nigon ré-
markskostnad upptas emellertid icke. Dartill beréknas forflytt-
ningskostnaderna inom de konstruerade ménstren med gingse berdk-—
ningsteknik fér trafikprognoser och- férdelning.

Ett komplicerat syntesarbete av denna art dar standardkrav och
styrregler endast till viss del kan formaliseras méste gd via
ett flertal preliminira konstruktioner (skisser). I FIG. 1 visas
en idealiserad bild av arbetsgéngen.
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3 VARTABLER

3.1 Variabelbeskrivning

Faktorer som antages paverka mingder och enhetspriser har har
grupperats till lokala fdrutsdttningar, planstandard och plan-
utformning. I denna studie har fem faktorer varierats systema-—
tiskt och konsekvenserna med avseende pa arealbehov och kostnads-—
utfall analyserats. Planvariabler &r terréngtyp, hustyp, tétor-
tens storlek och tidtortens form. Kalkylvariabel &r rantefoten.

a) Lokala fdrutsiattningar:

terrangtyp

Terridngtypen beskrivs som en funktion av markbeskaffenhet och
topografi.

Markbeskaffenheten preciseras i1 fem grundtyper:

xq1 = friktionsmaterial

xp = kohesionsmaterial, fast lera, barighet >2,5 t/m?
Xq = kohesionsmaterial, mellanlera, bérighet 1-2,5 t/m?
#y, = kohesionsmaterial, 18s lera, béarighet <1,0 t /m?

Xs = berg

Grundtyperna (x;—x5) kombineras sinsemellan sé att fem terréng-
typer bildas (X1—X5). Hirvid sker &aven en samvariation med topo-
grafin, uttryckt som ett genomsnittligt hdjdmitt pd bank - skér-
ning vid en profillinje for vég genom grannskapsenheten.

A1 L&tt bygebar terréng
100 % friktionsmaterial (x4), inkl. ringa lera och berg
bank - skdrning, 0,5-1 m

Ao Medelsvart byggbar terring
25 % friktionsmaterial (xq) 75 % fast lera (xp), inkl. ringa
berg
bank - skdrning, 0,5-1 m

A3 Medelsvart byggbar terring
75 % friktionsmaterial (x1) 25 % berg (x5), inkl. ringa lera
bank - skédrning, 1-2 m

A} Svart byggbar terréng
75 % kohesionsmaterial, blandad lera (1/3 xp, 1/3 x3, 1/3 %))
25 % berg (x5), inkl. ringa friktionsmaterial
bank - skdrning, 1-2 m

5 Svart byggbar terring
25 % 18s lera (x)) 75 % berg (XS), inkl. ringa friktions-
material
bank - skdrning 1,5-3 m
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b) Planstandard:

i denna del av arbetet har ndgon direkt variation av kvalitativ
standard ej ansatts. I efterstudier till etapp I har konsekven-
serna av variation i bl.a. husdjup, husavsténd studerats. I fort-
satt arbete kan liknande standardvariationer genomfdras, exempel-
vis trafiksékerhetsstandarden inom grannskapsenheten -korsning i
plan mellan géngvégssystemet och gatusystemet resp. separering
genom gangtunnlar.

¢) Planutformning:

hustyp

VI villor i I vén. med friliggande fdrrdd och bilplats i
direkt anslutning till huset

KT kedjehus i I van. med friliggande f&rrdd och bilplats i
direkt anslutning till huset

R I radhus i I vén. med friliggande férrdd och bilplats pa

sédrskilt markomride med géngavsténd ca 75 m

R II radhus i II vdn. med friliggande fdrrdd och bilplats pd
sédrskilt markomride med gdngavsténd ca 75 m

L ITI lamellhus i IIT vén. med bilplats p& sirskilt markomrdde
med gingavstdnd ca T5 m

L VIITI lamellhus i VIII v&n. med bilplats i P-déck under husen
(géngavstédnd 20-40 m)

P XITI  punkthus i XII vén. med bilplats i P-dick under husen
(gngavsténd 20-40 m)

S XVI  skivhus i XVI vén. med bilplats i P-déck under husen
(géngavstdnd 20-40 m).

De &tta hustyperna genererar &tta grannskapsmdnstertyper med an-
tagandet att en enda hustyp forekommer i hela grannskapet.
tdtortens storlek

a) 25 000 inv8nare (25')

b) 75 000 invanare (75')

¢) 225 000 invénare (225')

tédtortens form
B Bandstad

R Rutnétstad
S Stjérnstad

Tétortens storlek i kombination med dess form generar nio tét-
ortsmdnstertyper.

Atta grannskapsmdnstertyper i kombination med nio t#itortsménster-
typer ger T2 teoretiska tétortsménster. Av dessa har L2 ritats,
némligen:
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Bandstad
Bandstad

Bandstad
Rutnétstad
Rutnéatstad

Rutnétstad
Stjarnstad
Stjarnstad

Stjarnstad

25
i

225
27
5

225
25
1.2

225

000
000

000
000
000

000
000
000

000

inv.

inv.

inv.
inv.

inv.

inv.
inv.

inv.

inv.

hustyp
hustyp

hustyp
hustyp
hustyp

hustyp
hustyp
hustyp

hustyp

KI, LIII, SXVI

VI KTy Bn, BIT, LITE;
LVIII, PXII, SXVI

KI, LIII, SXVI
KT, LITE, BEVI

L, BT, Bl, BIT, LIIL,
LVIII, PXII, SXVI

KT, DITT, BXVI
KT, LITL, Sxvi

VI, Ei, BT, RIT, LITL,
LVIII, PXII, SXVI

KI, LIII, SXVI

T kombination med fem terringtyper erhilles 210 beréknings-

exempel.

Réntefaktorn, vid berékning av kapitalkostnadsdelen i &rskost-
naden, har varierats i tre steg - 3,5 %, 5,5 % och T,5 %. Har-
vid utdkas antalet berdkningsexempel till 630.
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B2 Variablernas inverkan

Variablernas inverkan pd méngder och priser:

Variabel Inverkan
via Pa avseende

Terréngtyp bearbetbarhet priser huvudparten av

5 varianter bérighet elementen

A1 - A5 schaktdjup

terréngkoeff. méngder gator,

ledningar,
"impediment" och fdr-
flyttningskostnader

Hustyp grannskaps-— mangder huvudparten av elemen-

8 varianter monster, ten och forflyttnings-—

VI-SXVI tétortsménster kostnader

Tétorts— nidringsstruktur mingder huvudparten av tatorts-

storlek (tdtortsmdnster) elementen och férflytt-

3 varianter ningskostnader

L

225"

Tatortsform tédtortsménster mingder gator,

3 varianter ledningar,

B, R, 8 "impediment" och f&r-
flyttningskostnader

Réntesats kalkylmodell priser annuitet

3 varianter arskostnad

3,5 % nuvirde

L
L]
£

=~ WU
U
RS e
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L GRANNSKAPSENHET

4.1 Definition

Grannskapsenheten avser hir ett bostadsomrdde inom vilket inne-
v&narna i stor utstrickning vintas rodra sig till fots t11l ge-
mensamhetsanliggningar med grannskapsenheten som huvudsakligt
befolkningsunderlag.

L.2 Avsikt, omfattning, arbetsgdng

Avsikten har varit att konstruera grannskapsenheter, som svarar
mot de i undersdkningen Onskade varianterna, vilka skall ge
méngddata till areal- och kostnadsberékningen samt utgdéra modu-
ler vid konstruktion av tétorter.

Ingdende variabler: hustyp och terréngtyp.
De allminna kraven har varit:

a) Att planerna skall erbjuda likvérdig boende standard utom
avseende de variabler som skall studeras

b) Att planerna skall ansluta sig till planerarpraxis.

Rtta grannskapsenheter, var och en med endast en hustyp, har
konstruerats.

Ett syntesarbete av denna art dir styrregler och standardkrav
endast delvis kan formaliseras miste g& via ett flertal preli-
minira konstruktioner (skisser). En idealiserad arbetsgéng vid
konstruktion av grannskapsenheter illustreras av FIG. 2.

4.3 Grannskapsenhctens invAnarantal

4.3.1 Grannskapsenheten som modul

For en Sversiktlig planerare vore det naturligtvis praktiskt om
man kunde arbeta med planmoduler, exempelvis grannskapsenheter.
Men det kénda férh&llandet att olika anl8ggningars krav pé be-
stimda olika stora befolkningsunderlag och olika upptagningsom—
riden, som dverlappar varandra i férening med lokala fdrutsétt-
ningar i form av bebyggelseomrddets lége och terréngbeskaffenhet
samt féreskriven ldgenhets— och hustypsférdelning, befintliga

trafikmatningspunkter, "accepterade" géngavstdnd och produktions-—

apparatens tillst&nd talar for att grannskapsenheten skall vara
"flytande" i s&vdl storlek, form och struktur.

R andra sidan vore det kanske ett framsteg om ett fatal typpla-
ner utarbetades d&ar alla krav noga sammanvigdes och goda 10s-—
ningar konstruerades. Det &r ju inte sikert att de lokala forut-
sittningarna &r s olika och att kraven fOréndras s& mycket att
planeraren sténdigt méste gdra originalkonstruktioner.
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Analys av befolk- Bestédmning av Prelimnira
ningsunderlag for grannskapets géngavsténng\\\Variabel
skolor m.m. invdnarantal HUSTYP
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exploaterings-_ [Antaganden om
tal Nboendetithet,
utnyttjandetal
0.d,
Trafiksystem
ytnormer Preliminéra Preliminir
géngavs?and styrregler konstruktion
befolknings- av_grannskap
underlag
kvalitetskrav
skyddszoner etc.
Ytregler [
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strukturregler Slutliga Slutlig konstruk-
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Variabeln Terrdngko-| \|Kalkylmé&ngder| Modul for konstruktion
TERRANGTYP| ‘lefficient for grannskap av tdtorter

FIG. 2. Arbetsgdng vid konstruktion av grannskap.



Orsaken till att vi i denna undersdkning arbetar med grannskaps-—
moduler &r dock att huvudavsikten varit att konstruera ett stort
antal tdtorter med varierande storlek och form men med i &vrigt

likvirdiga planfdrhdllanden. "Flytande" grannskap hade i1 samman-
hanget stdllt orimliga krav pd arbetsinsatser med formalisering

och komplicerad beddmning.

Moduler har utgjort en fdrutsidttning for en smidig konstruktion
av tidtortsmdnstren och dirmed for arbetets genomfdrande inom
resursramen.

S8 som framgdtt av 4.2 bestdr den fOrsta arbetsfasen att bestém-
ma grannskapsmodulens invénarantal.

Bestimningsfaktorer hirvidlag har férutom férséksvariabeln hus-
typ varit a) boendetdthet, b) utnyttjandetal, c) acceptabla
gdngavstdnd till gdngtrafikmilen, d) dessa mdls (fr.a. service-
anldggningars) krav pd befolkningsunderlag och e) exploaterings-
tal.

4.3.2 Boendetdthet

Boendetidtheten varierar med bl.a. tillgéng pd légenheter, hus-—
h&llsbildning, hushdllssammansittning, urbaniseringstakt, hus-
h&llens inkomster, hyresstruktur, konsumtionsmdnster, ytstan-
dard och ligenhetsyta. Att med dessa inbdrdes beroende variabler
gbra en konsistent prognos f&r boendetétheten 1980 &r vanskligt.

Avsikten &r ju att boendetétheten skall motsvara den fdrvéntade
sammansittningen &r 1080 (planeringshorisonten) i svenska tat-
orter, sdledes inte motsvara den nuvarande eller den &r 1980
férvintade produktionen. Fdrutom prognossvarigheterna utgdr kra-
vet p& inom grannskapsenehten enhetlig hustyp ett problem, d&
ju i regel de stdrsta ligenheterna finns 1 markhus (sm&hus) och
de mindre i flerfamiljshus. Planerna har har konstruerats med
endast en ligenhetsstorlek, dess yta motsvarar den forvéantade
medelligenhetsytan.

Via tillginglig statistik och efter prognosdiskussion har fol-
jande antaganden gjorts:

Boendetédthet 0,6 boende/rumsenhet
Rumsstorlek 21,0 m? l#genhetsyta/rumsenhet

Hush8llsstorlek 2,5 boende/légenhet

Ur dessa vaArden erhdlls en medelléigenhetsyta pa 87,5 me.

Varje légenhet forses med grovkdk/tvattstuga och forrdd. Dartill
kommer 2,5 m2 ly entréfdrrdd i véningshus och 5 m? vy kallfdrrdd
i markhus. Boendetitheten blir d& 35 m® bly/inv.

4.3.3 Utnyttjandetal

Ligenheterna bdr vara helt likvérdiga i frédga om yta och utrust-
ningsstandard, endast skillnader som beror av hustypen, dvs.
viggtjocklekar och vertikalkommunikationer, skall pédverka utnytt-
Jjandetalet.
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Féljande vérden pd vdningsyta och utnyttjandetal har efter dis-
kussion fastst&dllts:

Hustyp Utnyttjande- Véningsyta
tal m? vy/lhg
1 v&n. markhus VI, KI, RI 0,92 95(+5 foérrid)
2 vdn. markhus RII 0,88 100(+5 férrad)
V&ningshus LIIT, LVIII 0,81 108(+3 forrad)
PXII, SXVI

4.3.4 Befolkningsunderlag

En anlaggnlng kréaver normalt ett besté&mt befolkningsunderlag for
att uppnd "god effektivitet". Exempelvis kréver skolmyndigheter-
na i dag att en mellanstadieklass skall ha max. 30 elever. Bero-
ende pd &rsklassens andel av upptagningsomréddets befolkning kan
befolknlngsunderlag bestédmmas. Andra funktioner kriver naturligt-
vis andra befolkningsunderlag.

Uppfattningen om vad som &r "god effektivitet" fdrdndras ofta
och &r bl.a. beroende av vad enskilda och organisationer &r be-
redda att acceptera vid forhandlingar eller i beteende.

Det &r nddvéndigt att vid dimensionering av grannskapsmoduler
undersdka vilka befolkningsunderlag olika funktloner (skola, lek-
plats, butik, hé&llplats o.d.) uppges kridva for "etablering". Man
bér dock vara uppmirksam pa att uppglfter frén planerare och myn-
dlgheter ofta grupperar sig kring vissa védrden, som torde bero

pd tidigare standardisering.

Obligatoriska skolor. I storstédder med kraftig bostadsbrist fore-
faller det vara stora variationer Over tiden i elevantal i nya
bostadsomrdden. En titort med mindre anstringd bostadsmarknad
uppvisar diremot knappast ndgra variationer. Det senare f&rhil-
landet har ansetts bdra gédlla vid planeringen i denna undersdk-
ning.

En befolkning pd ca 1 500 invanare ar d& ett lampligt underlag
for en parallell pd IM-stadierna. Tv& paralleller anges av skol-
myndigheter som minsta Onskvdrda skolenhet. Hogstadieskolor an-
ses behdva ca 5-6 paralleller, dvs. 19 respektive 23 klasser
(inkl. specialklasser) fér att vara effektiva. Genomsnittliga
elevantal per hdgstadieklass &r 2L elever, dvs. 456 respektive
552 elever per H-skola.

Arskullen i skoldldrarna har antagits utgdra ca 15,5 O/oo av to-
talbefolkningen (1980), v1lket utgdr ett befolkningsunderlag pé
9 800 respektive 11 870 invénare.

Hallplats. De kollektiva trafikfdretagen &nskar sjdlvklart si
stort befolkningsunderlag som mdjligt, dvs. stort omland och tit
bebyggelse. En begrénsning utgdr kapaciteten vid h8llplatserna.
Ett tankeexperiment visar emellertid att befolkningsunderlag for
héllplats inte kan styra dimensioneringen. Cirka 15 % av persons-—
forflyttningarna antas ske med kollektiv transport. Med 4 for-



flyttningar per person och dygn blir de kollektiva resorna ut-
gdende fran grannskapet mindre &n 0,3 ffl/p,d. Maxtimmen utgdr
ca 20 % hirav. Vid antagande om att en buss med 50 platser kan
angdra héllplatsen varannan minut blir kapaciteten upp mot 1 500
passagerare per timme. Motsvarande befolknlngsunderlag skulle i
sddana fall kunna vara upp mot 25 000 invénare.

Butik. Butiksstrukturen férindras snabbt. Det &r dérfér svért
att f4 detaljhandelns organisationer att prognosticera for ar
1980. Man kan dock t#nka sig att en ytterligare breddning av
sortimentet inom nArbutikerna kommer till sté&nd i riktning mot
kiosk/drugstore, att butiken hdlls Oppen léngre tid eller under
icke - arbetstid samt att forsidljningen kompletteras med annan
service sisom restauration, kafé och férmedling av tjénster.
Sortimentsbrediningen innebdr antagligen sénkt yteffektivitet
men Skat Oppethdllande béttre réntabilitet. Man kan ocksé vénta
sig minskad k&ptrohet inom grannskapet men hela tiden G6kad k&p-—
kraft. S8ledes motstridiga tendenser som inverkar pd etablerings-—
viljan.

Ett grovt antagande skulle kunna vara att man &r 1980 kan f& en
serie butiksstorlekar:

Butikstyp Bef. underlag Yta m?

Stor kiosk 1000 = 50 - 200
Servicebutiken 3 000 - 500 - 1 000
Hallbutiken 10 000 - 1 500 = 3 000

Modulkonstituerande befolkningsunderlag. Av alla studerade akti-
viteter &r det obllgatorlska skolvidsendet det som lattast gar
att basera modulstorlek p&. Berdkningsgrunderna finns precisera-
de och konsumtionen av denna aktivitet &r tvingsméssigt styrd.

P4 grund av att man forutsatter att 14g- och mellanstadieelever-
na huvudsakligen mdste forflytta sig till fots t111 skolan och
att sarskilt lagstadieeleverna &r kénsliga for lénga avsténd bor
IM-skolan utgdra basen for den minsta grannskapsenheten. Séledes
n - 1500, dar n > 2.

1 500

Befolkningsunderlag/IM-klass

n Antalet paralleller

Denna modul kan sedan s#dttas samman till en storre modul som da
bér motsvara en hdgstadiemodul med befolkningsunderlag ca 10 000
- 12 000 inv.

4.3.5 Gédngavstand

Obligatoriska skolor. "Bygg V" anger att géngavstdnden bdr be-
grénsas till:

Foér lagstadiet ca 500 m max. 800 m

Fdr mellanstadiet max. 1 200 m
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"Normer for serviceutbudet" anger att maxavstdndet frén bostaden
till IM-skolor inte bdr &verskrida 500 m. I omrdden med villor,
radhus o.d. kan 1 500 m accepteras. Det senare bdr vdl tolkas
som "midste 1 500 m accepteras". Gi&ngavsténdet till hdgstadiesko-
lor finns ej normerade annat &n som ett restidsavstdnd pd& max.
L5 min.

H&llplats. "Bygg V" anger att normala glngavstdnd till hdllplats
i flerfamiljshusomrdde bdr vara max. ca 600 m och i sm8&husomride
ca 900 m vid spérbunden trafik samt 400 m respektive 600 m vid
busstrafik.

Butik. "Bygg V" anger att gingavstdndet till stadsdelscentrum
bor vara hogst ca 500 m for boende i flerfamiljshus och ca 1 000
m for boende i smdhus. Konsum, Stockholm, anger att max. avstin-—
det till livsmedelshall (4 000 inv.) bdr vara ca 500 m till hall-
butik (10 000 inv.) ca 800 m.

Ansatta gdngavst8nd. Vid konstruktionen har fdljande gingavstind
mellan periferaste husentré och hdllplats/butik tillampats:

Hustyp Max. reellt Motsvarar vid
gdngavsténd A. cirka

VI 1 200 m 1 000 m

KI 1 000 m 830 m

RI 1 000 m 830 m

RII 800 m 670 m

LIII 600 m 520 m

LVIII 450 m 410 m

PXII 450 m 410 m

SXVI 450 m 410 m

4.3.6 Exploateringstal

De resulterande exploateringstalen frén etapp I har anvints som
ingéngsvdrden i etapp II.

Boendet&theten har sénkts till 35 mly/inv.

Beroende pd de olika hustypernas utnyttjandegrad har ytSkningen
blivit 1,26, 1,31 resp. 1,43.

50 % av grannskapsytan antas piverkas av denna ytokningskoeffi-
cient.
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Hustyp Etapp 1 Etapp I  Etapp II  Etapp II Etapp II
prel prel. prel. e
m2bvy mgmy m.bvy m2my
VI 100 1 TL49 126 1 976 0,06k
KI 100 1 016 126 1 148 0,110
RI 100 792 126 895 0,141
RII 100 602 131 671 0,195
LIII 100 395 143 480 0,298
PXII 100 175 143 213 0,671
SXVI 100 132 143 160 0,894
LVIIT 143 260 0,550

4.3.7 Prelimindra invanarantal

Grannskapens prelimindra inv8narantal har bestamts ur sambanden:

hab-e_ n: 1 5003 n > 2

B }
(a-cq) + (b-cp) > dpax

ddr a, b och ¢ framgdr av FIG. 3 och c &r erfarenhetsvirden frén
etapp I, B &r boendet&theten som m? bvy/inv., dpax &r antagna
max1mala gdngavstidnd samt e &r berdknad exploaterlngstal for
terréng AS. Sitt darvid a lika med b i fdrsta omgéngen, dvs.

a=\|375-8B-n

© . d + +
\/375 - B+ n < _max o s
ol + e 2
a < max 1
2
a=\’375'B'n
=
Hustyp G, T d F.@. F e
1 2 max : 1 2 s =3 el A=
Vi 05 648 (70k4)
KI 90 545 537 658
RI 95 548 L1k 580
RII 105 453 412  50b
LIII 145 373 347 Les
LVITI (150) 300 255 (313) 362
PXII 100 275 232 (283)

|

SXVI 165 308 284 (317)




FIG. 3. Prelimindra inv8narantal.
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Grannskap med tolvvaningshus och légre bdr séledes ha 3 000 inv.
Rtta- och tolvvAningsgrannskapen kan dock accepteras med L 500
inv. om man medger ett 10%-igt Overskridande. Sextonvaningsgrann—
skap bdr ha 6 000 inv. medan T 500 kan accepteras vid motsvaran-—
de dverskridande av jamforelsetalen.

4.4  Ovriga styrregler och data

L.4.1 Husdimensioner

Bostadshusens dimensioner har anslutits till praxis, med vissa
modifikationer for att nd goda stadsplaneldsningar. Husens dimen-
sioner #r anpassade till den genomsnittliga véningsytan fOr res-
pektive hustyp.

De i grannskapsenheterna ingdende bostadshusen har foljande di-
mensioner:

Hustyp Hus Block- Vy/block  By/block Hushdjd
djup m. léngd m2 m2 m

VI 8 12 95 95(+5) 5

KI 10 9,5 95 95(+5) 5

RI 10 9,5 95 95(+5) 5

RII 8 6,25 100 50(+5) Ts5

LILT 12 21 756 252 10

LVIII 1k 21 2 352 294 2k

PXII 19 2k ,5 5 586 465,5 35

SXVI 1k 21 L 7oL 29L L6

4.L4.2 Husavsténd

Avstand mellan de parallella husléngorna har ansetts vara bero-
ende av insyn, solinfall och utrymme for utomhusfunktionen mel-
lan husen.

En sdrskild utredning om detta redovisas i etapp I.

Fdljande husavsténd har géllt:

Hustyp Avsténd Avsténd Anm.
ena sidan andra sidan

\ 3k 18

K ok 12

RI 16 (9) 16 (5,5) (Sk&rmande
férrad)

RII 17 (9) 17 (5,5) (Sk#armande
férrad)

LIIT 26 26

LVITI

PXLL = Se rapport I

SXVI (136) -
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L.4.3 Géngavstdnd till bilplats

I en foérstudie till etapp II pd material fran etapp I undersdk-
tes konsekvenserna av varierande gingavstdnd mellan bostadsentré
och framkérningsplats, se delrapport II:A.

Dar visar sig grannskapselementens investeringsbelopp i kr/lgh
vara vid géngavsténden 50 m respektive 100 m (index 50 resp.
100):

Grannskap Terriéngtyp Terréangtyp Terréngtyp
18ttt medelsvar SVar
kr % kr /A kr 2
RISO 28 450 3L 800 4l 650
RI1OO 27 800 33 700 L2 800
650 2,3 1100 3.3 1 850 4,3
RIISO 2L 800 29 900 38 800
RII1OO 23 950 28 600 37 000
850 3,5 1 300 4,5 1 800 k4,9
LIIISO 20 100 23 650 29 100
LIII1OO 19 350 22 600 27 750
750 3,9 1 050 L,6 1350 L9

Tabellen tyder pd att investeringsbeloppen i genomsnitt skiljer
sig med ca 1 100 kr/lgh eller ca 4 % av beloppet fdr grannskaps-
elementen.

Inom Scape-gruppen faststélldes det maximala gingavstdndet mellan
bostadsentré och framkdrningsplats i etapp II till 100 m for hus-
typerna RI, RII och LIII medan praxis talade fSr hustyperna V

och K hade parkering direkt intill bostaden och att man vid
LVIII, PXII och SXVI valde att 1&sa parkeringen i dick under hu-
sen och dir géngavsténdet i princip &r 0 meter.

L.4. 4 Parkeringsnorm

Enligt konceptet till "Parkeringsnormer 1967" frian byggnadssty-
relsen (nu: Riktlinjer fér bebyggelseplanering med hinsyn till
bilplatsbehov), kommer parkeringsbehovet 1980 att vara ca 12,5
platser per 1 000 m? vy fdr bostider utanfdr innercentrum. Lagen-
heten utgdr i v8ningshusen 111 m? vy vilket ger en parkeringst#thet
péd 1,4 bilplatser per ligenhet. Hirav &r néra 0,4 bilplatser av-
sedda for bestkande. 1,4 har darfdr faststidllts som planeringsnorm
i etapp IT, utom fér villor och kedjehus dir parkering sker pa
"tomten" och av den anledningen kriver 2 bilplatser.

4.4.5 Dagligvarubutik
Erforderlig butiksvéningsyta 1980 har berdknats enligt:



Yputik %
u
ddr i = antalet invdnare 1 grannskapet

= konsumtion/invanare (dagligvaror), &ar

omséttr}ing/m2 butiksyta, ar

utnyttjandetal

andel av ¢ som inhandlas inom grannskapet, (k3ptrohet).

s 00
Inn

T en grannskapsenhet pd 3 000 invénare har butiksytan berédknats
vara:

3 000 - 2 200 « 0,6

0 = 2
0,85 + 6 000 76 m=y

Varav 70 % utgdr forsdljningslokaler och 30 % lager.
Byggnaden ténkes utférd i ett plan.

Butiken &r fdrsedd med L0 parkeringsplatser.

4.4.6 Skolor

Enligt SCBs befolkningsprognos kommer Srsklasserna mellan 5 till

14 8r att utgdra ca 15,3 promille av befolkningen i hela riket

8r 1980. I berdkningarna har anvénts 15,5 promille. Antalet ele-
ver per &rskull blir 484 i grannskap med 3 000 inv8nare ca 23 per
klass vid tv& paralleller. Man brukar rékna med att en tva paral-
lellig L+M-skola bestdr av sex ligstadie— och sex mellanstadieklas—
ser samt tvd specialklasser.

I en sidan skola foérdelar sig enligt "Planstandard 65" markytor-
na sélunda:

Byggnadsyta (= vy) 2 100 m2
Lekyta asfalt 2 600
grus 1 200
plante- 400 4 200 m?
ring
Trafikyta kdryta 600
parkering 400 1 000 m?
T 300 m?

Till skolan behdvligt terrangomride/lekfédlt ingdr som dubbelut-
nyttjande av motsvarande ytor i lekpark och skolidrottsplats och
behandlas under L4.L.8.

L.4.7 Barnstugor
Daghem, lekskolor och fritidshem finns inte normerade pé nagot
entydigt och accepterat satt.

For dimensioneringen har dérfdr foljande antaganden och berdk-
ningar anvénts.
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Enligt 4. 4. 6 har &rskullarna i aktuella &ldrar bestémts till
15,5 o/oo av befolkningen. Antalet fOrskolebarn i &ldern 1/2-7 &r
blir d& ca 300. Om man antar att mddrarna till en tredjedel av
barnen fdrvarvsarbetar och att hidlften av dessa barn behdver
plats péd daghem krévs ca 50 platser. Eftersom ett daghem med
spadbarnsavdelning tar emot 39 barn (3 avd.) krévs tva daghem
inom grannskapsenheten med 3 000 invénare.

Antalet barn i &ldrarna som &r aktuella fdr lekskola ger vid
samma barnandel ca 140 barn. Halften av dessa tankes deltaga.
Lémplig storlek p& lekskolan anges vara 40 barn (20 barn i tva
skift) per dag. 3 000 inv8nare kraver sdledes 2 lekskolor

(2 x 20) eller 1 lekskola (2 x L0) barn.

I denna integrerade barnstuga ingdr &ven ett fritidshem, dvs.
uppehdllsrum och l&xl&sningsrum f&r skolbarn.

Sammanfattningsvis innehdller en grannskapsenhet p& 3 000 invé-
nare tva stycken barnstugor med fritidshem och tillsammans for-
delar sig ytorna sdlunda:

mgvy m2my
Daghem 39 barn 480 800
Lekskola 2 x 20 barn 120 600
Fritidshem 50 samutnyttjad
650 1 400

Till dessa 1 400 m® markyta kommer 250 m2 avsedds fér trafik.

4.4.8 Rekreation och fritidsverksamhet

For sm8barnslekplatser géller att maximala gingavstdndet fran
bostadsentré till lekplats &r 50 m. Om varje entré serverar mer
&n 30 lagenheter krdvs tvd lekplatser/entré.

Lekplatsens yta &r 200 m2.

Kvarterslekplats har lokaliserats max. 150 m frén entré. En lek-
plats har ansetts kunna betjdna hdgst 150 ligenheter.

Ytan &r ca 2 000 m? och férdelar sig pad 350 m® asfalt och 1 650
m? grus.

Lekpark skall finnas inom 400 meters g8ngavstdnd fran bostads—
entré. Den bestdr av 6 000 m® mdblerad lekyta (asfalt och grus),
5 000 m? lekfialt (grés) och 5 000 m2 terréangomrdde (naturmark).
Vissa delar av lekparken kan dubbelutnyttjas genom samordning
med skolor, barnstugor, fritidslokaler o.d.

Rekreationsytor foér ungdom och vuxna finns ej normerade inom
grannskapet, annat &n som skdnytor i form av planteringar, grés-
mattor, asfalterade ytor o.d. utanfdér bostad och butik.

Skolidrottsplatsen &r beridknad till ca 4 000 m2my per tvaparal-
lellig IM-skola.




Lokaler for ungdomsverksamhet ingdr i grannskapskomplementen,
dvs. ir gemensamma for flera grannskapsenheter. Frivillig stu-
dieverksamhet och motionsidrott ténkes ske inom eller i néra
anslutning till grannskapet. For f8reningsverksamheten anses
féreligga behov av att komplettera skollokalerna med utrymmen
P& €25 m2 vy/lgh eller ca 300 me vy per grannskap om 3 000 in-
vénare.

4.4.,9 Trafikanliggningar

SCAFTs riktlinjer for trafiksédkert stadsbyggande har tillémpats
vid konstruktionen av planmdnstren. Matarleder far dir maximalt
ha en ldngd p& 1 000 m och kréaver ett miniavsténd mellan kors-—
ningarna p& 50 m. Tilléten hastighet &r 50 km/tim. Matarleden
utformas med tvd kdrfilt (7 m asfalt), vigrenar (2 x 1 m grus)
och avkdrningszoner (2 x 5 m grés). Angdringsgatan bestdr av tva
kdrfalt (6 m asfalt) med avkdrningszoner (2 x 3 m gris) och ent-—
régatan av tvd korfilt (6 m asfalt) med avkdrningszoner (2x 1m
gris). P4 dessa gator tilléts en hastighet pd 30 km/tim. Buss-
ndllplatser har léngden 50 m och bredden 10 m (inkl. refuger och
vantskjul).

Sekundirleden kompletteras vid behov med en 2.5 m + 2,5 m asfal~
terad vig for géngtrafik och cykel- och mopedtrafik.

Primdra gangvigar, som sammanbinder bostadsgrupper med varandra
samt med gemensamhetsanléggningar, andra grannskap, strdvomraden
ete. har en bredd av 3 alt. 4 m och &r asfalterade. De sekundéra
gdngvigarna, som leder fram till bostadsentréerna har en bredd
av 2 m och &ar asfalterade.

Bredden p& skyddszoner med hénsyn till trafikbuller har varit
sv&r att berikna. Trafikintensiteten pé& grannskapsenhetens se-
kundarled &r forknippad med tédtorternas struktur och storlek,

som ju inte varit kénda vid grannskapskonstruktionen. Overslags—
missiga berdkningar visar att bredden p& skyddszonerna kommer

att behdva vara avsevdrda, sdrskilt vid de hdga husen, om trafik-
bullret endast upptages med avsténdet.

Foér att inte sprida ut grannskapet och ddrmed téra pé gdngavstan-
det accepterades tekniska medel, som t.eX. treglasfdnster, for
att uppnd acceptabel bullernivd inomhus (35 dBA).

Gruppen valde darfor att skyddszonernas bredd oberoende av hus-—
typ skulle vara:

a) Minst 50 m mellan sekundérledens mitt och narmast fasad i
bostadshus
b) Minst 25 m mellan matarledens mitt och narmaste fasad samt

¢) Minst 5 m mellan parkeringsplats och nérmaste fénsterldsa
husfasad och minst 15 m till n&rmaste fonsterfasad.

4.5 Mdnsterkonstruktion

L4.5.1 Allmin struktur

Grannskapsenheterna kan trots lésning av normer beskrivna under
L.4 utformas pa en mingd olika s&tt, exempelvis runda eller rek-
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tanguléra, "inifrdn" - eller "utifr&n" -matade, enkel- eller
dubbelsidiga och med parallella eller icke-parallella husléngor.

Efter skissning och en omfattande beddmning av olika strukturers
effektivitet faststdlldes mdnstren till grannskap med "inifran-
matad utifrénmatning", med parallella huslingor samt med ett
centralt strdk fOr service och rekreation, se FIG. k.

4.5.2 Trafiksystemet

"Inifrdnmatningen" bestdr av en sekundirled som genomskir grann-
skapet. Hir har &ven den kollektiva trafiken férlagts med hill-
plats vid grannskapets centrala strék. Fran sekundirleden sprids
trafiken via "utifrénmatande" matarleder till angdringsgator
(RI-S XV) och entrégator (V, X) fram till biluppstédllningsplat-
serna. Gangtrafiken har genom det valda plansystemet, komplette-
rat med glngtunnlar, givits m3jlighet att utan konflikter med
motortrafiken néd alla mdlpunkter inom det egna grannskapet och
andra grannskap samt arbets— och fritidsomrdden. Cykel- och moped-
trafiken foéljer biltrafikndtet frdn bostaden fram till sekundir-
leden dé&r den utbildar ett eget system.

L4.5.3 Bostadsgrupperna

En grannskapsenhet &r i princip helt symmetrisk varfdr varje
fjérdedel kan s#gas vara identisk. De olika grannskapsenheterna
sinsemellan skall ocks& i princip ha samma konstruktion. Ingéen-
de hustyper har dock varierande styrregler enligt ovan varfdr
bostadsgruppens organisation miste skilja sig ndgot.

Fdljande typer kan urskiljas:

Hustyp Entré Parkering Liagenheter
gata per kvadrant

Vi K ja mark-P vid 300
bostadshus

BRI, BIT, LIIT nej mark-P av- 300
skild frén
bostadshus

LVIII, PXII, nej P-d&ck under k50

SXVI bostadshus 600

Proportionerna pd grannskapskvadranten har bestimts genom en av-
vigning mellan ett flertal krav:

a) Att minimera maximala gingavstindet frin bostad till héll-
plats/centrum, vilket resulterat i strévan efter kvadratisk
form;

b) Att minimera gdngavstindet frdn bostad till det centrals
strédket, vilket bdr resultera i att kvadranten gdrs si smal
som m6jligt mot stréket;

c) Att maximala g8ngavstindet inte Sdverskrids;

d) Att riktlinjerna enligt Scaft fdljs betriffande entré— och
angdringsgators léngd;



FIG. 4. Grannskapsmdnster. Principskiss.
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e) Att centrala stridkets léngd om mdjligt &verensstimmer med
bostadskvadrantens.

Enhetligheten i avvigningen mellan kraven har i detta arbete eJ
helt kunnat h8llas under kontroll.

4.5.4 Centrala striket

De funktioner som skall finna plats i det centrala striket &r
IM-skola, barnstugor, skolidrottsplats, lekparker, butik och
hallplats.

Dessa planelement organiserades genom en prioritetsregel: n#rmast
busshdllplatsen vid sekundfrleden skall forlaggas de element
som:

1. Det ej finns tva av

2. Kréver biltransporter

3. Ar kontaktintensiva (kollektivtrafikanter)
4. ZAr kontaktintensiva (biltrafikanter).

Dartill skall naturligtvis elementen ordnas s& att funktioner
som hér ihop férlédggs tillsammans.

Langden péd det centrala striket bdr Sverensstimma med langden
pé& intilliggande bostadskvadrant. Striket f&r dock inte bli sé&
smalt att det blir svdrt att 186sa in funktionerna. Bredden DA
strédket har till4tits variera mellan 80 m och 100 m.

4.5.5 Ledningssystem

Grannskapets utformning har inte styrts av systemet fér vatten-
och avloppslednlngar, el- och teleledningar samt ledningar for
uppvérmning. Dessa ledningsnit har samlokaliserats och lednings-
dragningen har i huvudsak skett i gatunitets skyddszoner.

4.5.6 Resulterande mdnster

I FIG. 5-12 redovisas fOrenklade ritningar av de &tta grannskaps-—
enheter som utgjort moduler vid t&tortskonstruktionen och som
varit underlag for uppmédtningar av de i berikningarna ingdende
méngderna.

L.6 Uppmitning

4.6.1 Avgransning

Avgransnlngsproblem for uppmétningen uppstir dar planelementet
inte &r entydigt dimensionerat fore ménsterkonstruktionen eller
da elementet utgdr en del av ett sammanhidngande system.

Grannskapsenhcten dr for berdkningarna avgransad enligt princi-
pen: grinserna gar mitt i matarlederna som gdr vinkelritt mot
sekundérleden och i yttre grénsen av angivna ytelement.
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4.6.2 Uppmétning av referens-grannskap

Méngderna for de flesta ingdende elementen ir bestamda via den
dimensionering som fdéregdtt konstruktionen av grannskapen. Dessa
dimensioneringar har kompletterats med detaljstudier. S& har t.ex.
parkeringsomrddena studerats for att serviceytor i form av kor-
ytor, vdndplatser och eventuella ramper skall kunna bestidmmas.
Liknande studier har utfdrts ocksd for bostadshusens "tomter".

S8dana dimensionerade element varav det finns ett flertal inom
grannskapet och vars antal bl.a. styrs med avsténdsregler, exem-
pelvis kvarterslekplatser, réknas pa ritningarna.

Grannskapets yta och léngderna for de olika typerna av gator och
ledningar kan man ta fram genom att utnyttja de méttkedjor som
finns angivna p& ritningarna.

Ovrig yta inom grannskapet, dvs. icke specificerade ytor, har
betraktats som behandlad naturmark och framriknats genom att man
fradn grannskapsytan, = AO drar de specificerade ytorna.

4.6.3 Terringpdslag

Grannskapens utplacering i olika slag av terréng tinkes péverka
de uppmétta méngderna. I fdreliggande undersdkning har detta
skett genom att mingderna ges paslag med s.k. terringkoefficien—
ter.

Generellt giller att ytor multiplicerade med koefficienten och
lingder med roten ur koefficienten. Det har dock ansetts att de
flesta i grannskapet ingiende ytorna &r si smé& att de e] paver-
kas till sin yta utan mdjligen till lokalisering och form samt
naturligtvis pris. Hela grannskapets yta piverkas dock. Den dka-
de differensen mellan denna nya yta och specificerade ytor tén-
kes utgdra icke behandlad naturmark, = "Impediment", med icke
specificerat léage.

Mangderna foér ledningar och gator/leder/vigar péverkas alla av
roten ur koefficienten.

4.7 Resultat

I detta avsnitt redovisas ett urval resultat, for fullsténdigare

resultatredovisning hénvisas till aysnitt 11.

L.7.1 Jamfdrelse med ansatta vérden

En jémfdrelse mellan ansatta och resulterande vérden pa& exploa-
teringstal och gdngavsténd utfaller sdlunda:
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Hustyp Exploateringstal Max. gdngavstdnd (meter)
Ansats Resultat Ansats Resultat
VI 0,064 0,064 1 200 1 260
KI 0,110 0,108 1 000 985
RI 0,141 0,134 1 000 905
RII 0,195 0,197 800 TT0
LIIT 0,298 0,293 600 575
LVIII 0,550 0,798 450 545
PXII 0,671 0,634 450 480
SXVI 0,89k 0,884 450 465

(Avser terring AS)
Resulterande exploateringstal Sverensstimmer vil med ansatta
vérden. Géngavstdnden visar en viss tendens till att vara stdrre
&n ansatt l&ngd for de hdgre husen.

L.7.2 Arealfdrdelning

Av resultaten framgér (TAB. 2) att arealerna fér anlagda ytor
inom grannskapet endast i ringa grad piverkas av terrangbeskaf-
fenheten. (+2 % resp. -2 % i férh&llande till XB).

Arealbehovet varierar diremot avsevirt mellan olika hustyper
(+ 120 % resp. -62 % i frhdllande till LITI).

Differenserna ligger helt naturligt huvudsakligen pd rekreations-
ytor, dvs. grén- och skbnytor av olika slag. Ukningen av dessa
relativt billiga ytor har stora konsekvenser pé mingden gator

och ledningar, vilket kraftigt drar upp kostnaderna. FIG. 13.

4.7.3 Kostnadsfdrdelning

Olika terrdngtyper har en kraftig inverkan P& investeringsbe-
lopp och &rskostnader. Variationen rér sig mellan -11 % och +33 %
respektive -8 % och +22 % i férhdllande till A3. I dessa jim-
férelser ingér ej kostnader fdr bostadshuset. Bostaden &r Pa
kostnadssidan den helt dominerande posten.

De absoluta differenserna mellan hustyperna &r nir det gidller
bostaden stora. De relativa differenserna &r diremot stdrst vid
de s& kallade rdrliga aktiviteterna, rekreation, trafik och tek-
nisk service, samt beroende pd det kostnadssprédng som finns mel-
lan markparkering och déckparkering, &ven terminaler. FIG. 14-15,

L.7.4 Regressionsanalys

Resultaten av berdkningarna har studerats med hjélp av regres-
sionsanalys.

Ekvationerna ger god prediktion, smd residualer, fér de i under-
sSkningen ingdende virdena. Det torde dock inte vara tillrédligt
att dverfdra ekvationerna till praktiskt planeringsarbete utan
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TAB. 2. Grannskapsenhetens arealbehov och kostnadsutfall, prisér
1967, kalkylrantefot 5,5 %.

Terrédng= Hustyp Arealbehov Investerings= Rrskostnad
typ (anlagda ytor) belopp (Y2)

m2/1gh kr/lgh kr/lgh, &r
absebelopp % absobelopp % abso.belopp %
VI 1,039 4275 1330200 +31 10,910 +24
K I 618 4123 123,700 +22 9,750 +11
Litt R I 488 +76 1170200 +15 86950 + 2
R II 341 23 99,700 =2 7¢840 =11
kl % ITT 274 -1 99,000 =3 8,620 = 2
L VIIL, 107 - 61 101,300 0 84640 = 2
P XIT 135 - 51 101,500 0 86810 0
S XvVI o1 - 65 994800 = 2 86770 0
VI 1.045 4277 138,400 +36 11,240  +28
Medel=~ KI 622 +125 127,500  +25 9.990  +14
sl R I 490 + 77 120,300 +18 9,170 + 4
" I 343 + 24 102,300 0 84020 =9
) L IIT 276 0 100,800 =1 8,740 =1
: L VIII 107 - 61 103,800 + 2 84800 0
P XII 135 -~ 51  103.500 + 2 84930 + 2
S XVI 97 - 65 101,700 0 8,890 +1
VI 1,056 +081 140,600 +38 11,400  +30
Medel= K I 629 4127 128,800 +27 10,090  +15
s R I 494 + T8 122,500  +20 9,300 + 6
i BT 345 + 25 103,600 + 2 84090 =~ 8
\ L III 277 0 101,800 0 8,790 0
5 L VITI 107 w8l 102,300 0 8,700 =1
P XII 136 -~ 51 102,400 +1 84860 +1
S XVI 97 - 65 100,600 = 1 84810 0
v 1,066 +285 152,400 +50 12,120  +38
Medel= g 5 636 1130 157.400 +35 10,610 +21
svar RI 498 + 80 130,400  +28 96920  +13
R I3 348 + 26 110,000 + 8 84620 = 2
)‘4 L I1i 278 0 106,700 + 5 9200 + 5
L VYIIT 107 - 61 106,300 + 4 94200 +5
P XII 136 - 51 1054900 + 4 9390 +7
S XVI 97 ~ 65 103,600 + 2 90290 _+6
¥ I 1,076 +288 163,700 +61 124840  +46
Svar KI 643 +132 1444300  +42 11,060 +26
R I 502 + 81 1374700 435 100270  +17
N\ R II 350 + 26 115,000 +13 8,810 0
5 L III 281 + 1 110,900 +9 94350 + 6
L VIII 108 - 6] 1060400 + 5 84940 +2
P XII 136 ~ 51 106,100 + 4 90080 +3
S XVI 98 - 65 103,900 _+2 9,010 +3




TAB. 3. Areal- och investeringsfdrdelning inom grannskapet vid
medelsvar terring Ag.
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Hustyp

v K RI RII & IIY L VIII P XII S XvI
Exploateringstal 0,074 0,125 0,156 0,230 0,331 0,671 0,692 0,962
Antal lgh/grsk 106176 10180 1,200 1,199 1,183 24371 1,810 20371
Arealfdrdelning
m2 markyta/lgh
Bos taden 00 100,1 100,1 100,1 54,7 37,0 13,9 943 6,9
Handel 02 242 242 242 242 292 292 242 242
Ovreverkss A 03 492 5 442 442 442 442 442 442 442
Utbildne 05 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 946 9,6
Rekreation 06 656,5 311,0 246,1 181,1 135,7 35,7 58,7 44,1
Trafik 07 25246 171,8 99,2 62,7 58,3 11,5 14,7 13,0
Terminaler 08 30,5 3045 33,1 34,0 30,1 30,0 37,1 17,2
Summa anlagda
ytor 1056 629 494 345 277 107 136 9742
Dartill icke
anlagda ytor 224 133 161 106 58 18 25 LT
Investeringse
fordelning
10° kr/lgh
Bostaden 00 102,9 102,9 98,2 85,1 87,3 83,8 80,7 80,7
Handel ) 02 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Ovroverkso 03 146 1,6 1,6 1,6 1,6 146 1,6 156
Utbildne 05 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Rekreation 06 8,7 446 2,9 244 245 1,1 1,4 1,0
Trafik o7 10,0 6,9 4,1 2,6 254 0,6 0,6 0,6
Terminaler 08 143 1,3 1,44 1,3 1:3 1135 142 13,1
Tekneservice 09 13,6 9,1 11,8 8,1 443 1,4 1,5 1,2
Summa 140,6 128,8 122,5 103,6 101,8 102,3 102,4 100,6
Summa exkl, 00 3T 47 25,9 24,3 18,5 14,45 18,5 21T 19,9
Arskostnad(i=5,5)
10° kr/lgh,4r
Sumna, 11,40 10,09 9,30 8,09 8,79 8,70 8,86 8,81
Summa exkle 00 5299 2468 2,27 1,74 1545 1345 1568 1452
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vidare tester, bl.a. med tanke p4 att analysen baseras endast
pé dtta punkter och att materialet ensidigt utgdrs av SCAPEs
grannskapsplaner, dess priser etc. FIG. T2-73.

4.8  Kommentarer

Grannskapsenheternas primira uppgift har varit att ingd som mo-
duler vid konstruktion av titortsmdnster. Denna uppgift &r genom-
férd inom undersdkningens ram. Dock har en viss stelhet i trafik-
matningen av grannskapen ibland gjort modulerna ndgot otympliga
vid appliceringen p& tdtortsménstren. Detta har sirskilt varit
fallet i rutndtsstiderna.

Den sekundéra uppgiften har varit att pd grannskapsnivin visa Pé
sammanhang och ge Overblick. Uppmitta mingder och beriknade kost-—
nader har givit riklig information om storleksordning och fér-
delning pd olika poster. Endast "hustyp" har ingitt som oberoen—
de variabel och beréknats i &tta steg. Variabler som t.ex. tra—
fikmatning och form har ej behandlats. Resultaten har dirfér be-
grénsad allméngiltighet. Man skall ocks& komma ih8g att resulta-
ten bOr ses som relationer och inte som absoluta varden.

Ett av leden i projektet har varit att arbeta fram klassifika—
tioner av stadsbyggnadselementen. Virdet av detta mirktes pé ett
tidigt stadium d8 1l&tta omformningar av SCAPEs klassifikationer
a8k upp inom andra forskningsprojekt. Vi tror ocksi att den an-
vénda begreppsapparaten ménga ginger underlittat diskussionen
kring de hir behandlade frégorna.

Resultaten har i liten utstréckning prdvats mot empiriskt mate-
rial. S&dant material skulle fdr att kunna beldgga resultaten
behdva vara s& omfattande att det foérmodligen vore lidttare att
bygga prognosinstrument pid det empiriska materialet &n p8 SCAPEs
resultat.

De konstruerade mdnstrens representativitet fér aktuell plane-
ring har prdvats genom j&mfdrelse med 20 bostadsomrdden, uppfdr-
da under 1960-talet. Av studien framgdr att fr 15 planer av 20
ligger arealbehover inom * 15 % gyvikelse frién Scape-planerna.
Vi drar den slutsatsen att v8ra teoretiska grannskapsmonster &r
itformade efter dagens standard.

Slutligen bdr pépekas att tyngdpunkten hir lagts pd att férsdka
beskriva en ansats till formaliserat fdrfarande vid konstruktion
av grannskap/bostadsomridden. Strivan har hela tiden varit att ut-
forma grannskapen enligt samma typménster, dir skillnader endast
skulle betingas av variabeln "hustyp". Ovriga planvariabler har
vi férsSkt hdlla under kontroll genom att ge dem konstant virde
eller genom att koppla dem till styrregler. Smé foréndringar av
en styrregel kan emellertid ha stora effekter. Vi anar att det
finns en stor fond av kunskap om metoder for konstruktion av
fysiska planer. Befintlig kunskap utnyttjas dock i ringa utstrcik-
ning varfér det torde vara angeliget att disciplinen "design
methods" stdds i planeringsforskningen och erfarenheter fdrmed—
las till planerare.

(Bearbetning av: Slutrapport etapp II bilaga 3).
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5 TATORTER
541 Definition

Titorten &r i undersdkningen definierad genom ett planmdnster 0,
skala 1:20 000 som anger bostadsomradens, centras, arbetsplatsers
och &vriga verksamheters inbdrdes légen och storlek.

5.2  Avsikt, omfattning, arbetsgéng

Titortsplanerna definierar kalkylfOremélen (stéderna) och bildar
underlag for bestémning av méngder. Vissa méngder méts direkt
fran tatortsplanen (t.ex. totala arealbehovet) medan prissatta
planberoende mangder erhdlls via specialritningar (n&t for vat-
ten, avlopp, el-fdrsdrjning, telefon, vérme och trafikleder) ef-
ter justering med hénsyn till terréng.

Tatortsplanerna har s8ledes anviants dels for att utgdra underlag
till specialritningar, dels for att skapa varierande tatorter

d8r en serie kvalitetsvariabler hdllits konstanta eller varierats
under kontroll.

Icke planberoende s.k. fasta méngder s8som lokalytor fér tatorts-—
anldggningar och tillhdrande markytor erh8lls enl. 5.3.8. Indel-
ningen i planberoende och icke planberoende element har gjorts
f&r att skillnader i investeringar for olika planer ej skall
diffuseras av stora fasta poster.

Planfaktorer &r hustyp, tétortsform, tétortsstorlek och terring.

Genom att kombinera 3 téitortsstorlekar och 3 tétortsformer har

9 huvudsakliga plantyper erh&llits. I kombination med 8 hustyper

skapas 72 méjliga varianter som kombinerat med 5 terréngtyper ger
totalt 360 tatortsvarianter. Av dessa har 210 berdknats. Vari-

antbegrénsningen har vidtagits i 25 000 och 225 000-invénarstéder.

Ett syntesarbete av detta slag dér styrregler endast delvis kan
formaliseras miste gd via ett flertal preliminéra konstruktioner
(skisser). En idealiserad arbetsgéng vid konstruktion av tétorts-
ménster illustreras i FIG. 16.

53 Stxrregler

Med styrregler avses till&mpade regler for planframstéllandet.
Tv& grupper av regler kan urskiljas: dimensioneringsregler och
lokaliseringsregler. Exempel péd de fdrra &r regler for faststal-
lande av lokalytor och dimensionering av avloppsnét. Till loka-
liseringsregler hdr bl.a. placering av centra och arbetsplatser
i férh8llande till bostéder.

5.3.1 Grannskapet som modul

De enligt 4. fixerade grannskapen utgdr moduler vid konstruktio-
nen av tatortsménster. Bost#der representeras sdlunda av hela
grannskap med best#émt innehdll, bestémda métt och best&mda tra-
fikmatningspunkter. I en viss stad ingér vidare uteslutande en
viss grannskapstyp (inneh&llande en enda hustyp).
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5.3.2 Packning

Grannskap, industriomréden och &vriga omr&den har placerats sé
tatt som mdjligt s& 1l&ngt in mot tétortens mitt som mdjligt med
hinsyn till den ansatta té&tortsformen och utan att underskrida
ansatta immissionszonmdtt eller stdra den regelbundna organisa—
tionen av omrddestyper och trafikledsn&t. Ju mera koncentrerad
bebyggelsen dr mot stadens centrum och ju mindre ytor mellan
olika omriden som fdrblir outnyttjade desto hogre packningsgrad
har staden.

Packningsgraden &r ett kompletterande métt till t&tortsexploa-
teringstalet. Sett dver en viss yta uttrycker ju exploaterings-—
talet endast genomsnittstétheten inte t&thetens fordelning inom
omrddet. I FIG. 17 &r exploateringstalet detsamma for de tre
exemplen men den centrumriktade packningsgraden okar a4t hoger.

I planarbetet har packningsgraden beaktats framst med hénsyn till
inverkan p& férflyttningskostnaderna och dimensionering och ut-
strickning av olika nit eftersom férbindelserna dels &r en for-
utsidttning for en sammanhingande funktionell yta (en stad), dels
kostnaderna for forbindelserna uppfattas som de med planen mest
rérliga kostnaderna.

5.3.3 Trafiksystem

Trafikanliggningarna behandlas utférligt i avsnitt 6. Hir be-
handlas trafikledsndtet endast med hinsyn till dess allminna in-
verkan p& tatorternas utformning.

SCAFTs "Riktlinjer fér stadsplanering med hénsyn till trafiksé-
kerhet" har tillimpats. Riktlinjerna har styrt korsningsavsténd,
avkdrningszonernas bredd, graden av trafikens separering och
differentiering samt lingden pd gator och leder.

Det har vid plansyntesen visat sig att rekommendationerna inver-
kat som restriktioner foér orientering och sammanpackning av olika
omr&destyper. Denna inverkan &r emellertid 18ngtifrén en entydig
effekt av riktlinjernas rekommendationer utan en effekt som
framfdr allt uppkommer d& reglerna till&mpas tillsammans med
fixerade ytmoduler (storlek och form) och dd leder som regel en-
dast ritas raka.

Dessa restriktioner har inte betraktats som sérskilt besvarande
utan har setts som exempel pd 1 verkligheten befintliga hinder
vad gdller att etablera regelbundna ostorda stadsstrukturer.

T ett inledande skede av etappen avsdg vi att studera &ven sa-
dana tatortsalternativ dér en visentlig del av transporterna
inom staden ombesdrjdes med banbundna trafikmedel. Titortsménst—
ren hade i s& fall modifierats till banndtet. Antalet t&torter
att berikna beddmdes bli foér stort varfdér denna ursprungliga av-
sikt Overgavs.

5.3.4 Omrddestyper
Vid planframstéllandet har fdljande omradestyper ingatt:
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17. Packning.

FIG.



Grannskap (bostadsomrdden)
A-centrum (med urvalsvaruhandel)
B-centra (med urvalsvaruhandel)
C-centra (utan urvalsvaruhandel)
Tndustriomraden

Sjukhus - hdgre utbildningsomréde
Skolomraden

Byggarbetsplatser

Immissionszoner

Trafikytor

Restytor.

A-centrum innehdller den dvervigande delen av de kontaktkrévande
Verksemheterna och &r lokaliserat i stadens geografiska mitt.

B-centra finns ej i 25'-invdnarstéder medan tétorter med 75'-in-
va8nare har tv& och 225'-stdderna fyra stycken.

B-centra Svertar i de stdrre stiderna en del av A-centrums verk-
samheter och bidrar darmed till att n&rmarefdra servicefunktio-
nerna till individer i form av vilsorterade storre butiker o.d.
och exempelvis till industriféretag i form av gemensamma kontors-
kcmplex osvV.

C-centra representerar smirre centrumsanliggningar med ett ut-
vidgat dagligvarusortiment, viss hotell- och restaurantverksam-
het i anslutning till industriomraden.

Tndustriomrdden innehdller tillverkningsindustrier men &ven
transportterminaler, partihandelslager etc. Lokalytorna och an-
stillda har schablonmissigt fordelats enligt varje omrddes yta.

Sjukhusomrddet ligger avskilt i nérheten av A-centrum.

Hdgre undervisningsomréde (universitetsomréde) ligger i anslut-
ning till sjukhusomréadet (finns endast 1 225'—invanarstider).

Tmmissionszoner. Buller— och andra skyddszoner har tillémpats
med foljande virden:

Grannskap - industri 100 m
Grannskap - sekundirled 25-75 m
Grannskap - primdrled 200 m
Grannskap - grannskap 100 m
Industriomréde - primirled 100 m
Industriomrade — sekundirled 25 m
Skola - primérled 150 m
Skola - sekundérled 50 m

Trafikytorna behandlas utfdrligt i avsnitt 6.

Restytor utgdrs férutom av buller— och skyddszoner av Overblivna
ytor mellan de fixerade grannskapsmodulerna, mellan grannskap
och leder etc.

5.3.5 Arbetsplatser

Vid lokaliseringen har efterstrivats att fordela arbetsplatserna
jamnt &ver t&torten.



Tillverkningsindustrin har inte koncentrerats till ett omrdde
utan delats upp i flera industriomrdden vars storlek och antal
véxlar med stadens storlek.

Detaljhandeln har férdelats pd huvudcentrum (A-centrum), andra-
rangscentra (B-centra) och betréffande dagligvaror &#ven till
C-centra och grannskapscentra. S& kallad trafikledsorienterad
handel har lokaliserats till de av andra aktiviteter bestimda
bullerzonerna kring primira leder.

Partihandelns lokaler och lokaler fdr transporttjinster har i
stor utstréckning férlagts till industriomr8den. En viss del av
industrins anst&llda, framfdr allt kontorsarbetande, har place-
rats i A- och B-centra.

Forvaltning, privata tjanster, s.k. kulturlokaler och liknande
har till stérre delen forlagts till A-centrum och i viss mén
till B-centra, dir s&dana finns.

Undervisningslokaler &terfinns i grannskapen (14g- och mellan-
stadium), i anslutning till servicecentra eller frist&ende (hog-
stadium). Cirka 12 000 inv8nare har beriknats utgdra befolknings-
underlag fOr en hoégstadieskola. Gymnasierna (35 000 - L0 000 in-
vénare) har placerats i anslutning till stdrre centra for att
méjliggdra dubbelutnyttjande av s8vdl lokaler som t.ex. parke-
ringsplatser.

Sjukvardsanléggningar har i huvudsak samlats till ett centralt
omrédde vilket delas med hdgskolor i de stdrsta stiderna.

Den ungeférliga fOrdelningen av verksamheterna pd olika centra
och specialomrdden kan utlésas av fdljande syssels#éttningstablier:

Sysselséttningsfoérdelning. Stadsstorlek 23 700, bandstad, kedje-
hus, inv/grannskap 2 960, sysselsatta 10 890 - 10 190 = 700 in-
pendlare.

Omréde Antal Handel Industri Ovrigt  Summa/omr. Summa
A 1 1 257 159 2 386 3 802 3 802
B 1 - = 335 335 335
C L4 33 1 258 76 1 367 5 L68
D 2 - - 50 50 100
X 8 16 11 65 92 736
Y 2 - 22l - 224 448

Summa./aktivitet 1 557 5 769 3 6L5 Summa 10 890
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Sysselsdttningsfordelning. Stadsstorlek T1 000 invanare, band-

stad, kedjehus, inv/grannskap 2 960, sysselsatta 32 660 varav

2 130 inpendlare.

Omrdde Antal  Handel Industri Ovrigt  Summa/omr. Summa
A 1 2 350 320 5 270 T 9k0 7 9ko
B 1 - - 1 0Lo 1 0ko 1 0ko
C 12 L0 1 250 65 1355 16 260
D 2 = = 35 35 70
G 2 750 70 855 1 65 3350
I 2 50 - 175 225 450
X 2k 16 11 65 92 2 208
¥ 2 - 670 - 670 1 3ko

Summa/aktivitet 4 81L 17 06k 10 782 Summa 32 660

Sysselsdttningsférdelning. Stadsstorlek 225 000 inv8nare, band-
stad, kedjehus, inv/grannskap, sysselsatta 103 590 varav 6 840

inpendlare.

Omr8de Antal Handel Industri Ovrigt  Summa/omr. Summa
A 1 T 920 T22 13 612 22 254 22 25k
B 1 - - L 600 L 600 L 600
C 36 67 T 128 99 1 289 46 Lok
D 2 - - 110 110 220
E = = 35 35 280
G 1 Ll 156 2 833 4 430 1T T20
I 105 - 67 172 688
' 76 16 11 67 9L T 160
¥ 2 - 2 130 - 2 130 L 260

Summa /aktivitet1T 732 L6 870 38 984 Summa 103 586

industriomrade
skolor
skolor

grannskap
byggarbetsplatser

<N HQEHYQW>®>
L | | | Y | B

huvudcentrum (A-centrum)
sjukhus och hdgre undervisning

stérre undercentra (B-centrum)
mindre undercentra (C—centrum)
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Ur tablderna kan utlésas att yrkesverksamhetsgraden fér nattbe-
folkningen &r konstant (43 %), att néringsstrukturen varierar
ndgot med stadsstorleken, att inpendlingen utgdr en konstant
procentuell andel av syssels&ttningen.

Foér mé&ngdberdkning av sekundira ytor som parkeringsytor, kommu-
nikationsytor etc. har ett férdelningsschema tilldmpats. Sedan
de olika lokalytornas storlek berdknats enligt statistiska sam-
mansté&llningar, generalplaner och sirskilda inventeringar (en-
ligt dversiktsschemat FIG. 18) och dessa ytor fdérdelats till om-
réddestypen karaktiristiska koefficienter. Alla méngder har sedan
sammanfdrts per omrdde och element. TAB. L.

5.3.6 Parkering

Parkeringsutrymmen i anslutning till bostéder framgdr av L. For
dvriga omrdden har parkeringsutrymmen beriknats enligt nedansti-
ende uppstidllning.

En normalparkeringsplats utgdrs av 25 m? (nppl.).
Angivna parkeringsplatstal innesluter i forekommande fall &ven

parkering och uppst&llning av i verksamheterna anvinda bilar,
besdksparkering och liknande.

Omradestyp Parkeringsplatstal Typ
Industriomride:

Tillverkningsind. 1 nppl/50 m2 lokal van.yta markp.
Partihandel 1 nppl/25 m? lokal vén.yta markp.
Sjukhusomride 1 nppl/120 m2 lokal vén.yta markp.
Detaljhandel vid led 1 nppl/30 m? lokal vén.yta markp.
Hogstadieskola 1 nppl/125 m2 lokal van. yta markp.
Gymnasium 1 nppl/40 m2 lokal van.yta markp.
Idrottsomrédde med 1 nppl/3 &sk&dare markp.
arenor

Av A- respektive B-centras totala parkerlngsyta har réknats med
att 15 % forliggs i parkeringshus i fyra plan, 30 % i parkerings-
déck om tvd plan och resten 55 % pé mark.

De enligt tablén erhdllna parkeringsytorna har sedan fdrdelats
péd de olika verksamheterna vilka enligt elementklassificerings—
systemet sammanfdrs till aktiviteter. TAB. 5.

5.3.7 Verksamhetsytor och verksamhetsomriden

I FIG. 18 beskrivs arbetsgdngen vid bestémning av lokalytor
och fdljdytor i titorten.

3 & planerna har centrumomrddenas storlek relativt ringa inverkan
péd den totala tatortsytan.

I t.ex. en stJarnstad om 225 000 invénare med lamellhus i tre
véningar byggd i medelsvart byggbar terrédng utgdr A-centrums
yta ca 2 % av den totala t#tortsytan.
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Statistiskt material
t.ex. statistisk &rs-

Befolkningens procentuella
férdelning pd &ldersgrupper

bok for Sverige, sté-
dernas stat. &rsbdcker
folk-och bostadsrékn:a
Dessutom ldngtidsut-
redningarna

Statistisk &rsbok for
Sverige, Stédernas

drsbocker, general=-
planer etc

Langtidsutredn:s prog-

v
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——_{And‘el forviarvsarbetande av

gruppen 16-64 &r med justerin-
gar i randomrddena

L&ngtidsutr:s prognos yrkes-|
verksamhetsgrad hela riket
1980

Andel forvidrvsarbetande av
totalbefolkningen = 39 %

(riket)

Omrékning av prognosen
till tétortsforhdllanden
Jeve-graden = 43.8 %

Forvéarvsverksamhetsgraden
sittes till 43 % av nattbe-

folkningen

Tabell dver forvdrvsarb. natt=
befolkning med tilldgg for
| nettopendli +

Férvirvsarbetande férdelade péd

nos for hela riket

Egna omrédkningar till
titortsforhdllanden

inkl, viss beddmne

Generaltrenden enl.
LU, branschutredn:ar

néringsgrenar i grov uppdelning
p& industri, handel och dvrigt

Férdelning av fdrvérvsarbetande
p& 2-siffrig nivd enligt

Framskrivn. av mtrl
frén Sk mot bl.a.
ovanst. trender

Ytstandards for yrkes-

for hela omr. t.ex.

ndringsgrenskoden

Principer for forvérvsar-
betandes fordelning i téat-
orten till geogr. omrdden

Tiitortsmonstrens princip-
uppbyggnad
Verksamheternas fordelning
p&: centrumomrdden
s jukhusomrédde
omr. f. hdgre undervisne
industriomrdden
skolomrdden

gymnasial skola
hdgstadieskola

grannskapsenheter
ledorienterad handel

Forviérvsarbetande fordelade
p& geografiska omrdden i tét-

orten (2-siffriE nivé)

DATA till FORFLYTTNINGS=-
KOSTNADSBER AKNINGEN

Ytor i geografiska omrdden

verksamma, normering S lokalvdningsytor, markytor

skolor, sjukhus Jparkejr

5tat. mtrl framfor
allt genom "Lokalin-

L

Ytor i geogr. omrdden.Lokalytor

ventering i Goteborg
1965" (Gbs Stat Kont)
samt publ. general-
planer. Lokalinventer,
Linkdping 1954, 1960
(spl-kontoret). Ana=-
lys av Orebros centr
1960 av Olov Ytterber

etc etc + beddmningar

uppdelade pd lokaltyper.lMark-
Jiff G

jerine ]

Sammanféring av vadningsytor
och markytor frdn tédtorten
nidringsgrensvis

Arbetet hittills har beskrivits
framst for 225'-stédder., Behdv-
lig proportionalisering 25,75

Specialstudier av verksam-
hetsgrenars fordelning t.ex.
detaljhandel
skolor
industriomrdden
hotell-restaurant ete

Sammans tdllningar av utred=-
ningar och olika lokalyte-
inventeringar

Fordelningarna studerades
bl.a. med hénsyn till stads-
storlek

Analyser av markytans differ=
entiering i olika omrddes-

typer

V

INPUT DATA FASTA MANGDER

FIG. 18. Arbetsgdng vid bestémning av lokalytor och féljdytor i
t&tortsmonster.
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TAB. L. Exempel pd lokaler, ytor och lokalisering. (225 000 inv.)

Verksamhe t/omride A= B=- c- Inde=~ Skolor Post- Bygg-

centrum centrum centrum omrdde I o punkt arbe.=- :E:

plats

Tillverknings=
industri,
1y, kontor 64,300 42,720 28,790 394.700
Butik 1,370 500 334000 35,000
Kallager - - 3074000 307,000
Varmlager 24300 2,900 223,000 227,000
Fryslager - - 284000 28,000
Prod.lokaler he3 m 5.580 4,000 193,900 203,000
Prode.lokeler h 3=5m 1,420 740 387,000 389,000
Prode.lokaler h 5 m - - 387,000 3874200
Ovriga lokaler - - 149,000 1494000
My, byggnadsyta 25,100 16,930 1.596.000 1.738.,000
Trafikyta 19.740 13,320 300,000 333,000
Parkeringsyta,mark 146520 9,300 1,000,000 1,024,000
Grisyta - - 950,000 95C,000
Planterad yta 10,200 6.200 504200 67.000
Utomhuslager(asfalt) =~ - 500. 000 500,000
Utomhuslager(grus) - - 1.000.000 1,200,000
Reservyta - - 44000, 000 44000, 000
Parkeringsyta,pe.hus 11,380 8,010 20,000
Byggyta, pehus 3,960 2,670 7000

Gidnggata, torg mems 13,070 8,800 22,000




TAB.

. Parkeringsbehov i centrumomréden.

Berdkning av parkeringsbehov i centrumomrdden enligt P-
normmetoden ur S. Nordqvist, PM Planering for parkering,
1966. Bilplatsbehovet for olika, lokaler ndgot &andrat.

Bilt#thet L00/1 000 inv. Omréde: A-centrum.
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Lokaltyp Yta Bilplatsbehov iFor anstéllda [For besdkande Reserverade
enl., P-norm for anstdllda
bilpl. ibilpl. % av Antal % av Antal % av Antal
per , kol, 4 kol. 4 kol, 6
1000 m

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10

Butik 150000 45 7200 20 1440 80 5760 20 288

Hotell 47500 20 950 10 95 90 855 20 20

Restaur, 52400 50 2620 25 655 15 1965 20 130

Kontor 353000 20 7220 70 5055 30 2165 20 1010

Saml,lok, 19700 125 2465 2 50 98 2415 20 10

Industri

Ovrigt 66700 25 15670 30 501 70 1170 20 100

Summa 705300 22125 7796 14330 1558

1 Antal reserverade platser 1558
Antal icke reserverade platser 6238
vid arbetsplats
Antal platser for besckande 14330
Summa, icke reserverade platser 20568
Antal icke reserverade platser 0,6x20568 = 12341
reducerat for dubbelutnyttjande
Tilldgg for slumpmdssig variation D,03x12341 = + 370
summa (3) och (4) 12711 > 12719
Tilligg for omsittningsfdrlust 0,1x12711 1271
summa (1) + (5) + (6) 15540
Bilplatsbehov (avrundat) 155G0




Markytor i geografiska omr8den. Exempel 225'-inv8narstider.
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Omréde/ Industri Handel Utbild- Ovriga Ovriga z
Verksamhet ning verksam- verksam-
heter A heter B
me me me me m? m?
A-centrum 9L 500 501 000 7 000 242 000 300 000 1 14k 500
B-centrum 64 000 391 000 598 000 208 000 157 000 1 418 000
C-centrum 42 000 19 500 1 500 63 000
Sjukhus , 617 500 585 000 1 202 500
universomr.
Hogstadie- 352 000 352 000
skolor
Ledorient. 251 000 251 000
handel
Industri- 9 996 000 T4LT 000 161 000 25 000 10 929 000
omraden
10 154 500 1932 000 1 574 500 1 215 500 483 500 15 360 000

Den inre strukturen hos centrumomriden har som grund ett rutnit-
ménster med 100 m kvarterssidor dir kvarteren genombryts av ext-
ra tvd mindre gdngfdrbindelser. City domineras av byggnader om

sex vaningar fdr kontor, hotell och liknande samt en—-, tvd- och
treplansbebyggelse fOr handel, hantverksmissig industri och lik-
artade verksamheter. Vid 51dan om det egentliga city finns ett

intensivt utnyttjat omr&de innehdllande arenabetonad frilufts-

och sportverksamhet samt parker. Gatumark, gangytor, plantering-
ar och liknande har fordelats efter lokalytorna betréffande fri-
luftsomridet Overslagsmissigt efter storleken péd den inneslutna

ytan.

Foérdelningen av mingder mellan t.ex. A- —centrum, B-centra och
industriomrdden kan inte anses f6lja négon odiskutabel férdel-
ningsgrund utan storlek och geografisk fdrdelning &r ansatser
som férefaller rimliga.

Vi har behandlat de fasta posterna som om de vore opaverkade av
exempelvis tatortens utglesning och rlktnlngsverkan i kommunika-
tionerna men péverkade av tdtortens storlek s& att den relativa
andelen industrisysselsatta schablonmissigt minskat med dkande
stadsstorlek och sé att handel, tjinster och férvaltning i gen-
gdld Okat.

5.3.8 Mingdredovisning fasta méngder

Sammandrag av lokalytor i t&torten exklusive grannskapslokalise-
rade ytor.



Bruttovaningsytor m2/lgh

5% Inv, 5" anwv. 205t Snv,

Tillverkningsindustri 27,37 27,03 22,55
Partihandel livs ,36 Sl ,63
Partihandel utom med livs 1,42 1,76 2,50
Detaljhandel dagligvaror L46 ,46 L46
Detaljhandel urvalsvaror 276 2,78 278
Detaljhandel &vriga varor ,79 ,O7 1,38
Bank och férsékring ,35 R ,62
Fastighetsfdrvaltning ,2h ,25 ,28
Férvaltning ,91 e 1,07
Post och tele s34 »35 , 40
Sjukvard 3,48 3,48 5,56
Utbildning gymnasium 1,74 TsTh 1,7
Hogstadieskolor ,85 +85 ,85
Hogskolor - - 1,78
Uppdragsverksamheter 45k §55 ,63
Litterdr och konstnérlig ,59 ,61 s T0
verksamhet

Hotell och restaurant »99 1,18 1,58
Verksamheter i anknytning 531 »59 ,67
till transport

Annan offentlig verksamhet 21T 2,2k 2,55
Hygien och diverse RIS ,u2 JU45
Summa, 46,36 L7,08 49,18

5.3.9 Ledningssystem

Dimensionering och lokalisering av anlidggningar for teknisk ser-
vice - va-, el-, tele- och vérmedistribution behandlas utférligt
i avsnitt 8.

5.k Tatortsform

De tre tatortsformerna bandstad, rutnétstad och stjérnstad har
ansatts i studiens inledningsskede. Bland de faktorer som star-
kast paverkat planernas detaljerade form och inre organisation
befinner sig de primira och sekundédra trafikledsnétens oversikts—
utformning samt grannskapens inbdrdes légen.

Bandstiderna har konstruerats si att grannskapen ligger upprada-
de pd en linje med mellanliggande serviceomrdden. Samtliga band-
stider &r utforda med en rad grannskap pd léngsaxeln. De stora
stdderna (225’ inv8nare) blir i denna utformning mycket 1lang-




strickta - upp till ca &tta mil. Om dessa stider utfdérts med tva
rader av grannskap skulle en betydande sammanpackning av titor-
terna dstadkommits. Industriomridena har placerats i en med
grannskapen parallell rad vilket ger korta arbetsresor.

Rutnétstéderna har grannskapen lokaliserade i grupper om 2 - 6
stycken rektangulirt omkring huvudcentrum. Antalet grannskaps-—
enheter i en grupp beror av den s.k. maskvidden i trafikledsna-
tet och ytterdimensionerna hos ing8ende grannskap. Maskvidden
bestédms av avstdndet mellan de fyra primira trafikleder som
omsluter grannskapsgruppen. Riktningsverkan i trafikledsnitet
blir i rutstdderna svagare &n som fallet &r i stjdrn- och band-
stédderna genom att antalet alternativa avsvéngningspunkter under
en fdrd mellan tvd punkter vanligen Skar utan att den resta
végen forléngs. Serviceutbudet torde dirfér i praktiken komma
att lokaliseras i betydande utstrickning till nirheten av fyr-
vigskors mellan primirleder.

Stjérnstidderna har konstruerats si att grannskapen placerats
pé radiellt utstrélande armar fr&n centrumomridet i stidernas
mitt. Beroende pd titortens storlek vixlar antalet armar och
ringleder. De senare svarar fdr tvarférbindelserna i staden.

I de stdrre stédderna har antalet radiella leder &kats i ytter-
omrddet. Avsikten med denna konstruktion har varit att samman-
packa staden mera &n som skulle skett om de ingdende trafikbe—
tjénade grannskapen forlagts léngre ut pd det ursprungliga an-
talet radialleder. Stjérnformen har genom denna 16sning blivit
mindre uttalad och i viss min kommit rutnitsformen nérmare.
Framfdr allt minskas den fdr stjirnstider utmirkande starka
centrumriktningsverkan i trafikledsnitet. Se FIG. 19-28.

545 Uppmétning

Méngderna fér de flesta ingdende elementen &r bestimda via den
dimensionering som fdregdtt konstruktionen av tétortsmdénstren.

En rad specialritningar har utgjort underlag for bestémning av

vissa element (exv. tekniska serviceanléggningar, trafikanligg-
ningar).

5.5.1 Terréngpdslag

Tatortens inplacering i olika slag av terridng ténkes piverka de
uppmétta mingderna, genom pdslag med s.k. terréngkoefficienter.

Generellt giller att ytor multipliceras med koefficienten och
léngder med roten ur koefficienten.

5.6 Resultat

I detta avsnitt redovisas endast ett urval resultat, for full-
sténdigare resultatredovisning hinvisas till avsnitt 1

Arealfdrdelning

Av resultaten framgdr (TAB. 6) att arealbehovet f&r anlagda ytor
paverkas starkt av tdtheten (exploatering) medan stadsform och
stadsstorlek synes ha mindre inverkan.
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Grannskapsenhet

Centrumomrdde

mmmﬁm Tndustriomrade

Omrdde for sjukhus och undervisning

Primidra trafikleder

Tinkta primdra trafikleder

oTEn SaTmm S —

Sekundara trafikleder

Tdtortsavgrédnsning

— —— — ——

FIG.

For berdkning av totala markarealen
(anlagda ytor+naturmark) har tétor-
terna avgrénsats i anslutning till

de ytterst beldgna, anlagda markytorna.

19. T&tortsmonster. Teckenfdrklaring.
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FIG. 20. Tatortsmdnster. Bandstad 25 000 inv. Hustyp L III.
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FIG. 21. Tatortsmdnster. Bandstad 75 000 inv. Hustyp L I1I.
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FIG. 23. Titortsmdnster. Rutnitsstad 25 000 inv. Hustyp L [
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R I 28800 35.4 37.1 42.4 49.5 5550 5700 6100 6600 8300 8500 9100 9800
R II 28776 28.7 30.1 34.4 40.2 5160 5300 5650 6100 6900 6450 6900 7450
L IIT 28392 26.6 28.0 30.6 34.6 5340 5500 5700 6100 5550 5700 5950 6350
L VIII 28452 15.9 16.7 17.5 19.1 4540 4650 4750 5000 5900 6050 6200 6450
P XII 28960 18.7 19.6 20.5 22.4 5220 5350 5500 5700 5400 5550 5650 5900
5 XVI 28452 15.5 16.3 17.1 18.6 3960 4050 4150 4350 6100 6250 6400 6700

FIG. 24, Titortsménster. Rutnitsstad 75 000 inv. Hustyp L III.
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Hustyp Antal Areal'lO6 m2 Lédngd m. Eredd Me

lgh A, &) Ay A Ly L, Ly by o e S I
viI
KI 89680 124.4 130.6 149.3 174.2 13300 13650 14550 15750 10750 11000 11800 12700
RI
R II
L I1I 89908 76.6 80.5 88.1 99.6 9750 10000 10450 10850 8900 9100 9550 10150
L VIII
P XII
s XVI 90098 46.5 48.8 51.2 55.8 6050 6200 6350 6650 5700 5850 6000 6250

FIG. 25. Titortsmdnster. Rutnédtsstad 225 000 inv. Hustyp L ITII.
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Hustyp Antal Areal+10° n2 Diameter/D/m

-1gh AO Al A3 A5 DO Dl D3 DS
v.1
K1 9.440 944 9.9 11,3 13.2 3.740 3.850 4.100 4.450
RI
R II
L IIT  9.464 6.4 6.7  Te4 8.3 3.130 3,200 3,350 3.550
L VIII

S XVI  9.484 4.0 442 4.4 4.8 2.275 2.350 2.400 2,500

FIG. 26. Tatortsménster. Stjirnstad 25 000 inv. Hustyp L III.
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Hustyp Antal areal<10° n Diameter/D/ m.
1gh Ay iy Ay Ag D, D, Dy D

VI 28.224 59.8 62.8 71.8 83.8 10.350 10.600 11.350 12.250
KI 28.320 38,3 40.2 45.9 53.6 7.650 7850 8.400 9.020
R I 28.800 34.4 36.2 41.3 48.2 7.000 T7.200 7.700 8,300
R II 28.775 27.2 28.5 32.6 38.0 6.250 6.400 6.850 T7.400
L III 28,392 24.3 25.5 2T7.9 31.5 6,000 6.150 6.450 6.850
L VIII  28.452 20.3 21.4 22.4 24.4 5.100 5.250 5.350 5.600
P XII 28,960 19.2 20.1 21.1 23.0 5.350 5.500 5,600 5.850
S XVI 28.452 17.9 18.8 19.7 21.4 4.750 4.850 5.000 5.200

FIG. 27. Tatortsménster. Stjirnstad 75 000 inv. Hustyp L ITT;
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TAB. 6. Tidtortens arealbehov och kostnadsutfall vid medelsvar
terréng (13).
Prisir 1967, kalkylréntefot 5,5 %, biltéthet 0., 4 DAL ik, s
privat restidsvérdering T kr/h.

Planva~ Arealbehov Investerings- Arskostnad Arskostnad
riabler (anlagda ytor) belo +£6rf1yttnekostne
m2/1gh kr/lgh kr/lgh,8r  kr/lgh,&r
absebelo % abs.bele % absobels % absebele %
22!
K I 925 + 64 196,600 +19 156920 +11 21,010 + 4
T TIX 538 - 5 165600 0 140300 0 184600 =8
.§2§v1 340 = 40 162,300 = 2 14,170 =1 17,420 =13
Vv I 1e434 +154 2144000 +30 17.590 +23 254870  +29
K I 939 + 66 197,600 +20 150910 +11 22,760  +13
R I 790 + 40 189,600 +15 140990 + 5 214480 + T
B IT 635 412 170,100 + 3 13,740 = 4 19,900 =1
% IXT 565 0 166,300 0 144280 0 206120 0
L VIII 343 = 39 162,600 =1 13,850 =~ 3 184590 =8
P XII 380 = 33 1634600 =1 14,090 =1 190410 =4
8 X¥L 328 - 42 160,500 =~ 3 13,940 = 2 180400 =9
2251
K I 941 + 67 206,400 +25 16,500 +16 250120  +25
T 5 1 55T - 1 1734400 + 5 14,730 + 3 224840 +14
S XVI 330 - 42 165,700 +1 140290 O - 0
25"
KI 947 + 61 198,600 +19 16,090 +12 21,480 + 7
L III 567 - 4 167,500 0 140460 + 1 19,260 = 4
8 XVl 345 - 42 166,300 0 140440 + 1 180830 =5
/- ..
VI lo424 +141 202,100 +21 174460 +22 250480  +27
LR 969 + 64 197,600 +19 15,940 +11 22,780  +13
R I 832 + 41 190,400 +14 15,090 + 5 21,700 + 8
R II 659 +12 170,400 + 2 13,790 = 4 194920 =1
1, ITX 590 0 166,700 0 140330 0 20,130 0
L VIII 387 - 34 1640700 ~1 14,030 = 2 190160 =5
P XII 419 - 29 165,400 =1 140240 =1 19.660 =2
S XvI 376 = 36 162,900 = 2 14,140 =1 18,780 =17
225! i
KI 961 + 63 203,500 +22 164340 +14 264320 +31
L III Bl - 2 171,800 + 3 144660 + 2 224410  +l1
S XVI 353 - 40 1664700 0 14.380 0 - 0
4L :
S XI 896 + 67 194,800 +18 15,740 +11 21,070 + 4
g L III 528 - 2 166,000 + 1 14,310 +1 194270 =5
S XVI 223 -~ 38 163,400 =1 14,230 + 1 18,200 =10
4 . JB!
i VI 1,352 +151 2094500 +27 170220 +22 256690  +27
K I 911 + 69 196,100 +19 15,790 +12 23,010 +14
R RI 768 + 43 188,700 +15 14,920 + 5 22,080 +9
x RII 609 + 13 1686800 + 2 13,640 = 4 19,090 =1
L IIT 538 0 164,800 0 144160 0 204220 0
S L VIII 350 - 35 1646300 O 144000 =1 184860 =T
p P XII 381 - 29 1644300 0 144140 0 194720 = 2
S XVI 332 -~ 38 162,000 = 2 14,050 =~ 1 18,610 = 8
& 2251
i R 941  + 75 203,000 +23 16,280 +l5 26,180  +29
L III 558 + 4 171,500 + 4 144620 + 3 22,010 +9
8 XVE 369 - 31 1674700 + 2 14460 + 2 o 0




Investeringsbelopp

av TAB. 6 framglr att investeringsbeloppen paverkas av tatheten
(hustypen) medan stadsstorlek och stadsform inte i lika hdg grad
paverkar investeringsbeloppen.

Rrskostnad

Arskostnaden pdverkas av hustyp medan stadsstorlek och stadsform
inte pdverkar i samma grad sivida inte frflyttningskostnaderna
inréknas. Forflyttningskostnaderna behandlas i avsnitt 7.

5T Kommentar

Avsikten har varit att under kontroll isolera effekterns av en
viss planfdréndring, genom att variera grannskaps— och tatorts-
planerna i valda steg pd ett antal valda variabler medan varia—
tion i &vrigt begrénsats.

P& grund av antalet ténkbara variabler och mingden av icke fixe-
rade samband mellan olika element inom en stadsstruktur blir
faktorménstret for antalet varianter mycket stort och kollisio-
ner mellan olika styrregler f&r planer intraffar nar experimen-
tellt intressanta variabelvérden inte kan fSrenas med varandra.
Ambitionen till experimentell kontroll har darfér begréansats.

De tre bestimningsfaktorerna hustyp, tétortsstorlek och titorts-
form, &r sdledes dversiktliga (sammansatta) och kan darfdr inte
entydigt bestémma en tétorts fysiska organisation. Som framgir
av 5.3 har en serie ytterllgare best&mningsfaktorer behandlats,
vilket skett antingen sd att ett fixerat virde valts (exempel:
skyddszonmatt grannskapsmodul) eller s§ att faktorn till&tits
variera osystematiskt under restriktioner (exempel: antal indu-
striomrédden, antal trafikleder).

Detta innebédr att ett SCAPE-resultat frén en skivhusbandstad om
T5 000 invénare inte avser alla varianter av en s3dan utan en
bestémd variant, den fOr vilken en viss plan ritats och beridk-
nats av SCAPE. Att planen gjorts allmingiltig och bestimd av
géngse normer &ndrar inte detta f&rhillande men bidrar till att
géra slutresultaten vérdefulla i en aktuell plandebatt. Genom
att sammanstdlla och analysera resultaten frén samtliga planer
har bl.a. hustypens, arealbehovets, och terréngtypens samband
med investeringar och &rskostnader kunnat urskllJas som trender
vilka Overskuggar gjorda slumpmidssiga variationer inom studien.
(Se avsnitt 11.)

Arbetet omfattar enskilda hela titorter. Konstruktionerna av
tadtorterna har skett manuellt med hjélp av styrregler. Dessa

har ofta form av begrénsningsregler och till&tna gransvirden

samt anordningsregler vid kollision mellan styrreglerna. Om samt-
liga styrregler av betydelse preciseras och definieras kvantita-
tivt skulle det tidsddande manuella syntes—, ritnings- och upp-
mitningsarbetet kunna Sverfdras till datamaskln Ett mera utveck-
lat programsystem torde kunna sdttas upp pé grundval av bl.a. de
regler och erfarenheter som tillimpats och vunnits i denna etapp.
Mdjligheterna till systematisk variation skulle i s& fall &ka.
Ett sddant programsystem bdr frén bdrjan inkludera inverkan av
redan befintliga byggnader och anléiggningar varvid nystadsfallet
betraktas som ett specialfall. Systemet bdr &ven utgd frén be-
stémda terringavsnitt.
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6 TRAFIKANLAGGNINGAR

6.1 Definition

Med trafikanliggningar avses hir de anléggningar utomhus som er-
fordras for transport av personer och varor inom t&torten.

6.2 Avsikt, omfattning

Avsikten har varit att dimensionera trafikanliggningar i under-
s8kningens titorter och studera deras pd inverkan arealbehov och
kostnader.

De i undersdkningen ingdende &tta grannskapsenheterna och L2 tat-
orterna har fdrsetts med gatunit (fdr personbilar, bussar och
lastbilar), cykel- och mopedvégsndt samt gidngvigsndt. Arealbe-
hov, investeringsbelopp, &rskostnader (drift, underhdll, annuitet)
och nuvdrde har berdknats for dessa trafikanliggningar. Jarnvag,
flygfalt och hamnar ingdr ej.

Den kollektiva trafiken sker i samtliga t&torter med buss. Linje-
anléggningarna bestdr d&, bortsett frén gatunétet, endast av
h&llplatser. Ovriga anléggningar for den kollektiva trafiken,
sdsom garage, verkstdder, personallokaler, ingdr 1 verksamhets-
ytorna.

T trafikanldggningar ingdr den del av skyddszon, som kravs av
sikerhetsskal vid avkdrning men ej av anliggningarna genererade
bullerzoner. Dessa bullerzoner ingdr i titortens "impediment".

Trafikanldggningar ingdr i flera poster i berdkningen. Séledes
hinfdrs gator inom bostadsomréden och gator mellan bostadsomra-—
den och verksamhetsomr&den till aktiviteten "Trafik" medan gator
inom verksamhetsomriden hinfdrs till respektive aktivitet "Indu-
stri", "Handel" etc. P4 samma s&tt fOrs parkering inom bostadsom-
réden till sktiviteten "Parkering" medan de som lokaliseras inom
verksamhetsomrddena férs till respektive aktivitet.

Fmellertid sl&s de genom en sédrskild sorteringskod dven samman
till posterna "Trafik totalt" och "Parkering totalt", som redo-
visas separat vid utskriften frén datamaskin.

Fdrflyttningskostnader (fordons- och tidskostnader) har samband
med trafikanliggningarnas standard och skulle kunna hanfdras till
anléggningarnas driftkostnader. Sambanden &r dock annu starkare
med lokaliseringsménstret av tétortsfunktioner. Detta innebéir

att forflyttningskostnaderna snarare bor ses som driftkostnader
£5r bostiderna och verksamheterna och eftersom belastningen pé
dessa kostnadsbirare ej kan sirskiljas mdste fOrflyttningskost-
naderna ségas vara en driftkostnad for t&torten som helhet.

6.3 Styrregler

Allmint. Vid syntesarbetet har SCAFTs "Riktlinjer for stadspla-
nering med h#nsyn till trafiks#ékerhet" generellt tillémpats.
Riktlinjerna har styrt korsningsavsténden, avkdrningszonernas
samt lingderna pé& gator och leder.



Grannskapsenhetens trafiksystel. Grannskapsenheterna matas med
en sekundédrled. Med matarleder nés angdringsgator /bostadsparke-
ring. Biltrafiksystemet karakteriseras som en inifrénmatad uti-
frénmatning. Géngtrafiksystemet har pi alla punkter separerats
frén biltrafiken och leder frén bostadsentré till géngtrafikmil
inom grannskapsenheten (butik, busshéllplats, skola, lekomrdden,
etc.) samt till andra grannskapsenheter och gronstrdk utanfor
grannskapsenheterna. Cykel- och mopedtrafiken fdljer bilnitet
fram till den centrala leden d&r den separeras och bildar ett
eget system parallellt med denna.

Tétortens trafiksystem. Avsténden frén bostads— och arbetsomri-
den till hogklassiga leder har h8llits sm&. I bandstaden har en
led fOr snabb trafik till &ndamdl att befria bostads— och arbets—
omrédden frén genomgdende trafik. Rutnitets maskvidd varierar

med hustyp (ca 1,5 - 3,5 km).

Hogklassiga leder har efterstrévats frén titortens omgivning
till huvudcentrum.

Mellan bostiderna och verksamhetsomridena har planlagts ett Sver

hela tétorten sammanhingande géng- och cykel /mopedvigsnit. Se
FIG. 29-33.

6.4 Trafikleder

Dimensionering. Trafiklederna som lokaliserats enligt 6.3 har
klassificerats efter tilldten hastighet. Maximal ladngd, minimi-
avstdnd mellan korsningar och maximalt antal korsningar (per km)
har tillémpats enligt rekommendationer i "SCAFTs riktlinjer".
Med dessa uppgifter som underlag utfdrdes en trafikprognos for
&r 1980.

Kérféltsantal har bestémts ur trafikbelastningarna med til1&mp-
ning av nedanstdende kapacitetsgrénser:

Tilléten Bilar/dygn Antal korfialt
hastighet
50 och 70 - 11 000 2
km/h 11 000 - 40 000 L
40 000 - 7O 000 6
90 km/h - 9 000 2
9 000 - 30 000 L
30 000 - 55 000 6

Ledtyper. De anvénda ledtyperna &verensstémmer med klassifice—
ringen 1 "SCAFTs riktlinjer". Se TAB. T.

6.5 Korsningar

Val av korsningstyp

Principen for att bestémma typ av korsning mellan billeder har
varit att:

83



®
°
®
L]
®

ot | = 24 o=m T

—1| |eL —1 Jiii
®sscsees PO i

................‘Q.

—er 1 fid

.

: f.....!!!fifm‘]

' it A
f:‘.....:.l......lr ' i;-;. t:j..'.‘.... .ﬁ......
® i
f""!!!l: (A X A XIX] %%% I
i
:oooo.oa.r |
[ ]
®
[ ]
®
L ]
®
C— Sekundédrled ITI
i A Angdringsgata I

i it Gadng~- och cykelvig
[ AN NN NN NN J Primér géngv%

Sekundédr gingvig

[ IETAN AL R RN X L]

O Plankorsning, ev. signalreglerad
l Plankorsning utan signalreglering

X G&ngtunnel

i Parkering
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Omriden

Bostidder

Centrumanléggning

Undervisning, sjukvird

1] —-—

Trafikleder
Fyrfiliga Tvafiliga
——— 90 km/tim, e e ——
— 70 km/tim,
50 km/tim,
—O__ Planskild korsning
!

Plankorsning

Lokala busslinjer

g Hallplats

—_—e 7 KEndstation, linjenummer

= Hillplats med méjlighet

1‘ till Overging

Gata utan busslinje

FIG. 30. Trafiksystem i t&torter. Beteckningar.
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FIG. 31. Trafikleder och busslinjer. Bandstad T5 000 inv.
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...........

S04 ¢ IOEX

Trafikleder

e

6

2 7

Lokala busslinjer

FIG. 33. Trafikleder och busslinjer. Stjérnstad T5 000 inv.

88



89
TAB. 7. Ledtyper.

g
o
& £
(6]
W |2 0 ~ "o = o | u
o o% 1@ — Hol — Ha) o
+ + + 9 —~ & —~ $4 —~ @ N &y o
— (7] 0 &) 0 G 0 & (2} Gy © & Q
Hui] a > =] ~—r = 6] = ~— 2] ()} Y Kot 1=}
D I & B 3 3 a ¥
~ 1] L) o &0 ~ &) a =] ~— elo} o Rl
0 £t &0 &0 o ~—r ) [} o e o
A4 Q ] S N [ =] o N ol
+ 8|~ @ 9] o = o] o =] < o 9] el
o ey S M £ & &4 80 + & g & 3 [Ee)
et -+ 8| o @@ 2 Hoy] 0 H] - " He) i3 4
ledtyp q | PN M = [} = Ad > E > Ad I AN
primirlcd I 6 | 90 [1000 2% ' 3 | 15:5] 1 31T 1795 3 |25 |82
4 90 (10060 2o 1 3 i 9 b T 1|3 |25 |i5
primidrled II 2  PO/P|1000 25 | 3 i - | - - | 2 |25 |63
sckundédrled IB 6 70 |500 10 2 105 = 3 - 1051 2 10 |48
4 |70 {500 [ 10 | 2 7 | - 3] - 7 2 10 § 41
sckunddrled IA 2 [70/50|500 10 | 2 T 4= - | - - |2 |10 |31
sekundérled II 4 50 1250 10 2 i 0,5 2 045 7 2 10 {41
2 50 |250 10 2 T - - - - 2 10 | 31
matarlcd 2 50 50 [1000] 5 4 i - - - = 1 5119
angdringsgata I | 2 |30 | = | 200f 3 | - 65 | - - | - - | - 3112
angoringsgata II| 2 |30 | - | 200] 1 - 5 | - - | - - | - 1 8
(villor,kedjch.)
géng + cykel - 30 - - - - 2,5 = - - 2,9 - - 5
0. mopcdvig
priméra gdng- - |- - - - | - 3 |- - - - - - 3
vigsr 4 4
sckunddrs géng- | - | - - - - | - 2 |- - - - - - 2
vagar

u-h-—————'—‘""%_\\%

AR et s W pi® %MWIMIWWM
aukdrringszon X korbaria
qQras grus | asfalt

Vagrern
Qrus

Koroana  Vagren| avkorningszon
asfalt  |grus | gros




90
a) Alla 90-leder skall ha planskilda korsningar
b) Korsningar med stora trafikbelastningar skall vara planskil-
da
c¢) Ovriga korsningar skall vara signalreglerade i plan utom nar
en matarled korsar en sekunddrled med enbart tvd korfalt el-
ler vid korsningar mellan leder av léagre klass.

Cykel- och mopedvégar har planskilts frén biltrafiken genom
tunnlar utom vid korsning av matarled.

Alla gdngvégar har planskilts frén piltrafiken genom géngtunnlar
p& alla punkter.

Korsningstyper

Ruterkors har anvints d& den ena leden har hog trafikintensitet
och/eller hdg hastighet medan den korsande leden har 18g hastig-
het och 14g trafikintensitet.

Helt k13verkors har anvints vid korsningar mellean en hoghas—
tighetsled och en led med antingen 18g hastighet med relativt
hdg trafikintensitet eller tvartom.

Halvt kldverkors har anvénts vid korsningar mellan en hog has-—
tighetsled och en led med antingen 18g hastighet med relativt
hdg trafikintensitet eller tvartom.

Trumpetkors &r en 3-végskorsning dér samtliga ingdende leder
har hdg tilldten hastighet och/eller hog trafikintensitet.

6.6 Uppmétning

Gatuytor. Léngden av gator, leder och végar har bestémts péd de
uppréittade planerna. Vid datamaskinbearbetningen har ytorna
Skats med terréngkoefficienter, X k.

Korsningsytor. Korsning mellan sekunddrled och matarled samt
mellan matarled och entrégata sker i plan. Grénsdragning har
gjorts fér att undvika dubbelfdring.

I dvriga plankorsningar (mellan leder) har ytor dubbelfdrts for
att approximativt motsvara den ytSkning som kravs for kanalise-—
ring av korsningen.

De redovisade typerna av planskilda korsningar har ytberéknats.
Direfter har fréndragits de ytor som tillhdr de ingdende leder-—
na. Resterande ytor utgdr "tilldgg" som priss#tts och som dar-
med leder till "kostnaden fOr korsningen'.

Fdr berdkningarna av erforderliga massforflyttningar har anta-
gits att den ena leden sénks 3 m och den andra héjs 3 m.

Korsningsmingderna har antagits vara oberoende av terréng.

6.7 Resultat

De uppmitta mingderna matas in 1 datamaskinen som berdknar och
skriver ut de totala kostnaderna fér trafikanldggningar, som



sammanbinder omréden (gator, leder, yégar och korsningar inkly-
sive signalanordningar) i var och en av de 210 t&torterna. Dar-
till redovisar maskinen dessa kostnader plus kostnader fér tra-
fikanléggningar inom verksamhetsomriden (industri-, centrum-,
sjukhus- och skolomréden). Parkeringsanliggningar redovisas for
sig, dels inom bostadsomriden, dels inom verksamhetsomrdden. For-
flyttningskostnaderna &r medtagna for att kunna bli foremdl fir
Jémférelser. TAB. 8-11.

Den huvudsakliga mdlsédttningen har varit att jamfdra titorter.
Resultaten visar entydigt pd stora utslag av variabeln hustyp/
exploateringstal. Om man ser enbart P& anliggningar for rorlig
trafik inom grannskapsenheten och mellan grannskap och verksam-
hetsomrdden &r investeringsbeloppen upp mot sju génger stdrre
fér 1ld4ga hus &n fér hdga. For alla trafikanléggningar sammantag-
na uppvisar resultaten ett investeringsminimum f&r trevanings
lamellhus och tvAvanings radhus. Detta orsakas huvudsakligen av
att parkeringsdick infdrts i grannskapsenheter med &tta vanings
lamellhus och hdgre hustyper. Hir bdr observeras att om mark-
parkering i stéllet infdrs kommer arealbehoven och kostnaderna
fér trafikledsniten att 8ka — men till en lagre totalsumma.

Tendenserna &r inte s& tydliga nir det gédller variablerna tat-
ortsform och t&tortsstorlek. Materialet tyder dock pd att "rut-
nétstéder" &r dyrare #n de Svriga titortsformerna och att storre
stdder &r ndgot dyrare per ligenhet avseende trafikanléggningar.
TAB. 35.

6.8 Kommentar

Val av styrregler. Utformningen av de principiella trafikleds-—
nédten fér band-, rutndt- och stjirnstiderna &r ett komplicerat
syntesarbete varfdr det varit svart att formalisera generella
styrregler fOr makroskalan. Detta har endast delvis lyckats var-
for bedémningen av titortsformernas jémfdrbarhet miste Sverld-
tas pd lidsaren.

Ett av problemen har varit att finna en regel efter vilken mask-
vidden i rutnitstadens primirnit kan styras. En médngd forsdk med
olika maskvidder utfdrdes dir olika antal grannskapsenheter inom
rutan prévades med avseende p4 konsekvenser pd méjlig trafikmat-
ning av enheterna, avstdnd fran grannskap till n&rmaste snabba
trafikled, lésning av planldsningsmdjligheterna &ver hela titor-
ten etc. Langa diskussioner ledde till en styrregel som innebir
att maskvidden f8ljer métten som krdvs fdr att en ruta skall
rymma fyra grannskapsenheter. Detta innebir att maskvidden i
primirndtet varierar med hustypen, vid A0 mellan 2 820 m x

2 950 m fér villor (4 x 3 000 inv.) och 1 380 m x 1 900 m fdr
skivhus (4 x 6 000 inv.).

Den varierande maskvidden utgdr emellertid problem vid lokalise-
ring av verksamhetsytor vilka inte varierar med hustypen utan
endast med t&tortsstorleken. Vid sm8 maskvidder miste antingen
flera rutor hopslés eller ytan uppdelas pi flera rutor. Ingen—
dera av delldsningarna ger full j&mfdrbarhet mellan rutndtstider.
Om man & andra sidan hade valt att hilla maskvidden konstant ha-
de det med ldsta grannskapsmoduler inneburit att stors ytor hade
gatt till spillo och man dirmed ej heller fatt j&mfdrbarhet.



TAB. 8. Trafikanliggningars arealbehov; m?/lgh, terréngtyp As.

T&tort Trafik exkl. Trafik Parkering Parkering  Sumna
verkse.omrs verks.omre bDOsto.Onrs Verks,Omr. areal
5 2
X 268 4 3] 31 377
p LI 119 33 30 29 211
S XVI 55 27 17 31 130
r Dt
v 439 2 21 28 589
;> £ 290 46 3 28 395
RI 203 31 3 26 293
s BII 161 30 31 26 248
3 ILE 154 32 30 26 242
4 WIRI 56 26 30 28 140
= P ZII 67 26 37 28 158
, S XVI 52 26 17 28 123
22:21
D K 297 48 31 27 403
T Tt 152 34 30 26 242
S XVI 59 21 17 21 150
23!
R K 250 A7 31 31 396
L III 149 33 30 29 241
y B XVI 61 27 1 %1 136
15!
v 429 91 31 23 5T
T K 320 46 31 28 425
R I 244 51 33 26 334
R II 184 20 31 26 271
8 3 1IT 179 32 30 26 267
L VIII 99 26 30 28 18
§ P XII 106 26 z7 28 197
S XVI 100 26 17 28 il
g 25y -
; 217 48 31 2] 423
1 TIX 172 34 30 26 262
B B-XVE 8% 27 17 27 154
(229 |
s T 238 47 31 31 347
p L III 109 33 30 29 201
S XVI 49 i 17 31 124
J Tet
i ':'72‘ 357 a1 31 28 507
X 262 46 31 28 567
R g1 181 31 33 26 271
g B IT 154 50 31 26 22l
1, TIT 127 32 30 26 215
S T VTLII 6H2 26 30 28 146
7 P XIT 658 26 37 28 159
S XVI 56 26 17 28 127
A o551
D = 29" 48 51 27 e
1. TIT 153 34 50 26 242
5 XVI 99 27 1T 27 170
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TAB. 9. Trafikanliggningars investeringsbelopp; kr/lgh, 1967 &rs
prisniva, terringtyp A3.

Tatort Trafik exkl, Trafik Parkering Parkering  Sunma in-
verks,onr, verks.omre bosteomr, verks.omr. vesterinoar
B LD
N 9,880 2,080 1,220 1,460 14,710
i LIz 46510 1.570 1,260 1,400 8740
S XVI 2,120 1,420 13,090 1,480 18,110
I ..7_2
I 16,240 3.720 1,290 1,550 220800
D X 17.0220 20050 lo :90 lc 550 160110
R I 70980 1,490 16380 14480 120330
5 RII 6370 1,440 1,300 1,490 10,4600
b TET 60110 1540 1,260 1,500 10,410
g I VILI 20320 1,490 11,470 1,570 16,850
P XII 14650 1,560 140170 1,560 19.940
4 S XVI 21710 1,390 13,090 1,570 184220
2251
gy E 11,590 24130 1.290 1,960 16,970
L III 6,070 1.610 1,260 1.900 10,840
S XVI 26630 1,470 13,090 1,930 19,170
25
R K 10,880 2,080 14200 12469 154710
L III 50390 1,570 1260 1,400 9,520
8 XVI 2,310 1,420 134090 1,480 18,300
U
i :
v 160200 50720 10990 19550 2207':"0
T K 12,180 2,050 1,290 1,550 17070
RI 94330 1,490 1,380 1.480 13,680
SE % 7,070 1,440 1.300 1,490 11.300
S W 50960 10540 1,260 1,500 114260
1y ¥ITT 3,900 1,490 11,470 1,570 164430
2 P ELT 46100 1,560 14.170 1,560 214390
S XVI 2,970 1,390 13,090 1,570 20,020
9’?5'
SO 12,430 2,130 1,290 1.960 17,860
L I%% 64950 1.610 1,260 1.900 114720
D B 2w: 30540 1.470 12,090 1,980 20,080
251
5 T 9,170 2,080 1,290 1460 14,000
B 4200 1,570 1,260 1,400 86430
T s xvr 1940 1,420 13,090 1,480 17,930
e S
" Vé" 13,880 3720 1,290 1,550 206440
Lox 106440 2,050 16290 14550 154330
B BI 7360 - 1,490 1,380 1,480 11710
. B TI 5¢540 10440 1,300 1,490 9,770
e 54250 14540 1,260 1,500 9550
& % VIfT 2,640 1,490 11,470 1.570 17170
P XII 20350 1.560 14170 1,560 204140
T g xvr 2,450 1,390 134090 1,570 18,530
2051
E —‘5“ 12,050 2,150 1,290 1,960 174430
P 1o 6500 1,610 14260 1,900 11,270
5 XVI 44370 1.470 13,090 1,980 206910
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TAB. 10. Trafikanléggningars &rskostnader; kr/lgh, i = 5,5 %3
1967 &rs prisnivé; terréngtyp A3.
Pétort Trafik exkle. Trafik Parkering Parkering  Summa 4ars-—
verkseOmre verks.omr. post.omr. verks.omr. kostnader
5 22
X 990 210 120 140 1,460
i LIm 450 160 130 120 860
S AVI 210 150 840 140 1,340
I“I —_{‘2 7
v 1,610 350 120 140 20220
g5 & 1,100 210 120 140 1,570
R I 760 160 140 120 1180
5 R I 610 150 130 120 1,010
L III 580 160 130 130 1,000
g L VIEI 2?0 170 740 140 1.270
B RXLI 260 130 910 140 1.490
4 S XVI 210 150 840 140 1,340
225!
5 & 14140 210 120 170 1,640
(R e 580 170 130 150 1.030
S XVI 250 160 840 170 1.420
1
il 1.090 210 120 140 14560
L TIT 530 160 130 120 940
U 8 XVI 230 150 840 140 1.360
125
PR 1,610 250 120 140 2,220
w by 1,200 210 120 140 1,670
R I 900 160 140 120 1,320
S R Il 680 150 130 120 1.080
bt 670 160 130 130 1.090
. & YILI 360 170 740 140 16410
* P XII 390 180 910 140 1.620
g YT 370 150 340 1240 1,500
A 2251
K 1,230 210 120 170 1,730
x L II1 660 170 130 150 1,110
D 53 XV1 330 160 8§40 170 1.500
2E§I
5 T 920 210 120 140 1,390
L TiT 410 160 130 120 820
S XVI 190 150 840 140 1,320
J 751
I i 10390 350 120 140 20,000
K 1,030 210 120 140 1,500
R p1 710 160 140 120 1.130
H R II 530 150 130 120 930
T TIE 510 160 130 130 920
5 1 vIII 250 170 740 1240 1,300
iy P XILI 270 180 910 140 1.500
5 XVI 240 150 840 140 1,370
2. g
D K 1,170 210 120 170 1.670
L IIT 510 170 130 150 1,060
g XUl £00 160 820 170 1,570
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TAB. 11. Foérflyttningskostnader och trafikanléggningars &rskost-—
nader (inkl. anlédggningar inom verksamhetsomraden).
Kr/lgh, &r. i = 5,5 %3 1967 &rs prisnivd; persontids-
vardering 7 kr/h; biltdthet L400/1 000 inv.

Tatort Trafik- Parkering TIordons- Priv.tids- Sunma drs-
ledsndt terminaler kostn.(1980) lkostn.(1980) kostnader

g 22t

K 1,200 260 1,550 30530 56540
g b I 610 250 1,300 34010 50170

S XVI 360 980 960 2,290 2,600
g« JOE

v 1.960 260 2.920 50340 10,490
5 K 1,310 260 2,790 44050 8400

R I 920 260 20520 3,960 72660
5 BRI 760 260 20420 34730 74150
R 740 250 20400 34440 64840
n B VITI 390 880 1,780 2,990 60040

P XII 430 1,050 2,020 3,290 56790
A S XVI 350 980 1,600 0,860 5,800

2251

K 1,350 290 z,510 5,110 10,260
B g v 720 280 363350 2,780 94130

S XVI 410 1,010 - - -

2 T
R E;L' 1,300 260 1,630 3,760 6.970

O 690 250 1,360 3,450 50750
¢ S XUr 380 980 1,010 34380 54750

430

V 10970 260 20530 59480 100240
T K 1,400 260 26500 44340 8510

R I 1.050 260 20330 46290 7930
o R 830 260 2,180 24970 74230
I 0 830 250 2,200 34590 6¢870

L VIIT 530 880 1,910 3,230 64540
T P XII 570 1.050 2.020 34390 7+030

3 XVI 520 980 1,670 24970 66140
- p ‘

K 10440 290 305380 5.400 lO.,GlO

v TEX 830 230 30450 40320 £.880
D 8 XVI 490 1,010 - - -

1

S %?L' 1,130 2560 1450 3,870 64710
7 L III 580 250 1,300 3,650 3,770

S XVI 340 980 1,050 2,920 5290
J 7
i '%2‘ 1,740 260 3,170 50300 10,470

K 1.240 260 2690 44540 8,720
! Rp1 860 260 2,550 4.610 84290
W R II 680 260 20230 44120 70290

L TII 670 250 20240 36820 6,980
S L VIII 420 880 1,820 5,060 6180
P P XII 450 1,050 2,030 34560 7+090
L SXVI 390 980 1,620 2.930 56920

St

D _%_%L 1,380 290 4,011 50890 11,580

L ITY 780 260 30420 3,960 80440

S XVI 560 1,010 - - -




M&jligheten hade d& &terstdtt att upphéya ett tidigare beslut

att e gbra grannskapsenheten flexibel. Vid valet mellan konstant
antal grannskapsenheter inom rutan och konstant maskvidd valdes
den forra styrregeln eftersom den foérefdll rimlig och var opera-
tionell.

Till&mpning av styrregler. %tyrreglerna &r som ovan nédmnts inte
tillréckligt formaliserade utan har pé& ménga punkter lémnat
plats fér subjektiva beddmningar. Exempelvis har det varit svart
att konsekvent till&mpa de angivna kapacitetsgrénserna vid di-
men81oner1ng av leder, d& detta skulle ha inneburit att en led
pd ett flertal stédllen skulle ha &ndrat bredd, vilket strider
mot dnskemdlet om kontinuitet i lederna. Berékning av trafikbe-
lastningar har ganska stor osékerhet varfoér tilldmpningen av
kapacitetsreglerna gjorts ndgot flytande.

Planeringshorisonten har varit 1980. Trafikanléggningarna har
darfdr avsevirt hogre kapacitet &n de flesta i dag anvénda né-
ten. Dartill har "SCAFTs riktlinjer" tillémpats ganska strikt
varfor anléggningarnas trafiksikerhetsstandard sidkert ligger
ndgot over vad som i prax1s tillémpas. HOg trafiksd@kerhetsstan-
dard innebdr inte & priori hdgre kostnader, men eftersom "SCAFTs
riktlinjer" tillémpats tillsammans med tlll sin utformning lésta
grannskapsenheter har SCAPEs tétorter en ytkonsumtion stdrre &n
den minsta méjliga. Men om ytkonsumtlonen dirmed Overstiger den
vid en reell planeringssituation &r svért att utan utredningar
uttala sig om.

Med tanke pd trafiksystemets hdga standard uppvisar dock denna
undersSkning formodligen hogre véarden pd arealbehov och kostna-
der &n i befintliga tétorter. Battre Overensstémmelse kan vantas
vid jiémforelse med nybyggnadsomraden. Nigon sddan ja&mfdrelse

har inte utfdrts.



T FORFLYTTNINGSKOSTNADER
Tl Definition

Med forflyttningskostnader (ffk) avses i det féljande:

Summan av &rliga kostnader fdr firmadgda och privata fordon, for
foérartid (firmabilar = undervégtid, bussar = all bussfdrartid),
fér privat trafikanttid under vdg, samt for privat terminaltid.

Forflyttningskostnaderna uppdelas i kostnader for olika trafik-
slag:

Bilar

Kollektiv trafik (bussar)
Cykel- och mopedtrafik
Géngtrafik

Endast kostnader inom orten beriknas.

I férflyttningskostnader ingdr inte kostnader f&r fasta trafik-
anléggningar (gator, parkeringsplatser, garage etc.) vilka i kal-
kylerna behandlas som grannskaps— och tédtortselement och sdledes
kostnadsberéknas i huvudprogrammet fdr fasta anlédggningar.

T2 Avsikt

Ffk-berdkningarna skall komplettera kostnadsberdkningarna for
fasta anliggningar. Ffk per léigenhet skall kunna summeras i
kostnaderna per légenhet fdr fasta anliggningar i t#torten. Dub-
belrékningar av ingdende kostnadselement skall d&rfor elimineras.

Berdkningarna delas i tv4 delar:

a) Framrikning av trafikarbeten
b) Kostnadsberskning av framriknade trafikarbeten.

Under a) erhdlls &ven trafikens férdelning &ver vignitet - tra-
fikflddesbilden, vilken anvénts for dimensionering av trafikleds-
nétet.

T3 Omfattning

Berékningar av trafikfl8den och trafikarbeten férutsitter om-—
fattande programsystem fdr bearbetning p8 datamaskin. Precisio-
nen i svaren beror hirvid p4 anvénda trafikprognos- och trafik-
férdelningsmodeller, tillimpade bakgrundsdata for parametrar
samt pd detaljeringsgraden i arbetet. Detaljeringsgraden bestims
bl.a. av indelningen i antal fysiska trafikomréden, antal be-
réknade forflyttningstyper (bostad - arbete, etc.). Med stdrre
detaljering fG6ljer naturligtvis hdgre precision och samtidigt
hdgre ber#dkningskostnader sividl for prévning av parameterdata
(framtagning och validering) som £&r manuellt kodningsarbete
och maskintid.

Antalet trafikomrdden begrinsades s& att bl.a. flera grannskap
kunde sammanslds till ett trafikomride. Den interna trafiken i
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omriden beriknades forenklat, s att endast trafikarbetet fram-
togs, ej trafikens férdelning pd vignitet. Ett medelfdrflytt-
ningsmotstdnd fdr interna resor i olika omraden ber&knades en-—
ligt civ.ing. Sten Bexelius formel (omr&dets bredd + 1l#ngd)/3.
Dessa f8renklingar liksom de fdljande betingades av kostnads-
Overvaganden.

Uppdelning av trafiken gbrs enligt modellerna péd olika forflytt-
ningstyper, beroende pd avsikt och tillgéingliga parametervérden,
vilka i sin tur beror pd noggrannheten och uppdelningen i de
trafikmitningar man har att tillga.

Forflyttningsmatriser har berédknats enligt féljande:

For biltrafik

Egen bostad - Ovriga lokaler
Ovriga lokaler - Ovriga lokaler

For kollektiv trafik

Samtliga lokaler — samtliga lokaler

Tillhdrande parameterviérden har dock satts enligt noggrannare
sammanvagningar.

Trafikslaget biltrafik &r ej entydigt utan innehéller olikarta-
de element: privata personbilar, firmadgda personbilar, sképbi-
lar och lastbilar med olika forflyttningsfrekvenser och forflytt-
ningsmdnster geografiskt. Férflyttningsfrekvenserna har samman-—
végts och introducerats som ett mdtt. Denna fdrenkling paverkar
matrisantalet.

Fordelningen mellan individuell och kollektiv trafik har fixe-
rats i maskinberdkningarna.

Totala antalet titorter i SCAPE etapp II &r 210 st. Trots for-
enklingarna skulle tillgéngliga anslag e] racka att berdkna samt-
liga tatorter. I ffk-berdkningarna utesldts sdledes variation

i faktorn terring och medelsvér byggbar terrdng (A3) har valts
for samtliga tatorter.

De trafikberdknade titorterna &r:

Stjérnstad

Tatortens form 25 000 inv. 75 000 inv. 225 000 inv.
KI, I, ¥l: BE. BIL; KI,
LIIT, SXVI TIIT, IVIII, FXIL, LIII
SXVI
Rutnétsstad KT, VI, ¥I, RI, RiL, KI,
LIII, SXVI LTIT, LYIIL, PXIT, LITT
SXVI
KT, VI, KL, BL, BIT, KI,
LIII, BxvI LIII, LVIII, PXII, LIIT
SXVI

Summa 39 tétorter
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Fér bil- och busstrafik har maskinprogramsystem tillémpats. For
cykel-, moped- och géngtrafik har manuella berékningar gjorts.
Beraknlngarna har utférts av Vattenbyggnadsbyrin AB genom S.
Nordquist, E Read och B. Grufman.

Tl Tillémpade trafikmodeller

Tvé modeller anviéndes, dels en trafikprognosmodell fdr kalkyle-
ring av trafikutbytet mellan olika trafikomréden, dels en tra-
flkfordelnlngsmodell vilken férdelar traflkutbytet mellan omrd-
den Over trafikledsnétet. Efter trafikférdelningen Sver n&t &r
sdledes trafiken mellan omr8den bestimd till frekvens och res-—
léngd pd olika resvégar. Ett program 1 systemet ackumulerar tra-—
fikarbetet Sver resvigar och omrdden (trafikarbete = frekvens x
langd) Maskinen skriver till slut ut bl.a. totala trafikarbetet
i fordonskilometer och fordonstimmar f&r tétorten.

Trafikprognosmodell
TlEss ) 4
(x;5) * &
T., =7, —————— , dér
ij i

A1 = antalet forflyttningar genererade i omrdde "i" och
attraherade i omrdde "j"

;148 = totala antalet férflyttningar genererade i omr&de "i"

f(x,.) = motst&ndsfunktionen, dvs. en funktion som uttrycker

*d forflyttnlngsmotstandets inverkan p& antalet forflytt—
ningar genererade i omrdde "i" och attraherade i omri-
de "J"
Qj = attraktionstalet fér omridde "j"
n = antalet omré&den.

Foér biltrafik &r x beskrivet som vigt tids—- och lingdavstind en-
ligt sambandet:

n
x5 s =>4 - ($+ C) + tk, dar
s=1
xij = forflyttningsmotsténd mellan omrdde "i" och "j"
d = delstréckans léngd i km
v = hastighet i km/h pd stréckan
¢ = en konstant som &r kvoten av végberoende och tidsbero-
ende kostnad och som hér satts till 0,025 h/km
tk = knutpunktsmotsténd
s = antal stréckor pad vig med minsta motstdnd mellan omrd-

de "i" Och "J"
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100
Fér kollektiv trafik har x mitts enbart i forflyttningstid.

Trafikfdrdelningsmodell
1. Fér biltrafik:

s JEN = , dar
s n n il a
Yk, 7 <Rk>
K=1

TS = trafikmingd pd alternativ s (route S)
As = attraktion hos alternativ s
R = motsta&nd till mi&let pd alternativ s (inklusive eventu-
e ellt knutpunktsmotsténd)

it = trafikmingd som skall férdelas (T.. + T..)

i3 ji

2

a = konstant
n = antalet alternativ vid fdrdelningen.

Virdet fdr q har hir satts till 8.

Knutpunktsmotsténd sétts i fraktioner av timmar, olika fér fard
rakt igenom trafikknutpunkten, for svéng 4t hoger respektive
vinster. Motstdnden beror bl.a. av klassen av korsning.

Se vidare programbeskrivningarna nr 2602 (trafikprognos) och nr
2603 (trafikfdrdelning) frén Nordisk ADB System.

5. Fér kollektiv trafik (bussar):

Personférflyttningar med kollektiva férdmedel mellan omréden,
beriknade enligt prognosmodellen har fdordelats p& busslinjendtet
efter principen: allt pé den férdvég som ger kortaste restid.

7.4.1 Trafikprognos— och fdrdelningsdata
Fran SCAPEs tatortsplaner himtades fdéljande plandata:

1. Biltrafik

Trafikledsniten finns inritade med leder och trafikplatser (i
plan/planskilda). Néten &r sammanh&ngande och mittsatta, fardiga
for kodning. Hastighetsdata for olika leder kompletterar néten.
Ledtyper &r:

Primirled 90 km/h
Sekundédrled I 70 km/h
Sekundirled IT 50 km/h
Matarled 50 km/h



Kapacitetsrestriktioner fdr leder &sattes inte, utan resulterade
fldden har senare anvénts fdr led- och korsningsdimensioner. Ni-
ten finns vidare beskrivna &ven fdr grannskapsenheterna, men tra-
fikférdelningen omfattar ej den interna trafiken i grannskapen.

2. Kollektiv trafik

Busstrafiklinjerna har lagts in pd végnétet av VBB, varvid beak-
tats att turtétheten skall vara minst 30 minuter under ligtrafik
och 15 minuter under hdgtrafik i 25 000-inv&narstider samt 10
minuter i 75 000- och 225 000-inv&narstider. Inliggningen av
linjerna har gjorts manuellt medan sjdlva trafikberskningen
gjorts med datamaskin.

3. Cykel- och mopedtrafik

N&t fér denna trafiktyp finns pd planerna men av kostnadsskdl
har ett icke ndtbundet manuellt réknefdrfarande tillémpats.

L. Géngtrafik

Géngledsndtet finns inritat pd planerna. Aven hir har ett icke
ndtbundet manuellt réknefdrfarande tillémpats.

5. Fér trafikslagen gemensamma plandata

Som ingéngsdata fdr generering och attraktion i trafikmodeller-
na anvindes antalet boende och yrkesverksamma inom industri,
handel och 6vrig verksamhet. Yrkesverksamhetsgraden for nattbe-
folkning &r konstant 43 %, niringsstrukturen varierar med stads-
storleken, inpendlingen &r ca 6 %.

T.4.2 Tillémpade parameterdata

Védrden pd parametrar i modellerna har erh8llits ur ett flertal
trafikunderskningar och bdr anses som empiriskt grundade an-
taganden.

1. Antal forflyttningar per person och dygn

Fardsiatt Personfdrfl. /person, dygn
Bil 1,552)
Kollektivt (buss) 0455

Cykel /moped 0,40

Till fots 1,20

Summa, 3,70

o—

Exkl. forflyttningar med lastbilar och firmaigda personbilar.
2. Biltrafik

Fér prognosdret 1980 har bilt#theten antagits till 400 bilar/

1 000 invénare, varav 300 privatigda personbilar. Av hush&llen
har 75 % antagits vara bil#gande och 83 % av befolkningen inglr
i bildgande hushill.
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Biltyp

Privatigd personbil (300/1 000)
( 80/1 000)

Firmaigd personbil

Lastbil

Vagt medeltal

b)

Inkl. skdpvagnar etc. med mindre &n sex

Antagna generiteter

Forflyttningstyp

Egen bostad-ovrigt
Industri-ovrigt

ﬁandel—évri
Ovrigt-ovri

gt
gt

( 20/1 000)

Generitet

1,29
14713
3,38
1,43

Antagna attraktiviteter

Forflyttnin

gstyp

Egen bostad-annan bostad

Annan
lokal

—-industri
~handel
_n('jv_rigtn

-bostad
—industri
-handel
“"Svrigt"

annan
lokal

annan
lokal

Attraktivitet

Férfl./bil, dysn

==
w Co Ww
o O —l

U
(@)

déack.

Basenhet

boende

sysselsatt
sysselsatt
sysselsatt

Basenhet
0,09 boende
O,h1c) sysselsatt
0,970) sysselsatt
O,87c) sysselsatt
0,04 boende
O,h9cg sysselsatt
0,86° sysselsatt
0,81C) sysselsatt

) Dessa virden har anvints for att berékna attraktiviteten for
egen bostad - annan lokal resp. annan lokal — annan lokal.
Industri, handel och dvrigt &r sdledes i trafikberdkningarna
fortsittningsvis sammanslagna till "annan lokal".

Anvind motstidndsfunktion for forflyttningstyp:

bostad - annan lokal

f(x) = e

£3r annan lokal - annan lokal:

-2,76 1nCx - 0,23 1In"Cx
L

f(x) = e

-3,10 1nCx - 0,23 1n20x

dar

C = kvadratroten ur terrangkoefficienten for A3.

De genomsnittliga knutpunktsmotsténden har antagits vara:

Fér genomgdende trafik
For vinstersvingande trafik
Fér hdgersvingande trafik

0,0030 tim.
0,0070 tim.
0,0040 tim.
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3. Kollektiv trafik

Genererad kollektiv trafik har gjorts beroende av avsténdet
frén tatortens huvudcentrum s& att:

Ti = k + antal invénare (Ti = trafik ut ur omrddet)
med féljande védrden pd k:

Avstdnd till huvudcentrum k

0 04T 0.2
0,7 - 2,0 km 0,k
> 2,0 0,6

Antagna attraktiviteter:

Forflyttningstyp Attraktivitet Bas
Bostad - butiker i
huvudcentrum 4,76 sysselsatta
- Ovriga butiker 0,83 sysselsatta
- Ovriga verksamheter 0,48 sysselsatta
- bostad 0,05 boende

Anvédnd motstdndsfunktion:
2
f(x) = ¢ 23 1n(Cx - 0,06) - 0,575 1n“(Cx - 0,06)

, dar
C = kvadratroten ur terringkoefficienten for A3

De genomsnittliga knutpunktsmotstdnden har antagits vara:

Fdr genomgdende trafik 0,0120 tim. (férdrdjning p.g.a.
hédllplats)
Foér vénstersvidngande trafik 05,1170 - (£8rdrdjning p.g.a.

0,1830 tim. omstigning)

For hégersvingande trafik 0,1170 - (férdrdjning p.g.a.
omstigning)

Variationen i omstigningstid beror av linjenitets utseende vilket
bestémts av tidtortens utformning och storlek.

7.5 Trafikberékningarnas genomfdrande

T.5.1 Bil- och kollektivtrafik

Efter natkodning och kodning av boende och sysselsatta gjordes
nédtdatakontroll pd datamaskin. Efter korrigeringar kunde de
egentliga beraknlngarna for bil- och kollektivtrafik i de 39
stédderna genomfdras pd ca fem tim. effektiv maskintid (IBM TokLk).
Det bdr betonas att det stora antalet beriknade stider i for-
hdllande till anv&nd tid uppndtts genom forenklingar och reduce-
ringar i bearbetningarna Jamfért med den noggrannhet som VBB nor-
malt arbetar med.

For att berékna erforderligt antal turer Pa varJe linje och er-
forderligt antal bussar har VBB utgdtt frén i maskin ber&knat
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antal kollektiva resor i olika snitt. D&rvid har antagits att

5 % av alla resor féretas under topptrafik (2 tim. pé morgonen
och 2 tim. pd& kvdllen) i 75 000- och 225 000-stéderna samt att
35 % fdretas under topptrafik (1 tim. pd morgonen och 1 tim. pé
kvéllen) i 25 000- stéderna. Maxbelastningen i en riktning 1 det
mest belastade snittet blir ddrvid ungefdr T % respektive 8,5 7%
av dygnstrafiken. Under légtrafik forutsétts 1 genomsnitt 2, 3 %
respektive 4,2 % av dygnstrafiken 1 maxsnittet utgdra belast-
ningen per timme i en riktning. Varje buss antas ha 75 platser.
Med hinsyn tagen till ovanstdende uppgifter har antalet buss-
kilometer erhdllits manuellt. Personkilometer erhélls direkt vid
maskinberdkningarna liksom persontimmar. Genomsnittsbeldggningen
p4 bussarna utfaller med 23 - L8 % av passagerarplatserna.

7.5.2 Cykel- och mopedtrafik

Cykel- och mopedtrafiken har beréknats manuellt. Foérflyttnings-
frekvens 0,4 férflyttningar/person och dygn, 1/3 inom den egna
grannskapsenheten, 1/3 till de nirmaste grannskapsenheterna och
1/3 till &vriga omréden.

Trafikarbetet i fordonskm har berdknats beroende av hustyp, tat-
ortsform, terrdngtyp och tétortsstorlek per liagenhet, for helt
ar enligt:

M = (0,333(0,5L+O,SB)+O,333(1,0L+O,5B+A)+O,33D) 365-0,4°2,52,
dar
M = trafikarbete per 1lgh, &r i fordonskm
L = grannskapets léngd
B = grannskapets bredd
A = zonavstdnd till nérmaste grannskap
(bandstad = 0,050 km, rutnitsstad = 0,400 km,
st jarnstad = 0,350 — 375 km)
D = genomsnittligt avstdnd fér férflyttningar till &vriga
omréden
(25 000 inv. = 1,5 km, 75 000 inv. = 2,5 km,
225 000 inv. = 4,0 km)
365 = antalet trafikdygn
0,4 = forflyttningsfrekvens per person och dygn
2,5 = personer per légenhet
X = terringkoefficient

Trafikarbetet i timmar har erhdllits enligt:

= M*0,05, dir
trafikarbetet i timmar
inverterade vardet av fardhastigheten, tim/km.

o mm
]

»05

7.5.3 Géngtrafik

Ga&ngtrafiken till parkeringsplatser och hé&llplatser behandlas
under terminaltid.

Hir har det fdrenklade antagandet gjorts att 75 % av glngfor-
flyttningarna (exkl. till parkeringsplats och h&llplats) sker
inom den egna grannskapsenheten och att 25 % gdr till kring-
liggande grannskapsenheter. Enligt grundtagandena 4r antalet for-
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flyttningar per person och dygn 1,2. Som génghastighet har rik-
nats med 4 km/h.

Den genomsnittliga gdngstrickan inom grannskapsenheten har vigts
enligt:

S1 = 0,7 x genomsnittliga gdngavstidnd till butik/hpl
+ 0,1 x genomsnittligt glngavstdnd till annan bostad
+ 0,2 x genomsnittligt gingavstind till 6vriga mélpunkter.

Genomsnittliga gdngstrickan till nirmaste grannskapsenhet har
berdknats enligt:

82 = grannskapsenhetens l&ngd + dess
halva bredd + tilldgg fOr avstind mellan grannskapsenheter-
na (beroende av tétortsmdnstret).

Trafikarbetet i timmar har beriknats beroende av hustyp och tat-
ortsform per légenhet fdr helt &r enligt:

H = 365-1,2-2,5-o,25(o,75s1+o,25382), dér

H = trafikarbetet i timmar
365 = antalet trafikdyen
1,2 = antalet fdrflyttningar per person och dygn
2,5 = antal inv. per ligenhet
0,25 = inverterade virdet av génghastigheten tim/km
0,75 = andel férflyttningar, som faller inom egna grannskapet
0,258= andel forflyttningar, som gdr till kringliggande grann-
skap
S1 = genomsnittliga géngstrickan inom egna grannskapet matt i
km:
VI = 0,683 LIII = 0,352
KI = 0,528 LVIII = 0,328
RI = 0,514 PXII = 0,292
RII = 0,434 SXVI = 0,282
S = genomsnittliga gdngstrickan till kringliggande grannskap
mitt i km:
Hustyp Band Ruta Stjéarna
VI 1,884 2,213 2,268
KI 1,408 15737 1,792
RI 1,266 1,595 1,649
RII 1,07L 1,403 1,458
LIII 0,969 1,291 1,34%
LVIII 0,810 1,172 1,198
PXII 0,773 1,135 1,161
SXVI 0,831 1,193 1,219

T.5.4 Terminaltid

Biltrafik. Med terminaltid avses hir den tid som adtgdr for att
gé mellan resans egentliga startpunkt (husentréer ete.) och par-
keringsplats och frén parkeringsplats till resans slutliga des-
tination. Endast privat terminaltid har beréknats.
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Terminaltiden har beridknats per ligenhet f6r helt &r enligt:

£ = K1-S1-1,h-0,616'0,2+K2-82-1,h'0,616'0,20, dar
t = terminaltid
K = frekvens till/fran bostadens p-plats
1 o ya)
(4,5-365 1gh/ar)
K, = frekvens till/frén _annan p-plats
(5,7-365 1lgh, &r)a)
B, = genomsnittligt avst&nd bostadsentré — p-plats, métt i km,
beroende av hustyp
VI = 0,006 LIII = 0,078
KI = 0,006 LVIII = 0,021
RI = 0,072 PXII = 0,038
RII = 0,077 BXVI = 0,038
By © genomsnittligt aysténd Svriga besCkspunkter - parkerings-

plats, mitt i km, beroende av stadsstorlek:

25 000 inv. = 0,075
75 000 inv. 0,100
225 000 inv. = 0,125

1 = lastfaktorn per fordon
0,616 = privat andel av trafiken
0,2 = inverterade vérdet av glnghastigheten, tim/km.

Kollektiv trafik. Med terminaltid avses hir géngtid frén egent-
1ig startpunkt till péstigningshdllplats och fran avstignings-
h&llplats till slutlig destination plus vintetid vid péstignings-—
néllplats.

Terminaltid har beriknats per légenhet for helt &r enligt:

t = K1s1-o,2+54-V+K282-0,2+g2-v, dar
2 2
t = terminaltid
K, = frekvens £i11/fré&n hillplats i bostadsomréden (480/&rP)
K, = frekvens till/fran hdllplats i &vriga omréden (352/érb)
By, = genomsnittligt avstdnd bostadsentré - héllplats métt i km,
beroende av hustyp:
VI = 0,674 LEET = 0,343
KT = 0,525 LVIII = 0,31k
RI = 0,497 PXII = 0,287
RIT = 0,430 SXVI = 0,278
a) . n : .
Denna frekvens varierar for olika stider, men ett genomsnitts-
vdrde har valts.
b)

Denna frekvens varierar fér olika stider, men ett genomsnitt-
varde har valts.
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82 = genomsnittligt avstdnd &vriga besdkspunkter - hallplats,
midtt i1 km, beroende av stadsstorlek:
25 000 inv. = 0,140
75 000 inv. = 0,150
225 000 inv. = 0,160
0,2 = inverterade vérdet av génghastigheten, tim/km.

V = genomsnittlig véntetid vid resans start d& resan skall starta
vid en godtycklig tidpunkt, utgdrs av halva genomsnittliga
intervallet mellan tv4 bussar, mitt i timmar, varierar med
hustyp, stadsform och stadsstorlek.

VI KI RI RTY LIII LVIII PXII SXVI

Bandstéder

25! ~ .091 - - .133 - - .13

75" 07T L 061 . 061 .061 .061 067 .061 .061
225! - .026 - - .029 - - -
Rutnéats-—

stéader

251 - . 143 - - .125 - - 167
75" .105  .100 .102 .108 .108 +103 .102 « 141
225! - .0T78 - - .080 - - -
Stjérn-

stader

251 - 167 - - 167 - - 167
75" « 141 A1 +11 11 J1an L1171 111 <711
2051 - .108 - - .079 - - -

T.5.5 Trafikarbete — resultat

P4 grundval av VBBs maskinberdkningar av bil- och kollektivtra-
fik och SCAPEs skattningar av cykel- och mopedtrafik samt géng-
trafik har trafikarbeten redovisats per l&genhet och ar, TAB.
12=1%.,

7.6 Tillémpad fOrflyttningskostnadsmodell

P4 grundval av maskinberikningarna for trafikarbeten har for—
flyttningskostnaderna berdknats fdr de olika trafikslagen per
lédgenhet och &r vid 1967 &rs kostnadslige. Berdkningarna har
tillgdtt sd att trafikarbeten (fordonskilometer och persontim-
mar) framriknats fdrst. Direfter har priser pd olika delpresta-—
tioner i trafikarbetet framr#knats. Delprestationerna i trafik-
arbetet har dérefter multiplicerats med respektive pris. Ars-
kostnader redovisas dels per trafikslag, dels per typ av del-
prestation (egentliga fordonskostnader, férartidskostnader, pri-
vata undervégstidskostnader, privata terminaltidskostnader).
Slutligen erhdlls t#tortens trafikkostnad per ligenhet genom
att man summerar delprestationernas kostnader.
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TAB. 12. Biltrafikarbetet. Bilt#thet L400/1 000 inv.

Tatort Ford.km Ford.km Ford.tim. TFord.tim. Antal forflytt-
per dygn per lgh/ per dygn per 1gh/ ningar per dygn
ar ar

lol=g |
B XY 82,000 3,170 1,800 6906 47 4800

L I 69,000 24661 1,550 508 484100
& =yt 48,000 1,847 1,300 50,0 17 o400
g JB

V1 486,000 6,285 8,700  112.5 1454300

K I 475,000 6,160 8,650  111.5 143,800
¥ o= 426,000 5,399 8,550 10844 147,700
s . BTY 109,000 5,188 8,100  102.7 148,700
L e 410,000 5,271 74350 9445 145,400
g LWL 089,000 3,707 6,400 82.1 145,400

P Xil 3374000 4:%93 7.100 95 ol 148.300
. S XVI 280,000 34259 6., 400 80,7 145,400
L

X 1 1,900,000  Te733 34,600  140.8 468,000
B @ 599 1,848,000 7+ 502 330200 =~ 134.8 460,200

oo
3 X2 89,000 34441 1,850 T1.5 47 500

I TIE 72,000 2,777 16550 5948 430900
g Sl 54,000 2,078 1,300 50,0 47 800

0ot

3)1 417,000 3,441 8,200  106,0 1454300
P K I 417,000 5,380 8,200  106,0 147 0300

R I 391,000 40955 7,900 1001 147500

R II 365,000 4.630 7700 97T 1444800
# 1 TiI 365,000 40692 72600 977 1440400

L VIII 319,000 40092 64850 879 145,500
T P III %42, 000 4¢387 T+150 O%eT 146,600

5 AVI 285,000 3,592 64390 194 144,000

op5t
& =3 2,481,000 10,098  51.800  210.8 4654500
D L IIT  1e83%5,000  7.450 39,300  159.5 166,700

oo
s KI 75,000 2,900 1,850 7145 47900

% TIT 66.800 2,576 1,700 6546 484700
Y g xvi 53,700 20067 1,450 5548 47 900
s
v ¥ 535,000 6,919 9,650  124.8 142,700
5 g5 451,000 5,812 8,900  114.7 1424500
g BI 435,000 o513 8,350  105.8 149,200
S 8Tt 378,000 44795 7350 93,2 142,800
H 1 111 375,000 44821 74300 93,8 14%.800
s L VIII 308,000 3,951 662400 82,1 145,800

P XII 339,000  4¢349 7,000 86,1 1464100
T g xv1 276,000 3,478 5,900 7443 142,700
i 22at

K I 0,230,000 9,076 40,000  162.8 463,400
D} 111 1,886,000 _ T.657 35,100 14245 461,900
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TAB. 13. Kollektiva trafikarbetet.

Tadtort Busskm Busskm/ Antal Person- Persontim. Persontim. Antal re—
p.dygn 1lgh ar bussar km p.dygn p.dygn under vig/ sor p.dygn

lgh &r
(> 2!
B i 1,840 62 L 50,500 2,850 0746 11.500
L IIT 14150 39 s 401 350500 20500 8405 10,000
& g xvr 460 16 10 17,500 1,300 4309 7600
N : o ol
= 13,300 151 T4 3680000 20,000 226,8 424500
LI 10,700 123 54 334,000 11,500 1299 21400
¥ g3 9,000 100 54 304,000  11.000 122,2 424500
R II 8,000 89 54 2556000 11,500 197 &0 41,800
S L IIT 8,200 92 54 270,000 11,300 1a7 ek 42,500
L VIII 64350 T3 36 107,000 9400 10507 344400
“ PEIT S.460 Bl 37 151,000 12,100 13661 394300
A S XVI_ 3,850 4% 31 103,600 9,500 10449 346400
225! (s
K I 416400 148 193 1,410,000 706000 24948 132,500
D L IIT 28,600 102 131 1,000,000 77500 27508 133,000
2(:'
R TI 1.650 56 12 41,500 2,600 28,1 9,900
L IIT 1410 48 1 340500 34500 11847 104250
U 8 xv1 600 20 5 19,900 44300 145,1 10,250
12 : I (s
. ¥ 71 8.960 102 55 232,000 18,500 209,8 38,700
T’: I 70630 86 51 2150000 11960:) 13101 430300
8 HI 7+600 84 51 178,000 11,700 130.,0 386300
R II £,000 67 A3 181,000 10,700 119.0 40,000
P & IIE 5,610 67 26 136,000 8700 9541 334900
L VIII 30730 42 31 9%, 000 8,200 9262 310100
A P XII 3.370 42 31 113,000 9000 10142 31,100
S XVI 2,540 28 19 89,400 54100 6744 27700
D 225! hIRe oy
K 1 294400 105 174 140454000 51,000 182,0 134,700
L IIT 25,000 89 145 89,000 394700 14143 131,200
281 —
G 14100 ¥ 12 19,300 2,300 78,0 94900
p L III 950 32 12 18,500 40200 14240 9.500
; SXVI 520 18 10 7+300 2,100 7049 54200
A VI 13,000 147 64 225,000 144100 16040 £06 200
5 K1 8.700 98 49 186,000 12,700 14305 400400
D ot Jenly 98 52 1940000 14,700 16543 41,00C
R II 80000 39 46 156,000 12,500 139,0 406600
¢ L III  7.300 88 4 137000 13,400 151,0 206300
L VIII 3,800 43 25 80,000 64000 6705 20,000
T PXII 6,900 3 3 12%,000 11,000 1837 39400
g SXVI  3.450 34 23 740000 5,000 6603 30,000
= 2051
—
D kI 350630 120 148 1,100.000 784000 27843 129,000
L III 23,600 84 154 1,010,000 314200 111.0 139,000
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TAB. 14. Cykel- och mopedtrafikens &rliga kostnader och trafik-
arbete per ligenhet, persontidsvérdering T kr/h, pris-
nivd 1967, terréngtyp medelsvar (A3).

Titort Cykel+moped Cykel+moped Cykel-+noped Cykel+nmoped Suana
fordongkne persontime fordonskostn. pers.le.kostno.
__-.122
K I 432 2l.6 52 15% 204
Ii IIL 351 176 4.2 123 161
5 AVI 327 1644 29 115 157
132"
VI 633 BLaT 76 222 297
K Z 554 277 66 194 265
R I 531 2646 64 186 254
5 RII 496 24,8 €0 174 233
L III 413 2307 57 166 221
o L VI;I 450 22.5 54 15§ 214
P XII 445 223 53 156 214
S XVI 449 99,5 54 158 211
2251
KI 7136 3008 88 258 345
L IIT 656 %268 79 230 311
K I 472 2%06 57 165 224
L IIT 391 19.6 47 137 187
S AVI Zl2 18,6 A5 130 179
2
v I 673 33.7 81 235 316
E I 594 2947 1 208 284
a I 572 28.6 59 200 273
% T3 536 26.8 54 138 249
L IIt 513 29«7 62 180 247
L VIII 494 24 59 173 229
P XII 489 2445 59 172 229
g XVI 193 e T 59 173 229
225!
K I 775 3808 93 272 %364
L IIiI 695 3408 3% DAL 327
. 25t : )
2 E I 479 2440 57 158 225
K IIT 397 19.9 48 139 1383
5. ANV 374 187 45 131 175
-
& W 580 3440 82 258 518
K I 600 50,0 12 210 283
B g1 578 2349 69 202 275
N R II 542 2T.1 65 190 251
i L IIT 519 20.0 62 182 2453
5§ VI 497 2449 60 174 245
T P XII 492 2406 99 172 250
. B ZVI 496 2408 6¢ 174 239
= Pl
K I 783 3942 94 214 313
L IEZ 702 %3541 84 245 321




TAB. 15. Géngtrafikens (exkl. till terminaler) &rliga kostnader
och trafikarbete per ligenhet. Persontidsvérdering
T kr/h, prisniv8 1967, terringtyp medelsvir (23).

Tatort Gangtrafik  Gingtrafik  Gingtralik

personkii. persontim. persontidskostn,.
p 22
& 620 205 14436
i - L. IT 547 137 955
S VI 434 109 763
gl ) ,
VI 1077 269 1,883
WS 820 205 1435
21 133 188 1,316
g RII 642 161 le127
R g s 549 137 959
g L VIIT 472 118 826
i P X11 510 1286 894
A SXVI 426 107 749
2251
F' s G20 205 1.435
L ITT 549 137 959
251
2 K I 910 208 1.596
S 654 159 Rl
U S5 XVI 5%2 133 931
il
T v 1.167 292 2.044
K I 910 228 14596
S RI 844 211 L aTT
R 41 753 183 1,281
L e T 636 159 Lulis
L viII 571 143 1.001
A P XII 613 15% 1071
S XVI 530 133 931
b 295
K I 910 228 1.596
L III 655 159 1x213
251
g K I 925 231 1617
L III 567% 141 937
Y B 540 135 945
g 42
R i 1.183 296 2, 072
& E i 925 231 1.617
n RI 853 215 1,505
S 148 187 1.3089
. L II 554 141 987
g L VI 578 145 1.015
e B N £20 155 1.085
t 8 530 135 931
3]
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Forflyttningskostnaderna innefattar inte de totala kostnaderna
for yrkesméssig trafik, eftersom man av fSrartid endast kostnads-
berdknat tid under vig. Skatter och specialacciser for fordon
ingdr inte i trafikkostnaderna. Avskrivningar for fordon ingdr
£i11 fullo. Allmin transportadministration ingér ej. Kostnader
f6r lokaler avsedda att betjéna fordon (garage, bensinstationer
etc.) och viss administration av fordon har bortsorterats for

att forflyttningskostnaderna skall vara additiva med SCAPEs an-—
14ggningskostnadsberdkningar.

T de totala forflyttningskostnaderna ingdr privat persontidsvér-
dering. Denna del av kostnaderna &r sjélvklart inte féremdl for
direkta transaktioner och &r darfor av ett annat innehdll &n
resten av kostnadsposterna. Delade meningar réder om lampligt
virde per privat persontimma i trafiken. Det angivna vardet ar
sdledes att betrakta som ett av flera té&nkbara.

Vi vill betona att nedan presenterad berdkningsmodell &r starkt
férenklad. Den &r linj#r, dvs. fordonskostnader per km dndras ej
med férlingd 8rlig kdrstricka per fordon som beror av tétorts-
storlek, form etc.), och den &sdtter alla trafikanter i alla
situationer samma persontidsvérdering (undantag forartidsersatt-
ning). Modellen grundar sig pé kalkylerade trafikarbeten.

Forflyttningskostnadsmodell

Totala forflyttningskostnader per lagenhet och &r =

Biltrafik =

Egentlig fordonskostnad (M1'P ) +
Férartidskostnad (h-q-12-Pf) ]

Privat undervagstidskostnad (h-r-11-PP) +
Privat terminaltidskostnad (t1'Pp)

Busstrafik =
Egentlig fordonskostnad (Mg'Pg) -

Férartidskostnad (a-52.500:n) +
Privat undervigstidskostnad (He-Pp) -

Privat terminaltidskostnad (tg-PP)

Cykel- och mopedtrafik =

Egentlig fordonskostnad (M3-P3) +
Privat undervigstidskostnad (H3-Pp)

Géngtrafik =
Privat undervigstidskostnad (Hu'Pp)

Beteckningar:

M, = fordonskm, bil

M2 = fordonskm, buss

M3 = fordonskm, cykel/moped
P = kostnad per bilkm

1
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P2 = kostnad per busskm

P3 = kostnad per cykel/mopedkm

h = fordonstimmar bil

a = antal bussar per tétort

n = antal légenheter per tatort

52.500 = fdrarkostnad per buss och &r in-
klusive socialavgifter och admi-
nistration

1 = persontimmar under vig, bil

H2 = persontimmar under vég, buss

H = persontimmar under vig, cykel/moped

Hh : = persontimmar under vig, gdngtrafik

' = privata terminaltimmar, bil

t = privata terminaltimmar, buss

Pf = kos?nad per férartimme.i?klusiYe
soclalavgifter och administration kr/n

Pp = privat persontidsvirdering kr/h

1 = privat andel av totala antalet fordons-
férflyttningar, bil = 0,616

q = yrkesmissig andel av totala antalet for-
donsférflyttningar, bil = 0,384

1, = lastfaktorn privata bilar (p/bil) - 1,k

1, = lastfaktorn firmadgda (p/bil) = 1,1

T.6.1 Kostnadsparametrar

P1 = kostnad per bilkilometer

Trafikarbetet anges fdr samtliga biltyper tillsammans, (p& grund
av reducering i omfattning). Da&rfdr bdr kostnaden per fordonskm
vara ett végt pris fOr samtliga ingdende biltyper. Vid végningen
har vi antagit att férflyttningslingden per resa &r lika for

olika biltyper.

Viktning av egentliga fordonskostnader:

Foérflyttningar Antal/ Kostn./ Kostn. vikt/
per bil 1 000 inv. mil mil

Privat 3,7 300 2,772) 1,53
pers. bil

Firma 8,0 80 3,57P) 1,14
pers. bil

Lastbil 13,0 20 4,05¢) 0,52
Vagd kostnad per mil (kr) 3,19
Végd kostnad per km (kr) 0,32

13
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a) Enligt Lindhagen 1968 berédknas kostnader per mil for
medelbilen till 3,28 kr 1965. SCAPE har gjort vissa
justeringar (vilka frimst sammanhinger med kravet péd
additivitet med Svriga kostnadsberdkningar) av mil-
kostnaden.
b) : b : . 4 v S
Enligt tillémpade trafikdata ingér i firmadgda per-—
sonbilar &ven skdpbilar etc. med mindre &n sex déck.
I férhadllande till privata personbilar har tillégg
gjorts for 1dpande administration med 0,50 kr/mil
och foér stdrre fordonsstorlek med 0,30 kr/mil.
¢) Fér lastbilar har p& motsvarande sdtt som for per-
sonbilar milkostnaden justerats frén av Lindhagen
1968 angivna 5,67 per mil.

Avskrivning av fordon gdrs pd hela inkOpspriset under en négot
lingre livslingd &n den av Lindhagen angivna. I enlighet med
SCAPEs dvriga kalkyler berdknas kapitalkostnaden (avskrivning
och rénta) enligt formeln for fasta annuiteter hir vid 5,5 %
kalkylréantefot.

Py 2 kostnad per busskilometer

Vid berékning av busskostnader har forst en justering gjorts med
hénsyn till kravet pé additivitet, darefter justering foér buss-
storlek och 1967 &rs prislége.

Berdkning av justeringsfaktor enligt fordonskostnad, buss.

1959 inkdpspris 107 600, &rlig korstrécka L 000 mil.

kr per mil
- Virdeminskning + rénta (5,5 %) 3,12
livslangd 12 8r, fast annuitet
- Drivmedel exkl. skall 0,83
- Smorjmedel 0,10
- Reparation, underhdll 1,40
- Dack 0,52
- Ofdrutsedda kostnader 0,15
— Administration 0455
- Forsdkringar 0,46
- Diverse kostnader 0,20
- Reservbussar (20 %) 0,40
- Administration 0,26
T,99
- ./. 15 % & rader 2-11 (skattad
lokalkostnad i ovanstéende poster) 0,73
- Kostnad per mil (justerad) 7,26
- Kostnad per mil (Lindhagen ) 8,17

Justeringsfaktorn 7,26/8,17 = 0,889

Egentlig fordonskostnad, buss (6k4 pl) (Lindhagen):
1965 = 8,05 1970 = 9,00
Justerad egentlig fordonskostnad, buss (75 pl) 1967 (SCAPE) :
0,889-75 (8,05+0,20) = 8,59 kr/mil
6k
eller 0,86 kr/km.



15
Bf = kostnad per fOrartimme, bil, har ber#éknats som fdrarersitt—

ning (7,50) + administration (30 % = 2,25) + socialavgifter

(25 % = 2,33) = 11,62 avrundat till 12 kr/h. Denna kostnad &r i
verkligheten sammansatt av kostnader for férare och annan person
varfér den torde ses som en légsta gréns snare &n som ett medel-
virde.

Bp = privat persontidsvérdering

Som antytts &r persontidsvirderingar léngt mindre entydiga och
métbara &n t.ex. fordonskostnader. Hir refereras i korthet tva
olika skattningsprinciper vilka anvints av Rke Claesson 1963
respektive GSsta Lindhagen 1963.

Claesson 1963 tilldmpade en direkt undersdkningsteknik i form ay
en kombinerad telefonintervju - postenkit pi ett urval av 600
personbilar (i regel #garna), bortfall 2oL 7. Tidvérderingen be-
réknas per bil med angiven lastfaktor. Undersdkningen visar att
resindamdl, inkomstlége, &rlig kdrstricka och lastfaktorn inver-
kar pd tidvérderingen. Sammanst&llning av slutsatser enligt

Claesson:
Res&ndamil Arl. kdrstr. Lastfaktor Tidvarde/bil
Resor till/frén arb. 2 900-4 200 km 1,3-1,4 p/b 8,70-12,20 kr/h
Resor i arbetet 2 900-4 400 xm 1,3-1,6 p/b 10,50-14,80 kr/n
Semesterresor 1 500-2 000 km 3,0-3,3 p/b 2,90- 5,10 kr/n
Ovriga fritidsresor 6 100-T 200 km 2,9-3,2 p/b 3,10- 5,00 kr/h

Medelvédrde alla resor
under aret 7,50 kr/n

Den genomsnittliga lastfaktorn (enl. SCAPEs vigning) &r hos
Claesson 2,3, varvid kalkyltimvirdet skulle bli 3,26 kr/person
(1962).

Claessons ber&kningar syns vara tydligt kénsliga for responden-
ternas inkomstlédgen (&ver eller under 15 000 kr/&r). Exempel:

Res&ndamil Inkomstlige Kdrstricka
0-5 000 km/&r > 5 000 km/4r

Resor till/frén <15 000 kr/&r 4,80 kr/biltim. 9,00 kr/b,h
arbetet

Resor till/frén >15 000 kr/&r 9,70 kr/biltim.17,30 kr/b,h
arbetet

Fritidsresor exkl. <15 000 kr/ar 1,80 kr/biltim. 7,80 kr/b,h
semesterresor

>15 000 kr/&r 4,30 kr/biltim. 7,80 kr/b,h




Inkomstforhallanden sedan nov. 1962 har &ndrats och dértill kom-
mer att resor till, frén och i arbete torde véga tyngre relativt
: trafik inom tatorter (liten andel semester och week-end resor)
an i trafik tat- och glesbygd totalt.

Lindhagen 1963 anvénde en indirekt berikningsteknik baserad pé
totalinkomsten justerad fdr oavldnat arbete. Lindhagen skiljer
pd trafikanttyp (resor till/frén arbete, i arbete, fritidsresor,
p& val av fardvég och pd val av férdmedel samt pd accepterade
pendelavstdnd vid diskussion om tidvérdet. BAven till motorise-
ringsgraden (1 bil/x inv.) tages hénsyn. Lindhagen féreslédr vid
motoriseringsgraden 1:6 (légre &n SCAPE) och industriarbetar-—
18neldge 6 kr/h, 3 kr/h, person for biltrafikanter och ett négot
ligre viarde for andra trafikantgrupper.

Lindhagen ger &ven en sammanstédllning av undersdkningar frén
olika lé&nder.

Tidpunkt Land Bil/inv. Trafikant- Tidvarde
kategori per pers. h. kr/h

1955 Storbrit- 1:10,8 alla resor, bil 6,00

tannien

1959 Sverige 1:6,2 arb. resor, jVg., 3,25
buss, bil

1959 Sverige 12642 skolbarnsresor, 3,00
jvg., buss

1961 Sverige 1254 alla resor, bil 3,00

1940 USA 1:3,9 alla resor, bil 2,5

1947 USA 1:3,8 alla resor, bil 3,80

1947 USA 1:3,8 alla resor, bil 7,50

1951 USA 152,9 alla resor, bil 4,40

1959 USA 142,5 alla resor, bil 4,50

Vid en enkel omrakning ay Lindhagens kalkyltidsydrde (3 kr) till
1965 &rs sammanrdknade nettoinkomstnivd fér landet och motsvar-

ande folkmingd erhdller SCAPE 5 kr per persontimma. Denna siffra
skulle d& fortfarande ansluta sig till 1 bil per 6 personer mot

SCAPEs 1 bil per 2,5 personer. Bl.a. med hansyn till det senare

och utvecklingen fram till 1967 &rs inkomstlége tillémpas T kr/

persontimma i denna utredning. Denna persontidsvérdering t111&8m-
pas (1967) av Statens végverk fér planering av trafikleder. Al-

ternativt har &ven 4 och 0 kr/persontimma anvints.

S&val Claessons och Lindhagens som SCAPEs persontidsvirderingar
ir medelvirden for all forbrukad tid i berdrd trafik. Claesson
och Lindhagen skiljer dock, som pépekats, mellan olika vérde-
ringssituationer.

né
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TAB. 16. Biltrafikens &rliga kostnader per légenhet vid biltat-
heten 400 bilar/1 000 inv., persontidsvérdering 7 kr/h,
prisnivd 1967, terrdngtyp medelsvar (x3).

Téatort Egente.for- Porarte- Priv.ue.viigs= Priv.terme~ Swume

aonskostn. kostn. t.kostn, te kKOs thno.
B 22
= B I 1,014 352 420 200 1.990
g D IIX 851 302 361 347 1.860
S XI 599 253 302 263 1,420
L
¥ T E 2,011 569 679 263 3,520
~ EI 1871 564 677 263 34 AT0
B 1e727 548 654 393 34320
. BRI 1.650 519 620 403 3,200
% I IEI 1.686 478 570 405 36140
m DL VIII 1186 415 495 292 2.390
=P R 1.383 460 550 326 20720
. 5 XVI 1.042 208 287 326 20260
Fas 2%2
s E 2.474 712 850 308 40360
WO 2, 400 682 514 468 44360
25!
R KI 1.101 361 4% 200 2,020
T ITI 868 302 361 543 1.8990
= B VI 564 253 302 253 1.480
U 75! '
VI 1.725 536 640 26% %4160
T Ea 1s72 536 540 263 3,140
R I 1.585 506 504 303 2.090
o W3 1les81 194 590 403 2,970
¢ 5 TI 1501 294 590 405 2,550
L VIII 1.309 244 530 292 2,580
f PRI 14403 454 553 326 24759
S AVI 1.149 401 479 526 24 360
5 9pn"
K T )0451 10065 10273 325 50)\)0
D L IIT 2384 307 967 268 4e6520
2K
- =
g Er 928 361 431 200 1,920
£ I IIZ 824 54l 396 343 1,890
= S XVI 661 282 337 263 1,540
45!
E VI 2, 214 631 753 263 5860
. EI 1.859 580 692 263 34390
T RE 1.764 535 639 395 3.330
N R II 1.534 471 562 493 2.970
. & LI 1.542 474 566 405 2,990
¥ L ¥III 1.254 415 495 292 2,470
T P XII 1.392 435 520 326 2,670
. B8 XvI 1,113 375 448 226 24260
& ool
D K I 2.90¢ 2% 985 %28 5o 040
1. EI1F 24450 21 860 468 46490




7.6.2 Fdrflyttningskostnad - resultat

Férflyttningskostnader har berdknats for 39 titorter i terring-
typen medelsvdr (A3). Prisléget 1967, medan trafikarbetet &r
det prognosticerade vid biltdtheten 400 bilar/1 000 invénare
(ca 1980). Resultaten anges for helt &r per medellégenhet om

90 m2 1&genhetsyta (2,5 inv.). TAB. 14-20 och FIG. 3k.

Resultaten redovisas dels for varje trafikslag dels for olika
delprestationer i trafikarbetet.

Resultatanalys

Med beaktande av de inskrénkningar som gdller, syns de totala
férflyttningskostnaderna per légenhet stiga med Okande tatorts-
storlek, se FIG. 35. Spridningsbilderna f6r 8rliga totala for-
flyttningskostnader &verlappar knappast alls varandra.

Spridningarna runt de olika regressionslinjerna beror bl.a. av
faktorer vilka i studien &r bundna till hustypen (exempelvis
terminalavstand till bil och buss) av tatortsménstren (exempel-
vis lokalisering av aktiviteter).

Standardfelet for prediktionsfunktionen (2) £6r 75 000-invénar-
staden Ar i FIG. 35 310 kronor vilket vid multipel linjér regres-
sion minskas till 220 kronor d& utdver total tétortsareal &ven
variablerna bostadsbyggnadsyta, antal bostadsvaningsplan, grann-
skapsareal, tdtortsform infdrs som bestimningsvariabler. De se-
nare &r givetvis i likhet med total t&tortsyta per 1ligenhet pro-
xyvariabler, dvs. de &r ej direkt kausala utan samvarierar med
kausala variabler, sdsom fordonskilometrar etec. och vilka slut-
ligen "orsakar" de totala trafikkostnaderna enligt kostnadsmo-—
dellen.

Korrelationskoefficienten fdr spridningen &r r = .95 och re =
determinationskoefficienten (bestimningskoefficienten) = 90,
dvs. 90 % av variationen i total forflyttningskostnad samman-—
hinger med variationen i total tétortsareal och 1,00 - 0,90 =
0,10 eller 10 % kan inte fdrutses med total tatortsareal som
"skenvariabel" eller proxyvariabel till i orsakshénseende mera
nirliggande kausala variabler, sdsom lokalers och bostéders in-
bdrdes légen, vignit ledande till avcténd och framkomlighets-
standard. (Till vissa kausala variabler exempelvis invénarnas
avstandskinslighet i sitt beteende kan tédtortsareal inte betrak-
tas som skenvariabel - nir avst8ndskinsligheten &ndras sd &ndras
jven kostnadskurvan. )
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TAB. 17. Kollektivtrafikens drliga kostnader per lédgenhet vid

biltétheten 400 bilar/1 000 inv., persontidsvérdering
T kr/h, prisnivd 1967, terringtyp medelsvir (A3).

n9

Tatort Egent. for- Forartids— Prive u.végs= Prive termo- Summa
donskostne kostn, tekostne tekostne
5 25
ol 53 78 683 650 1,460
g L III 34 61 592 630 1,320
S XVI 14 55 307 540 330
y 12' ]
VL 130 138 1,588 710 2,560
= K2 104 100 909 570 1,690
RI 86 98 855 560 1,600
g BId 71 99 895 510 1,590
% 1ET 79 100 892 450 14530
w L VITE 61 66 740 450 16320
P XII 52 68 953 410 1,490
1 SXI 37 56 734 410 1,240
2251
2 BT 127 113 14749 490 2,480
% TEY 88 76 1,931 380 2,470
25¢
R K1I 48 67 617 770 1,500
L. TII 41 78 828 660 1,620
U S XVI 17 28 1,016 740 1,800
b 7
T VI 88 102 14469 830 2490
K I 74 95 918 720 1,810
S RI 72 93 910 700 1,780
R II 58 78 833 680 1,650
T L III 58 85 687 620 14450
L VIII 36 57 645 580 14320
A P XII 36 57 708 560 1,360
S XVI 24 34 472 580 1,120
D 225
K I 90 102 1.274 660 24120
T, IIT 77 85 989 540 1,700
257
s KI 32 67 546 910 1,550
L III 28 67 994 790 1,870
T sxvI 15 55 496 740 14310
& I8
v T 3I 126 119 16120 850 24220
4 g1 84 91 1,005 750 1,930
R RI 84 95 1,143 730 20060
R II 77 84 973 690 1.820
¥ 5311 76 87 1,057 630 1,850
S L VIII 37 46 473 610 1270
P XII 67 72 866 590 1,600
T sxv 53 42 454 590 1,130
A 225
K I 103 87 1,938 750 20890
O T 4 72 90 il 620 1,570
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TAB. 18. Totala férflyttnaingskostnader (T kr/h).
Rrliga egentliga fordonskostnader, férartidskostnader,
privata undervégstidskostnader, privata terminaltidskost-
nader samt deras summa = totala trafikkostnader per
liagenhet vid biltdtheten 400/1 000 inv., persontidsvér-—
dering T kr/h, prisnivd 1967, terrangtyp medelsvar (A3).
Titort Egentefor- Forartids= Priveuevigs- Priveterme~ Totala tra-
donskostne kostne tekostne tekogtn, fiklkostne
B 28k
K I 1,120 4%0 2.690 850 5,100
A L III 950 360 2,040 970 44300
S XVT 650 310 1,490 810 3,300
B . {5 =
VI 2,220 710 20370 970 20300
D KI 2,140 660 2,210 840 64900
R I 1.880 650 2,010 a50 64500
8 B Il 1,800 €20 2,820 910 6,100
L II1 1,820 580 2.590 860 5,900
R 1,300 480 2,220 740 2,700
P XII 1,490 630 Do 560 740 5300
A 5 XVl 1,130 46C 2,130 730 4,500
225}
D K I 2,690 830 4,290 820 8eH00
L IXT 2,570 160 30930 850 8,100
L
AR 1,210 430 2,760 970 54400
L I 980 280 2,440 1.010 46800
U S ¥VI 7%0 280 2,380 3,010 4,400
13!
. ¥ I 1,890 640 40390 1,100 8,000
S ! 1870 630 24360 980 6,800
R I 1.730 600 3,190 T«100 6600
5] R 21T 1,600 570 2,890 1,080 6,100
L. IIT 1,620 580 2,570 1,020 5800
p L VIII 1,400 500 2,350 880 5,100
P Rill 1.500 520 2,500 890 50 400
S XVI 1,230 240 2,060 910 44600
A 225*
K 1 3,410 1,170 26420 980 10,000
B, %311 2,540 890 2,310 1,010 7,800
292
o £ I 1,020 4350 2,760 1110 50300
I Y 900 400 2,250 1,130 £+900
£ 5 xvI 720 340 1,910 1,010 4,000
g 12
. ¥ I 2,420 750 1,180 § 0091 5 16 84500
A KT 2,020 670 3,520 1,020 74200
" R 1,920 530 3,490 1.120 T+200
R II 1,680 560 3,030 1,090 6400
Hoop o111 1.680 560 2,790 1,030 6,100
g 4 viil 1,360 460 2,160 900 44900
; P XII 1,520 510 205640 920 5.é00
T 5 xvI 1,210 420 2,020 910 4,600
L 225
T T 3,100 910 4.820 1,070 92900
D 1 111 2,610 810 2,870 1.090 74 400
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TAB. 19. Totala férflyttningskostnader (4 kr/h).
Arliga egentliga fordonskostnader, fdrartidskostnader,
privata undervégstidskostnader, privata terminaltids-—
kostnader samt deras summa = totala trafikkostnader per
légenhet vid bilt&theten 400/1 000 inv., persontidsvir-
dering U kr/h, prisnivd 1967, terringtyp medelsvar (23).

Tatort Egentefor- Férartids- Priveusvégs— Prive.terme- Totala tra=-

donskostn. kostne tekostn,. tokostne fikkostn,
g 22!
K I 1,120 430 12540 480 3,600
& L IIT 930 260 1,160 550 3,000
N §{5)'(VI 650 210 850 460 2. 300
¥ VI 20220 710 20500 550 6+000
o ET 2.140 660 1,840 480 5.100
R I 1.880 650 1:720 540 40800
T RII 1.800 620 1,610 520 4500
g - B 1.820 580 1.480 490 4o 400
L VIII 1,300 480 Lo270 420 2,500
D P XII 1,490 530 1.460 420 2,900
S XVI 1,130 460 1,220 420 % 200
2251
K I 2,690 830 26450 470 6400
L TIT 2,570 760 20250 480 61,00
a 22!
K I 1,210 430 1.590 550 3,800
Y IIT 980 380 1.390 530 3,300
U s VI 730 280 1,360 570 2,900
 §oL
5 VI 1.890 640 2,510 630 54700
B3 1.870 630 1,920 560 56000
R I 1e7 20 600 1.820 630 4,800
5 R II 1.600 570 1,650 £20 44400
b I1i 1,620 580 16470 590 44300
w b VIEX 1.400 500 14340 500 34700
P XII 1.500 520 1,430 510 24000
S XVI 1,230 440 1,180 520 2, £00
A 2251
K I 30410 1170 24520 560 5800
o O % v 24540 390 1,890 580 5,900
2951
S X1 1,020 430 1,580 630 2,700
¢ I IIT 900 400 1.440 650 50400
; SXVI 720 340 1,090 530 2,700
R )
R 20420 750 20390 640 6,200
. K1 2,020 670 2,010 580 50300
GO 1,920 630 1,990 640 50200
N R II 1,680 560 1,730 620 4600
L LT 1,680 560 1,600 590 Lo 400
¥ L VIrr o 1.360 460 1,230 510 3,600
p P XII 1,520 510 1.510 520 4100
S XVI 1,210 420 1,150 520 34300
A o
b E & 3,100 910 2,760 610 74400
L III 26610 510 1,640 620 56700




TAB. 20. Privata forflyttningskostnader.
Rrliga privata fordonskostnader (buss = ford.k.+forar-
tidsk., bil = ford.k. x 0,75, cykel o. moped = fordk.Xk.
x 1,0) privata tidskostnader vid persontidsvarderingen
7 kr/h samt totala privata férflyttningskostnader vid

7 kr/h och 4 kr/h.
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Tiatort rivetrafikke. Privetrafikke Prives fors. .Priv.tidske
vid 7 kr/h vid 4 kr/n donska vid 7 kr/h
a 22!
TR 44500 %000 940 34,500
g b ILT %4800 2,500 780 %,000
S XVI 2,900 1.900 560 2,300
N ka4
VI 70200 4,900 1,850 54300
5 KT 5+800 40100 1,750 4000
g I 50500 %800 10540 40000
g & 3L 56200 3,600 10480 3,700
i 44900 3,500 1.500 34400
p L VILI 40100 2,800 1.070 3,000
P XII 46500 %6100 1,210 3,300
. 3,800 2,600 930 2,900
225
s B 7300 50100 2,180 50100
L IZI +800 4,800 2,040 4+800
S XVI - - - -
R 25t
K I 4800 3,200 1,000 %4800
g L ILI 40300 2,800 830 3400
RO 1 4 44000 2,500 590 34 400
5"
T OV I 7000 46700 1570 54500
K I 5900 4,000 1,530 40300
g BRI 50700 34900 1,420 44300
R II 5300 34600 1,310 4+ 000
5 111 4,900 36400 1,330 %4600
T L VIII 4¢400 %000 1,130 3,200
P XII 40600 3,100 1,200 2,400
4 S XVI 3,900 2,700 980 3,000
2254
K I 8,100 50800 2eT10 56400
¥ I III 6400 44500 2,030 44300
S XVI ~ - - -
2El
g == 5 2
K I 4-700 joloo 850 50900
p L III 4,400 2,800 760 34,600
. S XvI 34500 26300 610 2,900
o 1
i 0V I 7300 5000 1,990 5300
n KI 64200 44200 1.640 46500
T 6200 40200 1,570 4600
¥ R II 50500 %4700 1,380 4,100
P 3 i 50200 %6600 14380 %4800
= 4 VEII 4,100 2,800 1.090 3,100
P XII 40800 3,500 1.240 30600
g SEI 3,900 2,600 970 2,900
Sont
o S 8400 5800 24460 54900
M s 66000 44300 24000 44000

S XVI

—
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FIG. 3L4. Férflyttningskostnadernas férdelning pd trafikslag.
Privata tidskostnader, fordons férartidskostnader,
biltdthet L00/1 000 inv., persontidsvérdering T och
E:—/h, prisnivd 1967, terring A3. Per ligenhet och
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Med h&nsyn till skattningsfelets och determinationskoefficientens
storlek tolkar vi resultaten frén denna studie s&, att bland

T5 000-invénarstéder spelar titortsarealbehovet (tatortsexploa-
teringstalet) en avgdrande roll f&r storleken av totals forflytt-
ningskostnader vid persontidsvérderingen T kr/h. D& ytbehovet
Okar, Okar férflyttningskostnaderna. I studien beror i sin tur
tétortsarealen framfdr allt av hustypen. Betriffande 25 000-in-
vénarstéder och 225 000-inv&narstider blir slutsatsen densamma,,
Saval tatorts— som grannskapsarealer samvarierar starkt med hus-
typsbeskrivande variabler. Inverkan av hustypens konsekvenser i
form av grannskaps— och tdtortsplaner (under tillémpade styrreg-
ler) pd fdrflyttningskostnader &ir markant si att med ldgre hus
f8ljer stoérre avstdnd mellan milpunkterna vilket leder till Ska-
de trafikkostnader.

Av FIG. 35 framgér att determinansen (r2) #r avsevirt mindre for
25 000-invénarstédder &n fér T5 000-invanarstider och stider med
225 000 invénare. Detta beror till stor del pé att antalet obser-
verade hustyper varierar och pd att i 225 000-stider skivhus
skattats i detta liksom i dvriga diagram dir dessa stider fore-
kommer.

Vid jémfdrelse av kurvorna bdr sdledes hdjdskillnaderna och den
huvudsakliga lutningen stdllas mot varandra — inte de exakt in-
ritade kurvorna.

Av FIG. 35 framgdr att de mest ytkrévande varianterna i 25 000-
invénarstéder (kedjehus) har betydligt ligre férflyttningskost-
nader &n t.ex. lamellhus i tre véningar i 225 000-stader.

Fordonskostnader &r enligt FIG. 36 i kronor riknat avsevart mind-
re kénsliga med hinsyn till hustyp (areal&tging) j&mfdrt med tota-
la forflyttningskostnader inkluderande persontidskostnader &

T kg/h.

Stadsstorlekens inverkan &r fortfarande avsevdrd. Skillnaden mel-
lan 225 000- och 75 000-st&derna &r typiskt ndgot Sver 1 000 kro-
nor.

Av FIG. 34 kan utlésas att biltrafiken svarar fér den stdrsta
absoluta andelen av "totala fdrflyttningskostnaderna". Hénsyn
skall d& tagas till att undervigskostnader for godstransporter
ingdr i biltrafik och att biltrafiken i regel svarar for ca L2 %
av antalet personfdrflyttningar mot endast ca 15 % for buss,

ca 11 % f8r cykel/moped och ca 32 % f&r géngtrafik (exkl. smi-
férflyttningar). Kostnaden per resa &r s3ledes vid persontids-—
vérderingen 7 kr/h hdgre fdr buss &n for bil.

Nér h&nsyn tages till enbart fordons—- och férartidskostnaden
blir fdérhdllandet det omvinda. Anledningen till omkastningen
&r den stora persontidsitgingen fOr bussresorna nir hénsyn ta-
gits till terminal- och bytestid.
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Tl Kommentar

Resultaten frén trafikkostnadsberfkningarna kan ses som ett
hjdlpmedel att pd kostnadssidan delvis beskriva inverkan av
varierande tatortsformer, titortsstorlekar och hustyper.

I studien har inte tagits st&llning till resornas int8ktssida.
Det syns riktigt att betrakta férflyttningarnas intékter som
nirledda ur de olika malpunkternas vérden for olika trafikanter
och ur samverkan av m&lpunkter (valfrihet etc.)

Vi kan darfdr inte ta stdllning till huruvida stéder med de
légsta forflyttningskostnaderna totalt sett &r battre utformade
in stader med de hdgsta trafikkostnaderna.

Exempelvis syns enligt FIG. 35 smd stéder dra lagre forflytt-
ningskostnader &n stora. Samtidigt har de smé stéderna i studien
ett légre serviceutbud vilket delvis torde kompenseras genom
dkade serviceresor utanfdr tatorten. Arbetsmarknaden kan bli
ensidig i mindre stéder vilket kan paverka flyttningsbenégenhe-
ten. T den lilla staden blir genomsnittsavstdnden till fritids-
omraden gynnsammare, etc., etc.

Berdknade trafikkostnader paverkas av:

o T&tortsplan

o Trafikprognosmodell

o Trafikfdrdelningsmodell
o Trafikdata (beteendedata)
o Kostnadsmodell

o Kostnadsdata (spec. persontidsvérderingen).

T&tortsplaner

Tnom en plan bestémd till antal inv8nare, form och hustyp kan
sjalvfallet avsevdrda variationer gdras betraffande industrins,
handelns, forvaltningens etc. lokalisering i ménstret. Vidare

kan antalet ringleder och radialleder samt hastighetsstandard
indras utan att beteckningen "stjérnstad, T5 000 invénare, kedje—
hus" &ndras.

Smérre Andringar har for Svrigt gjorts betréffande hastighets-
standard och vigbredd tillémpade i forflyttningskostnadsberdk-
ningarna och i anliggningskostnadsberékningen. Andringarna be-
tingas av att trafikberdkningarna &ven utnyttjas som dimensio-
neringsberdkningar for leder. I motsats till vad som av histo-
riska skl kan vara mdjligt i existerande stéder har vi dimen-
sionerat parkeringsutrymmen sd att de ej reducerar biltrafiken.

Trafikprognos— och trafikfordelningsmodellerna

Férflyttningsfrekvenserna &r 18sta per trafikslag och &arendetyp.
Totala antalet férflyttningar &r last som summa forflyttningar
Sver alla trafikslag. Genom att flera lokaltyper (industri, han-
del, annan verksamhet) i samma fysiska omrdde slagits samman
£ill en typ, "annan lokal", kan en lokaltyp p& grund av avsténds-
peroendet forlora férflyttningar eftersom lokaltyperna konkurre-
rar med varann. Resterande lokaler av olika typer i andra légen
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erhdller d4 (simultant) dessa férflyttningar.

I stéder dér allt fdrekommer &verallt spelar denna resmdlssubsti-
tution ej stor roll. Nir emellertid en viss lokaltyp kan besdkas
endast 1 vissa geografiska ligen och nir olika lokaltypers attrak-
tionsstéllen ligger olika 14ngt frén bostider och andra verksam-—
heter, minskas foérflyttningskostnaderna genom att (i berékningar-
na) ldnga resor ersitts med kortare till en annan mera nérliggan-—
de lokaltyp (ej att fdrvéxla med lokal f&r samma &ndam&l). En

viss substitution fér anses fdreligga i verkligheten, men inver-
kan av tatortsmdnstren i denna studie har sannolikt forsvagats
dédrutéver pad grund av sammanslagningarna av forflyttningstyper.

Genom att sétta grénser for mottagen trafik i olika omriden skul-
le viss kontroll av resmdlssubstitution kunna uppnds. Atminstone
foér arbetsresor (nir denna édrendetyp har egen matris) kan detta
férfarande tillédmpas. F&r andra &rendetyper kan det ofta vara
svirt att finna métbara restriktionskriterier. Utjémningen sker

i férekommande fall genom ett itereringsfdrfarande.

Att antalet fOrflyttningar har 1&sts kan, fér de mycket varieran-
de avstdndsférhdllandena i SCAPEs mdnster, anses som en fdrenk-
ling av verkligheten vilken skérper inverkan av titortsmdnster

sé att trafikkostnaderna blir nigot fér hdga i stirre glesare
tatorter. Avsténdskinslighet torde féreligga sdvil med hansyn
ti1l mdlpunktsval som antal resor totalt nir avsténden i tid och
vég till mdlpunkterna véxer generellt. Multi-purpose (kombina-—
tion av &renden) resor torde di bl.a. f4 Skande betydelse.

I en del av de stdrre och glesare bandstidderna torde férutsitt-
ningarna finnas att banbundna trafikmedel skulle leda till andra
och kanske ligre fordonskostnader fdr trafiken &n som gdller 4ds
bussar anvinds som kollektivt transportmedel. Anledningarna till
att variation av trafikmedel ej infdrts #r framfrallt att sub-
stitutionen mellan bil- och kollektivtrafik, avst&ndskinslighe-
ter vid den senare etc. skulle erfordrat undersdkningar utdver
de fOr &ndamilet tillgéngliga tid- och penningresurserna.

Trafikdata, beteendedata

Trafikdata baserar sig pd mitningar i befintliga titortsstruktu-
rer i Sverige under senare 8r. I vilken mdn de &r ogiltiga for
SCAPEs strukturer kan endast bli féremdl fir spekulationer ef-
tersom métningar i regel ej &r sd utformade att strukturjimfér-
elser har gjorts eller kan gdras. Beteenden kan tinkas forindras
med tiden och viss hénsyn har tagits dértill vid parametersitt-—
ningen sd att t.ex. férflyttningar per person och dygn med olika
féardmedel justerats med hinsyn till den ansatta biltitheten vil—
ken ju inte &r densamma som r&tt vid mittillfillena. Mera grund-
lédggande for&dndringar i beteenden har inte prognosticerats.

Betraffande busstrafik bor plpekas att férflyttningsfrekvensen
inte betraktats som helt 14st utan beroende av avstind till
centrumomrédena. Avvigningen mellan kollektiv trafik och biltra-
fik har i Svrigt inte varierats med hinsyn till titortsmdnstren.
Det vore Onskvirt att fdrnyade berskningar kunde géras med varia-
tion i férdelningen d8 titortsmdnstren ger mycket olika fdrut-
sdttningar vid val av effektiva kollektiva transportnit.
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130
Kostnadsmodell

For att forflyttningskostnaderna skall kunna adderas ti11 &rli-
ga anléggningskostnader utan dubbelrédkning, bdr dels transport-—
kostnader i anliggningsverksamhet dras frén anliggningskostna-
der, dels anliggningskostnader i transportverksamhet dras frén
férflyttningskostnader. Inom forflyttningskostnadsberdkningen
har, om &n Oversiktligt, ingdende lokalkostnader, vagskatter
etc. frindragits. I enhetspriserna for anléggningar ingdr dock
transportkostnader varigenom additivitetsprincipen bryts. Under
snabb utbyggnad som sedan avstannar blir 1 detta fall konsekven-
serna relativt enkla; forflyttningskostnaderna under utbyggnads-
tiden blir underkskattade och efter utbyggnaden Overskattade
eftersom transporter fdr byggnadsinvesteringar ingdr med genom-
snittsvarden.

Persontidsvidrderingar. Inom forflyttningskostnadskalkylen finns
additivitetsproblem &ven betridffande uppskattade "kostnader",
tidvdrderingar. Som tidigare podngterats har s.k. persontids—
kostnader ett annat inneh8l1l &n fordons— och férartidskostnader.
De senare ir inte bara mera direkt métbara utan har ett annat
verkningsmonster hos invénarna. Medan fordons— och férartids-
kostnader opererar direkt eller indirekt via personliga penning-
transaktioner inom invénarnas penningbudget opererar privata
persontidsviérden inom deras tidsbudgets. Det vore emellertid
felaktigt att bortse frin de privata persontidskostnaderna ef-
tersom de tillsammans med bekvimlighetsaspekter, sikerhet etc.
pdverkar trafikanternas val av férdmedel, mélpunkter, resefrek-
venser och resvigar. Sambanden mellan hard-cash-kostnader och
persontidskostnader tar sig uttryck i olika elasticiteter, t.ex.
inkomstelasticiteter for val av firdmedel och avsténdselastici-
teter for val av mélpunkter.

I férflyttningsberdkningarna infdrs dock empiriskt grundade mot-—
standsfunktioner for varje forflyttningstyp. Motsténdsfunktio-
nerna torde ge uttryck fér att tidvarderingarna (och fordons-
kostnadsvirderingarna) hos trafikanterna &r Omsesidigt beroende
av tidsatgingens (och fordonskostnadens) storlek.

Tidvirderingen &r sdledes sannolikt inte fixerade till x kronor
per timma utan till xq kronor per timma om forflyttningen tar

5 minuter, x, kronor per timma om férflyttningen tar 30 minuter
ete.

Antalet resor om 30 minuter torde i sin tur vara beroende av
hur stor tidskostnaden for 30 minuter beddéms vara i den aktuella
situationen.

Tids— och fordonskostnaderna sirskiljs dock inte frén varandra
eller frén Ovriga faktorer, som t.ex. bekvdmlighet, i de empi-
riskt grundade motsténdsfunktionerna.

Vid sammanvigning av tids— och fordonskostnader i forflyttnings-
kostnadsberdkningsformlerna antages dock persontidsvérderingen
vara konstant.

For att tillémpa frflyttningstidsberoende persontidsvirderingar
i férflyttningskostnadsberdkningarna erfordras att forflytt-
ningarna ej sl&s samman till persontimmar, fordonskilometrar osv.



utan att var och en multipliceras med tillhdrande persontidsvér-
de (fordonskostnad osv.). Det skulle innebira att kostnadsberik-
ningarna integreras med trafikarbetsberékningarna och detta for—
utsétter att en serie tidvérderingskurvor finns tillgéngliga.

(Bearbetning av: Slutrapport etapp II bilaga 8).
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8 TEKNISKA SERVICEANLAGGNINGAR

8.1 Inledning

Tekniska serviceanliggningar (ledningar och verk) for va, el,
tele och virme har schematiskt lokaliserats och dimensionerats
for &tta grannskapsplaner och 4o titortsplaner.

Enligt praxis har de olika ledningstyperna lagts 1 separata
schaktgravar men samlokaliserats till gatusystemets skyddszoner.

Med hjilp av tumregler har tekniska serviceanléggningar dimen-
sionerats.

Linjeanldggningarnas méngder, schakt och ledningar, liksom punkt-
anldggningarnas antal har dérefter uppmétts och férts in pa spe-
ciella méngdfdrteckningar, som ligger till grund fdr kostnadsbe-
rikning.

Kostnadsberskningen &r baserad pd enhetspriser fér ledningar och
schakt. Enhetspriserna har bestimts efter rddfrdgning av tekniska
verk, konsulter och materialfabrikanter. Berdkningarna avser an-
1iggningar intill husliv. Anléggningar inom byggnaderna ingér 1
byggnadskostnaderna.

8.2 Vatten— och avloppsanliggningar

Forutsittningar. Vattentikterna for de tre t&tortsstorlekarna
25 000, 75 000 och 225 000 invénare antages belégna 4, 5 och
10 km frén respektive téatortsgréns.

Vattenledningsnéten har utformats som cirkulationssystem. I de
lingsta stora bandstéderna insitis tryckstegringsanléggningar.
Vattenledningsréren antages placerade pd s&tt som anges i VA-AMA
1966, typritning 107. Ventiler placeras i huvudledningarnas for-
greningspunkter. Brandposter utplaceras i enlighet med g&llande
foreskrifter om brandskydd. Vid mindre dimensioner &n ¢ 600 for-
utsitts anvindande av gjutjérnsrér, i Svriga fall Sentabror.

Vid avloppssystemets utformning har féljande idealiserade ter-
ringforhdllanden forutsatts:

Stjarnstaden: Staden ligger i ett lutande plan med ring-
lederna som léglinjer

Bandstaden: Staden lutar fré&n utkanterna in mot centrum
som Ar lagpunkt

Rutnétstaden: Staden ligger i ett (tvd) lutande plan med
huvudavloppet som 1ldgpunkt (1ldglinje).

Ovannimnda férutsittningar illustreras av principskisser for
avloppssystemet. Avloppssystemet &r utfért som duplikatsystem.

Dagvattnet forutsétts avbordat till nirbeléigna befintliga vatten-
drag, (500-1 500 m frén titortsgréns).

Avloppsledningarna utgdrs i dimensioner Over ¢ L00 av Germaxrdr,
under det att mindre dimensioner utgdrs av muffror.
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Reningsverken, som har berdknats fér fullstédndig biologisk re-—
ning av spillvattnet, &r belégna ca 2 km utanfdr tédtortsgrénser-
na och ligger i anslutning till recipienterna. Pumpstationer an-
léggs dér spillvattnets huvudavlopp lémnar t#torten.

Dimensioneringsprincipen. Vattenledningarna inom de olika grann-
skapen och tatorterna har dimensionerats for storttappning. Di-
mensionerande vattenfrbrukning har valts till 500 1/p, d. Huvud-
ledningsdimensionerna frén vattenverk till reservoar har valts
fér att ticka medelbehovet under max. dygn. L&ggningsdjupet har
reducerats i fdrhdllande till frostfritt djup (1,3 m) p& grund
av varmetillskottet i det cirkulerande vattnet. Ledningsdimen-—
sioner fOr spillvatten inom grannskapen och t#torterna har be-
stémts under fdérutsittning att 3 000 personer ger spillvatten-—

méngden 30 1/m. Dessutom har fdrutsatts att man vid lutning 6 o/oo

och vattenhastigheten 0,5 m/s f&r sjélvrensning i valda dimen-
sioner. Huvudspillvattenledningarna har dimensionerats for ut-
sléppet 0,8-1,0 1/s per 100 invénare, vilket med medelhastighe-
ten 1,0 m/s ger en erforderlig rérarea av 0,8-1,0 em2 per 10 in-
vénare.

Léggningsdjupet fdr ensamgdende spillvattenledningar har reduce-
rats i férhdllande till frostfritt djup, vilket motiveras av att
spillvattnet hdller en relativt hdg temperatur. Dagvattenled-
ningarnas dimension bestims enligt féljande; utgdende frén effek-
tiv yta i ha erhdlls dimensionerande regnvattenméngd i 1/s en-
ligt diagram.

Effektiv yta definieras sdlunda:

Inom grannskapsenheter: En tredjedel av den hérdgjorda
ytan
Inom centrumomrdden och En tredjedel av totalytan

allmé&nna omraden:

Inom industriomridden: En femtedel av totalytan

Kommentar. Vad vattentikterna betréffar har dessa sagts ligga

» D respektive 10 km frén tétortsgrinserna. Detta &r erfaren-
hetssiffror. Invéndningar kan gdras mot att avstinden &r for smé,
speciellt torde detta g#dlla de stdrsta stdderna. Kostnaden for
vattentornen &r méhénda inte helt relevant vad avser dimensioner
stérre &n 10 000 m3. Svenska erfarenheter saknas hér.

Avloppssystemets utformning &r en konsekvens av de valda lutnings-

férhdllandena. Dessa idealiserade lutningsférhdllanden innebir
ett minimum av léggningsdjup och schaktarea, vilket ger ett mot-
svarande kostnadsminimum. Om st&derna hade férutsatts vara helt
plana skulle f8ljden bli ins#ttande av ett stort antal pumpar
och ett Okat antal dagvattenutslipp, d& annars stora schaktdjup
skulle erfordras.

Framtida krav pd vattenrening har medfdrt, att vi har férutsatt
reningsverk for hdggradig biologisk rening. Man kan emellertid
lika v&1 t#&nka sig att utforma reningsverken foér partiell biolo-
gisk rening plus nérsaltreduktion, vilken senare variant medfor
en nigot hdgre driftkostnad. Avgdrande for vilken metod man val-
Jer &r recipientens beskaffenhet.
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8.3 El-anléiggningar

Fdrutsittningar. Elkraftbehovet forutsitts i huvudsak tillgodo-
ses av ett kraftvirmeverk. Dock sker anslutning till Vattenfalls
riksnit s& att reservkraft finns tillgénglig. Transformatorssta-
tionerna (mottagningsstationerna) fdrléggs till t&tortens utkant
och kopplas till riksnédtet medelst luftledning.

Tnom titorten anvénds uteslutande kabel i jord.

Nitstationerna byggs med tvd transformatorer i varje station 1
grannskapsenheter med flerfamiljshus och med en transformator
i varje station i grannskapsenheter med enfamiljshus.

Dimensioneringsprinciper. For att berskna totala effektbehovet
har foljande varden antagits gédlla inom grannskapsenheten:

Bostadslégenhet (enfamiljshus) 2,00 KVA
Bostadsléigenhet (flerfamiljshus) 1,50 KVA
Skolor (per elev) 0,13 KVA
Lekskola, per styck 10,00 KVA
Daghem, per styck 60,00 KVA
P-déack, per styck 30,00 KVA

Butikscentrum (betjénar ca 3 000 inv.) 110,00 KVA

Detta ger foljande effektbehov per grannskapsenhet for olika
hustyper:

Villor I van. 2,70 MVA
Kedjehus I van. 2,70 MVA
Radhus I van. 2,70 MVA
Radhus IT van. 2,70 MVA
Lamellhus III  véan. 2,00 MVA
Lamellhus VIII van. 4,20 MVA
Punkthus XII  van. 3,10 MVA
Skivhus XVI  véan. 4,30 MVA

For titortens olika delar har féljande effektbehov antagits:

Grannskapsenheter se ovan
Skolor 0,13 KVA/elev
Sjukhusomr&dend) 25,00 MVA/km2
Industriomrédden?® 25,00 MVA /km?
Cityomréden vid olika storlek

pd tatortend) 25 000 inv. 8,00 MVA/st

75 000 inv. 14,00 MVA/st
225 000 inv. 36,00 MVA/st

Sammanslagningskoefficienten har antagits till 0,8

Kommentar. En central mottagningsstation for elkraft finns i

de smi thtorterna. Vid de stdrre har inmétningspunkterna forde-
lats runt tétorten och forlagts till industriomridenas ytterkant.
Denna decentralisering torde vara att fdredraga ur driftsékerhets—
synpunkt. Luftledningarna som fdrenar stationerna kan ersidttas

a) Antagna vérden &r baserade pd uppmétta férbrukningsvérden 1
Goteborg.
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med kabel, vilket dock skulle medfdra vésentligt hdgre kostna-
der.

Gatubelysningen ingdr vid dimensioneringen av elsystemets matar-

kablar. Armatur och serviceelledningar for gatubelysningen inne-
fattas dock i enhetspriserna for de olika gatutyperna.

8.4 Tele-anligeningar

Forutsdttningar. Telestationerna har placerats s& centralt som
mdjligt. I de stdrre titorterna har av tekniska skil uppdelning
i huvudstation och understationer skett. Endast den interna te-
letrafiken i t&torten har beaktats.

Ledningarna inom té&torterna lédggs pd 90 cm djup i kanalblock pd
grusbédd.

Dimensioneringsprinciper. F&ljande behov av teleobjekt har anta-
gits for grannskapsenheten:

Bostadslédgenhet 1 teleobjekt
Barnstuga 10 teleobjekt
Skola inom bostadsomride 20 teleobjekt

med I-III véningshus

Skola inom bostadsomride 50 teleobjekt
med VIII-XVI véningshus

Centrum inom bostadsomride 20 teleobjekt
med I-IIT v8ningshus

Centrum inom bostadsomrade 50 teleobjekt
med VIII-XVI véningshus

Huvudledningarna fram till grannskapsenheten har Sverdimensio—
nerats for att ge utrymme fdr framtida Okad efterfridgan; i grann-
skap med enfamiljshus med ca 20 % och i grannskap med flerfamiljs-
hus med ca 10 %.

For tétorten har féljande dimensioneringstal anvints:

Grannskapsenheter med:

Villor I van. 1 800 tfn-mdjligh.
Kedjehus I vén. 1 800 tfn-mdjligh.
Radhus 8 vén. 1 500 tfn-mjligh.
Radhus IT  vén. 1 500 tfn-m8jligh
Lamellhus ITT van. 1 500 tfn-méjligh.

Lamellhus VIII vdn. 2 700 tfn-mdjligh.
Punkthus XIT vén. 2 100 tfn-méjligh.
Skivhus XVI vén. 2 T00 tfn-mdjligh.

Sjukhusomrdden 40 tfn/ha markyta
Industriomrdden 12 tfn/ha markyta + 20 4 i reserv
Cityomraden 1 tfn/k0 m2 1igenhetsyta

Maximalt tilldtna kabelldngder p& grund av spénningsfall:

Kabeltyp 0,4 max. 3,2 km
Kabeltyp 0,5 max. 5,0 km
Kabeltyp 0,6 >5,0 km

135



Férbindelsen mellan tvs stationer utgdrs av 7,5 % &y summpa num-
mer. Mellan huvudstation och understation erfordras 100 par led-
ningar per 1 000 abonnenter.

Kommentar. Telekablarna har vid ledningslokaliseringen forutsatts
liggae intill elkablarna. P& grund av risk for elektriska stor-
ningsfenomen bdér man dock tillse att ordentligt avstdnd dem emel-
lan erhélls.

Kabelbrunnar och andra erforderliga sammankopplingspunkter pa
lokalnitet har ej detaljberiknats utan har uppskattats generellt.

Anslutningar till angrénsande t&torter och till riksnétet har eJ
dimensionerats. Uppskattning av rikskablarnas strickning skulle
medfdra alltfdr stor osdkerhet. Dock har telestationerna kostnads-—
missigt berdknats inklusive erforderlig utrustning for rikstra-
Pile,

8.5 Varme—anliggningar

Férutsidttningar. I en av Energiverken i Goteborg och Vattenfall

gemensamt utfdrd utredning om varmefdrsdrjningen i Angered-Ber-

gum p&visas att uppvirmning med fjarrvirme frén stora hetvatten-
centraler &r ekonomiskt mera gynnsamt &n elektrisk uppvirmning.

Med nuvarande branslepriser torde elvérme bli ca 25 % dyrare.

Alternativet med smd separata panncentraler har e]j aktualiserats
pd grund av antagna svarigheter med luftféroreningar och buller.

Uppvarmningssystemet baseras dérfor pd fjarrvirme fran en mot-
trycksturbin 1 ett kraftvérmeverk.

Optimal fdrdelning uppnds d& mottrycksturbinen utfors fér en
maximal virmeeffekt frin turbinkondensorerna pd ca 60 % av tota-
1a sammanlagrade virmebelastningen. Resterande LO 7 tillgodoses
med hetvattenpannor.

Ledningskulvertar utférs med hinsyn till ingdende rdérdimension
enligt nedan:
¢ 50 - ¢ 100 fram— och &terledning i ett asbestcementror

4 125 - 4 150 fram- och 8terledning i separata asbestcement-
ror

¢ 200 - ¢ 1 000 betongkulvert

Isolering sker med mineralull vilket med nuvarande utformning
ger varmefdrluster pd max. 5 %.

Dimensioneringsprinciper. Antaget virmebehov per normallégenhet:
6 Mcal/n.

Fdljande vidrmebehov omréknat till normallégenheter (nlgh) har
antagits gilla foér grannskap och tatort:

Bostadsligenhet, flerfamiljshus 1 nlgh
Bostadsligenhet, enfamiljshus 2 nlgh

Skolor 120 nlgh/ha véningsyta
Barnstugor 120 nlgh/ha véningsyta
Centrum— och cityomréden 35 nlgh/ha markyta

Industriomrdden 26 nlgh/ha markyta
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Ledningarna dimensioneras fér 15 mm tryckfall per meter ledning.
Trycket i yttersta apparatrummet skall vara minst 15 mvp men bor
ej Overstiga 50 mvp. Pumpar med max. 80 mrp tryckstegringseffekt
anvdnds vilket medfdr en maximal ledningsléngd av 5 km innan
pump miste installeras. Ledningarna drages in i apparatrum och
férses med avstédngningsventiler. Antal ligenheter per apparat-
rum &r 50-100.

Erforderliga installationer i apparatrum (vérmevaxlare, varmvat-
tenberedare, pumpar m.m.) medtages ej i de hir framriknade kost-
naderna fér fjérrvérme utan belastar byggkostnaden for varje
fastighet. Anslutningspunkt for huvudledningssystemet antages
ligga i grannskapsenhetens centrum. I city- och industriomriden
har huvudledningarna dragits genom omridena med mdjlighet till
kontinuerlig anslutning. Det totala virmebehovet erhills genom
summering av delvérmebehoven i varje punkt. Erforderliga rdrdi-
mensioner vid 15 mm tryckfall per m ledning (sammanlagring in-
réknad) har berdknats med hjdlp av diagram.

Kommentar. Kraftvirmeverkets placering i t&tortens utkant blir
atminstone vid de stdrre titorterna diskutabel péd grund av risk
fér nedfall. En central anliggning med hdg skorsten medfSr att
féroreningarna (sot, aska, svavelsyra m.m.) sprids &ver ett stdr—
re omrdde och max. nedfall erhills pd ndgra kilometers avstind
frén panncentralen (dvs. utanfdr bostadsomridena). I gengdld kan
bullerproblem uppstd. Ur transportsynpunkt &r placering i utkan-
ten fdrdelaktig. Detta gdller framst vid nuvarande konventionella
brénslen. Framtida atomdrivna kraftvirmeverk torde bli placerade
utanfdr tétorterna.

For ledningar med stora dimensioner ¢ 800 - ¢ 1 000 saknas
svenska erfarenheter varfdr en viss os#ikerhet &vilar dessa di-
mensioner vad betrdffar utfdrande och kostnader. Ventiler och
avsténgningsanordningar har ej detaljberéiknats utan kostnad f&r
dessa ingdr genom generellt pdslag i rérledningskostnaden.

Kostnader for pumpar har ej detaljriknats utan erh8llits med ut-—
géngspunkt frén ndgra vanligen fdrekommande typer.

8.6 Lokalisering av ledningssystem

P& skisser, se FIG. 38-58, redovisas schematiskt lokalisering av
vatten- och avloppsledningar, el- och teleledningar samt ledning-
ar fOr uppvérmningssystemet. Principen 8sk8dliggdrs betriffande
grannskapsenheten for III-vinings lamellhus och betridffande tat—
orterna for 75 000-invénarstaden med III-v8nings lamellhus i
stjérnform, bandform och rutnitsform.

8.7 Resultat

Investeringsbelopp och &rskostnader fdr tekniska serviceanligg-
ningar redovisas hér f&r grannskapsenheter resp. t&torter, se
TAB. 21-22.

De tekniska serviceanliggningarnas andel av totala arealbehov
och kostnader inom en tétort, 75 000 invanarstaden i stjérnform
med ITI-vdnings lamellhus i medelsvar terring &r:
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FIG. 39. Grannskapsenhet, avloppssystem.
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FIG. L1. Grannskapsenhet, teleledningssystem.
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TAB. 22. Tekniska serviceanliggningar foér va-, el-, tele- och
varmedistribution.
Kostnader inom tatorten.

Planva- Investeringsbelopp i Arskostnad i 100-tal kr. per 1lgh
riabler 1000-tzl kr. per lgh vid terrdngtyp X,
b by A i=3,5  i=5,5  1=T,5
B 22.
KI 19.8 23,0 30.4 13.6 ¥7'2 2142
4 BIIT 1345 15.0 18.6 9.2 11.6 14.2
SXVI 10,1 10:5 1l.5 6.9 8¢5 10,2
d25
B 2545 30,5 42.1 1742 2241 2345
p ¥ 19.9 23.3 31.0 135 17.2 21wl
RI 2057 24.8 3444 14.2 18.2 92+5
g RII 17.6 20.6 2743 1241 15.3 18.9
LTI 13,2 14.9 18.8 8.9 11,2 137
p LVIII 9.1 9.6 10.7 6.1 7.6 9.2
PXII 9.9 10.5 11.8 6.6 862 10.0
p  SXVI 8.8 9.3 10.3 6.0 Tsd 8.9
2251
D KI 22.8 266 3542 14.9 19.1 23.8
LIIT 14.9 16.8 21.2 9.6 15,2 15.1
SXVI 8.4 8.9 10.1 5¢5 6.9 8.4
2
R KI 20.6 238  31.5 1442 179 82,1
LIII 14.5 16.1 20,0 9.8 1243 1541
U SXVI 13.6 1442 _15.9 8.9 11,0 1354
15"
P VI 23.9 28T 39T 1642 20.8 25.8
KI 19.0 22.3 29.8 13,0 1645 20.4
5 RI 20.2 24e2 335.6 13.9 178 22,0
RII 17,3 20.2 2649 11.9 15.0 18.5
Y. EBITE 12,8 14.4 18.3 8.6 10,9 1345
LVIII 9.6 o e (S 97 64 T+9 9.6
A PXII 10,2 10,8 12.2 6.8 8.4 10.3
SXVI 9.3 9,9 1l.l 6.8 7.8 9.4
D 225!
KI 19.5 22.8 30,5 13,0 16.6 20.6
LIII 10T 14.4 18.2 8.4 10.6 8
SXVI 8.6 9,0 10,2 5.6 T30 845
257
8§ KI 18.6 21.8 29.3 187 16,2 20.0
LIIT 14.2 15.8 19.6 9.6 1241 14.8
T sxvr 1,2, 11,8 i3 7.6 9.4 11.3
g 13
i VI 2346 28.4 39.5 16.1 20,6 25.6
KI 19.3% 22,5 30,1 1541 16.7 20.6
R RI 20.4 24.5 34.1 14.0 18.0 g9,
o RII 172 20.1 26.9 11.8 15,0 18.5
LIII 12.6 142 18.0 8.5 10.7 13.2
8 IVIII 10.3% 11,0 12,6 6.8 8.5 10.4
i PXII 10.4 11«0 12,5 6.9 8.5 10.4
*  SEVI 9.9 10.5 12,0 6.6 8,0 10,0
A 225
KI 19.3% 29,7 30:5 13.0 16,6 20.5
D r111 12.9 14.6  18.9 8.4 10.7 13.3
SXVI 8.6 9.1 10:3 5.6 7.0 8.6




151
0,7 % av totalt arealbehov 982 m2/1gh

8,6 % av totalt investeringsbelopp 164 800 kr/lgh
7,6 % av total &rskostnad 14 155 kr/lgh, &r.

De tekniska serviceanliggningarnas arealbehov bestdr d& endast
av de markytor som punktanliggningarna erfordrar. I den totala
drskostnaden ovan ir e]j forflyttningskostnaden inom titorten
inréknad.

I TAB. 36 redovisas en analys av medelvidrdesavvikelser vid va-
riation av de faktorer i stadsanlidggningen som sfrskilt stude-
rats. Av denna framgdr att de planfaktorer som starkast paverkar
kostnaderna for tekniska serviceanliggningar &r hustyp (bebyggel-
setéthet) och terringtyp. Aven varierande kalkylrintefot piver-
kar &rskostnaden patagligt. Titortens storlek och form synes ha
mindre effekt.



9 BERAKNING

Qe 1 Avsikt

Vald omfattning och detaljeringsgrad har inneburit att stora
datamingder skall behandlas. Arbetet har ber&knats omfatta minst
500 000 multipliceringar och 1 000 000 adderingar, som vid manu-
ell behandling skulle ha blivit mycket tids- och kostnadskrévan-
de. Maskinell behandling innebidr d&rtill stora besparingar vid
efterbearbetningar av materialet, och for SCAPEs kalkylmetoder
kan ett testat databehandlingssystem omedelbart erbjudas.

9.2 Genomforande

Systemet har utvecklats i samarbete med Goteborgs datacentral.
Berdkningen har utférts pd IBM 360/50 vid Gbteborgs datacentral
i Fortran IV. Ber#kningen av 210 t&torter skulle vid ett kopplat
program krdve en maskintid pd ca tre timmar. Kostnaderna for
databehandlingen har till stora delar bestridits genom anslag
fré&n Statskontoret.

93 Berakningsflode

Berdkningarna bestdr i att sammanfdra ett elements méngd med
dess sammansatta enhetspris och pd olika s&tt summera elementens
kostnader. Maskinen utfdr dessutom pdslagen pd de méngder som
beror av terringbeskaffenheten samt berékningar av annuiteter
och nuvirden av arskostnader som beror av valda réntesatser,
livsléngder och betridffande nuvérden &ven av nuvardeshorisont.
Principen for berikningsgéngen framgdr av FIG. 59.

9.4 Terréngkoefficienter

Terréngtypen har antagits inverka via topografin pad méngderna
och via grundbeskaffenheten pd priserna. Vissa markytor som er-
h&llits fra&n vara teoretiska monster (MQp) har multiplicerats
med terréngkoefficienten (c)). Gatu- och ledningsléngder anta-
ges paverkade av kvadratroten ur terringkoefficienterna ( CA)-

Terréngkoefficienter

Hustyp Terrangtyp

Wy K; REg RIZ 1,05 1,10 1,20 4,30 1,L0
L TIL 1405 1,10 1,15 1,20 1,30
T VIIT, P ¥II, S XVI 1505 1405 140 1,95 1,20

Grundbeskaffenhetens inverkan pd enhetspriserna har beddmts for
varje kombination av terréng och anliggningstyp. De tillémpade
terringkoefficienterna fdr tills vidare ses som observerade
approximativa terrénganpassningar.
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Uppmédtning | | Bestédmning av al av kalkylrdntesatser
av arealer enhetspriser o muvdrdershorisonter o.
livslédngder livsléngdskoefficienter
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av terring-
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etablering etablering prislista
Primar Lagring av
berdkning primdrresultat
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och Utskrift av
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FIG. 59. Berékningsfldde.



9.5 Arealbehoy

Arealbehovet (MQ) erhills som summa delarealer for elementen
(e) inom grannskapsenheten och t#torten som funktion av lokala
férutsittningar, standard och utformning.

MQ ZeMQe, dar

1l

areal for element e

MQ

e

9.6 Investeringsbelopp

Investeringsbeloppet (C) erhdlls som summa Sgonblickliga delin-
vesteringar for elementen (e) inom grannskapsenheten och t&tor-
ten som funktion av lokala fdrutsittningar, standard och utform-
ning.

¢ = Ee(QePe), dér
Qe = mangd for element e
Pe = enhetspris for element e

Enhetspriser behandlas i avsnitt 10.

N&ir flera delinvesteringar inom en kalkyl summeras, bor eventu-
ella interna bidrag mellan delinvesteringarna neutraliseras for
att undvika dubbel- eller flerdubbel rékning av kostnadsposter.

I komplicerade berdkningar med ménga delinvesteringar och kraf-
tiga leveranser mellan delarna bdr en flodesmodell upprattas for
eliminering av mellanleveranserna.

Delinvesteringarna summeras som formeln anger over grannskapet,
titorten eller annan indelning utan reduktion. Resultaten kan
darfdr endast ses mot bakgrund av en mycket snabb utbyggnad aa

i princip hela tdtortsinvesteringen (ca 4,7 miljarder kronor vid
75 000 inv&nare, trevénings lamellhus i medelsvér terridng) till-
féres utifrén.

SCAPEs kalkyler hittills behandlar d&rfdr som investeringsmodel—
len visar omsittningen i byggnads- och anléiggningsinvesteringar
i titorten, men inte bakomliggande resursfldden inom orten eller
till orten.

9.7 Rrskostnad

Kostnadsutfallet (Y) erh8lls som en &rlig summa av kapital-,
drift— och underhdllskostnader for samtliga element (e) inom
grannskapsenheten och tétorten (hartill kommer reskostnader

inom titorten), som funktion av lokala férutsittningar, standard
och utformning.

Y z [(Q P)A + (D +U )] , dar
e e e e e 2

A
e

Il

annuitetsfaktorn for element e, enligt
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A, = 1 I dar
1-(1+1) e
o = réntefot
Le = livsléngd fOr element e
De = driftkostnad for element e
g, = underhdllskostnad fér element e

Kapitalkostnaden har bestémts efter konstant annuitet (rénta
och avskrivning) varvid avskrivningstiden satts lika med livs—
léngden i varje sdrskilt fall. Avskrivning sker pi anskaffnings-
vérdet (1967 &rs prisniva) och inga restvdrden eller utrange-
ringskostnader behandlas. Kalkylréntefoten har varierats i tre
steg, 3,5 %5 5,5 %, T,5 3.

Drift- och underhdllskostnad behandlas i avsnitt 10. Livsléngd
behandlas i avsnitt 10.

Rrskostnaderna innehdller som framgdr ovan 4rliga drift- och un-
derhdllskostnader samt kapitalkostnader. Den drliga kapitalkost-
naden beror férutom av investeringarnas storlek och livsléngd pé
tillémpad avskrivningsmodell och kalkylréntefot.

Under en serie fdrenklade antaganden som att éteranskaffnings—
pris &r lika med anskaffningspris, &teranskaffad produkt har
samma funktion som ursprungsprodukten, osv. skulle en kostnads-—
beskrivande avskrivningsmodell redovisa verklig bruksvirdesminsk-
ning enligt det fdrlopp som géller fér varje anléggning. Rest-
virden eller utrangeringskostnader, exempelvis rivningskostnader,
kan férekomma vid den ekonomiska livsléngdens slut.

Har analyseras inte nédrmare de faktorer som bestimmer utseendet
av detta forlopp, men det bdr betonas att bruksvérdesminskningen
(eller Bkningen) inte &r en enkel funktion av den speciella an-
laggningens tekniska funktionsduglighet. Fdrkortat skulle bruks—
viardet kunna sigas vara en komplex funktion av konkurrensen fran
andra produkter vilka inte nddvindigtvis behdver tjéna exakt
samma &ndam8l.

Den fasta annuiteten fdr en given delinvestering piverkas av
férvidntad livslingd och réntefotens hdjd.

Kénsligheten for livslingds- och réntefotsvariation framgdr
summariskt av nedanst8ende uppstdllning.

Annuitetsfaktor a vid:

forn.
1=7,5% 1iv=2048& a = 0,00809 1iv=50 & a = 0,07TOF 1,27
1=23,5% 1liv=120 & & = 0,07036 1liv = 50 &r a = 0,04263 1,65
férhdllande 1,39 1581

En livsléngdsCkning frdn 20 till 50 &r medfdr sdledes relativt
storre minskning av kapitalkostnaden Ju ligre réntefoten &r. En
foréndring av réntefoten medfdr stdrre relativ skillnad i kapi-
talkostnad ju hogre livsléngden &r.



JamfSrt med rak ayskrivning medfdr den fasta annuiteten en for-
skjutning av avskrivningarna framdt i tiden. Fdrskjutningen blir
mera markerad med lingre livslingd och hdgre kalkylréntefot.

Mot bakgrund av ovanstdende innebar tillémpningen av den fasta
annuiteten en schablonisering av &rliga kapitalkostnader. Valet
av den fasta annuiteten bestimdes av svdrigheterna att motivera
sdrskilda avskrivningsmodeller fdr olika anléggningstyper.

De &rliga driftkostnaderna for en tétorts lokaler och anlégg-
ningar utmérks, oavsett utbyggnadssitt, av omfattande mellan-
leveranser av produkter och tjénster. Av denna anledning méste
ocksd angivna drift— och underhdllskostnader betraktas som arlig
kostnadsomsdttning, snarare &n som nettokostnader.

9.8 Nuvarde

Nuviardet (NY) av &rliga kostnader har erh&llits pd fOljande s&tt.

_1=(#) 7"
i

NY . Y, dar

H nuvdrdeshorisonten

Nuvirdeshorisonten har satts till 15 resp. 30 &r.

Detta nuvirdesbegrepp skiljer sig frén det vanligare begreppet
(investering + diskonterad drift- och underh8llskostnader). An-—
ledningen till valet &r att element med vitt skilda livsléngder
ingdr och att det vid modellutformningen befarades att en del
elements livslingder skulle underskrida intressanta nuvardes-—
horisonter.

9.9 Koduppbyggnad

For sammanfdringen av elementens priser med motsvarande mingder
och for att medge olika sorteringar av primérresultaten har en
18-siffrig kod utarbetats. Koden har anslutits till SCAPEs fak-
tors— och elementklassifikation och #r uppbyggd sélunda:

Position Anv&ndning Exempel

1 Korttyp 1/ mangdkort, 2/ priskort

2 Reserv

3 Titortsstorlek 1/ 25 000 inv. 2/ T5 000 inv.
3/ 225 000 inv.

L Tatortsform 1/ bandstad, 2/ stjérnstad,
3/ rutstad

5 Reserv

Reserv

T Hustyp 1/ villor, 2/ kedjehus, 3/ 1 van.
radhus etc.

8 Terréngbe- 1/ s 2/ Aoy 3/ x3 ete.

skaffenhet

156
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9 Reserv
10 Elementgrupp 2/ bostaden, 3 o. 4/ grannskaps-
element etc.
11 Aktivitet 0/ bostaden, 1/ handel 2/ indu-
stri ete.
12 Osystematisk
undergrupp
13 Osystematisk
undergrupp
14 Osystematisk
undergrupp
15 M&ttenhet 1/ m2 markyta, 2/ m, 3/ m? vy
(i bostéader) etec.
16 Méngdtyp 1/ bebyged yta, 2/ asfaltbelagd
yta etc.
T Aktivitet
(dubbelkod)
18 Mé&ngdens for- 1/ ingen plan- och terrangkins—
dnderlighet lighet etc.

9.10 Utskrifter

Fem prislistor (en fdr varje terringtyp) samtliga elements mang-
der och kostnader f&r en té&tort (L III, stjdrna, 75 000 inv.)
samt summerade markytor och kostnader fdr 210 titorter och L0
grannskapsenheter har skrivits ut.

Exempel pé& dessa utskrifter visas i TAB. 23-2L.
Kolumnsymbolerna péd utskrifterna har fdljande betydelse:

Elementets pris U  Arligt utslagen underh8lls-
Q Elementets mingd kostn.
MQ Markareal A1 Annuitet vid réntesats I

(= 3,5 %) ete.

Y1 Arskostnad vid réntesats 1
D Arlig driftkostnad ete.

Investeringsbelopp

NY1 Nuvdrde av &rskostnad vid
réntesats 1 etc.

9. 11 Ytterligare bearbetning

Alla primdrresultat lagras pd band fér att kunna utnyttjas fér
ytterligare sorteringar. Exempelvis skall position 16 anvindas
till att ange mé@ngd och kostnad for olika ytslag samt position
18 till att plocka fram data for element som paverkas av plan-
respektive terréngfaktorer.

Programmet &r konstruerat s att nya berskningar 1itt kan utfor-
as med tre olika genomgfende réntesatser, med tv4 olika nuvirdes—
horisonter och s8 att livslingden genomgéende kan Okas/minskas
med en procentsats eller ett konstant antal ar.
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TAB. 23. Summerade markytor och kostnader for en tatort.

Exempel pd utskrift.
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tétort.

Oor en

TAB. 2L. Samtliga elements méngder och kostnader f

Exempel pd utskrift.
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9.12 Tillémpning

Vid &versiktskalkyler avseende planerade projekt kan det anvénda
programmet samt de priser som finns lagrade utnyttjas till att
snabbt f& fram resultat. Om vissa av de lagrade priserna ej &r
tillampliga vid kalkylen kan de utan svirighet bytas ut. Den
uppmidtning av méngder som gérs pd den aktuella planen méste sam-
ordnas med den elementindelning som géllt for berdkningarna.



10 ENHETSPRISER OCH LIVSLANGDER

10.1 Definition

Med enhetspris avses hir ett pris, sammansatt av flera detalj-
priser, for en viss redovisad mingd av ett element under anta-
gande av ett visst konstruktionsutfdrande och en viss utrust-
ningsstandard.

Féljande typer av enhetspriser fdrekommer:

Investeringsbelopp kr/m2, st. etc.
Drift- och underh8llskostnad/ kr/m, m2, st. etc. och &r.

Driftkostnaden avser &rlig kostnad for 1l6pande underh&ll, fas-
tighetsforsékring, fastighetsférvaltning, fastighetsskdtsel, fér-
brukningsartiklar, renhdllning och sotning.

Med underhdllskostnad menas hir periodiskt underh8ll och stor-—
reparation av byggnader och anliggningar. Drift- och underhdlls-
kostnaden har angetts som ett genomsnittligt, &rligt vérde under
byggnadens respektive anléggningens antagna livsléngd i 1967 &rs
pris.

Med livsléngd avses hér elementens ekonomiska livsléngd.

10.2  Avsikt

FOor att berékna investeringsbelopp och &rskostnad skall de mang-
der (ytor, léngder, antal osv.) som p& tidigare redovisat satt
erhdllits ur grannskap- och tatortsmdnstren sammanst&dllas med
priser for dessa.

10.3 Enhetspris

Priset per producerad méngdenhet varierar med de produktionsfor-
hdllanden som rdder fdr varje projekt. Innan en prognos om fdr-
utsédttningarna infdr ett visst projekt har gjorts kan d&rfor
giltiga enhetspriser svirligen preciseras. Faktorer som péverkar
enhetspriserna &r bland andra ortsprisnivd for produktionsfakto-
rerna, projektets storlek totalt och produktionstakten, klimat-
férhdllanden, upphandlingssituation osv. Med stdrre projektvolym
kan f8lja minskade enhetspriser genom att startkostnader (inkdr-
ning) fdrdelas pd stdrre antal enheter eller genom att kvanti-
tetsrabatter kan erhdllas eller genom att avancerad planerings-
och produktionsteknik blir motiverad. Om & andra sidan en stor
volym realinvestering skall gdras i snabb takt P& en viss plats
kan bl.a. pd grund av de reala resursernas geografiska och bransch-
méssiga trdgrdrlighet priserna komma att péverkas uppdt av in-
vesteringen sjidlv (&verefterfrégan, forceringskostnader).

N&ar projekt av den storleksordning som behandlas i denna rapport
avses att igédngsédttas torde de numera noggrant kostnadsplaneras
genom budget med direkt avsikt att pdverka priset per méngdenhet
liksom méngderna sjilva och deras tekniska utforande for att
styra projektets totala kostnader.
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I férhdllande till moderna budgeteringsprinciper och tillhdérande
planeringsinstrument fér enhetspriskalkylen anses vara passiv
med avseende pd resulterande investeringar och &rliga kostnader.

Enhetspriskalkylens tillémpningsomrdde &r d&rfér nirmast inledan-
de beddmningar av olika utbyggnadsfdrslag. Denna rapport behand-
lar enligt avsiktsformuleringen Oversiktskalkyler och féster
fréamst avseende vid relativa skillnader mellan tatortsvarianter-
na snarare &n vid noggrant bestimda absoluta investeringar och
drskostnader.

Fér att &versiktligt jémfdra en stdrre serie av sirskilt konst-
ruerade titorter med olika fysisk utformning férefaller enhets-
prisfdrfarandet vara det l&mpligaste. Smd investeringsskillnader
mellan tv& varianter bdr dock betraktas mot bakgrund av ovansté-
ende.

10.4 Datainsamling

Insamling av uppgifter om enhetspriser kan ske efter fyra linjer:

1. Inventering av litteratur och tidskrifter

2. Beddmningar gjorda av personer med en omfattande erfarenhet
frén byggnadsbranschen

3. Uppgifter frén utfdérda projekt

L. Berikningar baserade pd en preciserad utformning av objekt;
detta giller framst enhetspriserna inom sektorerna trafik
och teknisk service samt grundléggningskostnaderna.

I féreliggande undersdkning har insamlingen skett enligt 3 och
4 ovan.

Datainsamlingen har stéllts i relation till angiven kalkylavsikt
och tillémpad kalkylmodell. Detaljeringsgraden &r hért knuten
i1l den elementklassificering som géller for hela studien. Pre-
cisionsniv8n avseende mi#ngder for de olika elementen ansluter
sig till detaljeringsgraden i mdnsterkonstruktionen och uppmét-
ningstekniken. Precisionsnivan avseende priser och livsléngder
ansluter sig till mdjligheterna att f& tillgéng till prim&rma-
terial frén praktisk verksamhet.

Genom kontakt med ett antal foretag, verk och institutioner in-
samlades under 1967 prisuppgifter enligt ovan. Detta material
sammanstilldes med uppgifter frén tillgéngliga sammanstillning-
ar och inventeringar.

Fér att en forfrdgan och bestimning av ett pris skall f& ndgon
innebdrd médste en beskrivning gdras av vad som ingdr i priset
och av den produkt som avses.

N&gon detaljerad beskrivning av varje enskilt element i konstruk-
tionsutformnings— och utrustningsstandard har inte gjorts. Pri-
serna avser svensk normal projektering- och planeringsstandard

1967.
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For alla byggnader i stadsanléggningen (bostadshus, affarshus,
industrilokaler, skolor etc.) har medtagits kostnader for sjidlva
byggnaden och fdr dess funktion som skal. Ovriga kostnader i sam-
band med rdrelsen inom respektive byggnad har ej medtagits (per-
sonalldner, speciell inredning, instrument, maskiner, verktyg
etc.). Fran denna regel undantages de verk som ingdr inom teknisk
service fdr vatten- och avlopp-, el-, tele- och varmedistribution.

Investeringsbeloppen har &satts fem olika nivier med hinsyn till
de fem terréngtyperna. Drift- och underh8llskostnader antages
inte bero av terring.

Enhetspriserna &r pd detta sétt inte faststdllda genom regres-—
sionsanalys av primirmaterial utan &r uppskattade genomsnitts—
vérden.

Exempel pé& enhetspris:

Vatten och avloppsanliggningar

Enhetspriser, a-priser 1/1 1968. Dyrortsgrupp III

a) Ledningsschakt

Samtliga jordmassor &r angivna i fast mitt och beridknade efter
teoretisk sektion. I priserna ingdr antingen uppléggning vid
schaktkant eller lastning i1 fordon samt vattenlénsning.

Sort 8-pris

Maskinschakt: ospontad grav m3 14—

inom spont m3 205==
Bergspréngning m3 60:—-
Rterfyllnad: priserna avser fast mitt
Fyllning med maskin med jordmassa upp- m3 8:—
lagd vid schaktkant
Fyllning med friktionsmaterial frén m3 32:——
sidotag
Lastning och transport: massorna i
fast matt
Lastning i fordon av vid rdérgravskant m3 5:—
upplagd massa eller massa frén sidotag
Transport av i fordon upplagd jordmassa m3 6:——
Spont: inkl. stdmp och hammarband m 50:—
Baspriser Sort d-pris
xq: maskinschakt + &terfyllnad m3 00 ——

(friktionsmaterial)

Xo: maskinschakt + &terfyllnad m3 22:—

(fast lera)



maskinschakt + &terfyllnad

maskinschakt + &terfyllnad

(16s lera) inkl. transport

X3t
(mellanlera)
),
Xg: spriangning + aterfyllnad

(berg) inkl. transport

Terrénganpassade enhetspriser

Aq: 100 % x4

Aot 25 % ®x¢ T

A3t T5 % xq + 25

Ay 25 % X5 + 25
+ 25 % xg

Aot 25 B ;) +T5

8-5 w

For schaktarea
a-priser (utan
enligt ovan

Au:
>\5:

enligt ovan

%XZ
%XS

% x3 + 25 % ox), +

%XS

m3

m3

rt

So

> m2 giller foljande

spont)

m3
m3

b) Ledningar (investeringskostnad)

Ll —
60:——
98:——
a-pris
22z
22z

b1
56:

88:

L8
83:

Priserna avser fullt fardiga arbeten enligt géllande ritningar

och beskrivningar innefattande entreprendrens samtliga kostnader
jémte centraladministration och vinst. Priserna innefattar kost-
nader for material inkl. l&ggning och erforderliga tillbehdr sé-

som anslutningar,
nat per m ledning.

Vattenledningar:

Dimension mm
kr/m

Dimension mm
kr/m

Avloppsledningar:
Dimension mm
kr/m

Dimension mm
kr/m

150

110:

500

350:

225

50:

1 200

500:

200

600

300

1 400

Rivattentunnel: kr/m 1 500:--

130

L50:

TQ:

650:

250
1504——

800 1
600:——
400

1004 -~

1 600 1
800:~=1

Punktanligegningar (investeringskostnad)

Vattenverk:

198 1)s 3,5 wilis

kr.

500 1/s 5,5 milj. kr.

1 500 1/s 19,0 milj.

ky.

300

200:

000

850:

500

1L0:

800

000:

brandposter, ventiler och brunnar, allt berdk-

Loo

280:--

600 800

180:-— 270:
2 000 2 200
1 200:- 1 500:
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360:——

2 T00
2 L4oo:-—-



Tryckstegringsanléiggning: 150 1/s 0,2 milj. kr.
Vattentorn: 4 000 m3 1,9 milj. kr.
5 000 m3 2,2 milj. kr.

10 000 m3 3,5 milj. kr.

12 500 m3 4,0 milj. kr.

15 000 m3 4,5 milj. kr.

25 000 m3 7,0 milj. kr.

Pumpar: 275 1/s 0,4 milj. kr.
800 1/s 0,9 milj. kr.

2 400 1/s 2,0 milj. kv,

Reningsverk: 275 1/s 4,0 milj. kr.
800 1/s 10,0 milj. kr.

2 boo 1/s 20,0 milj. kr.

c) Antaganden fOr Srskostnadsberikningen

P4 ledningar och schakt fOrutsitts drifts- och underhillskost-—
naden arligen vara 1 % av anléggningskostnaderna (terringbero-
ende).

Livsléngden fdrutsétts vara 60 &r.

Fér punktanléiggningar fdrutsitts féljande:

Drift o. underhdll, 8rligen Livslingd

Pumpar 1.5 % 20 &r
Reningsverk 9,0 % 30 &r
Vattenverk 2,0 % 30 &r
Vattentorn 3,0 % 80 &r
Tryckstegringsanliggning 10,0 % 20 &r

10.5 Livsléngder

Uppgiften att bestimma de olika elementens/anliggningarnas eko-
nomiska 1ivsléngd &r svir i ett utvecklingsskede dar tekniska
innovationer snabbt féréndrar tidigare accepterade virderingar
om livslédngden hos ett bostadshus eller en stadsbyggnadsanligg-

ning. Uppgifter om livsléngder for nyuppforda anléggningar &r av
naturliga skdl inte tillgingliga, utan de tillémpade livsléngder-

na fér anses som riktvirden och de ansluter sig t1ll férvantad
ekonomisk livslingd.

Anvénda livslingder Ar
Byggnader

Bostadshus 60
Skolor 60
Barnstugor Lo
Afféarshus 30
Kontorshus, inkl. lager 50
Sjukhus 50
Kyrkor, bibliotek, muséer etc. 80
Hotell, restauranger Lo

Post- och telestationer Lo
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TAB. 25. Enhetspriser for bostadshus.
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Exempel.
hustyp
+ - VI KI RI R TE L ITT L VIII ( P XIT S XVI
errangtyp
produktionskostnad
e 1050 | 1050 | 1000 | 825 | 775 | 750 | 725 | 725
ggbar

Serulis | a0 | 400 400%) | 400%)
prod;ktionskostnad 1065 1065 1015 840 78% 765 153 133
kr/m bvy )\2 4401) 4401) 440x) 440x)
produktionskostnad
kr/m? bvy 1060 ) 1060 , 1010 ) 835 ) 786 754 726 726
medelsvdrt byggbar X x X X
terring XB 425 425 425 425

2 Ox) Ox) x) x)
kr/m bvy X4 47 47 470 470
produktionskostnad
kr{m2 bvy 1090 1090 1040 865 824 769 734 733
e N 1957 | 4957 | a95%) | a95®)
driftkostnad
kr/m? bvy,Ar 9 9 8 8 16 17 18 19
underhdllskostnad

6 6 6 6 5 5 5 5

kr/m2 bvy,ar

x) friliggande férrddsyta




TAB. 26. Enhetspriser for asfaltytor.
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Exempel.
anlédggnings- i 1e2 i .
typ priméra sekunﬁara gangytor cxkel+moped lekytor
terrangtyp géngvigar gangvigar vigar
produktionskostnad
kr/m 0 0
14ttt byggbar 35 3 35 33 e
terréng X1
produktionskostnad
2
kr/m2 X2 39 35 39 39 2
pr;duktionskostnad
kr/m
medelsvdrt byggbar 41 33 37 M 21
terréng k3
Produktionskostnad
kr/m2 \ 55 50 41 55 24
4
produktionskostnad
kr/m 6 6 8
svirt byggbar 4 59 44 4 2
terrédng 15
driftkostnad
kr/m2,§r 2,00 1,40 1,20 2,00 1,00
underhdllskostnad
2 Q,50 ingdr i ingdr i 0,50 ingdr i
kr/w®,&r driftkostnad | driftkostnad driftkostnad




Ungdomsgérdar

Ovriga byggnader
Idrottsanléggningar
Parkeringshus
Reningsverk VA
Vattentorn
Eltransformatorstation
Telestation
Kraftvarmeverk

Mgrkanléggningar

Gator och géngvégar
Parkeringsyta

Planteringar

Grasyta

Idrottsanléggningar
Naturmark

Signalregleringar
Ga&ngtunnlar

Ledningar och schakt for VA
Pumpstation

Ledningar och schakt foér El, Te, V&

Livslangderna antages vara oberoende av terréngtyp och hustyp.

Lo
30-40

80
30
80
25

30

60-80
50-60
30-60
60
60
80
20
80
60
20
Lo
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11 RESULTAT

11.1 Redovisning av resultat

Forskningsprojektets allminna mdlsittning &r:

att ge Ckade kunskaper om de samlade ansprék pd resurser;
sésom kapital, material, arbetskraft och areal, som
en stadsanliggning stéller

att visa hur dessa ansprék varierar med olika strukturer,
kvaliteter och lokala férutsdttningar hos staden

att anvisa praktiska metoder foér studier av kostnadernas
variation med olika planalternativ.

Vissa erhdllna resultat redovisas hir grupperade kring tre

rubriker:

a) samlade resursansprik

b) fOrdelning pd element och aktiviteter

c¢) variablernas inverkan.

a) Arealbehov och kostnadsutfall

Tabell 2
Tabell 27
Tabell 6
Tabell 28
Figur 60
Figur 61
Figur 62

Figur 63

Grannskapsenhetens arealbehov
och kostnadsutfall

Tadtortens arealbehov och kost-
nadsutfall vid 1l&att terring

Tadtortens arealbehov och kost-
nadsutfall vid medelsvir terring

Tatortens arealbehov och kost-
nadsutfall vid svdr terréng

Arealbehov tatort.
Stjadrnstad 75 000 inv.

Investeringsbelopp tétort.
Stjarnstad 75 000 inv.

Arskostnad tatort.
Stjarnstad 75 000 inv.

Forflyttningskostnad tatort.
Stjérnstad 75 000 inv.

b) Férdelning av arealer och kostnader pd

element och aktiviteter

Tabell 29
Tabell 30
Tabell 31

Figur 6L

Arealbehov.
Stjérnstad 75 000 inv.

Investeringsbelopp.
Stjérnstad 75 000 inv.

Arskostnad.
Stjérnstad 75 000 inv.

Arealbehov.
Stjédrnstad 75 000 inv.
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Figur 65 Investeringsbelopp.
Stjarnstad 75 000 inv.

Figur 65 Arskostnad.
Stjarnstad 75 000 inv.

¢) Variablernas inverkan pé arealbehov och
kostnadsutfall

Tabell 32 Variablernas inverkan pé areal-
behov och kostnadsutfall &ver
hela tatorten.

Tabell 33 Variablernas inverkan pé areal-
behov och kostnadsutfall &ver
grannskapsanléggningar.

Tabell 34 Variablernas inverkan pd areal-
behov och kostnadsutfall Over
tatortsanléggningar.

Tabell 35 Variablernas inverkan pd areal-
behov och kostnadsutfall &ver
trafikanléggningar.

Tabell 36 Variablernas inverkan pé areal-
behov och kostnadsutfall over
tekniska serviceanléggningar.

Tabell 37 Variablernas inverkan péd areal-
behov och kostnadsutfall Over
rérliga aktiviteter.

Figur 67 Inverkan av tédtortens storlek,
form och hustyp p& investerings-
beloppet.

Figur 68 Inverkan av tétortens storlek,
form och hustyp pé& investerings-
beloppet.

Figur 69 Inverkan av téitortens storlek,
form och hustyp p& &rskostnaden
och pd &rskostnaden + forflytt-
ningskostnaden.

Figur 70 Terrdngtypens inverkan pé inves-
teringsbeloppet.

Figur 71 Kalkylrdntefotens inverkan Pa.
&rskostnaden.

11.2 Regressionsanalys

Raresultaten har studerats med hjilp av polynomisk och multipel
1injar regressionsanalys. FIG. T2-TL.

Avsikten har varit att faststdlla dels i vad mén likartade pla-
ner med andra variabelvidrden kan forbeddmmas betradffande inves-—
teringsbelopp, dels i vilken utstrickning investeringarna &r an-
knutna till variation av enskilda faktorer.

De anvinda regressionsmodellerna finns beskrivna i Biomedical
Computer Programs, University of California.



TAB. 27. T&atortens arealbehov och kostnadsutfall vid 1att ter-

réng (Aq).
Prisdr 1967, kalkylréntefot 5,5 %.

Planva=- Arealbehov Investerings=
riabler (anlagda ytor) bel,
m2/1gh kr/lgh
absobel, % absobel, %

S — Dl T

Arskostnad

kr/lgh,ar

absebelo %

B 22
K I 908  + 63 188,700 +17 15,390 +10
4 DI 533 = 4 160,600 0  1%,980 0
S XVI 338 =39 150,800 =1 12,010 + 1
¥ J28
VI 1,406 4152 202,600 +26 16,830 +21
o B 921  + 65 1894300 418 15,360 +10
R I TTT  + 39 181,400 +13 140460 + 4
s RII 625 + 12 1634400 + 2 13,310 = 4
LTIt 558 0 160,900 0 13,930 0
p L VIII 342 =39 159,700 =1 13,670 « 2
P XII 379 =32 160,900 0 13,910 O
S XVI 326 = 42 158,000 =2 13,780 =1
A o5
5 ET 922 465 1974500 +23 15,910 +14
L JIT 550 = 1 167,600 + 4 144370 + 3
S XVI 328 = 41 163,000 +1 14,120 + 1
22!
B K1 929 4+ 60 190,400 +18 15,550 +11
L Iit 561 = 4 162,200 + 1 14,120 +1
U S XvI 345 .= 4l 163,500 + 1 144260 + 2
t
T YI 1,397  +140 201,000  +25 16,730 +20
K I 1949+ 63 189,200 417 15,390 +10
8 BRI 816 + 40 182,000 413 146540 + 4
R II 648 +11 163,600 +1 13,350 ~ 5§
T L III 582 0 161,200 0 13,980 0
L VIII 384 =34 161,500 0 13,830 = 1
A P XII 417 = 28 162,400 +1 14,050 + 1
S XVI 374 =36 159,900 =1 13,960 0O
D 225¢
K I 941  + 62 1940900 421 154770 +13
Y ITT 570 = 2 1660200 + 3 146310 + 2
S XVI 352 = 40 1634900 + 2 14,200 + D
22!
S X1 880 + 65 187,000 +17 154230 +10
L 75 523 = 2 1614000 + 1 13,990 + 1
S XVI 332 = 38 160,800 + 1 14,060 + 2
o 1)
i ¥I 1,329 4150 199,000 +25 16,520 +20
K I 895 + 68 188,000 +18 15,260 +10
R pr1 757 + 42 180,700 +13 124390 + 4
N R XTI 601 = 13 162.300 + 2 13,210 = 4
L Iif 532 0 1590600 0 13,820 O
S 1 vim 349 =34 161,200 +1 13,790 O
T P XII 319 =29 161,500 + 1 13,960 + 1
S XVI 331 = 38 159,300 0O 13,880 0
4 2301
D X1I 922  + T3 1940500 422 15,720 +14
L IIT 551  + 4 166,000 + 4 146270 + 3
S XVI 368 =31 1644700  + 3 14,270 + 3
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TAB. 28. T#tortens arealbehov och kostnadsutfall vid svér terring

(Ag).
Pris&r 1967, kalkylrdntefot 5,5 %.

Planva-  Arealbehov Investerings~ Arskostnad
riabler (anlagda ytor) belo
m2/1gh kr/lgh kr/lgh,ar
absebel, % absebels % absobelo %
g 22
K I 946 + 65 219,400  +20 17,360 +14
gy LI 546 - 5 180,700 =1 15,240 0
S XVI 342 - 40 170,600 = 6 14,680 = 4
N L2t
VI 1,469 +156 247,500  +36 19,710 +29
5 BI 962 + 68 221,200 +21 17.400 +14
RI 805 + 40 212,400  +16 16,450 + 8
g RII 648 + 13 188,800 + 4 140930 = 2
I IIT 574 0 1820400 0 150280 0
p L VIII 346 - 40 171,600 =6 144410 =6
P XII 383 - 33 172,700 =« 5 14,660 = 4
A S XVI 330 - 43 168,700 = 8 140450 =5
225!
p K1 964 + 68 231,100  +27 18,060 +18
L III 566 - 1 190,000 + 4 15,770 + 3
S XVI 332 - 42 1744200 =4 14,820 - 3
22!
B X 971 + 62 222,100 +21 17,580 +14
R 5T7 = 4 183,600 0 156450 + 1
U S XVI 347 - 42 175300 = 4 15,010 = 2
dlh
P T 1457 +142 244,900  +34 194530 +27
EI 994 + 65 221,500 +21 17450 +14
S B 850 + 41 213,900  +17 16,590 + 8
B-ZL 673 + 12 189,400 + 3 15,000 « 2
T L III 601 0 183,300 0 154370 0
L VIII 390 - 35 174,700 =5 144650 = 5
A PIXx 424 - 29 1750300 = 4 14,860 = 3
S XVI 380 - 37 1724300 = 6 14,720 = 4
D 225!
1 985 + 64 207,800  +24 17.870 +16
L III 587 - 2 188,300 + 3 150690 + 2
S XVI 357 - A1 1750800 = 4 14,940 = 3
2L
8 KI 915 + 68 217,100 +20 17,160 +13
L III 534 - 2 181,100 0 15,260 + 1
T 5 2T 335 - %9 171,900 = 5 14,760 = 2
7" A2
. WL 1,380 +153 241,000  +34 19,210 +27
£ x1 932 4+ 71 219,000  +21 170240 +14
R BRI 782 + 43 211,100  +17 166350 + 8
R II 619 + 14 187,000 + 4 146790 = 2
R R 8 & 545 0 180,300 0 15,120 0
g L VIII 352 - 35 174,000 =3 144580 = 4
P XII 383 - 30 173,700 = 4 144720 = 3
T 5 3r 235 - 39 170,800 = 5 14,600 = 3
225¢
* K I 963 + 77 226,900  +26 17790 +18
D 1 III 566 + 4 187.800 + 4 154630 + 3
S X1 313 - 32 177000 = 2 150,030 =1
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TAB. 29. Arealbehov fdrdelat pé aktiviteter. T&tort, 75 000 ANV s
stjérnstad, m2/1gh.

173

VI KI RI RII LITT LVIII  PXII SXVI
Antal 1gh 28.224 28.320 28.800 28.776 28.892 28,452 28.960 28.452
Bos tad 00 100 100 100 55 37 14 9 T
7,4% 11,0% 13,04  9,0%  6,9% 4,04  2,4%  2,1%
Industri 01% 130 130 130 130 130 130 130 130
9+6% 14,3% 16,9% 21,3%  24,2% 37,1% 34,29  39,1%
Handel 02% o1 21 21 21 21 21 o1 21
1’6% 2’3% 2’8% 395% 399% 6,0% 5,6% 6,4%
Ov.verk-
samhet  03% 17 17 i7 17 17 17 17 17
1,3%  1,9%  2,3%  2,8%  3,2%  5,0%  4,6%  5,2%
Ov.verk=- =
samhet 04 5 5 5 5 5 5 7 5
0,3%  0,5%  0,6% 0,84  0,9%  1,3% 1,29  1,4%
Utbildn. O05% 20 20 20 20 20 20 20 20
1,5%  2,2%  2,6%  3,3%  3,7%  5,8%  5,3%  6,1%
Rekrea-
tion 06 664 318 254 189 143 43 66 52
44,1%  34,9% 33,0% 31,0% 26,6% 12,3% 17,4% 15,5%
Trafik 07 357 262 181 134 128 62 69 56
26,4% 28,7% 23,6% 22,1% 23,6% 17,94 17,8% 17,04
Termina- 08 31 3] 33 31 30 31 37 17
ler 2’3% 3’3% 4’3% 5’1% 5’6% 89676 978% 592%
Tekn.serv.09 7 i T 1 i T T Vj
0,5% 0,8% 1,0% 1,29 1,4% 2,1% 1,9% 2, 2%
Total anl.yta 1,352 911 768 609 538 350 381 330
100% 100% 100% 100% 100% 100% 1004 100%
Impediment 1.192 710 667 523 445 4%6 348 358
XFasta. aktivi-
teter 193 193 193 193 193 193 193 195
Rorliga akti-
viteter 1.159 718 575 416 345 157 188 139



TAB. 30. Investeringsbelopp fdrdelat pd aktiviteter. T&tort,

75 000 inv., stjdrnstad, kr/lgh.
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VI KI RI RII LE11 LYIIT BRIX SXVI
antal lgh 28.224 28.320 28.800 28.776 28.392 28.452 28.960 28.452
Bostad 0C  102.931 102.931 98.176 85.124 87.325 83.769 €0.659 80.659

49,1%  52,5% 52.0% 50.4%  53.0% 51.0%  49.1%  49.8%
Industri 01F  23.427 23.427 23.427 23.427 23.427 23.421 23.427 23.421
11,29 11,9% 12,4% 13,9% 14,2% 14,3% 14,3% 14,5%
Hanael 025  7.6%0  7.630 T.630 T7.630 7.630 T.630 7.630 7.630C
5,64 3,9%  4,0%  4,5% 4,65  4,6%  4,6%  4sT%
Bv.verk- 03X 11.679 11.679 11.679 11,679 11.679 11.679 11.679 11.679
sanmheter 5,6% &40% 642% 6,1% T41% 7s1% T91% T 2%
Gvoverk= 04%  4.642  4.642  4.642  4.642  4.642  4.642 4,642 4.042
samheter 2,2% 244% 2,5% 2, 7% 2,8% 2,8% 2,8% 2,9%
Utbildn. 05° 5,310 5,310 5,310 5.310 5,310 5,310 5.310 5.310
2,5%  2,1%  2,8%  3,1%  3,2% 3.2 3,25 3,55
Rekrea~- 06 10.3%32 6.208  4.551  4.044  4.073  2.740 2,987 2.621
tion 5,9%  3,2%  2,4%  2,4%  2,5% 1,T%  1,8%  1,6%
Trafik 07 13,884 10.438 T.363 5.535 5.250 2.641  2.85C  2.447
6,6% 54 3% 34,9% 343% 342% 1,6% 1,7% 1,5%
Terminal 03 1.288 1.288 1.38% 1,295 1.259 11.472 14.168 13.087
0,6% 0,7% 0,7% 0,8% 0,8% T,0% 8,6% 8,1%
Pekn.serv.09  28.405 22.523 24.503 20,138 14.206 11,000 10.994 10.484
9,7% 11,56 13,0% 11,9%  8,6%  6,7% 6,75  €,5%
motal kostn. 209.528 196.076 188.664 168.824 164.824 164.310 164.346 161.986
100 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
*rasta akbtivi-
teter 50.686 52.688 52.688 52.688 52.688 52.688 52.688 52.688

Rorliga akii-

viteter

156.840 143.388 135.976 116,136 112,113 111,622 111.658 109.298



175

TAB. 31. Arskostnad fdrdelad pd aktiviteter. Tatort, 75 000 ANV
stjérnstad, kr/lgh, &r, 5,5 %, 7 kr/h.

VI KT RI RIT LIIT LVIII PXII SXVI

Antal 1gh 28.224 28,320 28.800 28,776 28.392 28.452 28.960 28.452
Bos tad 00 T¢407  T7.407  T7.035 64346  7.339 T.247 7.180 7.290
43,0%  46,9%  4T,1% 46,56 51,8% 51,8% 50,8 51,9%
20047 2,047  2.047 2,047 2,047 2,047 2,047 2.047
11,9% 13,04 13,7% 15,0% 14,5% 14,6% 14,5% 14,6%
Handel 02% 690 690 690 690 690 690 690 690
4,00  4,4%  4,6%  5,1%  4,9%  4,9%  4,9%  4,9%

Ov.verks, 03% 941 941 941 941 941 941 941 941
545% 6,0% 6,3% 6,9% 6,6% 6,7% 6,7% 6,7%
387 387 387 387 387 387 387 387

2,3%  2,5%  2,6%  2,8%  2,T%  2,8%  2,7%  2,8%

445 445 442 44§ 44; 445 44@ 445
2,6% 2,8% 3,0% 34 3% 3,1% 3,2% 342% 342%

Industri O1

Oveverks. 04
Utbildn. 05

Rekreg-

tion 06 1735 1.054 726 615 601 382 414 356
10,1%  6,7%  4,9%  4,5%  4,2%  2,7%  2,9%  2,5%
Trafik 07 1.388 1,031 708 531 506 253 271 236
8,1%  6,5%  4,7%  3,9% 3,64 1,84  1,9% 1,74
Terminal 08 120 120 142 134 129 139 908 839
0,7%  0,8%  1,0%  1,0%  0,9%  5,3%  6,4%  6,0%
Tekn.serv.09 2.064 1.665 1,795 1,500 1.070 853 854 818

12,0% 10,5% 12,0% 11,0%  7,6%  6,1% 6,0  5,8%

Total kostn.  17.222 15.786 14.916 13.636 14.155 13,980 14.137 14.049
100%  100%  100%  100% 10074  100% 1004  100%

*Fasta akti- ;

viteter 4.510  4.510  4.510 44510 4.510 4,510 4.510 4.510
Rorliga akti-

viteter 12.712 I1.276 10.406 9.126 9.645 9.470 9.627 9.539
Forflyttn,.
T kr/+ 84468  T.224 T7.164 5.454 6.065 4.880 5583  4.561

Total kostn.+
forflyttn. 25.690 23,010 22,080 19.090 20,220 18.860 19.720 18,610
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FIG. 60. Arealbehov,tdtort. 75 000 inv., stjérnstad, medelsvar
terrang k3.
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FIG. 61. Investeringsbelopp, tdtort. 75 000 inv., stjérnstad,
medelsvar terréng A3, prisnivd 1967.
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Rrskostnad + for-

flyttn.kostnad
kr/lgh
25 000 i
20 000
Forflyttningskostnad
15 000
Tatortsanléggningar
10 000
Grannskapsanlédggningar
5 000 Bostaden
0
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Kkrskostnad + for-
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kr/lgh H - 0 Rae
B OEE B 3 5 R e T
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Fasta aktiviteter 01-05
0
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FIG. 62. Arskostnad, tétort. 75 000 inv., stjérnstad, medelsvar
terrdng A3, prisnivd 1967, 5,5 %, biltdthet 0,4 bil/inv.,
privat persontidsvdrdering T kr/n.
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Forflyttn.-
kostnad
kr/lgh, &r
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[
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naltid
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under-
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]
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FIG. 63. Foérflyttningskostnad, tédtort. 75 000 inv., stjirnstad,
medelsvar terrdng A3, prisnivd 1967, biltdthet O o4 bil/
inv., privat restidsvardering 7 kr/h., konstant res-
frekvens for trafikslagen.
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FIG. 64, Arealbehov, tdtort. Aktivitetsfdrdelning, T5 000 inv.,
stjarnstad A3 m? mark/lgh.
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kr/lgh
200,000
bostad
100,000
& i gkFegtion
| terminaler
T tekn, service
fasta
B aktiviteter

VI KI RI RII LIII LVIIT PXII SXVI

FIG. 65. Investeringsbelopp, tédtort. 75 000 inv., stjadrnstad A3
kr/1gh.
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FIG. 66. Ar§kostnad, tatort. Aktivitetsférdelning, 75 000 inv.,
stjérnstad Aq kr/lgh, &r 5,5 %, T:-/h.
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vtjirnstad Bands tad Rutnédtsstad

FIG. 67. Inverkan av t#étortens storlek, form och hustyp pi areal-
behovet. Medelsvar terring A3
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FIG. 68. Inverkan av tatortens storlek, form och hustyp péd in-
vesteringsbeloppet. Medelsvar terréng A3.
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FIG. 69. Inverkan av t&tortens storlek, form och hustyp p& &rs-
kostnaden och pd &rskostnaden + fdrflyttningskostnaden.
Medelsvér terréng A3. Kalkylréntefot 5,5 %. Persontids-
vérdering T kr/h.
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Investerings-
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FIG. TO. ?erréngtypens inverkan.,pd investeringsbeloppet. 75 000
inv., stjarnstad.
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g =
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FIG. T1. Kalkylréntefotens inverkan pd &rskostnaden. 75 000 1H%5
stjérnstad.
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TAB. 32. Variablernas inverkan péd arealbehov och kostnadsutfall

Over hela téatorten.

(Avvikelse frén basbelopp vid variation av en enstaka
planfaktor.)

Arealbehov Investerings— Rrskostnad Arskostnad
anl. ytor helopp + forflytte.
5 kos tnad
m“/lgh % kr/lgh o kr/lgh % xr/lgh %
Terréngtyp
75”*7 i=5y5f‘v/"
(n=3)
).1 586 =1,3 168985 =3,1 14320 =2,3
\3 594 0 174297 O 14663 0O
XS 604 1,7 190040 +9,0 15653 46,8
Hus ty»
XB’ i=5,5%
M
(n=9)
KI 027 458,41 199364 +18,°5 16058 +11,3 23204 +13.0
L.11% BEF 0 168176 O 14427 O 20539 0
SXVI 345 ~%3,1 164175 =244 14232 =1,4 - a
Tatortsstorlek
x}’ j=5,5;é
i
(n=9) ,
25 602 =2,% 175682 +0,4 14850 +0,9 19460  =5,2
78" 615 0 174941 0 14725 O 20533 0
225 ° 621  +0,7 181092  +3,5 15142 +2,8 = =
Tatortsform
>'3$ i=5,5‘,‘-";
o
I"(n=9) _ )
* 501 0 176587 0 14848 O
= 6507 +1,1 177164  +0,3 14891 +0,3
n 4 B33 #5,2 177964 +0,8 14976 +0,9
Kalkylrintefot
’ TT
75’*! ‘“(n=3) )
39 5% 14713 =157
5y 50% 14563 0

T55%

17809 +21,5
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TAB. 33. Variablernas inverkan p& arealbehov och kostnadsutfall
over grannskapsanliggningar (elementgrupp 30 + L0).
(Avvikelse frén basbelopp vid variation av en enstaka
planfaktor. )

Arealbehov Investerings— Arskostnad Arskostnad
anl, ytor belopp + forflytt.
5 kos tnad
m“/lgh ¢ kr/lgh o kr/lgh ¢ kr/lgh 9
Terringtyp
75°% , i=5,5%
Ii
(n=3)
X1 282 -1,5 173 =1045 1745 =745
\3 286 0 20088 0 1886
).5 292 42,1 26694 +3%2,9 2304 +22,2
Hus typ
).3, i=5, 5%
¢
L(n=9> )
KI 529 +120,5 25218 #7955 2682 +84,7
LILI 2£0 0 14435 0 1452 0
SXVI 90 =62,4 19911 +37,9 1525 45,0
Tatortsstorlek
Ngs 1=5,57
M
(n=9) ,
25
15"
205
Tadtortsform
>'3! i=595‘,"'<;
i
I(n=9) 2
=
&"g,
Kalkylriintefot
7%, M
75! ’ (n=3>
3,5% 1552 =177
59500 1885 0

T95% 2251 +19,4
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TAB. 3li. Variablernas inverkan pd arealbehov och kostnadsutfall
Sver titortsanliggningar (elementgrupp 50 + 60).
(Avvikelse frén basbelopp vid variation av en enstaka
planfaktor. )

Arealbehov Investerings-— Rrskostnad Arskostnad
anl. ytor belopp + forflytt.
P ! kos tnad
m“/lgh % kr/lgh o kr/lgh % kxr/lgh %
Terringtyp ;
75’7%! i=575;5’
I
(n=3%)
N, 256 =1,2 61510 =3,8 5277  =2,92
>3 259 0 53904 0 5433 0
).5 264  +1,6 70306 +10,0 5849  +7,7
Iius typ
Xy 125,50
i
“(n=9) )
KI 307 49,7 70515 46,2 5968  +5,9
LTLL 280 0 66416 0 5637 0
SXVI 248 -11,6 63605  =4,2 5417  =3,9
Tiatortsstorlek
XB, i=5’5;{1
¥(n=9) : ,
05 268 =5,1 65289 41,2 5612 4243
75° 282 0 64548 Q 5494 0
225 286 +1,5 70699 49,5 5209 47,8
Tatortsform
X =550
I
(n=9) ~ < A
2 266 6] 65194 0 5517 0]
= 272 42,4 56772 40,9 5661 +0,8
. = 4 297 +115T 67571 241 5745  +2,3
Kalkylrintefot
G
75’*’ )v|<n=3> g
345% 4432 =18,4
575';'; 5433 0
T4 5% 6527 +20,1




191

TAB. 35. Variablernas inverkan p& arealbehov och kostnadsutfall
6ver trafikanléggningar (aktivitet 07).
(Avvikelse fran basbelopp vid variation av en enstaka
planfaktor. )

Arealbehov Investerings— Arskostnad Arskostnad
anl., ytor belopp + forflytt.
5 kos tnad
m/lgh ¢ kr/lgh o kr/lgh ¢ kr/lgh %
.Terrdngtyp
75°%, i=5,57%
.
¥(n=3)
», 141 =5,2 4949 =18,3 516 =12,7
\3 149 0 5055 0 521 0
Hus typ
XB’ i=5,5%
h-l(n=9) )
KI 237 '*'9573 11098 "'92’3 1095 #9445 3199 +22,9
LITT 145 0 5770 0 555 0 5669 0
SXVI 58 =553 2835 =50, 9 268 -51,7 = =
Tadtortsstorlek
>‘3’ i=5,57%
M
(n=9) B )
25° 149 =13,2 5598  =17,1 558  -14,8 2154 =19,3
wi 171 0 6752 0 555 0 5441 ¢
225" 181 +5,8 1353 +5,9 707 H] 9 2 o =
Tatortsfornm
Xzs 25,50
I‘I{
(n=9) :
¥ 154 0 6265 0 508 0
— 161 +4,1 6254 40,2 £10 +053
1 186 +20,2 7183  +14,6 701  +15,3
Kalkylriintefot
Kk, Ho
55K ey )
%1 5% 484 -15,1
55 55 >
7')6 #1955

=
Ty 5'/"\)
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TAB. 36. Variablernas inverkan pé arealbehov och kostnadsutfall
Sver tekniska serviceanldggningar (aktivitet 09).
(Avvikelse frén basbelopp vid variation av en enstaka
planfaktor. )

Arealbehov Investerings-— Rrskostnad Rrskostnad
anl. ytor belopp + forflytt.
5 kos tnad
m“/lgh & kr/lgh o kr/lgh % xr/lgh %
Terringtyp
75”*’ i=5,5;3
If
(n=3%)
>, 13902 -11,7 1060  =10,5
\3 15738 0 1184 0
X5 20055 427 44 1477 +24,8
Hus t3p
Mgy 125,57
I.L(n=9) N
KI 2321% #5299 1711 +50,5
Tl L L 15122 0] 1157 6]
SXVI 10345  =31,5 812  =28,%
Tatortsstorlek
XB’ i=5’5;6
1
Pn(n=9) : ' :
25° 16896 7s7 1291 +9,2
75° 15685 0 1182 0
225" 16100 +2,7 1186 +0,3
Tatortsform
>3’ i=575’/;
I‘I’I( O)
N=
’ S 15878 O 1194 O
== 16466 +§97 1236 ‘+395
T 16336 42,59 1229 +2,49
Kalkylriintefot
75;4&, M(n=5)
257 937 -20,9
59 5% 1154 0
T 5% 1455  +22,9
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TAB. 37. Variablernas inverkan pd arealbehov och kostnadsutfall
Sver rdrliga aktiviteter (aktivitet 06 - 09).
(Avvikelse frén basbelopp vid variation av en enstaka
planfaktor. )

Arealbehov Investerings- Arskostnad Arskostnad
anl, ytor belopp + forflytts.
5 kos tnad
m“/lgh % kr/lgh 9% kr/lgh % kr/lgh 9%
Terrangtyp
757, %, i=5,5%
M(n=3)
),1 345 =2,2 28017 -10,5 2589 -T,8
»3 353 © 31304 0 2808 0
XS 363  +2,9 40786 +30,3 3412 +21,5
Hus typ
X3’ 1=5!57{7
M(n=9)
KI 645 +96,3 42177 +58,6 4025 +63,3 11128  +29,1
LIII 328 0 26596 0 2465 0 8579 0
SXVI 146 =55,5 29260 +10,0 2318 =6,0 * <
Tadtortsstorlek
X}’ i=5,5%
M(n=9) :
25 361 =3,8 33774 +5,7 3086 +7,5 7692 =11,1
5" 375 0 31948 0O 2870 O 8656 0
225" 382 +1,8 32311 41,1 2851 =0,7 & %
Tatortsform
>.3. i=5,5%
M
(n=9) ¥ 360 0 32032 0 2878 0
- 367 41,7 32604 +1,8 2922 +1,5
T 392 +8,6 33403 +4,3 3006 +4,5
Kalkylridntefot
5%y T s)
34 5% 2295 -18,3
595% 2808 0O

7+5% 3367 +19,9
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Den anpassade kurvan &r en andragradskurva erhillen genon poly-
nomisk regression. Ingdende aktiviteter r: rekreation, trafik-
anliggningar och teknisk service, samt grannskapets serviceanliggningar.

FIG. T2. Sambandet mellan grannskapsytan inkl. naturmark och
grannskapsinvestering per légenhet exkl. bostad och
parkering. Medelsvdr terréng As.



¥ 195

kr/lgh
1
150
1
125 —+
1
100 =h
Y = 111 880 05 (X &N /’“5
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Jen anpassade kurvan #r en tredjegradskurva erhdllen genom
polynomisk regression. Den fdr anses osiker i den Ovre delen,medan

den 1 omrédet 100 till 800 m2/lgh ger en god prediktion.

FIG. 73. Sambandet mellan grannskapsytan inkl. naturmark och
total grannskapsinvestering per légenhet. Medelsvar
terring A3.
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FIG. T4. Sambandet mellan grannskapsytan inkl. naturmark och
total tatortsinvestering per légenhet. Samtliga stader
medelsvér terréng As.



Regressionsanalyserna som 8terfinns nedan &r siledes att betrak-
ta som interpolationsfdrsdk respektive uppskattning av mdjlig-
heterna till experimentell variation utan planritning.

Férutom logiska hinsynstaganden férutsitter tolkningen av ana-
lyserna att man tar i beaktande f&ljande:

a) Basdatas sdkerhet
b) Basdatas omfattning (antal observationer) och fordelning
c) Basdatas oavhingighet inbdrdes

d) Basdatas populationstillhdrighet (hdrande till samma grupp
av planer)

e) Applicerad matematisk analystyp (specifikationsfel)
f) Beaktande variabler.

Av diagrammet kan utlésas att spridningen runt predikationskur-
van &r mycket liten inom hela definitionsomridet. Den angivna
skattningsfunktionen bdr d&rfdr val belysa relationen mellan
ianspréktagen yta och kostnad for bebyggelse inom grannskapet
exkl. bostad och parkering under de fdrutsittningar som funktio-
nen bygger pi.

Aven i detta fall &r spridningen runt predikationskurvan rela-
tivt liten, men diagrammet bdr tolkas forsiktigt eftersom predi-
kationsfunktionen &r relativt komplicerad och baserar sig pd en-
dast 8 observationer.

Sambandet mellan total grannskapsyta och total tdtortsinveste-
ring per légenhet piverkas bl.a. av med tatortsstorleken vixan-
de investeringar i fSrvaltnings- och nédringslivsanléiggningar.
Denna forutséttning svara fdr huvuddelen av spridningen. I detta
fall &r antalet observationer relativt omfattande (L2 st.), men
samma grannskapsinvesteringar &dterkommer i olika tatorter. Bas-—
data &r dérigenom ej oavhingiga inbdrdes. Observationer saknas
vid den kritiska maximipunkten. Ett Okat antal observationer av
gles bebyggelse torde Ska m&jligheterna till generella slutsat-
ser.

I de tre figurerna tillskrivs hela variationen i investeringarna
variationen i total grannskapsyta. Ndgot direkt orsaksfdrhillan-
de kan dérigenom inte sigas ha pavisats utan det rér sig om en
férutsigelse av investeringarna nir grannskapsytan &r k&nd och
férhdllandena &r likartade med rapportens antaganden och fdrut-
séttningar.

Multipel linjsr regressionsanalys

TAB. 38 visar en multipel linjér regressionsmodell av formen
Den beroende variabeln, Y:

Y = total t&tortsinvestering per légenhet
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TAB. 38. Total tatortsinvestering per lagenhet. Terréng A3

medelsvar. 4 oberoende variabler.

Antal stédders 42
Determinationskoefficient: 0,9715

Mul tipel korrelationskoefficients 0,9857
Skattningens varians: 9 370 269
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Skattningens standardfel: 3 061

Standardavvikelse i ber. variabelns 17 230

Variansanalys £fr den multipla linjéra regressionen

Variationskédlla FPrihets- Kvadratsumma Medelkvadrater F-vidrde
grader
Hinforlig t. regressionen 4 11 825 300 000 2 956 325 000 315
Avvikelse fr. - 37 346 700 000 9 370 269
Totalt 41 12 172 000 000
Variabel Regressions- Beréknat Partiell Proport.
koefficient T-varde korr.koef., var.acke.
Bos tadsbyggn.yte i m° 274,751 7,49 0,776 0,8584
Grannsk.yta tot., -"- 31,161 8,78 0,822 0,0630
Antal 1lgh/tétort 0,078 4,67 0,609 0,0185
Antal véningsplan 915,808 6,41 0+72% 0,0316
i bost.hus
Regressionsmodell
Y = 141 780 + 274,751 X, + 31,161 X, + 0,078 x3 + 915,808 x4
Residual tabell
Observation Y-virde Residual Observation Y-vdrde Residual
1 KI 194 782 97 56 KI 206 444 5 496
2 LIII 165 984 112 27 LIII 173 351 1 205
3 SXVI 163 420 770 28 SXVI 165 729 =3 213
4 VI 209 517 =2 7715 29 KI 198 609 3 924
5 KI 196 075 -83 30 LIII 167 520 1 648
6 RI 188 663 =4 167 31 SXVI 166 288 3 638
7 RII 168 823 =6 200 32 VI 212 105 =187
8 LIII 164 800 =2 549 32 KI 197 565 1 406
9 LVIII 164 309 5 239 34 RI 190 351 =2 479
10 PXII 164 344 1 823 35 RII 170 384 =4 639
11 SXVI 162 015 =2 114 36 LIII 166 714 -634
12 KI 202 994 2 046 37 LVIII 164 686 5 616
13 1111 171 539 -618 38 PXII 165 409 2 888
14 SXVI 167 675 =1 268 39 SXVI 162 877 =1 253
15 X1 196 632 1 947 40 KI 203 538 2 590
16 LIII 165 557 -314 41 LIII 171 805 =346
17 SXVI 162 335 -314 42 SXVI 166 T48 =2 194
18 VI 214 000 1 706
19 XI 197 630 1 471
20 RI 189 587 =3 243
g; iiiI :Zg gg; _? ggg Minustecken framfor residualen
23 LVIII 162 579 3 509 innebsar att aet vdrde som modellen
24 PXII 163 639 1 118 ger ar hogre in det observerade
25 SXVI 160 477 =3 653 virdet pd Y, som finns i tabellen.



199
De fyra oberoende variablerna, b H

Xq = bostadsbyggnadsyta (m2)/lgh (Med bostadsbyggnadsyta avses
den horisontala markyta som
bostadshuset upptar)

X, = total grannskapsyta (m?)/lgh

X3 = antal légenheter/tatort

X), = antal vdningsplan/bostadshus

Tétortsformen har inte anvénts som oberoende variabel, d& dess
inverkan redan vid betraktandet av tabellen framstér som mycket
svag.

Analysen &r ej att uppfatta som orsaksbeskrivande, den sdker
visa nettobidraget frin de olika variablerna till det skattade
investeringsbeloppet. Nettobidragen uttrycks genom regressions-
koefficienten, B;» 1 kronor per enhet av motsvarande oberoende
variabel.

Dessa koefficienter &ndrar vérde d& ytterligare oberoende variab—
ler inférs eller d& ndgon av variablerna borttages ur analysen.
Darfdr kan inte koefficienterna tolkas kausalt. Logiskt sett &r
variablerna via flera led f&rbundna med direkt kostnadspdverkan—
de faktorer.

Genom ett T-test méts de oberoende variablernas statistiska sig-
nifikans. T-vérdet, som miste vara stdrre &n ett kritiskt T—vir—
de, anger foérhdllandet mellan regressionskoefficientens numeriska
védrde och dess standardfel.

I TAB. 38 &r samtliga variabler signifikant skilda frén noll Pa
1 %-niva.

F-vérdet &r férh&llandet mellan den genom regressionen forklara—
de variansen och den ofdrklarade variansen. Fdr att regressions—
modellen skall accepteras, mdste F-virdet vara stdrre &n ett
kritiskt F-vérde. I TAB. 38 &r det beriknade F-vérdet, 315, stor-
re &n det kritiska f6r signifikansnivén 1 %.



12 BEGRANSNINGAR OCH UTVECKLING

12.1 Sammanfattning av begrénsningar

Fdr denna studie géller sammanfattningsvis fdéljande begrénsning-
ar:

a) Absoluta belopp och procentuella foérdelningar av arealer,
investeringar och &rskostnader svarar mot specifika, teore-
tiska tédtortsplaner, vilka tekniskt tillfredsstéller 1967
&rs projekteringsstandards och 1980 &rs fdrvéntade dimensio-
neringskrav; terrdng, &gogrénser och andra juridiska grénser
har ej péverkat mdnsterkonstruktionen.

b) Nérings- och befolkningsstrukturer och dirmed fdljande an-
léggningar i en ny stad torde bero av omstandigheterna vid
stadens tillkomst, SCAPEs tatorter har som approximation be-—
riknats med strukturer baserade pé statistiska inventeringar
av existerande stéder.

c) Enhetspriser avser 1967 &rs nivd, de &r ej grundade P& avan-
cerade statistiska analyser eller anknutna till preciserade
produktionsférutséttningar och de bdr betraktas som over-—
slagsmissiga vikter for att sammanviga investeringar av oli-
ka slag; speciella skatter och avgiftstaxor ingér ej 1 en-
hetspriserna.

d) Eftersom plangenomfdrandet inte studerats har investeringar
summerats utan diskontering som om de gjorts vid samma tid-
punkt.

e) I investeringsbelopp och &rliga kostnader ingdr ej kostnader
for rémark.

f) Resultat redovisas per l4igenhet, om 90 me bostadsligenhets—
yta vid boendet&theten 2,5 personer per légenhet.

g) Den tillimpade metodiken inrymmer inte kostnadsminimering
utan avser att belysa relativa skillnader mellan olika t&at-
ortsvarianter vid likartade produktionsférhédllanden.

h) Utvardering av tétortsplanernas kvaliteter och dirav betinga-
de forvantade int@kter har &nnu ej genomforts.

12.2 Fysiska modeller

Fn metodologisk strévan har varit att variera grannskaps— och
titortsplanerna i valda steg pd ett antal valda variabler medan
variation i Ovrigt begrénsats. Avsikten har darvid varit att un-
der kontroll isolera effekterna av en viss planfdéréndring.

P8 grund av antalet té&nkbara variabler och méngden av icke fixe-
rade samband mellan olika element inom en stadsstruktur blir fak-
tormdnstret fér antalet varianter mycket stort och kollissioner
mellan olika styrregler for planerna intraffar nir experimentellt
intressanta variabelvérden inte kan forenas med varandra. Ambi-
tionen till experimentell kontroll har darfor begrénsats.

De tre bestémningsfaktorerna hustyp, titortsstorlek och tatorts—
form &r s8ledes Oversiktliga (sammansatta) och kan d&rfor inte
entydigt bestémma en tatorts fysiska organisation. Som framgér
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av 5.3 har en serie ytterligare bestdmningsfaktorer behandlats,
vilket skett antingen s& att ett fixerat virde valts (exempel:
skyddszonmidtt, grannskapsmodul) eller s& att faktorn tilldtits
variera osystematiskt under restriktioner (exempel: antal indu-
striomrdden, antal trafikleder).

Detta innebér att ett SCAPE-resultat frén en skivhusbandstad om
T5 000 invénare inte avser alla varianter av en sidan utan en
bestémd variant, den fOr vilken en viss plan ritats och berik-
nats av SCAPE. Att planen gjorts allmingiltig och bestimd av
gangse normer och virderingar &ndrar inte detta fdrh8llande men
bidrar till att gdra slutresultaten virdefulla i en aktuell plan-
debatt. Genom att sammanstilla och analysera resultaten fran
samtliga planer har bl.a. hustypens, arealbehovets och terring-
typens samband med investeringar och &rskostnader kunnat urskil—
Jas som trender vilka Sverskuggar gjorda slumpmissiga variatio-
ner inom studien.

Bland fysiska variationer av t#torten vilka inte undersdkts i
denna etapp mirks bl.a. fdljande:

a) Variation av grannskapets utformning vid en given hustyp
med avseende pad husavsténd, huskonfiguration, trafikmatning,
grannskapsform samt grannskaps— och tatortsplaner som elas-—
tiskt anpassar sig till terringhinder eller stdrre trafik-
leder etec.

b) Variation av gingavst8nd till grannskapscentrum och bussh8ll-
plats vid samma hustyp (vilket bl.a. resulterar i varierande
total bostadsytekapacitet inom grannskapet).

c) Variation av trafiksystemets standard med avseende pa kors-
ningsavsténd, separering av trafikslag etc.

d) Variation av maskvidd inom en viss rutstad

e) Variation av bullerzoners vidd vid trafikleder och andra
immissionszoner.

f) Variation av kommunikationssystem, infGrande av banbundna
trafikmedel etc.

g) Variation av arbetsplats— och serviceutbudets lokalisering
inom tétorten (storleksfﬁrdelning, sammansdttning och ligen).

12.2.1 Syntesarbetet

Syntesarbetet omfattar enskilda hela titorter. Konstruktionerna
av tidtorterna har skett manuellt med hjélp av styrregler. Dessa
har ofta form av begrénsningsregler och till&tna grinsvirden
samt samordningsregler vid kollission mellan styrreglerna. Om
samtliga styrregler av betydelse preciseras och definieras kvan-
titativt skulle det tidsddande manuella syntes—, ritnings- och
uppmétningsarbetet kunna Sverfdras till datamaskin. Den valda
végen ger kanhinda mindre konstans i syntesarbetet, men den
framstér som betydligt smidigare och sikrare &n ett alltfdr for-
enklat maskinprogram. Ett mera utvecklat programsystem torde
kunna sdttas upp pd grundval av bl.a. de regler och erfarenheter
som tillémpats och vunnits i denna etapp. M&jligheterna till
systematisk variation skulle i s& fall 8ka. Ett sidant program-
system bSr fran bdrjan inkludera inverkan av redan befintliga
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bygegnader och anléggningar varvid nystadsfallet betraktas som
ett specialfall. Systemet bdr &ven utgd frédn bestémda terréngav-
snitt.

12.2.2 Terringanpassning

Med avseende p& terringens inverkan pd méngderna &r den ti11&m-
pade modellen dversiktlig, men i férh&llande till antalet utfdr-
da variationer (berfknade exempel) kanske den &r den enda till-
limpbara inom denna etapps resursramar.

Ftt forfarande som vid kénda priser pa grundprestationer vilka
ingdr i grannskapets (tdtortens) plan/terréngberoende element
medger framrikning av kostnadsstyrd terréngpassning for den aktu-
ella planutformningen skulle, bortsett frén miljSbetingad anpass-—
ning, ge den mest giltiga bilden av terringens inverkan pa inves-—
teringarna. Ett betydande utvecklingsarbete fdérutsatts for kon-
struktion av férfarandet, datasamling och testning. De tillémpa-
de terringkoefficienterna fér tills vidare ses som observerade
approximativa terringanpassningar av bostadsomréden.

12.3  Kostnadsmdttsvalet

Investeringar kan mitas i kronor eller i reala, ofta fysiska, en-
heter. Real resursforbrukning i sin tur kan métas per prestations-
slag som t.ex. antal mantimmar, materialkvantiteter och tonkilo-
meter transport.

Vi beriknsr investeringar och &rliga kostnader 1 kronor av fyra
sk&l:

a) Genom att rékna i kronor kan investeringar av olika slag
sammanviégas med hjilp av ett mitt.

b) En skattning av summa icke diskonterade delinvesteringar ger
en ungeférlig bild av de finansiella &taganden som skall upp-
fyllas under byggnadstiden dvs. det totalt erforderliga fi-
nansieringsutrymmet.

Finansieringsansprékens tidsmdnster bestéms av investeringstak-
ten (genomférandehastigheten) och amorteringstakten for tator-

tens anliggningar. Ju snabbare utbyggnaden sker och ju léngsam-
mare smorteringarna gdrs desto tillémpligare dr SCAPEs kalkyler
i detta avseende. Det omfattande mingd- och prismaterialet (ca

58 000 informationer) finns stansat och programmen for &rskost-
nadskalkylering kan anpassas till att ge drliga amorteringar en-—
ligt olika amorteringsprinciper och varierande amorteringstider.

c) Svarigheterna att berdkna reala resursanviandningar per pres—
tationsslag &r betydande &ven nér kravet pd sammanviégning
bortfaller.

Dels fordras mycket detaljerade studier av byggnadskalkyler,
dels varierar prestationer i verklig funktion varigenom de kan
ersitta varandra inom vissa grénser. Substitueringarna avvags

i regel genom kostnadsdverviéganden i kronor. Under utdragna pro-
jekt d&r réntekostnaden spelar en betydande roll bortfaller en
intressant del av investeringsanalysen.
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d) Arliga kostnader skall inkludera &rliga kapitalkostnader
vilket fOrutsétter periodisering av investeringar till &rli-
ga belopp.

I en investerings 8rliga kapitalkostnad ingdr rintekostnaden i
kronor. For att kunna addera avskrivningen méste #ven denna ut-
tryckas i kronor vilket i sin tur fdrutsdtter att investeringen
sjédlv réknas i kronor.

12.4  Enhetspriskalkylen

Priserna per producerad méngdenhet varierar med de produktions-
férhdllanden som rider foér varje projekt. Innan en prognos om
férutséttningarna infdr ett visst projekt har gjorts kan darfdr
giltiga enhetspriser svérligen preciseras. Faktorer som piver-
kar enhetspriserna &r bland andra ortsprisnivd fdr produktions-
faktorerna, projektets storlek totalt och produktionstakten, kli-
matférhdllanden, upphandlingssituation osv. Med stdrre projekt-
volym kan fdlja minskade enhetspriser gneom att startkostnader
(inkdrning) fdrdelas pd stdrre antal enheter eller genom att
kvantitetsrabatter kan erhdllas eller genom att avancerad pla-
nerings- och produktionsteknik blir motiverad. Om & andra sidan
en stor volym realinvestering skall gdras i snabb takt pd en
viss plats kan bl.a. pd grund av de reala resursernas geogra-
fiska och branschméssiga trdgrérlighet priserna komma att piver-
kas uppét av investeringen sjilv (&verefterfrégan, forcerings-
kostnader).

N&r projekt av den storleksordning som behandlas i denna rapport
avses att igdngsittas torde de numera noggrant kostnadsplaneras
genom budget med direkt avsikt att pdverka priset per mingdenhet
liksom méngderna sjélva och deras tekniska utfdrande fdr att sty-
ra projektets totala kostnader.

I férhéllande till moderna budgeteringsprinciper och tillhdrande
planeringsinstrument f&r enhetspriskalkylen anses vara passiv
med avseende pé resulterande investeringar och &rliga kostnader.

Enhetspriskalkylens till&mpningsomréde &r d&rfdr nirmast inledan-
de beddmningar av olika utbyggnadsfdrslag. Beroende pd hur vil
enhetspriser och méngder preciserats kan ett stdrre eller mindre
antal forslag bortsorteras. De &terstfende fOrslagen kan sedan
kostnads- och kvalitetsplaneras med hjélp av aktiva, men i sig
sjélva dyrare planeringsinstrument, innan det slutliga valet
sker.

An visentligare kan samordningen av produktionssekvenser vara.
Tids- och kostnadsnétverk kan anvdndas fOr att exempelvis plane-
ra overfdrandet av urschaktningsmassor till utfyllnad i andra an-
lédggningar inom omrdédet. FOr att s& skall kunna ske ekonomiskt
fordras att byggandet av de tvd (eller flera) anléggningarna &r
tidsméssigt samordnade. Den sammanlagda tids- och kostnadsdtging-
en utgdr minimerings- (eller satisfierings-)milen, inte det en-
skilda objektets méngder och priser.

Tvartom férutsitter séddana "optimerande" planeringsfdrfaranden
att vissa kostnader medvetet till8ts att stiga l8ngt &ver det
"normala" (enhetskostnaden) f&r att mdjliggdra en nedpressning
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av en/flera relaterade kostnadsposter av stoérre vikt och dérige-
nom uppnd légre totala kostnader.

Allménna enhetspriser (genomsnittspriser) har ej tillréckligt
informationsvirde for styrningen i ett avancerat produktionsfld-
desnét, utan prisfunktioner med funktionell och kontrollerbar an-
knytning till flddets eget utseende bor tillémpas.

Semma produktionsférutsittningar med avseende pd enhetsprisernas
stabilitet anses for alla bersknade varianter. De olika té&torter-
na i rapporten innehdller olika fdrdelningar av méngder och att
vissa enhetsmingders priser f&r anses mera péverkbara &n andra
framdver. Produktionsférutsittningarnas fdréndringar i forhdllan-
de till de vid prisinsamlingen rddande torde d&rfdr e] paverka
tatorterna likformigt.

Fér att Oversiktligt jimfdéra en stdrre serie av sérskilt konstru-
erade titorter med olika fysisk utformning fdérefaller enhetspris-—
férfarandet vara det lémpligaste. Smd investeringsskillnader mel-
lan tva varianter bdr dock betraktas mot bakgrund av ovanstéende.

12.5 Utbyggnadsfdrloppet

Av avsiktsformuleringen 1 huvudtexten framgdr att rapporten be-
handlar hastig nybyggnation pé jungfrulig mark. Under 12.5.3 har
vissa sannolikheter tor avvikelser tran ordinarie kostnadsmiljo,
dvs. gamla stider under successiv utbyggnad tagits upp.

En statisk enhetspriskalkyl innefattande hela staden ger, t111&8m-
pad pd successiv utbyggnad, emellertid inte nog information ens
om priserna forblir opdverkade av utbyggnadstakten och méngden

av anldggningar har berdknats ratt.

12.5.1 Diskonteringar

Bakgrunden till formuleringen ovan &r att investeringar som in-
triffar vid olika tidpunkter miste diskonteras till en gemensam
tidpunkt for att kunna jémfdras. Om i ett av tvad likvardiga ut-
byggnadsalternativ men inte i det andra vissa investeringar kan
senareldggas sparas dels kapitalkostnader, dels drliga drifts-
och underhdllskostnader under senareliggningsperioden. De tva
alternativen gdrs jamfdrliga genom att diskontera den senare-
lagda investeringen och &rligt sparade kostnader.

Undersdkningen tar inte upp etappvis utbyggnad av tatorterna,
se 12.5.3 och 12.5.k4.

12.5.2 Investeringsval

Val av gynnsammaste alternativ bdr innefatta att &ven investe-—
ringarnas forvéntade 8rliga Over/underskott diskonteras 44 al-
ternativen ej &r funktionellt likvardiga.

Fn fullsténdig véArdering av investeringsalternativ miste dess-

utom i valsituationen innefatta mera #n direkt h&nfdrliga inves-
teringar och pdfdljande kostnader och int&kter, &ven sddana som
inte direkt kan mitas i pengar. Vissa kostnader kan dértill de-
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las med andra projekt utan att en kostnadsuppdelning kan ske pd
vart och ett, osv. Vissa av dessa ytterligare kostnader och in-
tékter (nyttigheter), odelbarheter etc. har delvis kunnat inlem-
mas inom kostnads/nytta-kalkyler eller cost/benefit analyses.

Den utvidgning som kostnad/nytta-analysen i sig sjdlv medger kan
dock vara av begrénsad betydelse inom en utvecklad investerings-
planering.

Den samlade ekonomiska, sociala etec. analysapparat som fordras
fér val och inordnande av investeringsalternativ i investerings-—
kedjor, dvs. utformandet av investeringsstrategier i detta fall
med anknytning till tétortstillvéxt, har inte hittills behand-
lats inom undersdkningen.

12.5.3 Successiv utbyggnad

Successiv utbyggnad av stéder eller regioner styrs av flera del-
beslut vilka var fdr sig avser en begrinsad investeringskedja.
De olika utbyggnadsprojekten bedéms darfdr inte gemensamt i ett
sammanhang utan med hénsyn till varje projekts komplimentaritets—
vérde gentemot en befintlig struktur vilken oftast &r flerfal-
digt stdrre i volym &n projektet. Nyprojekten fér under s&dana
omsté&ndigheter i betydande grad underordna sig helheten vilken
sdlunda blir starkt styrd av redan nedlagda investeringar. Det
befintliga och livsdugliga best&ndets funktioner nu (héga nuvir-
desfaktorer) viger tungt mot en ny strukturs framtida funktioner
delvis &stadkomna genom projektet (ligre nuvérdesfaktorer),

Framst&dllningen ovan &r ndgot hérddragen och frenklad och dess
giltighet minskar d4 utbyggnadstakten Skar och planeringshorison-
ten f6rléngs, vilket kan vara fallet vid snabb expansion av mind-
re industriorter och storstadsregioner.

12.5.4 SCAPE-st#iderna och successiv utbyggnad

Det &r sannolikt att olika titortsmdnster i denna etapp vid en
given utbyggnadstakt medger olika férléggning i tiden av en del
anléggningar, t.ex. vissa trafikleder och avloppsledningar.

Sékert &r att nir den givna takten riknas i absoluta tal (antal
légenheter eller liknande) s& kommer de stdrre stédderna att bli
férdiga senare och ddrvid blir nuvérdet av reserveringskostnader-
na stérre &n i de mindre st&derna riknat per légenhet.

Med reserveringskostnader menas hir kostnader f&r reservering av
mark plus vérdet av marginalinvesteringar vilka tidigarelagts pa
grund av forvéntad tillvéxt. Ett enkelt exempel &r reservation
av central yta vid expansion frdn centrum. Dels uppkommer reser-—
veringskostnader fér mark, dels for de ledningar och gator som
genomkorsar ytan. Om reserveringen inte gjorts hade tidigt ut-
byggda bostadsomréden o.d. ryckt nirmare det bebyggda city och
investeringsskillnaderna i ledningar och gator mellan de tv& al-
ternativen &r de odiskonterade reservationskostnaderns.

Andringskostnader betingade av att tillréckliga reserveringar in-
te gjorts, t.ex. pd grund av att tillvixtprognosen Overtraffas,
kan ocksd variera med stadsstorlek och planménster.



T huyudsak torde dock inyesteringarnas tidsplacering mera sam-
manhinga med befolkningens och niringarnas inflyttningsforlopp
in med den fysiska utformningen av tatortsomrddet. Inflyttnings-
férloppens utseende och betydelse har ej tagits upp till behand-
ling under denna etapp. Detsamma giller saneringens samband med

nybyggnationens sammansattning.

I det hittillsvarande arbetet har investeringarnas tids— och
rumsplacering vid successiv ut- och ombyggnad ej penetrerats
d& tatortens eller regionens fysiska om- och tillvixtmonster
beddmts till att bdra behandlas enligt en vid ekonomisk analys,
dar sival kostnader och intékter i vid bemirkelse behandlas pa

grundval av ortens och situationens specifika forutsittningar.

12.6  Arskostnadsmodell

De redovisade &rskostnaderna innehdller s8val &rliga drifts— och
underhdllskostnader som kapitalkostnader. Den &rliga kapital-
kostnaden beror forutom av investeringens storlek och livsléngd
pd tillémpad avskrivningsmodell och kalkylréntefot.

Under en serie fdrenklade antaganden som att 8teranskaffnings-
pris &r lika med anskaffningspris, &teranskaffad produkt har
samms, funktion som ursprungsprodukten, osv. skulle en kostnads-—
beskrivande avskrivningsmodell redovisa verklig bruksvirdesminsk-
ning enligt det forlopp som giller for varje anléggning. Restvar-
de eller utrangeringskostnader, exempelvis rivningskostnader,

kan forekomma vid den ekonomiska 1ivsléngdens slut.

Hir analyseras inte narmare de faktorer som bestammer utseendet
av detta forlopp, men det bdr betonas att bruksvirdesminskningen
(eller Skningen) inte &r en enkel funktion av den speciella an-—
15ggningens tekniska funktionsduglighet. Forkortat skulle bruks-—
virdet kunna ségas vara en komplex funktion av konkurrensen fran
andra produkter vilka inte noédvindigtvis behdver tjina exakt sam-
ma &ndamdl.

Den fasta annuiteten for en given delinvestering piverkas av for-
vintad 1ivsléngd och réntefotens hdjd. Uppgifter om livsléangder
£ér nyuppforda anléggningar ir av naturliga sk&l inte tillgéng-
liga, utan de i rapporten tillémpade fér anses som riktvarden

och de ansluter sig till forvéntad ekonomisk livsléngd.

Mot bakgrund av ovanstdende resonemang innebidr tillé&mpningen av
den fasta annuiteten en schablonisering av &rliga kapitalkostna-
der. Valet av den fasta annuiteten bestimdes av svarigheterna

att motivera sérskilda avskrivningsmodeller foér olika anliggnings-—

typer.
Jamfort med rak avskrivning medfdr den fasta annuiteten en for-

skjutning av avskrivningarna framdt i tiden. Fdrskjutningen blir
mers markerad med léngre livsléngd och hdgre kalkylréntefot.

12.7 Additivitetsproblemet

Investeringar. N&r flera delinvesteringar inom en kalkyl summe-
ras, bor eventuella interna bidrag mellan delinvesteringarna
neutraliseras fér att undvika dubbel- eller flerdubbel rdkning
av kostnadsposter.
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I komplicerade berdkningar med mdnga delinvesteringar och krafti-
ga leveranser mellan delarna bSr en flddesmodell upprittas for
eliminiering av mellanleveranserna.

Delinvesteringarna summeras &ver grannskapet, tdtorten eller an-
nan indelning utan reduktion. Resultaten kan dirfdr endast ses
mot bakgrund av en mycket snabb utbyggnad d& i princip hela t&t-
ortsinvesteringen (ca 4,7 miljarder kronor vid 75 000 invénare,
trevdnings lamellhus i medelsvar terring) tillfdrs utifran.

Vid successiv utbyggnad blir fSrloppet annorlunda. Detta belyses
exempelvis av att byggnadsindustrins lokalkostnader inom orten
vidarefdérdelas till den lokala byggmaterialindustrin vilken i

sin tur vidarefdrdelar sina kostnader till bostider och lokaler
fér byggnadsindustrin, etc., etc. Byggmaterialindustrin kan dess-—
utom vara exporterande vilket innebdr att denna investering en-
dast delvis pdkallas av tétortens utbyggnad. Liksom merparten av
industrin och liknande niringar kan den inte betraktas som en
allmén t&tortsinvestering, den rékar bara vara lokaliserad dit.

I vilken min investeringarna miste tillfdras utifran sammanh&nger
sdledes med utbyggnadstakten och lokala produktionsfdrutsittning-
ar.

SCAPEs kalkyler hittills behandlar med andra ord omsdttningen i
byggnads— och anléggningsinvesteringar i t#torten, men inte bak-
omliggande resursfldden inom orten eller till orten.

Drifts— och underhdllskostnader. Vid en kort utbyggnadsperiod
blir mellanleveranser av investeringskaraktir inom orten rela-
tivt smd d& utbyggnaden sker med externa resurser.

De &rliga driftskostnaderna fér en titorts lokaler och anlégg-
ningar utmérks, oavsett utbyggnadssétt, av omfattande mellanle-
veranser av produkter och tjénster. Av denna anledning miste
ocksé angivna drifts— och underhdllskostnader betraktas som Sr—
lig kostnadsomsittning, snarare &n som nettokostnader.

Resultatens storlek, tolkning och anvindning i undersdékningen.

Om resultaten betraktades som nettokostnader skulle de synas
orimligt hdga. Arskostnaden per légenhet riknat Sver hela tat-
orten varierar mellan 14 000 och 20 000 kronor, vartill kommer
transportkostnaderna. Dirmed skulle, vid en sysselsatt per légen-—
het, ungeférligen hela genomsnittsinkomsten vara forbrukad. Ni—
gon enkel regel att till dessa kostnader ligga skatl, annan pri-
vat konsumtion etc., ete. fér att jamfdra med per capitainkomster
stédr inte till buds eftersom t.ex. skatter redan ingdr som medel
att bestrida kostnaderna f8r en stor del av de stadselement som
ingér i SCAPEs kalkyler.

Beloppen per légenhet &r pd grund av vad som sagts ovan inte 1lik-
tydiga med hyror eller liknande, utan olika investeringar och
drskostnader &r endast relaterade till en enhet av staden, l&dgen-
heten.

Ett férhdllande som bidrager till att gdra &rskostnaderna hoga
ér att i den heltigenom nya staden &r kostnadsnivén enhetligt
hég, (vid sténdigt stigande prisnivd) d& inga gamla anldggningar



med ligre priser ingdr i strukturen. I en giyen nystad, eller
snabbt expanderande stad, kan detta forhdllande fororsaka ekono—
miska problem och tom subventionsbehov.

Aveikten med studien har dock varit att jémféra kostnader for
olika titortsvarianter med varandra, icke att faststélla de ab-
soluta nivierna noggrant. Additivitetsbristen har darfor végts
mot erforderlig alternativ begrénsning av arbetet. Den torde
knappast #ndra de huvudsakliga slutsatserna frén studien. For att
kunna utvidga slutsatserna bdr emellertid kostnadsflddet inrymmas
i vidare studier.

12.8 Kommentar

Gentemot avsikten att Sversiktligt jé&mfdra variation i anlagg-
ningskostnader vid variation av tétortens fysiska utformning
syns mot bakgrund av vad som tidigare sagts det till&mpade for-
farandet vara val anvédndbart.

Metodens huvudlinje, dvs. uppdelningen av té&torten 1 ett stort
antal delar (element) och variation av vissa planvariabler foOr
att erhdlla den totala effekten genom summering av variationens
deleffekter pd de olika elementen stdller en enskild faktor 1
relation till helheten. Genomslagskraften av beslut pd ett omré-
de inom den fysiska planeringen kan studeras Over hela tatortens
fysiska system.

Element och anliggningar sammansatta av element har givits en
mdngsidig klassificering. Darigenom har en stomme ti11l en funge-
rande nomenklatur kunnat byggas upp och grunden lagts till en
snabb och meningsfylld identifikation av stadsbyggnadsdelar. Nog-
grann klassificering av elementen f£8r anses vara en forutsittning
fér vidare systemutveckling dér den fysiska planeringen ingér.

Coda fdrutsittningar att vidga mdjligheterna till slutsatser bor
féreligga genom vidareutveckling i form av bl.a. en B8kad varia-
tion i den fysiska utformningen av kalkylfdremédlen, nérmare an-
knytning till specifika lokala férutsdttningar och till utbygg-
nadsférloppet, studier av resurs- och kostnadsfldden samt vidare
férdjupning av mingd- och prismaterialet.

Det syns angeldget att s8 sker ty studier av detta slag kan ge
de fér planeringen ansvariga en battre allmin insikt om de tota-
la ekonomiska konsekvenserna av alternativa planldsningar, be-
byggelse- och trafiksystem. Resultaten, metodiken och det till-
gingliga datamaterialet underléttar &ven genomfdrandet av over-
siktsanalyser pd alla nivder i samh8llsplaneringen.

Systematiken bdr samtidigt kunna ytterligare utvecklas for att
anvindas vid konsekvensstudier av varierande strukturer inom

storre stadsbyggnadsomréden - regioner.

(Bearbetning av: Slutrapport etapp II bilaga 10).
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13 KVALITETSVARDERING

137 Inledning

Sésom tidigare pépekats har avsikten ocksi varit att tillsammans
med sociologer sdka finna metoder f3r att numeriskt kunna ange
olika kvalitetsegenskaper i bostadsmllJon. "Kvalitet" avser d&
férh8llandet mellan utformningen i olika avseenden och bostads-—
konsumenternas - hyresgésternas virderingar.

Sociologernas studier, som genomfordes 1965-67, resulterade i

tvé delrapporter. Hir skall i korthet relateras teoretiska meto-
dologiska synpunkter och de férslag for fortsatt utvecklingsarbe-
te som framforts.

13.2  Om konsumentvérderingar

En viktig frédga &r i vilken utstrickning bostadskonsumentens
attityder och ansprdk i fréga om bostadssituationen kan ses som
en funktion av hans tidigare erfarenheter eller kunskap inom bo-
stadsmarknaden. Ar beroendet starkt kommer anspréken £oljaktli-
gen snarast att spegla dagens stadsplanepr1nc1per och en kvali-
tetsbeddmning utfdrd med anspréksstrukturen som underlag far kon-
serverande snarare &n en innovationsbefrimjande karaktir.

Problemet har flera aspekter. For det fdrsta har man i studier

av relativt varierande bebyggelsestrukturer i allminhet inte

fatt négra klara utslag till fér- eller nackdel f£&r en given
struktur. Flera olika mekanismer tenderar att medfdra en attityd-
anpassnlng till den bostadsmiljd vilken man accepterat att boséat-
ta sig.

Fér det andra vet man att det finns ett a priori motstdnd mot
oprovade och i samh&éllet relativt ovanliga alternativ till etab-
lerade bostadsvanor. Den diskuterade frégan om kollektiv service,
dvs. &verflyttning av vissa funktioner frin famllJen till en ge-
mensam serviceorganisation, ir ett exempel pé situationer dér
hushdllens attityder "slapar efter" i samh&llsutvecklingen.

Till detta problem hdr ocksd att de referenspunkter ett hushdll
har for sina beddmningar kan véxla &ver tiden dven om hushillets
bostadssituation inte fdréndras. Som ett exempel kan tas Korte-
dala i GOteborg, dir med all sannolikhet hushillen nir omrédet
var nytt beddmde sin tillgéng pd allmin och enskild service re-
lativt positivt, ji&mfdért med vad som d& vanligen erbjéds i ytter-
stadsomréddena. Genom tillkomsten av ett stort detaljhandelscent-
rum i Vdstra Frdélunda har de i dag andra referenspunkter for sin
bedomnlng, och det troliga &r att deras tillfredsstillelse med
sin bostadssituation dédrigenom har minskat.

Ett annat av de behandlade problemen, som i viss mén &r relaterat
till det fOregéende, géller hur den virderingsstruktur som kan
observeras hos en konsument pdverkas av om bostadsbehovet har
tillgodosetts eller ej. Maslows (19L43) hypotes, om den kan till-
lémpas pé& detaljproblem i bostad851tuatlonen, sdger att ett till-
fredsstdllt behov kréver mindre uppmirksamhet av individen och
ger honom mdjlighet att utveckla andra, "hdgre" behov. Detta vore
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i och fér sig en fordelaktig situation, eftersom hushd&llens 1l&ge
i en behovshierarki av Maslows typ dérmed skulle kunna ses som
ett m&tt pd bostadsomrddets "kvalitet". Men situationen &r sna-
rare den, att olika behov tillgodoses mer eller mindre 1 en gi-
ven bostadssituation, och eventuella effekter pd konsumentens
vérderingsstruktur &r d4 en funktion av vad han upplever att man
kan "begira'" av bostaden och bostadsomrédet. Dérmed reduceras
problemet till en delaspekt av det problem vi fdrst diskuterade,
sambandet mellan konsumentens ansprdk och hans bostadserfarenhe-
ter.

En viktig frdga vid sidan av dessa géller det Omsesidiga beroen-
det mellan egenskapsbeddmningar. Den frégan &r i fOrsta hand ak-
tuell vid de "tillfredsstédllelse'-mitningar som skisserades som
valideringsmdjlighet, men kan naturligtvis ocksd &terverka i
tolkningen av de direkta métningarna av viarderingsstrukturer.
Tnom socialpsykologin anvénder man termen "haloeffekt" for att
beteckna det fenomen, att en person i sina tolkningar av en an-
nan persons beteende paverkas av sin allminna uppfattning av den
personen. P8 samma sitt Ar det m&jligt att den allménna bild man
gdr sig av ett bostadsomride influerar pd beddmningarna av en-—
skilda egenskaper. Men viktigare &n detta problem &r forhdllan-
det att en stark positiv eller negativ reaktion infdr en aspekt
i bostadssituationen kan &terverka pd hur situationen uppfattas
i helt andra avseenden.

Svdrigheten 1 det sista fallet ligger i att svartolkade systema-
tiska variationer kan upptréda mellan olika bostadsomréden. Antag
t.ex. att man jimfor tva flerfamiljsomrdden, dér den ena framtré-
dande skillnaden &r att det ena har bebyggts med loftgadngshus.
Antag vidare att loftgéngskommunikation underléttar kontakten
mellan grannarna, stimulerar till utbyte av tJanster och darmed
ger en stdrre social gemenskap. D& kan man vinta sig att hushal-
len i loftgdngshusen ocksd blir mer tillfredsstédllda med bostads-
omrddet i dvrigt, och att de kommer att vérdera den soclala ge-
menskapen relativt sett hogre &n hushdllen i det andra omréadet
gor.

Det finns inga enkla 1l8sningar pa dessa problem. Men det &r déar-
for inte givet att konsumentens anspridk blir ointressanta for

det fortsatta arbetet. Vad Orebroundersdkningen (Krantz 1964 )
visade om svirigheterna att infdra allrumsidén kan &ven gilla
andra Torh&llanden. Problemet &r d& att sortera fram de situa-
tioner d&ir bostadsvanor och attityder &r s& vdl fdrankrade att
utifrén kommande reformfdrsdk ldper risk att misslyckas Och,
parallellt med detta, att klarligga de fdrdndringar i vanor och
behov som sammanhanger med mer generella fdér&ndringar i samh&lls-—
strukturen och i hush8llens situation.

Flera delproblem i den fdregdende diskussionen kan 1ldsas med till-
récklig variation 1 de hushdll som observeras och analys av ge-
mensamma drag i deras vérderingar. De attityder som méts miste
vidare ha en relativt central plats i hushdllens situation, dvs.

i mindre utstrickning piverkas av den aktuella bostadssituatio-
nen. Och for att minska den konserverande effekten av kvalitets-—
beddmningar grundade p& sddana attityder, méste data komplette—
ras med en analys av utveckllngstendenser i hushdllsstruktur, i
hush&llsmedlemmarnas rollfdrdelning och 1 funktionsdifferenti-
eringen mellan hushdll och samhdlle.
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Vilka resultat som kan nds efter dessa linjer &r det for tidigt
att uttala sig om. Detsamma giller ett annat forslag som gdr ut
Pé att finna en motsvarighet till konsumtionsteorins "innovatd-
rer", dvs. konsumenter som i f&rhillande till vart intresseomri-
de, bostaden, i sin nuvarande efterfragan speglar de fdrandringar
som successivt kommer att &ga rum i stdrre gruppers efterfrige-
struktur.

13.3  Om metoder fOr métning av konsumentvirderingar

De mer eller mindre utarbetade metoder, som bdr kunna tillémpas

pé studiet av bostadskonsumenters virderingsstruktur, har troli-
gen ocksé i olika hdg grad formiga att frigdra konsumenten frin

hans nuvarande bostadssituation. Metodvalet rymmer darfoér flera

olika aspekter, som kriver en nirmare granskning av tillgingliga
metoder.

De metoder som i fdrsta hand foéreslés har vissa egenskaper gemen-—
samt. De bygger preliminirt pd idén att konsumenten beddmer hels
bostadsomrddet i stillet fOr dess enskilda egenskaper. I forhdl-
lande till négon skala gdrs jamfdrande bedémning av tva slag el-
ler tre omréden i termer av deras "likhet". Beddmningarna utférs
for varje méjligt par eller tretal inom en grupp omrdden. Resul-
tatanalysen ger oss sedan det minsta antalet dimensioner efter
vilka konsumenten har gjort sina bedOmningar, ordnade efter de-
ras vikt, och ocksd det relativa liget fSr varje bostadsomride
efter varje sddan dimension.

Bedémningarna f8r troligen ténkas ske med modeller av bostadsom—
réden, kompletterade med fotografier och annan information. Fn
férdel med metoden &r att man inte a priori faststdller vilka
egenskaper eller dimensioner som skall beddmas, samtidigt som
den information som tillhandahdlls i m&tsituationen kan reducera
inflyttandet av t.ex. sociala aspekter. En annan &r att konsumen-
ten i midtsituationen fir en Sverblick &ver ténkbara variationer

i miljoutformning och dérmed eventuellt blir mindre beroende av
sina mes aktuella bostadserfarenheter.

En betydelsefull fréga g#ller konsumentens fdrméga att tankemis-—
sigt gestalta innebdrden i de modellalternativ han konfronteras
med. Ett delproblem hér &r om modellerna skall representera re-
dan utbyggda omréden, s& att informationen kan kompletteras med
t.ex. fotografler fréan fungerande miljd. Men variationer i "open-—
mindedness" bland konsumenterna &r troligen korrelerat med deras
sdtt att reagera mot innovationer i bostadssituationen, och i si
fall &r det mdjligt att dessa metoder, kopplade till den tidiga-
re ndmnda distinktionen innovatdrer- medlopare, kan forbittra
underlaget for eventuella framskrivningar av resultaten.

13.4 Studier av beteende

De synpunkter som framfdrts om konsumentvérderingars anviandbar-
het talar for att &ven andra sitt att angripa problemsti#llningen
mdste undersdkas. Ett av dessa skulle kunna vara beteendestudier,.
Det ur teoretisk synpunkt mest tilltalande vore givetvis att med
utgéngspunkt frin ekonomisk teori betrakta hushdllens efterfri-
gan som kvalitetsindikator. Med all sannolikhet skulle dock ana-—
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lysen ay flyttningsmonstret pa bostadsmarknaden och av bostads-
efterfrigan som den registreras hos olika instanser ge ytterst
svirtolkade resultat i dagens bostadssituation.

Fn sektor dir beteenden kan fungera som indikatorer gédller tid-
rums-férflyttningarnas utseende vid olika rumsliga strukturer.
Detta uppslag, som himtats frén ett forskningsprogram vid Lunds
Universitets kulturgeografiska institution, skulle tillémpat Ppa
v8r situation f3 féljande utseende. Fdr de olika medlemmarna i
nushdllet studeras fOrflyttningarna mellan olika "stationer" -
bostad, arbetsplats, detaljhandel, fritidsanliggning etc. - 1
termer av tid och rum. Ur de s& erhdllna fdrflyttningsprofiler-
na kan tv& typer av "kvalitetsorienterade" upplysningar erhdllas,
dels det tidsspill som olika rumsliga strukturer ger, dels i vil-
ken utstrickning olika stationer besdks i olika rumsliga struk-
turer. I den senare typen ryms d& t.ex. rumsliga variationer i
Férvirvsverksamhet bland gifta kvinnor eller i fritidssysselsétt-
ningar i olika befolkningsgrupper.

Denna angreppsvinkel rymmer &tskilliga svérigheter, inte minst

ur metodologisk synpunkt. Till de teoretiska hdr framfdérallt sva-
righeten att bestimma den funktion efter vilken de upplysningar
vi skisserat skall O&versdttas i kostnadstermer. Ett generellt an-
tagande om att individen sdker minimera avstdndet mellan olika
stationer utgdr t.ex. med sdkerhet en verklighetsforenkling. De
antaganden som miste gbras om t.ex. vardet av olika fritidssys-—
selsdttningar &r pd samma s#tt svéra att formulera pé ett accep-—
tabelt satt.

Sist i denna inventering kan nidmnas den typ av beteende som bru-
kar rubriceras "avvikande beteende". Under denna rubrik ryms
givetvis allt beteende som faller under av samh&llets uppstédllda
regler och férordningar. Dé&r finns det fdr andra befolknings-—
grupper storande beteendet fran barn och ungdom, som kanske del-
vis kan hanfdras till bostadsomrddets resurser att tillgodose
deras behov. Vi har ocks& vissa former av avvikande beteende
bland de vuxna, t.ex. brott mot olika trafikférordningar. Vid
sidan av dessa beteenden kan man under samma rubrik ocksd fora

in de avvikelser som &r av psykosomatisk natur, i den mén de
varierar mellan olika rumsliga strukturer. Socialmedicinsk forsk-
ning har i viss utstrickning &gnats &t detta problem (Inghe 1962),
men troligen finns det f.n. inte mycket kunskap som direkt kan
appliceras pd intresseomrddet, kvalitetsbedémning av moderna bo-—
stadsomréden.

Generellt finns det f.n. flera skdl att vara tveksam infor vér-
det av en orientering mot beteende i stéllet for attityder hos
konsumenten, vilket givetvis inte skall hindra en fortsatt gransk-
ning av detta &lternativ. For det fdrsta &r faltet &nnu relativt
outvecklat bdde betriaffande teori och metod, vilket innebdr att
ett 18ngsiktigt utvecklingsarbete behdvs innan mer direkt till-
lampbara resultat kan nds. For det andra ar det oklart vad forsk-
ningen kan bidra med. Man vet inte vilka for planeringen rele-
vanta dimensioner som kan t#ckas, inte heller hur léngt forsk-
ningsresultaten kan renodlas till den rumsliga strukturens effek-
ter. Slutligen blir det troligen svarigheter att pd ett rimligt
objektivt sétt Oversétta de erhdllna resultaten i en for kvali-
tetsbeddmningen anvandbar terminologi.



13.5 "Tankeexperiment" - simulering

Under ledning av Carin Boalt pdgdr f.n. i Lund tvirvetenskaplig
forskning kring problemet "Service i bostadsomriden". Forskning-
en har lagts upp i huvudsak pd en teoretisk bas, dvs. s& att man
frémst utnyttjar tidigare empiriska och teoretiska studier och
primirt inte avser att gdra ndgon egen mer omfattande datainsam-
ling. Detta bdr d& innebira att man t.ex. i fréga om konsument-
sidan gdr en teoretisk analys av servicebehoven hos olika hus-
héllskategorier, vilken sedan utnyttjas i berskningar av lémplig
serviceutbyggnad i en given "fysisk struktur".

Tillémpat pd vart problem skulle det innebira ungefér fdljande.
Fér varje invénarkategori i ett bostadsomride gdrs en schematisk
analys av olika behov, och en "behovskatalog" uppréttas. Diref-
ter granskas hushdllets och andra primirgruppers, det lokala om-
rédets och det stdrre samhillets roll i behovstillfredstillelsen.
Med utgdngspunkt frén en given lokal befolkningssammans&ttning
konstrueras sd en "efterfrigan" p& olika funktioner i omridet.
Har man ocksd m&jligheter att fOrutséga féréndringar i rollfdér-
delningen mellan de olika enheterna kan man P& motsvarande sdtt
berdkna féréndringar i efterfrigestrukturen.

Svirigheterna &r givetvis ménga. Fdr nirvarande existerar ingen
given "behovskatalog", och det kan betraktas som en kvalificerad
verksamhet att skapa en sddan. Inte mindre sv8rt &r att fdrdela
de behovstillfredstédllande funktionerna P& olika enheter i sam-
héllet, med hénsyn till de mdjliga variationerna och det komplexa
beroendefdérhdllandet mellan olika enheter. Men kanske &nnu vikti-
gare &n detta &r det problemet, att den ber#knade efterfrédgan pad
olika funktioner &r en konstruktion, utan direkt relation till
konsumenten. Den tar inte hénsyn till hans fdrmiga att anpassa
sina ansprék efter olika yttre betingelser, inte heller till det
relationstinkande som gdr att konsumenten sdker sig till vissa
betingelser pd bekostnad av andra. Dirmed &r det risk for att

den konstruerade efterfrdgan rymmer orealistiska moment i f&r—
héllande till det beteende den skall férutséga. Frigan &r ocksa
om inte planrekommendationerna, dvs. kvalitetsbeddmningsnormerna,
méste utgd frdn en mer eller mindre explicit planideologi i vikt-
sdttningen av behov som inte samtidigt kan tillgodoses maximalt

i en planldsning.

Detta s&tt att bearbeta problemet kan eventuellt utfdras inom ra—
men fér en simuleringsmodell som ger mdjlighet att analysera mer
komplexa beroendefdrhdllanden mellan olika fenomen (se Warneryd
1966). En sddan modell bdr dock utgd frén beteenden snarare &n
behov och ansprdk, och dessutom, som en fdrenklad bild av verk-
ligheten, rymma antaganden om det Smsesidiga beroendet mellan
individens eller hushdllets beteende, strukturfdréndringar i
olika samhdllssektorer, och den fysiska planeringen.

Simulering av beteendefdréndringar bér troligen utgd frén anta-
ganden om ansprédksfdrskjutningar, och kréver d& en modell som
férenar de tvd alternativ som tidigare diskuterats. Men for att
bli hanterbar mdste modellen till en borjan gdéras relativt sche-
matisk, dvs. rymma ett begrénsat antal parametrar och sambands-
antaganden. Dess anvdndbarhet ligger troligen framst i méjlighe-
ten att beskriva léngsiktiga fOrandringar i samhillsstrukturen.
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Fn hel del forskning torde ocksd krévas for att ge underlag for
de antaganden p& vilka modellen skall byggas.

Aven om den &versiktliga planeringen med sdkerhet skulle vara
betjint av en simuleringsmodell av detta slag &ar det £6ljaktli-
gen tveksamt i vilken utstréckning den kan ge underlag for be-
slut p& den lokala nivdn, dvs. i detaljplanering av bostadsomra-
den. Frigan bdr emellertid granskas nirmare 1 samrdd med forska-—
re med erfarenhet av simuleringsteknik.

13.6  Kommentar

Den fdreglende diskussionen pekar pa att bostadskonsumentens
attityder eller virderingsstruktur trots en rad problem fort-
farande bdr Agnas uppmirksamhet i kvalitetsbeddmningsforskningen.
Denna slutsats bygger delvis pd en optimism i fréga om de meto-
der som refererats och som forefaller kunna ge nya mdjligheter

i attitydmétningen. D&rfdr bor en huvuduppgift i det fortsatta
arbetet vara att gdra en nirmare granskning av dessa metoders
tillsmpbarhet i bostadsforskningen. Metodstudierna omfattar dé
bédde testningar av alternativa mitforfaranden pd olika konsumen-—
ter och studier av problemen vid analys av det insamlade mate-
rialet.

Parallellt med metodstudierna mdste forskning startas kring pro-
blemet "innovatdrer - medldpare". Den viktigaste frégan hir &r
givetvis om det existerar sddan variation i orienteringen mot
bostadssituationen att de kan utnyttjas i prediktivt syfte. Dar-
nist gidller det problemet att finna relativt 1ittétkomliga in-
dikatorer fér att urskilja grupper med varierande orientering,
och en analys av hur skillnaderna skall byggas in i en prognos-
modell.

Troligen kommer de metodstudier som féreslds ovan att visa att
metoderna ger vissa begrénsningar i férhdllande till intresse-
omrddet. Man kan gissa att de ur analysen erhéllna bedémnings—
dimensionerna i férsta hand giller "stora'" skillnader mellan om-—
réden; flerfamiljshus eller enfamiljshus, centralt eller ocent-
ralt 1ige, god eller ddlig servicetillgéng etc., och att andra
egenskaper som ocksd &r intressanta eventuellt "férsvinner" un-
der dessa dimensioner. DArfdr dr det mdjligt att dessa metoder
méste kompletteras med andra, t.ex. baserade péd konsumenters be-
teende, fOr att ge en mer uttdmmande bild.

Kontakterna med andra forskare mdste utvecklas och ges en mer
stabil karaktir. Med Institutionen fér byggnadsfunktionsléra i
Lund och Sociologiska Institutionen i GOteborg kréavs ett intima-
re samarbete, eventuellt i form av Svertickande forskningsprojekt.
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