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Installationsprinciper vid olika
stombyggnadssystem - en inventering

Svante Hovmark & Lasse Sundberg

Utvecklingen inom husbyggnadsfacket
gar alltmer mot anvdndandet av indu-
striellt tillverkade byggnadsdelar, pro-
ducerade i fabrik. Detta har resulterat i
utveckling av olika principer for instal-
lationernas kanalisering och montering.

I den utredning som redovisas i rap-
port R12:1972 har installationsprinci-
per vid stombyggnadssystem med olika
grad av fortillverkning inventerats och
analyserats. Utredningsresultatet dr av-
sett att underldtta val av installations-
system vid projektering och utvecklings-
arbete.

Utredningen har inriktats pa flerfa-
miljs-bostadshus och har genomforts
med hjdlp av litteraturstudier, intervjuer
och studiebesok.

Tolv olika byggnadssystem med tillho-
rande installationssystem har invente-
rats och analyserats. Savil platsbyggda
byggnadsstommar som olika typer av
fortillverkade stommar finns represente-
rade.

Undersokningen har ocksad omfattat
fortillverkade installationsviiggar och
| volymelement for badrum, som fire-
| kommer pa den svenska marknaden.
| Sex fabrikat av fortillverkade installa-
| tionsvéggar och fem fabrikat av fortill-
| verkade volymelement for badrum redo-
visas.
 Fyra olika huvudprinciper forekommer
med hédnsyn till installationernas led-
ningsforldggning och tillverkningsmeto-

der: tomrdrsmetoden, platsbyggda in-
stallationsschakt, fortillverkade installa-
tionsviggar och fortillverkade badrum.

Vid tomrérsmetoden ingjuts aviopps-
ledningar och ventilationskanaler i bi-
rande véggar. El-, virme- och vattenled-
ningar forldggs i ingjutna tomrér. Meto-
den anvinds vid savil platsgjutna som
fﬁrtillvefkadg byggnadsstommar.

For de ledningar som férlaggs i tomror
har vissa entreprendrer utvecklat stan-
dardiserade komponenter, vilka fortill-
verkas. Dirigenom har montaget pa
byggnadsplatsen forenklats och arbets-
operationerna innehaller ringa material-
bearbetning. Genom att systemet bestar
av halrums- och innerrérssystem har
samordningsproblemen mellan installa-
tions- och byggnadsarbetena reducerats.
Platsbyggda installationsschakt inne-
hallande vertikala ledningar forekom-
mer i ett flertal olika utféranden. Led-
ningarna fortillverkas ofta i faltverksta-
den. Platsbyggda installationsschakt
forekommer vid bade platsgjutna och
fortillverkade byggnadsstommar.

Da schaktet ges en enhetlig utformning
i samtliga lagenheter inom ett byggnads-
objekt, installationsenheterna placeras i
direkt anslutning till schakt och bygg-
nadsstommen gors installationsfri, er-
hélls enkla sammanhéngande arbetsope-
rationer for savél installations: som
byggnadsarbetena. Detta ger ocksa méj-
lighet att vilja olika slags tillverk-
ningsmetoder.

FIG: 1. Med ett
ft dr ldgenhetens
samtliga va-ledning-
ar och ventilations-
kanaler pd plats.
Montering av fortill-
verkad installations-
vigg fran AB Nils P
Lundh, Goteborg.
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Fortillverkade installationsvaggar fo-
rekommer i undersokningen i sam-
band med fortillverkad byggnadsstom-
me. Vid fortillverkade installationsvag-
gar forlaggs en ldgenhets samtliga va-
ledningar och ventilationskanaler samt
stamledningar for vdarme och el till ett
fortillverkat element, vilket tillverkas pa
fabrik. Ligenhetens sanitetsutrustning
ansluts i allmédnhet direkt till véggen
utan friliggande kopplingsledningar.

Installationsvaggar fran Bjdre Element
AB, Calor Celsius AB, E-modul AB och
AB Gustavsbergs Fabriker dr utforda
med birande stomme av stalreglar och
beklddda med gipsskivor.

AB Nils P Lundhs installationsvagg
bestar av armerad lecabetong. AB If6-
verken och Skanska Cementgjuteriet
AB tillverkar en vdgg med stomme av
polyuretanskum och ytskikt av gipsski-
VOr.

Gustavsbergs installationsvigg tillver-
kas med standardiserade enheter, vilka
kan kombineras pa olika sitt och dér-
igenom anvindas vid skilda typer av
planldsningar.

Ovriga fem viggar konstrueras med
hinsyn till ldgenheternas planlosning
och andra speciella forhallanden i varje
separat objekt.

Fortillverkade badrum bestar av ett
volymelement innehallande ett komplett
badrum. Badrummen &r vid leveransen
forsedda med invindig ytbeklddnad och
inredning sasom sanitetspjdser, skap
m.m. I volymelementet ingar ocksa li-
genhetens installationsschakt och kopp-
lingsledningar till utrustning i badrum-
met. Volymelement for badrum anvands
i allminhet vid fortillverkade bygg-
nadsstommar.

'| Goteborgs Stads Bostadsbolag fortill-

| verkar badrum med stomme av betong,
Detta badrum utgdr en del av byggna-
dens birande system. Ovriga fabrikat av
badrum placeras pa byggnadens bjalk-
lag. Cervin & Co AB tillverkar badrum
i stal. Detta badrum &r &dven stap-
lingsbart. Badrum fran E-modul AB och
Byggnads AB O P Wihlborg & Son ar
utférda med stalregelstomme och vigg-
beklddnad av gipsskivor. AB Nassjohus
tillverkar badrum med stomme av tri-
reglar och viggbeklddnad av gipsskivor.

D4 fortillverkade viggar och volymele-
ment anvinds Overfors en mangd olika
arbetsoperationer fran byggnadsplatsen
till elementfabriken.

Detta dr ofta sadana arbetsmoment,
som finns pa den kritiska linjen i tidpla-
nen. Fortillverkade element medfor dér-
for i allminhet kortare byggnadstid och
dessutom enklare arbetsoperationer pa
byggnadsplatsen.

Ekonomiska jamforelser mellan plats-
byggda installationer och fortillverkade
ir komplicerade att utféra da de maste
omfatta samtliga yrkesgrupper som &r
engagerade i uppforandet av en lagen-
hets vatdelar. Sidana jamforelser sak-
nas i stor utstrickning, varfor behovet
av metod- och arbetsstudier pa detta
omrade 4r stort.

Till dess bittre ekonomiskt underlag
erhalls bor byggnaderna projekteras sa
att forutsattningar finns for val mellan
olika installationsmetoder vid upphand-
ling av installationsentreprenaderna.
Samtliga installationsenheter och led-
ningar bor koncentreras till ett schakt i

/‘

varje lagenhet, vilket bor vara placerat i
viagg mellan badrum och kok. Sanitets-
pjdser bor placeras sa att de direkt kan
anslutas till ledningar i schaktet. Samtli-
ga schakt inom byggnadsomradet bor
om mdjligt goras lika.

FIG. 2. Perspektivskiss av volymelement innehdllande kokvrd och badrum frdn Géteborgs Stads

Bostads AB.

Kitchen

FIG. 3. Planlésning med forutséttning for val mellan platsbyggda installationer och fortillverkade
element. Enhetligt och koncentrerat utférande av ligenheternas installationer. Fran Goteborgs-

hem AB:s bostadsomrdde Lovgadrdet 1A4.
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Engineering services in different
structural systems - an inventory

Svante Hovmark & Lasse Sundberg

The trend in the building construction
branch is towards increasing use of pre-
Jfabricated building components. This in
its turn has led to the development of
new techniques as regards the installa-
tion of engineering services.

The project described in report
R12:1972 consisted of inventory and
analysis of the installation systems used
with structural systems entailing vary-
ing degrees of prefabrication. It is hoped
that the results obtained will be of
assistance when choosing installation
systems for new projects and in develop-
ment work.

The survey concentrated on multi-fami-
ly housing and was conducted with the
aid of reviews of relevant literature,
interviews and study visits.

Twelve different building systems with
their accompanying installation systems
were inventoried and analysed. Both in
situ cast load-bearing structures and
various types of prefabricated frame-
works are represented here.

The study also covered prefabricated
walls containing ducts, pipes and con-
duits and fully prefabricated bathroom
units found on the Swedish market. Six
makes of "wet” walls and five makes of
prefabricated bathroom units are dealt
with.

There are four main principles as
regards installation of pipes and ducts
and methods of manufacture. These are:

The conduit method, in situ construct-
ed engineering service cores, prefabri-
cated “wet” walls and fully prefabricat-
ed bathroom units.

With the conduit method, waste and
soil pipes and ventilation ducts are cast
into load bearing walls. Conduits are al-
so cast into the walls to accommodate
electrical wiring, heating pipes and
water pipes. This method is used both in
buildings constructed in situ and in build-
ings having a prefabricated load-bearing
structure.

Some contractors have developed
standardized components prefabricated
for services installed in conduits. This
simplifies installation work on the build-
ing site and means that only a relative-
ly short time need be spent on actual
materials.

This system based as it is on coffered
sections and conduits systems substan-
tially reduces problems of coordination
between installation and construction
operations.

Several forms of in situ constructed
engineering service cores containing ver-
tical pipes and ducts etc. are found.
Pipes for these are often prefabricated in
on site plants. In situ constructed engi-
neering service cores are found in both
in situ cast structures and in those as-
sembled from prefabricated units.

These service cores are identical for all
dwelling units belonging to the same
building project, all appliances are group-
ed around these cores, thus leaving the
load-bearing structure free from pipes,
conduits etc. This permits simple and
coherent operations both for fitters and
construction operatives.

Prefabricated "wet” walls were found
during this survey in buildings having
prefabricated load-bearing structures.

FIG. 1. One simple
movement and all
installations for wa-
ter supply, waste eva-
cuation and ventila-
tion are in place.
Erection of prefa-
bricated "wet” wall
manufactured by AB
Nils P. Lundh, Go-
thenburg.
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The principle of the “wet™ wall is that all
water pipes, waste pipes, ventilation
ducts, heating pipes and electrical cables
are accommodated in a single, factory-
finished prefabricated unit. Sanitary ap-
pliances in each dwelling are as a rule lo-
cated along to the “wet” wall for direct
connection.

”Wet” walls manufactured by Bjire
Element AB, Calor Celsius AB, E-
modul AB and AB Gustavsbergs Fabri-
ker have a load-bearing framework of
steel sections covered with plasterboard
panels.

AB Nils P. Lundh manufactures a
”wet” wall of reinforced Leca blocks.
AB Ifoverken and Skanska Cementgju-
teriet AB manufacture a wall consisting
of a frame of polyurethane foam and a
covering of plasterboard.

The “wet” wall manufactured by Gus-
tavsberg is composed of standard units
which can be combined in various ways
to provide a series of different designs.

The other five makes of ”wet” wall are
adapted to the layouts of dwelling and
special prerequisites.in each individual
project.

Fully prefabricated bathroom units
consist of a bulk unit containing a com-
plete bathroom. They are delivered com-
plete with wall finish, sanitary appli-
ances, cabinets and so on. These bulk
units incorporate the engineering service
core belonging to the dwelling and all
pipes connecting to bathroom fittings.
This type of unit is generally used in
conjunction with prefabricated load-
bearing structures.

The Gothenburg City Housing Corpo-
ration (Goteborgs Stads Bostadsbolag)
manufactures complete bathroom units
having a load-bearing structure of con-
crete. This unit then forms part of the
general load-bearing structure of the
building. Other manufacturers produce
bulk bathroom units whereby the unit is
placed on the floor slab. Further, Cervin
& Co AB manufactures steel bathrooms
which can be stacked. Bathrooms man-
ufactured by E-modul AB and Bygg-
nads AB O.P. Wihlborg & Son have a
steel frame and wall covering of plaster-
board panels. AB Nissjohus manufac-
tures bathrooms with a timber frame
and wall covering of plasterboard
panels.

The use of prefabricated walls and
bulk units means that a large number of
different operations are transferred from
the building site to the factory producing
these units.

These are often operations which take
place at a critical point in the construc-
tion schedule. Prefabricated units result
as a rule in shorter construction time
and also in simpler operations on the
building site.

It is difficult to compare in situ installa-
tions with prefabricated from the point of
view of economy. To do this it would be
necessary to take into account all trades
engaged in the construction and assem-
bly of a dwelling’s plumbing and sanitary
facilities. Indeed, very few comparisons
of this nature have been attempted. The
need for studies of method and work
routines in this field is thus acute.

Buildings should therefore be designed
to permit a choice between different
installation systems when inviting ten-
ders for installations contracts until a
better economic basis has been attained.
All appliances and pipes should be group-
ed around an engineering service core

in each dwelling. This should be located
in the wall separating kitchen and bath-
room. Sanitary appliances should be
positioned so that they can be directly
connected to pipes in the service core.
All engineering service cores in a deve-
lopment should be identical.

FIG. 2. Perspective view of bulk unit containing kitchenette and bathroom manufactured by

Goteborgs Stads Bostads AB.

FIG. 3. Layout permitting choice of either in situ installed engineering services or prefabricated
units. Identical appliances in concentrated grouping in all dwellings. Lovgdrdet housing
estate 1A constructed by Goteborgshem AB.
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CAPTIONS (ENGELSKA FIGURTEXTER)

FIG. 1 Plan of three-room flat in Sjungande Dalen, Skellefted
constructed by BPA Byggnadsproduktion AB. Here the
conduit method has been used. All pipes etc. are accom-
modated in load-bearing walls.

FIG. 2 Installation using the conduit method. The photograph
shows components developed by BPA Byggnadsproduktion
AB.

FIG. 3 Two-room flat in Norra Gottsunda, Uppsala. In this

particular area the contractor, Byggnadsfirman Anders
Dids AB, used floor slabs of the DINA type and fully
prefabricated bathroom units.

FIG. k4 Vertical section through a DINA unit, which 1s a pre-
fabricated, concrete floor slab. Space LB is used for
distribution of supply air. Wiring is accommodated in
space 6B.

FIG: 5 Housing estate in Rannebergen owned by Goteborgs Stads
Bostads AB. In two-room flats a bulk unit containing
kitchenette and bathroom is used. In the larger dwell-
ings, however, a bulk unit containing a prefabricated
kitchen is used plus a prefabricated section for the
area containing plumbing installations situated bet-
ween the kitchen and the staircase.

FIG. 6 Joint between wall and floor slab units in one of G&—
teborgs Stads Bostads AB”s projects in which wiring
and heating pipes are housed. Vertical section.

FIG. T Installation of wiring and heating pipes in joint (see
also FIG. 6).

FIG. 8 Plan of dwelling on the Ldvgirdet housing estate 1A
owned by Gdteborgshem AB. Kitchens and bathrooms are
identical in all flats. Sanitary appliances are in-—
stalled adjacent to the engineering service core.

FIG. 9 Plan of a dwelling found in a project located at By-
#lvsvagen in Bagarmossen, Stockholm. Housing estate
constructed by the contracting firm of Byggnads AB
Hallstrdm & Nisses.

FIG. 10 Plan of dwelling on the Kobbegérden housing estate in
Norra Askim constructed by the contracting firm of
AB Nils P Lundh. Appliances are grouped around the
prefabricated engineering service core.

FIG. 11 Plan of dwelling in one of AB Léttbetong's industrial-
ized houses in Stora Tuna.

FIG. 12 Junction between party wall and party floor unit in
an industriszlized house by AB Lattbetong. Pipes, ducts
and conduits are housed in the double party wall and
in the space above the suspended ceiling.
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Plan of dwelling in Navestad, Norrk&ping. This estate
is owned by the NorrkSpings Kommun Stiftelse Hyres-
bostédder (municipal housing trust).

Plan of dwelling on the Vdstra Orminge housing estate
in Boo outside Stockholm constructed by Byggnadsfir-
man Ohlsson & Skarne AB building contractors. Verti-
cal pipes, ducts and conduits are housed in recesses
provided for the purpose or are cast into party walls.

Plan of three-room flat on the Norrliden housing estate
in Kalmar. The building contractor was here Sk&nska
Cementgjuteriet, Kalmar. Pipes, ducts and conduits are
cast into prefabricated angle units.

Erection of Skdnska Cementgjuteriet's angle units in
Norrliden, Kalmar.

Plan of dwelling by ABV Vigférbittringar where appli-
ances are grouped along the wall separating kitchen
and bathroom.

Erection of in situ cast wall by ABV Vagforbattrlngar
contalnlng pipes, ducts and conduits for installations
in Nacka.

Prefabricated "wet wall" by Bjére Element AB. The pho-
tograph shows units for a two-storey block. The inter-
mediate unit is inserted through the party floor slab.
In the background, storey-high plasterboard panels,
which constitute the wall's internal finish, are vis-
ible.

Prefabricated "wet wall" by Bjdre Element AB arriving
at the building site.

Manufacture of a "wet wall" at the Calor Celsius fact-
ory in Ljusdal.

"Wet wall" complete with external finish by Calor Cel-
sius.

Prefabricated "wet wall" from E-modul AB.

"Wet wall" by AB Gustavsbergs Fabriker. On the left,
the ventilation section is visible. This section also
houses water pipes. In the sanitation section on the
right of the plcture, space is reserved for wiring
and heating pipes.

Sketch showing position of "wet walls" by Gustavsberg
in a three-storey block.

ISO wall during manufacture at IFO-verken factory.

IS0 wall arriving on the building site from the AB IFO-
verken factory. One of the two trailers used for trans-
porting the wall to its place in the building is also
visible on the picture.
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A prefabricated "wet wall" by AB Nils P Lundh being
erected by operatives in conjunction with erection of
the load-bearing structure.

After erection of the load-bearing structure, plumbers
connect up pipes in the Nils P Lundh "wet wall".

bathroom unit with its frame of modular steel sections.
bathroom unit with its frame om modular steel sections.

A Cervin prefabricated bathroom unit (steel) by Cervin
& Co arriving at the building site.

Sample plan of a Cervina bathroom unit.

Prefabricated bathroom unit by E-Modul AB during erec-
tion.

Sample plan of a prefabricated bathroom by E-Modul AB,
Manufacture of bulk unit by GSteborgs Stads Bostads AB.

Plans of three different types of bulk unit manufactur-
ed by G&teborgs Stads Bostads AB in 1971.

Perspective drawing of bulk unit containing kitchenette
and bathroom. Manufactured by Gdteborgs Stads Bostads
AB.

Manufacture of bulk units for bathrooms by AB N&ssjo-
hus.

Plan of prefabricated bathroom unit by AB Ndssjohus and
installed by Byggnadsfirman Anders Dids building con-
tractors in Norra Gottsunda, Uppsala.

Manufacture of WC compartments for the Herlev hospital
in Denmark at Byggnads AB O.P. Wihlborg & Sons” facto-
ry in Tjornarp.

Prefabricated bathroom manufactured by Wihlborgs.

The condult method.

Prefabricated bathroom units and "wet walls" reduce the
amount of transportation on the building site.



BAKGRUND OCH MALSATTNING

Utvecklingen inom husbyggnadsfacket gdr alltmer mot an-
vandandet av industriellt tillverkade byggnadsdelar
producerade i fabrik. Detta medfor att byggnadsplatsen

i Skad utstrdckning far karaktdren av monteringsplats

for fortillverkade element. Konsekvenserna h8rav blir

bl a minskade byggtider, vilket fordrar snabbt montage

av installationerna. De¢tta krev har resulterat i koncent-
ration av installationerna och olika principer for dess
kanalisation. Dessa losningar dr oftast specifika for

en viss byggmetod och dr att betrakta som slutna system
innebdrande att de dr svara att kombinera med andra bygg-
metoder. Vissa installationssystem dr dock av mera Oppen
karaktdr och far darfdér storre anvindningsomrdde vilket
mojliggor langre serier och didrmed battre forutsidtt-

ningar for en industriell installationsprocess.

Den insats som gors pad installationssidan for att minska
montagetiden har hittills i forsta hand inriktats pa
fortillverkning av vissa installationsenheter i form av
rorknippen, installationsvidggar for kanalisation av led-
ningar och kanaler, shuntgrupper och pd senare tid Hven
volymenheter for kompletta badrum och apparatrum. En
faktor som har avgdrande betydelse for en byggnads total-
ekonomi &r val av installationssystem som &dr lampliga
att kombinera med valda byggsystem. Detta dr nagot som
idag ofta inte &dgnas tillrdcklig uppmirksemhet. Plan-
teknisk- och byggnadstekniska 1l8sningar med varierande
typer av stomsystem, behov av flexibilitet m m skall
kombineras med olika installationssystem, som t ex
centraliserad eller decentraliserad klimatberedning,
horisontell eller vertikal kanalisation m m. Dctta ska-
par olika forutsdttningar for systemval och stidller
stora krav pa samordning for att f& optimala 1ldsningar.
I och med elementbyggeriets okning aktualiseras allt
oftare vid projektering de problemstdllningar som hinger
samman med val av installationssystem. Vid upphandling
och totalentreprenader med endast furktionskrav som

underlag méste lampliga installationssystem vdljas for
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de olika byggnadstckniska system som ofta konkurrerar

for att f& god totalekonomi.

Syftet med denna utredning har varit att inventera och
analysera installationsprinciper vid stombyggnadssystem
med olika grad av fortillverkning. Resultatet &ar bl a
avsett att underldtta val av olika installationsprinci-
per med hdnsyn till byggsystem i samband med projek-
tering. Det torde #ven kunna utgdra underlag for utveck-
ling av mer generella installationssystem. Harigenom
dkas méjligheterne till rationellore produktionsmectoder
och lingre tillverkningsserier. Industriell tillverkning
av installationer fdrekommer i olika former. De produkter
inom bostadsbyggandet ddr tillverkning och montering i
sdrskilt hdg grad utfors pa fabrik &dr dels fortillverka-
de installationsvdggar och dels fortillverkade volym-
element f8r badrum. En nddvandig forutsattning for till-
verkning av installationsvdggar, volymelement m m ar

att installationerna kan koncentreras och antalet vari-
anter begrdnsas. Dessa for elementbyggeriet s& viktiga
faktorer har belysts s& allsidigt som mojligt for de

objekt som ingdr i denna utredning.
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UPPLAGGNING

Utgangspunkter

Den arbetsplan som uppgjordes vid utredningens borjan har
i stort kunnat foljas. Vissa inskrédnkningar i utredningens
omfattning har dock mést goras. Dessa redovisas nedan. Ut-
redningens tyngdpunkt her legat pa& cn inventering av de-
gens installationssystem med hjdlp av litteraturstudier,
intervjuer och studiebesdk. Inventeringen avsdg att omfat-
ta badde in- och utlidndska installationssystem inom hela

installationsomriddet.

Installationssystemen har vid inventeringen uppdelats pa

fdljande sdtt:

- Principer for klimatberedning. System for uppvdrmning

och ventilation analyseras.

- Kanalisationsprinciper f6r rdr, kanaler och elled-
ningar, Harvid beaktas sdrskilt samordning mecd olika
stombyggnadssystem samt mSjligheter att integrera i
cller frildgga installationer fran stomme, viggar etc,
faktorer som har avgdrande betydelse for planldsning

och flexibilitet.

- Instnllationsviggar och volymelement. Utvecklingen
mot elementbyggeri hor medfdrt en koncentration ov in-
stallationerna bl a for att minska monteringstiden och
samordningsproblemen mellan installationer och stomme.
Detta har resulterat i olika typer 2v installations-

vaggar oCh volymelement.

Inskrankningar

Jamfort med de arbetsuppgifter som planerades vid ut-

redningens bdrjan hor f8ljande inskrénkningsr gjorts:

- Utredningen har inriktats pd installationerna i fler-
familjs bostadshus, da dessa upptar den stSrsta delen

inom dagens installationsmarknad. Bostadssektorn ir



ocksd det omrdde diar de lingsta tillverkningsserierna
forekommer inom byggnadsbranschen, vilket kan forvéntas
gynna rationella tillverkningsmetoder. Avsikten var

att dven vissa utlidndska system skulle medtas liksom
dven i viss utstrdckning installationer i andra typer
av byggnader #n bostdder. Med hénsyn till anslagets
storlek har dessa uppgifter inte kunnat inrymmas inom
kostnadsramen, i forsta hand beroende pad att intervju-
avsnittet i utredningen har varit betydligt mer tids-

6dande &n planerat.

- I utredningen planerades en undersdkning av olika

| linstallationssystems betydelse for byggnaders total-

|

; | | ckonomi. Det har under utredningsarbetet visat sig

{ |

-———
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svdrt att f& fram erforderligt kostnadsunderlag for
detta. Antingen har byggherrar och entreprendrer inte
utarbetat s&dant underlag eller sa har de varit obe-

ndgna att ldmna ut dylikt material.

- Eftersom utredningen dr begrdnsad till bostadsbyggan-
det har inte fortillverkade fldktrum och tillhorande
regler- och vdrmebdrarenheter och andra liknande for-
tillverkade enheter som finns pa marknaden medtagits
cftersom denna typ av utrustning i allmdnhet inte anvénds

i bostadsbyggnader.

Genomforande

Utredningen har varit indelad i foljande skeden:

-~ Litteraturinventering

- Utarbetande av beskrivningssystem

- Intervjuer

- Bearbetning av intervjuer och sammanstallning av

slutrapport.
Litteraturinventering
- Litteraturinventeringen har gjorts med hjdlp av littera-

tursokningar hos Institutet for Byggdokumentation och
K-Konsults bibliotek.

12
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- Inventeringen av utredningar har gjorts genom kontakter
med institutioner och myndigheter sdsom Byggforsknings-

institutet, Planverket m f1.
Utarbetande av beskrivningssystem

For att klarldgga onskemdl fran institutioner och myndig-
heter betrédffande utredningens upplédggning och redovis-

ning genomfdrdes diskussioner med dessa.

FBf\att erhédlla en systematisk beskrivning av de under-
s6k£a installationssystemen, byggnadssystemen m m ut-
arbetades ett frageformuldr., Formuliret anvindes vid
intervjuerna med entreprendrer och elementtillverkarec.
Formulédret &ér uppdelat i fdljande fyra huvuddelar.
Byggnadssystem

Klimatberedningssystem

Kanalisationssystem

Block- och volymelement
Intervjucr

For att ge utredningen en konkret inriktning har for
varje undersckt byggnadssystem utvalts ett aktuellt
tillédmpningsexempel, som har fitt representera stombygg-
nadssystemet med tillhdrande installationssystem. Ur-
valet av byggnadssystem har skett si att savil plats-
gjutna som fortillverkade byggnadsstommar finns represen-
terade i undersdkningen. Dessutom har sidana byggnads-
system utvalts ddr speciellt intressantaz installations-
16sningar finns, t ex fortillverkade volym- och vigg-

element innehéllande installationer.

Undersdkningen har omfattat 12 olika byggnadssystem och

intervjuer har skett med foljande foretag:

BPA Byggnadsproduktion AB, Stockholm
Byggnadsfirmen Anders Dids AB, Uppsala
Goteborgs Stads Bostads AB, GSteborg
Géteborgshem AB, Gdteborg

13
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Byggnads AB Hallstrom & Nisscs, Stockholm

AB Nils P Lundh, Goteborg

AB Ldttbetong, Stockholm

Norrkopings Kommuns Stiftelse Hyresbostdder, Norrkdping
Byggnadsfirman Qhlsson & Skarne AB, Stockholm

Skanska Cementgjuterict AB, Kalmar

Skanska Cementgjuteriet AB, Malmo

Ska&nska Cementgjuteriet AB, Stockholm

ABV Vigforbattringar AB, Stockholm

Forfragan om deltagande 1 undersdkningen har dessutom

utgatt till:

AB Armerad Betong, Malmd
John Mattson Byggnads AB, Stockholm
Svenska Industribyggen AB, Stockholm

De undersdkta tilidmpningsexemplen omfattar tillsammans
ca 12.000 ligenheter. Exemplen representerar dock ett
18ngt stdrre antal lagenheter dad ett flertal andra bygg-

nadsobjekt dr utfdérda med likartade systemlOsningar.

Undersdkningen av fortillverkadc installationsvaggar och
volymelement for badrum omfattar de produkter som sdljs

pd den svenska marknaden. Forutom de undcrsdkta produkter-
na forekommer ett okdnt antal produkter, vilka tillverkas
med mer e¢ller mindre industriella metoder for enstaka
projekt eller i experimentsyfte. Dessa produkter marknads-
f5rs dock inte till utomstiende kdpare och har ddefor

inte medtagits i denna undersokning.

Denna del av undersdkningen har omfattat intervjuer

med foljande foretag:

Bjdre Element AB, Forslovsholm

Calor Celsius AB, Solna

Cervin & Co AB, Stockholm

E-modul AB, Ed

AB Gustavsbergs Fabriker, Gustavsberg
Goteborgs Stads Bostads AB, Goteborg



AB Ifoverken, Bromdlla

AB Nils P Lundh, Goteborg

AB Nordisk Varme Sana, Stockholm

AB N&ssjohus, Nidssjo

Skanska Cementgjuteriet AB, Malmd
Byggnads AB O P Wihlborg & Son, Malmd.

Forfragan om deltagande i undersdkningen har dessutom

utgatt till:

Bronds Industri AB, Varmlands Bro

AB Svenska Jdrnvidgsverkstdderna, Linkoping

En omgéng av intervjuprotokollen finns tillgidnglig hos
Byggforskningsradet. De undersdkta byggnadssystemen och

elementen beskrivs i de foljande avsnitten.

Utredningen har genomforts vid Wahlings Installations-
utveckling AB, Denderyd. Projektledare har varit civil-
ingenjor Lasse Sundberg och utredningsman ingenjor
Svante Hovmark. I intervjuavsnittet har &dven ingenjor

Benny Lindstedt medverkat.



3 UNDERSOKTA INSTALLATIONSSYSTEM

F% 1 BPA Byggnadsproduktion AB

Tillsmpningsexempel Sjungande dalen, Skellefted

Byggnadsstomme

Virmeinstallation

Ventilationsinstal=~
lation

Va-installation

Varme- och vatten-
ledningar

OmpSdet bestdr av trevdnings lamellhus. Ldgen-
hetsytan &r 38.000 @ fordelade pd 618 ldgenheter.
FIG 4.

Byggnadens bdrande stomme bestar av platsgjutna
tviarviggar, gavlar och bjalklag. Storsta spdnn-
vidden parallellt med husfasaden ir ca 4 m.

Fasaderna bestdr av fortillverkade utfacknings-
partier i tegel, pldt och mineralull. Icke bar-
ande biggar dr ej flyttbara och bestdr av gips-

skivor pd tridregelstomme.

Byggnaderna uppvarms med vattenradiatorer vilka
tillf8rs viarme via ett enrdrssystem. Vidrmeunder-
centralerna &r placerade i kdllare. Varje under-
central betjdnar tre hus med tillsammans 72 lagen-
heter. Inom varje undercentral finns en regler-
grupp. Varmetillfdrseln styrs genom att vatten-

temperaturen anpassas till utetemperaturen.

Utsugning sker fran kok och badrum. Franlufts-
fliktarna Ar placerade i vindsutrymmet och be-
tjdnar ldgenheter tillhdrande ett trapphus. Ut-
sugning fran koket sker via spiskédpan med kons
stant luftfldde. Vid 1ldg utetemperatur reduceras
franluftsfléktens varvtal. Tilluft tillfors via

ventiler vid fonstren.

Badrummen ir utrustade med badkar, tvdattstdll,
WC-stol, golvbrunn och radiator. Proppade an-
slutningar och utrymme finns for tvidttmaskin i

badrummet och diskmaskin i koket.

Ledningar for vdrme, kall- och varmvatten for-
liggs i ingjutna tomrdr enligt rorsystem-BPA.
Rorsystem-BPA bestdr av ett antal standardicer-

ade komponenter uppdelade pad ett tomrdrssystem

16
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FIGg. 1. Planlosning for trerumsldgenhet i Sjungande
Dalen, Skelleftea, uppfort av BPA Byggnads-
produktion AB. Installationerna &r forlagda

i barande vidggar enligt tomrdrsmetoden.



FIG.

2

Ledningsforlidggning enligt tomrorsmetoden.

Bilden visar komponenter utvecklade av BPA

Byggnadsproduktion AB.
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Avloppsledningar

Ventilationskanaler

19

och ett innerdrssystem. FIG 2. Tomrorssystemet
bestdr av trapphusldda, vadningsldda och tom-
ror med avgreningar. Trapphusléddan ingjuts i
bottenbjdlklaget., I trapphuslddan ansluts
samtliga vertikala ledningar tillhGrande ett
trapphus till kulvertledningarna. Vdningsldd-
orna ingjuts i bdrande vidggar. Vaningslddorna
forbinds med trapphusléddan genom ingjutna tom-
ror i bottenbjdlklaget . Kanalisation frén
vaningsléddan i bottenviningen till ovanfdr-
liggande véaningar sker i ingjutna tomndr i
barande véggar. Innerorssystemet bestdr av
trapphusfdrdelare, vaningsftrdelare, mjuka

ror samt kopvlingar och armaturer. Anslutning
mellan kulvertledning och stigarledning sker
via trapphusfdrdelare och erforderliga armaturer
vilka &#r placerade i trapphusladan. Vanings-
fordelarna &r monterade i vaningslddorna och
utgbr avgreningspunkt for tva, tre eller fyra
vaningar. Vid h@gre byggnader anordnas vanings-
fordelare och vaningsldda i princip i var
tredje vidning. Inuti tomrSren monteras oisoler-
ade mjuka kopparrdr. Storsta dimension som
anvands dr 22 mm. Vertikala vdrmeledningar Hr
placerade i bZrande tvdrviggar i anslutning
till fasaden. Inom varje ldgenhet anordnas
stigarledning vid respektive fasad. Horison-
tella viarmeledningar inom ldgenheterna Hr
placerade i slits bakom golvsockeln. Vertikala
ledningar for varm- och kallvatten placeras i
allménhet s& att de kan betjdna b&de badrum
och kok. Kopplingsledningar i badrum och i

koket placeras friliggande pd vigg.

Vertikala avloppsledningar ingjuts 'i bdrande
védggar. Avloppsledningar till golvbrunn och
andra anslutningspunkter i ligenheten ingjuts
i bjdlklagen. Avloppsledningar bestdr av fér-

tillverkade polyetenror.

Vertikala ventilationskanaler ingjuts i birande
viggar. Franluftsdonen ansluts direkt till in-

gjuten kanal.



Elinstallation
och elledning

Sammanfattning

M#tning av elfdrbrukning sker centralt for hela
omréddet. Ledningar frédn huvudcentral i kdllare
pd varje hus &dr ingjutna i bdrande trapphus-
viggar. Ldgenheternas gruppcentraler &r pla-
cerade 1 hallen.

Ledningar inom ldgenheterna &r placerade in-
gjutna i bjdlklag och bidrande védggar. Lamput-
tag i tak #r placerade mitt i rummen. Strom-
stdllare och viagguttag 8r placerade infadllda i
badrande vaggar.

Ledningar for telefon och tv-antenn &r ingjutna
i trapphusviggar samt inom ldgenheterna i bar-

ande vaggar och bjdlklag.

Rorsystem-BPA &r ett installationssystem dar
montaget kan utforas pa ett rationellt sitt
samtidigt som installationerna &r integrerade
med byggnadsstommen. Ledningsmontaget kan ske
vid valbar tidpunkt sedan byggnadsstommen &ar
klar och dirfor kan arbetsoperationerna kon-
centreras. Det manuella montagarbetet &r for-
enklat genom standardiserade komponenter med
ringa materialbearbetning p& arbetsplatsen.
Genom att ledningarna &dr 1ldtt utbytbara under-
littas reparationer och ombyggnader i framtiden.
Vid eventuellt ldckage kommer dessutom tomrdren
att ta hand om lackvattnet och dadrigenom min-

skar vattenskadorna.

20
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D Byggnadsfirman Anders Dids AB

Tillampningsexempel Norra Gottsunda, Uppsala.

Byggnadsstomme

Vadrmeinstallation

Ventilations-
installation

Omréddet omfattar lamellhus i sju och tre van-

ingar samt tvavadnings radhus. Lggenhetsytan &r
97.000 mf och fSrdelade pi ca 1.450 ligenheter.
FIG 3,

Byggnadernas vertikala bdrverk bestdr av biar-
ande skivor. Bjdlklagen bestar av s k dinaele-
ment vilka utgSrs av en ladkonstruktion med
lock, FIG 4. Dinaclementen #r tillverkade p&
fabrik av forspdnd betong och forsedda med
mineralullsmatta for att erhdlla god ljudiso-
lering. Inuti bjédlklagen finns dven utrymme
for kanal- och ledningsdragningar. Bjdlklagen
har tjockleken 300 mm och den maximala spinn-

vidden #Hr da 9 m.

Fasaderna bestdr av platsbyggda utfacktnings~-
vdggar med beklddnad av tegel-, pldt- eller
trépanel. Icke birande viggar #r i detta pro-
jekt ej flyttbara och bestdr av gipsskivor

pa trdregelstommar.

Byggnaderna uppvdrms med vattenradiatorer vilka
tillfors vdrme via ett enrSrssystem. Virme-
tillforseln styrs genom att vattentemperaturen
i vdrmebdrarsystemet anpassas till utetempera-

turen via en reglercentral.

Légenheterna tillfdrs forvidrmd och filtrerad
uteluft och utsugning sker fradn badrum och
kdk. Tilluftsdonen &#r placerade i golv under
fénstren, sd att tilluften bldses p& radiator-
erna. Tilluftsaggregat och fradnluftsfliktar &r
placerade i vindsutrymmen. Varje flakt betjdnar

ldgenheter tillhGrande ett trapphus.
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Tvarumsligenheten i Norra Gottsunda, Uppsala.
Byggnadsfirman Anders DiGds AB anvinder i
detta omrade DINA-bjidlklag och fortillverkade

badrum.

FIG. 4.

Vertikalsnitt genom DINA-element, fortillverkat

bjdlklagselement i betong. Utrymme 4B anvédnds
f6r distribution av tilluft. Elledningar

placeras i utrymme 6B.
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Va-installation

Va~ledningar

Ventilationskanaler

Varmeledningar

Elinstallation
och elledningar

Badrummen #r utrustade med badkar, tvatt-
stdll, WC-stol, separat duschplats, radiator

och golvbrunn. Plats finns for tvittmaskin.

Koken &dr utrustade med disktdnk och utrymme

finns reserverat for diskmaskin.

Vertikala ledningar for varmvatten, kallvatten,
spillvatten ar forlagda i installationsschakt

i badrummet. Schaktet dr placerad vid vidgg mot
koket och betjédnar dven detta. Badrummet be-
stir av ett volymelement tillverkat pa fabrik
fran AB Ndssjdhus. Badrummet Hr nirmare be-
skrivet under avsnitt 6.4. Vertikala ledningar
i schaktet och anslutningsledningar till disk-

bénk i koket monteras pa byggnadsplatsen.

Vertikala kanaler for tilluft och franluft Hr
placerade i badrummsschaktet. Distribution av
tilluften fran schaktet till tilluftsventilerna
vid fasad sker genom hilrummen i dinab jHlk-
lagen, vilka anvinds som tilluftskanaler. Fran-
luftsventil i badrummet dr placerad direkt i
schaktvdggen. Kanal fran frénluftsventil OSver
spis dr dragen i skdpinredning frem till instol-

lationsschaktet.

Vertikala varmeledningar dr placerade i badrums-
schaktet. TFran badrumsschaktet #r tv8 enrdrs-

slingor dragna i varje ldgenhet fram till radia-
torerna under fodnstren. Ledningarna Hr placerade

i golvsockel.

Huvudcentralen &r placerad i byggnadens botten-
vadning. Ledningar frén huvudcentralen till
ldgenheternas grupvncentral &r placerade i instal-~
lationsschaktet i badrummet. Ligenhetscentral-

en dr placerad i kapprummet pd badrummets utsida.

Ddr #r ocksd elmdtare for ligenheten placerad.

23



Sammanfattning

24

Ledningar inom ldgenheten placeras i forsta
hand i det fortillverkade badrummet. I Ovrigt
placeras ledningarna i skarven mellan dinabjalk-
lagets balkar samt i icke barande vaggar.
Ledningar savidl fore som efter ldgenhetscen-
tralen som #r placerade i badrummets véggar
monteras pd fabrik. Stromstdllare och viggut-
tag placeras infdllda i icke barande viaggar.

Lamputtagen &r placerade mitt i rummen.

Vertikala ledningar foér telefon och TV-antenn
dr placerade i installationsschaktet. Horison-
tella ledningar inom l&genheten &r placerade

mellan dinabjilklagens balkar och i icke bar-

ande viaggar.

Installationerna i Anders Dids byggnadssystem
representerar ett system med hog fortillverk-
ningsgrad. Savdl vvs- som elinstallationerna
#r koncentrerade till badrumsdelen. Sjdlva
badrummet tillverkas pad fabrik och vertikala
ledningar i schaktet monteras pd byggnads-
platsen. Dinabjédlklagen erbjuder mycket goda
méjligheter till forl&dggning av ledningar och
kanaler. P& ett enkelt sidtt kan dédrigenom till-
luftsdon placeras vid fasaden. Genom kanalisa-
tion i dinabjdlklagen #r det ocksd mdjligt att
erhdlla en flexibel planldsning ddr de flytt-
bara mellanviggarna praktiskt taget kan hdllas

fria fradn installationer.
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Be D Goteborgs Stads Bostads AB

Bostadsbolagets byggelement

TillZmpning

Byggnadsstomme

Varmeinstallation

Ventilations-
installation

Bostadsbolagets byggelement anvidnds idag for
produktion av bostdder. Byggnaderna har hit-
tills bestdtt av lamellhus i 2-8 'v8ningar.
Byggnadssystemet Hr dven anviadndbart for punkt-
hus. Aktuella projekt &r Rannebergen, Backa-
torp och Gropegérden. FIG 5, Samtliga i

Goteborgs omgivningar.

Byggnadens vertikala bidrverk bestadr av birande
betongskivor. Bjdlklagen vilar pa tvirviggar,
gavlar och trapphusviggar. Bjdlklagens maximala
spdnnvidd #r 5,4 m. Tvdrviggar och bjilklag be-
stadr av fortillverkade massiva betongelement.
For kok och badrum anvdnds volymelement i be-
tong. Dessa dr ndrmare beskrivna under avsnitt
6.3, Fasaden bestdr av fértillverkade sandwich-
element i betong. Icke bidrande viaggar utfdrs i
forsta hand av garderobspartier, kompletterade
med gipsmellanviggar pa trdregelstomme. Dessa

védggar dr for ndrvarande €j flyttbara.

Byggnaden uppvidrms med vattenradiatorer. Virmen
distribueras i ett enrdrssystem. Virmeunder-
central anordnas fér mellan 60 och 70 ldgen-
heter. Inom varje undercentral finns en regler-
grupp. Varmetillforseln till radiatorerna styrs
genom att vattentemperaturen i varmebdrarsy-
stemet anpassas till utetemperaturen via en

reglercentral.

Utsugning sker frédn badrum och kdk. Frinluft-
fldkten dr placerad pad yttertaket direkt ovan-
for respektive schakt. Tilluft tillfors lHgen-

heterna via springventiler vid fonstren.
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| = 2 rum och kokvra 49,5 kvm

sovrum vardagsrum

21.5m’

vardagsrum
21.5 m’

sovrum
2.8 m’*

sovrum
2.8 m*

balkong

balkong

H = 2 rum och kok 65,8 kvm, J = 2 rum och kok 65,8 kvm,

FIG. 5. Gdteborg Stads Bostads AB:s bostadsomrade
Rannebergen. I tvarumsldgenhet an-
vinds volymelement innehdllande kokvra och
bad. I de storre ldgenheterna anviands ett
volymelement for kodket och ett element for

vadtdelen mellan kdk och trapphus.



Va-installation Lagenheternas vatdel dr uppdelad pd badrum,
toalettrum och tvdttrum. Badrummet innehdller
badkar, WC-stol, tvattstdll och i vissa fall
virmeslinga pa vidgg eller radiator. Toalett-
rummet innehdller tvdttstidll och WC-stol. I
tvdttrummet finns tvdttbiank, torkskdp, plats
for tvdttmaskin och radiator under fonstret.
Koken &dr utrustade med diskbink och utrymme
finns reserverat for diskmaskin. Franluft sugs
ut genom spisképa ddr luftflddet kan forceras.
Proppade anslutningar finns for diskmaskin och

tvidttmaskin i kok respektive badrum.

Va-ledningar och Vertikala ledningar for varmvatten, kallvatten,
Ll spillvatten och fradnluftskanaler Hr placerade

i installationsvigg mellan toalettrum och bad-
rum. Toalettrum, badrum och tvittrum bestlr

av ett pd fabrik tillverkat volymelement, vilket

dr beskrivet under avsnitt 6. 3.

Regnvattenavlopp &dr forlagt i separat schakt
vid trapphuset tillsammans med vertikala led-

ningar for starkstrom, telefon och TV-antenn.

Vérmeledningar Fortillverkade huvudledningar &r placerade
under byggnadernas bottenbjdlklag. . mormalt i
torpargrund. Vertikala vdrmebidrarledningar
dr placerade antingen i volymelementets schakt
eller friliggande utanfor elementet i centralt
ldge. Till stigarna ansluts i varje lzgenhet
tvé enrdrsslingor. Slingorna Hr placerade i
slits mellan bjdlklags- och viggelementen.

FIG 6, Efter rbrens montering injekteras slit-

en med expanderande fogbruk. FIG 7,

Elinstallation och Mitning av elfdrbrukning sker separat for varje
CLIREnTTR lagenhet. Mataren d@r placerad i trupphuset.
Ledningar fran huvudcentral i killarplanet
till l&dgenhetscentral &r placerade i slits i
trapphuset tillsammans med ledningar for tele-
fon, TV-antenn och regnvattenledningar. Ligen-

heternas gruppcentraler Hr placerade i kdket.



Expanderande
fogbruk

Rianna for
el- och
varmeror

Fogarmering

FIG, 6. Fog mellan vagg- och bjdlklagselement hos
Goteborgs Stads Bostads AB innehallande el-

och vdrmeledningar., Vertikalsnitt.

PIG: 7. Injektering av fog med el- och varmeledningar

enligt FIG. 6.
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Ledningar inom lZgenheterna forliggs i forsta
hand inom volymelementen. Ddrigenom kan huvud-
delen av elmontaget utfdras pd fabrik. I andra
hand placeras ledningarna ingjutna i ovriga
mellanvéggar. Samtliga ledningar placeras i

ingjutna tomror.

Stromstédllare dr infdllda i mellanvidggarna.
Tillhdrande lamputtag placeras i vinkeln mellan
védgg och tak. I vardagsrummen &Hr dock ledningar
ingjutna i takbjilklaget och lamputtaget place-
ras mitt i rummet. Vigguttag #r infdllda i

mellanviggarna.

Bostadsbolagets elementsystem representerar

den langst utvecklade fortillverkningsgraden
inom de undersokta byggnadssystemen. Genom en
konsekvent genomfdrd princip att Sverfdra si
stor del av byggnads- och installationsarbetena
som m6jligt till fabrik, har den totala arbets-
tiden per l&genhet visentligt kunnat minskas.
Tillverkning p& fabrik har dven medfdrt en hog
kvalitet pa installationerna. Installationerna
dr i relativt hog grad integrerade med bygg-

nadsstommen.



3,4  Goteborgshem AB

Goteborgshems elementsystem

Tillimpningsexempel Lovgédrdet 14, Goteborg.

Byggnadsstomme

Varmeinstallation

Ventilations-
installation

Bostadsomradet bestdr av fyrvanings lamellhus

tillsammans inneh3llande 460 ldgenheter. FIG 8

Byggnadernas vertikala barverk bestér av bar-
ande skivor. Bjdlklagen &r upplagda p& barande
tvirviggar. Bjdlklagens spénnvidd &r 3,0-4,8 m.
Birande tvirvidggar och bjilklag bestédr av for-
tillverkade massiva betongelement. Fasaderna
bestir av fortillverkade sandwichelement 1 be-
tong. Icke biarande véggar, vilka ej ar flytt-
bara #r utfdrda av fortillverkade gipsvéggar pa

trédregelstommar.

Byggnaderna uppvdrms med vattenradiatorer,
vilka tillfdrs virme via ett tvardrssystem.
Tnom omridet finns tvd stycken undercentraler
vilka vardera betjdnar cirka 230 légenheter.
Virmetillfdrseln styrs genom att vattentempera-
turen i virmebirarsystemet anpassas till ute-
temperaturen via en reglercentral. Inom varje

undercentral finns en reglergrupp.

Utsugning sker fran kok och badrum. Fran-
luftsfliktarna dr placerade pa yttertaket.
Varje fldkt betjdnar ldgenheter tillhdrande
tvad trapphus.

Ligenheterna tillfors varmd och filtrerad
uteluft motsvarande cirka 60 % av franluft-
f18det. Resterande tilluftfldde via ventiler
i fonsterbdgarna. Tilluftdonen &r placerade i
kladkammare, hall och badrum. Tilluftflodet

i badrummet motsvarar cirka halva frénluft-
flodet f6r detta rum. Tilluftaggregaten &r
placerade. i byggnadens vindsutrymme och be-

tjdnar ldgenheter i tva trapphus.
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SOVRUM 12m? VARDAGSRUM 20 m* MATPLATS 7Tm?

PASSAGE

SOVRUM 8 m* : MATPLATS 7m? VARDAGSRUM 20 m*

FIG. 8. PlanlSsning frén Goteborgshems bostadsomride
Lovgédrdet 1A. Planldsning for kok och bad #r
lika i alla ldgenheter och sanitetspjdserna

placerade i anslutning till schaktet.



Va-installation Badrummen Ar utrustade med badkar, tvattstall,
WC-stol, kamflinsror under badkaret och véagg-

brunn. Plats finns for tvattmaskin.

Kéken #r utrustade med diskbiank och utrymmec

finns reserverat for diskmaskin.

Proppade anslutningar finns for diskmaskin och

tvattmaskin i kok respektive badrum.

Va-ledningar och Vertikala ledningar for varmvatten, kallvatten,
welkilationskapaler spillvatten, vdrmebdrare till vérmare i badrum
samt till- och franluftkanaler &dr placerade

i installationsschakt mellan badrum och kok.
Schaktens dimensioner ar 290 x 1350 mm. Alla
schakt inom byggnadsomradet dr i princip lika.
Samtliga sanitetspjédser inom légenheten ar
placerade i anslutning till schaktet. Horison-

tella kopplingsledningar &Zr placerade friligg~

ande pa vidgg i badrummet.

Regnvattenledningar Er placerade friliggande

utanfor fasaden.

Varmeledningar Fran undercentralerna distribueras virmen via
fortillverkade kulvertledningar. Vertikala
stammar &#r placerade friliggande vid fasad.
Anslutning mellan kulvertledningar och stammar
sker vid trapphusen i inspekterbart utrymme.
Upp till fyra radiatorer per plan dr anslutna

till varje stam.

Elinstallation Mitning av elfdrbrukningen sker centralt. En
gty SlLisdinugan elmitare finns per hus. Elmdtaren &r placerad
tillsammans med husets huvudcentral i botten-
véningen. Vertikala ledningar frén huvudcentralen
till ligenheternas gruppcentraler &r placerade
friliggande pd vigg intill vvs-schaktet. Led-
ningarna ddljs av skdp. Central for varje légen-

het #r placerad i hallen.
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Ledningar inom lgZenheten dr forlagda i el-
lister vid tak, golv, dorr- och fonsterfoder.
Stromstédllare #r placerade vid sidan av dorrfo-
der. Lamputtag &r placerade i takvinkeln vid
fasadvdgg, och vidgguttag i golvlisten vid ytter-

viggarna.

Vertikala teleledningar #r fOrlagda tillsammans
med elledningar utanfor vvs-schaktet. Horison-
tella teleledningar inom lZgenheten #r placerade

i listsystemen.

Vertikala ledningar for TV-antenn &r placerade
i skarven mellan tvd fasadelement. Dragning av
horisontella TV-antennledningar inom l&genheten

sker i listsystemet.

Samtliga installationer inom l&genheten exklu-
sive varmesystemet dr inplacerade i installa-
tionsschaktet eller i omedelbar anslutning till
detta. Endast en typldsning av installations-
schaktet finns inom byggnadsomradet. Schaktet

#r sa konstruerat att ventilationsentreprendren
eller rorentreprendren alternativt kan bdrja
montagearbetet. Samtliga installationer i l&dgen-
heterna dr platsbyggda. Montaget pa arbetsplats-

en har fungerat mycket bra.

D& endast en typl®sning finns och installation-
erna dr koncentrerade till schaktet symns forut-
sdttningarna vara goda for att tillverka detta
pa fabrik. Detta har dock icke beddmts l&nsamt
for det aktuella projektet.



3.5 Byggnads AB Hallstrom och Nisses

Tilldmpningsexempel Projekt Bagarmossen, Bydlvsvédgen, Bagarmossen,

Byggnadsstomme

Varmeinstallation

Ventilations-
installation

Va-installation

Stockholm.

Bostadsomradet bestadr av 40 st lamellhus i
% och 5 véningar. Antalet ldgenheter &r 1.134,
FIG 9.

Byggnadernas bdrande stomme bestadr av plats-
gjutna tvidrviggar, gavlar och bjédlklag. Storsta
spannvidden #r 4,2 m. Fasaderna #r utfdrda av
léittbetongstav med utvidndig beklddnad av tegel.

Icke birande vidggar bestar av ldttbetong.

Byggnaderna uppvarms med vattenradiatorer.
Distribution av vidrme sker med ett enrdrs-
system. Inom omrddet finns sju stycken under-
centraler. Varje undercentral betjédnar 120-200
ldgenheter. Inom varje undercentral finns en
reglergrupp. Virmetillfdrselm styrs genom att
vattentemperaturerna anpassas till utetempera-

turen via en reglercentral.

Utsugningen sker fran kdk, badrum och toalettrum.
Franluftsflakten dr placerad i vindsutrymmet

och betjdnar ldgenheter tillhdrande ett trapphus.

Trerumsligenheter innehdller badrum och separat

toalett. Tvarumsligenheter innehdller badrum.

Badrum i trerumsldgenheter dr utrustade med
badkar, WC-stol, tvidttstdll, tvittldda, golv-
brunn samt utrymme for tvattmaskin. Anslutnings-
ledningarna for tvdttmaskin finns. Toalettrum

dr utrustat med tviattstdll och WC-stol.

Badrum i tvAdrumsligenhet &#r utrustat med badkar,
tvdttstdll, WC-stol, golvbrunn samt utrymme for
tvidttmaskin med anslutningsledningar. I koken

finns proppade anslutningar for diskmaskin.
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FIG. 9. Exempel pa planldsning i projekt Bagarmossen,
Bydlvsvagen, Bagarmossen, Stockholm. Bostads-

omrade uppfdrt av Byggnads AB Hallstrom & Nisses.



Vvs-ledningar

Elinstallation och
elledningar

Beroende p& ligenheternas planldsning anord-

nas ett eller tvd schakt inom varje ldgenhet

fér vvs-ledningar. Som exempel pa ldgenhet med
ett vvs-schakt kan ndmnas trerumsldgenheter med
separat WC dir schaktet &r placerat mellan

kok och badrum. Schaktets dimensioner &r 1.700 X
300 mm. Schakt innehdller ledningar for varm-
vatten, kallvatten, spillvatten, vdrmebdrare

samt franluftskanaler.

I tvidrumsldgenheter #r badrum och kok placerade
i skilda delar av ldgenheten varfor separata
schakt anordnas for respektive rum. Badrummens
vvs-schakt i femvéningshus har dimensionen

1.400 x 170 mm. Schaktet innehdller ledningar
fér kallvatten, varmvatten, spillvatten, avlopp
och frédnluftskanaler samt eventuellt regnvatten-
avlopp. Schakt som betjinar kdk i femvanings-
hus har till exempel fdljande dimensioner

520 x 380 mm. I schaktet #r forlagt ledningar
foér kallvatten, varmvatten, spillvattenavlopp
och frédnluftskanaler samt eventuellt regnvatten-

avliopp.

Ledningar frén schakt fram till golvbrunn i
badrummen #r ingjutna i bjdlklagen. Kall- och
varmvattenledningar i badrum dras friliggande

péd vidgg. I kok dras kall- och varmvattenledning-
ar samt franluftskanaler i sképinredning. Virme-
ledningar inom l&genheten bestdr av en enrdrs-

slinga placerad i sandfyllning i Overgolvet.

Mitning av elfdrbrukningen sker i centralmétare.
Mitaren dar placerad i1 elcentral i kdllarvaning.
Ledningar frén huvudcentral till gruppcentraler
i ligenheterna #r ingjutna i bdrande véggar i
anslutning till ligenheternas hall. Ldgenheter-

nas gruppcentraler &dr placerade i hallen.

Ledningar inom l&genheterna &r placerade in-
gjutna i takbjdlklag och birande vdggar samt
infdllda i ldttbetongviggar. Lamputtag i tak
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dr placerade nmitt i rummen. Strdmstdllare och
vidgguttag &r placerade bédde pd birande och

inte bdarnde viggar.

Vertikala ledningar for telefon och TV-antenn
gr placerade ingjutna i bidrande vidgg i an-
slutning till starkstromsstigare. Ledningar
inom l&genheterna placeras ingjutna eller

infdllda i viggarna.

Vdrme- och va-ledningar fértillverkas i falt-
verkstad. Vvs-ledningar dr frilggda frén stommen
med undantag for avloppsledningar ingjutna i
badrumsgolv. Installationerna &r i vissa plan-
16sningar koncentrerade till en begrinsad zon

av lédgenheterna. I andra planldsningar dr in-
stallationerna fdrdelade i olika zoner. Detta
medfdr att fortillverkade installationsvidggar
och badrum inte &dr direkt anvdndbara vid dessa

planldsningar.
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3.6 AB Nils P Lundh

Goteborgs Byggelement

Tilldmpningsexempel Kobbegarden, Norra Askim

Byggnadsstomme

Varmeinstallation

Ventilations-
installation

Va-installation

Vvs-ledningar

Byggnadsomrddet bestdr av trevidnings lamellhus

innehdllande 420 ligenheter. FIG 10.

Byggnadernas vertikala barverk bestdr av bar-
ande skivor. Bjdlklagen vilar p&d tvirvidggar,
gavlar och trapphusviggar. Bjdlklagen bestar
av fortillverkade betongelement, vilkas maxi-
mala spiannvidd Zr 7 m. Bdrande vaggar bestar
av fortillverkade massiva betongelement och
fasaderna av fortillverkade sandwichelement 1
betong. For icke birande viggar anvédnds for-

tillverkade gipsregelvéggar.

Byggnaderna uppviarms med vattenradiatorer. Tre
undercentraler inom omrddet betjdnar vardera

ca 140 ldgenheter. Inom varje undercentral finns
en reglergrupp med vilken vattentemperaturen
styrs av utetemperaturen. Vdrmebdrsystemet &r

utfdrt som enrdrssystem.

Ttsugning sker fran kdk, badrum och toalettrum.
Frénluftsflikten Ar placerad pa yttertaket
direkt ovanfdr respektive stigare. Tilluft till-

fors ldgenheterna via fonsterspringor.

I badrummen finns badkar, WC-stol, tvittstall,
radiator, viggbrunn samt plats och proppade
anslutningar for tvdttmaskin. I kdken finns
diskbidnk och proppade anslutningar for disk-

maskin.

Vertikala ledningar for kallvatten, varmvatten,
spillvatten, dagvatten, vdrmebérare, franluft,
starkstrdm, telefon och TV-antenn &r forlagda

i fortillverkad installationsvdgg. Viggen &r
placerad mellan kdk och badrum. Vdggen &r nérmare
beskriven under avsnitt 5.6. Ligenhetens va-en-

heter #r placerade i anslutning till installa-
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tionsviggens bada sidor och direkt anslutna

till viggen. Kopplingsledningar &r fdrlagda
dolda inne i1 vEggen.

Inom varje ldgenhet ansluts en enrdrsslinga till
de vertikala virmestammarna i installations=
viiggen. Inom l&dgenheten &r slingan forlagd i

overbetongen.

Mitning av elfdrbrukning sker centralt. Mataren
dr placerad i byggnadens huvudcentral i kdllar-
véningen. LedAningar fran huvudcentral till
ligenheterna dr forlagda i installationsvéggen.
Ligenheternas gruppcentraler &r placerade i
hallen pa viggens kortsida.

Horisontella ledningar inom ldgenheten &r fram-
dragna i bjdlklagens Gverbetong. Vertikala
ledningar inom l&genheten frdn golv till vigg-
uttag, stromstdllare och lamputtag &r placerade
i fasning i skarven mellan de bdrande vAgg-
elementen. Lamputtag vid tak &r placerade 1
takvinkeln.

Vertikala ledningar for telefon och TV-antenn
Hr placerade i installationsvéggen. Horisontella
ledningar inom lidgenheterna dr placerade 1

bjdlklagens Overbetong.

Planldsningarna i detta projekt &ar s& utformad
att samtliga installationsenheter i ldgenhet-
erna dr samlade kring installationsvéggen.
Samtliga vertikala ledningar &r fdrlagda till
véggen. For att erhdlla en rationell montering
har viggen fortillverkats. Den dr enhetligt
utformad for alla storlekar av l&genheter frén
1 rum till 4 rum, f6r hushdjder upp till 6 van-
ingar. Installationsvéggen s&tts pad plats av
byggnadsmontdrerna och rérmontdrerna utfor er-
forderliga kopplingsarbeten i ett senare skede.
Installationsblocket har medfdrt en rationali-
sering av arbetena sdvdl pd byggnadssidan som
p& installationssidan. Erfarcnheterna frén an-

viandning av blocket Ar mycket goda.



3.7 AB L#ttbetong

Lattbetongs systemhus

Tillampningsexempel Kvarteret Aselby, Stora Tuna.

Byggnadsstomme

Varmeinstallation

Ventilations-
installation

Va-installation

Det beskrivna huset &r en prototypbyggnad be-
stédende av ett tvavAnings lamellhus med fjorton

tvarumsligenheter. FIG 11.

Byggnadens vertikala biarverk bestdr av ett pelar-
balksystem. Fyra rader med fortillverkade balk-
ramar i std&l dr placerade parallellt med husets
fasad. Bjdlklagen bestar av ldttbetongelement
med tjockleken 200 mm och spdnnvidden 3,000 mm.
Fasaderna bestdr av 200 mm tjocka stdende vegg-
element av lattbetong. Rumsskiljande viggar har
utforts av 70 mm lZttbetongelement vilka vid
leveransen har varit fdrdigtapetserade. Ldgen-
hetsskiljande viggar har utforts som dubbel-
vigg av stdende ldttbetongelement med mellan-
liggande mineralull. I samtliga rum finns under-
tak bestdende av dubbla gipsskivor pd stélreglar

med 3 cm mineralull. Bygghdjd 300 mm.

Byggnaden uppvdrms med vattenradiatorer. Virmen
distribueras i ett enrorssystem. VarmetillfOrs-
eln styrs genom att vattentemperaturen anpassas

till utetemperaturen via en reglercentral.

Utsugningen frén koken sker med separat spis-
fldkt over respektive spis. Ventilation i

badrum sker med sjdlvdrag.

Badrummen ar utrustade med badkar, tvattstall,
WC-stol, torkskép och radiator under fonstret.

Koken &r utrustade med diskbiank.

41



—}

SOVRUM 12

KLK

) o

T | BAD HALL

YARDAGSRUM 19

i KH

KOK

et —

PLAN ENTRE

FIG. 11. Planldsning i AB Littbetongs systemhus i
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Va-ledningar

Ventilationskanaler

Varmeledningar

El-installation
och el-ledningar

43

Vertikala ledningar for kallvatten, varmvatten
och avlopp ar forlagda i den dubbla ldgenhets-
skiljande vdggen. FIG 12.

Horisontella dragningar i planet sker i under-
taksutrymmet. Avloppsledningarna &#r placerade

under bjdlklaget i undertaksutrymmet och sani-
tetspjédser och golvbrunn &r anslutna via h&l-

tagningar genom bjdlklagen. Kopplingsledningar

dr placerade friliggande pd vigg.

Vertikala ventilationskanaler Hr forlagda i
lédgenhetsskiljande viggar. Anslutning till
torkskap och spisflikt sker via kanaler i under-

taksutrymmet.

Vertikala vdrmeledningar Hr placerade i ldgen-
hetsskiljande vidggar. Frdn varje stamledning
férsorjs tva ldgenheter. Inom varje ligenhet
finns tva enrdrsslingor. Slingorna &r placerade
i 25 mm djupa spar i l&dttbetongbjdlklagen.
Spéren uppfréses i bjdlklagen i samband med

ledningarnas montering.

Matning av stromfdrbrukningen sker centralt.
Matare och huvudcentral &r placerade till-
sammans med varmvattencentralen i separat bygg-
nad vid husets ena gavel. Ledningar frén el-
mdtaren till lagenhetscentralerna &dr placerade
pa kabelsteg i krypkillare samt vertikalt i
lédgenhetsskiljande vdggar. Gruppcentralen i
ldgenheten &r placerad i klddkammaren. Ledningar
inom ldgenheten efter gruppcentralen &r pla-
cerade i ellister vid golv och tak samt i

foder.

Stromstdllaren placeras vid sidan om ddrrfoder.
Lamputtag &r placerade i takvinkeln och vigg-

uttag vid golv utefter mellanviggarna.

Vertikala ledningar for telefon och TV-antenn
dr placerade i l&dgenhetsskiljande vidggar.
Horisontella ledningar inom lZgenheten &r

placerade i listsysten.
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Knutpunkt mellan ldgenhetsskiljande végg och
ldgenhetsskiljande bjdlklag i Lattbetongs
systemhus. Ledningar &r placerade i den dubbla
ldgenhetsskiljande viggen och i undertaksut-

rymmet.
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Sammanfattning
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Genom kanalisationsmdjligheter i de dubbla
lédgenhetsskiljande viggarna och ovan undertak
finns m&jligheter att ansluta installationms-
enheter med valfri placering inom planet.
Lattbetongelementen ger goda mojligheter till
hdltagningar och urfrisningar. Med det valda
installationssystemet #r dock moéjligheterna
till fortillverkning av installationerna mindre

goda.



3,8 Norrkdpings Kommuns Stiftelse Hyresbostdder

Norrkopingsmetoden

Till#mpningsexempel Navestad Norrkoping.

Bostadsomrédet bestédr av 2 st ringformade
lamellhus innehdllande tillsammans 1800

ldgenheter. FIG 13.

Byggnadsstomme Byggnadernas vertikala b&rverk bestar av
birande betongskivor. Bjdlklagen &r upplagda
pd birande tvirviggar, vilka bestédr av fortill-
verkade massiva betongelement. Bjdlklagen be-
stdr av fortillverkade massiva betongelement
med maximala spinnvidden 4,5 meter. Fasaderna
bestdr av fortillverkade sandwichelement 1
betong. Icke birande viggar &r tillverkade
av gipsskivor med trdregelstomme. Dessa vidggar

dr ej flyttbara.

Varmeinstallation Byggnaderna uppvarms med vattenradiatorer vilka
tillfdrs virme via ett tvardrssystem. Varje
reglergrupp inom anléggningen betjdnar 4 trapp-
hus motsvarande ca 80-85 lidgenheter. Varmetill-
férseln styrs genom att vattentemperaturen

anpassas till utetemperaturen.

Ventilations- Utsugning av franluft sker fran badrum och kok.
installation Franluftsfliktarna dr placerade i kdllarvén-
ingen. Den utsugna luften fran ldgenheterna
anvinds som tilluft i garaget. Varje fran-

luftsflakt betjdnar 4 & 5 trapphus. Tilluf®

tillfdrs ldgenheterna via ventiler vid fdnstren.

Va-installation Badrummen #r utrustade med badkar, WC-stol,
tvattstdll, bidé, tvattbink och torkskap. Ut-
rymme och proppad anslutning finns for tvatt-
maskin. I ldgenheterna finns separat toalett-
rum inneh&llande WC-stol och tvdttstdll.

Koken dar utrustade med diskbank.
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FIG. 13. Exempel pa planldsning i Navestad, Norrkdping.
Bostadsomréddet dr uppfdrt av Norrkdpings

Kommun Stiftelse Hyresbostdder.



Va-ledningar och
ventilationskanaler

Varmeledningar

Elinstallation och
elledningar

48

Vertikala ledningar for varmvatten, kallvatten,
spillvatten och franluftkanaler #r placerade i
installationsschakt i badrummet. Detta schakt
betjénar installationsenheter i kdk och badrum.
Horisontella avloppsledningar &r ingjutna i bad-
rumsgolvet. Badrumsbjdlklaget har pd grund av
de ingjutna avloppsledningarna utforts 6 cm
tjockare &@n Ovriga bjdlklag i byggnaden. Kall-
och varmvattenledningar placeras friliggande

pa vdgg i badrummet.

I anslutning till toalettrummet finns ett sepa~
rat installationsschakt inneh&llande kall-
och varmvattenledning, spillvattenledning och

franluftskanal.

Vertikala virmeleéningar vid fasad &ar for-

lagda i ingjutna tomrdr. Tomrdren bestéar av
specialtillverkade ovala plastror ca 60 x 100 mm.
Varmeledningarna bestar av tunnviggiga stalror.
En radiator i varje plan &r ansluten ;o3 i o

respektive stamledning.

Elfdrbrukningen mits separat for varje ldgenhet.
Elmdtarna dr placerade tillsammans med elcentral
i k#llarva8ningen vid varje trapphus. Vertikala
ledningar fran huvudcentral till l&genheternas
gruppcentraler &r placerade i elschakt vilket

dr forlagt till kl&dkamrarna. Légenhetseen-

tralerna #r placerade i klddkamrarna.

Ledningar inom ldgenheterma &r férlagda i
listsystem vid golv och 1 d8rr- och fonster-
foder. Lamputtag #r placerade 1 takvinkeln over
d8rrar och fonster. Vigguttag &r placerade

vid golvet utefter rummens samtliga vEggar.

Vertikala teleledningar #r forlagda tillsam-
mans med starkstromsstigarna. Teleledningar

inom ldgenheten #r dragna i sockellisterna.



Sammanfattning
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Vertikala ledningar for TV-antenn dr fdrlagda
tillsammans med virmeledningarna i fasad.
Antennledningar inom ldgenheterna #r dragna

i sockellisterna.

Installationerna inom omrddet &#r platsbyggda
med viss tillverkning i fiZltverkstad. Planlds-
ningen p& badrum och ktk Hr lika inom omridet
plus spegelvéndning. Genom variantbegrinsning
av planldsningen har installationsmontaget

kunnat utfdras pad ett rationellt sitt.
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3.9 Byggnadsfirman Ohlsson & Skarne AB

System Skarne

Tilldmpningsexempel Orminge,h Boo

Byggnadsstomme

Varmeinstallation

Ventilationsinstal-
lation

Byggnadsomrddet bestir av punkthus och lamell-
hus med tva till fem viningar. Inom omrddet

finns 2.600 bostadsldgenheter. FIG 14.

Byggnadens bdrande system bestdr av fasader,
ldgenhetsskiljande viggar och pelare i1 l&gen-
heterna. Bjdlklag, pelare och ligenhetsskilj-
ande vaggar dr fortillverkade av massiva betong-
element. Fasaderna bestdr av fortillverkade
sandwichelement i betong. Samtliga rumsskilj-
ande vdggar inom lHgenheterna &dr icke b&arande,
och utforda av flyttbara viggelement med gips-

skivor.

Byggnaderna uppvdrms med vattenradiatorer.
Varmen distribueras med tvArdrssystem. Under-
centralerna inom omradet betjdnar vardera
cirka 200 l&genheter. Inom varje undercentral
finns en reglergrupp. Virmetillforseln styrs
genom att vattentemperaturen anpassas till

utetemperaturen.

Utsugning sker frén badrum och kdk. Franlufts-
fldktar dr placerade i vindsutrymmet. Varje
flikt betjZnar ladgenheter tillhdrande ett
trapphus.

Ligenheterna i de forsta etapperna tillfors
filtrerad och forvirmd uteluft. Luften inbla-
ses i sovrum och vardagsrum med tilluftsdcnm
som #r placerad i vdgg vilken gransar till hall
eller kok. Tilluftsaggregatan &dr placerade i
vindsutrymmen och betjd@nar vardera ett trapp-
hus. Ligenheter som inte erhdller forvdrmd
uteluft tillfors luft via springventiler under

fonstren.
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Planldsning fran bostadsomrddet Vistra Orminge

i Boo kommun uppfort av Byggnadsfirman Ohlsson &
Skarne AB. Vertikala ledningar 3r placerade i
installationsslits eller ingjutna i ligenhets-

skiljande vaggar.
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Va-installation

Va-ledningar

Ventilationskanaler

Vdrmeledningar

Elinstallation och
elledningar

52

Badrummen #r utrustade med badkar, tvattstall,
WC-stol, viggbrunn och torkské@p. Utrymme och
proppade anslutningar finns for tvéattmaskin.
I stdrre ldgenheter finns separat toalettrum.
K8ken #r utrustade med diskbiznk samt proppade

anslutningar for diskmaskin.

Vertikala ledningar for varmvatten, kallvatten
och spillvatten dr forlagda i installations-
slits i bdrande viggar. Beroende pd planldsning
ir slitsen antingen frlagd i ldgenhetsskiljande
vaggar eller i trapphusvigg. D& slitsen &r
placerad i ldgenhetsskiljande vigg betjénar den
ligenheterna pd viggens bdda sidor. Separata
slitear anordnas f8r kok, badrum och toalett-
rum. Sanitetspjidserna dr anslutna direkt till
installationsslitsen eller med kortare kopp~
lingsledningar, vilka #r dragna friliggande pa

vagg.

Ventilationskanaler bestdr av betongkanaler

i bdarnde viggar. Kanalerna #r placerade i
anslutning till vatslitsen. Varje kanal be-
tjdnar tvd ligenheter i skilda véningar. Frén-
luftsdonen #r placerade direkt i véggen.

I byggnader med forvirmd tilluft bestér verti-
kala tilluftkanaler av betongkanaler i bar-
ande vdggar. Fran betongknalerna till till-

luftsdonen ir kortare bikanaler av plat dragna.

Vertikala varmeledningar #r placerade friligg-
ande vid fasad. I respektive vaning inkopplas

tvd radiatorer till varje stam.

Elforbrukningen m#is centralt for varje hus.
Huvudcentral och elmZtare &dr placerade i

husens entréplan vid trapphusen. Vertikala
ledningar frdn huvudcentralen till l&genheterna
sr placerade i installationsslitsen. Légenhet-
ernas gruppcentral #r placerade i torrt ut-

rymme i anslutning till installationsslitsen.



Sammanfattning
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Elledningar inom l&dgenheterna &r placerade

i utrymmen mellan Overkant i icke bdrande vag-
gar och underkant bjdlklag. Utrymmet inom
ldgenheten till vigguttag, lamputtag och strom-
stdllare dr placerade i speciella vidggblock.
Lamputtag vid tak dr placérade i vinkel mellan
icke bdrande vigg och bjadlklaget.

Vertikala ledningar for telefon dr placerade

i vAdtslitsen. Telefonledningar inom ldgenheten
placeras utanpadliggande till telefonuttaget

som placeras enligt respektive hyresgists
dnskemal.

Vertikala ledningar for TV-antenn placeras i
sdrskild slits i b3drande betongvidgg i anslut=.

ning till vardagsrummen.

Va-, el- och teleledningar &r placerade i
gemensam installationsslits. Va-ledningarna
dr fortillverkade i f#ltverkstad. Beroende

p2 planldsningen betjinar slitsen en eller

tvd ligenheter. D3 slitsen betjdnar tvd ldgen-
heter kan i vissa fall SverhOrningsproblem
uppstd mellan ldgenheternas badrum. Ventila-
tionskanaler bestdr av betongkanaler i bir-
ande vidggar. I Ovrigt &@r installationerna

frilagda fran stommen.
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3.10 Ské&nska Cementgjuteriet AB, Kalmar

Vinkelelementmetoden

Tilldmpningsexempel Kv Flintan, Norrliden, Kalmar.

Byggnadsstomme

Varmeinstallation

Ventilations-
installation

Kvarteret bestir av trevdnings lamellhus med
cirka 230 ligenheter. Inom bostadsomradet
Norrliden finns ytterligare tva kvarter med
vardera ungefdr lika manga lagenheter och byggda

enligt samma system. FIG 15.

Byggnadernas barande system bestdr av L-form-
ade vinkelelement. FIG 16. Ena vinkelbenet bil-
dar vigg vinkelrdtt mot fasaden. Det andra
vinkelbenet utgor ovanforliggande bjdlklag pa
ena sidan om viggen. Vid vdggens andra sida
ansluter ndsta vinkelelement. I byggnadernas
birande system ingdr #ven ena gaveln. Vinkel-
elementen bestdr av fortillverkade massiva

betongelement. Maximala spédnnvidden &r 5,25 m.

Vinkelelementen har i andra byggnadsobjekt pla-
cerats motstdllda vinkelrdtt mot fasaden med
barande pelare i byggnadens mitt. Vinkelele=-

mentens vigg kommer da att utgdra fasad.

Fasaderna i Norrliden bestar av fortillverkade
betongelement med mineralull skivor och puts
pad elementets insida. Icke b&rande vaggar be-
stdr av fértillverkade gipsvidggar som i detta

projekt ej &r flyttbara.

Byggnaderna uppvirms med vattenradiatorer till
vilka virme distribueras i ett enrdrssystem.
Inom kvarteret finns tvd reglergrupper. Virme-

tillforseln styrs genom att vattentemperaturen

anpassas till wutetemperasurén.

Utsugning sker fran badrum, kdk och kladkammare.
Frinluftsfldkten #r placerad i vindsutrymmet

och betjidnar ldgenheter tillhSrande ett trapp-
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FIG. 15. Planlosning for trerumsldgenhet i bostadsom-
radet Norrliden, Kalmar. Byggnadsentreprendr
Skénska Cementgjuteriet, Kalmar. Ledningar
ar ingjutna i de fortillverkade vinkelele-

menten.



FIG.

16.

Montage av Skanska Cementgjuteriets vinkel-

element i Norrliden, Kalmear.
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Va-installation

Va-ledningar coh
ventilationskanaler

Varmeledning

hus. Tilluft tillfors ldgenheterna via springor

i fonsterkarmarna.

Badrummen &r utrustade med badkar, tvittstill,
WC-stol, torkskdp och radiator. Utrymme och

proppade anslutningar finns for tvittmaskin.

Koken dr utrustade med diskbdnk. Fr&nluften

sugs ut genom franluftsventil ovanfér spisen.

Vertikala ledningar for varmvatten, kallvatten,
spillvatten och franluftskanaler &r ingjutna

i vinkelelementens vertikala viggar. P4 element-
fabriken ingjuts ror av PVC for samtliga dessa
funktioner. Vattenledningar av mjuka kopparrdr
dras inuti PVC-roret. Horisontella vattenled=
ningar forldggs pa vidgg i badrum eller under
diskbdnk i kOk. Avloppsledningar ingjuts i er-
forderlig utstrédckning i vinkelelementens bjalk-

lagsdel bl a fram till golvbrunn i badrum.

Separata ventilationskanaler dr ingjutna till
varje ventil i badrum och kdk. I forradd och
klddkammare dr ventilerna anslutna till gemen-

sam stigare.

Fortillverkade kulvertar #r forlagda under husen
vid bada fasader. Kulvertarna bestdr av ett
liggande U vars Sppning tdcks av byggnadens
sockelelement. Sockelelementen kan i viss ut-
strédckning demonteras for inspektion av kulvert-
ledningarna. Kulvertarna tillverkas av betong

och rérledningarna monteras pa fabrik.

Vertikala vdrmeledningar 3r placerade fri-
lagda vid fasades En stigarledning och en retur-
ledning per trapphusenhet vid varje fasad.
Horisontella ledningar &r placerade i slits ut-
efter fasaden eller vid gavelvidggen. Slitsen
gjuts igen efter montering och tdcks sedan av

golvsockeln.
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Flinstallation och ElfSrbrukning mdts separat for varje ldgenhet.

elledningar

Sammanfattning

Elmstaren #r placerad i nisch i trapphusets
bottenvidning. Inom varje husldnga finns en
huvudcentral. Ledningar frén huvudcentralen tadd
elmitaren dr placerade i ingjutna rdr i botten-
plattan. Ledningarna fréan elmdtare till l&gen=-
heternas gruppcentral dr dels ingjutna 1 botten-
plattan och dels placerade 1 icke barande
véiggar. Ligenhetscentralen &r placerad i klad-

kammaren och ovanfor ddrren.

Elledningar inom ldgenheterna &r vid icke bar-
ande viggar placerade i utrymme mellan Overkant
végg och bjdlklaget. Detta utrymme tdcks sedan
av taklisten. Utefter betongviggarna dras el-
ledningarna i ellistsystem. Samtliga horison-
tella elledningar 4inom ligenheten &r placerade
vid tak. Vertikala dragningar till vagguttag
och strdmstdllare sker i ingjutna ror i betong-

elementen eller inuti l&attvEggarna.

Stromstillare #r placerade infdllda vid dorr.
Lamputtagen #r placerade i takvinkeln mellan
bjalklag och vEgg.

I vardagsrummen finns tvd uttag som #r placera-
de symmetriskt utefter ena léngviggen, .1 Ovriga
rum #r lamputtagen placerade ovanfdr ddrren.
Vdgguttag dr placerade infdllda i samtliga

innerviaggar.

Vertikala ledningar for telefon &r forlagda
tillsammans med starkstrdmsledningar i icke
birande vidgg. Horisontella ledningar inom
ligenheten placerade i likhet med starkstroms-
ledningar. Vertikala ledningar f&r TV-antenn

#r placerad i icke bdrande vaggar.

Vatten- och avloppsledningar samt frénluft-
kanaler dr placerade ingjutna i b&rande vaggar.
Horisontella dragningar inom ldgenheten fore-

kommer endast i ringa utstri@ckning for dessa
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ledningar. Horisontella dragningar fdrekommer
for elledningar och vdrmeledningar. Samtliga
horisontellu elledningar #r forlagda vid tak
och samtliga vdrmeledningar vid golv. Atskillnad
av de olika installationerna har i vidsentlig
grad forenklat samordningen mellan entreprend-
rerna och montagearbetet har fungerat utmirkt

pd arbetsplatsen.

I de byggnadsobjekt ddr vinkelelementen har
placerats vinkelrdtt mot fasad f8rekommer inga
bédrande vidggar inuti ldgenheterna. Vertikal
kanalisation av va-ledningar och ventilations-
kanaler har i dessa fall utférts i platsbyggda

installationsvédggar.



3,11 Skanska Cementgjuteriet AB, Stockholm

Allbetong metoden

Tilldmpningsexempel Kv Generalen, Solna.

Byggnadsstomme

Viarmeinstallation

Ventilationsinstal-
lation

Va-installation

Va-ledningar

Byggnaden bestdr av ett tiovadningars lamell-

hus innehdllande %60 studentlZgenheter.

Byggnadens stomme bestdr av barande tvarviggar
och bjdlklag, vilka dr platsgjutna. Bjélk-
lagens spénnvidd &r 3,6 m. Fasaderna bestér

av utfackningspartier utvindigt bekl&ddda med
halvstenstegel. Icke bdrande bdggar &r utfdrda

av gipsskivor. Dessa vidggar dr ej flyttbara.

Byggnaden uppviarms med vattenradiatorer. Vdrmen
distribueras inom byggnaden med ett enrdrs-
system. I byggnadens undercentral vilken ar
placerad i kdllarvadningen finns tvad stycken
reglergrupper, en for norrfasaden och en for
sydfasaden. Varmetillforseln styrs genom att
vattentemperaturen anpassas till utetempera-

turen.

Utsugningen sker frén badrum och kdk. Fran-
luftsfliktarna #r placerade i vindsutrymmet.
Inbldsning av forvdrmd och filtrerad uteluft
sker i korridorerna. Tilluftaggregaten ar

placerade i byggnadens vindsutrymmen.

Ligenheterna #r utrustade med duschrum. i
varje korridor finns gemensamt kdk for ldgen-
heterna.

T duschrummen finns WC-stol, tvdttstdll och

duschplats med golvbrunn samt radiator.

Vertikala ledningar for varmvatten, kallvatten,
spillvatten och regnvatten &r forlagda i instal-
lationsschakt i duschrummen. Varje schakt be-
tjdnar tvad duschrum vilka grénsar intill wvar-

andra. Kall- och varmvattenledningar inom dusch-
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Ventilationskanaler

Varmeledningar

Elinstallation och
elledningar

Sammanfattning

rummen #r placerade friliggande pa vigg. Av-

loppsledningar &r ingjutna i golvbjdlklaget.

For koken finns separat installationsschakt med

varmvatten, kallvatten och spillvattenledningar.

Ventilationskanaler bestdr av spiralfalsade
platkanaler ingjutna i birande vidggar. Till-
lufts- och franluftsdon #r placerade direkt i

vaggen i anslutning till den vertikala ledningen.

Vertikala virmeledningar &dr forlagda friliggan-
de vid fasad. Enrcrsslingan i ldgenheterna mon-

teras pd vigg ovanfdr golvsozkeln.

Elforbrukningen mdts centralt. Elmdtare &r pla-
cerad tillsammans med huvudcentral i kdllarpla-
net vid varje trapphus. Ledningar fran huvud-
centralen till ldgenheterna #r placerade ingjut-
na i trapphusviggarna. For ldgenheter till-
horande en korridor finns gemensam gruppeentral.
Gruppcentralen &r placerad i korridoren i an-
slutning till trapphuset.

Horisontella ledningar i vaningarna &r for-
lagda ingjutna i vdggar och bjdlklag. Strom-
stdllare och vigguttag &r placerade infdllda i
barande vdggar. Lamputtag i tak &r placerade
mitt i rummen.

Vertikala ledningar for telefon och TV-antenn
dr forlagda tillsammans med starkstromsled-
ningar och ingjutna i trapphusvdgg. Horison-
tella ledningar inom vaningarna &#r ingjutna

i vidggar.

Avloppsledningar, ventilationskanaler och el-
ledningar &dr ingjutna i biarande vaggar och

bjdlklag. Ledningar for vidrmesystemet och av-

loppsledningar #r ingjutna i badrumsbjdlklager och

har fortillverkats i fdltverkstad. Genom variant-
begrdnsning av planldsningarna har relativt
goda forutsdttningar skapats for fortillverkning

i faltverkstad.
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3.12 ABV Vigforbdttringar AB

ABV-bostaden.

Tilldmpningsexempel Sunnerby, Sorunda.

Byggnadsstomme

Varmeinstallation

Stensd, Nacka

Sunnerby bestdr av 5 st tvavanings lamellhus.
I kv Stensd finns 8 st punkthus med &atta
vdningar. FIG 17.

Byggnadernas bdrande system bestar av ett
pelardick med fortillverkade betongpelare och
platsgjutna bjdlklag och trapphusvéggar.
Fasaderna bestadr av utfackningselement. Lagen-
hetsskiljande vidggar dr utfdrda med gipsskivor
monterade p& stdlregelstomme. Rumsskiljande

viggar dr utforda av flyttbara gipswéggar.

Byggnaderna uppviarms med vattenradiatorer.
Virmen distribueras i ett tvardrssystem.
Virmetillfdrseln styrs genom att vattentemp-
eraturen i virmebdrarsystemet anpassas till

utetemperaturen via en reglercentral.

Ventilationsinstal- Utsugning sker fran kok och badrum. Fréanlufts-

lation

Va-installation

fldkt #r placerad pd yttertaket direkt ovanfdr
respektive schakt. Tilluft tillfors l&genheterna
via viddringslucka eller springventil vid

fonstren.

Badrummen Hr utrustade med badlar, tvattstadll,
HC-stol, tvittldda, vidggbrunn och radiator.
Plats finns for tvittmaskin och torkskap.
Kdken dr utrustade med diskbdnk och utrymme
reserverat for diskmaskin. Franluften sugs

ut genom franluftsventil ovanfdr spisen.
Proppade anslutningar finns for diskmaskin

och tvattmaskin i kok respektive badrum.
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Va-ledningar och
ventilationskanaler

Védrmeledningar

Elanl&ggning och
elledningar

Vertikala ledningar for varmvatten, kallwatten,
spillvatten, regnvatten, varmebdarare till
radiator i badrum och frédnluftskanaler Hr
placerade i installationsvdgg mellan badrum
och kok. Samtliga ldgenheternas va-enheter &r
placerade vid installationsviggens bada sidor.
Horisontella kopplingsledningar &r forlagda
dolda inuti vdggen. Viggens stomme bestér av
stdlreglar, vilka utvindigt #r beklddda med

gipsskivor.

For Sunnerby, Sorunda tillverkades stdlregel-
stommen med kopplingsledningar pa& fabrik.

Vertikala ledningar monterades pa& platsen.

I kv Stenso, Nacka monterade hela installations-

viggen pa byggnadsplatsen. FIG 18.

Varmebararledningar dr forlagda friliggande
vid fasad. En radiator per plan #r ansluten
till varje stam. Ledningar &r tillverkade i
fadltverkstad.

Elm&tare och huvudcentral dr placerade i k&l-
larvédning. Ledningar fran mitaren till varje
ldgenhet &@r placerade i installationsviggen.
Ligenhetens gruppcentral #r placerad pad instal-
lationsvidggen, antingen i kok eller pd viggens
gavel.

Ledningar inom lZgenheten &dr forlagda i el-
lister. I kOk och badrum anvidnds taklister,

i Svriga rum sockellister. For vertikala drag-
ningar inom l&genheten anv&nds dorr- och fon-

sterfoder.

Stromstdllare Hr placerade p& eller vid dSrr-
foder. Tillhdrande lamputtag #r placerat i
takvinkeln direkt ovanfor stromstédllaren. I
storre rum finns dven lamputtag i takvinkeln
ovanfor fonstren. Ledningsdragning sker frén
stromstdllare vid dorren via golvsockel och

fonsterfoder.
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Sammanfattning

66

Vertikala teleledningar &dr forlagda i trapp-
husvigg. Horisontella ledningar inom l&genheten

i listsystemen.

Vertikala ledningar for TV-antenn &r placerade
i yttervigg. Horisontella ledningar i list-

systemen.

Endast en typlosning av installationer i
badrum och kdk finns, med undantag for vissa
separata uthyrningsrum. Samtliga installa-
tioner exklusive vdrmesystem och elledningar
inom l&genheten, Hr placerade 1 vdggen mellan
kdk och badrum. Genom variantbegridnsning av
badrum och kok, samt installationernas koncen-
tration &r forutsidttningarna mycket goda for
anvandning av fortillverkad installations-
vidgg. Variantbegrdnsningen har ocksd medfdrt
att vid platsbyggd installationsvigg, sam-
ordningen mellan olika entreprencrer latt har
kunnat 18sas under projekteringen. Montaget pa
arbetsplatsen har darigenom blivit mycket

emidigt.



JAMFORELSE MELLAN INSTALLATIONSSYSTEMEN

Jamforelsen avser installationssystemen som de har till-
lampats i de undersdkta byggnadsobjekten. Installationer-
nas utfdrande &dr beroende av byggnadssystemet, planlds-
ningen, bestiéllarens onskemdl och speciella forutsdtt-
ningar i det aktuella objektet. Det pagédr ocksid en stén-
dig utveckling av systemen efterhand som nya materiel,
produkter och arbetsmetoder introduceras. Vissa av de
intervjuade byggnadsfirmorna har utvecklat genomarbetade
systemldsning. I andra byggnadsfirmor sker utvecklingen

i samband med projektering av varje nytt objekt.

Samma byggnadssystem anvdnt i ett annat byggnadsobjekt
kommer darfor att medfora att installationerna erhdller
ett mer eller mindre forédndrat utforande. Installatio-
nernas placering och inbyggnadsgrad blir dock i stora
drag lika fran objekt till objekt under forutsdttning

att byggnadssystemet inte foréndras.

Installations- och byggnadssystem presenteras samman-
fattningsvis i TAB 1-5 och jdmforelserna i detta av-
snitt har gjorts i anslutning till tabellerna. I vissa
byggnadssystem anvands samtidigt olika principer for
placering av ledning eller motsvarande, varfdr i en

del grupper i tabellerna redovisas fler &n tolv alter-
nativ. Forekommer den redovisade egenskapen delvis i

det undersckta exemplet anges detta med (x) i tabellerna.
I tabellhuvudena har foljande forkortningar anvints for

de olika byggnadsforetagen.

Forkortning Foretagets namn

BPA BPA Byggnadsproduktion AB
Dios Byggnadsfirman Anders Dids AB
Gbg.Bostadsbolag Goteborgs Stads Bostads AB

Gbg.hem Goteborgshem AB
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TABELL 1. Byggnadssystem
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Platsgj véggar o bjlg % X X:
Platsg]j vagg.fort.v.bjlg 1 X
Platsgj bjlg, pelare 1 X
Fortillv. vdggar o bjlg 5 X p x X X
Fortv. vidgg,bjlg,volymelem. ps
Pelarbalksystem 1 b4
Overgolvkonstruktion
Utrymme for rordragningar 2 X X
Ej utrymme for rordragn. 10 X X X XX x £ x =%
Yttertakskonstruktion
Utrymme for kanaldragn. 8 ¥ I t T X X
Ej utrymme for kanaldragn 4 x £ X%
Flexibel planlosning
Flexibel planldsning 2 x X
Ej flexibel planlosning 10 X ¥ X X X X X X X
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Forkortning Foretagets namn

HN Byggnads AB Hallstrom & Nisses

NPL AB Nils P Lundh, Goteborg

Lattbetong AB Lzttbetong

Norrkdping Norrkopings Kommuns Stiftelse
Hyresbostader

0oS Byggnadsfirman Ohlsson & Skarne AB

SCG Kalmar Ské&nska Cementgjuteriet AB,Kalmar

SCG Sthlm Skénska Cementgjuteriet AB,Stockholm

ABV ABV Vigforbdttringar AB

Byggnadssystem

I TAB 1 redovisas vissa av de egenskaper hos byggnads-
systemen som paverkar installationernas placering och

utforande.

I tvd av objekten, Ohlsson & Skarne och ABV #r plan-
16sningarna utforda med flyttbara rumsskiljande vaggar.
I bada fallen ingdr pelare inne i ldgenheterna i bygg-
nadernas bdrande system. Ovriga objekt dr e¢j utforda med

flexibla planldsningar.

Hos Hallstrom & Nisses och hos Nils P Lundh &r golven

i ldgenheterna utforda med overgolvskonstruktion som
tilldter dragning av ror. I Littbetongs systemhus finns
armeringsfri zon i Overkant ldttbetongbjdlklag som moj-
liggdr uppfrédsning av spar for rorledningar. I samtliga
tre objekt har dessa mdjligheter till rordragningar ut-
nyttjats genom att enrdrsslingor till radiatorerna

placerats i bjdlklagskonstruktionerna.
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Installationsstandard

I objekten byggda av Dids, GSteborgshem, Ohlsson & Skarne
samt Ské&nska Cementgjuteriet i Stockholm forekommer till-
forsel av varmd och filtrerad tilluft. Endast hos Dids
forekommer dock fullt balanserad ventilation. I dvriga
objekt med tilluft sker inblasning motsvarande viss del

av franluften.

Dids” Dinabjalklag intar en sdrstdllning betraffande
mdjligheterna att fordela luften inom l&genheterna.
Inblésning av luften kan i detta byggnadssystem ske vid
fasad under fonstren utan att kanalerna behdver in-

gjutas i bjdlklagen.

I 4tta av de undersidkta objekten forekommer separata
toaletter i ligenheter med tre och fyra rum. I nagra
objekt forekommer endast separat toalett i vissa av

de storre ldgenheterna. I andra fall forekommer separat

toalett dven i tvaArumsldgenheter.

Utrymme och proppade anslutningar for tvadttmaskin finns
genomgdende utom i det objekt som innehdller student-
ldgenheter. I fem av objekten finns torkskdp installe-
rade. Hos ABV finns reserverad plats for torkskdp i bad-
rummet. Goteborgs Bostadsbolag har i sina l&genheter
separat tvattrum i anslutning till badrum och kdk.

I fem av de undersdkta objekten finns tvdttldda i bad-

eller tvattrum.

Dids har utrustat badrummen i Norra Gottsunda med sepa-
rat duschplats. Hos Ohlsson & Skarne och SCG, Kalmar,
finns duschplats i kombination med den separata toa-

letten i de storre lagenheterna.

Vadrmeinstallationer

Samtliga undersckta objekt uppvirms med vattenradiatorer.

Tyvdarr har i undersodkningen inte inrymts nagot objekt
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med eluppvarmning eller varmluftsuppvdrmning. I fyra
anlédggningar sker vdrmedistributionen med tvarorssystem
och i de dvriga atta med enrorssystem. Virmeinstalla-

tionernas utforande framgdr av TAB 2.

I samtliga fyra anldggningar med tvaArdrssystem Hr
vdrmestammarna forlagda vid fasad. I tre fall dr stam-
marna placerade friliggande vid fasad. I ett fall &r
ledningarna dragna inuti tomrdr, vilka &r ingjutna i
fasadelementen. Horisontella virmeledningar inom
légenheterna dr vid tvardrssystemen dragna friliggande

péd fasadvigg ovanfor golvsockeln.

I de atta objekten med enrdrssystem dr i tre fall
varmcstammarna placerade vid fasad och i fem fall &r
stammarna placerade inuti ldgenheterna i installations-

schakt.

I tva av anldggningar med enrdrssystem dr stammarna
friliggande, i bada fallen vid fasad. Horisontella led-
ningar till radiatorerna i dessa tvd anldggningar Hr
dragna antingen friliggande pad viggen eller infillda i
slits i fasadviggen. Sedan ledningarna Hr montcrade

gjuts slitsen igen.

I Svriga sex anldggningar med enrdrssystem har stam-
ledningarna fdrlagts dolda. Hos BPA #r ledningarna
placerade i ingjutna tomrdr i birande viggar. Tom-
roren &r ingjutna i tvdrviggar i omedelbar nirhet av
fasaden. De horisontella ledningarna dr placerade i

slits i fasadvidggen.

Hos Hallstrom & Nisses samt Nils P Lundh &r byggna-
derna utfdrda med golvkonstruktion i ligenheterna

som mojliggdr dragning av rdrledningar i overgolvet.
Denna m8jlighet har utnyttjats i b8da dessa fall. Virme-
stammarna &r placerade i gemensamt schakt tillsammans
med Svriga installationer centralt i ldgenheten. En-

rorsslingan inom liégenheterna &r forlagd i Svergolvet,



TABELL 2. Varmeinstallationer
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Frek-
vens

BPA

Dios

Gbg.Bostadsb

Gbg.hem
HN

NPL

Norrkoping

Qo3
SCG Kalmar
SCG Sthlm

Lattbetong
ABV

Uppvarmningssystem

Vattenradiatorer

Placering av virme-
undercentral

Kdllarvaning
Separat byggnad

Typ av rorsystem

Enrorssystem
Tvardrssystem

Reglergrupps betjé-
ningsomrade

0-100 lzégenheter

100-150 lédgenheter
150- lédgenheter

Placering av varme-
stammar

Vid fasad
Ej vid fasad

Forlaggning av viarme-
stammar

Friliggande
Ingjutna tomror
Schakt eller slits
Dubbelvigg

Forlaggning av hori-
sontella viarmeled-
ningar inom légenhe~-
terna

Friliggande
Sockellist

Slits vid golvsockel
Spar i lattbetongbjlg
Sandfyllning
Overbetong

Tillverkning av virme-

stammar

Platsbyggda
Fortillverkat element
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1 Gvriga tio objekt forekommer inget overgolv. I de

tre anldggningar som har centralt placerade viarmestammar
har forldggning av vdrmeledningarna inom lidgenheterna
losts péd annat sitt. Lidttbetongs systemhus ger speciella
forutsdttningar till forldggning av rdrledningar. Stam-
marna &dr placerade i de dubbla ldgenhetsskiljande vig-
garna. Varmeslingorna inom l&dgenheterna &dr forlagda i

spar, vilka #r urfridsta i Sverkant golvbjidlklag.

Goteborgs Bostadsbolag har antingen vdrmestammarna
placerade i gemcnsamt installationsschakt i den fortill-
verkade volymenheten eller utanfor volymenheten, for att
man darigenom skall kunna koppl= in varmen snabbare. De
horisontella vdrmeledningarna i ldgenheterna #r placerade
i slits mellan de bdrande vidggelementen och bjdlklagsele-
menten., Sedan virmeledningarna monterats igengjuts

slitsen med fogbruk.

Hos Dids dr vidrmestammarna placerade i gemensamt instal-
lationsschakt centralt i ldgenheten. Fran schaktet &r
sedan ledningarna fram till radiatorerna vid fOnstrcn

placerade i en speciell golvsockellist.

I tio av de undersdkta objekten har stamledningarna
monterats pd byggnadsplatsen sedan de i stdrre eller
mindre grad her fortillverkats i fdltverkstad. Hos

Nils P Lundh &dr ledningarna forlagda i fdrtillverkat
installationselement. GSteborgs Bostadsbolag tillémpar
bdda metoderna, antingen placering i fortillverkat ele-

ment eller platsmonterade viarmestammar.

Va-installationer

I sju av de undersdkta objekten har de vertikala va-
ledningarna placerats i installationsvigg cller instal-
lationsschakt. Va-installationerna redovisas sammanfatt-
ningsvis i TAB 3. Med installationsvigg avses en vigg
mellan tva utrymmen, som gjorts extra tjock for att kunna
inrymma savidl vertikala som horisontclla ledningar., Forut-

sdttningar for att helt tillverka en sfdan installations-
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TABELL 3., Va-installationer
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Frek-
vens

BPA

Diods

Gbg.Bostadsb

Gbg.hem
HN

NPL

Lattbetong

Norrkoping

OoS

SCG, Kalmar

SCG Sthlm

ABV

Separat toalett
Tvattrum

Anslutning for diskm.
Anslutning for tvattm.
Torkskap

Tvdttlada

Separat duschplats
Bidé

Golvbrunn

Viaggbrunn

Forldggning av va-stam-

mar

Inst.vdgg mellan bad o kdk

Inst.vidgg annan plac
Schakt mellan bad o kok
Schakt annan placering
Slits i bdrande vagg
Ingj. i bédrande vigg
Dubbelviagg

Forlaggning av ledning

till golvbrunn

Ingj. i platsgj. bjlg
Ingj. i fortillv. bjlg
Undertaksutrymme
Overgolvskonstruktion

Tillverkning av va-
installationerna

Fortillverkat badrum
Fortillv. inst.schakt
Platsbyggda inst.

Kogglingsledningar 3,
badrum

Synlig forlaggning
Dold forldggning
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vigg pa fabrik #r mycket goda. Detta gidller i synnerhet
om ldgenhetens samtliga va-installationcr har kunnat

koncentrerats till viggen.

Installationsvidgg forekommer i tvd objekt. Hos ABV Ar
vaggen placerad mellan badrum och kdk. Hos Goteborgs
Bostadsbolag &#r installationsviggen placerad mcllan

badrum och toalettrum. B&dda dessa installationsviggar

dr utfdrda med tanke pad fortillverkning.

I fem objekt dr de vertikala ledningarna placerade i ett
mer eller mindre rektanguldrt schakt. Aven ctt sddant
schakt kan ge utmédrkta forutsdttningar for tillverkning

av installationerna pd fabrik. Detta visas av Nils P Lundhs
fortillverkade installationsenhet. Installationernas ut-
forande och planlosningarna i det aktuella till&dmpnings-
exemplet uppvisar de forutsdttningar som bor finnas om
installationerna skall kunna fortillverkas. Samtliga
sanitetspjédser ar placerade i direkt anslutning till schak-
tet. Sanitetspjédsernas placering och schaktets utformning
har gjorts lika for savdl smd som stora ligenheter. Hiri-
genom har samtliga ledningar kunnat placeras inuti den
fortillverkade enheten och denna crhdllit samma utform-

ning i samtliga l&genheter.

Forutom hos Nils P Lundh &dr de vertikala installatio-
nerna placerade i schakt mellan badrum och kdk i fyra
objekt. Schakten har erhdllit en mer eller mindre kvad-
ratisk utformning beroende pd planldsningen i aktuellt
objekt. Schakten i dessa objekt &r i allminhet inte lik-
formigt utforda, utan varierar mellan de olika ligenheterna.
I ett par fall har planldsningen medfort att varje ldgen-
het har utrustats med tvd schakt di& badrum och kdk inte
har kunnat anslutas till samma schakt. Gdteborgshem
skiljer sig dock frén de ©vriga dd man i detta fall gjort
samtliga schakt helt lika for att underldtta installes
tionsmontaget. I de tre objekt ddr schakten #r utforda
med storre ellcr mindre variation skulle det dock med
mindre forédndringar av planldsningen vara mdjligt att

ge schakten en sadan utformning att forutsdttningar



skulle finnas fdr att tillverka schaktet pa& fabrik.

I Svriga fem objekt dr de vertikala va-ledningarna i
viss grad integrerade med byggnadsstommen. I tva fall

dr ledningarna forlagda i slits i barande vagg. I ett

av dessa fall &r de barande viggarna fortillverkade, i
det andra fallet Ar viggarna platsgjutna. I tva objekt
ir tomror ingjutna i bHrande vdggar. I romrdren &r sedan
vattenledningar av mjuka kopparror dragna. Avloppsled-
ningarna &r ingjutna i vdggarna i anslutning till tom-
roren for vattenledningarna. Principen mcd ingjutna
tomrdr forckommer dels i ett byggnadssystem med plats-
gjutna viggar och dels i ett byggnadssystem med fortill-

verkade vaggar.

I Ldttbetongs systemhus &dr va-ledningarna i likhet med
dvriga vertikala vvs- och elledningar placerade inuti

de dubbla lHgenhetsskiljende vdggarna. I samtliga de

fem objekt ddr va-ledningarna delvis &r integrerade med
byggnadsstommen, har detta medfdrt att stamledningarna
inte #r si koncentrerade som i de fall da schakt anviénds.
Forutsdttningar for att tillverka ledningarna som instal-
lationsenheterna pd fabrik &r ddrfor mindre i anlEggningar

ddr installationer och byggnadsstomme ar integrerade.

For avlopp fradn badrum fdrekommer vidggbrunn eller golv-
brunn. Vdggbrunn anvdnds i fyra av de undersckta objekten.

I Svriga &tta objekt anvinds golvbrunn.

Vaggbrunn innebdr att inga ledningar behdver inplaceras

i badrumsbji@lklaget och dédrmed minskas samordningsproble-
men mellan byggnadsstomme och rorinstallationer. I de
fall d&dr vidggbrunn anvdnds gors detta i kombination med
fortillverkade bjadlklag. I ABV-bostaden anvidnds vagg-
brunn tillsammans med fdrtillverkade eller platsgjutna
bjdlklag beroende pa forutsdttningarna i varje separat
objekt. Vaggbrunn forutsdtter att brunnen inpassas i

rdtt nivd i forhdllande till det férdiga badrumsgolvet

vilket ibland kan vara fdrenat med vissa svarigheter.
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Golvbrunn och ingjutna avloppsledningar i badrumsbjdlk-
laget forekommer bade vid fortillverkade och platsgjutna
bjdlklag. I Lattbetongs systemhus med ldttbetongbjidlklag
gors haltagning fér golvbrunn efter bjdlklagsmontaget

i skarven mellan tva element. Avloppsledningar fram till
stamledning placeras i underliggande vanings undertaks-
utrymme. Hos Dids &dr golvbrunnen placerad i det fortill-
verkade badrummet. Savdl brunnen som anslutande avlopps-
ledning ar placerad ovanfor betongbjidlklaget. I Svriga
objekt med golvbrunn ingjuts avloppsledningar i bjadlk-
laget.

Ingjutning av ledningar i badrumsbjidlklaget inncbér
okade samordningsproblem mellan installationer och
stomme. Sker ingjutning vid platsgjutna bjalklag vilket
forekommer i trc objekt medfdr detta extra passnings-
arbete for rdrentreprendren och forsvarar didrmed ett

rationellt montagearbete.

Avloppsledningar ingjuts i bjdlklagselement pa fabrik i
tre fall. Detta innebdr att antalet bjdlklagsvarianter
okar och minskar serieldngden for respektive bjadlklags-
typ. I ett fall har badrumsbjélklagen gjorts tjockare
dn ovriga bjdlklag, vilket har medfdrt svarigheter vid
anslutning till ovriga bjdlklag i byggnaden. GSteborgs
Stads Bostadsbolag tillverkar badrum som volymelement
i betong och forutsdttningarna for ingjutning i bjalk-

laget dr darfor speciella i detta fall.

I nio av de¢ undersdkta tolv objekten har va-installa-
tionerna utforts med platsmontage. Fortillverkning har
i dessa anlidggningar i varierande grad utfdrts i fHlt-
verkstad. Flera av dessa anlédggningar Zr konstrucrade
s& att installationerna hade kunnat tillverkas i sin
helhet pa fabrik. Detta har dock i de aktuella fallen

inte bedomts som ldnsamt.
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I ett fall, Nils P Lundh i G&teborg, &r samtliga in-
stallationer placerade i fortillverkad installations-
enhet. Systemet har i hog grad forenklat savél bygg-
nads- som installationsarbetena. Erfarenheterna fréan

de utforda anldggningarna &dr positiva.

I tva fall anviands fortillverkade badrumsenheter. De
anvinda systemen #r principiellt olika. GOteborgs
Bostadsbolag anvdnder volymelement i betong, som utgor
en del av den birande stommen. Dids anvidnder latta
volymelement i trd, vilka placeras pé& byggnadens
bjdlkleg. I bada fallen omfattar fortillverkningen inte
enbart installationsarbeten utan dven ett flertal bygg-
nadsarbeten. Forutom montering av volymelementens om-
slutningsviggar innefattas alla arbeten till komplett
firdig enhet, t ex milning och mattliéggning. D& manga
olika yrkeskategorier pédverkas vid anvdndning av volym-
element dr det svart att bedoma de ekonomiska forut-
sittningarna. Det kan dock konstateras att arbetstiden

pd byggnadsplatsen i hog grad fdrkortas.

Goteborgs Bostadsbolags volymelement &r ett system som
i hdg grad dr knutet till den b&rande stomme som an-
vands. Volymelementet &r konstruerat s& att montage-
tiden p3 byggnadsplatsen skall bli minsta méjliga.
Elementet anvinds dessutom som container for transport

av materiel till byggnadsplatsen.

Det volymelement som anvinds hos Dids representerar ett
Sppet system som kan anvindas i kombination med olika
byggnadsstommar. Vertikala installationsledningar i
schaktet vilket ingédr i volymelementet monteras i huvud-

sak pa byggnadsplatsen.

Ventilationsinstallationer

Principerna for forldggning av ventilationskanzler
sammanfaller med principerna fdr va-ledningarnas pla-
cering. Ventilationsinstallationernas utformning redo-

visas i TAB. 4. I de fyra objekt ddr va-ledningarna &r

78



TABELL 4, Ventilationsinstallation

79

Frek-
vens

BPA

Dios

Gbg.Bostadsb.

Gbg.hem
HN

NPL

Lattbetong

Norrkoping

OoS

SCG Kalmar
SCG Sthlm

ABV

Franluftsinstallation
Tilluftsinstallation

Placering av fran-
luftsflakt

Yttertak
Vindsutrymmet
Kdllare
Spisflakt

Placering av till-
luftsaggregat

Pa tak

Bet janingsomrade for
franluftsflikt

En per lagenhet

En per schakt

En per trapphus

En for flera trapphus

Franluftsdon i kdk

Ventil i vdgg eller skap
Spiskapa

Placering av till-
luftsdon

Golv vid fasad

Korridor

Hall, bad o kl&dk.

Sov- och v-rum, ej fasad

Forldggning av vent.
stammar

Ingj. i fortillv. vdggar
Ingj. i platsgj. vdggar
Platsmont. i schakt

I fortillv, element

I dubbelvigg

Horisontella fran-
luftskanaler inom
ldgenheterna

Forekommer e
Forekommer

N VW =
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b

L]

=

"
b

L}
—~
»
~

- (x)

(x)

"

L




integrerade med byggnadsstommen dr ocksa ventilations-
kanalerna integrerade med stommen. I de fyra anlédggningar
dir va-ledningarna dr placerade i slits eller ingjutna
tomrér i barande vigg &r de vertikala ventilationskana-
lerna ingjutna i dessa viggar. Kanalerna dr i allménhet

placerade i nara anslutning till va-ledningarna.

I Littbetongs systemhus &dr de vertikala ventilations-
kanalerna placerade i den dubbla ldgenhetsskiljande

vaggen.

I Svriga sju objekt dr de vertikala ventilationskana-
lerna placerade i gemensamt schakt tillsammans med va-
ledningarna. I de tvd fall ddr schaktet &r tillverkat pa
fabrik har #ven ventilationskanalerna monterats i samband
med fortillverkningen. I fem fall dr ventilationskana-

lerna monterade pad byggnadsplatsen.

I de anldggningar dar tilluftsinstallationer forekommer
har de vertikala ventilationskanalerna forlagts i lik-
het med franluftskanslerna i dessa anléggningar. Detta
innebir att de i tvd fall #r placerade i platsbyggda
installationsschakt och i tvd fall ingjutna i bérande

vaggar.

Dids Dinabjdlklag erbjuder som enda byggnadssystem ett
enkelt sdtt att dra tilluftskanaler frdn ett centralt
schakt i ldgenhetens kdrna fram till fasaden. I det
undersokta objektet har ocksd denna mojlighet utnytt-
jats av Dids s& att padblésning erhdlls pé& radiatorerna
och darigenom uppnds de mest gynnsamma inblasningsfor-
h&llandena i ldgenheterna. Om i de ovriga byggnadssyste-
men luftinbldsning skall ske vid radiatorerna under
fonstren mdste de vertikala ventilationsstammarna for-
ldggas till fasad eller horisontella ledningar ingjutas
i bjdlklagen. Bada dessa alternativ medfdr ett mer
komplicerat montage sdvidl pa installations- som byggnads-

sidan.
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k.6

I de tre Ovriga objekt didr tilluftsinstsllation fdrekommer
har man ddrfor valt att lata luftinbldsningen ske i neut-
ralt utrymme i légenheternas kdrna eller i vardags- eller
sovrum och d& placerat tilluftsdonen i vigg mot kdrn-
utrymme. Anslutning mellan de vertikala ventilations-
kanalerna och tilluftsdonen har d& kunnat ske med korta
kanaler vilka har placerats i inredningen eller i taket

i hall, klddkammare eller motsvarande utrymme.

Elinstallationecr

Elinstallationernas utfdrande i de undersdkta objekten
redovisas i TAB. 5. I samtliga objekt har vertikala
ledningar for starkstrom och telefon placerats i princip

lika.

I. fyra objekt har elstigarna placerats i slits eller i
ingjutna tomror i trapphusvidggarna. I tre av dessa
objekt &r byggnadsstommen utfird av platsgjutna viggar
och bjédlklag. I det fjdrde objektet bestdr stommen av
fortillverkade betongelement. I de anlédggningar dir
elstigarna &dr placerade i trapphusvdgg, dr elledningarna

inom l&genheterna fdrlagda i ingjutna tomrodr.

I sex objekt &r elstigarna forlagda i friliggande schakt.
I fyra av dessa har elledningarna placerats i gemensamt
schakt tillsammans med vvs-installationerna. I tvad fall
har separat elschakt anordnats i nira anslutning till
vvs-schaktet. Byggnadsstommarna i dessa objekt bestir
helt eller till viss del av fdrtillverkade element.

I fyra av dessa sex anldggningar &r elledningarna inom
ldgenheterna forlagda i ellister eller i utrymme i Over-
kant lattvidggar. I de Ovriga tvd anléggningarna #r led-
ningar inom ldgenheterna forlagda i skarv mellan betong-
lement, inuti ldttvidggar eller ingjutna i bjadlklagens

dverbetong.

I de ovriga tva undersdkta anlédggningarna har elstigarna
placerats inuti ldttvidgg eller dubbel lédgenhetsskil jande
végg. Ledningsdragningar inom ligenheterna sker i dessa

fall i ellister eller vid Sverkant lattvaggar.
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TABELL 5. Elinstallationer

Frek-
vens

Gbg.Bostadsb.

Gbg.hem

HN
SCG Kalmar

SCG Sthlm

Norrkoping
ABV

BPA

Dios

NPL
Lattbetong
0oS

Typ av matning

Centralt
Separat for varje lgh

U oo

Placering av elmidtare

Kdllare eller bottenv. 10
Trapphuset 1
Lagenheten 1

Placering av ldgenhets-
central

Kok

Hall

Klddkammare

W ~J

Forlaggning av verti-
kala el- o tele-ledn.

Installationsschakt
Separat elschakt
Slits i trapphuset
Ingjutna i trapphusv.
Dubbelvigg

Lattvagg

e O 0 ¢ I O N Y )

Forlaggning av ledn.
inom l3genheterna

Ingjutna tomror

I skarv m. btg-element
Inuti lattvaggar
Overkant lattvdggar
Ellister

Ul oo\

Placering lamputtag

Mitt i tak
Takvinkeln

Oco\un

Forlaggning av verti-
kala TV-antennledningar

Installationsschakt
Slits i trapphuset
Ingj. i trapphusviagg
Dubbelvagg

Lattvigg

Fasadvigg
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I sex av de tolv undersdkta anlidggningarna dr elinstalla-
tionerna inom l&genheterna utforda sd att de dr flytt-
bara. Till denna grupp hor de tva byggnadsobjekt i vilka
planlosningarna har gjorts flexibla genom flyttbara
mellanvéggar. Ledningsforldggning i denna grupp sker i

ellistsystem eller i utrymme vid overkant lattvigg.

I de dvriga sex anléggningarna sker ledningsdragning
inom légenheterna i huvudsak i ingjutna tomrdr, komplette-
rade med dragningar mellan fortillverkade betongelement

och inuti lattiviggar.

I anl&ggningar ddr légenhetsledningarna dr placerade
i ingjutna tomrdr dr ocksd lamputtagen for taklampor
placerade mitt i rummen. Lamputtagen &r Hven hos Dids
placerade mitt i taket. Ledningarna #r hir forlagda i
skarv mellan Dinabjdlklagen. Lamputtagen &r placerade

mitt i rummen i fem av de tolv undersdkta anldggningarna.

I 6vriga sju anldggningar ddr ledningarna &r forlagda i
ellister, inuti ldttvdggar eller skarv mellan fortill-
verkade vidggelement har lamputtagen. placerats i tak-

vinkeln mellan vigg och tak.

I adtta anliggningar har vertikala ledningar for TV-
antenn placerats enligt samma principer som starkstroms-
ledningarna. I fyra av de sex objekt dir elstigarna &r
placerade i installationsschakt eller separat elschakt
har ledningar fér TV-antenn skilts frdn dvriga elled-
ningar for att erhdlla kortare ledningar. Antennled-
ningarna &r forlagda antingen i skarv mellan fasadelement
eller i tomrdr inuti elementen. I de fall d8 horisontella
dragningar av antennledningar fdrekommer inom lagenheter-
na sker detta enligt samma principer som for starkstréms-

ledningar.

Sammanfattning

DINA-bjédlklagen erbjuder mycket goda mojligheter till

dragning av olika ledningar till valfri plats inom ligen-



heten. I denna bjdlklagstyp kan ventilationskanaler dras

fran ldgenheternas kdrna fram till fasad.

Aven Littbetongs systemhus medger ledningsdragningar
till ldgenhetens olika delar savédl i golv som i under-

taksutrymme.

Ingjuts ledningar i fortillverkade bjdlklagselement
kompliceras arbetet p& elementfabriken och antalet ele-
mentvarianter okar. Systemet anvdnds dock ibland for

att minska installationernas montagetid pd byggnads-
platsen. Det kan konstateras att fortillverkade stommar
medfdr att ledningar i hdgre grad dn vid platsgjutna
stommar placeras friliggande. Placeras ledningarna integ-
rerade med byggnadsstommen minskas forutsdttningarna

for en hdg fortillverkningsgrad av installationen.

Fortillverkade installationselement anvdnds i forste
hand i samband med fortillverkade byggnadsstommar, da
dessa kraver kortare montagetid for installationerna.
Fortillverkade installationsviggar och ldtta volymele-
ment med regelstomme kan anvéndas 1 kombination med de
flesta byggnadsstommar. Tunga volymelement i betong

stiller storre krav pd samordning med byggnadsstommen.
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5 FORTILLVERKADE INSTALLATIONSVAGGAR

5.1 Bjdre Installationselement

Tillverkare

Orienterande

beskrivning

Anvdndningsomrade

Typgodkénnande

Varianter

Dimensioner

Bjdre Element AB, Forslovsholm

Vaningshdg fortillverkad installationsvigg
utford av stdlrorsstomme med bekliddnad av
gipsskivor. Vdggen monteras normalt genom
bjadlklaget och skarven till nedanfdrliggande
vaggelement &r placerad cirka en meter ovanfor
golvbjalklaget. Viggen kan forses med alla
typer av ledningsfunktioner for vvs~ och el-

installationer.

Bostader; kok, grovksdk, badrum och toalettrum.
Sjukhus; vadtrum i anslutning till vardrum.

Hotell; bad- och toalettrum.
Vaggen dr typgodkdnd av Statens Planverk.

Védggen forekommer i tva huvudvarianter. En
variant med skarven mellan tva viggar cirka
en meter ovanfor golvbjdlklaget. FIG. 19,

En variant med skarven i niva med bjdlklaget.
Denna variant anvénds i huvudsak i fortill-

verkade badrum.

Védggens dimensioner anpassas till planl@dsningen
for varje separat objekt.

Ex.: Vagg som betjdnar badrum och kdk i fler-
vadnings bostadshus.,

Hsjd: 2700 £18 mm

Lingd: 1600 - 2400 ¥ 2 mm

Bredd: 220 - 300 ¥ 2 mm

Vikt: 50 - 100 kg exkl gipsskivor.

Vagg med bredden 300 mm kan normalt forsorja

hus med upp till 13-14 vaningar.



FIG.

19

Underelement

Fortillverkad installationsvidgg frén Bjdre
Element AB. Bilden visar elementen fcr ett
tvadvaningshus. Mellanelementet monteras genom
det ldgenhetsskiljande bjdlklaget. I bak-
grunden syns vidggens ytbekladnad som bestér

av vdningshdga gipsskivor.
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Stomme

Brandklass

Ursparning i

bjalklag

Upplag

Montering

Ledningar

87

Véggens stomme &r utford av rektangulira stal-
profiler, 50x20 mm. Plédtprofilerna klids med en
13 mm gipsskiva. Vaggen dr forsedd med speciel-
la barjarn for upphdngning av tvattstdll, WC-stol,
bankar, skdp etc. Runt ventilationskanaler
monteras en extra gipsskiva. Gipsskivorna
levereras normalt 18sa fran fabriken eller al-

ternativt monterade p& viggen. FIG 20.

Véggens brandklass mellan vaningarna dr A60.
Védggen monteras normalt som rumsskiljande
vagg. Om viggen placeras som ldgenhetsakil-
jande viagg eller hdgre brandklass erfordras
mellan vaningarna fdrses viggen med dubbla

gipsskivor.

Ursparning i bjdlklagen utfdrs normalt under

hela elementet.

Vdggen &r forsedd med barjdrn vilka vilar pa
bjdlklagens Oversida. Bdrjdrnen fidsts normalt

i bjdlklaget.

Vdggen monteras efter stommontaget men fore
montering av fasadelementen. Intransport sker
normalt frdn fasaden. Viggen lyfts pd plats
manuellt, eventuellt anvidnds sarskild lyft-
bock. Vidggen avvdgs, lodas och bdrjidrnen fists.
Sedan stamledningar kopplats och bjdlklags-

genomfdringen igengjutits monteras gipsskivorna.

Vaggen utrustas med vdrme- och vattenledningar
samt tomrdr for elledningar enligt Snskem3l.
For avloppsledningar anvénds plastror. Viggen
dr normalt utrustad med vidggbrunn. Fdr ventila-
tionskanaler anvidnds spiralfalsade platkanaler.
Skarvar p& vatten- och vdrmeledningar med er-
forderliga avsté@ngningsventiler &r fdrlagda

bakom inspektionslucka. Samtliga horisontella



FLG, 20.

Fortillverkad installationsvidgg fran Bjdre

Element AR under intransport pa byggnadsplatsen.

88



Kostnad for viggen

Min. tillverk-

ningsantal

Antal tillverkade

vaggar

Exempel p& aktuella

anlédggningar

5.2 Calor Celsius”

Tillverkare

Orienterande

beskrivning

Anvdndningsomrade

kopplingsledningar i planet dras inuti viggen
for direkt anslutning av tviattstdll, WC-stol,
badkarsblandare, diskbadnksanslutningar i kok

etc,

Pris ldmnas for varje separat forfragan.
Konventionell vidgg som betjdnar standardbadrum
och kdk i tre vaningar kostar omkring 1.000

kronor.

For ekonomisk tillverkning bdr order omfatta

vaggar for cirka 200 ligenheter.

Under tiden 1969 - 71 har cirka 6.500 vaggar

levererats.

Goteborgs Stads Bostads AB; Rannebergen.
Partille Kommunala Bostadsbolag; Bjorndamms-
omréddet, Partille.

John Matsson Byggnads AB; Hallunda Botkyrka.
Svenska Industribyggen AB; HSB-bostdder i

bl a Gislaved, Ndssjo, Vaxjo, Vetlanda.

BPA Byggproduktion ABj Sddersjukhuset, om-

byggnad av toaletter vid vArdrum.

installationsblock

Calor Celsius AB, Ljusdal.

Vaningshtg fértillverkad installationsvigg
uppbyggd med stomme av stdlregler. Viggen
levereras med olika grad av fortillverkning
efter bestédllarens onskemdl. T ex levereras
vdggen med cller utan ytbekl&ddnad. Viaggen kan
forses med alla typer av ledningsfunktioner

for vvs- och elinstallationer. FIG. 21.

Bostédder: kok, badrum, toalettrum och tvittrum.
I viss utstrédckning har viggen dven anvints i

andra anléggningar.
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Foto Gdrder, Ljusdal

Nr. 23815/7

FIG. 21. Tillverkning av installationsvdgg vid Calor

Celsius fabrilk i Ljusdal.

FIG. 22. Installationsvidgg med fdardig ytbekl&dnad

fr&n Calor Celsius.



Typgodkénnande

Varianter

Dimensioner

Stomme

Brandklass

Ursparningar

Upplag

Montering

Ledningar

Véggens utforande, dimensioner och fortill-

verkningsgrad anpassas efter aktuellt projekt.

Vaggens dimensioner anpassas till projektet.

Vdggens stomme bestar av rektangulidra stdl-
reglar. Viaggen levereras med eller utan yt-
beklddnad. Ytbeklddnaden bestdr vanligen av

gipsskivor. FIG 22,

Normalt placeras vidggen som rumsskiljande
vagg. Viggen kan dven utfdras sa att den kan

placeras ldgenhetsskiljande.

Ursparningar i bjdlklagen anpassas till vag-
gens utforande i aktuellt projekt. Ursparningar
utfors normalt under de delar av viggen dir

vertikala ledningar passerar bjdlklaget.

Védggen placeras i allminhet stdende p& bjdlk-

laget och fédstes i tak- och golvbjdlklagen.

Viggen monteras efter stommontaget. Intrans-
port sker i allmdnhet fran fasaden innan fasad-
elementen monteras. Vdggen monteras och stam-
ledningar sammankopplas av rérentreprendren.
Védggens ytbeklddnad monteras av byggnadsentrep-

renoren.

Ledningar for vvs- och elfunktioner enligt
bestédllarens onskemdl monteras i vaggen,
Kopplingsledningar monteras i allménhet dolda
inuti viggen for direkt anslutning av sanitets-
pjéser och blandare i badrum och kok. Viggen
utrustas med avstdngningsventiler och inspek-

tionslucka efter behov i aktuellt projekt.



Kostnad

Min. tillverk-

ningsantal

92

Pris for viggen lidmnas i samband med varje

forfragan.

For tillverkning erfordras cirka 100 véaggar.

5.% E-moduls vatvigg

Tillverkare

Orienterande

beskrivning

Anvdandningsomrade

Typgodkannande

Varianter

Dimensioner

Stomme

Brandklass

E-modul AB, Ed

Fortillverkad installationsvidgg utford .av stal-
rorsstomme, med beklddnad av gipsskivor. Viggen
placeras stdende pd bjdlklagen eller monteras
genom bjdlklaget. Viggen kan utrustas med alla
forekommande typer av ledningsfunktioner for

vvs- och elinstallationer.

En- och flerfamiljshus; badrum, tvdttrum, toa-
lettrum och kdk. Renovering av dldre fastig-

heter.

Toalett-- och duschrum.i &lderdomshem; vardhem,

hotell,  hdgskolor och industrier.

Vdggen forekommer i ett principutforande.

Vdggens dimensioner anpassas till aktuellt

projekt. Vikt cirka 100 kg.

Viggens stomme dr utford av rektanguléra
stdlprofiler. Vidggen kldds med en 13 mm gips-
skiva eller om sa& crfordras med dubbla gipsski-
vor. Viggen dr forsedd med fastjdrn for sani-

tetspjdser och skap. FIG.23.

Viggen placeras normalt som rumsskiljande végg,
men kan #ven placeras ldgenhetsBkiljande
om den forses med en extra gipsskiva pa varje

sida.
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YT 7R

Fortillverkad installationsvigg fran E-Modul AB.

ELGy 23,



Ursparningar

Upplag

Montering

Ledningar

94

Ursparningen i bjdlklagen anpassas till aktu-
ellt projekt. Om viggen placeras stéende pa
bjdlklaget utfors ursparningar under de delar
av vidggen dér vertikala ledningar &r placerade.
Nir vidggen monteras genom bjdlklaget utfors

ursparningar under hela vaggen.

Vdggen placeras stdende pa bjdlklaget och
fistes i tak- och golvbjdlklagen. Viaggen kan
ocksd monteras genom bjilklaget och star da
pd installationsviggen i underliggande vaning.
For att erhdlla god ljudisolering monteras

gummipackning mellan viaggarna.

D4 viggen placeras stdende pa bjdlklaget mon-
teras den efter stommontaget. Intransport

sker i allmdnhet fradn fasaden innan fasad-
elementen monteras. Vidggen avvidgs och inlodas
varefter fadstjarnen skjuts fast, och stamled-
ningarna kopplas. D& vidggen dr utford med
bjdlklagsgenomgdng har vidggen i hittills ut-
forda anldggning monterats i samband med stom-

montaget.

Viggen utrustas med ledningar for vvs- och
e¢lfunktioner enligt onskemal.

For tappvatten och vErmebdrande ledningar an-
vdnds normalt kopparrdr. For avloppsledningar
anvinds PVC-ror. Ventilationskanaler bestar
av spiralfalsade platkanaler.
Kopplingsledningar montcras inuti viggen for
direkt anslutning av tvattstdll, WC-stol,
blandare m m i badrum och kok.

Vertikala ledningar skarvas i bjalklagsgenom-
féringen i allmdnhet innan gipsskivorna pa
viaggens utsida monteras;

Tomror for elledningar monteras for stigar-
ledningar och fGr anslutning av armaturer,

stromstdllare m m inom l&genheten.



Kostnad

Min. tillverk-

ningsantal

Antal tillverkade

vaggar
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Pris ldmnas for varje separat forfragan.

Bestédllning bor omfatta minst 50-100 viaggar.

Fram till och med 1971 har cirka 1200 vaggar
tillverkats.

Exempel pa aktuella Flerfamiljshus i Landala, Goteborg.

anlaggningar

5.4 Gustavsbergs vvs-kassett

Tillverkare

Orienterande

beskrivning

Anvidndningsomrade

Typgodkiannande

Varianter

AB Gustavsbergs Fabriker, Gustavsberg.

Vvs-kassetten utgor en decl av Gustavsbergs
systembadrum, vilken bestar av tva enheter.
Den ena enheten, ventilationsdelen, innehdller
ventilationskanaler samt kall- och varmvatten-
ledningar. Den andra enheten, sanitectsdelen,
inneh&ller avlopps-, virme- och elledningar.
FIG. 24, Bada enhetcrna Hr fortillverkade,
vaningshdga block som dr standardiserade.
Genom att placera blocken med olika avstdnd i
véggen kan badrum med olika planldsningar
betjanas.

Till systembadrummet hdr dessutom sanitcts-
pjdser med anslutningsdetaljer avpassade for
inkoppling till vvs-kassetten. Ett antal fiar-
diga planldsningar finns utarbetade, vilka

kan betjdnas av vvs-kassetten.

Bostadshus i tvd och tre vAningar: kik, tvitt-

rum, bad- och toalettrum.

Systembadrummet bestdr av ett antal standardkom-
ponenter som kan kombineras p& skilda sitt och
dédrigenom anviéndas i olika planlosningar. Sani-
tetsdelen och ventilationsdelen finns vardera

i ett utforande.



FIG. 2k.

Gustavsbergs Fabrikers vvs-kassett. Till vans-
ter syns ventilationsdelen, vilken &ven inne-
hdller tappvattenledningar. I sanitetsdelen
till hdger pé& bilden finns utrymme reserve-

rat fdr el- och vidrmeledningar.
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Dimensioner

Stomme

Brandklass

Ursparninger

Upplag

Nedanstdende dimensioner gdller for sivil

sanitets- som ventilationsdelen.

Hojd: Kassetterna dr utforda med telecskopisk
konstruktion och &r instdllbara for
rumshSjder mellan 2400 mm och 2500 mm
inklusive toleranser.

Langd: 650 mm

Bredd: 212 mm inklusive dubbla gipsskivor

péd vardera sidan.
Vikt: 35 kg.

Vvs-kassettens stomme #r utford av stdlplits-
profiler. Sanitets- och ventilationsdelen
sammanbinds vid tak och golv med horisontella
reglar. D4 s& erfordras kompletteras viggen
vid sidan av kassetten med 18sa vertikala
reglar till en ramkonstruktion. Normalt bes-
tar kassettens ytbeklddnad av tvd lager gips-

skivor, vardera 13 mm,

Vvs-kassettens brandklass #r A 60. Kassetten
dr avsedd att placeras som rumsskiljande vigg.
Kassetterna kan &dven placeras ldgenhetsskil-
Jande, vilket dock inte rekommenderas ur 1jud-
synpunkt. I sitt nuvarande utfdrande #Hr kassect-

terna avsedda fdr tvé- och trevdnings byggnader.

Bjédlklagsgenomforingar bestdr av teleskopiska
formléddor av stdl som gjuts in i bjdlklaget.
Formladorna #r stdllbara for olika bjidlklags-

tjocklekar.

Vvs-kassetten fédstes i formlddorna, dels i
golvbj&lklaget och dels i takbjdlklaget.
Kassettens ldge &r justerbart i f&rh&llande
till bjdlklaget.
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FIG.

25.

Principritning dver placering. av Gustavsbergs

vvs-kassetter i trevaningshus.
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Montering

Ledningar

Kostnad

Min. antal for

tillverkning

Kassettens formlddor monteras av byggnads-
entreprendoren vid bjdlklagsgjutningen.
Vvs-kassetterna monteras av rorentreprensren
sedan byggnadsstommen &dr klar.
Avloppsledningar och ventilationskanaler kopp-
las i bjdlklagsgenomforingen.

Kall- och varmvattenledningar samt vErmebdrar-
ledningar inmonteras i kassetten och ansluts
till vaningsfordelaren. FIG. 25. Sedan bygg-
nadsentreprendren monterat gipsskivorna an-

sluts sanitctspjédserna.

Ventilationskassetten innchdller ventilations-
kanaler av spiralfalsad pldt. For kall- och
varmvattenledningar finns vdningsfdrdelare

och bjadlklagsgenomforingar. Separata kall-

och vermvattenledningar dras till varjc vaning
av mjuka kopparrdr i sambend med kassettens
montering. Sanitctskassetten innehdller verti-
kala avloppsledningar av muffldsa gjutjdrns-
ror sammanfogade med Jet-kopplingar. Horison-
tella avloppsror d@r utfdrda av plastror. For
védrmebédrare- och elledningarna finns bjdlklags-
genomforingar. Dessa ledningar dras i samband

med kassettens montering i byggnadcn.

Horisontclla ledningar i planet for kall- och
varmvatten dras friliggande i badrummet. An-
slutning till sanitetspjdserna utfors med
speciella slangar av gummi. Anslutning av
avloppsledningar till kassetten sker med

speciellt utvecklade anslutningar.

Ventilationsdelen kostar cirka 400 kronor och
sanitetsdelen cirka 450 kronor inklusive form-

lédor och exklusive gipsskivor.

Vvs-kassetten dr cn standardprodukt och sdljs
styckvis. Onskas specialutfdrande erfordras

bestdllning Sverstigande 1000 st.



Antal tillverkade
enheter

Exempel pa aktu-
ella anldggningar.
S5%9 IS0O-viEggen

Tillverkare

Orienterande

beskrivning

Anvindningsomrade

Typgodkdnnande

Varianter

Dimensioner

Stomme

100

Kvarteret Tradlyckan, Varberg.
Prototypserie cirka 200 légenheter

AB Ifdverken, Bromclla

Skanska Cementgjuteriet AB, Eslov.

Fortillverkad installationsvigg av polyuretan-
skum med ytbeklddnad av gipsskivor. Viaggen
monteras mellan bjalklagen, i vilka urspar-
ningar gors for ror- och kanalgenomforingar.
Alla typer av ledningsfunktioner for vvs- och

elinstallationer forekommer.

Fler- och enfamiljshus: kok, tvdttrum, bad- och

toalettrum.
Vaggen ar typgodkénd av Statens Planverk.

Viggen tillverkas i en variant med enhetligt
breddm&tt, 170 mm. Ovriga madtt anpassas efter

varje separat objekt.

H6jd: RumshGjden - 40 mm * 5 mm

Lingd: Max 7 m. Ekonomiskt fordelaktigt att
ldngden inte dverstiger 3,5 m. Toleran-
ser p& liéngdmatt, + O mm, -5 mm.

Bredd: 170 mm * 7 mm.

Vikt: 100 kg per lopmeter.

Viggen bestdr av 152 mm polyuretanskum, vilkect
vid tillverkningen sprutas in mellan ytbekl&d-
naden. Denna bestdr av en gipsskiva, 9 mm,

pd varje sida av vidggen. Ventilationskanaler
dr inklddda med extra gipsskiva. Innan viggen
fylls med polyuretanskum placeras ledningar,
kanaler samt fadstjdrn for vvs-utrustning och

skdp mellan gipsskivorna. FIG 26.
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FIG. 26. 1ISO-viagg under tillverkning hos AB IFO-verken.
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FIG. 27. Intransport pd byggnadsplatsen av ISO-vigg

frén AB IFO-verken. P& bilden syns &dven en
av de tvad transportvagnar som anvands for att

transportera viaggen till sin plats i planet.



Brandklass

Ursparningar

Upplag

Montering

Ledningar

Vdggen ar typgodkdnd for rumsskiljande men ¢
lagenhetsskiljande placering i hus upp till

adtta vaningar.

Ursparningar i bjdlklagen utfdrs for rdr- och
kanalgenomforingar, som &r aktuella for varje
separat vagg. Ursparningarna placeras under

vaggen for varje ror- eller kanalgenomfdring.

Vdggen vilar pd flinsarna till ventilations-
kanalernas bjédlklagsgenomforingsstosar. Fdre-
kommer endast en ventilationskanal, placeras
ett underlédgg vid viggens andra kortsida.

Genom ovanforliggande bjdlklag slés tva stal-

sprintar ner i Overkant vigg.

Vdggen intransporteras till sin plats i bygg-
naden efter stommontaget men fore montage av
fasader. FIG. 27, Transporten fran fasaden till
montageplatsen sker med tvd specialvagnar som
placeras under vaggen. Bjdlklagsgenomfdringen
for avloppsledningen placeras i dverkant vigg,
varefter vdggen sdtts pd plats. Viggen lodas

och féastes., Ledningar kopplas.

Vaggen utrustas med ledningar enligt bestdlla-
rens onskemdl. Vanligen anviénds kopparrsr for
vattenledningar och for vdrmeledningar koppar-

ror eller grona ror.

For avloppsledningar anvidnds BVC-rdr. Spillvat-
tenledningens bjédlklagsgenomfsringsstos &r
kombinerad med spccialtillverkad golvbrunn.
Brunnen dr hoj- och sidnkbar och injusteras

till rdtt hojd i forhdllande till golvbjalk-

laget vid monteringen.

For ventilationskanaler anvinds asbestcement-
kanaler. Véggen utrustas dven med tomrdr fdr

elledningar. Samtliga horisontella kopplings-
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Kostnad

Min., tillverk-

ningsantal

Antal tillverkade

enheter.

Exempel pa aktu-

¢lla anl&dggningar

5.6 Nils P Lundhs

Tillverkare

Orienterande

beskrivning

Anvandningsomrade

Typgodkédnnande

Varianter

ledningar i planet dras inuti vaggen for di-
rekt anslutning av tvattstall, WC-stol, blandare
etc.

Viggen kan anvéndas i kombination med alla

fabrikat pd sanitetsporslin och armaturer.

Pris limnas for varje separat forfrégan.

Cirka 100 vidggar for ekonomisk tillverknings-

serie.

Till och med 1971 cirka 4.000 véggar.

Girdstensomradet, Goteborg
HSB, Charlottsborg I och 11, Malmo
Viggen ingdr i arets hus, 1971, frédn Hults-

fredshus.

installationsunit

AB Nils P Lundh, Goteborg

V8ningshog fortillverkad installationsvégg
utfsrd av armerad lecabetong. Vaggen kan pla-
ceras stiende pa respektive bjdlklag eller
st3ende p& installetionsviggen i underliggande
v&ning i maximalt Atta vaningar. Det senare
alternativet #r i forsta hand avsett for om-
byggnader. Vdggen kan forses med alla typer

av ledningsfunktioner for vvs- och elinstalla-

tioner.

Bostdder: kok, tviattrum, bad- och toalettrum.

Kontorshus: toalettrum.

Viggen &r typgodkénd av Statens Planverk.

Viggen har hittills anvants i egen nyproduk-

tion. Viggen har d& utforts stdende pé respek-

tive bjdlklag. Tillverkningen har omfattat
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Dimensioner

Stomme

Brandklass

Ursparningar

Upplag
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tvd varianter. En variant #r forsedd med vagg-
brunn och betjdnar badrum och kdk. Den andra
varianten har tillverkats utan vdggbrunn och be-

tjadnar toalettrum och kok.

En prototyp har framtagits dar installations-
vidggarna placeras stadende ovanpad varann. Vid
ombyggnader av gldre fastigheter kan denna
variant sinkas ned genom byggnaden fran ytter-
taket.

Prototyp av vdgg finns ocksd avsedd for instal-

lation i kontorshus.

Védggens dimensioner anpassas till varje sepa-

rat objekt.

Vidggar installerade t o m 1971 har haft foljande
dimensioner:

H6jd: 2740 mm

Langd: 1270 mm

Bredd: 350 mm

Vikt: 800-900 kg

Vdggens stomme bestdr av armerad lecabetong.
Tillverkning av viggen kan ske pa fabrik eller
i faltverkstad. Fore igjutning av leca place-
ras rorledningar och armeringskorg i en jigg
for fixering av roranslutningar och fastjarn

for vvs-utrustning m m.

Vdggens brandklass #@r A 90 mellan vaningarna.
Vaggen dr typgodkidnd for rumsskiljande place-

ring.

D& vdggen placeras stdende pd bjdlklaget gdrs
ursparningen 160 mm kortare &#n viggens lingd.
Véaggen &r utfdrd med en klack vid vardera
kortsidan vilka vilar pad golvbjidlklaget.

Vdggarna fixeras till varann genom styrpinne
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FIG. 28. Nils P Lundhs fdrtillverkade installations-

vigg monteras av byggnadsarbetarna i samband

med stommontaget.

FIG. 29. Sedan stommontaget #r avslutat sammankopplas
ledningarna i Nils P Lundhs installationsvéagg

av rormontdrerna.
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och hylsa. Mellan vidggarna placeras 30 mm

mineralull for ljudisolering.

Montering. Vaggen monteras av byggnadsmontdrerna samtidigt
som byggnadsstommen monteras. FIG.28, Vid mon-
teringen injusteras viggen i lodradtt lEge
genom kilning i bjélklagsgenomgéngen. Ror-
ledningarna sammankopplas av rormontdrerna i
samband med montering av Svriga vvs-installa-
tioner. FIG. 29,

Ledningar Ledningar kan utfdras av valfritt material.
I aktuella vdggar har vattenledningar utforts
av koppar, vidrmeledningar av grdna rdr, av-
loppsledningar av PVC-rdr och ventilations-
kanaler av spiralfalsade platkanaler. Vaggen
dar utrustad med vaggbrunn. Kopplingsledningar
placeras dolda i vidggen for direkt anslutning
av armaturer. Samtliga rdrskarvar &dr placerade
bakom inspektionslucka i viggens Overdel till-

sammans med avstdngningsventiler,

I vaggen finns tomror for el-, tele- och TV-

antennlecdningar.

Kostnad for Véaggen har fram till 1971 anviénts i egen pro-
viggen duktion, varfdr det inte finns négon aktuell

forsdljningskostnad.

Min. tillverk- 50-100 st.

ningsantal

Antal tillverkade 1969 - 1971 har 600 vidggar tillverkats.

vaggar

Exempel pad aktu- Kobbegarden, Norra Askim.
ella anldggningar HSB-ldgenheter, Blasutgatan, Goteborg
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6 FORTILLVERKADE BADRUM

6.1 Cervina

Tillverkare

Orienterande

beskrivning

Anvdndningsomrade

Typgodkannande

Varianter

Dimensioner

Cervin & Co. AB, Stockholm

Fortillverkat badrum i stal med komplett fdr-
dig inredning inklusive vvs- och elutrustning.
Badrummen placeras pd befintligt bjdlklag

eller staplas ovanpa varandra.
En- och flerfamiljshus: badrum, toalettrum.
Badrummet dr typgodként av Statens Planverk.

Badrummet forekommer i tva huvudvarianter.

En variant placeras pd byggnadens ordinarie
bjdlklag. En variant dr utford s& att enheterna
placeras ovanpd varandra i max nio vaningar.
Denna variant kan bland annat anvadndas vid om-
byggnader, dadr badrummet placeras utanfor den
befintliga byggnaden.

Badrummet finns i tva& huvudtyper.

Cervina I med badkar, tvadttstdll och toalett-
stol.

Cervina II dar bidé tillkommer.

Cervina 1 inklusive installationsvigg for
vertikala ledningar utviandigt:

2126 x 1963 ¥ 3 mm.

Cervina II inklusive installationsvigg for
vertikala ledningar utvéndigt:

2726 x 1963 ¥ 3 mm.

Badrummets matt kan fdrandras med modulen
200 eller 400 mm efter dnskat utfdrande i

varje secparat objekt.

Vikt for Cervina I vid placcering pa& befintligt
bjdlklag: cirka 800 kg.



Stomme

Brandklass

Upplag

Montering

Stamplace-

ringar

Badrummet #r uppbyggt av pldtprofiler med mo-
dulmdtten 200 eller 400 mm. FIG 30, Platmodul-
erna sammanfogas med punktsvetsning. Inuti bad-
rummet utfors ytbekliddnad eller ytbehandling
direkt pa platprofilerna. Utvdndigt monteras
normalt en gipsskiva, 13 mm. Mellan pldtprofil-
erna och gipsskivan kan mineralullsisolering
anbringas om s& erfordras. I taket kan st&l-
profilerna utbytas mot spanskiva och plasttak.

Badrummet kan forses med fonster.

Brandklassen mellan badrummet och intilligg-
ande rum samt mellan vaningarna #r A60. Bad-
rumsvagg kan ddrfor placeras som ldgenhets-

skiljande vigg.

Alt. 1. Enheten placeras direkt pa& befintligt
bjalklag.

Alt. 2. Da enheterna staplas ovanpid varandra,
ar de fixerade med fyra stycken styrtappar.
Vid golvbjadlklaget i varje plan finns en
krage av vinkeljadrn for anslutning mot bjdlk-
laget. Denna utgor szdkerhetsskydd vid brand
eller annat motsvarande haveri pa underligg-

ande enhet,

Staplingsbar variant lyfts in ovanifrén.
Variant som placeras pad bjidlklaget monteras
efter stommontaget men fore montage av fa-
saden. Enheten lyfts upp utanfor fasaden till
aktuell vaning placerad i sHdrskild vagga. Dar-
efter skjuts den till sin plats i planet.
Gummihjul kan monteras pa elementet f&ér att

underldgga transporten i véningen. FIG 31,

Gipsskiva mot kdk demonteras innan vertikala
ledningar sammankopplas. DHrefter igengjuts

schaktet och gipsskivan atermonteras.

Vertikala ledningar f&r vvs- och el-installa-

tioner kan placeras enligt tre alternativ.
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FIG. 30. Perspektivritning visande Cervinabadrummets

uppbyggnad med moduldra stdlplatsprofiler.
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FIG.

Cervin & Co under intransport pd byggnads-

platsen.



Ursparningar

Ledningar

Inredning

12

Alt. 1. Ledningarna placeras i en instal-
lationsvigg inom volymenheten mot angrénsande

ktk, badrum eller annan vatdel.

Alt., 2. Vid ldgre hus kan ledningarna eventu-
ellt placeras i koncentrerat schakt inuti
badrummet, Detta placeras i sddant fall i an-

slutning till WC-stolen.

Alt. 3. I de fall s& #r ldmpligt kan de ver-

tikala ledningarna placeras utanfor enheten.

Ursparningar gors med hansyn till placering
av vertikala stammar. Vid staplingsbart

element gdors ursparningar f5r hela enheten.

Volymenheten &r utrustad med ledningar for
vatten, avlopp, vidrme, el och ventilation.
Avloppsledningar &r av plast eller eventuellt
gjutjdrn. Badrummet kan utrustas med vagg-
eller golvbrunn. Vatten- och varmeledningar
bestar av fardigisolerade kopparror.
Ventilationskanaler bestar av spiralfalsade
platkanaler.

Erforderliga avsténgningsventiler placeras
bakom inspektionslucka, vilken i forsta hand
anordnas ovan diskbiénk i kok. Luckan kan aven
placeras inuti badrummet. Horisontella kopp-
lingsledningar inom badrummet monteras dolda
i férsta hand i installationsvégg eller
schakt, men kan #ven dras i ovriga vaggar.
Elledningar inom badrummet monteras pa fabrik.
For vertikala elledningar monteras tomror.
Enheten kan forses med elmidtare och grupp-

central infdllda i schaktet.

Ytbeklddnad pd badrummets vdggar gors enligt
valfritt utforande t ex plastmatta, kakel,
plastlaminatskiva, trd etc. Golvet utfors
plant eller lutande enligt dnskemal och be-
liggs med plastmatta. Taket utgors av lacke-

rade stalprofiler eller av plastvav.



Kostnad

Min. tillverk-

ningsantal

Antal till-
verkade en-

heter

Exempel pa
aktuella an-

ladggningar

Badrummet ar utrustat med badkar, badkars-
blandare, tvadttstall, vigghangd WC-stol,
radiator eller vidrmeslinga pa vigg, belys-
ningsarmatur, eluttag for rakapparat, spegel-
skdp, handdukshingare och dvriga inrednings-
detaljer enligt Onskemdl. FIG 32.

Ett badrum i standardutforande med badkar,
tvattstadll och WC-stol kostar omkring 5.000

kronor.

Lonsam tillverkningsserie bor omfatta cirka

50 badrum.

Hittills har badrummet utforts i mindre

provserier.

Linkopings Hogskolor;
Goteborgshem AB; Provserie.
Eriksbo;

6. 2 Badrum typ E-modul

Tillverkare

Orienterande

beskrivning

Anvandnings-

omrade

Typgodkiannande

Varianter

E-modul AB, Ed.

Fortillverkat badrum med stomme av stdlreglar
beklddda med gipsskivor och plywood. Badrummet
ar komplett fardigt inklusive vvs- och elut-
rustning. Badrummet placeras pa byggnadens
bjdlklag. I en variant kan badrummets tak
anvéndas som valvform vid gjutning av ovanfor-

liggande bjdlklag.

En- och flerfamiljshus: badrum och toalettrum.

Hogskolor och industrier: toaletter.

Badrummet forekommer i tva principutfdrande.

En typ av badrummet monteras sedan byggnads-

13
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stommen Zr klar. I ett annat utforande ar
badrummets stdlstomme utfsrd av kraftigare
konstruktion. Detta badrum anviands som valv-

form vid gjutning av ovanforliggande bjdlklag.

Dimensioner Badrummet tillverkas i 12 standardtyper med
standardiserade madtt. Aven andra badrum till-
verkas, dar dimensionerna anpassas efter
aktuellt projekt.

Dimensioner for standardtyper:

Hojd: 2.500 mm.

Léngd: 2.150 - 3,050 mm.

Bredd: 1.800 - 1.550 mi.

For variant med verikala ledningar placerade
i installationsvidgg okas breddm3ttet med

300 mm.,

Vikt: 550 - 600 kg for standardvariant.

Stomme Badrummets stomme bestér av stdlreglar utom
i taket dédr trareglar anvidnds i normalvari-
anten. I valvformsvarianten bestér taket av
stalreglar med beklddnad pd cvansidan av
stédlpldt. Badrummets vidggar Ar bekl&ddda med
gipsskivor. Golv och takbeklddnad bestldr av

plywood.

Brandklass Badrummets vdggar &dr avsedda att placeras

rumsskiljande men ej ldgenhetsskiljande.

Upplag Badrummet placeras staende p& sina golvreglar.
Eventuellt placeras en tunn mineralullsmatta
under enheten om bjdlklaget &r ojimnt. Bad-
rummet forankras i sidled av anslutande

mellanviggar.

Montering Badrummet i normalutforande monteras sedan
byggnadsstommen &r klar men fire montering av
fasadelement. Badrummet hissas upp utefter

fasaden och skjuts sedan in pd sin plats i
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FIG., 33%. Fortillverkat badrum fré&n E-Modul AB under

montering.



Stamplaceringar

Ursparningar

Ledningar

Inredning

planet. Gipsskiva pa vatviggens utsida demont-

eras och stamledningarna koprlas.
g -

Badrumsvariant scm anvdnds som formbord in-
placeras i samband med formsattningen.

FIG 33.

Vertikala stamledningar for vvs- och el
placeras i1 installationsviagg incm enheten.
Alternativt placeras ledaningarna i schakt
utanfor badrumsviggen. Schaktet skall place-

ras i anslutning till WC-stolen.

Ursparningarnas placering och storlek anpassas

till forutsattningarna i aktuellt projekt.

I badrummet finns ledningar for vatten, avlopp,
varmebarare, ventilation, el och telefon.
Ledningar utfors enligt bestdllarens onskemdl.
Vanligen anvéands for vattenledningar kopparror
och for varmebdrare mjuka stalrdr. Fér av-
loppsledningar anvdnds plastror och for
ventilationskanaler anvidnds spiralfalsade
platkanaler. Kopvnlingsledningar till sanitets-
pjédser i badrummen placeras dolda inuti
installationsvaggen eller i1 ovriga viEggar.
Enheter utanfdr badrummet ansluts direkt till
installationsviggen eller via utanpdliggande
fortillverkade ledningar. Elledningar inom

badrummet monteras inuti viggar.

Badrummets vdggar, tak och golv bekldds in-

véandigt med plastmatta.

Badrummet &r utrustat med badkar, tvdttstdll,
WC-stol, radiator, elarmaturer, eluttag for
rakapparat, skdp och hingare samt dvriga in-

redningsdetaljer enligt Snskemdl. FIG 3k,

11V
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FIG. 34. Exempel pd planldsning av fortillverkat bad-

rum fran E-Modul AB.
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Kostnad

Min. tillverk-

ningsantal

Antal tillverkade

enheter

Exempel pad aktu-

ella anldggningar

Ett standardbadrum med badkar, tvattstall
och WC-stol kostar cirka 4.000 kronor.

Tillverkningsserien bor omfatta cirka

25 badrum.

Till och med 1971 har cirka 200 badrum
tillverkats.

Radhus, Ed.
Villor, Vallentuna.

Flerfamiljshus, Fadrjelanda.

6. 3 Goteborgs Bostadsbolags badrumsunit

Tillverkare

Orienterande

beskrivning

Anvandnings-

omrade

Typgodkannande

Varianter

Géteborgs Stads Bostads AB, Goteborg.

Fortillverkad badrumsenhet i betong inne-
hadllande badrum, tvdttrum och toalettrum.
Badrumsenheten monteras tillsammans med
fortillverkad koksenhet. Badrumsenheten

dr komplett inredd vid leverans frén fabrik
inklusive vvs- och elutrustning med till-
horande vertikala stammar. Badrumsenheten
placeras pd enheten i nedanfdrliggande van-

ing. FIG 35.

Flerfamiljshus: badrum och kok.
Anvéandningen av uniten i hotell, sjukhus
och servicehus for pension&drer ar under

planering.

Volymelementen tillverkas fdr ndrvarande i
tre varianter. En variant innehdller badrum,

tvattrum och toalettrum. En variant inne-

haller kokvrd och badrum. Den tredje varianten

innehaller kdk. FIG 36,

n9
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FIG., 35. Volymelement under tillverkning hos Goteborgs
Stads Bostads AB.
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FIG. 36. Planlisningar for de tre typer av.volymelement
som 1971 har tillverkats hos Gdteborgs Stads
Bostads AB.



Dimensioner

Stomme

Brandklass

Upplag

Montering

Stamplacering

Principldsningar finns fér ett flertal

andra varianter.

I nuvarande utformning forutsdtter den
statiska konstruktionen att kdksenhet och
badrumsenhet monteras tillsammans. Féljande
dimensioner gdller for dessa bada enheter
tillsammans.

Hojd: 2.700 mm.

Lingd: 5.700 mm (vinkelrdtt mot fasaden)
Bredd: 4,200 u1  {parallelit med fasaden)
Vikt: Maximala elementivikten inklusive

containermaterial 16 to=z.

Volymelementets viggar och golv gjuts i.
betong. Taket bestar av plastvdv eller gips-

skivor pd stdlreglar.

Brandklass for viaggar ar A 120 och for bjalk-
lag A 60.

Volymelementen placeras stdcnde ovanpa
varann. Anslutning till omkringliggande vagg
och bjidlklagselement sker genom ursparningar

och knaster.

Volymelementen ingdr som en del av byggnads-
stommen. Volymelementen monteras fdre an-
slutande mellanvaggar. Ndr stommontaget &ar
fardigt utfors montering av fasadelement

och injektering av skarvar. Inuti volymele-
menten Aterstdr inliggning av matta i kok
och sammanfogning av stammar. Matta i kok
inldgges pa byggnadsplatsen for att undvika
skador fran matriel som transporteras i en-

heten.

Vertikala ledningar for vvs- och elinstalla-
tioner &r placerade i installationsvigg in-

uti volymelementet. I badrumsenheten som
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Ursparningar

Ledningar

Inredning
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monteras tillsammans med koksenhet &r in-
stallationsvidggen placerad mellan badrum

och toalettrum. I enhet innehdllande badrum
och kokvré &r installationsvidggen placerad
mellan dessa rum. Samtliga vertikala led-
ningar som forsdrjer ldgenheten &ar placerade
i installationsvidggen. Dock placeras i vissa

fall va@rmestammarna utanfor volymelementet.

Eftersom samtliga vertikala ledningar &r
placerade inom volymelementet gors erforder-
liga ursparningar vid tillverkning av elementet

pa fabrik.

Volymenheten &r utrustad med ledningar for
vatten, avlopp, el och ventilation samt

eventuellt vErmebidrarledningar.

Avloppsledningar ar av PVC. Horisontella av-
loppsledningar bl a till golvbrunn ingjuts i
volymelementets bottenplatta. Vattenledningar
ar utforda av mjuka kopparrdr och ventila-
tionskanaler dr utforda av spiralfalsade

och rektanguldra platkanaler.

Horisontella kopplingsledningar inom bad-
rummet monteras i forsta hand dolda inuti
installationsvdggen, D4 sanitetspjéserna &r
placerade sd att direkt anslutning inte kan
ske till installationsvdggen dras kopplings-
ledningar frilagda pa vidgg. Elledningar inom

volymelementet monteras i ingjutna tomror.

Vid leverans till byggnadsplatsen &r samt-
liga ledningar och all installationsutrust-
ning monterad. Pa byggnadsplatsen aterstar

endast sammankoppling av stammar. FIG 37.

Ytbeklddnad péa viggar och golv i badrum,

toalettrum och tvattrum bestér av plastmatta.
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Perspektivskiss av volymelement innehallande

BTG 357

kokvrd och badrum frén Gdteborgs Stads

Bostads AB.



Kostnad

Min. tillverk-

ningsanteal

Antal tillverkade

enheter

Exempel pa aktu-

elle anlaggningar

I kok bestdr ytbeklddnaden pa viggar av
glasfiberviv mdlad med plastlack och pa

golv av plastfiltmatta.

Badrummet &#r utrustat med badkar, WC-stol
och tvattstdll. I vissa fall tillkommer
viarmeslinga eller radiator. Toalettrummet

dr utrustat med tvdttstdll och WC-stol. I
tvdttrummet finns tvdttbznk, torkskdp och
plats for tvattmaskin. I kok finns diskbank,
spisképa och proppade anslutningar for disk-
maskin. I samtliga rum finns belysningsarma-
turer, eluttag, skdp och dvriga inrednings-

detaljer.

Kok~ och badrumsunit kostar tillsammans

cirka 18.000 kronor,

For tillverkning av ny gjutform erfordras
ett underlag p& 500 enheter. Vid justering

av befintlig form erfordras mindre antal.

Fram t o m 1971 har 4.100 ldgenheter byggts

med dessa volymelement,

Rannebergen 1.700 lagenheter.

Backatorp 1.800 ligenheter.

Gropegarden 500 ldgenheter.

Samtliga bostadsomrdden i Goteborg eller

Goteborgs narhet.

6. 4 Prefabricerat badrum fr2n Nissjchus

Tillverkare

Orienterande

beskrivning

AB Nassjohus, Nassjo.

Fortillverkat badrum bestdende av triregel-
stomme bekladd med gipsskivor. Badrummet
placeras pa byggnadens bjdlklag. Badrummets
inredning och installationsutrusning &r klar

vid leveransen.
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FIG. 3%8. Tillverkning av volymelement fér badrum hos

AB Nissjohus.



Anvandnings-
omréde

Typgodkéannande

Varianter

Dimensioner

Stomme

Brandklass

Upplag

Montering
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Badrum och toalettrum i en-och flerfamiljshus.

Badrummet forekommer i ett principutfdrande.
Material och inredning i badrummet och bad-
rummets dimensioner vdljs i samband med

aktuellt projekt.

Badrummets dimensioner anpassas till varje

separat objekt.

Exempel pa matt fér badrum innehdllande bad-
kar, tvattstdll, WC-stol, separat duschplats
och utrymme for tvattmaskin:

Hojd 2.470 mm

Langd 2.200 mm

Bredd 2.360 mm

Vikt ca 700 kg

Badrummet &r uppbyggt av trdreglar med dim-
ensionen 50 x 50 mm. I viggarna forekommer
dven dimensionen 50 x 100 mm. Taket bestar

av reglar med dimensionen 35 x 35 mm. Viggarna
bekldds in- och utvidndigt med 13 mm gips-
skiva. Golvet bestdr av plywood och taket

av plastvdv. Om si onskas kan taket dven ut-

foras av annat material. FIG 38,

Badrummets viggar placeras sa& att de bildar
rumsskiljande men ej lidgenhetsskiljande
védggar. Bjdlklagsgemomgdngar vid det verikala

ledningsschaktet igengjuts i varje plan.

Enheten placeras direkt pa byggnadens bjilk-
lag. Badrummet forankras i planet av anslutande

vadggar.

Badrummet kan monteras enligt tv& metoder.

Antingen i samband med stommontaget och lyfts



Stamplacering

Ursparningar

Ledningar

43 in ovanifrén och stdlls direkt péd plats,
eller ocksd monteras det sedan stommontaget
ir avslutat, men innan fasaderna ir pa plats.
Badrummet lyfts upp utefter fasaden och
transporteras till sin plats i plan med hjalp
av sirskild transportutrustning. Vid trans-
porten fran fasaden erfordras ett fritt ut-
rymme mellan Overkant badrum och underkant

takbjdlklag pa ca 5 cm.

Sedan enheten kommit pd plats sker dragning
av vertikala ledningar samt inkoppling av
sanitetspjdser utanfdr badrummet. Anslutning
sker ocksd av elledningar till utrymmen utan-
for badrummet. For sjdlva badrummet dterstar
tapetsering, madlning och listning pa bad-

rummets utsida.

Vertikala ledningar for vvs och el placeras
antingen som schakt inom badrummet eller som
schakt omedelbart utanfor badrummet. Place-
ringen dr i princip valfri men det ar for-
delaktigt med en placering i narheten av

WC-stolen.

Ursparning i bjalklag gors for vertikala
ledningar. Storleken anpassas efter installa-

tionsschaktets utseende.

Badrummet dr utrustat med ledningar for

vatten och avlopp, vdrme, el och ventilation.

Ledningsmaterial &r i princip valfritt. Van-
ligen anvéndes fér avloppsror mufflosa gjut-
jarnsror med jetkoppling. Badrummet utrustas
med viggbrunn eller golvbrunn enligt onskemal.
Fsr kall- och varmvatten anvénds vanligen
mjuka kopparrdr och for viarmeledningar mjuka

st3lrdr. For ventilationskanaler anvénds
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Inredning

Kostnad

Min. till-

verkningsantal

Antal till-

verkade enheter

pldtkanaler. Horisontella .ledningar for kall-
och varmvatten inom badrummet placeras dolda
i vdggar. I de fall sidodragningar av av-
loppsror f6rekommef, sker detta med synligt
montage inuti badrummet. Vertikala stam-
ledningar ingdr normalt endast delvis i
leveransen frdn fabriken. Om si Snskas leve-
reras dock badrummet med kompletta vertikala
ledningar. Tomror for elledningar inplaceras
i forsta hand i enhetens tak. Med fordel
placeras liégenhetscentralen pd badrummets
utsida. S& stor del som méjligt av elledning-
arna som betj&nar ovriga delar av lidgenheten
kan inplaceras i badrumsenhetens tak. Anslut-
ning sker sedan ddrifradn till ldgenhetens
olika delar. Traddragning i tomroren utfors

o e
om sa onskas,

Ytskikt inuti badrummet &r i princip val-
fritt. Vanligen anvidnds galon pa viggarna
och plastmatta pa golvet. Golvet utfdres
plant eller lutande enligt bestdllarens

onskemdl.

Badrummen &dr utrustade med badkar, tvattstill,
WC-stol, separat duschplats med duschblandare,
radiator, golvbrunn eller vaggbrunn, belys-’
ningsarmaturer, eluttag for rakapparat, skap
och hdngare samt Svrig utrustning enligt

onskemal. FIG 39,

Pris pa& badrummen ldmnas i samband med varje

separat forfragan.

Bestdllningen bdr omfatta ca 30 badrum.

Fram till och med 1971 har cirka 1.000 bad-

rum tillverkats.
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FIG. 39. Planlosning av fortillverkat badrum fran
AB Ndssjdhus, vilket installeras av Byggnads-

firman Anders Dids, i Norra Gottsunda, Uppsala.



Exempel pad aktu-

ella anlédggningar

Badrum for flerfamiljshus i Norra

Gottsunda, Uppsala.

6. 5 Wihlborgs vatenhet

Tillverkare

Orienterande

beskrivning

Anvandnings-

omrade

Typgodkannande

Varianter

Dimensioner

Stomme

Byggnads AB O P Wihlborg & Son, Malm3.

Fortillverkat badrum uppbyggt av stalreglar
med ytbeklddnad av gipsskivor och plywood.
Badrummet placeras pa befintligt bjidlklag.
Badrummet dr fdrdiginrett vid leveransen

inklusive all vvs- och elutrustning.

En- och flerfamiljshus: badrum och anslut-
ningar till utrustning i koket.

Sjukhus: tills vidare endast toalett- och
duschrum i specialutforande levererat till

Danmark. FIG 40,

Vétenheten fSrekommer i ett principutforande.
Dimensioner, inredning och ytbehandling an-

passas till aktuella projekt.

Dimensioner faststdlls frén projekt till
projekt. Ur transportsynpunkt bor bredden
understiga 2.500 mm. Ma&ttoleranser normalt

+ 7 mm. I specialutfdrande fér sjukhus i
Danmark levereras dock vatenheter med mattole-

ranser + 3 mm.

Vikt: 500 - 1.000 kg.

Badrummets stomme bestdr av stdlregler.
Véggarna dr beklddda med gipsskivor, 13 mm.
Ytbeklddnad i tak och golv bestlr av plywood,
16 resp 22 mm.
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FIG. 40. Tillverkning av toalettrumskabiner for Herlev-

sjukhuset, Danmark, i Byggnads AB O P Wihlborg

& Son:s fabrik i Tjornarp.



Brandklass

Upplag

Montering

Stamplacering

Ursparningar

Ledningar

Inredning

Vatenhetens viggar anvinds som rumsskil jande

men ej som légenhetsskiljande viggar.

Vétenheten placeras pd byggnadens bjdlklag.
Mellan vatenheten och bjdlklaget placeras
en mineralullsskiva. Forankring i sidled

sker genom anslutande mellanviggar.

Vatenheten monteras i samband med montage
av stommen. Omedelbart efter det att enheten
kommer pa plats sammankopplas stammarna med

underliggande enhet.

Vertikala ledningar for vvs och el placeras
inom enheten. Ldget anpassas till aktuellt

projekt.

Ursparningarna placeras med hdnsyn till

laget av vertikala stammar.

Vitenheten utrustas med ledningar for vatten,
avlopp, viarme, ventilation och el.
Ledningsmaterial dr i princip valfritt.
Vanligen anvidnds kopparrsr for vatten- och
varmebadrare, For avloppsledningar'anvénds
PVC-ror. Ventilationskanaler utftrs av plat-

kanaler,

Horisontella kopplingsledningar inom bad-
rummet monteras dolda eller friliggande
enligt dnskemdl, Viggbrunn placeras vid
schaktvéggen. Anslutningar till sanitets-
utrustning i kok, sker direkt i schaktvidggen
eller eventuellt genom dragningar under disk-
bé&nk, Elledningar inom vatenheten monteras

péd fabrik.

Ytbehandling péd badrummets viggar kan utfdras

enligt bestdllarens onskemdl. Normalt anvinds
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Kostnad

Min. tillverk-

ningsantal

Antal tillverkade

enheter

Exempel pa aktu-

ella anlidggningar
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for véggar och tak vdvburen vinyltapet och

for golv plastmatta.

Badrummet utrustas med badkar, tvattstall,
WC-stol, radiator, belysningsarmatur, el-
uttag for rakapparat, skap, hingare och
ovriga inredningsdetaljer enligt oSnskemal.
FIG 41,

Badrum i standardutforande kostar mellan
4,000 och 5.000 kronor.

Order bor omfatta cirka 30 enheter.
Till och med 1971 har cirka 500 vatenheter
tillverkats.

Dusch- och toalettrum till sjukhus i

Herlev, Danmark.



JAMFORELSE MELLAN DE UNDERSOKTA INSTALLATIONSELEMENTEN
Fortillverkade installationsvdggar

Utveckling av fortillverkade installationsvéaggar pa-
bérjades pd allvar i Sverige i mitten av 1960-talet.
Viggarna bdrjade produceras i léngre serier fradn och med
1968. De sex undersdkta tillverkarna har tillsammans
under tiden 1968 till 1971 tillverkat ca 13.000 instal-
lationsviggar. Bjireviggen har tillverkats i ca 6.500
exemplar och ISO-viEggen 1 ca 4,000 exemplar. Sammanfatt-
ningsvis presenteras de undersokta installationsviggarna

i TAB. 6.
Dimensioner och utforande

Viggarna frédn Bjire Element, Calor Celsius, E-modul,
Ifoverkenioch Nils P Lundh detaljkonstrueras fdr varje
tillverkningsserie. Vdggarna ges de dimensioner och de
ledningsfunktioner som &dr aktuella for byggneadsobjektet.
For att tillverkningen skall bli ekonomisk bor denna
omfatta minst 50 - 200 vdggar. Vdggarna i en tillverk-
ningsserie behdver dock inte vara helt lika utan kan

utfdoras med mindre variationer.

Gustavsbergs vvs-kassetter som introducerades p& mark-
naden hdsten 1971 dr utforda enligt en annan princip.
Denna vigg bestdr av tva standardiserade enheter vilka
dr avsedda att anvdndas i samtliga byggnadsobjekt. En-
heterna kan placeras med inbdrdes olika avstand och &r
stdllbara for olika vaningshdjder. P4 detta sdtt kan
vdggen anvidndas i olika planlosningar vilket ger goda
férutsdttningar for la8nga serier. Olika planldsningar

finns framtagna dar vidggen ar anviandbar.
Uppbyggnad

Vdggarna fran Bjdre Element, Calor- Celsius, E-modul och

Gustavsberg &dr uppbyggda med en barande stomme av rektangu-
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TABELL 6. Fortillverkade

installationsviggar
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Frekvens
Bjare Element
Calor Celsius
E-modul
Gustavsberg

Ifoverken

SCG, Malm3

Nils P Lundh

Dimensioner

Standardicerade dim.
Anpassas efter bygg.obj.

Typgodkdnd av Statens
Planverk

Stomme

Stdlreglar
Polyuretanskum
Lecabetong

Ytbeklddnad

Gipsskivor
Lecabetong

Placering

Rumsskil jande
Lagenhetsskiljande

Hogsta byggnadshojd

Max 3 véningar
Max 8 vaningar
Mer @n 8 vaningar

Tidpunkt for montering

Vid stommontaget
Efter stommontaget

Ingdende ledningsfunk-
tioner

Vattenledningar
Avloppsledningar
Varmebdrarledningar
Ventilationskanaler
Elledningar
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lira stdlreglar. Utviandigt bekldds stadlregelstommen med
gipsskivor. Gipsskivorna levereras antingen losa eller
monterade pd viggen. Om gipsskivorna &r monterade pa
viggen vid leveransen frdn fabriken miste i allménhet

ena sidans gipsskiva demonteras pd byggnadsplatsen.
Dimensionen pa viaggar uppbyggda av stadlreglar och gips-
skivor kan varieras inom vida granser. Vdggarnas fortill-
verkningsgrad kan anpassas till vad som ar aktuellt i
varje objekt. Detta gdller savdl férdigstédllning av in-

giende ledningar som olika slag av ytbekl&dnad.

Isovdggen tillverkas med stomme av polyuretanskum. Skummet
sprutas in mellan vidggens gipsskivor sedan ledningarna
monterats. Ur tillverkningssynpunkt utfors samtliga vig-

gar med tjockleken 17 cm.

Stommen i Nils P Lundhs vigg bestdr av lecabetong. De
fortillverkade rorledningarna placeras i en form vilken
sedan fylls med lecabetong. Malsdttningen vid framtagning
av denna vigg har varit att tillverkning av véggen skall
kunna ske med en mycket enkel utrustning. Igjutning av

lecabetong kan ske i en bod pad byggnadsplatsen.

Isovdggen och Nils P Lundhs vdgg bestar av homogent mate-
rial och viggens ytbeklddnad #r monterad da viggen sétts
pd plats i byggnaden. Dessa vidggar &r dédrfor alltid for-
tillverkade s 1l8ngt att endast foljande tre moment ut-
fors pa byggnadsplatsen.

- Sammankoppling av stamledningar.

- Montering av vdggens ytskikt t ex plastmatta eller kakel.

- Anslutning av blandare och sanitetspjéser.
7.1.3% Montering

Viaggarna frén Bjdre Element, Calor Celsius, E-modul,
Gustavsberg och Ifdverken monteras sedan byggnadsstommen
dr klar. Intransport sker normalt fradn fasaden och utfdrs
déd innan fasadelementen #r monterade. Vaggarna monteras

i allmé&nhet av rdrmontdrerna. I samband med att vidggarna

sitts pad plats utfdrs sammankoppling av stamledningar.



215

Nils P Lundhs installationsvigg monteras av byggnads-
entreprendrerna i samband med montering av ovriga viagg-
element. Sammankoppling av stamledningar sker i ett

senare skede av rdrentreprendren.

E-moduls installationsvidgg forekommer i ett utfdrande med
bjdlklagsgenomgadng. Denna installationsvidgg har monterats

av rorentreprenorerna i samband med stommontaget.
Kostnader

Kostnader for installationsviggar enligt de uppgifter som
ldmnas av tillverkarna i 1967 &rs priser varierar fraén
800 - 1.500 kronor. Bristen pd jimforande kalkyler med
konventionella installationer &dr mycket stor. Detta &r

bl a beroende pad att en installationsvigg pdverkar ett
flertal olika yrkeskategorier inom byggandet. S&lunda
paverkas inte enbert rdr-, ventilations- och elmontaget
uten dven stombyggnads-, stomkompletterings-, och inred-
ningsarbetena. Aven om bristen pd ekonomiska jamfrelser
dr stor rader dock enighet om att fortillverkade installa-
tionsvdggar medfor en tidsvinst pa byggnadsplatsen. Denna
tidsvinst varderas av naturliga sk#l olika av olika bygg-
nadsentreprendorer beroende pa i hur hdg grad installa-

tionsmontaget finns pa den kritiska linjen i tidplanen.
Forutsdttningar

En forutsdttning for anvdndning av fortillverkade instal-
lationsvaggar ar att installationerna dr koncentrerade
till ett begrédnsat omrade i ldgenheten. Planldsningar bor
om méjligt utforas s& att samtliga installationer kan
placeras i végg mellan badrum och kdk. Sanitetspjiser

och blandare bor om méjligt anslutas direkt till vidggen
sd att samtliga kopplingsledningar kan placeras inuti

denna.

Planldsningar for vatenheterna inom ett byggnadsomrade bor
utforas lika eller med s& f8 varianter som mojligt. Samma

installationsvidgg bor kunna anvidndas i savidl smd som stora
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TABELL 7. Fortillverkade badrum
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Dimensioner och utfdrande
Anpassas efter byggnadsobj. 5 X X X x x
Kan utforas enligt typlosn. 5 X X X X x
Vikt
500 - 1000 kg L x x x x
cirka 15.000 kg 1 X
Typgodkdnt av Statens
Planverk ! b'q - - - -
Stomme
Betong 1 X
Stdlplatsprofiler 1 %
Stdlreglar 2 x x
Trareglar 1 X
Viggmaterial inuti badrummet
Betong A x
Stalplat 1 x
Gipsskivor 3 X X b ¢
Placering av elementets viaggar
Rumsskiljande 5 x X >4 x x
Lagenhetsskil jande 2 p - x - -
Upplag
Sti3ende pd byggnadens bjlg b % X x X
Elementen staplas pa varandra 2 X >
Tidpunkt for montering
Vid stommontaget i 3 x x X
Efter stommontaget A x X X
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ldgenheter. Hdrigenom erhdlls erforderlig storlek pa

tillverkningsserierna.

72 Fortillverkade badrum

Utveckling av fortillverkade badrum for flerfamiljshus
har pd allvar pagadtt sedan 1965. De undersdkta fem till-
verkarna har tillsammans tillverkat ca 6.000 badrum

t om 1971. Goteborgs Stads Bostadsbolag har tillverkat
ca 4.000 badrum och AB Ndssjdhus ca 1.000 badrum. Ovriga
tillverkare har utfort kortare tillverkningsserier. De

undersckta typerna av badrum redovisas i TAB., 7.
7.2.1 Dimensioner och utfdrande

Samtliga fabrikat av badrum tillverkas med mdtt och ut-
forande som bestdmts i samband med verje tillverknings-
serie. Samtliga tillverkare har dessutom tagit fram

olika typlosningar av sin produkt. Dessa typldsningar ger
eventuella bestdllare mojlighet att bedoma badrummens
anvéndbarhet vid olika planldsningar och limpliga utfo-
randeformer. Det har dock visat sig svart att anvEnda
typlosningarna utan &ndringar i hittills utfdrda anlégg-

ningar.

For att erhdlla ekonomisk tillverkningsserie erfordras
bestdllning pd 25-50 badrum frén Cervin & Co, E-mocul,
Néssjohus och Wihlborgs. Tillverkningsserier hos Gdte-
borgs Bostadsbolag bdr omfatta 500 badrum om utfdrandet
forutsdtter tillverkning av ny gjutform. Vid ombyggnad

av befintlig form &r min. tillverkningserie kortare.

7.2.2 Uppbyggnad

Badrum frén Gdteborgs Bostadsbolag tillverkas i betong
och utgdr en del av byggnadens birande stomme. Badrummet
tillverkas i kombination med volymelement for kok eller
kokvrd. Stdrre kok utgor ett separat volymelement som
skall kombineras med badrumselementet. Kokvra ingar i
allménhet som en del i ett volymelement £3r badrum.

Volymelementen vdger ca 15 ton.
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Badrummen fran Cervin & Co tillverkas av stdlplatsprofiler.
Profilerna utgdr samtidigt bdrande stomme och vaggyta
inuti badrummet. Badrummet kan utfdras enligt tva modeller.
En typ av badrummet #r sjédlvbrdande och staplas ovanpa
varandra i byggnaden. EZn annan typ inplaceras mellan bygg-

nadens bjilklag. Badrummets vikt &r ca 800 kg.

Badrum fran E-modul och Wihlborgs tillverkas med stal-
regelstomme vilken bekl&dds med gipsskivor pa viaggarnn.
Badrum frén Nissjohus tillverkas med bZrande stomme av
triareglar och viggbeklddnad av gipsskivor. Golvmaterialet
i samtliga dessa badrum bestar av plywood. Badrummen

viger 500 - 800 kg.

Inredning

Ytbehandling inuti badrummen utfdrs enligt bestédllarens
tnskemdl i samtliga fabrikat. Viggbeklddnad bestér i
allmdnhet av plastmatta eller vinyltapet men &ven andra
naterial forekommer. Golvbeldggning utgdrs i allmanhet

av plastmatta. Samtliga badrum levereras med komplett
fdrdig inredning inneh&dllande sanitetspj&ser, belysnings-

armaturer, skdp, hdngere m m.

Montering

Badrum fran Cervin & Co, E-modul och Nidssjchus monteras
sedan byggnadsstommen #r klar. Badrummen lyfts upp utefter
fasaden och skjuts sedan in till sin plats i planet,
Badrum frén Goteborgs Bostadsbolag och Wihlborgs monteras

i samband med stommontaget.
Kostnader

Kostnaden for standardbadrum avsett att placeras pa bygg-
nadens bjdlklag uppgér till 4,000 a 5.000 kronor. Kostna-
den gdller i 1971 &rs prisniv@ och enligt uppgifter léam-
nade av tillverkarna. Enhet bestéende av tvd volymelement
frédn Gbteborgs Stads Bostadsbolag inneh3llande badrum,
kdk, tvdttrum och toalettrum kostar i 1971 ars priser

ca 18.000 kronor. I likhet med vad fallet ar vid fortill-
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verkade installationsviggar saknas for fortillverkade

badrum jamforande kalkyler med platsbyggda erheter.

Forutsdttningar

Vid fdértillverkade badrum Gverfdrs i stdrre utstrédckning
dn vid installationsvidggar olika arbetsmoment till fab-
rik. Till dessa arbeten hor bland annat mattldggning, midl-
ning samt montering av sanitetspjidser och elutrustning.
Detta gor svarigheterna dnnu stdrre #n vid installations-
vdggar att bedoma de ekonomiska konsekvenserna med for-

tillverkade badrum,

Vid anvéndning av fortillverkade badrum bor planldsningar-
na for dessa utfdras med s& f& varianter som mdjligt for
att erhdlla erforderlig storlek pad tillverkningsserien.
Inom badrummet kan sanitctspjédserna placeras friare i
forhdllande till installationsschaktet #n vid fortill-
verkade installationsviggar. Detta komplicerar dock i

viss man arbetena pd fabriken. Ligenheternas kdk bdr
placeras med diskbanken i anslutning till installations-

schaktet i badrummet.
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ALLMAN OVERSIKT

Utvecklingstendenser

Installationssystemen i de undersdkta byggnadsobjekten
kan med hinsyn till ledningsplacering och tillverknings-

metoder indelas i fyra olika grupper.

- Tomrorsmetoden, dir avloppsledningar och ventilations-
kanaler ingjuts i bdrande viggar och el-, vdrme- och

vattenledningar forliggs 1 ingjutna tomror.

_ Installationsschakt innehéllande vertikala ledningar,
vilka platsmonteras med olika grad av fértillverkning i

faltverkstad.

- Tortillverkade installationsvidggar innehallande verti-
kala stammar och huvuddelen av kopplingsledningarna inom

ldgenheterna.

- Foértillverkade badrumsenheter vilka bestdr av samtliga
installationer inom enheten och komplett inredning inuti

badrummet.

Tomrorsmetoden

Tomrdrsmetoden forekommer vid savidl platsgjutna som for-
tillverkade byggnadsstommar. I undersdkaningen har metoden
anvints i byggnadsobjekten utfdrda av BPA och SCG Kalmar.
Metoden forekommer Hven i andra byggnadsobjekt i begrinsad
omfattning. I dessa fall har endast en del ledningar for-

lagts ingjutna i byggnadsstommen.

Vid tomrdrsmetoden monteras wertikala el-, vatten- och
virmeledningar inuti tomrdr, vilka ingjuts i barande
vaggar. FIG. L2, Kopplingsledning for vatten- och varme-
ledningar placeras friliggende eller infdllda i vagg-
slits. Elledningar inom ligenheten placeras i ingjutna
tomrdr. Stamledningar for ventilation och avlopp ingjuts

i birande viggar. Horisontella avloppsledningar fram HALL

sanitetspjdser ingjuts i bjalklagen.
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FIG. 42. Tomrdrsmetoden.
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Vid tomrorsmetoden Ar installationerna integrerade med
byggnadsstommen. Genom att systemet bestdr av hdlrums-
och innerrdrssystem har samordningsproblemen mellan
installations- och byggnadsarbetena i hog grad reducerats.
Svirigheter med médttanpassningen mellan installationer

och byggnadsstomme har avsevart minskats.

For systemet har utvecklats ett antal standardicerade
komponenter vilka fortillverkas. Montaget pad byggnads-
platsen kommer darigenom att bestd av enkla arbetsopera-
tioner med ringa materialbearbetning. Montagearbete kan
ocksd utfdras kontinuerligt av de olika yrkesgrupperna,
vilka i stor utstrickning kan arbeta oberoende av varand-

ra.

Genom standardisering av systemets komponenter har man
erhdllit den variantbegré@nsning som &dr cn forutsdttning
for fortillverkning. Tillverkning pa fabrik kan darfor

ske av systemets detaljer.

Installationerna ir integrerade med byggnadsstommen och
placerade i olika delar av lédgenheten. Detta medfdr att
méjligheterna att dka fortillverkningen genom att anvénda
fortillverkade installationsviggar och badrum &r mindre
goda. Tomrdrsmetodens anvidndbarhet vid flexibla planlds-
ningar #r begrinsad, da bidrande viggar i dessa fall till
stor del ersidtts med pelare och bjdlklag med stor spann-
vidd.

Genom att innerrdrssystemet #r utbytbart pd ett enkelt sdtt,
dr mojligheterna goda for framtida ombyggnader av el-,
vatten- och virmeinstallationerna. Reparationer pa dessa
installationer #r enkla att utfora d& samtliga skarvar

Hr 1Htt atkomliga. Tomrdren minskar vattenskadorna vid
eventuellt léckage som 1latt kan upptdckas genom att tom-
roren d& tjinstgdr som drireringsror. Mdjligheterna for
framtida foridndringar av ventilations- och avloppsinstal-
lationerna #r mindre goda, d8 dessa ledningar dr ingjutna

direkt i den bdrande stommen.
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8.1.2 Platsbyggda installationsschakt

Platsbyggda installationsschakt forekommer i ett flertal
olika utfdranden. Installationsschakt fdrekommer vid savil
platsgjutna som fortillverkade byggnadsstommar. Ledningarmna
fortillverkas ofta i storre eller mindre grad i faltverk-

stad.

Vertikala ledningar for vatten, avlopp och ventilation
placeras i schaktet i anslutning till badrum eller kok.
Elledningar forléggs antingen i vvs-schaktet eller i
separat schakt. Ar virmeledningssystemet utfdrt som en-
rorssystem forlaggs stamledningarna ofta till vvs-
schaktet. De kan ocksad forliggas friliggande vid fasad.
Friliggande placering vid fasad forekommer alltid da

tvardrssystem anvidnds.

Horisontella kopplingsledningar for vatten, avlopp och
ventilation placeras i vissa fall helt inuti schaktet.

I andra fell placeras kopplingsledningarna friliggande
p& vigg och avloppsledningar ingjuts i bjdlklagen. El-
ledningar inom l&égenheterna placeras ofta flyttbara i
ellistsystem eller i Overkant lativigg. Aven f3rliggning

i ingjutna tomror forekommer.

I de undersckta byggnadsobjekten har systemet anviantc
bland annat av Goteborgshem och Vagforbattringar. Instal-
lationerna &r i s& stor utstrickning som mdjligt koncent-
rerade till schakt mellan badrum och kdk. Bjdlklagen ar
installationsfria och schakten har getts samma utformning

i alla légenheter.

Hos Norrkdpings Hyrcsbostdder samt Hallstrom & Nisses
forekommer installationsschakt i kombination med ingjutna
avloppsledningar i bjdlklagen och friliggande kopplings-
ledningar i badrummen. I ett stort antal ldgenheter fore-
kommer tvd installationsschakt. Flera olika utftranden

forekommer pa& schakten.
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Hos Ohlsson & Skarne samt SCG Stockholm &r installations-
schakten delvis integrerade med byggnadsstommen da de dr
placerade som slits i barande vigg. I anslutning till
schaktet dr ventilationskanaler ingjutna. Schaktets ut-

forande varierar med hd@nsyn till planldsningen.

I de anliggningar ddr men gett schaktet en enhetlig ut-
formning i samtliga ldgenheter och samtidigt koncentre-
rat sdvial vertikala som horisontella ledningar till schak-
tet finns forutsittningar att vdlja mellan olika grader
av foértillverkning. Installationerna kan utforas med
platsmontage ddr olika detaljer kan fortillverkas eller
som fortillverkad installationsvidgg d& detta #r ekono-
miskt och tidsmissigt fordelaktigt. Variantbegrénsning
medfor stora fordelar inte enbart vid anvandning av
fortillverkade element utan Hven vid platsmontage, genom
enklare samordning mellan olike installationssystem,

enhetliga arbetsmetoder och begrédnsat antal produkter.

D4 installationerna begrénsas till en del av léadgenheten
och byggnadsstommen gors installationsfri erhédlls enkla
sammanhéngande arbetsoperationer for sdvdl installations-
som byggnadsarbetena. Vid installationsfri byggnadsstomme
erhdlls ett mindre antal stomelement, d& stommen till-
verkas p& fabrik. Planldsningen lases inte av installa-
tioner i ldgenhetens olika delar varfor den enklare

kan utforas flexibel. Goda mojligheter finns att plancra
anliggningarna s& att underhdllsarbetena underléttas

och forutsidttningar finns for framtida ombyggnader.
8.1.3 Fortillverkade installationsviggar

Fortillverkade insteallationsviggar forekommer i undersock-
ningen i byggnadsobjekt uppfort av Nils P Lundh. I detta
omrdde dr byggnadsstommen fortillverkad. Fortillverkade
installationsvidggar anvinds i fdrsta hand i samband

med fortillverkade stommar, d& man vill erhdlla en kort

montagetid for installatioanerna.
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Anvandning av fortillverkade enheter forutsidtter att

installationerna &r koncentrerade till en begridnsad del
av légenheterna och utforda pd ett enhetligt sitt. For-
delaktigast dr om samtliga va- och ventilationsinstalla-

tioner &r koncentrerade till vigg mellan badrum och kok.

De flesta planldsningarna som projekteras i dag dr inte
direkt anpassade till fortillverkade installationsviggar.
Det &r i allminhet omdjligt for installationsentrepre-
noren att anvénda denna installationsmetod, om anligg-
ningen &r konstruerad enbart med tanke pd platsmontage.
Den tid som star till forfogande mellan upphandling och
byggstart ar alltfor kort for att tilldta ndgon omkon-
struktion av anlédggningen. En omkonstruktion skulle
ocksd i allménhet pdverka Svrige entreprenader i alltfor

stor utstridckning.

Installationerna bodr konstrueras s& att férutsittningar
finng for installationsentreprendren att i samarbete med
byggnadsentreprendren vid upphandlingen vdlja den instal-

lationsmetod som dr mest ldmplig i det aktuella fallet.

De fdrdelar som uppnis med fortillverkade installations-
viggar dr kortare montagetid, enklare arbetsoperationer
pé& byggnadsplatsen, koncentrerat installationsmontage,
mindre administration, mindre transporter inom byggnads-
platsen, fdrre hdltagningar och minskade storningar

genom installationsfri byggnadsstomme. FIG 43,

Kostnadsjédmforelser mellan fortillverkade installations-
véggar och platsbyggda installationer kan inte redovisas
av de intervjuade foretagen. Detta #r i forsta hand be-

roende pa att installationsvidggar pdverkar en rad olika

yrkesgrupper. Metoder och resurser saknas i allminhet

for att genomfdra efterkalkyler av detta slag.

Malsdttningen har i allminhet varit att kostnaden for
sjdlva installationsentreprenaden skall vara lika eller

mindre #n kostnaden f3r platsbyggda installationer.
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BADRUMSUTRUSTNINGAR

P

FIG. 43. Fdrtillverkade badrum och installationsvaggar

innebdr mindre transporter pé& byggnadsplatsen.



8.1.4

Vinsten vid fortillverkade installationsviggar erhdlls
genom minskning av installationernas montagetid. Denna
tidsvinst vidrderas dock mycket olika av olika byggnads-
entreprencrer. Detta dr bland annat beroende pa om
installationsmontaget och byggnadsarbetena i samband

med badrum och kdk ligger pa den kritiska linjen i tid-
planen. Om fdrdelarna med fértillverkade installations-
vidggar skall kunna utnyttjas mdste ocksi arbetet P& bygg-
nadsplatsen vara sd organiserat att minskningen av
transporter, administration och samordning mellan olika

yrkesgrupper effektivt kan utnyttjas.

I de anlédggningar dar forutsédttningar for anvindning av
installationsvidggar har skapats redan under det inledande
projekterings- och plancringsskedet har erfarenheterna
frén byggnadsplatsen varit positiva. Fortillverkade
installationsvidggar har hittills i f&rsta hand anvéants
vid flerfamiljs bostadshus. I mindre omfattning har an-
vandning dven forekommit i enfamil jshus och sjukhus.

I framtiden kan fdrutses en Skad anvandning i forste
hand inom bostadsbyggandet. Andrauaktuella omréden &r

vardhem, sjukhus, pensiondrshem och hotellbyggnader.
Fortillverkade badrum

I understkningen har fértillverkade badrum anvants i
byggnadsobjekt uppfdrda av Goteborgs Stads Bostadsbolag
och Anders Dids. I bada dessa byggnadsobjekt bestir
byggnadsstommen helt eller delvis av fortillverkade
clement. Generellt gidller att fortillverkade badrum i
allménhet anvdnds i kombination med fortillverkade

stommar.

Fortillverkade badrum forutsitter i likhet med fortill-
verkade installationsviggar att badrummen inom byggnads-
objekttt dr utforda pd ett enhetligt sdtt, for att er-
h&lla tillrdcklig l&dngd pd tillverkningsserien. Diremot
medger fortillverkade badrum stsrre placeringsfrihet av

sanitetspjdserna inom vadrummet,
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I likhet med forh&llandena vid fortillverkade installations-
viggar médste fortillverkade badrum inplaneras i det in-
ledande projekteringsskedet. De gynnsammaste ekonomiska
férhallandena torde erhdllas om anlidggningen konstrueras

s8 att man i ett senare skede kan vdlja mellan platsbygge,
fértillverkad installationsvéigg och fortillverkat badrum.
Val av installationsmetod borde tidigast ske i samband

med val av de olika entreprendrerna.

Vid fértillverkade badrum erhdlls kortare montagetid,
enklare arbetsoperationer inom savial installations- som
byggnadssidan, mindre administration, mindre transporter
inom byggnadsplatsen, minskade storningar mellan olika
yrkesgrupper, mindre svinn p& byggnadsplatsen och i manga

fall hogre finish pd den fadrdiga anléggningen.

Ekonomiska jimfdrelser som omfattar samtliga yrkes-
kategorier vilka #r engagerade i uppforandet av ett
badrum saknas. Metoder for sddana kalkyler borde utarbetas
om man skall kunna gora ett riktigt val av installa-

tionsmetod.

Badrum tillverkade pd fabrik #&r inte enbart en metod att
fortillverka installationer, utan i dnnu hdgre grad ett
sitt att Sverfdra stomkompletterings- och inredningsarbe-
ten till fabrik. Om byggnadsfirman kan utnyttja forde-
larna med fértillverkade badrum #r beroende pd hur in-
stallations- och byggnadsarbetena dr organiserade pa
byggnadsplatsen och hur arbetena kan anpassas till de..

nya forutsdttningar som erhdlls vid fortillverkning.

Utvecklingen p& installationssidan av fortillverkade
badrum har endast i enstaka fall kommit lika langt som
utvecklingen av fortillverkade installationsvédggar.

Detta kan konstateras bland annat av att de olika fabri-
katen av installationsviggar har ett enhetligt utforande
mellan olika objekt. Installationerna inom fortillverkade
badrum skriddarsys i allmidnhet till den aktuella bestdll-

ningen. For installationsvéggar har ockséd utvecklats

152



specialkomponenter for anpassning mellan vigg och stomme,
anslutning av blandare och sanitetspjédser, avstédngnings-

ventiler, sammankoppling av stamledningar m m.

Vid inplanering av volymelement bdr transportfrigorna
beaktas. Elementen bdr ges sddana dimensioner att de
allménna transportbestdmmelserna inte Sverskrids. Vid
tunga volymelement stdlls ocksa sdrskilda krav pd trans-

portfordon och lyftkranar pd& arbetsplatsen.

De foretag som anvant fortillverkade badrum i sin pro-
duktion har haft goda erfarenheter. Nagra redogdrelser

for det ekonomiska resultatet har dock inte redovisats.

Fortillverkade badrum har hittills i huvudsak anvénts
inom bostadsbyggandet for flerfamiljshus och i viss ut-
strackning &ven for enfamiljshus. I begrédnsad omfattning
har anvidndning &ven forekommit i sjukhus. Inom dessa
omrdden kan en tkad anviéndning forutspds i framtiden.

Nya t&nkbara anvidndningsom:aden dr hotellbyggnader.
Behov av utvecklingsinsatser

Vid de intervjuer som genomfSrts vid denna undersdkning
har genomgdende betonats den stora bristen pd underlag
for ekonomiska jadmforelser mellan platsbyggda installa-

tioner och fortillverkade installationsviggar och badrum.

De ekonomiska jamforelser som har utforts omfattar endast
installationsentreprendrens kostnader. Enligt uppgift
visar dessa jamforelser att tillverkning pa fabrik ger
ungefdr samma ekonomiska resultat for installations-
entreprendren som platsbygge. De férdelar som byggnads-
entreprendren erhdller vid fortillverkning genom kortare
montagetid for installationerna, mindre storningar mel-
lan olika yrkesgrupper pa arbetsplatsen etc har inte

innefattats i de gjorda kalkylerna.

{ Pa grund av att jamforelser mellan olika installations-

metoder mdste inbegripa arbeten utfdrda av mdnga olika

entreprendrer #r svarigheterna stora att erhdlla en
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riktig kostnadsredovisning. Underlag for att genomfdra
efterkalkyler pd de typer av arbetsoperationer som ar aktu-
ella saknas i allmdhet i dagens byggnadsindustri. Val
mellan olika installationsmetoder sker idag ofta pa mer

subjektiva bedomningsgrunder.

For att kunna gora en riktig vErdering av fordelar och
nackdelar vid anvdndning av fortillverkade installationer
Hr dirfdr behovet stort av metod- och arbetsstudier pa
byggnadsplatsen. Dessa metod- och arbetsstudier méste om-
fatta samtliga yrkesgrupper som &r engagerade i uppforandet
av ligenheternas vdtdelar. Hirigenom kommer detta att bli

en stor och komplicerad uppgift.

I avvaktan pd att bdttre ekonomiskt underlag erhalls &r
det darfor angeldget att byggnaderna konstrueras sd att
val av installationsmetod kan ske i ett &ent skede av
byggnadsprocessen. Fortusdttningar for de aktuella in-
stallationsmetoderna médste skapas redan under program-
skedet. Det gidller savdl inom bestadsbyggandet som inom

alla Svriga byggnadsomraden.

De forutsdttninga som i férsta hand madste uppfyllas

sammanhdnger med planldsningarna.

Samtliga installationsenheter . och ledningar bor koncent-
reras till ett schakt i varje ldgenhet. Detta innebdr att
vertikala ledningar bdr placeras i vigg mellan kdk och

badrum. Sanitetspjidser bdr placeras si att de direkt kan

anslutas till ledningar i schaktet.

Samtliga schakt inom byggnadsomradet bor gdras lika aller

endast ett fital varianter anvinds.

Ovanstdende forutsidttningar medfor dven fordelar vid

platsbyggda installationer.

I dag uppfyller endast ett fatal liégenhetsldsningar ovan-
stdende forutsdttningar. Som framkommit vid intervjuerna

torde det vara méjligt att fordndra planldsningarna sa



att tre fjardedelar av alla ldgenheter uppfyller forut-
sdttningarna, utan att lagenhetsfunktionerna ndmnvirt

paverkas.

Att de rdtta planlosningarna erhdlls beror i fdrsta
hand pd byggnadens arkitekt. Dessa torde ofta vara allt-
for omedvetna om de forutsdttningar som maste finnas

for att mojliggora ett rationellt installationsmontage.
Vid projekt ddr fortillverkade installationer har varit
aktuella har det ofta visat sig svart att engagera arki-

tekten for idén.

For att oka informationen om dessa frdgor till sdvil
arkitekter, konsulter som byggnads- och installations-
entreprendrer borde ldmpliga typldsningar pd badrum och
kok utarbetas genom forsorg av myndighet eller institu-

tion.

Utvecklingen inom alla omrdden gdr mot anvindning av mer
halvfabrikat. Detta gdller &ven inom byggnadsindustrin
och inom installationsomriddet. For att underlitta denna
utveckling &r det angeléget att skapa forutsdttningar
for anvdndning av Oppna installationsprodukter, som kan
anviandas i kombination med olika byggnadssystem. Det &r
ocksad angeldget att klarligga vilka installationsmetoder
som pa lang sikt kommer att visa sig ekonomiskt fordel-
aktiga.
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