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N omogr ammatriser 

Rolf H. Reimers

Föreliggande arbete är ett försök att 
systematisera och utveckla några hante­
rings- och redovisningsmetoder, sä att 
de lämpar sig för fysisk planering. Me­
toderna kan fungera som komplement 
till  planskisser och verbala beskrivning­
ar vid redovisning av arbetsgång och 
arbetsresultat. De kan därvid ofta möj­
liggöra en klarare redovisning av 
beaktade samband.
De metoder som behandlas utnyttjar 

huvudsakligen skilda typer av diagram 
och nomogram kopplade till  varandra i 
matriser. Speciellt utförligt redovisas 
nomogrammatriser, med tillämpnings­
exempel för planering av bostadsområ­
den, service och kollektiv trafik.

Beslutsmatriser

M ed hjälp av en beslutsmatris karakte­
riseras arbetsmoment i planeringsar­
betet. Arbetsmomenten kan sammanfat­
tas i  tio punkter.

O Att skapa alternativa förslag

O Att utesluta ofruktbara förslagsal- 
ternativ

O Att  finna bedömningskriterier

O Att testa bedömningskriteriernas re­
levans i olika planeringssituationer

O Att finna samband mellan alterna­
tiv, dvs. mellan lösningar av de del­
komponenter som alternativen består 

av

O Att finna samband mellan bedöm­
ningskriterier. — Om ett alternativ har 
vissa värden med avseende på ett kri­
terium och dessa bestämmer alternati­
vets värden med avseende på ett 
annat kriterium, så föreligger ett sam­
band

O Att finna samband mellan utform­

ning och kvalitet

O Att finna lämpliga översätt- 
ningsfunktioner. — Bedömningar med 
avseende på ett kriterium skall kunna 
relateras till  bedömningar med avseen­
de på ett annat kriterium så att en 
total bedömning kan erhållas

O Att finna lämpliga arbetssekvenser

O Att finna hanteringsmetoder och 
redovisningssätt för de funna alternati­
ven, bedömningskriterierna och samban­

den.

Nomogram

Nomogrammet är ett grafiskt beräk- 
ningsinstrument, där man ersatt mate­
matiska beräkningsmetoder (t.ex. uträk­

ningar med hjälp av formler) med avläs­

ning på skalor.
Ett nomogram är således en bild av 

ett lagbundet samband mellan olika 
storheter (t.ex. x, y och z nedan).

Nomogram för sambandet 
x + y = z

3 1 2 1 A 5

Nomogram för sambandet 
x

Nomogrammet är ett tekniskt hjälp­
medel som kompletterar räknestickan 

och tabellsamlingarna.

Några karakteristika

O Ett enkelt diagram skildrar sam­
bandet mellan två variabler.

O Ett enkelt nomogram skildrar sam­
bandet mellan tre variabler.

O Ett sammansatt nomogram skildrar 
sambandet mellan fler än tre variabler 
och består av enkla nomogram kopp­
lade till varandra via gemensamma 
koordinataxlar eller skalor.

O En nomogramserie är ett sam­
mansatt nomogram, som innehåller al­
ternativa beräkningsgångar för ett 
eller flera problem, s.k. rundgångar.

O En nomogrammatris är en nomo­
gramserie uppställd i matrisform, där 
en eller flera av skalorna är avsatta 
inne i nomogramrutoma eller inne i 
matrisrutorna.
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Nomogrammatrisen
I nomogrammatrisen kan samband 
mellan alternativ, mellan bedömnings­
kriterier och mellan utformning och 
kvalitet redovisas. Programkrav, tren­
der och prognoser kan redovisas och 
man kan utföra konsekvens- och 
konsistensstudier. Fem nomogramse- 
rier har utarbetats som exempel på 
användning inom fysisk planering. De 
behandlar dimensionering av: 
bostadsbebyggelse på översiktlig
planeringsnivå (se figur) Nm 1
daghem Nm 2
närhetsbutiker Nm 3
arbetsplatser Nm 4
bussbetjänat bostadsområde Nm 5

Sambandsmat risen
I sambandsmatrisen, som i rapporten 
endast behandlas summariskt, kan 
man redovisa studerade alternativ och 
sambandet mellan lösningar av delkom­
ponenter. Man kan t.ex. redogöra för 
lösningen av skilda planelement i ett plan- 
förslag och de förutsättningar som be­
aktats.

Bedömningsmatrisen
I bedömningsmatrisen kan översätt- 
ningsfunktioner studeras och redo­
visas. Man kan grafiskt illustrera de 
bedömningar som legat till  grund för 
valet av ett planförslag. Bedöm­
ningsmatrisen är i första hand av in­
tresse när de olika delarna i målsätt­
ningen för arbetsuppgiften ligger i 
olika dimensioner, dvs. inte är direkt 
jämförbara.

Bedömningsmatrisen bör kunna ut­

vecklas till  ett instrument för kartlägg­
ning och redovisning av personliga 
värderingars konsekvenser vid val 
mellan alternativa förslag. Man redo­
visar därvid en total bedömning i 
form av parvisa jämförelser. På detta 
sätt kan en nyanserad diskussion åstad­
kommas i en beslutssituation och bety­
delsefulla meningsskiljaktigheter kart­
läggas. Möjligen kan bedömningsmatri- 
sen utvecklas dithän att lämpliga strate­
gier för planeringsarbetet kan diskuteras 
på ett kvantifierbart sätt. Dessa strate­
gier kan komma att beröra arbetssekven- 
ser i beslutsmatrisen.

Fortsatt utvecklingsarbete
Arbetet skall ses dels som en redo­
visning av några praktiska hjälpmedel 
vid redovisning och hantering av 
komplexa samband, dels som en 
grund för fortsatt forskning.
I detta fortsatta forskningsarbete 

bör möjligheterna att komplettera tek­
niken genom att utnyttja datorer 
studeras. Vidare bör övriga grafiska, 
numeriska och verbala redovisnings- 
och hanteringsmetoder systematiseras 
så att klart framgår vilka metoder 
som löser specifika redovisnings- och 
hanteringsproblem.

Vt 1,i 18 7 6 5

UTRYM HESKVOT

RUMSENHETER

Nomogrammatris (del av Nm 1). Bostadsbebyggelse och invånare.
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Nomogram matrices 

Rolf H. Reimers

The work described in this report rep­
resents an attempt at systemization and 
development of a number of methods for 
work routines and presentation suited to 
the requirements of physical planning. 
The idea is that these methods should be 
used in conjunction with preliminary 
sketches for plans and verbal descrip­
tions in providing documentation on 
work progress and results. They thus 
permit clearer presentation of known 
relationships.

The methods discussed in this report 
rely mainly on different types of dia­
grams and nomograms interconnected in 
matrices. The nomogram matrices are 
described in particular detail accompa­
nied by applied examples of planning of 
residential areas, service facilities and 
public transport.

D ecision m atrices

A  decision m atrix is an instrum ent used 
for describ ing operations form ing part 
o f the planning process. These routines 
can be sum m ed up as fo llow s:

O C reation of alternatives

O Exclusion of unsuitab le alternative 
proposals

O Establishm ent of assessm ent crite­
ria

O Testing the relevance of the as­
sessm ent criteria in different planning 
situations

O Establishm ent of relationships be­
tw een different alternatives, i.e. betw een 
the arrangem ent o f the com ponents m ak­
ing up the d ifferent alternatives

O Finding relationships betw een diffe­
rent assessm ent criteria. — If  an alter­
native has certain values in respect of a 
g iven criterion and if  these values de­
term ine the alternative’ s values in re­
spect of another criterion, a relation­
sh ip is said to ex ist

O Identify ing relationships betw een 
design and quality

O Finding suitab le m eans of transla­
tion. A ssessm ents in respect of a 
given criterion should be relatab le to 
assessm ents referring to another crite­
rion, thereby perm itting a total as­
sessm ent of the case

O Finding su itab le w ork sequences

O Finding m ethods of handling and 
docum enting the assessm ent criteria, 
relationships and alternatives offered.

N om ogram s

A nom ogram is a graphical instru­
m ent of calcu lation w hereby m athe­
m atical m eans of calcu lation (e.g. use 
of form ulae etc.) are replaced by scales 
perm itting us to read off the infor­
m ation required.

A  nom ogram is thus a graphical rep­

resentation of a conventional correla­
tion betw een different quantities (e.g. 
x , y and z below ).

Nomogram for the correlation 

x + y — z

a 1 2 S A 5

Nomogram for the correlation 
x

The nom ogram is a technical aid de­
signed to be used in conjunction w ith 
the slide ru le and tables.

C haracteristics

O A  sim ple diagram illustrates the re­
lationship betw een tw o variables.

O A  sim ple nom ogram illustrates the 
relationship betw een three variab les.

O A  com pound nom ogram illustrates 
the relationship betw een m ore than 
three variab les and consists of sim ple 
nom ogram s connected to each other 
v ia com m on scales.

O A  nom ogram series is a com pound 
nom ogram contain ing alternative m eth­
ods of calcu lation for one or m ore 
problem s.

O A  nom ogram m atrix is a nom ogram 
series in m atrix form w here one or m ore 
scales are located in the squares of the 
nom ogram s or in the squares of the 
m atrix.
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Nomogram matri ces
Relationships between alternatives, 
between assessment criteria and 
between design and quality can be 
shown in a nomogram matrix. Pro­
gram requirements, trends and fore­
casts can also be indicated and it is 
possible to conduct studies of the 
consistency of plans by this means. 
Five nomogram series have been pro­
duced as an example of how they can 
be used in the sphere of physical 
planning. These deal with design of
the following: 
housing development at the 
comprehensive planning level Nm t
day nurseries Nm 2
local shops Nm 3
places of employment Nm 4
housing areas served
by bus routes Nm 5

Relationship matrices

The alternative plans considered and 
the relationship between the layout of 
different components can be shown in 
a relationship matrix, wich is dealt 
with only briefly in the report It is, 
for example, possible to reproduce so­
lutions to different aspects of a draft 
plan and the preconditions taken into 
account

Assessment matrices
An assessment matrix permits the 
study and documentation of transla­
tion functions. It is possible to produce 
a graphical illustration of the as­
sessments on which the choice of a 
given draft plan has been based. An 
assessment matrix is primarily of in­
terest when the different parts of the goal 
of the work are not directly compa­
rable.
It should be possible to develop the 

assessment matrix into an instrument

for establishing and describing the 
consequences of personal evaluations 
when choosing between different 
proposals. One would then obtain a 
total assessment in the form of paired 
comparisons. In this way, in depth 
discussion is stimulated prior to deci­
sion-making and significant differences 
of opinion are recorded. It may prove 
possible to develop the assessment 
matrix so that suitable planning 
strategies can be discussed in quanti­
fiable terms. These strategies may 
later affect work sequences in the de­
cision matrix.

Future development work
The work should be regarded both as 
a review of some practical aids to doc­
umentation and use of complex rela­
tionships and as a basis for continued 
research.
Future research should examine the 

possibilities of using the computer as 
a complement to technological prog­
ress. Other graphical, numerical and 
verbal methods of documentation and 
use should be classified in order to 
make quite clear which methods solve 

. which specific problems in the fields of 
documentation and use of data.

8 7 6 5
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Nomogram matrix (part ofNm. 1). Housing and population.
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FÖRORD

Arbetet med att utforma en miljö syftar till att tillfreds­

ställa olika behov. Hur utformningsarbetet lyckas beror av 

hur dessa behov tillgodoses. Behoven kan ha inbördes samman­

hang och sambanden kan vara av geometrisk eller fysikalisk art. 

Man kan t.ex. inte tala om husbredd, takhöjd och takvinkel 

oberoende av varandra. En viss takhöjd och husbredd ger en 

viss takvinkel. Sambanden kan emellertid också vara av en annan 

art. Det är t.ex. önskvärt med korta gångavstånd till parkerings­

platsen men också (av bl.a. buller-, trafiksäkerhets- och este­

tiska skäl) önskvärt med ett stort avstånd från bostaden till 

parkeringsplatsen. Denna typ av motsatsförhållanden går ibland 

att lösa tekniskt men därvid uppstår nya motsättningar av typen 

tillgängliga resurser kontra erforderliga resurser för att 

åstadkomma lösningen. (Genom att gräva ned parkeringen under 

huset, låta hissen gå ned direkt till parkeringen, ordna effek­

tiva och miljövänliga ventilationssystem och en bullerabsor- 

berande konstruktion samt en total trafikdifferentiering kan 

t.ex. det ovan beskrivna motsatsförhållandet lösas).

I ett statiskt sammhälle skulle man med fördel kunna nalkas de 

redovisade problemen d.v.s. konsekvens-, konsistens- och resurs­

problematiken genom att studera redan utförda lösningar - jämföra 

dem och i fortsättningen producera enbart den lösning som be­

funnits bäst. En mönsterbok borde kunna bilda underlaget för 

vårt utformningsarbete. Med ett statiskt samhälle menar jag då 

ett samhälle där inga nya förutsättningar uppstår - där den 

situation man planerar i och för är en och densamma i alla 

tider. Av olika skäl som det för för långt att gå in på här 

är emellertid vårt samhälle dynamiskt - uppfinningar och upp­

täckter påverkar vår miljö och våra värderingar.

Den fysiska planeringen kan ses som ett led i en ständig kamp 

för att neutralisera, modifiera och utnyttja de förändringar 

som är konsekvensen av tidigare försök att neutralisera etc.

de förändringar som är konsekvensen av------

En ständig kamp där "gamla misstag ersätts med tidsenligare", 

för att citera MEM.



För att klara dessa problem har mönsterbokstekniken komplet­

terats och ofta ersatts med försök att analysera de mått- och 

materialrelationer som konstituerar miljön och att kartlägga 

deras samband över funktionella, tekniska, estetiska och andra 

aspekter. Oerhörda mängder med fakta om allehanda mer eller 

mindre relevanta ting har därvid insamlats. Som en konsekvens 

av detta stöter den ambitiöse fysiske planeraren på stora 

hanterings- och redovisningstekniska problem.

Föreliggande arbete är ett försök att systematisera och utveckla 

några hanterings- och redovisningsmetoder så att de lämpar sig 

för fysisk planering. Utgångspunkten var till en början problem 

inom översiktlig fysisk planering. Praktiska försök ledde fram 

till övertygelsen att grafiska metoder skulle kunna utvecklas 

som i vissa fall underlättade hantering och redovisning.

Därvid var ursprungligen nomografitekniken utgångspunkten.

Under arbetets gång - ett arbete som således startade i fysisk 

planering - har jag kommit i kontakt med andra kunskapsområden. 

Som en följd därav har de ursprungligen mycket snävt satta 

gränserna för arbetet måst överskridas. Därvid har en över­

tygelse vuxit fram att en ny typ av mönsterböcker skulle kun­

na utvecklas till den fysiska planeringens fromma. Mönsterböcker 

som förenade beskrivningar av goda lösningar med analyser av hur 

de i dem ingående komponenterna beror av varandra - så att kla­

rare framgår när och varför lösningarna är goda. Det är min för­

hoppning att det här redovisade materialet skall kunna tjäna 

som en utgångspunkt för vidare studier av metodkaraktär så 

att arbetet underlättas med att samla in och ställa upp fakta 

på ett hanterbart sätt. Kanske kan då tid och resurser fri­

göras för det skapande arbete och den omsorg om utformningen 

utan vilka ingen god lösning på ett utformningsproblem kan 

åstadkommas.

Arbetet har bedrivits i fyra etapper.

De inledande studierna som låg till grund för en ansökan hos 

BFR bedrevs i nära samband med praktiskt planeringsarbete.

Många är de personer som därvid bidragit med uppslag och 

idéer.



I den andra etappen bedrevs arbetet inledningsvis som en en- 
mansutredning. Under senare delen av etappen utfördes redige- 

ringsarbetet m.m. vid Curmans arkitektkontor. Etappen resul­
terade i en delrapport. Delrapporten låg till  grund för ut­

förliga diskussioner. De som därvid bidrog med värdefulla syn­
punkter är allt för många för att kunna namnges här.

I den tredje etappen utarbetades en preliminär slutrapport.
Denna rapport producerades inom en utredningsgrupp vid Curmans 
arkitektkontor. Litteratursökning, redigering etc. har därvid 

utförts av fil.  kand. Monica Källström. I övrigt medverkade 

arkitekterna Victor Ankarcrona, Jöran Curman och Ulf Gillberg.

Arbetet i den fjärde etappen har åter bedrivits som en enmans- 
utredning. Värdefulla synpunkter har därvid erhållits från 
professor Olle Wåhlström institutionen för projekteringsmetodik 

vid KTH och från arkitekt Victor Ankarcrona.

Många av de grundläggande idéer som färgat framställningen i 

avsnitt 1 och 4 av rapporten har ursprungligen framförts i en 
utredningsgrupp vid Curmans arkitektkontor i arbetet med process­
analys. De finns redovisade i en rad utkast och sammanfattade i 

ett PM.

Till  alla de personer som medverkat vid rapportens utarbetande 

ber jag att få framföra mitt tack.

östra Herrestad i augusti 1972
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1. INTRODUKTION





1 INTRODUKTION

Fysisk planering

Fysisk planering syftar till  att styra och samordna markens 

användning och den framtida produktionen av byggnader och an- 

läggningar. Detta sker bl.a. med hjälp av planförslag.

Alternativa planförslag

Planförslag kan i början av ett planeringsuppdrag fungera som 

intervjuinstrument med vars hjälp berörda individers synsätt, 

värderingar och referensramar kartläggs. När planeringsarbetet 

fortskrider brukar planförslagen mer och mer anta formen av 

direkta förslag till  markanvändning. Under arbetets gång 

studeras som regel ett flertal alternativa lösningar, ofta 

parallellt. Studiet av de alternativa förslagen syftar till  ett 

slutligt val av ett enda alternativ. Detta skall bilda underlag 

för konkreta åtgärder. Åtgärderna kan därvid vara att förverk­

liga förslaget (och således bygga eller bevara)eller att låta 

förslaget vara program för en fortsatt mer detaljerad planering.

Att skapa alternativ2

Det tankearbete som ligger till  grund för framskapandet av 

nya alternativ är av vitalt intresse i en studie av planerings­

arbetet. Det är dock ännu ej nöjaktigt utrett hur detta alter- 

nativskapande sker. Den följande beskrivningen av arbetet 

med att skapa alternativa planförslag får därför ses som hypo­

tetisk.

Ett planförslag kan betraktas som en mer eller mindre originell 

kombination av dellösningar ur skilda, genom erfarenheten kända, 

lösningar. Denna erfarenhet har inhämtats genom studiet av före­

bilder. Dessa kan, inom fysisk planering, vara faktiska miljöer 

eller olika typer av skildringar av miljöer. Förebilderna har 

som regel en direkt anknytning till  den typ av objekt som 

planeras. Det är emellertid inte ovanligt att relativt långsökta 

förebilder kommer till  användning. Så kan t.ex. en blomma, en 

kam eller en matematisk teori vara det som inspirerat till  ett 

planförslag. Därvid har formen eller funktionen överförts från 

sitt ursprungliga sammanhang till  ett nytt.
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Att eliminera alternativ

Urvalet av förebilder är i allmänhet så stort att ett flertal 
planalternativ kan genereras. För produktionen av byggnader och 
anläggningar är det nödvändigt att en plan är entydig i en 
rad avseenden. Detta förhållande kan också uttryckas så att man 
faktiskt eftersträvar en enda slutlig plan. Ett viktigt led i 
planeringsarbetet är därför att reducera antalet alternativ.

Den nödvändiga reduktionen av antalet alternativ sker genom 
jämförelser mellan förslagen. Förslagen bedöms ur skilda 
aspekter. Dessa aspekter kan vara funktionella, estetiska, 

ekonomiska, sociala, kulturella, tekniska etc. Förslagen bedöms 
mot dessa aspekter med hjäp av bedömarens på skilda erfarenheter 
grundade värderingar. De förslag förkastas som bedömts vara sämre 
eller mindre utvecklingsbaral Bedömningen påverkas av syftet 
med förslaget och av den situation som bedömaren befinner sig i. 
(Några sådana situationer beskrivs på sid 118).

4
Beslutsmatrisen

De hittills berörda komponenterna i planeringsarbetet kan 
sammanföras i en enkel bild. De alternativ som studeras kallas 
A-j , A^, A^, A^ etc. De aspekter eller bedömningskriterier som 
kommer till  användning kallas a, b, c, d etc. Alternativen bildar 
rader och kriterierna kolumner i en matris.

et lo c mil kriloriar

Ai

A*

As

A^

>
Mi
-u
4
C
u
0

E Bild 1:1



I matrisen kan planförslagens värden med avseende på de olika 

kriterierna föras in. Planförslaget A-j har med avseende på 

bedömningskriteriet a värdet a-| etc.

in JLi  v i JL

Situation

SÿUe

ct
V)

C

Û1 C<
4,

A SL
Cl

i»

A* «3
^3

c3
<1,

A*

>
•i

c
b

-Ü

6

1

•00*

# » • '

• • 0 *
» « • •

i*fl  Wiomningé- 
Icriterier

» t  0 •  0

0 0 0 *0

0 0*00

<U vàrA«n aUcr - 
nativen Kar med 
avseende pä be - 
cUm n i kr >' ter i er n a.

Bild 1:2

De tre orden individ, situation och syfte överst till  vänster 

i matrisen markerar att matrisen med ett bestämt innehåll
endast kan antas gälla för en viss individ med dennes speci­
fika erfarenheter och dennes på dessa erfarenheter grundade 
värderingar. Matrisen får olika innehåll beroende på i vilken 
situation individen befinner sig och beroende på vilka syften 

individen har med sina bedömningar.

Ovan har arbetet med att skapa och arbetet med att eliminera 
alternativ diskuterats. Nedan skall på motsvarande sätt disku­
teras arbetet med att finna bedömningskriterier och att bedöma 

deras relevans och användbarhet i övrigt.

Att finna bedömningskriterier

Människans föreställ ningarx om skilda företeelser stammar ur

x) Användandet av ordet föreställningar istället för ordet 
kunskap beror av att vi ofta förknippar ett sanningsvärde 
till  ordet kunskap. "Det förhåller sig så". Ordet före­
ställningar kan analogt översättas med "Jag tror att det 

förhåller sig så".
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de sinnesintryck hon mottager ̂Endast sådant som direkt eller 

indirekt kan uppfattas via sinnesintryck kan medvetandegöras.
Vi talar därvid om företeelsens egenskaper. Enstaka renodlade 
egenskaper eller enkla relationer mellan egenskaper kan van­
ligen mätas (t.ex i antal, utsträckning, massa, spänning etc). 

Mer komplexa relationer mellan egenskaper uttrycks ofta i 
termer som harmoni, kontrast, skönhet, godhet etc. Sådana 
benämningar har visat sig vara svåra att relatera till  exakta 
uppmätningar. Kanske är det därför som den exakta betydelsen 
av ett sådant sammanfattande ord för en komplex relation van­

ligen ej är entydigt definierat. Betydelsen skiftar med individ, 
samhällsklass, nationalitet, tidsepok etc. Med statistiska 

uppmätningar av olika slag kan dock t.ex. kartläggas vilka 
objekt ett statistiskt medeltal av en population betecknar som 
harmoniska utan att för den sakens skull en mätmetod utar­

betats och således ej heller entydiga definitioner, klassifi­
ceringar, etablerats.

Provisoriskt kan antagas att kriterier för ett förslags be­
dömning måste vara direkt eller indirekt mätbara eller sta­
tistiskt möjliga att bestämma. Möjligen kan nya mätmetoder eller 
uppmätningar ge nya kriterier. Säkert kan studiet av samband 
mellan mått och funktion avkasta erfarenhetsmässiga resultat. 
Systematiska tester av mer eller mindre godtyckligt valda objekt 
kan skärpa medvetenheten och uppenbara nya samband. Att testa 
alla tänkbara kombinationer av alla tänkbara värden är dock en 
olämplig metod i det praktiska arbetet. Istället söker man 
utveckla olika strategier för att finna snabbare vägar till  en 
godtagbar lösning.6

Att avgöra bedömningskriteriers relevans

För att uppnå överblickbara problemställningar eller besluts­
situationer tvingas man vanligen eliminera de bedömningskri­
terier som erfarenhetsmässigt ej ger något utslag i en be­
stämd situation. Kunskaper om tillgängliga resurser, individuella 
och allmänna värderingar etc., bildar därvid det erfarenhetsmäs­

siga underlaget vid val av vilka bedömningskriterier som i första



hand bör beaktas och vilka egenskaper eller lösningar som kan 

anses acceptabla.

Rangordning av alternativ med avseende på varie bedömnings­
kriterium för sig

I beslutsmatrisen kan man markera sin värdering av alternativens 

ordningsföljd med avseende på en viss aspekt genom att rangordna 

förslagen. I lyckligaste fall är ett förslag bäst i alla av­
seenden och således också totalt bäst när de beaktade aspek­
terna summeras. Vanligen är så inte fallet, utan olika alternativ 
är bäst med avseende på skilda egenskaper.

individ

situation

StjUa
a b c d e

Ai 3 4 1 4 2

Ai
4 1 2 3 1

Aï 1 2 3 2 4

A4 2 3 4 1 3 Bild 1:3

Siffran 1 i rutan - a betyder att alternativ är bäst av 
de fyra alternativen med avseende på bedömningskriteriet a.

Total rangordning - översättningsfunktioner

Antag att man har ett antal alternativa planförslag och ett 
antal relevanta bedömningskriterier. Man har också mätt alter­
nativens värde med avseende på respektive kriterium där så 
varit möjligt. Man har slutligen rangordnat alternativen uti­
från varje kriterium.

För att kunna avgöra vilket eller vilka alternativ man skall välj 
krävs emellertid översättningsfunktioner. Man måste kunna 
relatera bedömningarna med avseende på en variabel till  bedöm­
ningarna med avseende på en annan variabel så att en total- 
bedömning kan erhållas. Hur sådana översättningsfunktioner kan 

studeras diskuteras i avsnitt 4.
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Många försök har gjorts att finna metoder för att kartlägga 
översattningsfunktionerl AlImängi1 ti ga översättningsfunktioner 

finns dock ej. Funktionerna beror av individ, situation och 
syfte. Detta innebär att man vanligen ej heller kan finna det 

totalt optimala förslaget. Man kan i bästa fall göra vissa 

suboptimeringar med avseende på enskilda bedömningskriterier 
och enstaka individer. I övrigt tvingas man nöja sig med för­
slag som satisfierar vissa, som lämpliga uppfattade, värde­
områden.

Om man således ej har metoder för att finna "de riktiga" 
översättningsfunktionerna så kan man dock i möjligaste mån 
redovisa de översättningsfunktioner man de facto använt. På 
samma sätt har man inte någon metod för att finna det bästa 
förslaget men väl metoder för att redovisa de förslag man 
prövat. Ingen entydig metod för att finna relevanta kriterier 
finns men väl metoder för att redovisa de kriterier man an­
vänt i arbetet med att finna en godtagbar lösning som kan 
realiseras på ett godtagbart sätt.

Det närmaste man för närvarande kan komma en beskrivning av hur 
man väljer översättningsfunktioner är att säga,att man väljer 
dem så att resultatet,när man använt dem,stämmer med ens er­
farenhet av vilket alternativ som bör betraktas som bäst d.v.s. 
är sådant att man blir mest nöjd med utfallet.

I beslutsmatrisen kan man beskriva den totala utvärderingen, 
utan att för den skull veta hur den i detalj går till,  genom att
införa översättningsfunktioner (ö), en gemensam sort (s) och 
en kolumn för förslagets totala värde i den gemensamma sorten (Z)

(Se vidare avsnitt 4:2 sid 117).

individ

Situation

sjjUe

a b c d
öfc-* Öc-. ö<U I

A,
s bl s

C1 < s;
A*

s
az >4

s
cz K zi

A 3
s

a3 * 5
C5 4 z;

A*
s &

C4 z;

öa_A= den översättnings­
funkti on som för­
vandlar den sort som 
a uttrycks i ti 11 
den gemensamma sorten 
s.

a* = A,'s värde med av­
seende på a uttryckt 
i sorten s.

- $
2.1 = An's totala värde

uttryckt i sorten s.
Bild 1:4



5I1 symboliserar således summan av alternativ A-|'s värden med 

avseende på a, b, c och d där dessa värden med översättnings- 

funktionernas hjälp gjorts jämförbara och summerbara i en 

enhetlig sort (jfr penningen).

Beslutsmatrisens innehåll beror av individen, av dennes syften och 

av den situation han befinner sig i.

Att planera för en okänd konsument

Det är lätt att inse att det innebär svårigheter för en pla­

nerare om planeringsresultatet skall passa konsumenter som han 

ej känner och som är företrädda av förtroendemän som inte heller 

känner den konsument de representerar. Svårigheterna blir inte 

mindre om planerare och förtroendeman har helt olika kunskaps­

områden. (Förtroendemannen är lekman inom det aktuella kunskaps­

området fysisk planering, d.v.s. i arbetet med att med mått och 

material tillfredsställa funktionskrav och önskemål om kvaliteter).

En stor del av arbetet måste i en sådan situation bli att etab­

lera gemensamma referensramar mellan planerare och beslutsfat­

tare. I detta arbete visar sig ofta okonventionella metoder 

vara ett effektivt komplement till mer traditionella diskussioner 

kring lösningsförslag. Sådana okonventionella metoder kan vara 

studieresor, samvaro etc.

Ojämförbara alternativ - intentionsdjup, detaljeringsgrad

Ytterligare en svårighet i arbetet med att välja bästa alternativ 

uppstår när de alternativ som skall jämföras, istället för att 

t.ex. vara två planförslag för ett bostadsområde utarbetade till 

samma detaljeringsgrad, redovisas med olika detaljeringsgrad 

eller är av olika karaktär. Exempelvis när alt. A-| = att bygga bo­

städer, alt. Ag = att bygga ett sjukhus, alt. A^ = att bygga 

en industri, alt. A^ = att reservera ett fri område.



I beslutsmatrisen  kan denna skillnad  mellan  alternativen  

illustreras  genom att alternativens  delkomponenter  redovisas.
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nrfl

Aftlkomopo-

nentar
F E D C B

indLiyid

situation

sylte
a t C 4

inf  1

becto  nn n ing  5 - 

kritcriar

Fi Di A, C1

D 2. C2 B, Ai az w q d2

». ^3 A 3

B, > > aA *4

aller-

hativ.
Bil  c 1:5

Bokstäverna  B-j - F-j representerar  alternativa  lösningar  av t.ex.

B trafiksystemet  

C arbetsmiljön  

D servicemiljön  

E friområdesmi 1jön  

F bostadsmiljön

Alla  kriterier  i beslutsmatrisen  behöver  i en sådan situation  

ej vara relevanta  för  alla alternativ.

Några kommentarer  till  beslutsmatrisen

Beslutsmatrisen  hjälper  oss inte  att planera  bättre.  Man kan  

dock  med dess hjälp  formulera  arbetsmoment  inom  planerings ­

arbetet  av olika  karaktär  på t.ex. följande  sätt;

Att  skapa alternativa  förslag.

Att  utesluta  ofruktbara  förslagsalternativ.

Att  finna  bedömningskriterier.

Att  testa  bedömningskriteriernas  relevans  i olika  planerings ­
situationer.



Att finna samband mellan alternativ d.v.s. mellan lös­

ningar av de delkomponenter som alternativen består 

av.

Att finna samband mellan bedömningskriterier. (Om ett 

alternativ har vissa värden med avseende på ett kri­

terium så bestämmer dessa alternativets värden med 

avseende på ett annat kriterium).

Att finna samband mellan utformning och kvalitet.

Att finna lämpliga översättningsfunktioner. (Bedömningar 

med avseende på ett kriterium skall kunna relateras 

till bedömningar med avseende på ett annat kriterium 

så att en total bedömning kan erhållas.)

Att finna lämpliga arbetssekvenser.

Att finna hanteringsmetoder och redovisningssätt för de 

funna alternativen, bedömningskriterierna och sam­

banden.

Redovisninqsmetoder

De olika redovisningsmetoderna innehåller verbala, numeriska 

och grafiska komponenter. I den fortsatta framställningen 

skall några huvudsakligen grafiska redovisnings- och hanterings­

metoder diskuteras.

Nomogram-, sambands- och bedömningsmatriser i relation till

komponenterna i beslutsmatrisen

I nomogrammatriser kan samband mellan alternativens utformning 

och deras värden med avseende på bedömningskriterier redovisas.

I sambandsmatriser kan studerade alternativ och sambandet mellan 

lösningar av delkomponenter redovisas.

I bedömningsmatriser kan översättningsfunktioner studeras och 

redovisas.
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2. ALLMÄNT OM NOMOGRAM, SAMBAND,

SKALOR OCH DIAGRAM



•lä
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2 ALLMÄNT  OM NOMOGRAM, SAMBAND, SKALOR OCH DIAGRAM

2:1 NOMOGRAMSERIEN

Det enkla diagrammet

Basens förhållande till  längden i en rektangel med en given yta 

kan beskrivas med hjälp av en kurva i ett rätvinkligt koor­

dinatsystem med två axlar. (Bild 2:1) Om istället höjden 

låses erhålles ett annat utseende på diagrammet. (Bild 2:2)

VloyLeo(h)

Bild 2:1 basen (b)t Wsen

Bild 2:2

Det enkla nomogrammet för multiplikation

Genom att komplettera diagrammen i Bild 2:1 och 2:2 med kurvor 

för andra värden på ytan resp. höjden erhålles nomogram som 

skildrar sambandet mellan de tre variablerna basen (b), höjden 

(h) och ytan (Y) i en rektangel.(BiId 2:3 och 2:4)

Bild 2:3 Bild 2:4
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Den typ av nomogram som beskrivs ovan kallas nätnomogram.8

Det enkla nomogrammet för addition

Ett enkelt nomogram för multiplikation kan således beskrivas som 
en serie diagram sammanförda i en figur. Ett enkelt nomogram 
för addition kan illustreras på motsvarande sätt. (Bild 2:5)

O 2. A 6 8 10

K
o z 4 6 8 10

b

* : k*4

i'r 1’

k =

Bild 2:5

Nomogrammet för addition (och subtraktion) har parallella 

kurvknippen till  skillnad från nomogrammet för multiplikation 
(och division)?

Skalorna i nomogrammet

I ett system av horisontella och vertikala linjer bildar så­
ledes de uppritade kurvorna ett tredje linjeknippe. Den skala 
som hör till  de i koordinatsystemet uppritade kurvorna kan av­
sättas inne i rutan vid varje kurva eller valfritt på endera 
av de två sidor där kurvorna lämnar nomogramrutan. (Bild 2:6)

Y

h A ■ —>

o M s Mo
fe

lo 

8 

i

k 4 
1 
o

o i A 6 8 lo 
b

Bild 2:6



Avläsning i nomogrammet

Av nedanstående figurer framgår hur nomogrammen avläses.

Bild 2:7

Det sammansatta nomogrammet

I det enkla diagrammet kan sambandet mellan två variabler be­

skrivas. I det enkla nomogrammet kan sambandet mellan tre va­

riabler beskrivas. I det sammansatta nomogrammet kan sambandet 

mellan fler än tre variabler beskrivas.

Sammansatta nomogram erhålles genom att koppla flera enkla 

nomogram till varandra. Vissa villkor måste därvid vara upp­

fyllda. Ett exempel skall användas för att illustrera detta.

Ett sammansatt nomogram skall utarbetas som skildrar sambandet 

mellan följande fem variabler vilka förekommer inom bostads- 

områdesplanering.
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re = antal rumsenheter

Igh = antal lägenheter

inv = antal invånare

Is = lägenhetsstorlek

hs = hushållsstorlek

re i n v
Defini ti onsmässigt gäller att Is = och hs = y^ . Nomo- 

grammen för dessa samband får följande utseende:

10 to so -(o ro

too ■

^ 2o Ae> (0 80 too

OBS. Istället för att 
sätta variabel beteck­
ningen vid sidan av resp. 
skala införs här konven­
tionen att låta variabel­
beteckningen ersätta noll- 
markeringen för resp. skala.

Bild 2:8

De två nomogrammen har en variabel gemensam - antalet lägenheter.

OBS. Här införs kon­
ventionen att ersätta 
skalan med en pil när 
framställningen ej 
fordrar att skalan 

I graderas. Pilen är 
K» riktad från 0 mot 

oändligheten (oo)

Bild 2:9

Om denna skala ges samma utseende på de två nomogrammen, d.v.s. 

omfattar samma värdeområde på samma längd ........

U 20 io 80 wo

Bild 2:10



........ och de två nomogrammen därpå placeras så i förhållande

till  varandra att den gemensamma skalan sammanfaller erhåller 

man ett sammansatt nomoaram.

« ft é 4 £ U ks 1 «34 B

b lis

»"i WN —> Bild 2:11

Beräkningsgången i sammansatta nomogram

Att med en snabb blick på det sammansatta nomogrammet avläsa 

sambandet mellan lägenheter, rumsenheter, invånare, hushålls­

storlek och lägenhetsstorlek låter sig ej göras. Genom att 

använda nomogrammet för beräkningar kan man emellertid så 

småningom skaffa sig en intuitiv bild av hur de olika 

variablerna beror av varandra.

Beräkningsgången illustreras av följande exempel med tillhörande 

bildserie: Antalet invånare sökes i ett område med 300 re, ls =

4 re/lgh och hs = 3,5 inv/lgh. (Se bild nästa sida.)
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-fe 8 6 4 2. Is Via 1 2 34 5

v4

Bild 2:12

Is =4 W3,5

lis 1 2 5 4 51o 8 6 4

8 8 8

Antalet invånare är 260.



Beräkningsnoggrannheten

Ju större nomogrammet är, ju tätare avläsningslinjerna är och 

ju närmare de högsta värdena på skalorna som avläsningarna 

kan göras, desto större blir noggrannheten i beräkningen.

Avläsning på den för de kopplade enkla nomogrammen gemensamma

skalan

Det ovan redovisade sammansatta nomogrammet har skalor för fyra 

av de fem ursprungliga variablerna. Den gemensamma skalan för 

lägenheter finns inte illustrerad. Det är emellertid enkelt 

att komplettera nomogrammet med denna skala enligt nedanstående 

bild.

hs 1 2 ï 4 510 8 6 4 2 Is

80 --

40 --

Bild 2:13

Beräkningsgången eller sambandsfiguren för de fem variablerna 

framgår av den tjocka linjen i bilden.

Sammansatta nomogram bestående av fler än två enkla nomogram

På samma sätt som de två nomogramrutorna sammankopplats ovan 

kan dessa i sin tur kopplas till  ytterligare nomogramrutor 

förutsatt att dessa har en variabel gemensam med det samman­

satta nomogrammet och förutsatt att skalan har samma värde­

område och längd.



Datorer, sammansatta nomogram, planskisser och tabeller - en

kort kommentar

Det finns en omfattande litteratur som behandlar konstruktion 

av olika typer av sammansatta nomogram. Nomogrammen är utmärkta 

hjäpmedel vid beräkning av värdet på en variabel när värdena 

på övriga variabler är kända. Större datorer och bordsdatorer 

har emellertid i många fall kommit att ersätta det samman­

satta nomogrammet vid denna typ av beräkningar. Inom den fysiska 

planeringen förekommer emellertid ofta en annan typ av beräk­

ningar där inte ett visst värde på en variabel (t.ex. bjälklags- 

tjocklek)skall bestämmas ur en mängd ingångsdata utan där olika 

variablers värden skall bringas i harmoni med varandra. Detta 

sker genom studier i t.ex. planskisser där ett upprepat pass- 

ni ngsförfarande succesivt leder fram till en acceptabel kompro­

miss. I detta avvägningsarbete måste alla ingående variabler 

kontinuerligt kunna manipuleras. Detta kan åstadkommas med 

hjälp av datorer, men för ändamålet krävs upprepade körningar som 

sedan redovisas i tabellverk. Dessa tabellverk blir lätt svår- 

överblickbara om många värden på många variabler skall redovisas.10 

För denna typ av beräkningar eller avvägningar har en speciell 

typ av sammansatta nomogram,här kallade nomogramserier, de­

finierats, vilka tydligt illustrerar planarbetets iterativa 

karaktär.11

Nomogramserien

Nomogramserien är ett specialfall av de sammansatta nomogrammen.

I ovanstående beräkningsexempel kan antalet re beräknas ur 

antalet lägenheter med hjälp av Is och hs. Motsvarande beräk~ 

ning kan emellertid göras direkt ur boendetätheten (bt), 

bt = . Ett nomogram för detta samband kan utformas enligt

nedanstående bild........



Bild 2:14

-- 100

-- zoo

-- loo

___och kopplas till  det tidigare visade sammansatta nomogrammet

på följande sätt.

U 1 2 3 4 56 4 Z lj

OBS. Figuren i centrum 
av nomogrammet fungerar 
som en avläsningsnyckel. 
Dess betydelse framgår 
vid en jämförelse med 
beräkningsexemplet.

tat liå^ara
Vilade -
iaHa powio -

f-lsks-*»

u
i

t jcöffUs 4ill  

î«w
1 Bild 2:15

cUi n^a pöwi o - 

^ra.KnvAö.4 0' a

SJcala^ vör re.

Detta sammansatta nomogram med sin "rundgång" är en nomogramserie.

Sammanbindningsrutan

Den nedre högra rutan med sitt snedstreck sammanbinder skalorna 

för invånare i de två nomogrammen och för ut dem till  det sam­

mansatta nomogrammets sida enligt nedanstående princip. Den 

kallas här sammanbindningsruta.
ro -s. or

l 8 9 8 8 8
inv 
100

£00 

300 

100 

500 Bild 2:16



Sammanbindningsrutan utformas på olika sätt beroende på hur de 

skalor är riktade som skall sammanbindas.

Verbal beskrivning av för- Rutans Avläsnings-
hållandet mellan skalorna utseende nyckel

Skalorna är riktade vinkel­

rätt mot varandra och har 

en gemensam nollpunkt.

Skalorna är riktade vinkel­

rätt mot varandra. Den ena 

skalans nollpunkt ligger på 

den andras max.punkt.

Skalorna är riktade vinkel­

rätt mot varandra och har 

gemensam max.punkt.

Skalorna är parallella och 

riktade åt samma hål 1.

Skalorna är parallella och 

riktade åt motsatt håll.

Bild 2:17

Rundgången

Det sammansatta nomogram som ovan konstruerats består av tre 

enkla nomogram och en kompletterande sammanbindningsruta. Det 

beskriver sambandet mellan 6 variabler. Nomogrammet innehåller 

en möjlighet att i beräkningsarbetet upprepade gånger arbeta
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sig runt genom rutorna. Rundgången beror av att nom ogram serien 

innehåller två parallella beräkningsgångar. M ed utgångspunkt i 

antalet lägenheter kan antalet invånare beräknas antingen via 

hushållsstorleken,varvid endast den övre högra nom ogram rutan 

används,eller alternativt via lägenhetsstorleken och boendetät­

heten om , av ett eller annat skäl, hushål 1 sstorleken ej är bekant. 

I detta fall används de övriga tre rutorna.

Beräkningsexem pel

Ett bebyggelseom råde är beläget vid sidan av en prim ärled. Det 

trafikm atas m ed hjälp av två sekundärleder och en central buss­

lin je. Avståndet m ellan sekundärlederna är d m eter och m ellan 

busshållplatserna h m eter. Den yta en busshållplats betjänar, 

definierat enligt B ild  2:18, är Y hektar och det m axim ala gång­

avståndet till  busshållplatsen är g m eter.

y

+- -------

- - - - - - feoisuw jc ...... h a x ima l c Tiu. Bossnn.
IW SW ÅLinATS äé PfciM ARLEjv æSÊKW VÅRl£b  R -M H?-!«

----------- £,fcÄ fiS FÖR VtA  SO« 6ETJÄM AS A« ÏVSSM PC. d mu c  ' 1 ö

Denna plan överensstäm m er m ed en i skriften Bussen i stadsplanen
12rekom m enderad plan.

h
g = i +

d
7Två sam band gäller

och

Y = d • h
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Det finns två alternativa beräkningsmöjligheter för att erhålla 

t.ex. d ur h. Antingen kan g eller Y användas. En nomogramserie 

som illustrerar sambandet kan få följande utseende.

Bild 2:19

8 8 Hg»

I Bussen i stadsplanen rekommenderas följande: det maximala gång­

avståndet (g) bör ej överstiga 400 meter och hållplatsavståndet 

(h) bör ej understiga 300 meter.

Avståndet (d) mellan sekundärledernas korsningar med primär­

leden kan i nomogramserien beräknas till max. 500 meter (Bild 

2:20). Detta avstånd kan inte accepteras eftersom det för att 

tillgodose trafiksäkerheten krävs minst 750 meter (enl. SCAFT: 

1968).

i
i*  soo

j-

r-*00 t Bild 2:20



37

Genom att utgå från ett korsningsavstånd (d) på 750 meter och 

anta att den av en busshållplats betjänade ytan är 15 ha 

erhålles ett hållplatsavstånd på 200 meter. Det maximala gång­

avståndet ökar till 475 meter. Bild 2:21.

dL

I

i« 750m

— Ÿ Bild 2:21

Hållplatsavståndet 200 meter kan kanske accepteras men gång­

avståndet 475 meter överskrider det rekommenderade längsta av­

ståndet.

På detta sätt kan man arbeta sig runt i nomogrammet till dess 

en acceptabel kompromiss erhållits mellan de olika kraven.

Rekommendationer ställda i skilda publikationer och av skilda

institutioner eller organisationer kan i detta fall ej sam­

tidigt uppfyllas - inte ens i planer som dessa organisationer 

och institutioner själva rekommenderar som mönster för planeringen.

(En mer nyanserad genomgång av de diskuterade sambanden görs 

i anslutning till Nm 5 sid 81).

Av detta enkla exempel bör klart framgå hur beräkningar i 

nomogramserier kan underlätta det iterativa passningsförfaran- 

de som ofta måste användas i skissarbetet i sökandet efter 

realistiska lösningar där olika krav skall befinna sig i jämvikt.

Kanske skulle rekommendationer för ovanstående planerings­

situation för att ti 11fredstäl1 a rimliga krav på planerings- 

frihet och på fasta utgångspunkter ha formulerats enligt följande:

Y » 15 Wo.



m axim alt gångavstånd till  busshållplats 
500 m eter

m insta hållplatsavstånd 200 m eter

m insta korsningsavstånd på prim ärled 600 
m eter

Dessa program krav innehåller, vilket m an själv kan övertyga 

sig om m ed hjälp av nom ogram serien, lösningar m ed hållplats- 

avstånd på 200 - 400 m eter, m ed korsningsavstånd på 600 - 

800 m eter och m axim ala gångavstånd på 400 - 500 m eter.

Nom ogram m atrisen

En m atris är ett rektangulärt schem a som består av rader och ko­

lum ner. Nedanstående tabell är t.ex. en m atris m ed två kolum ner 

(en för rum senheter och en för invånare) och två rader (en för 

lägenheter och en för invånare).

Iur
Z
UJ
«/>
To
U

ui

$
•z

•<

>
z

EA^EKIHCTER,

INVÅNARE Bild  2:22

I tabel1 rutorna kan m an göra anteckningar t.ex. om relationen 

m ellan den i kolum nen och den i raden förtecknade storheten.

i
ae
1

i

uii
z

•<
>•

X

tÄ C,EN U ETER.

LÄ& tM -

H ftT i
STORLEK

HOSHÄttJ-

rroeitt

INVÅNAR j E.
& oew *E-
t Xt K£T



M an k an g å e tt steg län g re o ch i ru to rn a p lacera in n o m o g ram , 

so m b esk riv er re la tio n ern a ,e l 1er sam m anb indn ingsru to r, som i 

ru tan fö r in v ån are / in v ån are .

V ill  m an u n d ersö k a a lla re la tio n er m ellan in v ån are , ru m sen h eter 

o ch läg en h eter så k an d etta g ö ras i en m atr is d är a lla tre sto r­

h e te rn a fö rek o m m er b åd e b lan d rad ern a och k o lu m n ern a .

IN V Å N A R E
I fW

iA V

\tN

V
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h i» hi

\» v .

h l
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T C
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y
x
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G

I

t
X
a

s
£
O
•1 B ild  2 :2 5

O m m an stu d erar m atrisen fin n er m an a tt v issa av re la tionsta len
f g i n v 1 o h

k n ap p ast är av in tresse . D it h ö r — , y ^  och y * y . In te h e lle r 

ä r re la tio n ern a-y y  e lle r sp ec ie llt in tressan ta . D essa re­

la tio n er an v än d s e j in o m d en ö v ers ik tlig a p lan erin g en o ch d et 

ä r sv årt a tt g ö ra sig en m en in g sfu ll b ild  av d em . T re av d e 

öv riga re la tio n ern a h ar red an b erö rts i d en n a tex t n äm lig en

b o en d etä th e t, y ^  = h u sh å llss to rlek o ch y ^ = läg en h etssto r- 

lek . I sk iss 1 9 6 6 ti l l  reg io n p lan fö r S to ck h o lm strak ten an v än d s



d e s s u to m - ^ u n d e r  b e te c k n in g e n  u t r y m m e s  k v o t . E n  n o m o g r a m -  

m a t r is  m e d  d e  fy r a  r e la t io n s ta le n  få r  fö l ja n d e  u ts e e n d e .

1 * 1 ,4  1 *  ■ <

2 5 0 0  - ,

> ' 1 5 0 0

H V * H A u .U fT 6 fc .K .K

2 5 0 0  - t

lÅ « E » fM E m T O fc l£ IC

O  o

KOKsevHCre«,

B i ld  2 :2 6

G e n o m  a t t  in te  lå ta  n o m o g r a m r u to r n a s  s id o r  s a m m a n fa l la  k a n  m a n  

lä g g a  r e la t io n s ta le n s  s k a lo r  u ta n fö r  d e n  e g e n t l ig a  n o m o g r a m r u ta n .  

D e s s a  s k a lo r  k a n  g å  " o m  h ö r n " s å  s o m  t .e x . in v / r e  g ö r i d e n  ö v r e  

h ö g r a  r u ta n . B i ld  2 :2 6 .

D e n n a  ty p  a v  n o m o g r a m s e r ie r  k a l la s  i fo r t s ä t tn in g e n  n o m o g r a m -  

m a t r i  s e r . 1 2

O m  m a n  v i l l s p a r a  u t r y m m e  k a n  m a n  fo r m a  o m  n o m o g r a m m a t r is e n  

o v a n  g e n o m  a t t  r i t a  n o m o g r a m r u to r n a  in t i l l v a r a n d r a  s a m t a v s ä t ta  

v is s a  s k a lo r  in n e  i r u to r n a . S lu t l ig e n  k a n  m a n  lå ta  s k a lo r n a  

( h ä r  d e  fö r  r u m s e n h e te r o c h  in v å n a r e ) e n d a s t fö r e k o m m a  e n  g å n g .



Bild 2:27

En nomogrammatris är således en nomogramserie där en eller flera 

skalor är avsatta inne i nomogramrutorna eller inne i matris­

rutorna.

Något om variablernas definitioner

De enkla nomogrammen, nomogramserierna och nomogrammatriserna 

gäller för vilken godtycklig definition som helst på de in­

gående storheterna, (t.ex. ly, vy, re m.fl.) och för vilket 

godtyckligt avgränsat planeringsområde som helst, bara samma 

definition används genomgående i beräkningen. Relationstalen, 

t.ex. definieras däremot entydigt i nomogrammen i sitt för­

hållande till storheterna.

En entydig definition och viss kännedom om bakgrundsför­

hållanden behövs emellertid så fort en jämförelse skall göras 

mellan motsvarande variabler i två olika beräkningar (eller 

områden).

Exempel på bakgrundsförhållanden av betydelse kan t.ex. för an­

talet re/lgh i två olika områden vara antalet studentbostäder 

eller förekomsten av lägenheter med kokvrå.14
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2:2 VARIABEL, SAMBAND OCH SKALA - NÅGRA BEGREPPSFÖRKLARINGAR1' 

Element, egenskap, variabel

Begreppen element, egenskap, variabel etc. används på skilda 

sätt i olika vetenskapliga dicipliner. Också i talspråket har 

dessa begrepp skiftande betydelser. I denna framställning an­

vänds uttrycken definierade på följande sätt:

En egenskap är något som kan utsägas om ett element, ett föremål, 

en enhet, en företeelse etc. En variabel är en serie egenskaper 

som tillsammans formar en klass av egenskaper.

I satsen:"Husets färg är röd" 

är Hus = Elementet

Husets färg = Variabeln

Röd = Egenskapen

I satsen:"Färgens lyster är hög" 

är Färgen = Elementet

Färgens lyster = Variabeln

Hög = Egenskapen

En variabel kan antingen vara kvantitativ eller kvalitativ.

En kvantitativ variabel är kvantitativt mätbar (t.ex. ålder, 

längd). En kvalitativ variabel är inte kvantitativt mätbar 

(t.ex. kön, yrke). Kvantitativa variabler kallas, om de enbart 

kan anta två värden, alternativa variabler (t.ex. man - kvinna, 

ja - nej). Gränsen mellan kvantitativa och kvalitativa variab­

ler är ofta flytande (färg uttryckt med våglängder är en kvan­

titativ variabel men uttryckt med namn på färger en kvalitativ 

variabel).

Kvantitativa variabler kallas kontinuerliga variabler om de kan 

anta vilka värden som helst inom ett mer eller mindre fixerat 

intervall (t.ex. kroppslängd, ålder). De kallas diskontinuerliga 

vari abler om de endast kan anta vissa bestämda värden (t.ex. 

antal rum, kostnad). Mellan variablerna kan man iakttaga samband. 

Dessa kan vara av en mängd olika slag.'16

När man studerar sambandet mellan fler än två variabler i 

t.ex. ett nomogram kan man antingen studera sambandet mellan
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två variabler under förutsättning att de övriga hålles kons­

tanta, eller studera sambandet mellan en variabel och en 

funktion av de övriga.

För att illustrera ovanstående påstående skall vi se på en 

nomogramserie.

Låt oss anta att vi har kartlagt följande samband:

1

Vi vet att man för varje sådan relation kan konstruera ett 

nomogram

Bild 2:28

Dessa nomogram kopplas via de gemensamma variablerna till en 

nomogrammatris.

Bild 2:29
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Vi vill  nu studera sambandet mellan h och g.
Med utgångspunkt i de 6 ekvationerna ovan kan vi nu beskriva

k . f . i
sambandet i formeln h = q • -,---- i---- 4-a d • i • 1
Om vi sätter alla variabler i formeln konstanta utom h och g 
får vi uttrycket h = g • konst.

I nomogrammatrisen kan vi variera g och iaktta hur h varierar. 
Antingen håller vi därvid alla variabler utom a konstanta.......

Bild 2:30

eller också nöjer vi oss med att hålla b och c konstanta.

Bild 2:31
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I det senare fallet studerar vi således g och h och en med av­

seende på b och c konstant funktion av de övriga variablerna.

Vill vi illustrera det andra fallet ovan, d.v.s. studera sam­

bandet mellan en variabel och en funktion av de övriga kan vi 

gå till väga på motsvarande sätt.

Därvid kan t.ex. variabeln a vara funktionen av de övriga varia­

blerna.

Bild 2:32

Vi studerar här 
a ... a 
b dar ¥ =g =

således 
h • i • 
k • f •

sambandet 
d • 1

mellan a och g i ekvationen

Samband

Att samband råder mellan två variabler innebär här att 

förändringar av värdet på den ena variabeln med en viss sanno­

likhet (som är större än den slumpmässiga) också innebär en 

förändring av den andra, eller att man med kännedom om värdet 

på den ena variablen med en viss sannolik säkerhet (som är 

större än den slumpmässiga) kan uttala sig om värdet på den 

andra variabeln. Ofta krävs att en rad förutsättningar gäller 

eller att en rad villkor infriats för att sambandet skall råda
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eller kunna iakttagas. De variabler för vilkas värde man ställer 

villkor ingår också i sambandet. De kallas här vi 11korsvariabler 

och deras värden för bivillkor. När här talas om att ett sam­

band är starkt menas att sannolikheterna i begreppsförklaringen 

ovan är stora och att bivillkoren är få. Ett svagt samband innebär 

att sannolikheterna ovan är nära de slumpmässiga och/eller 

bivillkoren är många.

Starlet samWnd
ocU M A ®cA &

Bild 2:33

Begreppet samband kommer således att användas i en mycket 

vidsträckt betydelse. I själva verket kan man påstå, om be­

greppet samband används på ovanstående sätt, att det finns 

samband mellan allt. Ibland är emellertid bivillkoren så många 

att inget iakttagbart samband kan skönjas.

Bild 2:34

Ser man till  nomogramserierna kan man påstå att samband råder 

mellan alla de i nomogramserien redovisade variablerna och 

att detta samband i nomogramserien (men inte nödvändigtvis i 

verkligheten) är starkare mellan variabler i en och samma 

nomogramruta (g och a i exemplet nedan) än mellan variabler 

kopplade via flera rutor (g och f i exemplet nedan). Värden 

på variablerna som är relaterade till  de kopplade rutorna kan
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vi med ovanstående terminologi kalla bivillkor.

Bild 2:35

De värden som de ingående variablerna kan anta kan avsättas på 
skalor. Variablerna är av olika slag. Man använder därför 
olika typer av skalor. En ofta förekommande indelning av dessa 

skalor redovisas här.

Skala

Skalans namn Exempel på opera­
tioner som kan ut­
föras mellan olika 
värden(a,b,c,...) 
som avsatts på 
skalan

Nominalskala a = b
(N) a t b

Definitioner och exempel

N mäter helt kvalitativa 
variabler, där alltså även 
en rangordning saknas.(Be 
teckningen skala är något 
oegentlig). N används om 
man t.ex. vill  klassifice­
ra invånarna i ett område 
efter kön eller namn,d.v.s. 
om man enbart kan bestämma 
likhet eller olikhet (till ­
hörighet). Jfr. kvalitativ 

variabel.
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Ordinalskala a > b
(0) a < b

Intervallskala a - b = b + c
(I)

Kvotskala

(K)

a _ b 
lô = c

0 har enbart en rangord­
ning, t.ex. en skala ef­
ter vilken man mäter 

människors skönhet eller 
godhet. 0 används således 
för variabler där man vis­

serligen kan sätta ett 
värde före ett annat men 
inte kan bestämma hur 
stor skillnaden är mellan 

värdena.

1 används om man t.ex. vill  
ordna hus efter byggnadsår, 
d.v.s. för att registrera 

variabler där "samma skill­
nad" mellan värden som 
variabeln kan anta går att 
bestämma men där en kvot 
mellan två värden på 
variabeln ej har en klart 
förståbar mening. Att på­
stå att år 1900 är dubbelt
så många år som år 950 är t.ex. 

en meningslöshet. Skalan har 
ingen absolut nollpunkt.

K används om man t.ex. 
vill  ordna personer ef­
ter deras uppmätta längd 
eller vikt. Skalan har 
en entydig nollpunkt. En 
190 cm lång person kan 

sägas vara dubbelt så 
lång som en som är 95 cm 
lång.

A används om man t.ex. 
vill  ordna hus efter det

Absolut skala 

(A)
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Absolut skala 
(forts)

antal rum eller fönster 

de har, d.v.s. där vär­
det på variabeln kan ut­

tryckas i en minsta enhet 
(man kan räkna antalet 
enheter) och en nollpunkt 
finns. Ofta skiljer man 
inte absolutskalan från 
kvotskalan utan nöjer 

sig med det senare be­
greppet . (Jfr. diskonti- 
nuerlig variabel).

För att illustrera alla tänkbara kombinationer mellan de i 
diagram förekommande skalorna kan följande korstabell ställas upp.

Bild 2:36

t
VIKT

TibfUhlKT

No h iv ia l o r >i »u l IMTEKVALL KVOT ABSOLUT



Nomogrammen innehåller endast kvot-, absolut- och intervall­

skalor. I det följande diskuteras hur olika typer av diagram 

lämpar sig för olika kombinationer av skalor och hur diagram 

kan kopplas till varandra på ett för den fysiska planeringen 
intressant sätt.



2:3 DIAGRAM OCH KARTOR

Framställningen berör uteslutande diagram som består av mot 

varandra vinkelrätt ställda skalor. De förslag till  lämpliga 

användningsområden för de olika typerna av diagram som ges 

bygger på tanken att diagrammet bör utformas så att skalornas 

art klart framgår.

Frekvens- och stapeldiagram

De olika värden som variabeln antar binds i dessa diagram ej 

samman till  en sammanhängande kurva el.dyl. Frekvens- och 

stapeldiagrammen lämpar sig för redovisningar där den ena skalan 

är en nominalskala och den andra är en intervall-, kvot- eller 

absolutskala.

WOMiUALSKALA —►

Bild 2:37

STA>EJ.I>1A<;*AH

Kv o t - e l l e r , 

AW*.tfr$KAM

tn

I Î
Bild 2:38

V40MiUAia k .a u  A
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H i  s t o g r a m

E t t  h i s t o g r a m  ä r e t t s t a p e l d i a g r a m d ä r s t a p l a r n a s t å r i n t i l l  

v a r a n d r a . O m  s t a p l a r n a h a r s a m m a b r e d d l ä m p a r s i g  d i a g r a m m e t f ö r  

r e d o v i s n i n g a r d ä r d e n e n a s k a l a n ä r  e n  o r d i n a l s k a l a o c h  d e n a n d r a 

ä r  e n  i n t e r v a l l - , k v o t -  e l l e r  a b s o l u t s k a l a .

H l Y T O ^ & A M  MX> ÿ . M U | * £ b A  V T A P U f c

| M T t e . \ / A U . - ,  

R t f ü T  -  E L L E « . 

A ^ s o  L O T S K A L A

♦ "

>

0 * t > \ N A l ~ f c K A L A

B i l d  2 : 3 9

K u r v d i a g r a m  ( f r e k v e n s p o l y g o n )

I  d e s s a d i a g r a m  b i n d s v a r i a b e l n s o l i k a  v ä r d e n s a m m a n t i l l  e n  

m e r e l l e r  m i n d r e m j u k  k u r v a . K u r v d i a g r a m m e n l ä m p a r s i g  f ö r  

r e d o v i s n i n g a r d ä r b å d a s k a l o r n a ä r i n t e r v a l l -  o c h / e l l e r k v o t ­

s k a l o r . O m  d e n e n a s k a l a n ä r  e n  a b s o l u t s k a l a o c h  d e n a n d r a i n ­

t e r v a l l - , k v o t -  e l l e r  a b s o l u t s k a l a ä r  h i s t o g r a m m e t i b l a n d  a t t  

f ö r e d r a , s t a p l a r n a b e h ö v e r d o c k  e j  v a r a j ä m n b r e d a o c h  k a n  g e s  

f o r m e n a v  e n  ( h a c k i g ) k u r v a ( s e b i l d e n ) .

B i l d  2 : 4 0
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Diagram för olika kombinationer av skalor - sammanfattning

Den tidigare redovisade korstabellen kan nu kompletteras med 

förslag till lämpliga typer av diagram.

Bild 2:41

F$ * Frekvens-  tU©c  

K-

VAcan
HttHAL
fOL

K.-
SVART

VIT

t
VIKT

*2* 
O o O

HAS-
TlQHET

AWTÄL

HOH

»

AUtKl
su >r *Tlb?0MKT

NOMINAL OUINAL INTERVALL  KVOT AISOLUT

Naturligtvis kan det i det enskilda fallet visa sig att de ovan 

givna rekommendationerna inte bör följas. De kan dock tjäna som 

en utgångspunkt vid diskussion av lämpligt redovisningssätt.

Ur de ovan redovisade grundtyperna kan otaliga varianter på diagram 

framställas.
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Pn'ckdiaqram

I detta diagram låter man varje avläsning eller uppmätning 

illustreras med en prick.

,L
• t * * » *

0

____________ _ Bild 2:42

Förutom av antalet mätningar ger diagrammet också en god bild 

av spridningen.

Kumulativa diagram

I dessa diagram innehåller varje värde på skalan även de före­

gåendes uppmätningar (det antal variabler som erhållit minst 

detta värde).
Bild 2:43

Ao
IS
10
as
20

is

5 -4 ï 2.

SETYq -> bet y c —-

Denna form av diagram kan t.ex. vara lämpliga när man vill 

illustrera en resursförbrukning.

Flytande diagram

T.ex. befolkningspyramider

Tt m & n (jå > Bild  2:44
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Illustrerade diagram

De illustrerade diagrammen har det gemensamt med nomogrammen 

att de kan användas för att redovisa fler än 2 variabler. Där­
vid inför man olika typer av symboler, skrafferfngar etc. för 
att öka informationsmängden i diagrammet. Några exempel får 

illustrera detta.
Bild 2:45

Procentuella redovisningar kan göras på olika sätt i illust­
rerade diagram. Dessa diagram är en övergångsform mellan diagram 

och nomogram.

Kartor m.m.

Begreppet dimension kan ibland ersätta begreppet variabel.

Detta leder tankarna till  bestämningar i rummet. Kartan är en 
typ av diagram där man med hjälp av symboler (karttecken) av­

bildar ett område.

Det referenssystem i form av ett rutnät (longituder och lati­

tuder t.ex.) som man enats om skall gälla vid bestämning av 
ett föremåls läge förminskas till  lämplig storlek. De före­
teelser i det aktuella området som skall redovisas bestäms till  
sitt läge via en uppmätning. Kartsymboler som skall represen­
tera företeelserna placeras sedan in på motsvarande koordinat-
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punkter i den förminskade bilden. En tredimensionell föreställ­

ning erhålles antingen med hjälp av höjdangivelser i kartan 

eller med hjälp av nivåkurvor. (Observera likheten med den tredje 

skalans kurvknippen i ett nomogram). Höjdläget kan också markeras 
i en eller flera sektioner.

Bild 2:47

Kopplingen mellan planbilden och sektionen ovan liknar i mycket 

kopplingen via en gemensam skala mellan diagram17 eller nomogram.

Förekomsten av olika företeelser i ett område kan markeras på 

en karta med hjälp av symboler, (t.ex. invånare med prickar etc.). 

Dessa illustrerade kartbilder brukar kallas kartogram. (jfr. illust­
rerade diagram)

En nomogramserie har utarbetats som sammanfattar några av 

de trender och prognoser som presenterats i regionplanen för 

Stockholmstrakten. De enskilda nomogramrutorna har inte mar­

kerats var för sig. I möjligaste mån har matrisformen und­

vikits. För att underlätta tolkningen av de skilda variablerna 

har i 11ustrerande symboler tillfogats. Trender och prognoser 

redovisas med röda kurvor. Nomogramserien har kopplats till 

en kartbild över Stockholmstrakten. Detta har skett summariskt 

via en böjd linje som kompenserar för bortfallet av bebyggelse­

områden (Mälaren, Saltsjön och fri tidsreservat). Nm la redovisas 

här utan ytterligare kommentarer. Vi skall i det följande avsnittet
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mer i detalj se hur nomogram av nedanstående typ kan byggas upp.

n n g  n ü □ n ■ DBS
BOENDETÄTHETRUMSENHETI

BETECKNINGAR

DEN STRECKADE LINJEN ILLUSTRERAR M/EN 
HUR NOMOGRAMMET AVLÄSES

10.611 VÄRDEN PÅ DE INGÅENDE

OVANSTÅENDE VÄRDEN PA VARIABLERNA 

HAR ERHÅLLITS FRAN SLL REGION PLANE-

INNEHALLER EN BERÄKNAD LÄOEI#*TS - 
RESERV PA 35.000 LOH OETTA INNEBÄR

SAR 2,0« inv/ljh MOT DET

HUSHÅLLSSTORLEKINVÅNARELÄGENHETSSTORLEK

Bild 2:49
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3. TILLÄMPNINGAR





3 TILLÄMPNINGAR

Denna del beskriver hur nomogramserier kan användas. Texten 

leder fram till några nomogramserier av allmänt intresse för 

den översiktliga fysiska planeringen. Texten till varje nomo­

gram inleds med en beskrivning av några av de grundläggande fråge­

ställningar som nomogrammet illustrerar. Därefter konstrueras 

en nomogramserie, vanligen i matrisform. Matrisen diskuteras 

ruta för ruta om det bedömts underlätta förståelsen. Därpå 

redovisas beräkningsgången eller några räkneexempel för delar 

av eller hela nomogramserien. Slutligen redovisas några exempel 

på hur nomogrammet kan modifieras, byggas ut eller omformas.

De fem nomogramserier som redovisas behandlar dimensionering

av:

bostadsbebyggelse på översiktlig planeringsnivå - Nm 1

daghem - Nm 2

närhetsbutiker - Nm 3

arbetsplatser - Nm 4

bussbetjänat bostadsområde - Nm 5

Dessutom visas hur Nm 1-4 kan kopplas samman.

I en bilaga återkommer de fyra första nomogramserierna men i
14

förstorat utförande vilket medger noggrannare beräkningar.

3:1 NM 1 BOSTADSBEBYGGELSE, INVÅNARE OCH MARKAREAL

Bakgrund

Antag att man står inför uppgiften att samordna arbetet med ett 

nytt större bostadsområde. Olika konsulter kopplas in. Någon 

arbetar med trafikfrågor, en annan med skolor, en tredje med 

centrum, andra ansvarar för den kollektiva trafiken, för bo­

städernas utformning och läge eller för vatten, avlopp etc. Under 

arbetets gång kommer dessa konsulter att stå inför dimensio- 

neringsproblem. Därvid utgår de från olika typer av relations­

tal som bl.a. skall ställa deras verksamhetsområde och dess 

behov i relation till bebyggelsemängden, befolkningsmängden
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eller bebyggelseytan. Här skall en nomogramserie redovisas som 

illustrerar sambandet mellan de vanligaste relationstalen av 

detta slag.

När man beskriver ett befintligt eller planerat bostadsområdes 

bebyggelsemängd, gör man det ofta i termerna rumsenheter (re), 

våningsyta (vy) eller antal lägenheter (1gh). För att karak­

terisera vissa av områdets egenskaper bildar man med dessa 

termer relationstal som t.ex. lägenhetsstorlek (re/lgh) eller 

rumsenhetsstorlek (vy/re). På liknande sätt kan också demo­

grafiska förhållanden och deras relationer till bebyggelse­

mängden beskrivas t.ex. med relationstalet boendetäthet (inv/ 

re) där inv = invånare. Markutnyttjandet kan i sin tur uttryckas 

i befolkningstäthet (inv/my), rumstäthet (re/my) och exploa­

teringstal (vy/my), där my = markyta.

Relationstalen kompletterar varandra, men har också samband med 

varandra, ibland på ett ganska komplicerat sätt.

Konstruktion av Nm 1

Nedanstående tabell redovisar alla tänkbara relationer mellan 

variablerna ly, vy, re, Igh, inv och my (ha).

k

re

Hb

l/»Ur*

V «T re. unir miLrA

Bild 3:1
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Av dessa relationstal har de som oftast förekommer i facklittera­

turen markerats med en ram. Se även bilaga 2, sid 153.

En nomogrammatris har utarbetats för de i den inventerade 
litteraturen tio vanligast förekommande relationstalen. Dessa 

har ovan markerats med grått.

Nomogrammatrisen har givits följande utseende.

IÜCEHHETSTTA («‘1,5 RUK5ENHETER («) IHVAWARE (!~)

1*15 3 8 1

i « s g s

R 4*

Bild 3:2
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Man kan se nomogrammatrisen som en instrumenttavla där man 

genom att ställa in "handtagen" på sidan om tavlan påverkar 

instrumentens visare. Alla visare skall erhålla godtagbara värden.

/
/

?
/ /

Bild 3:3

I den slutliga nomogrammatrisen har således relationstal 

mellan variabler för bebyggelsemängden samlats i den zon 

som nedan markerats med 1. Relationstalen mellan markyta och 

bebyggelsemängd har placerats i zon 2 och relationstal mellan 

invånare och bebyggelsemängd eller markyta (bebyggelseområdets 

storlek) i zon 3.

t
*

t
i-e

t
mir

Bild 3:4

Av utrymmesbesparande skäl har den översta radens mittersta 

ruta utformats som en kombinerad nomogram- och sammanbindnings- 

ruta.
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För att det klart skall framgå hur nomogrammatrisen kan använ­

das skall några räkneexempel redovisas.

Exempel

Exempel 1. Ett markområde skall bebyggas för 2000 invånare.
2

Man kan räkna med 0,9 inv/re och 22 m vy/re i området.

Erforderlig våningsyta söks. 3:5

Den erforderliga våningsytan blir cirka 49.000 m^. -49.000 «*'iy

Vilket exploateringstal erhål les om det utnyttjade områdets 

yta är 3 ha ?

7
/

z.
/

>
é

3b*

Bild 3:6

Nedanstående bilder visar beräkningen av antalet rumsenheter i

området, antal lägenheter och den genomsnittliga lägenhetsytan
2 ?

i det fall utnyttjandetalet är 0,8 m ly/m vy (80%) och lä- 

genhetsstorleken i området är 4,5 re/lgh.

Antalet rumsenheter är cirka 2.200, antalet lågenheter ca
2

495 och genomsnittlig lägenhetsyta cirka 80 m .

Vi kan konstatera att man för att utföra en beräkning sällan 

använder fler än en eller några få av nomogramseriens rutor.
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Exempel  2. Nm 1 illustrerar  sambandet  mellan  16 variabler,

(6 storheter  och 10 relationstal).  Genom att bestämma  några få 

variabler  kan i realiteten  alla de övriga  variablerna  bestämmas.  

Är t.ex. områdets  yta given  och de fem relationstalen  boende ­

täthet,  rumstäthet,  utnyttjandetal,  ytstandard  och lägenhets-  

storlek  bestämda ___

Bild  3:8

........ så är i realiteten  också  alla de övriga  10 variablerna

givna.
Bild  3:9

I praktiken  händer  det att man fattar  beslut  om enstaka  variab ­

lers värden  utan att uppmärksamma  att man samtidigt  låser  andra  

variabler  i värden  som är oacceptabla.  Med hjälp  av nomogram-  

tekniken  kan man förhindra  att sådana "olycksfall"  i arbetet  

inträffar.

Exempel  3. Man skall  uppskatta  antalet  invånare  i ett område  på
o

4 hektar,  där relationstalen  skall  ligga  mellan  0,5 - 0,7 m 
vy/m^  my; 20-22 vy/re;  3-4 re/lgh;  20-24 m^ vy/inv;  3-4 inv/  

Igh och 0,7 - 0,8 inv/re.

Med utgångspunkt  från  markytan  kan man via exploateringstal  och  

ytstandard  uppskatta  antalet  invånare.  Bild  3:10/1

Istället  för  via ytstandard  kan man emellertid  också  via rums-  

enhetsstorlek  och boendetäthet  göra en uppskattning  av an­

talet  invånare.  Bild  3:10/2



Slutligen kan man göra en uppskattning av antalet invånare 
via exploateringstal, rumsenhetsstorlek, lägenhetsstorlek 

och hushållsstorlek. Bild 3:10/3
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Bild 3:10

Om samtliga ställda krav skall satisfieras, visar nomogrammet 
att man kan finna den undre gränsen för antalet invånare vid 0,5

r\ o O 2
m vy/tT) my och 24 m vy/inv och den övre gränsen vid 0,7 m vy/ 
m2 my, 20 m2 vy/re och 0,8 inv/re. Antalet invånare kan upp­

skattas till  mellan 850 och 1 100 personer.

Den nomogramserie som beskrivits redogör för sambanden mellan 

bebyggelsemängd, befolkningsmängd och områdets areal. Själv­

fallet kan detta nomogram utformas på många olika sätt; så 
har t.ex. som nämnts endast 10 av de tänkbara relationstalen med- 
tagits. I vissa sammanhang kan det vara lämpligt att använda sig 
av färre och i andra sammanhang av fler nomogramrutor. Man har 
också stora möjligheter att anpassa dispositionen av rutorna till  
den problematik man vill  belysa. Ett sådant exempel är den 
variant som redovisades i slutet på föregående avsnitt, Nm la, 
sid 56 och som utarbetats för att sammanfatta några av de 
trender och prognoser som presenterats i regionplanen för 

Stockholmstrakten.

Nm 1 b: Nomogramserie med enbart relationstal

Ofta är det snarare relationen mellan relationstalen än re­
lationen mellan mängderna i ett område som är intressanta att 
diskutera och analysera. Ser man t.ex. till  relationstalen 
exploateringstal, rumstäthet, rumsenhetsstorlek, lägenhetsstorlek,
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boendetäthet, befolkningstäthet, ytstandard och hushållsstorlek 
så gäller bl.a. följande samband.

Exploateringstal = Mplkningstäthet ■ ytstandard 

Exploateringstal = Rfflltäthet • rumsenhetsstorlek

Hushållsstorlek = Lägenhetsstorlek • boendetäthet

Rumsenhetsstorlek = Ytstandard • boendetäthet

etc.

Dessa samband kan illustreras. Här redovisas ett exempel hämtat 
ur generalplan för Stockholm 1952.

Nomogrammet redovisar relationen mellan befolkningstäthet 

(b) , exploateringstal (e) och våningsyta per inyånare (v).

b
inv./ba

Bild 3:11
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Sambanden mellan relationstalen kan emellertid även redovisas 

i en nomogramserie enligt nedanstående bild.

EXPUJATElUNqSTAL.

(U 0.6 0,8 to \l 'lé 1,8 2,0I I I • I • I « I

-■ 100

200 "%

- • 300

- ■ 35 0
es 400 -■ -

-■ •12,

- 28

- ■ 36

inv fl,2 0,3 0,5 0,6 0,7 Cj8 0,5 1,3
re

&

£

Xo
od

y
Hi
ai
s

£
z
ziu
v»
£
2

IUJ
*
o

m

tX
zuid"
_1

2 4vyre

XXX ---------- =r .a k n e e x e mpe l

BOENDETÄTHET

Bild 3:12
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N m  1 c : L ä q e n h e ts fö rd e ln in g

D e n g e n o m s n it t l ig a  lä g e n h e ts s to r le k e n  ( re / lg h ) i e t t o m rå d e  

b e ro r a v lä g e n h e ts fö rd e ln in g e n  i o m rå d e t d .v .s . a n d e le n  lä g e n ­

h e te r a v  o lik a  ty p  (1 ro k v , 1 ro k , 2 ro k  e tc . ) *  O c k s å  g e n o m s n it t l ig  

h u s h å lls s to r le k  ( in v / lg h ) o c h  lä g e n h e ts y ta  ( ly / lg h ) b e ro r a v  

lä g e n h e ts fö rd e ln in g e n . F ö r a t t i l lu s t re ra  d e tta  h a r e n  n o m o g ra m - 

s e r ie  k o n s tru e ra ts  s o m  k a n  k o p p la s  t i l l N m  1 v ia  s k a lo rn a  fö r  

lä g e n h e ts y ta , ru m s e n h e te r , in v å n a re  o c h  lä g e n h e te r .

N m  1 c b e s tå r a v  b å d e  n o m o g ra m ru to r o c h  d ia g ra m ru to r (s ta p e l­

d ia g ra m ) . N å g ra  a v  n o m o g ra m ru to rn a  ä r a v s e d d a  fö r  s u m m e r in g  a v

f le r  ä n  tv å  v a r ia b le r . B e rä k n in g s g å n g e n  ä r v id  fö rs ta  p å s e e n d e t
18

k o m p lic e ra d . D e n re d o v is a s  i N m  1 c m e d  e n  t jo c k a re  s v a r t l in je .  

U tg å n g s p u n k te n  ä r e t t o m rå d e  m e d 1 0 0  lä g e n h e te r o m  1 ro k , 5 0  

lä g e n h e te r o m  2 ro k  o c h  1 5 0  lä g e n h e te r o m  3 ro k . D e g e n o m s n it t ­

l ig a  v ä rd e n a  fö r in v / lg h  a n ta g e s  v a ra  2 ,5 , 3 o c h  4  o c h  fö r  1 y /

Ig h  4 0 , 6 0  o c h  8 0 ly . ly  = 8 0  % a v v y .

A v  e x e m p le t f ra m g å r a t t d e n  h ä r u ta rb e ta d e  n o m o g ra m te k n ik e n  e j 

lä m p a r s ig  s ä rs k ilt v ä l fö r d e n n a  ty p  a v  s a m b a n d . E tt lik n a n d e  

fö rs ö k  a t t i l lu s t re ra  s a m b a n d e t m e lla n  lä g e n h e ts fö rd e ln in g  o c h  

t ra p p h u s b lo c k  h a r e j h e lle r  g iv it  t i  1 lf re d s tä lla n d e  re s u lta t .

V A M  IN G iS fT A  LAGiE-NHETVITA

3  5

5 0 D  - •

B ild  3 :1 3



3:2 INTRODUKTION TILL NM 2 OCH NM 3

När man dimensionerar ett bostadsområde, d.v.s. bestämmer 

bebyggelsemängden uttryckt i t.ex. vy, re,och lgh försöker man 

avgränsa områden som är tillräckligt stora för att de skall 

erhålla en rimlig service. En viss form av service sägs kräva 

ett visst befolkningsunderlag.

I det aktuella området görs sedan markreservationer i lämp­

ligt läge och omfång för att denna service skall kunna etable­

ras.

Två principiellt olika former av service är därvid aktuella: 

Dels den av samhället tillhandahållna, t.ex. skolor, sjukhus, 

barnstugor etc. Dels den privatfinansierade, kommersiella 

servicen, t.ex. bensinstationer, kiosker, butiker, banker 

etc.

Här redovisas två nomogramserier, en för vardera typen av 

service. Den allmänna servicen representeras därvid av daghem, 

den kommersiella av närhetsbutiker.

Med små ändringar kan naturligtvis daghemsnomogrammet göras 

om till en nomogramserie för planering av lekskolor, skolor, 

ålderdomshem eller liknande. På motsvarande sätt kan nomogram- 

met för närhetsbutiker relativt enkelt förändras till att gäll 

andra typer av butiker, kiosker m.m.
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3:3 NM 2 DAGHEM

Nomogrammatrisen har följande utseende.

Bild 3:14
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När man planerar för daghem på översiktlig plannivå (d.v.s. 

reserverar mark för och bestämmer ungefärligt läge för daghem 

men ej utformar dem) använder man två tumregler. Erforderligt 

befolkningsunderlag (inv/d-hem: ruta 9) och erforderlig tomt­
storlek (my^/d-hem: ruta 13). Dessa två tumregler är egentligen 

förenklingar av en rad relationer. Vid de noggrannare beräk­

ningar som legat till grund för tumregeln i ruta 9 gör man 

följande överväganden.

Hur stor andel av invånarna (befolkningen) hör till den ålders­

grupp för vilken daghem är aktuella, d.v.s. är barn i åldern 

1/2 t.o.m. 6 år ? (ruta 1).

Hur många av dessa barn skall kunna få en daghemsplats?(pl: ruta 2).

Hur stor, räknad i antalet platser bör en avdelning vara ?(ruta 6).

Hur många avdelningar bör lämpligen ingå i en daghemsanläggning ? 

(ruta 11).

Genom att besvara dessa fyra frågor kan antalet invånare/ 

daghem d.v.s. det önskvärda befolkningsunderlaget erhållas.

(ruta 9).

Med utgångspunkt från de nämnda relationstalen har nomogram- 

serien kompletterats med rutor för beräkning av antalet platser 

per 100 invånare (ruta 5) och antalet platser per daghem.(ruta 

10).

Tumregeln för tomtstorleken (ruta 13) kan ersättas med följande 
beräkningsgång: Vilken våningsyta (vy^) behövs per plats 

(ruta 7) och vilken exploateringsgrad är önskvärd på daghems- 

tomten ? (ruta 4).

Nomogramserien har kompletterats med ytterligare några intressanta 

relationstal. Dessa skall besvara de följande tre frågorna: Hur 

stora,mätt i våningsyta, är daghemmen ? (ruta 12). Hur stor 

våningsyta bör man räkna med per avdelning ? (ruta 3). Hur 

stor tomtyta bör man räkna med per daghemsplats (eller daghems- 

barn) ?(ruta 8).

Beräkningsgången i nomogramserien framgår av bilden.
14



Nm 2 a: Prognoser och kostnader för daghem

Nomogramtekniken kan användas för att illustrera sambandet 

mellan storheter, relationstal och resurser. Här skall mycket 

skissmässigt visas hur kostnadsutvecklingen för produktion och 

drift av t.ex. daghem i en kommun, hänger samman med några andra 

variabler av intresse för planering av daghem. Exemplet är 

mycket summariskt och skall enbart antyda hur denna typ av 

frågeställningar kan belysas.

Nomogramserien har följande utseende.
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Utgångspunkt är den tidigare diskuterade tumregeln relations­
talet invånare/daghem (ruta 6). Med hjälp av Nm 2 erhålles 
en relativt nyanserad bild av vad denna tumregel står för.

Till  detta nomogram är ett diagram kopplat som illustrerar en 
prognos för befolkningsförändringen i kommunen (ruta 7). I 

ruta 2 redovisas på motsvarande sätt prognoser för det nöd­
vändiga eller önskvärda utbudet av daghem ställt i relation 
till  befolkningsmängden d.v.s. förändringen av inv/daghem 

över tiden. Denna förändring kan man bilda sig en föreställ­
ning om genom att diskutera igenom de i Nm 2 redovisade variab­

lerna och deras förändring över tiden.

Med hjälp av de två diagrammen och nomogrammet kan en prognos 
för erforderligt antal daghem i kommunen utarbetas (ruta 5).
I ruta 1 redovisas prognoser för driftskostnadsutvecklingen 
per daghem. I denna schematiska översikt får driftskostnader stå 

för alla kostnader utom kostnader för nyproduktion.

I ruta 3 beräknas de totala driftskostnaderna.

Prognosen för daghemsantalet i kommunen redovisades i ruta 5.
För enkelhets skull förutsätts att tillskottet av daghem sker 

genom nyproduktion.

Med hjälp av en prognos för hur produktionskostnaderna per 
daghem förändras med tiden (redovisad i ruta 10) kan de totala 

produktionskostnaderna per år beräknas (ruta 9). Driftskost­
naderna per år (definierade enligt ovan), och produktions­
kostnaderna per år summeras i ett summeringsnomogram varvid 
totalkostnaden erhålles (ruta 8). I diagramruta 13 redovisas 
kommunens årliga kostnader för daghem. Det är enkelt att kontrol­

lera att denna prognos är i överensstämmelse med (konsistent 

med) de övriga prognoserna.

Daghemskostnaden per invånare kan beräknas i ruta 12. För­
ändringen med tiden av kostnaden per invånare för daghem

19redovisas slutligen i ruta 13.
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3:4 NM 3 NÄRHETSBUTIKER

Nomogramserien redovisar sambandet mel 

och antalet närhetsbutiker (butiker) i 

Nomogrammet har följande utseende.

lan befolkning (inv) 

ett bostadsområde.

^iMOKSHnTUG fcUTiKSYTA

ç ew o ms n it t u ç strritöOHSÄTT>iiN&

4000 3ÔOO

OM-SÀTTWlWÇ PEZ. IWÅfOAteBUTIK5YTA PER iWVAWAfeE BtPÔUCUi Mq5UMD E.ILAG

TOTAL ÛMSATTHWJô (4o*»*)WAS.HET5 BUTIKER (

Bild 3:16



Den vanligaste tumregeln för dimensionering av kommersiell 
service är värden för befolkningsunderlagets storlek (ruta 6).

Vid en mer nyanserad beräkningsgång utgår man också från an­
talet invånare men uppskattar först den totala omsättningen i 

kronor som befolkningen ger upphov till  med avseende på de 
aktuella varorna (toms: ruta 7). Via en bedömning av köptro­
heten (ruta 4) d.v.s. den andel av den totala omsättningen 
som stannar inom området, kan omsättningen i området beräknas 
(omso). Känner man den omsättning som fordras för att det skall 
anses vara möjligt att etablera en butik (ruta 3) så kan antalet 

butiker i området beräknas.

Den önskvärda omsättningen per butik är ett approximativt 

relationstal som egentligen beror av hur stor (i kvadratmeter
o u

våningsyta eller lokalyta = m vy ) man anser att en butik bör 
vara (ruta 1) och erforderlig omsättning per kvadratmeter 

våningsyta för att butiken skall löna sig eller gå ihop 

(ruta 2).

Slutligen har nomogramserien kompletterats med en nomogram- 

ruta för relationstalet butiksyta per invånare (ruta 5).

Beräkningsgången framgår av bilden.
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3:5 NM 4 ARBETSPLATSER OCH PENDLING

NM 4 är en nomogramserie som belyser sambandet mellan antal 

invånare, antal arbetsplatser samt inpendling och utpendling. 

Nomogramserien har följande utseende.

t—i   « i-i-r 1 , « t 1 ------------ , r-A-,     , , , , r ̂ ■ f ■ , .

UHHMiH JnniiJlH iliiiiJUi!
AWETSflATSEe (vt,) WUCfi AR5E.TSPIÀTSE8 PORVAtVS WtTAUU

2W0O

I2SOO

2000«

15000

usa

Sm x  

»00 “

ST
*■
Uoo 5;u j  

1*0#
33j

Bild 3:17
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Man använder ofta relationstalen sysselsättningsgrad, för- 

värvsintensitet, förvärvsfrekvens, yrkesintensitet, relativa 

arbetskraftstal etc. vilka alla uttrycker antalet förvärvs­

arbetande som bor i området (fnb) i procent av antalet invånare 

(ruta 6). Sysselsättningstillfällen som genereras av den bo- 

stadsnära servicen betecknas sarb. Relationen sarb/fnb redo­

visas i ruta 5. Det totala antalet arbetsplatser i området 

(arb) är summan av sarb och övriga arbetsplatser (öarb).

Nomogramserien belyser hur ovan nämnda variabler hänger samman 

med utpendling, inompendling och inpendling d.v.s. arbetsplats­

resor ut ur, inom och in i området.

De förvärvsarbetande boende i området kan delas upp i dels 

sådana som stannar inom området och arbetar där, så kallade 

inompendlare (inop), dels sådana som reser ut ur området till 

andra arbetsplatser, så kallade utpendlare (utp). Utpendling 

uttrycks vanligen i % utpendlare av totala antalet förvärvs­

arbetande invånare (ruta 7). Inompendling uttrycks vanligen i % 

inompendlare av totala antalet förvärvsarbetande (ruta 4). Inom­

pendlare och inpendlare ger tillsammans antalet förvärvsarbetande 

i området och dessa är lika många som antalet ianspråktagna arbets­

platser (inop + inp = arb). Inpendlingen uttrycks vanligen i % 

inpendlare av totala antalet arbetande (= antalet arbetsplatser) 

i området (ruta 1). Inomrekryteringen uttrycks på motsvarande sätt 

d.v.s. som procenten inompendlare av totala antalet förvärvsarbetare 

(ruta 2). Arbetsplatsprocenten slutligen uttrycks i procent arbets­

platser per förvärvsarbetande som bor i området. Arbetsplatsprocenten 

kallas ofta självförsörjningsgraden (ruta 3). Nomogramserien ger 

oss sambandet mellan invånare, förvärvsarbetare och arbetsplatser 

samt dessa storheters samband med en rad relationstal som beskriver 

områdets funktion med avseende på arbetsplatser och arbetsplats­

resor. Nomogrammet bör kunna utvecklas så att det kan användas i 

samband med dimensionering av kommunikationssystem till och från 

området.20 Beräkningsgången är relativt komplicerad som framgår av
»•-ii 14. Mbilden.
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3:6 NM 1-4 KOPPLADE TILL VARANDRA

Via skalorna för invånare kan de fyra nomogramserierna kopp­

las till  varandra.

kl  m 4 k] 5 Z> 1 N^lc

T 7
% Â Å

vséw
/

r-

Bild 3:18

Variablerna i dessa fyra nomogram bildar stommen i en struk­

tur av relationstal med vars hjälp man kan analysera en rad 

samband. De kopplade nomogramserierna kan byggas ut så att 

de kan illustrera ytterligare en mängd företeelser av int­

resse för den fysiska planeringen. Relationstal och storhet­

er som berör sjukvård, undervisning, kommersiell service, 

trafiksystem etc. kan adderas till  strukturen. Diagram kan 

kopplas på där prognoser och målsättningar illustrerats med 

avseende på ekonomi, övriga resurser, standard och effek­

tivitet etc. Nedan visas hur t.ex. Nm 2 a kan anslutas till  

de övriga nomogrammen.
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3 :7  N M  5 T Y P P L A N  - B U S S B E T J Ä N A T B O S T A D S O M R Å D E

B a k g ru n d

D e t ä r m ö jlig t a t t i e n  n o m o g ra m s e r ie  i l lu s tre ra  s a m b a n d  m e lla n  

s to rh e te r s o m  re n t g e o m e tr is k t k o n s t itu e ra r e n p la n .

T id ig a re  a n v ä n d e s e n  ty p p la n  s o m  u tg å n g s p u n k t, s id  3 5 , v id  g e n o m ­

g å n g e n a v n o m o g ra m s e r ie rs  k o n s tru k t io n . H ä r s k a ll d e tta  e x e m p e l 

u tv e c k la s . D ä rv id  s tu d e ra s  s a m b a n d e t m e lla n  s to r le k e n  p å d e n  

y ta  s o m  b e t jä n a s  a v e n  b u s s h å llp la ts , d e t m a x im a la  g å n g a v s tå n d e t  

o c h  tu r in te rv a lle n  v id  b u s s h å llp la ts e n  u n d e r lå g tra f ik . D e n  

v a ld a  ty p p la n e n  å te r f in n s  i S C A F T  1 9 6 8 : R ik t l in je r fö r s ta d s ­

p la n e r in g  m e d h ä n s y n  t i l l tra f ik s ä k e rh e t u tg iv e n  a v S ta te n s  

P la n v e rk  i s a m v e rk a n  m e d S ta te n s  V ä g v e rk , f ig  1 o c h  2 s a m t 

i S v e n s k a  L o k a lt ra f ik fö re n in g e n s  p u b lik a t io n  "B u s s e n  i S ta d s p la n e n " ,  

A  f ig  1 .

K o n s tru k t io n  a v N m  5

U tg å n g s p u n k te n  fö r d e n n a  s tu d ie  ä r n e d a n s tå e n d e  s c h e m a tis k a  

ty p p la n .

I

B ild  3 :2 0



82

Den yta som betjänas av en busshållplats i planen har definie­

rats som en rektangel med hållplatsavståndet (h) som höjd och 

med bredden (d). ytan (Yh) erhål les således ur ekvationen.

d • h = Vh

Det maximala gångavståndet (gh) i planen erhålles ur ekvationen

Med hjälp av två sammanbindningsrutor kan detta summeringsnomo- 

gram kopplas till det tidigare nomogrammet.

■ «-Yl.

Bild 3:22



Genom att multiplicera Yh med exploateringstalet (eh) erhålles 

våningsytan inom det område som busshållplatsen betjänar.

- YL

Bild 3:23

Om våningsytan divideras med den genomsnittliga rumsstorleken. 

(V ) i området erhålles det antal rumsenheter (Rh) som buss­

hållplatsen betjänar. Nomogramrutan har försetts med en bryt- 

linje av utrymmesskäl.

1

1
Bild 3:24



Genom att multiplicera antalet rumsenheter med boendetätheten 

Or) erhålles antalet invånare (1^). Även denna nomogramruta 

är försedd med en brytlinje.

t
'k

Bild 3:25

De hittills behandlade variablerna är:

= avstånd mellan vägkorsningar

= hållplatsavstånd

= den yta som betjänas av en busshållplats

= exploateringstalet inom

: våningsytan inom

: genomsnittlig rumsstorlek inom Yh

: antal rumsenheter inom Y.

h

'h

V.

I. boendetätheten inom Y^ 

antal invånare inom Y h

Genom att sedan multiplicera antalet invånare per busshåll­

plats med antalet busshållplatser på en busslinje (H^) erhålles 

antalet invånare per busslinje (1^).
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•4* ^------- — J Bild 3:26

Nomogramserien kan nu byggas ut med ytterligare en nomogram- 

ruta.

Bild 3:27



Observera att en skaländring görs. Från att ha diskuterat 

busshållplatsen är det nu faktorer som har samband med buss- 

1 injen som studeras.

Resultatet (R^) uttrycker antalet personer som reser med buss 

under högtrafiktid i procent av antalet personer som busslinjen 

betjänar (1^). Vi får då

Ri
R b

(där R^ är antal invånare som reser med buss under högtrafiktid).

Med ett visst antaget antal passagerare per buss (Rg) under 

högtrafiktid kan erforderligt antal bussturer (T..) beräknas 

för att behovet skall täckas.

Rb - T 
- Tö

Här görs åter en typ av skaländring motiverat av att diskussion­

en nu fixerats till högtrafiktid.
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Bild 3:

Genom att bestämma högtrafiktidens utsträckning (ö) kan nu 

turintervallen vid högtrafiktid (t„) beräknas.

o
t ö ‘o

*~X Bild 3:30

Slutligen kan man införa ett relationstal (t^) som beskriver 

förhållandet mellan turintervallen vid högtrafik (t~) och 

turintervallen vid lågtrafik (t^).

t._.
tt
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tö * MAXIMAL VÄNTETID VID HÖGTRAFIK

■ OENOE I OMRloe ¥h)

I h ■ BEFOLKNINGSUNDERLAG PER BUSSHÅLLPLATS

j.RESTAL

h * HÅLLPLATSAVSTÅND

§ § §

«h ■ EXPLOATERINGSTAL

Bild  3:31
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Ett räkneexempel skall belysa hur Nm 5 kan användas.

Exempel : (Exemplet finns redovisat med streckad linje i Nm 5).

Man eftersträvar 30 minuters maximal väntetid under lågtrafik 

och räknar med att den maximala väntetiden vid högtrafik för­
håller sig till den vid lågtrafik som -jl. (Ruta 10). Högtra- 

fiktidens längd är 60 minuter (ruta 9). Varje buss beräknas 

behöva 50 passagerare (ruta 8). 10% av befolkningen använder 

bussen under högtrafik (ruta 7).

Bussen betjänar 8 hållplatser innan den når resmålet (ruta 6). 

Bilden nedan illustrerar den definition på busslinje som 

använts i det valda exemplet.

/
x - x X

Busslinje

x - x - X

-------/-------- /
x-x-o-X-o-x

mM.

x-x-x-x-x-x-x 

Bild 3:32

x = busshållplats

o = busshållplats där huvuddelen av de resande går till resmålet 

X = busshållplats vid resmålet (centrum, järnvägs-el1er tunnel­

banestation)

Man kan nu bestämma det önskvärda befolkningsunderlaget per buss­

hållplats. Detta blir vid ovanstående förutsättningar 750 personer. 

Boendetätheten förutsättes vara 0,5 (ruta 5) och rumsstorleken 25 

(ruta 4). Exploateringstalet sätts till 0,4 (ruta 3) och håll- 

platsavståndet till 300 meter (ruta 1). Det maximala gångav­

ståndet blir 305 meter (ruta 1) och kvartersdjupet 315 meter 

(ruta 2). Man kan observera att avståndet mellan korsningarna 

på primärleden i den i publikationen Bussen i stadsplanen 

redovisade figuren blir cirka 325 meter enligt ovanstående 

räkneexempel att jämföra med de enligt SCAPE önskade minimi- 

värdena 750 - 1 500 meter.

Räkneexemplet illustrerar hur enkla sambandsanalyser kan användas 

för att pröva konsistensen mellan olika normer.

Nm 5 kan byggas ut. De exempel som därvid redovisas får ses 

som skisser som kan ge en föreställning om teknikens möjlig­

heter.
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Nm 5 a: Typplan med grönstråk och parkeringsytor

Den schematiska planen kan göras mer detaljerad. Nedanstående 

figurer visar hur planen kompletterats med parkeringsytor och 

med ett centralt grönstråk.

d = avståndet mellan sekundärledernas korsningar 

med primärleden (approximativt)

h = hållplatsavståndet 

c = kvartersdjup
s = grönstråkets bredd (bussen går i grönstråket) 
k = kvartersbredd 

p = parkeringsytans bredd

Yh
y = kvartersyta

gh = maximalt gångavstånd

eh = exploateringstalet inom

Bild 3:33
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Nm 5 kan byggas ut med de tillkommande variablerna c, s, k och p 

på t.ex. nedanstående sätt.

\ Vr |r-*-

Bild 3:34

Självfallet kan nomogrammet byggas ut ytterligare om behov 

föreligger. Så kan t.ex. våningsyta och parkeringsyta ställas 

i relation till varandra via de två variablerna "de enskilda 

parkeringsplatsernas storlek" och "antalet plan i parkerings- 

anläggningen".

Nm 5 b: Typplan med huskroppar

Skalan för exploateringstalet kan kopplas till en nomogramserie 

som illustrerar sambandet mellan hushöjd, husbredd, huslängd och 

avstånd mellan hus. Variablerna har markerats i nedanstående plan.

Bild 3:35
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Nomogramserien kan ges följande utseende.

Bild 3:36

Nm 5b kan kompletteras med nomogram som skildrar sol på marken, 

på fasaden och i lägenheten via variablerna af, ag och H.
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Gånqvägssystemet i typplanen

Nm 5 a och Nm 5 b kan naturligtvis kopplas till  varandra och 

gångavståndsberäkningen kan då göras mer nyanserad.

Bild 3:37

I ett planförslag med diagonala gångvägar.

-Jf--------- £---------

Bild 3:38

kommer sambandet g
ç 1/

= 4 + c + -X att ersättas medmax L L

jmax 7
c2 + /k \ 2 

ty
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Figuren nedan illustrerar gångavståndet i ett ortogonalt väg- 

system som kompletterats med diagonala gångvägar till  mål punkten.

Bild 3:39

Man ser hur storleken på den del av området som tjänar på de 

diagonala gångvägarna beror på vägnätets maskvidd.

£ KÅ l >UMK.T

A'J OM«Ål>E-T SOK -nÄtbAe EtJ t>(AÇOK>AU 
qÅtO^MAq Tlbb ttÄlSPUkVK.TEO

Bild 3:40
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Ora man approximerar den verkliga gångavständsfiguren till  en 

teoretisk enligt nedanstående bild.......

Bild 3:41

erhål les följande gångavståndsfigurer och ekvationer.

Bild 3:42

ir~
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Ekvationerna kan illustreras i ett diagram enligt nedan.

ha = intäckt yta i ha

g = minsta möjliga verkliga gångavstånd 
till  central målpunkt vid ideal områ- 
desform och vid:

totalt valfri gångväg (öppen slätt­
fågelvägen) = kurva A

rutnätsplan (ortogonalt gångvägssystem) 
med mycket liten maskvidd = kurva B

plan som för kurva B men kompletterad 
med diagonala gångvägar till  den 
centrala målpunkten = kurva C

KURVA A (ha = ng* = 3 14 g*)

KURVA C (ha = 2\/2g* = 2,84 g*) 
KURVA B (ha = 2g2)

O o w g Bild 3:43
° O n

obs»om värden på skalan för g fördubblas måste 
motsvarande värden på skalan^för ha fyrdubblas.



Innan frågan om gångavstånd lämnas skall ett planmönster med 

diagonala gångvägar och förskjutna busshållplatser studeras 

enligt nedanstående figur.

97

Bild 3:44

h _____________

Genom att välja relationen -^ = 2 (V 2 - 1 ) där h = håll­

platsavståndet och d = avståndet mellan busslinjerna erhålles, 

med avseende på gångavståndet,en fördelaktig intäckning av 

området.

Bild 3:45
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Bild 3:

Eftersom d = ----- --------  och h = g V7 kan man förenkla nomo-
2 (VTT)

grammet varvid skalan för d kompletterats med en skala för g 
med utgångspunkt i relationen |- 

föra det maximala gångavståndet i planförslag utförda enligt de 

två olika principlösningarna.

2 + VT 
~2

max
Man kan enkelt järn

46

Bild 3:47
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Ytterligare nomogramserier som belyser kollektivtrafiken

I Nm 5 illustreras några samband mellan ett planmönster och ett 

kollektivtrafiksystem. Avslutningsvis skall två nomogramserier 

redovisas där en rad samband som berör kollektivtrafiken skisse­

ras. Dessa nomogramserier skall betraktas som diskussionsunder­

lag snarare än som färdiga arbetsinstrument.

Nm 5 c: Sambandet mellan kostnader för ett busslinjesystem och

vissa standardvariabler.

Nomogramserien har följande utseende.

Fh— — Tl

kL

I

Kt

Bild 3:48

Den streckade linjen illustrerar beräkningsgången.
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I Nm 5 c illustreras  sambandet  mellan  standard  hos och kost ­

nader för  ett buss  linjesystem.

Det totala  busslinjenätet  i en stad har en längd  på totalt  

(Lt) kilometer.  Om medelhastigheten  på bussarna  (med stopp ­

tider  etc. inberäknat)  är Vh km/tim  kan man beräkna  hur lång  

körtid  bussen  behöver  för  att avverka  hela linjenätet  och åter ­

komma till  utgångspunkten.  Den tid  det tar en buss  att färdas  

genom  hela systemet  kallas  bussens  omloppstid  (Ot). Den tidsrymd  

som går mellan  det att två på varandra  följande  bussar  angör  en 

hållplats  kallas  för  turintervallet  (th). (Via turintervallet  

kopplas  Nm 5 c till  Nm 5). Om man bara har tillgång  till  en 

buss  är turintervallet  lika  med bussens  omloppstid.  Med två  

bussar  kan turintervallet  reduceras  till  halva omloppstiden  etc.  

Antalet  fordon  kallas  för  F^. Sambanden  kan uttryckas  med form ­

lerna.

och — 
hh

th eller  = th ‘ Fh (ruta 3 och 4)

betecknar  antalet  fordon  i drift  vid högtrafik,  th tur ­

intervallet  vid högtrafiktid  och den genomsnittliga  res-  

hastigheten  i högtrafiktid.  Det sammansatta  nomogrammet  be­

skriver  situationen  vid högtrafiktid  i systemet.  Alla  bussar  

som kommunens  eller  ortens  bussbolag  äger brukar  ej vara i 

drift  på en gång. En del av dem är inne för  service  eller  hålls  

i reserv.  De totala  antalet  bussar  som kommunen  disponerar  kallas  

Ft och den procentuella  andelen  bussar  som nyttjas  i högtrafik  U. 
(ruta 7). h

100 - = u

Om man känner  till  hur  många timmar  per år som ett fordon  i 

genomsnitt  är i trafik  (Tp) kan man beräkna  det totala  antalet  

fordonstimmar  per år (Tp) (ruta  8).

Vet man kostnaden  per år för  fordonen  (Kp=räntor,  amortering,  

garage etc. men ej kostnader  för  att hålla  fordonet  i drift)  

så kan den totala  fordonskostnaden  Kp beräknas  med hjälp  av 

ekvationen  (ruta  9)



På m otsvarande sätt kan m an om m an vet kostnaden för att hålla 

en kilom eter av lin jenätet i drift (K -j), beräkna den totala lin je­

kostnaden (K ^), (kostnaden för underhåll av busshållp latser, 

v indskydd etc.) (ruta 1).

fcus$>uw jEv>A 'r£rs I ^

T0T4L.4U l}J£fc£>ST*JA t>

M fi-ükcH A Sr v  >6 

'«'SqyfiWK-Vy'

ToTA U A N TA*-  pofetym - 
tiM M A ft  PCC. R="|

•O TA C PdfcDotJ5K öSTNJA > 

L^. ftR  X e

BO SSA R A V  
x ber rofA »A IfTT !

Aw t a l Po r l ö n i bfr fr

N it) H C^T^O .P»lCT}£)

TO TALT
A N TA L
R.U SSA R

B ild  3:49

O m kostnaderna är kända för att hålla ett fordon i drift  

en tim m e (d.v.s. tim kostnaden i m edeltal för en buss) så kan den 

totala tim kostnaden K y beräknas.(I K y ingår löner, bensin, 

slitage etc. , ruta 5).

D en totala kostnaden (K ) defin ieras som K L + K y + K p. M ed 

h jälp av två sum m eringsrutor kan K beräknas (ruta 2 och 6)
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Några av de använda variablerna uttrycker standarden hos buss­

linjesystemet. Medelreshastigheten och turintervallet vid hög­

trafik är sådana standardtal. Relationen mellan turintervall 

i högtrafik och turintervallet i övrigt kan beskrivas med ett 

standardtal (S). Detta standardtal beskriver relationen mellan 

det verkliga totala antalet fordonstimmar per år och det 

antal fordonstimmar per år som skulle fordras för att hålla 

samma turintervall som den vid högtrafiktid hela dygnet runt 

(T^). Detta teoretiska antal fordonstimmar kan beräknas genom 

att multiplicera det antal fordon som är i trafik vid högtrafik 

med ett tidsintervall (t.ex. ett år).

1 ar . Fh = Th

Med hjälp av en nomogramruta och ett diagram för multiplika­

tionen 1 år . kan sambandet mellan dessa standardtal

och de övriga variablerna i nomogramserien illustreras(ruta 10).

Nm 5 d: En studie av några komponenter i restiden

I vissa fall kan det vara intressant att studera hur den genom­

snittliga körhastigheten vid högtrafik som ingick i Nm 5 c 

beror av hållplatsavståndet. Därigenom kan också ett alternativt 

samband mellan turintervall och hållplatsavstånd i Nm 5 etableras 

via Nm 5 c.

Man vill studera komponenter i en bussresa. Resans längd Lr 

dividerat med restiden ger reshastigheten V . Sker resan 

vid högtrafik kan V sättas = V^. Nomogrammet som skall kon­

strueras kan då kopplas till Nm 5 c (ruta 1).



Om man känner den möjliga busshastigheten när bussen ej stannar

vid några hållplatser på vägen (V ) så kan en teoretisk restid

(T ) beräknas som motsvarar restiden minus de ti dsti 11 ägg som 
v nr
sker vid varje hållplats (ruta 2).

Genom att beräkna skillnaden mellan den verkliga tidsåtgången 

och den teoretiska erhål les tidsåtgången totalt vid alla håll­

platsstopp (T|_|) (ruta 4).
Genom att dividera den totala hållplatstiden TH med antalet 

hållplatser (hpl) erhålles tidsti1 lägget per hållplats Th 

(ruta 5).

Genom att dividera ressträckan med antalet hållplatser 

(hpl) erhålles det genomsnittliga hållplatsavståndet på den 

aktuella sträckan (h ),ruta 3. (Via hållplatsavståndet kan Nm 5 d 

kopplas till Nm 5. Därmed har cirkeln slutits. Nm 5 kopplas till 

Nm 5 c via turintervallet. Nm 5 c kopplas till Nm 5 d via res- 

hastigheten och Nm 5 d kopplas till Nm 5 via hållplatsavståndet. 

(ruta 3). Lr
hpl ~ hr

Tidsti1 lägget (Th) per hållplats för en buss kan delas upp i två 

komponenter. Dels själva stopptiden då bussen står stilla (Ts) 

och dels tidsförlusten för retardation och acceleration (Tra) 

(ruta 6).

(Se bild nästa sida.)
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k fl

Bild 3:50

Nm 5d kan byggas ut ytterligare via t.ex. det genomsnittliga 

antalet resande per hållplats och buss under ett dygn (eller 

i högtrafiktid) och via påstigningstiden per person. Via tur- 

intervallet kan sambandet med väntetiden vid hållplatsen belysas. 

Restiden med buss + väntetid och gångtid kan kopplas samman och 

en total restid beräknas. Gångtiden kan via gånghastighet kop­

plas till gångavstånd och därvid kan en ny koppling till Nm 

5 etableras.



3:8 NÅGRA SAMMANFATTANDE SYNPUNKTER PÄ DE NOMOGRAMSERIER SOM 

REDOVISATS

Avqränsningar

Redovisningen har endast behandlat problem inom den översiktliga 

fysiska planeringen.

Av dessa problem behandlas enbart sådana som berör samband av olika 

slag.

Endast samband som kan illustreras med grafiska metoder disku­

teras och av dessa endast de där nomogram och speciellt nomogram- 

serier på ett eller annat sätt kan komma till användning.

Arbetets syfte

Att belysa nomogramseriens användbarhet inom den fysiska plane­

ringen. Därvid har visats hur nomogramserier kan komma till 

användning vid arbetet med att bestämma och att formulera de 

förutsättningar san skall ligga till grund för ett planarbete. 

Nomogramserierna kan också underlätta en iterativ process som 

t.ex. skissarbete. I psr Bs 644 bilaga 2 illustreras möjlig­

heten att med nomogramserier som grund systematiskt redovisa 

kommentarer till de ingående variablerna på ett lättöverskåd- 

ligt sätt. Det har e^ varit en målsättning för arbetet att lokali­

sera och systematisera de olika problemtyper inom den fysiska 

planeringen för vilka det kan vara värdefullt att utarbeta nomo­

gram.

Vad är ett nomogram ?

Nomogrammet är ett grafiskt beräkningsinstrument där man ersatt 

matematiska beräkningsmetoder (t.ex. uträkningar med hjälp av 

formler) med avläsning på skalor.
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Ett nomogram är således en bild av ett lagbundet samband mellan 

olika storheter (t.ex. x, y och z nedan).

Y 1 l 3 A ir
3

MOMoqeAM föe s au s t et

Ex4mp*l  : -4+3 -7

y 1 ß 3 -4
3

2,p

1.‘ ,
, 1,33
1,8: 1

0,8

04

FOR. ^ *

Bild 3:51

Nomogrammet är ett tekniskt hjälpmedel som kompletterar räkne­

stickan och tabellsamlingarna.

Nomogrammen kan användas för att illustrera beräkningsresulta­

ten från datorprogram och kan framställas med hjälp av datorer.

De skall dock främst ses som komplement till datorer lämpade för, 
ur matematisk synpunkt, enkla beräkningar.25

Några karakteristika

Ett enkelt diagram skildrar sambandet mellan två variabler.

Ett enkelt nomogram skildrar sambandet mellan tre variabler.

Ett sammansatt nomogram skildrar sambandet mellan fler än tre 

variabler och består av enkla nomogram kopplade till varandra 

via gemensamma koordinataxlar.

En nomogramserie är ett sammansatt nomogram som innehåller 

alternativa beräkningsgångar för ett eller flera problem 

s.k. rundgångar.

En nomogrammatris är en nomogramserie där en eller flera av ska­

lorna är avsatta inne i nomogramrutorna eller inne i matris­

rutorna.



Varför använder man nomogram ?

Nomografisk räkning är utrymmesbesparande. Antag att man skall 

beskriva ett samband mellan sju olika storheter där var och en 

kan ha fem olika värden. En tabell över detta samband skulle 
kräva ett utrymme på cirka 2 000 sidor.2' Motsvarande nomogram 

ryms lätt på en A4-sida. Nomografisk räkning är enkel.För att 

kunna använda nomogrammen behöver man således ej känna till 

den matematik som ligger bakom. Man har bara att följa enkla 

aviäsningsregler. Nomografisk räkning är snabb. Tidsvinsten 

vid övergång från formel- och tabellräkning till nomografi är 

oftast avsevärd. Många gånger tar det längre tid att enbart 

skriva ned en formel eller ett ekvationssystem än att i ett 

nomogram utföra hela den beräkning som svarar mot formeln.

Vilka variabler kan behandlas ?

Storheterna kan vara av vilket slag som helst (se dock sid 47 

under skalor) t.ex. längd, yta, personer, tid, fordon, pengar 

Det samband som ligger till grund för ett nomogram kan antingen 

finnas upptecknat som en serie genom experiment eller under­

sökningar bestämda värden (för t.ex. sambandet mellan antalet 

boende i en lägenhet och lägenhetens storlek) eller vara 

sammanfattade i ett matematiskt uttryck, (för t.ex. sambandet 

mellan maximalt gångavstånd till en busshållplats i området och 

områdets storlek, form och gångvägnät). Sambandet kan också 

vara ett med en ekvation definierat relationstal som exempel­

vis belyser ett miljömässigt förhållande (t.ex. boendetäthet = 

invånare per rumsenhet).

I en preliminär slutrapport“ redovisas den första typen av 

samband, de experimentellt funna, som kommentarer samlade 

i dess bilaga 2. Dessa kommentarer skall hjälpa dem som an­

vänder de därefter presenterade principnomogrammen vid val 

eller bedömning av värden på de i dem ingående variablerna.
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Principnomogrammen innehåller däremot enbart samband av den 

senare typen, d.v.s. i 11ustrationer av matematiska uttryck 

eller beräkningsmetoder. De är således värderingsfria eller 

objektiva ur den synpunkten att de går att använda för vilka 

värden på de ingående variablerna som helst, men subjektiva 

ur den synpunkten att de är relaterade till specifika beräk­

ningsmetoder.

Vilka nackdelar har nomogram ?

Att konstruera bra nomogram är ett ganska omfattande arbete. 

För att detta skall löna sig fordras att nomogrammet används 

ofta. Endast om så är fallet, kan man räkna med att de upp­

repade tidsvinsterna vid beräkningsarbetet uppväger kostnader­

na för nomogrammets framställning.23

Den nomografiska räkningens enkelhet, snabbhet och utrymmes- 

besparande fördelar erhålls genom avkall på noggrannheten.

För de flesta praktiska användningsbehov kan denna dock göras 

helt tillfredsställande.

När och till vad använder man nomogram ?

Med nomogrammen kan man förenkla rutinmässiga beräkningar. 

Beräkningar av rutinmässig karaktär som i vanliga fall å- 

ligger särskilda konsulter eller annan speciellt kvalificerad 

personal kan således utföras av "vem som helst" utan onödiga 

omvägar via specialister. Nomogrammen är användbara främst 

under det manuella räknearbete som utförs parallellt med prog­

ramskrivning och skissande. Sökandet efter meningsfulla al­

ternativ utfört mot bakgrunden av tidigare beräkningsresultat 

underlättas.

Med nomogrammen kan man också belysa samband och förhindra att 

oförenliga eller orimliga målsättningar, prognoser eller normer 

läggs till grund för planeringen.



Snabbheten vid beräkningen är också av värde, då man utan 
irriterande dröjsmål, t.ex. på sammanträden eller vid tele­

fonförfrågningar, skall kunna beräkna konsekvenserna av al­
ternativa förutsättningar.

Vid redovisningar slutligen kan nomogramserier ge ökade 
möjligheter att diskutera det material och de resonemang 
som lett fram till  beräkningsresultatet.

Analysmetoderna som ligger till  grund för nomogrammen är i 
själva verket stadda i ständig utveckling och föreliggande 
arbete får bl.a. ses som ett försök att beskriva hur dessa 
metoder kan presenteras och göras överblickbara så att de lät­
tare kan ställas under debatt samt förfinas eller förenklas.
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4. GRAFISK SERIETEKNIK QCH ICKE KVANTITATIVA SAMBAND INOM FYSISK

PLANERING

4:1 SAMBANDSMATRISEN

Beskrivning

Nomogramserierna har visat sig vara användbara i programarbetet. 

Med hjälp av serietekniken kan man emellertid även utarbeta 

hjälpmedel för skissarbetet.

Låt oss därför ett ögonblick gå tillbaka till konstruktionen 

av nomogrammatrisen. Varje matris ruta innehöll ett nomogram.

F S H i A

A 0 m n 0 0
b 1 13 H 0
C 0 0 W\1 p\

t> n * w 0 H
E B h B B 4

F Ç H I A

Bild 4:1

I den sambandsmatris som mycket kort skall redogöras för be­

höver rutorna inte nödvändigtvis vara upptagna av nomogram. Ru­

torna kan innehålla allehanda uppgifter redovisade i tabellform, 

med kartor, diagram, fotografier m.m. Nomogrammatrisen som 

den ovan beskrivits är således ett specialfall av sambands- 

matrisen.

Självfallet går det att utveckla denna typ av redovisningssys- 

stem på många sätt. Här skall bara antydas hur sambandsmatrisen 

kan tjäna som ett system för redovisning av ett planförslag 

och dess förutsättningar. En grundläggande tanke har därvid
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varit att man genom att spjälka upp ett planförslag och redo­

visa varje planelement för sig skulle öka lekmannens möjlig­
het att tränga in i planförslaget. Genom att dessutom redovisa 
planelementen kombinerade två och två kartläggs alla eventuel­
la konfliktpunkter mellan dessa. På detta sätt kan förändring­
ar som berör ett planelement studeras och deras konsekvenser 

för andra planelement på ett enkelt sätt härledas. Detta två­
faktoriga eller bi nära sätt att studera en komplex struktur 
svarar mot datamaskinens (och kanske även hjärnans) sätt att 

arbeta. På motsvarande sätt bygger hela serietekniken på 
idén att bryta ned ett komplext sammanhang i enkla del sam­
band och att sedan via grafiska metoder överföra till  angrän­
sande rutor ett"minne" av vad som behandlats eller av fatta­
de beslut. Den erfarne planeraren skulle självfallet finna det 
onödigt tidskrävande och omständigt att genomgående tillämpa 
metoder av ovanstående slag. Sambandsmatrisen måste ses som 
ett pedagogiskt hjälpmedel, möjligen också som ett användbart 
hjälpmedel inom forskningen och ofta som ett värdefullt hjälp­
medel vid redovisning av eller arbete med något särskilt komp­
licerat eller speciellt viktigt delproblem inom en planerings- 
uppgift.

Nedanstående beskrivning är ytterligt schematisk och får 
enbart ses som en ansats.

Man står inför en komplicerad uppgift där man med säkerhet 
kommer att tvingas ändra lösningarna på flera av de i upp­
draget behandlade planelementen. Man söker ett enkelt instrument 
där de viktigaste skälen till  varför varje planelement lösts 
på just det sätt som redovisas i planen kan noteras. Det är

också angeläget att väsentliga aspekter inte skall försummas 
i diskussionen.

Sambandsmatrisen består av två delar. Den ena delen kallas 
aspektdelen. Där noteras under varje planelement alla de syn­
punkter man har på hur elementet bör lösas i planen. Här förs 
ekonomiska, sociala, estetiska, kulturella, tekniska, psykologiska 
och miljömässiga synpunkter in som t.ex. normer av betydelse, 
resursgränser, förutsättningar och önskemål. Den andra delen 
kallas matrisdelen. Här redovisas lösningen av varje enskilt
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planelement kombinerat med lösningen av varje annat plan­

element. I en ruta redovisas således gångvägssystemet och bi 1- 

vägssystemet, i en annan bi 1 vägssystemet och grönstråken, i en 

tredje bi 1 vägssystemet och busslinjedragningen etc.

Uppgifter som rör element vilka ingår i och skall behandlas i 

planerings- eller utredningsuppdraget förs således in i sam- 

bandsmatrisen. Data om elementet självt förs därvid in i 

aspektdelen och data om relationen mellan två element i matris­

delen.

ASPEKT - 
DEINEN

MATR.1S-
DELEN

h

Z
IU

X
Ui

ASPEKT 141

*•
\M

N
\M

yn
Ui Ui LU UJ

t-
Ui

•0
Ui Ui LU

mm

Ui
X

Ui

A, X •V 0

Ai X mm o
X - 0

X - o
Ax X - o

ELEMENT
E x - |4

- 4
- 4
- 4
- 4
- 4
- • 4

E*> • • • • • • O • Lt

E* - 4
E« -u

Ej - - - - 4
E 6 4 SAMbAND$MATR.\S
Es 4
*4 4
Ej 4
Ei 4

4
Bild 4:2



Exempel

De aspekter som bör beaktas när en förändring av relationen 

mellan elementen E-|q och Eg diskuteras står dels i aspektdelen 

under Eg (markerat med x) och under E-|Q (markerat med o) och 

dels i matrisdelen i ruta E-j q - Eg (markerat med g).

Om en ändring skall utföras sedan man fört in synpunkter och 

data i de här markerade rutorna kan man kontrollera konsekven­

serna genom att söka av de övriga rutorna i sambandsmatrisen 

under Eg och E,Q (markerat med • ). Om innehållet i någon av 

dessa rutor måste ändras, t.ex. E1Q - Ej (markerat med 0) så 

måste kontroll även göras i alla rutor under Ej (markerat med 

-). På detta sätt fortsätter kontrollen till dess ny jämvikt 

råder i systemet.

Den sambandsmatris som skisserats här kompletterar nomogram- 

serierna i det avseendet att den kan användas i utrednings- 

skedet av planeringsprocessen. Möjligen kan den också vara an­

vändbar i inventeringsarbetet, (arbetet med att samla in förut­

sättningarna för utredningsuppdraget) men då enbart som en ram 

för redovisningar och kommentarer. Rutorna i aspektdelen används 

då på samma sätt som nomogramseriens rutor använts i del 2, 

kommentardelen, i den preliminära slutrapporten till BFR av­

seende anslag Bs 644. Sambandsmatrisen i den form den redovisas 

här kan kallas en typ av kopplade diagram med endast nominal- 
skalor."6

Utvecklingsmöj1 igheter

Nomogramserier med nominalskalor (nominalnomogram, nominalserier) 

kan säkerligen utvecklas för redovisning av ansvarsfördelning, 

detaljeringsgrad i lösningar, remissförfaranden, redovisnings- 

krav etc. Denna utvecklingsmöjlighet har dock ej studerats här.
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I nomogramserier kan man redovisa samband mellan utförande 

och kvalitet. Man kan redovisa programkrav, trender och prog­

noser. Man kan utföra konsekvens-och konsistensstudier,

I sambandsmatrisen kan man redovisa lösningen av skilda plan­

element i ett planförslag och de förutsättningar som beaktats.

Serietekniken kan emellertid också användas för att utveckla 

matriser för redovisning av de bedömningar som legat till grund 

för valet av ett planförslag. Ett försök till att lägga 

grunden till en sådan redovisningsmetod skall presenteras.

Metoden bygger på ett värdeteoretiskt resonemang som förts under 

arbetet med "Processanalys" vilket bedrivs inom Curmans utred­

ningsgrupp med medel från BFR.

Bedömningsmatrisen är i första hand intressant när de olika 

delarna i målsättningen för arbetsuppgiften ligger i olika 

dimensioner d.v.s. inte är direkt jämförbara.27

Avsnittet inleds med en diskussion av den logiska strukturen i 

en beslutssituation, därpå redovisas bedömningsmatrisens ut­

seende.

Att välja - att besluta

För att man skall kunna besluta krävs att man står inför en 

valsituation. Man måste ha möjlighet att välja mellan minst 

två alternativ. Valet kan därvid stå mellan att göra (tycka, 

säga etc.) något eller att inte göra något alls. Ett av alter­

nativen är i så fall att inte göra något alls.

Val mellan två alternativa lösningar av ett miljöproblem

Antag att en person tänker välja mellan två alternativ A-j 

och A2- A-j och A2 antages vara planförslag eller förslag till 

lösningar på någon komponent i ett planförslag. Följande fyra 

fall kan inträffa.



118

(1) Han anser att A-j är bättre än A2

(2) Han anser att A^ är bättre än A-j

(3) Han anser att A-j och A2 är likvärdiga

(4) Han anser att A-j och A2 är ojämförbara

Vidare gäller ett av följande två påståenden.

(5) De fyra fallen (1) - (4) utesluter varandra

(6) Två eller flera av fallen (1) - (4) kan inträffa

samtidigt.

Jämförbarhet - några exempel

Aspekt: Antag att man står i en bokhandel och skall välja mellan 

två böcker. Den ena har fått bättre kritik men den andra är 

billigare. Den ena boken är att föredra med avseende på den 

kritik den fått och den andra med avseende på sitt pris. (6) 

gäller.

Situation, syfte eller roll: Antag att man enbart beaktar 

aspekten "bokens pris". Man kan då våga påstå att man inte 

både kan anse A-j billigare än A2 och samtidigt A2 billigare än A-|. 

Däremot kan man naturligtvis föredra A-j framför A2 med av­

seende på priset om man är köpare och A2 framför A1 med av­

seende på samma pris om man är säljare. På samma sätt kan 

man t.ex. föredra sill framför tårta som förrätt och tårta 

framför sill som efterrätt.

Information: Antag att man som köpare föredrar den billiga 

boken framför den dyra. Försäljaren argumenterar emellertid 

för den dyrare boken och får köparen att ändra åsikt. Ytter­

ligare synpunkter, lögnaktiga eller sanna, än dem som låg till 

grund för det första beslutet har kommit samme köpare att göra 

ett nytt val stick i stäv med det tidigare.

Komponent: Antag att man enbart vill beakta böckernas färg.

Man finner emellertid att den ena boken har en vackrare rygg 

och den andra vackrare pärmar. Kanske kan man ta ställning till 

pärmar och rygg i ett sammanhang och tala om inbindning.



Ibland vill eller måste man dock hålla isär de olika kompo­

nenterna vid en bedömning. Speciellt gäller detta när kompo­

nenterna är oberoende av varandra så att man fritt kan välja en 

lösning på den ena komponenten i beslutet utan att detta på­

verkar val av lösning på den andra komponenten. I realiteten 

är det således flera oberoende beslut man fattar.

Tvånget att fatta beslut: Antag att man står inför en situation 

där man skall jämföra olika typer av idrottsmän i avsikt att 

dela ut årets bragdmedalj. De utförda prestationerna är i och 

för sig ojämförbara. Genom att definiera de aspekter som bör 

beaktas (den konkurrens i vilken prestationen utfördes, om 

prestationen var väntad eller ej etc.) och mot bakgrund av 

att en medalj måste delas ut kommer man ändå att besluta.

Av ovanstående exempel förstår man lätt att uttryckta prefe­

renser inte behöver ha en entydig betydelse.

Val mellan tre jämförbara alternativ

Antag att man tänker jämföra tre alternativ A-j, k^ och Ag.

Alla alternativen är jämförbara d.v.s. (1) - (3) gäller 

men ej (4). Alternativen jämförs parvis. Därvid gäller (7) 

eller (8) nedan.

(7) Om man föredrar A-| framför k^ oc*1 ^2 ^ram"*r°r ^3

så föredrar man A-| framför A3 

Om man anser att A-j och är likvärdiga och att 

A2 och A3 är likvärdiga så anser man att A-j 

och A3 är likvärdiga.

Om man föredrar A-| framför A£ och anser att A^ 

och A3 är likvärdiga så föredrar man A-j 

framför A3

(8) Påstående under (7) gäller ej eller behöver ej gäll

Preferensnivåer

Med hjälp av (1) till (8) kan förmågan att uttrycka preferenser
00

förläggas till t.ex. följande fyra nivåer.



Total oförmåga  avseende  preferens:  Om man står  inför  alternativ  

mellan  vilka  man inte  kan uttrycka  någon  preferens  alls.  (Detta  

kan sägas innebära  att alternativen  inte  i något  relevant  av­

seende kan hänföras  till  någon  gemensam  klass).  Varje alternativ  

är unikt.  Endast  (4) gäller.

Fri preferens:  Om man uttrycker  preferenser,  likheter  eller  

oförmåga  till  preferens  utan att följa  några logiska  regler,  

d.v.s.  irrationellt  och emotionellt.  (1) - (4), (6) och (8) 

gäller.

Delvis  bestämbar  logisk  preferens:  Ibland  kan man besluta,  ibland  

inte. (1) - (4) gäller.  För besluten  gäller  (5) och (7). Man kan  

således  uppnå  en viss  ordning  mellan  alternativen  men inte  en 

total  ordning.

Helt bestämbar  logisk  preferens:  En total  ordning  mellan  alter ­

nativen  kan åstadkommas.  (1) - (3), (5) och (7) gäller,  men ej 

(4), (6) och (8).

Logiska  utgångspunkter  för  den fortsatta  framställningen

För den fortsatta  framställningen  gäller  kriterierna  för  helt  

bestämbar  logisk  preferens.

Bedömningsmatrisens  utseende

Några alternativa  planförslag  (A-|, Ag, Ag, A^ etc.) skall  

jämföras  med avseende  på vissa  bestämda  bedömningskriterier  

(a, b, c, d, e, etc.). Bedömningskriterierna  förtecknas  i an­

slutning  till  en korstabell.  Denna korstabell  kallas  i fortsätt ­

ningen  för  bedömningsmatris.
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De värden alternativet A-j har med avseende på kriterierna 
a, b, c, etc. kallas a-|, b-|, c-j.etc. Dessa värden markeras på 
skalor i anslutning till  varje kriterium.

Påstående att A-| är bättre än A^ men sämre än A^ med avseende 
på kriteriet b markeras t.ex. i tabellen genom att b-j placeras 

över b^ och b^ över b-| på skalan för b.

Bild 4:5
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Eftersom helt bestämbar logisk preferens råder kan alla alter­
nativen rangordnas med avseende på varje kriterium för sig.

Exempel

Tre alternativa planförslag Ap A2 och A3 skall jämföras. Där­
vid skall endast maximalt gångavstånd till  busshållplats (g^),
till  parkeringsplats (g ) och till  lekskolan (g.) beaktas.

P I
Alternativen har följande värden.

3b 3f

Ai 300 100 500

> >
• 500 50 100

A5 400 75 500

Bild 4:6

Antag att ett kort maximalt gångavstånd alltid är bättre än 
ett långt. Skalorna i bedömningsmatrisen får följande utseende.

w« -

Bild 4:7
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Observera att på dessa skalor har endast ordningen mellan 

värdena en betydelse, däremot ej avståndet på skalorna mellan 

markeringarna för de olika värdena. Avståndet mellan 400 och 

500 meter på skalan för gb kan således mycket väl vara ett 

annat än avståndet mellan 300 och 400 meter på samma skala. 

Skalan är en ordinal - och inte en intervallskala (se sid 47) 

och uttrycker endast de värderingar som en viss individ har i 

en viss situation (se sid 15). Man kan således mycket väl 

i samma bedömningsmatris ha en skala för något gångavstånd, 

en annan för en kostnad, en tredje för någon estetisk aspekt, 

en fjärde för någon social faktor etc.

Ytterligare några logiska regler som antas gälla

(9) 0m A-j anses bättre än A^ med avseende på de två

kriterierna a och b var för sig så anses A-j 

också bättre än med avseende på a och b till ­

sammans.

(10) 0m A-j anses bättre än A^ med avseende på

ett av de två kriterierna a och b och lika 

bra med avseende på det andra så anses A-j 

också bättre än A^ med avseende på a och b 

tillsammans.

(11) Om A-| anses lika bra som A^ med avseende på de två

kriterierna a och b var för sig så anses A-j 

och A^ också lika bra med avseende på a och b 

ti 1 Isammans.

(12) Om A-j anses bättre än A^ med avseende på ett av de

två kriterierna a och b och sämre än A^ med 

avseende på det andra kriteriet så är det möj­

ligt att avgöra huruvida man

(12a) föredrar A-j 

(12b) föredrar A^

(12c) anser A-| och A2 lika bra

med avseende på a och b till ­

sammans.
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Rutorna i bedömningsmatrisen

Rutorna i bedömningsmatrisen är diagram kopplade till  varandra 
via de gemensamma ordinal skal orna (jfr nomogrammatriser). I 
varje ruta markeras alternativen i koordinatpunkten för sina 
värden.

Bild 4:8

Några begrepp som kommer att användas i den fortsatta texten

Bild 4:9

Skalan för alternativens värden med avseende 
på bedömningskriteriet a = Skal an för a.

Alternativ A-|'s koordinatpunkt med avseende 
på a och b.

Bedömningsruta med avseende på a och c.

Bedömningsmatrisens värdebas med avseende på b 
och c eller bedömningsrutans värdebas. (En 
vågrät linje genom rutans nedersta hörn.)
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Bild 4:10

Bild 4:11

Alternativ A-|'s värde eller värdepunkt med 

avseende på bedömningskriteriet a.

Alternativ A-j's värdestapel med avseende på 

a och c.(Avståndet mellan A-|'s koordinat- 

punkt med avseende på a och c och den närmaste 

punkten på värdebasen med avseende på a och c.)

Värdeqapet mellan alternativen A-j och 

med avseende på a. Avståndet mellan A-j's och 

A2*s värdepunkter på skalan för a.(Eftersom 

a-| ligger ovanför är värdegapet i detta fall 

till alternativ A-|'s fördel.)

Alternativ A-j's värdelinjer.

Alternativ A-j's yärdeskugga med avseende på 

b och c. Den del i bedömningsrutan med avseende 

på b och c som ligger under A-j's båda värde­

linjer på samma gång.

Markeringar i bedömningsrutorna

När väl alla alternativ rangordnats på skalorna kan deras 

koordinatpunkter i bedömningsrutorna bestämmas.
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Därvid gäller att ett alternativ A med avseende på två bedömnings­

kriterier sammanlagt alltid är att anse som bättre än det 

alternativ vars koordinatpunkt ligger i A's värdeskugga.

Så är t.ex. 3tt anse som bättre än A-j och A^ med avseende 

på gp och Detta svarar mot (9) ovan.

/
X

Bild 4:13

Vidare gäller att ett alternativ A med avseende på två bedömnings­

kriterier sammanlagt alltid är att anse som bättre än det 

alternativ vars koordinatpunkt ligger på de delar av A's 

värdelinjer som begränsar A's värdeskugga.

Så är t.ex. A^ att anse som bättre än Ag med avseende på a och 

b. Detta svarar mot (10) ovan.

Alternativ med samma koordinatpunkt är att anse som lika bra.

Fall (11) ovan.

Om två alternativ inte ligger i varandras värdeskugga, på en 

gemensam värdelinje eller har samma koordinatpunkt gäller (12). 

Alternativen kan således jämföras två och två med avseende på sina 

värden över två olika variabler.

I det tidigare redovisade exemplet kan man således jämföra A-| 

och med avseende på g^ och gp samtidigt.



127

9b

^1 m 100

Al 500 50
Bild 4:14

Kanske finner man att man föredrar alternativ A-j med 300 meters 
gångavstånd till  busshållplats och 100 meters gångavstånd till  

parkeringsplats framför A2 mec' 500 meters gångavstånd till  
busshållplats och 50 meters gångavstånd till  parkeringsplats.

Man anser således att skillnaden mellan gångavstånden till  
busshållplatsen är av större betydelse än skillnaden mellan 
gångavstånden till  parkeringsplatsen. Detta markeras genom att 

man låter avståndet mellan värdepunkterna för 300 och 500 
meter på skalan för gb vara större än avståndet mellan värde­
punkterna för 50 och 100 meter på skalan för gp. Vidare markeras 
den utförda bedömningen genom att man ritar en heldragen pil från 
A-| (det bättre alternativet med avseende på gb och gp samman­
lagt) till  A2 (det sämre alternativet med avseende på gb och 

gp sammanlagt).

Med hjälp av dessa pilar kommer varje bedömning som utförts 

och som påverkat yärdegapen på skalorna att kunna avläsas i 

bedömningsmatrisen.

■ 500

!FD0m

»b

50 m

100 m

Bild 4:15
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Anses A-j och A2 vara lika bra markeras detta med två parallella 
1 injer.

Bild 4:16

Ofta ökas tydligheten om även de givna bedömningarna enligt 

(9) och (10) markeras med pilar. Dessa ritas lämpligen streckade.

Bild 4:17

En följd av att ett planförslag när (12) gäller har det längsta 
värdegapet till  sin fördel är att det också ligger högre i den 
aktuella bedömningsrutan (d.v.s. har den längsta värdestapeln).29

Det totalt bästa alternativet

Med en kompletterande logisk beslutsregel blir det möjligt att 
i vissa fall avgöra vilket alternativ som totalt är bäst.
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(13) Det av två jämförda alternativ är bäst som för
ett värdegap till  sin nackdel har ett större värde­

gap till  sin fördel och som för varje övrigt värde­
gap till  sin nackdel har minst ett lika stort 
eller större värdegap till  sin fördel.

För att betydelsen av (13) klarare skall framgå skall ett 
exempel redovisas. Antag att man jämfört alternativen A-j och 

över bedömningskriterierna a, b, c, d, e och f. I det här 

fallet har med sex bedömningar (markerade med heldragna pilar 
eller parallella streck) den relativa storleken mellan värde­

gapen kunnat bestämmas.

Bild 4:18
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Värdegapen har följande relativa storleksordning.

Bild 4:19

Värdegapen kan schematiskt ordnas enligt nedan.

Bild 4:20

Av bilden framgår att för varje väredgap till Ikz's fördel finns 

det ett minst lika stort värdegap till A-|'s fördel. I två fall 

är därvid värdegapen till A-j's fördel större än de till A2's 

fördel. A-j bör således betraktas som bäst om (13) gäller.

Svårlösta fall

Fall (13) inträffar långt ifrån alltid. Man kan t.ex. tänka sig 

att alternativet A-j är bäst med avseende på bedömningskriteriet 

a samt att alternativ k^ är bäst med avseende på bedömnings­

kriterierna b, c och d. Med hjälp av parvisa bedömningar har 

man funnit att värdegapet med avseende på a är störst. Vilket 

av alternativen är bäst ?

Om värdegapen har storleksrelationer som svarar mot de i bild 

4:21 redovisade är bäst.
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Bild 4:21

Ar storleksrelationerna mellan värdegapen liknande dem i bild 

4:22 är A-j bäst.

Bild 4:22

Den redovisade metoden kan utvecklas så att ordinalskalornas 
intervall d.v.s. värdegapen kan fixeras i sina storleksrelationer. 

Under vissa villkor kan logiska beslut då fattas även i en 

situation som den ovan beskrivna. Här skall inte närmare 
beskrivas hur detta kan ske. Man kan dock visa det sannolika i 

att ju fler bedömningskriterier som beaktas desto mindre 
troligt är det att (13)inträffar.30 A andra sidan förefaller det 

också att vara så att ju fler alternativ som jämförs desto ^ 
större är sannolikheten för att man finner ett bästa alternativ.

Bedömninqsmatrisens användbarhet i fysisk planering 

Bedömningsmatrisen bör kunna utvecklas till  ett instrument 
för kartläggning och redovisning av personliga värderingars 
konsekvenser vid val mellan alternativa förslag. Man redovisar 
därvid en total bedömning i form av parvisa jämförelser. På 
detta sätt kan en nyanserad diskussion åstadkommas i en be­
slutssituation och betydelsefulla meningsski1jaktligheter 

kartläggas.
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5. FORTSATT UTVECKLINGSARBETE





5. FORTSATT UTVECKLINGSARBETE

1. Först när en teknik utvecklats med vars hjälp man kan 

utnyttja datorer för konstruktion av nomogrammatriser och 

möjligen också för redovisning i nomogrammatriser blir
2.3

nomogramtekniken riktigt användbar.

2. Det förefaller angeläget att sammanställa och systematisera 

problemområden inom fysisk planering och att till dem 

koppla en liknande systematisering av lämpliga metoder 

(grafiska, numeriska och verbala) för hantering och redo- 

visning.

3. Ett praktiskt planeringsinstrument till hjälp i planlös- 

ningsarbetet bör kunna utvecklas. För detta krävs jämförelse 

och överföringsmetoder så att värden i nomogrammatriser

kan översättas till konkreta planer.33

4. Sambandsmatrisen har redovisats i en mycket schematisk form. 

För att göra den användbar i praktisk planering måste de 

idéer som framförts prövas i ett fortsatt utvecklings­

arbete. Sambandsmatrisen kan t.ex. tjäna som ett intervju­

instrument med vars hjälp ett gemensamt referenssystem för 

de berörda i ett specifikt projekt kan utvecklas.

5. Det förefaller möjligt att utveckla en typ av seriegram 

med nominalskalor för illustrering av hierarkier, organisa­

toriska aspekter, redovisningskrav etc.

6. Många problem återstår att lösa innan bedömningsmatrisen 

mer allmänt kan användas som ett praktiskt planerings­

hjälpmedel. Några av dessa har listats nedan.

a) Sambandet: antal bedömningskriterier - antal alternativ 

antal svårlösta fall. Ett matematiskt uttryck för detta 

samband har ännu ej utarbetats.

b) Hur påverkar den logiska strukturen modellen ? I 

texten har ett logiskt beslutssystem beskrivits.



Med hjälp av intervjuer bör kunna undersökas huruvida 

detta system de facto gäller eller,om det inte gör 

det, vilka logiska beslutsregler som förekommer 

och under vilka förhållanden de gäller.

c) De ursprungliga ordinalskalor som ingår i bedömnings- 

matrisen kan succesivt förvandlas till en typ av 

relativa interval1 skalor som avspeglar de översättnings- 

funktioner som gäller för en viss individ, med ett 

visst syfte i en viss situation. Värdegapen kan ordnas 
så att personliga värderingskardiogram kan utvecklas.34 

Dessa kardi ogram kan bilda underlag för en nyanserad 

diskussion om planeringsstrategier, lämpliga hierar­

kier etc.35

d) Arbetet med bedömningsmatrisen bör kunna underlättas 

genom användandet av datorer. Speciellt bör en lämplig 

intervjumetodik kunna utarbetas.

Planeringsmetoder där sambandsmatriser, nomogrammatriser 

och bedömningsmatriser används kopplade till varandra bör 

kunna utvecklas.







BILAGA 1. VARIANTER AV NM I - NM 4

Ntn I - Nm 4 redovisas på de följande sidorna i vardera tre olika 

varianter med avseende på skalorna för de ingående storheterna. 

De presenterade nomogrammatriserna kan också erhållas separat 

i större skala.
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BILAGA 2 . BEGREPPSTABLÂ

Nm 1 behandlar relationstal mellan storheterna lägenhetsyta 

(ly), våningsyta (vy), rumsenheter (re), lägenheter (lgh), 

invånare (inv) och markyta (my). I fackkretsar använder man 

sig dock av flera namn för en och samma relation. Ett namn 

kan även avse olika relationer. För att belysa den osäkerhet 

som råder har en tabell uppgjorts. Den är på intet sätt komplett 

men ger ändå en god föreställning om de i vissa fall flytande 

definitionerna. Siffrorna i tabellen hänför sig till en särskild 

litteraturförteckning på de följande sidorna i bilagan. De i 

Nm 1 använda relationstalen och deras definitioner har utmärkts 

med en kraftigare markering i tabellen.
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K O M M EN TA R ER T ILL  N O TER N A I TEX TEN

psr B s 644 = prelim inär slu trapport till  B FR avseende anslag nr

B s 644. (D enna rapport finns att tillgå i de flesta större

ark itekturb ib lio tek). U tförliga titlar m .m . se 1itteraturreferenser

sid 165.

1. En relativ t utförlig sam m anställn ing av försök att de­

fin iera planeringsbegreppet har utförts vid C urm ans 

u tredningsgrupp av fil.  kand M onica K ällström . M aterialet 

finns sam lat i två utkast nr 11 och nr 17.

2. D elar av den fö ljande fram ställn ingen bygger på resone­

m ang förda i anslutn ing till  det arbete som utförts av 

C urm ans utredningsgrupp åt B FR . D etta arbete finns redo­

v isat i en serie utkast och sam m anfattat i PM : Process­

analys av den fysiska planeringen, B S 674.

3. Se Sim on H . A . (1969) sid 69.

4. B eslutsm atriser i olika utförande har använts som ett 

pedagogiskt instrum ent i en m ängd olika arbeten. Se t.ex.

Ståhl och Y sander (1967). B lad 18 och Fallon C . (1969) 

sid 4.

5. Se Langefors, B . (1969) sid 15 och F ink D .G . (1967) sid 138.

6. Se t.ex. Sim on H .A . (1969) sid 26 - 30.

7. N ågra sådana försök finns om näm nda i B yggm ästaren nr 8 

1969. V ärdering av bostads- och stadsdelsegenskaper,

B redberg U ., L indencrona T ., Thiberg S.

8. D et finns andra typer av enkla nom ogram . Eftersom dessa 

ej kom m er att användas i den fö ljande texten kom m er de ej 

att redovisas i detta sam m anhang. En m ängd goda läroböcker 

finns dock i äm net. N ågra av dessa är uppräknade i littera­

turförteckn ingen. Speciellt kan H erm ods kurs i N om ografi del 

1 och 2 utarbetad av R uben L ind rekom m enderas. En kort 

sam m anfattn ing finns även i psr B s 644 A ppendix sid 1 - 9.

9. I psr B s 644 A ppendix sid 10 - 17 finns en detaljerad 

redogörelse för olika varianter på nätnom ogram för addition, 

subtraktion, m ultip likation och div ision.
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1 0 . N å g o t m o t s a t s f ö r h å l l a n d e m e l l a n  n o m o g r a m t e k n i k e n o c h  

d a t o r t e k n i k e n f i n n s  n a t u r l i g t v i s e j . T e k n i k e r n a k o m p l e t t e r a r 

v a r a n d r a s o m  h a n t e r i n g s i n s t r u m e n t v i d  s t u d i e t a v  s v å r - 

ö v e r b l i c k b a r a s a m b a n d . V i d  b e r ä k n i n g a r a v  e t t b ä s t a r e ­

s u l t a t , d ä r e n t y d i g a b e r ä k n i n g s r e g l e r f i n n s  a t t t i  1 1  g å

ä r  o f t a s t d a t o r t e k n i k e n a t t f ö r e d r a . V i d  m e r s v å r ö v e r - 

b l i c k a d e b e d ö m n i n g s s i t u a t i o n e r k a n  n o m o g r a m t e k n i k e n e l l e r  

s k i s s t e k n i k e n v a r a a t t f ö r e d r a . A r b e t s s ä t t o c h  p r e s e n t a t i o n s - 

s ä t t b e r o r d o c k  e j  e n b a r t a v  p r o b l e m e t s n a t u r u t a n o c k s å 

a v  d e b e r ö r d a p e r s o n e r n a o c h  a v  v i l k a  r e d o v i s n i n g s s ä t t d e s s a 

l ä t t a s t k a n  t i l l ä g n a  s i g . D ä r v i d  k a n  e n  r e d o v i s n i n g s m e t o d s o m  

ä r  s v å r a r e a t t t i l l ä g n a  s i g  m e n o m ö j l i g  a t t m i s s f ö r s t å o f t a  

v a r a a t t f ö r e d r a f r a m f ö r e n  v i s u e l l t  m e r s l a g k r a f t i g m e n  

m å n g t y d i g r e p r e s e n t a t i o n .

1 1 .  S a m m a n s a t t a n o m o g r a m m e d r u n d g å n g , s o m  s k a l l b e s k r i v a s i  

d e n f o r t s a t t a t e x t e n , h a r v e t e r l i g e n e j  t i d i g a r e b e s k r i v i t s 

i  l i t t e r a t u r e n . E n d a s t i  e t t f a l l  h a r j a g  f u n n i t  e t t l i k ­

n a n d e n o m o g r a m . S e G r u b b s t r ö m R . W . -  E r l a n d s s o n A ,  ( 1 9 6 8 )  

s i d  1 0 2  -  1 0 3 .

S a m m a n s a t t a n o m o g r a m f ö r  f y s i s k  p l a n e r i n g h a r t . e x . a n ­

v ä n t s a v  S t a t e n s P l a n v e r k ; N o m o g r a m d e l I I  ( 1 9 6 9 ) o c h  

a v  S t a t e n s P l a n v e r k i  s a m v e r k a n m e d S o c i a l s t y r e l s e n ,

S t a t e n s N a t u r v å r d s v e r k o c h  S t a t e n s V ä g v e r k i  S a m h ä l l s­

p l a n e r i n g o c h  v ä g t r a f i k b u l l e r , ( 1 9 7 1 ) , s a m t a v  R o t h  U .

( 1 9 7 1 ) . S e ä v e n B y g g m ä s t a r e n n r  8 , 1 9 6 9 , K o s t n a d o c h  v ä r d e , 

J a r l e P . O .

1 2 .  B u s s e n i  s t a d s p l a n e n ; S v e n s k a L o k a l  t r a f i k f ö r e n i n g e n, ( 1 9 6 9 ) . 

P l a n e r n a i  p u b l i k a t i o n e n b y g g e r p å t y p p l a n e r s o m  r e d o ­

v i s a s i  S C A F T  1 9 6 8 : R i k t l i n j e r  f ö r  s t a d s p l a n e r i n g m e d  

h ä n s y n t i l l  t r a f i k s ä k e r h e t ; S t a t e n s P l a n v e r k i  s a m v e r k a n m e d  

S t a t e n s V ä g v e r k .

1 3 . E n  m e r d e t a l j e r a d g e n o m g å n g a v  n o m o g r a m m a t r i s e n s u p p b y g g n a d 

f i n n s  i  p s r B s 6 4 4  A l l m ä n t  s i d  2 9  -  3 3 .

1 4 .  B i l a g a 2  t i l l  p s r B s 6 4 4  i n n e h å l l e r b a k g r u n d s d a t a f ö r  d e  

v a r i a b l e r s o m  i n g å r i  n o m o g r a m s e r i e r n a . D e s s a d a t a h a r 

l e g a t t i l l  g r u n d f ö r  v a l a v  v ä r d e o m r å d e n i  n o m o g r a m m e n s
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skalor. Bilagan kan även användas som hjälp vid val av 

lämpliga värden på de i nomogrammen ingående variablerna. Det 

visar sig dock att tillgängliga bakgrundsdata ofta i sin tur 

är av teknisk abstrakt natur, varför innebörden av de valda 

värdena kan vara svår att nyanserat diskutera. Mycken 

ytterligare forskning krävs innan sambandet mellan utformning 

och kvalitet kartlagts på ett tillfredsställande sätt.

15. Framställningen baserar sig huvudsakligen på material häm­

tat ur: Gal tung J. (1969), Hansson B och Hermerén G. (1969), 

Lockwood A., (1969).

16. Se även psr Bs 644 Appendix sid 22 - 24

17. Två diagram eller ett diagram och ett nomogram kan kopplas 

till varandra via en gemensam skala på samma sätt som två 

nomogram. Se psr Bs 644 Allmänt sid 36 - 40.

18. En mer detaljerad beskrivning av Nm lc's uppbyggnad finns 

i psr Bs 644 Huvuddel sid 68 - 77.

19. En mer detaljerad beskrivning av Nm 2a's uppbyggnad finns 

i psr Bs 644 Huvuddel sid 87 - 94.

20. Ett försök att utarbeta ett sådant nomogram har gjorts i 

samband med arbetet på Curmans arkitektkontor med att 

utforma Hansta centrum på Järva. Försöket avslutades ej 

helt och materialet är ej publicerat.

21. En mer detaljerad beskrivning av Nm 4's uppbyggnad finns 

i prs Bs 644 Huvuddel sid 99 - 105.

22. Se även psr Bs 644 Huvuddel sid 117.

23. Först när datortekniken kan användas till att t.ex. 

automatiskt plocka ihop succesioner av nomogram och 

beräkningar i datorer kan redovisas i sådana hopplockade 

succesioner, blir nomografitekniken riktigt användbar.

Arbete bedrivs på KTH, institutionen för informationsbehandling, 

avdelningen för numerisk analys, av civilingenjör Lars Kjelldahl 

med att framställa nomogram med hjälp av datorer.



1 6 0

2 4 .  5 7  =  7 8  1 0 5  a l t e r n a t iv .  E t t  a l t e r n a t iv  p e r  r a d  o c h  4 0  

r a d e r  p e r  s id a  g e r  c a  2  0 0 0  s id o r .

2 5 .  p s r  B s  6 4 4 .

2 6 .  N å g r a  in le d a n d e  fö r s ö k  a t t  a n v ä n d a  te k n ik e n  h a r  g jo r t s  i  

s a m b a n d  m e d  p r o g r a m s k r iv n in g  fö r  b o s ta d s o m r å d e t R a u s  i  

H e ls in g b o r g . M a t e r ia le t  ä r  e j p u b l ic e r a t . S e  ä v e n  R e im e r s  R .  

H .»  P M  o m  S a m b a n d s m a t r is e n , ( u n d e r  u ta r b e ta n d e ) .

2 7 .  B e r g lu n d  J . E . ,  G r u b b s t r ö m , R .W . , H a l ld ë n  L , ( 1 9 7 1 ) s id  1 9 .

S e  ä v e n  G a lt u n g  J  ( 1 9 6 9 ) s id  2 4 7 .

2 8 .  S e  t . e x .  K a u fm a n n  A .  ( 1 9 6 7 ) s id  4 5 - 5 1 .

2 9 .  S e  p s r  B s  6 4 4  B i la g a  3  s id  2 8 .

3 0 .  S e  p s r  B s  6 4 4  B i la g a  3  s id  1 3  -  2 7 .

3 1 .  S e  p s r  B s  6 4 4  B i la g a  3  s id  4 1  -  4 5 .  S e  ä v e n  R e im e r s  R .H . ,

P M  o m  B e d ö m n in g s m a t r is e n , ( u n d e r  u ta r b e ta n d e ) .

3 2 .  S e  t . e x . L o c k w o o d , A  ( 1 9 6 9 ) .

3 3 .  E t t  e x e m p e l p å  e n  s å d a n  ö v e r f ö r in g s m e t o d  r e d o v is a s  i  

E r ic s s o n  G . ( 1 9 7 2 ) F ig  1 3 .

3 4 .  E n  a n t y d a n  t i l l  h u r  d e s s a  k a r d io g r a m  k a n  å s t a d k o m m a s  h a r  

r e d o v is a t s  i u tk a s t 2 3  C u r m a n s  u t r e d n in g s g r u p p  i a r b e te t  

m e d  P r o c e s s a n a ly s ,  o p u b l ic e r a d .

3 5 .  M ö j l ig e n  ö p p n a r  s ig  h ä r  e n  f r a m k o m l ig  v ä g  i a r b e t e t  m e d  a t t  

u t v e c k la  in f o r m a t io n s f o r s k n in g e n  o m  d e t  v is a r  s ig  a t t  

a r b e te t le d e r  t i l l  e n  b e s k r iv n in g  a v  h u r  in fo r m a t io n  u t ­

n y t t ja s . S e  B e r g lu n d  J . E . -  G r u b b s t r ö m  R . W . -  H a l ld é n  L . ,  

( 1 9 7 1 ) s id  3 8 .
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