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Nomogrammatriser

Rolf H. Reimers

Foreliggande arbete dr ett forsok att
systematisera och utveckla ndgra hante-
rings- och redovisningsmetoder, sd att
de lampar sig for fysisk planering. Me-
toderna kan fungera som komplement
till planskisser och verbala beskrivning-
ar vid redovisning av arbetsgang och
arbetsresultat. De kan ddrvid ofta maj-
liggora en klarare redovisning av
beaktade samband.

De metoder som behandlas utnyttjar
huvudsakligen skilda typer av diagram
och nomogram kopplade till varandra i
matriser. Speciellt utforligt redovisas
nomogrammatriser, med tillimpnings-
exempel for planering av bostadsomrd-
den, service och kollektiv trafik.

Beslutsmatriser

Med hjélp av en beslutsmatris karakte-
riseras arbetsmoment i planeringsar-
betet. Arbetsmomenten kan sammanfat-
tas i tio punkter.

O Att skapa alternativa forslag

O Att utesluta ofruktbara forslagsal-
ternativ

O Att finna bedomningskriterier

O Att testa bedémning"ékriteriemas re-
levans i olika planeringssituationer

O Att finna samband mellan alterna-
tiv, dvs. mellan lsningar av de del-
komponenter som alternativen bestar
av

O Att finna samband mellan bedém-
ningskriterier. — Om ett alternativ har
vissa viarden med avseende pa ett kri-
terium och dessa bestimmer alternati-
vets viarden med avseende pa ett
annat kriterium, sa foreligger ett sam-
band

O Att finna samband mellan utform-
ning och kvalitet

O Att finna lampliga  Oversatt-
ningsfunktioner. — Bedomningar med
avseende pa ett kriterium skall kunna
relateras till bedomningar med avseen-
de pa ett annat kriterium sa att en
total bedomning kan erhallas

O Att finna lampliga arbetssekvenser

O Att finna hanteringsmetoder och
redovisningssatt for de funna alternati-
ven, beddmningskriterierna och samban-
den.

Nomogram
Nomogrammet ar ett grafiskt berdk-
ningsinstrument, dir man ersatt mate-
matiska berdkningsmetoder (t.ex. utrak-
ningar med hjélp av formler) med avlés-
ning pa skalor.

Ett nomogram &r saledes en bild av
ett lagbundet samband mellan olika
storheter (t.ex. x, y och z nedan).
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Nomogram for sambandet

X
y—Z

Nomogrammet ar ett tekniskt hjalp-
medel som kompletterar riknestickan
och tabellsamlingarna.

Nagra karakteristika

O Ett enkelt diagram skildrar sam-
bandet mellan tva variabler.

O Ett enkelt nomogram skildrar sam-
bandet mellan tre variabler.

O Ett sammansatt nomogram skildrar
sambandet mellan fler &n tre variabler
och bestar av enkla nomogram kopp-
lade till varandra via gemensamma
koordinataxlar eller skalor.

O En nomogramserie 4r ett sam-
mansatt nomogram, som innehaller al-
ternativa berakningsgangar for ett
eller flera problem, s.k. rundgangar.

O En nomogrammatris ar en nomo-
gramserie uppstélld i matrisform, dar
en eller flera av skalorna &r avsatta
inne i nomogramrutorna eller inne i
matrisrutorna.
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Nomogrammatrisen

I nomogrammatrisen kan samband
mellan alternativ, mellan bedomnings-
kriterier och mellan utformning och
kvalitet redovisas. Programkrav, tren-
der och prognoser kan redovisas och
man kan utféra konsekvens- och
konsistensstudier. Fem nomogramse-
rier har utarbetats som exempel pa
anvindning inom fysisk planering. De
behandlar dimensionering av:
bostadsbebyggelse pa Oversiktlig

planeringsniva (se figur) Nm 1
daghem Nm 2
narhetsbutiker Nm 3
arbetsplatser Nm 4
bussbetjdnat bostadsomrade Nm 5
Sambandsmatrisen

I sambandsmatrisen, som i rapporten
endast behandlas summariskt, kan

man redovisa studerade alternativ och
sambandet mellan 16sningar av delkom-
ponenter. Man kan t.ex. redogdra for
l6sningen av skilda planelement i ett plan-
forslag och de forutsattningar som be-
aktats.

Bedomningsmatrisen

I bedomningsmatrisen kan Oversitt-
ningsfunktioner studeras och redo-
visas. Man kan grafiskt illustrera de
bedomningar som legat till grund for
valet av ett planforslag. Bedom-
ningsmatrisen ar i forsta hand av in-
tresse nar de olika delarna i malsatt-
ningen for arbetsuppgiften ligger i
olika dimensioner, dvs. inte ar direkt
jamforbara.

Bedomningsmatrisen bor kunna ut-

vecklas till ett instrument for kartligg-
ning och redovisning av personliga
véarderingars konsekvenser vid val
mellan alternativa forslag. Man redo-
visar dirvid en total bedomning i
form av parvisa jamforelser. Pa detta
sdtt kan en nyanserad diskussion astad-
kommas i en beslutssituation och bety-
delsefulla meningsskiljaktigheter kart-
liggas. Mojligen kan beddmningsmatri-
sen utvecklas dithdn att ldmpliga strate-
gier for planeringsarbetet kan diskuteras
pa ett kvantifierbart satt. Dessa strate-
gier kan komma att berora arbetssekven-
ser i beslutsmatrisen.

Fortsatt utvecklingsarbete

Arbetet skall ses dels som en redo-
visning av nagra praktiska hjdlpmedel

vid redovisning och hantering av
komplexa samband, dels som en
grund for fortsatt forskning.

I detta fortsatta forskningsarbete

bor mdjligheterna att komplettera tek-
niken genom att utnyttja datorer
studeras. Vidare bor Ovriga grafiska,
numeriska och verbala redovisnings-
och hanteringsmetoder systematiseras
sa att klart framgar vilka metoder
som I6ser specifika redovisnings- och
hanteringsproblem.
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Nomogram matrices

Rolf H. Reimers

The work described in this report rep-
resents an attempt at systemization and
development of a number of methods for
work routines and presentation suited to
the requirements of physical planning.
The idea is that these methods should be
used in conjunction with preliminary
sketches for plans and verbal descrip-
tions in providing documentation on
work progress and results. They thus
permit clearer presentation of known
relationships.

The methods discussed in this report
rely mainly on different types of dia-
grams and nomograms interconnected in
matrices. The nomogram matrices are
described in particular detail accompa-
nied by applied examples of planning of
residential areas, service facilities and
public transport.

Decision matrices

A decision matrix is an instrument used
for describing operations forming part
of the planning process. These routines
can be summed up as follows:

O Creation of alternatives

O Exclusion of unsuitable alternative
proposals

O Establishment of assessment crite-
ria

O Testing the relevance of the as-
sessment criteria in different planning
situations

O Establishment of relationships be-
tween different alternatives, i.e. between
the arrangement of the components mak-
ing up the different alternatives

O Finding relationships between diffe-
rent assessment criteria. — If an alter-
native has certain values in respect of a
given criterion and if these values de-
termine the alternative’s values in re-
spect of another criterion, a relation-
ship is said to exist

O Identifying relationships
design and quality

O Finding suitable means of transla-
tion. Assessments in respect of a
given criterion should be relatable to
assessments referring to another crite-
rion, thereby permitting a total as-
sessment of the case

between

O Finding suitable work sequences

O Finding methods of handling and
documenting the assessment criteria,
relationships and alternatives offered.

Nomograms

A nomogram is a graphical instru-
ment of calculation whereby mathe-
matical means of calculation (e.g. use
of formulae etc.) are replaced by scales
permitting us to read off the infor-
mation required.

A nomogram is thus a graphical rep-
resentation of a conventional correla-
tion between different quantities (e.g.
X, y and z below).
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The nomogram is a technical aid de-
signed to be used in conjunction with
the slide rule and tables.

Characteristics

O A simple diagram illustrates the re-
lationship between two variables.

O A simple nomogram illustrates the
relationship between three variables.

O A compound nomogram illustrates
the relationship between more than
three variables and consists of simple
nomograms connected to each other
via common scales.

O A nomogram series is a compound
nomogram containing alternative meth-
ods of calculation for one or more
problems.

O A nomogram matrix is a nomogram
series in matrix form where one or more
scales are located in the squares of the
nomograms or in the squares of the
matrix.
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Nomogram matrices

Relationships  between  alternatives,
between assessment criteria and
between design and quality can be
shown in a nomogram matrix. Pro-
gram requirements, trends and fore-
casts can also be indicated and it is
possible to conduct studies of the
consistency of plans by this means.
Five nomogram series have been pro-
duced as an example of how they can
be used in the sphere of physical
planning. These deal with design of
the following:

housing development at the

comprehensive planning level Nm 1
day nurseries Nm 2
local shops Nm 3
places of employment Nm 4
housing areas served

by bus routes Nm 5

Relationship matrices

The alternative plans considered and
the relationship between the layout of
different components can be shown in
a relationship matrix, wich is dealt
with only briefly in the report. It is,
for example, possible to reproduce so-
lutions to different aspects of a draft
plan and the preconditions taken into
account.

Assessment matrices

An assessment matrix permits the
study and documentation of transla-
tion functions. It is possible to produce
a graphical illustration of the as-
sessments on which the choice of a
given draft plan has been based. An
assessment matrix is primarily of in-
terest when the different parts of the goal
of the work are not directly compa-
rable.

It should be possible to develop the
assessment matrix into an instrument

for establishing and describing the
consequences of personal evaluations
when choosing between different
proposals. One would then obtain a
total assessment in the form of paired
comparisons. In this way, in depth
discussion is stimulated prior to deci-
sion-making and significant differences
of opinion are recorded. It may prove
possible to develop the assessment
matrix so that suitable planning
strategies can be discussed in quanti-
fiable terms. These strategies may
later affect work sequences in the de-
cision matrix.

Future development work

The work should be regarded both as
a review of some practical aids to doc-
umentation and use of complex rela-
tionships and as a basis for continued
research.

Future research should examine the
possibilities of using the computer as
a complement to technological prog-
ress. Other graphical, numerical and
verbal methods of documentation and
use should be classified in order to
make quite clear which methods solve

.which specific problems in the fields of

documentation and use of data.
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FORORD

Arbetet med att utforma en miljo syftar till att tillfreds-
stdlla olika behov. Hur utformningsarbetet lyckas beror av

hur dessa behov tillgodoses. Behoven kan ha inbdordes samman-
hang och sambanden kan vara av geometrisk eller fysikalisk art.
Man kan t.ex. inte tala om husbredd, takhojd och takvinkel
oberoende av varandra. En viss takhdjd och husbredd ger en

viss takvinkel. Sambanden kan emellertid ocks& vara av en annan
art. Det ar t.ex. onskvart med korta gdngavstdnd till parkerings-
platsen men ocksd (av bl.a. buller-, trafiksdkerhets- och este-
tiska skdal) onskvart med ett stort avstdnd frdn bostaden till
parkeringsplatsen. Denna typ av motsatsforhdllanden gar ibland
att 1osa tekniskt men darvid uppstdr nya motsattningar av typen
tillgangliga resurser kontra erforderliga resurser for att
dstadkomma 1dsningen. (Genom att grdva ned parkeringen under
huset, 18ta hissen gd ned direkt till parkeringen, ordna effek-
tiva och miljovanliga ventilationssystem och en bullerabsor-
berande konstruktion samt en total trafikdifferentiering kan
t.ex. det ovan beskrivna motsatsforhdllandet 16sas).

I ett statiskt sammhdalle skulle man med fordel kunna nalkas de
redovisade problemen d.v.s. konsekvens-, konsistens- och resurs-
problematiken genom att studera redan utforda 1dsningar - jamfora
dem och i fortsdattningen producera enbart den 10sning som be-
funnits bast. En monsterbok borde kunna bilda underlaget for
vart utformningsarbete. Med ett statiskt samhdlle menar jag da
ett samhdlle ddr inga nya forutsattningar uppstdr - dar den
situation man planerar i och for ar en och densamma i alla
tider. Av olika skdl som det for for 1dngt att gd& in pd har

dr emellertid vadrt samhdlle dynamiskt - uppfinningar och upp-
tackter pdverkar vdr miljo och vdra véarderingar.

Den fysiska planeringen kan ses som ett led i en stdandig kamp
for att neutralisera, modifiera och utnyttja de fordandringar

som dr konsekvensen av tidigare forsok att neutralisera etc.

de fordandringar som dar konsekvensen av....

En standig kamp ddar "gamla misstag ersdtts med tidsenligare".
for att citera MEM.



For att klara dessa problem har monsterbokstekniken komplet-
terats och ofta ersatts med forsok att analysera de métt- och
materialrelationer som konstituerar miljon och att kartldgga
deras samband over funktionella, tekniska, estetiska och andra
aspekter. Oerhorda mangder med fakta om allehanda mer eller
mindre relevanta ting har darvid insamlats. Som en konsekvens
av detta stoter den ambitiose fysiske planeraren pd stora
hanterings- och redovisningstekniska problem.

Foreliggande arbete dr ett forsok att systematisera och utveckla
ndgra hanterings- och redovisningsmetoder sd att de lampar sig
for fysisk planering. Utgdngspunkten var ti11 en bdrjan problem
inom oversiktlig fysisk planering. Praktiska forsck ledde fram
till overtygelsen att grafiska metoder skulle kunna utvecklas
som 1 vissa fall underldttade hantering och redovisning.

Darvid var ursprungligen nomografitekniken utgdngspunkten.
Under arbetets gédng - ett arbete som sdledes startade i fysisk
planering - har jag kommit i kontakt med andra kunskapsomré&den.
Som en foljd ddrav har de ursprungligen mycket snavt satta
granserna for arbetet mdst Overskridas. Darvid har en Over-
tygelse vuxit fram att en ny typ av monsterbdcker skulle kun-

na utvecklas till den fysiska planeringens fromma. Monsterbdcker
som forenade beskrivningar av goda 10sningar med analyser av hur
de i dem ingdende komponenterna beror av varandra - sd att kla-
rare framgdr ndar och varfor 1dsningarna dr goda. Det ar min for-
hoppning att det hdr redovisade materialet skall kunna tjana

som en utgdngspunkt for vidare studier av metodkaraktdr sa

att arbetet underldttas med att samla in och stdlla upp fakta

pd ett hanterbart sdatt. Kanske kan dd& tid och resurser fri-
goras for det skapande arbete och den omsorg om utformningen
utan vilka ingen god 1dsning p& ett utformningsproblem kan
dstadkommas.

Arbetet har bedrivits i fyra etapper.

De inledande studierna som 13g till grund for en ansokan hos
BFR bedrevs i ndra samband med praktiskt planeringsarbete.
Mdnga dr de personer som dédrvid bidragit med uppslag och
idéer.



I den andra etappen bedrevs arbetet inledningsvis som en en-
mansutredning. Under senare delen av etappen utfordes redige-
ringsarbetet m.m. vid Curmans arkitektkontor. Etappen resul-
terade i en delrapport. Delrapporten 13dg till grund for ut-
forliga diskussioner. De som dérvid bidrog med vardefulla syn-
punkter dr allt for ménga for att kunna namnges har.

I den tredje etappen utarbetades en prelimindr slutrapport.
Denna rapport producerades inom en utredningsgrupp vid Curmans
arkitektkontor. Litteratursokning, redigering etc. har darvid
utforts av fil. kand. Monica Kallstrom. I Ovrigt medverkade
arkitekterna Victor Ankarcrona, Joran Curman och U1f Gillberg.

Arbetet i den fjadrde etappen har dter bedrivits som en enmans-
utredning. Vardefulla synpunkter har ddrvid erhd1lits frén
professor 011e W&hlstrom institutionen for projekteringsmetodik
vid KTH och frédn arkitekt Victor Ankarcrona.

Minga av de grundlaggande idéer som fargat framstdllningen i
avsnitt 1 och 4 av rapporten har ursprungligen framforts i en
utredningsgrupp vid Curmans arkitektkontor i arbetet med process-
analys. De finns redovisade i en rad utkast och sammanfattade i
ett PM.

Till alla de personer som medverkat vid rapportens utarbetande
ber jag att fad framfora mitt tack.

Ostra Herrestad i augusti 1972
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1 INTRODUKTION

Fysisk planering

Fysisk planering syftar till att styra och samordna markens
anvandning och den framtida produktionen av byggnader och an-
ldggningar. Detta sker bl.a. med hjalp av p]anfbrs]agf

Alternativa planforslag

Planforslag kan i borjan av ett planeringsuppdrag fungera som
intervjuinstrument med vars hjalp berdrda individers synsatt,
varderingar och referensramar kartldaggs. Nar planeringsarbetet
fortskrider brukar planforslagen mer och mer anta formen av
direkta forslag till markanvdndning. Under arbetets gdng
studeras som regel ett flertal alternativa 16sningar, ofta
parallellt. Studiet av de alternativa forslagen syftar till ett
sTutligt val av ett enda alternativ. Detta skall bilda underlag
for konkreta dtgarder. Atgdrderna kan darvid vara att forverk-
liga forslaget (och sdledes bygga eller bevara)eller att Téta
forslaget vara program for en fortsatt mer detaljerad planering.

Att skapa alternativ?®

Det tankearbete som ligger till grund for framskapandet av

nya alternativ dr av vitalt intresse i en studie av planerings-
arbetet. Det dr dock @nnu ej ndjaktigt utrett hur detta alter-
nativskapande sker. Den foljande beskrivningen av arbetet

med att skapa alternativa planforslag far ddarfor ses som hypo-
tetisk.

Ett planforslag kan betraktas som en mer eller mindre originell
kombination av delldsningar ur skilda, genom erfarenheten kanda,
losningar. Denna erfarenhet har inhamtats genom studiet av fore-
bilder. Dessa kan, inom fysisk planering, vara faktiska miljoer
eller olika typer av skildringar av miljoer. Forebilderna har
som regel en direkt anknytning till den typ av objekt som
planeras. Det dr emellertid inte ovanligt att relativt langsdkta
forebilder kommer till anvdndning. S8 kan t.ex. en blomma, en
kam eller en matematisk teori vara det som inspirerat till ett
planforslag. Darvid har formen eller funktionen overforts frén
sitt ursprungliga sammanhang till ett nytt.



14

Att eliminera alternativ

Urvalet av forebilder dr i allmanhet sd stort att ett flertal
planalternativ kan genereras. For produktionen av byggnader och
anldggningar dr det nodvandigt att en plan dr entydig i en

rad avseenden. Detta forhdllande kan ocks& uttryckas sd att man
faktiskt efterstrdvar en enda slutlig plan. Ett viktigt led i
planeringsarbetet &r darfor att reducera antalet alternativ.

Den nodvandiga reduktionen av antalet alternativ sker genom
jamforelser mellan forslagen. Forslagen bedoms ur skilda
aspekter. Dessa aspekter kan vara funktionella, estetiska,
ekonomiska, sociala, kulturella, tekniska etc. Forslagen bedoms
mot dessa aspekter med hjdp av bedomarens p& skilda erfarenheter
grundade vdrderingar. De forslag forkastas som bedomts vara samre
eller mindre utveck]ingsbara? Bedomningen pdverkas av syftet
med forslaget och av den situation som bedomaren befinner sig i.
(N&gra sddana situationer beskrivs pd sid 118).

Beslutsmatrisen4

De hittills berdorda komponenterna i planeringsarbetet kan
sammanforas i en enkel bild. De alternativ som studeras kallas
A], AZ’ A3, A4 etc. De aspekter eller bedomningskriterier som
kommer till anvdandning kallas a, b, ¢, d etc. Alternativen bildar
rader och kriterierna kolumner i en matris.

Q h (o] C{ m“ krilerier

mfl alternativ

Bild 1:1



I matrisen kan planforslagens vdrden med avseende pd de olika
kriterierna foras in. Planforslaget A] har med avseende pd
bedémningskriteriet a vdrdet a; etc.

individ Wil bedimniness
situation| Q@ b Cc J kr‘:::-?é:"
syfle

A‘ 01 b‘ C' A' 0o e o @

Ay | 0 l,,. Cy J,_ b e

A3 a; b; C; d; o 00 o 0

Al' 04 Ll. C4 J%Jao-.o

de varden alter-
nativen har med
avseende pi be -
Jsmninsskn'hrierna.

« 0o ® s o
e o ® * o
e e % °a
o e e 8

Bild 1:2

mil alternotiv

De tre orden individ, situation och syfte dverst till vanster
i matrisen markerar att matrisen med ett bestamt innehdll
endast kan antas galla for en viss individ med dennes speci-
fika erfarenheter och dennes pd dessa erfarenheter grundade
varderingar. Matrisen f&r olika inneh&11 beroende pd i vilken
situation individen befinner sig och beroende pd vilka syften
individen har med sina beddmningar.

Ovan har arbetet med att skapa och arbetet med att eliminera
alternativ diskuterats. Nedan skall pd motsvarande sdatt disku-
teras arbetet med att finna beddmningskriterier och att beddma
deras relevans och anvandbarhet i ovrigt.

Att finna bedomningskriterier

Manniskans fb’restﬁﬂningarx om skilda foreteelser stammar ur

x) Anvindandet av ordet forestdllningar istdllet for ordet
kunskap beror av att vi ofta forknippar ett sanningsvarde
till ordet kunskap. "Det forhdller sig sd". Ordet fore-
stdllningar kan analogt Oversdttas med "Jag tror att det
forhdller sig sd".

15
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de sinnesintryck hon mottageﬁ? Endast sddant som direkt eller
indirekt kan uppfattas via sinnesintryck kan medvetandegoras.
Vi talar ddrvid om foreteelsens egenskaper. Enstaka renodlade
egenskaper eller enkla relationer mellan egenskaper kan van-
ligen matas (t.ex i antal, utstrdckning, massa, spanning etc).
Mer komplexa relationer mellan egenskaper uttrycks ofta i
termer som harmoni, kontrast, skonhet, godhet etc. S&dana
benamningar har visat sig vara svdra att relatera till exakta
uppmatningar. Kanske @r det darfor som den exakta betydelsen
av ett sddant sammanfattande ord for en komplex relation van-
ligen ej dr entydigt definierat. Betydelsen skiftar med individ,
samhdllsklass, nationalitet, tidsepok etc. Med statistiska
uppmatningar av olika slag kan dock t.ex. kartldggas vilka
objekt ett statistiskt medeltal av en population betecknar som
harmoniska utan att for den sakens skull en matmetod utar-
betats och séledes ej heller entydiga definitioner, klassifi-
ceringar, etablerats.

Provisoriskt kan antagas att kriterier for ett forslags be-
domning miste vara direkt eller indirekt matbara eller sta-
tistiskt mojliga att bestdamma. Mojligen kan nya matmetoder eller
uppmatningar ge nya kriterier. Sakert kan studiet av samband
mellan mdtt och funktion avkasta erfarenhetsmdssiga resultat.
Systematiska tester av mer eller mindre godtyckligt valda objekt
kan skdarpa medvetenheten och uppenbara nya samband. Att testa
alla tankbara kombinationer av alla tankbara varden ar dock en
olamplig metod i det praktiska arbetet. Istdllet soker man
utveckla olika strategier for att finna snabbare vagar till en
godtagbar 1bsningf

Att avgora bedomningskriteriers relevans

For att uppnd overblickbara problemstdllningar eller besluts-
situationer tvingas man vanligen eliminera de bedomningskri-
terier som erfarenhetsmdssigt ej ger ndgot utslag i en be-

stamd situation. Kunskaper om tillgangliga resurser, individuella
och allmanna vdrderingar etc., bildar ddrvid det erfarenhetsmas-
siga underlaget vid val av vilka bedomningskriterier som i forsta
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hand bor beaktas och vilka egenskaper eller 1dsningar som kan
anses acceptabla.

Rangordning av alternatiy med ayseende pd varie bedomnings-
kriterium for sig

I beslutsmatrisen kan man markera sin vdardering av alternativens
ordningsfo1jd med avseende p& en viss aspekt genom att rangordna
forslagen. I Tyckligaste fall ar ett forslag bast i alla av-
seenden och sdledes ocksd totalt bdst ndr de beaktade aspek-
terna summeras. Vanligen ar sd inte fallet, utan olika alternativ
dr bast med avseende pd skilda egenskaper.

individ
situation| @ b Cc d e
sylte

Ay l2 {3413 Bild 1:3

Siffran 1 i rutan A3 - a betyder att alternativ A3 ar bast av
de fyra alternativen med avseende pd bedomningskriteriet a.

Total rangordning - 0©versattningsfunktioner

Antag att man har ett antal alternativa planforslag och ett
antal relevanta bedomningskriterier. Man har ocksd matt alter-
nativens vdarde med avseende pd respektive kriterium dar sd
varit mojligt. Man har slutligen rangordnat alternativen uti-
fran varje kriterium.

For att kunna avgora vilket eller vilka alternativ man skall vdlja
krdvs emellertid oversdttningsfunktioner. Man mdste kunna

relatera bedomningarna med avseende pd en variabel till bedom-
ningarna med avseende p& en annan variabel s& att en total-
bedomning kan erh&llas. Hur s&dana oversdttningsfunktioner kan
studeras diskuteras i avsnitt 4.
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Mdnga forsok har gjorts att finna metoder for att kartlagga
6verséttningsfunktioner? Allmangiltiga oversattningsfunktioner
finns dock ej. Funktionerna beror av individ, situation och
syfte. Detta innebdr att man vanligen ej heller kan finna det
totalt optimala forslaget. Man kan i basta fall gora vissa
suboptimeringar med avseende pd enskilda bedomningskriterier
och enstaka individer. I Ovrigt tvingas man ndja sig med for-
slag som satisfierar vissa, som lampliga uppfattade, varde-
omrdden.

Om man s&ledes ej har metoder for att finna "de riktiga"
oversdttningsfunktionerna sd kan man dock i mojligaste mdn
redovisa de oversdattningsfunktioner man de facto anvdant. P3
samma sdtt har man inte ndgon metod for att finna det bdsta
forslaget men vdl metoder for att redovisa de forslag man
provat. Ingen entydig metod for att finna relevanta kriterier
finns men vdl metoder for att redovisa de kriterier man an-
vant i arbetet med att finna en godtagbar 10sning som kan
realiseras pd ett godtagbart satt.

Det ndarmaste man for narvarande kan komma en beskrivning av hur
man vdljer oversdttningsfunktioner dr att sdga,att man vdljer
dem sd att resultatet,ndr man anvdnt dem, stdammer med ens er-
farenhet av vilket alternativ som bor betraktas som bast d.v.s.
dr sddant att man blir mest nojd med utfallet.

I beslutsmatrisen kan man beskriva den totala utvdarderingen,

utan att for den skull veta hur den i detalj gdr till, genom att
infora oversattningsfunktioner (0), en gemensam sort (s) och

en kolumn for forslagets totala varde i den gemensamma sorten (20)
(Se vidare avsnitt 4:2 sid 117).

individ @ 45 o ;
oyl (IO (0 VR EF TR | Oq.s= den oOversdttnings-
situation] _ o ** " funktion som for-
stte | 0g_g104-¢ |0cs |0d.s| T vandlar den sort som
s a uttrycks i till
i el s den gemensamma sorten
Ay [ag|by ey |d) |2 e
) (3 s S H § o 2 33
a., | b |ed |d a} = A;”s vdrde med av-
Az ot I S z" 1 sdende pa a uttryckt
s s s s H i sorten s.
A oy | by |€s 143 |3
3 a : > : : Z:= Al‘s totala vdrde
. » tryckt i sorten s.
Ay | o5 | by g |44 |2 st
gl 41 Bitd 1:4




E:f symboliserar sdledes summan av alternativ A]’s varden med
avseende pd a, b, ¢ och d ddr dessa varden med oversattnings-
funktionernas hjalp gjorts jamforbara och summerbara i en
enhetlig sort (jfr penningen).

Beslutsmatrisens inneh&11 beror av individen, av dennes syften och
av den situation han befinner sig i.

Att planera for en okand konsument

Det ar latt att inse att det innebdar svdrigheter for en pla-
nerare om planeringsresultatet skall passa konsumenter som han
ej kdnner och som dr foretrddda av fortroendemdn som inte heller
kdanner den konsument de representerar. Svarigheterna blir inte
mindre om planerare och fortroendeman har helt olika kunskaps-
omrdden. (Fortroendemannen ar lekman inom det aktuella kunskaps-
omrddet fysisk planering, d.v.s. i arbetet med att med mdtt och

material tillfredsstdlla funktionskrav och dnskemdl om kvaliteter),

En stor del av arbetet mdste i en sddan situation bli att etab-
lera gemensamma referensramar mellan planerare och beslutsfat-
tare. I detta arbete visar sig ofta okonventionella metoder

vara ett effektivt komplement till mer traditionella diskussioner
kring 16sningsforslag. S&dana okonventionella metoder kan vara
studieresor, samvaro etc.

O0jamforbara alternativ - intentionsdjup, detaljeringsgrad

Ytterligare en svdrighet i arbetet med att vdlja bdsta alternativ
uppstdr ndar de alternativ som skall jamforas, istdllet for att
t.ex. vara tvd planforslag for ett bostadsomrdde utarbetade till
samma detaljeringsgrad, redovisas med olika detaljeringsgrad
eller dr av olika karaktar. Exempelvis nar alt. A] = att bygga bo-
stdder, alt. A2 = att bygga ett sjukhus, alt. A3 = att bygga

en industri, alt. A4 = att reservera ett friomrade,.

19
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I beslutsmatrisen kan denna skillnad mellan alternativen

illustreras genom att alternativens delkomponenter redovisas.

"ﬂ‘n individ mil
del kOmpo- F E D d B |situdion] @ | b | € d bedomn ings-
nentey sufte kriterier
Fy D, B[ Ay | o ¢4
Dp | Cu(By| Ag [02| b |G| dy
D:l’ C3 B'S A 3 53 C'5
E4 B, A4 a; | by dg
mil
alter- Bild 1:5
nativ.

Bokstdverna B] - F] representerar alternativa 16sningar av t.ex.

B
C
D
E
E

trafiksystemet
arbetsmiljon
servicemiljon
friomrddesmiljcn
bostadsmiljon

Alla kriterier i beslutsmatrisen behdver i en sddan situation

ej vara relevanta for alla alternativ.

Nadgra kommentarer till beslutsmatrisen

Beslutsmatrisen hjdlper oss inte att planera battre. Man kan

dock med dess hjdlp formulera arbetsmoment inom planerings-

arbetet av olika karaktdr p&d t.ex. foljande sitt:

Att skapa alternativa forslag.

Att utesluta ofruktbara forslagsalternativ.

Att finna bedomningskriterier.

Att testa bedomningskriteriernas relevans i olika planerings-
situationer. '



Att finna samband mellan alternativ d.v.s. mellan 10s-
ningar av de delkomponenter som alternativen bestdr
av.

Att finna samband mellan bedomningskriterier. (Om ett
alternativ har vissa vdrden med avseende pd ett kri-
terium s& bestdmmer dessa alternativets varden med
avseende pd ett annat kriterium).

Att finna samband mellan utformning och kvalitet.

Att finna lampliga dversattningsfunktioner. (Bedomningar
med avseende p& ett kriterium skall kunna relateras
ti11 bedomningar med avseende pd ett annat kriterium
sd att en total bedomning kan erhdllas.)

Att finna l1dmpliga arbetssekvenser,

Att finna hanteringsmetoder och redovisningssdtt for de
funna alternativen, bedoémningskriterierna och sam-
banden. ‘

Redovisningsmetoder

De olika redovisningsmetoderna inneh&ller verbala, numeriska

och grafiska komponenter. I den fortsatta framstdallningen

skall négra huvudsakligen grafiska redovisnings- och hanterings-
metoder diskuteras.

Nomogram-, sambands- och bedgmningsmatriser i relation till

komponenterna i beslutsmatrisen

I nomogrammatriser kan samband mellan alternativens utformning
och deras viarden med avseende p& bedomningskriterier redovisas.
I sambandsmatriser kan studerade alternativ och sambandet mellan
16sningar av delkomponenter redovisas.

I bedomningsmatriser kan oversdattningsfunktioner studeras och
redovisas.

21
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2 ALLMANT OM NOMOGRAM, SAMBAND, SKALOR OCH DIAGRAM

2:1 NOMOGRAMSERIEN

Det enkla diagrammet

Basens forhdllande till langden i en rektangel med en given yta
kan beskrivas med hjdlp av en kurva i ett rdatvinkligt koor-
dinatsystem med tvd axlar. (Bild 2:1) Om istdllet hdjden

1&ses erhalles ett annat utseende p& diagrammet. (Bild 2:2)

4

10 50 T hx Sem
8 40 A
6 20
hé}d.en(h)m 4 Li{:o.n CY),,,{ 20 -
% 16 J

Y= {0crm
0 6
0 24 6 81 0 2 4 6 8 10
Bild 2:1 basen (b)em basen (b)om
Bild 2:2

Det enkla nomogrammet for multiplikation

Genom att komplettera diagrammen i Bild 2:1 och 2:2 med kurvor
for andra varden pd ytan resp. hojden erhdlles nomogram som
skildrar sambandet mellan de tre variablerna basen (b), hdjden
(h) och ytan (Y) i en rektangel.(Bild 2:3 och 2:4)

l A
1o - 50 4 he10 hel .
8 ha +
6
h 4 o Y= bxh
Yz
2 YI':-OO b! 1
0~F-’1~—1-—-1-—+~—+—-> h
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
b b

Bild 2:3 Bild 2:4
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Den typ av nomogram som beskrivs ovan kallas n'a'tnomogram.8

Det enkla nomogrammet for addition

Ett enkelt nomogram for multiplikation kan s&ledes beskrivas som
en serie diagram sammanforda i en figur. Ett enkelt nomogram
for addition kan illustreras pd motsvarande satt. (Bild 2:5)

A
1o A0 ir g,: hed
i iiasrum 0 . nomogram
d:%’-"\
6 6 1
d 4 d 4
4 = h-&-J.
0o 0
o 2 4 6 8 10
h Bild 2%5

Nomogrammet for addition (och subtraktion) har parallella
kurvknippen till skillnad frén nomogrammet for multiplikation
(och division)?

Skalorna i nomogrammet

I ett system av horisontella och vertikala linjer bildar s&-
ledes de uppritade kurvorna ett tredje Tinjeknippe. Den skala
som hor till de i koordinatsystemet uppritade kurvorna kan av-
sattas inne i rutan vid varje kurva eller valfritt p& endera
av de tvéd sidor ddr kurvorna lamnar nomogramrutan. (Bild 2:6)

Y

fo o 10

8 - A\ 8

6 --j;-+ 6

R4 NP h 4 h

Z-LI—I——: 2

o A A (5 0 —t——t—r

0 2 4 6 8 10 0O 2 4 6 8 f{o
b b

Bild 2:6
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Avldsning i nomogrammet

Av nedanst&ende figurer framgdr hur nomogrammen avldses.

L 77
v W

Det sammansatta nomogrammet

I det enkla diagrammet kan sambandet mellan tvd variabler be-
skrivas. I det enkla nomogrammet kan sambandet mellan tre va-
riabler beskrivas. I det sammansatta nomogrammet kan sambandet
mellan fler &@n tre variabler beskrivas.

Sammansatta nomogram erhd1les genom att koppla flera enkla
nomogram till varandra. Vissa villkor maste ddrvid vara upp-
fyllda. Ett exempel skall anvandas for att illustrera detta.

Ett sammansatt nomogram skall utarbetas som skildrar sambandet
mellan foljande fem variabler vilka forekommer inom bostads-
omrddesplanering.
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re = antal rumsenheter
1gh = antal ldgenheter
inv = antal invdnare

1s = ldgenhetsstorlek
hs = hushd11sstorlek

Definitionsmdssigt gdller att 1Is = %%h och hs = %g% . Nomo-

grammen for dessa samband f&r féljande utseende:

500 10 500 7 r 5 0BS, Istdllet for att

400 + L8 400 - L , sdtta variabelbeteck-

30 - L ¢ 500 }5 ningen-vig sidgn av resp.

200 L4 ol _, skala infors hdr konven-

o 5 w00 | 1 tionen att lata yar1abe1—

N f e = [, beteckningen ersdtta noll-

Igh oo " markeringen for resp. skala.
16 2 30 40 50 20 40 40 80 I

Bild 2:8

De tvd nomogrammen har en variabel gemensam - antalet lagenheter.

0BS. Har infors kon-
ventionen att ersdtta
skalan med en pil ndr
framstdllningen ej
fordrar att skalan

T T T T graderas. Pilen dr
re | s v L& hy riktad frédn 0 mot
[Z}'* " odndligheten (o)
)
Bild 2:9

Om denna skala ges samma utseende p& de tvd nomogrammen, d.v.s.

omfattar samma vardeomrdde pd samma ldngd .....

1000 10 00 5
800 r 400 4
@O0 { 6 00 %
400 00 -
200 % 40 -

re Is inv | hs

g\u 40 60 80 100 h20 40 4o 80 400

Bild 2:10
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..... och de tvd nomogrammen ddrpd placeras s& i forhdllande
ti1l varandra att den gemensamma skalan sammanfaller erhdller
man ett sammansatt nomoaram.

08 ¢ 4 2L hst &8 3 4 5

E 558§

g8 €5 8§

—
)
E

588338" 2 ETEET

— s hs—

«— v, Ww—> Bild 2:11

Berakningsgdngen i sammansatta nomogram

Att med en snabb blick pd det sammansatta nomogrammet avldsa
sambandet mellan ldgenheter, rumsenheter, invdnare, hushdlls-
storlek och ldgenhetsstorlek 13ter sig ej goras. Genom att
anvanda nomogrammet for berdkningar kan man emellertid sa
smdningom skaffa sig en intuitiv bild av hur de olika
variablerna beror av varandra.

Berakningsgdngen illustreras av foljande exempel med tillhdrande
bildserie: Antalet invdnare sokes i ett omrdde med 300 re, 1Is =
4 re/1gh och hs = 3,5 inv/1gh. (Se bild ndsta sida.)
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re= 900
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Antalet invdnare dr 260.



Berdakningsnoggrannheten

Ju storre nomogrammet dr, ju tdtare avldsningslinjerna dr och
ju ndarmare de hogsta vdrdena pd skalorna som avldsningarna
kan géras, desto stdorre blir noggrannheten i berdkningen.

Avlasning pd den for de kopplade enkla nomogrammen_gemensamma
skalan

Det ovan redovisade sammansatta nomogrammet har skalor for fyra
av de fem ursprungliga variablerna. Den gemensamma skalan for
lagenheter finns inte illustrerad. Det dr emellertid enkelt

att komplettera nomogrammet med denna skala enligt nedanstéende
bild.

1&:4 h!!ﬁ‘
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Bild 2:13

Berdakningsgdngen eller sambandsfiguren for de fem variablerna
framgdr av den tjocka linjen i bilden.

Sammansatta nomogram bestdende av fler @n tvd enkla nomogram

P& samma satt som de tvd nomogramrutorna sammankopplats ovan
kan dessa i sin tur kopplas till ytterligare nomogramrutor
forutsatt att dessa har en variabel gemensam med det samman-
satta nomogrammet och forutsatt att skalan har samma vdrde-
omrdde och langd.



Datorer, sammansatta nomogram, planskisser och tabeller - en

kort kommentar

Det finns en omfattande litteratur som behandlar konstruktion

av olika typer av sammansatta nomogram. Nomogrammen dr utmdrkta
hjapmedel vid berdkning av vardet p& en variabel ndr vardena

pd ovriga variabler dar kdnda. Storre datorer och bordsdatorer
har emellertid i mdnga fall kommit att ersdtta det samman-

satta nomogrammet vid denna typ av berdkningar. Inom den fysiska
planeringen forekommer emellertid ofta en annan typ av berak-
ningar dar inte ett visst vdrde pd en variabel (t.ex. bjdlklags-
tjocklek)skall bestdmmas ur en mangd ingdngsdata utan dar olika
variablers varden skall bringas i harmoni med varandra. Detta
sker genom studier i t.ex. planskisser dar ett upprepat pass-
ningsforfarande succesivt leder fram till en acceptabel kompro-
miss. I detta avvdgningsarbete mdste alla ingdende variabler
kontinuerligt kunna manipuleras. Detta kan dstadkommas med

hjalp av datorer, men for andamdlet kravs upprepade korningar som
sedan redovisas i tabellverk. Dessa tabellverk blir ldatt svar-

overblickbara om manga vdrden p& ménga variabler skall redovisas."

For denna typ av berdkningar eller avvagningar har en speciell
typ av sammansatta nomogram,hdar kallade nomogramserier, de-
finierats, vilka tydligt illustrerar planarbetets iterativa
karaktar."

Nomogramserien

Nomogramserien dr ett specialfall av de sammansatta nomogrammen.

I ovanstédende berdkningsexempel kan antalet re berdknas ur
antalet ldgenheter med hjdlp av 1s och hs. Motsvarande berdk~

ning kan emellertid goras direkt ur boendetatheten (bt),
bt =-%g! . Ett nomogram for detta samband kan utformas enligt

nedanstdende bild.....
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EEEEEe
bt 7 I~ fav
of -+ 100
02 o —+ 400
03 A - 300
04 4 400
05 50 Bild 2:14

....och kopplas till det tidigare visade sammansatta nomogrammet

pad foljande satt.
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OBS. Figuren i centrum
av nomogrammet fungerar
som en avldasningsnyckel.
Dess betydelse framgdr
vid en jamforelse med
berdkningsexemplet.

Det {i&.‘gare

visade samman-
seHa  pomo -
gramme
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\ ¥ Bild 2:15

dc* nda NOMO -
Rrammet Jia
tkalan §57 re.

Detta sammansatta nomogram med sin “rundgdng" &r en nomogramserie.

Sammanbindningsrutan

Den nedre hogra rutan med sitt snedstreck sammanbinder skalorna
for invdnare i de tv& nomogrammen och for ut dem till det sam-

mansatta nomogrammets sida enligt nedanstdende princip. Den

kallas har sammanbindningsruta.

;88888

Bild 2:16
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Sammanbindningsrutan utformas p& olika sdtt beroende p& hur de
skalor dr riktade som skall sammanbindas.

Verbal beskrivning av for- Rutans Avldsnings-
hd1landet mellan skalorna utseende nyckel

Skalorna ar riktade vinkel-
ratt mot varandra och har 7

en gemensam nollpunkt.

Skalorna ar riktade vinkel-

ratt mot varandra. Den ena l l
skalans nollpunkt Tigger pa

den andras max.punkt. — —=

Skalorna dar riktade vinkel- l j
ratt mot varandra och har

gemensam max.punkt.

Skalorna dr parallella och
riktade &t samma hall.

Skalorna ar parallella och
riktade &t motsatt hall.

Bild 2:17

Rundgdngen

Det sammansatta nomogram som ovan konstruerats bestdr av tre
enkla nomogram och en kompletterande sammanbindningsruta. Det
beskriver sambandet mellan 6 variabler. Nomogrammet innehdller
en mojlighet att i berdkningsarbetet upprepade génger arbeta



sig runt genom rutorna. Rundgdngen beror av att nomogramserien
inneh&ller tvd parallella berdkningsgdngar. Med utgdngspunkt i
antalet lagenheter kan antalet invénare berdknas antingen via
hushd11sstorleken,varvid endast den Gvre hogra nomogramrutan
anviands, eller alternativt via lagenhetsstorleken och boendetdt-
heten om, av ett eller annat skal, hushd11sstorleken ej &r bekant.
I detta fall anvands de ovriga tre rutorna.

Berakningsexempel

Ett bebyggelseomrdde &r beldget vid sidan av en primdrled. Det
trafikmatas med hjalp av tvd sekunddrleder och en central buss-
linje. Avstdndet mellan sekunddrlederna d@r d meter och mellan
busshd11platserna h meter. Den yta en busshdliplats betjanar,
definierat enligt Bild 2:18, dr Y hektar och det maximala géng-
avstdndet till busshdllplatsen ar g meter.
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-~== RDISLINJE  secese HAXIMAL GANGVAG TiLL BUSS WPL.

© BUSHALLPLATS 3= PRIMARLED = SEONDRLED  po. 59
————— GRANS FOR NTA SON BETJANAS AV BUSSHPL. ’

Denna plan Overensstdmmer med en i skriften Bussen i stadsplanen

rekommenderad p]an.’2

Tvé samband gdller g = % 2 %

och



Det finns tvd alternativa berdkningsmojligheter for att erhdlla
t.ex. d ur h. Antingen kan g eller Y anvdndas. En nomogramserie
som illustrerar sambandet kan f& foljande utseende.

3 //77“ s

- 200
AR
N Bild 2:19
g8 EsgY
350

I Bussen i stadsplanen rekommenderas féljande: det maximala gdng-

avstédndet (g) bor ej Overstiga 400 meter och hd1lplatsavsténdet
(h) bor ej understiga 300 meter.

Avstdndet (d) mellan sekunddrledernas korsningar med primar-
leden kan i nomogramserien berdknas till max. 500 meter (Bild
2:20). Detta avst&nd kan inte accepteras eftersom det for att
tillgodose trafiksakerheten krdavs minst 750 meter (enl. SCAFT:
1968).

Y

v A
L////

h=300

[/

§=40 . ¢ Bild 2:20
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Genom att utgd frén ett korsningsavstdnd (d) p& 750 meter och
anta att den av en busshdllplats betjanade ytan dr 15 ha
erhdlles ett hdllplatsavstdnd pd 200 meter. Det maximala gang-
avsténdet okar till 475 meter. Bild 2:21.

Y215 ho

Y

4750, /

i

-—a

- j Ib h=200 m

=y Bild 2:21

9y 1475'm

H&11platsavstdndet 200 meter kan kanske accepteras men géng-
avstdndet 475 meter Gverskrider det rekommenderade langsta av-
sténdet.

P& detta satt kan man arbeta sig runt i nomogrammet till dess
en acceptabel kompromiss erhd11its mellan de olika kraven.

Rekommendationer stallda i skilda publikationer och av skilda

institutioner eller organisationer kan i detta fall ej sam-

tidigt uppfyllas - inte ens i planer som dessa organisationer

och institutioner sjdlva rekommenderar som monster for planeringen.
(En mer nyanserad genomgdng av de diskuterade sambanden gors
i anslutning ti11 Nm 5 sid 81).

Av detta enkla exempel bor klart framgd hur berdkningar i
nomogramserier kan underldatta det iterativa passningsforfaran-

de som ofta mdste anvandas i skissarbetet i sokandet efter
realistiska 16sningar dar olika krav skall befinna sig i jamvikt.

Kanske skulle rekommendationer for ovanstdende planerings-
situation for att tillfredstdlla rimliga krav p& planerings-
frihet och p8 fasta utgdngspunkter ha formulerats enligt foljande:
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maximalt gédngavstdnd ti11 bussh&llplats
500 meter

minsta hdT1platsavstdnd 200 meter

minsta korsningsavstdnd pd primarled 600
meter

Dessa programkrav innehdller, vilket man sjalv kan dvertyga
sig om med hjdlp av nomogramserien, 16sningar med h&11plats-
avstdnd pd 200 - 400 meter, med korsningsavst&nd pd 600 -
800 meter och maximala g&ngavstdnd pd 400 - 500 meter.

Nomogrammatrisen

En matris dr ett rektangulart schema som best&r av rader och ko-
Tumner. Nedanstdende tabell @r t.ex. en matris med tvd kolumner
(en for rumsenheter och en for invénare) och tvd rader (en for
ldgenheter och en for invdnare).

E

RUMSENHETER
INVANAR

LAGENHETER,

[NVANARE Bild 2:22

I tabellrutorna kan man gora anteckningar t.ex. om relationen
mellan den i kolumnen och den i raden fortecknade storheten.

RUMSENHETER,
INVANARE.

—

LAGEN - | HOSHAUS
% HETS STORLEK
IAGENMETER. | KETS

; BoenE:
L INVANARE TATEE Bild 2:23
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Man kan g& ett steg langre och i rutorna placera in nomogram,
som beskriver relationerna,eller sammanbindningsrutor, som i
rutan for invdnare / invénare.

o
K w
i o
g 3
Z 3
s z
LAGENHETER 4 t
Igh )
’ re —> ! ah inr—>
INVANARE T T
in i Bild 2:24
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Vi1l man undersdka alla relationer mellan invénare, rumsenheter
och ldgenheter s& kan detta goras i en matris dar alla tre stor-
heterna forekommer b&de bland raderna och kolumnerna.

. v [ lw | oiny
LAGENHETER :{-—: b | L

[® =
alr |3

RUMSENHETER i

nw
Om man studerar matrisen finner man att vissa av relationstalen
knappast d@r av intresse. Dit hor LS h'TSH Inte heller

Inv
ar re]at1onerna-—9— e]]er-—ﬂ— spec1e11t 1ntressanta Dessa re-

—
-l
>

INVANARE

LAGENHETER

Bild 2:25

RUOMSENHATER
o

lationer anvands ej inom den overs1kt11ga planeringen och det

ar svért att gora sig en meningsfull bild av dem. Tre av de
ovriga relationerna har redan berorts i denna text namligen

inv_ inv

— boendetathet,-T-ﬁ hushd11sstorlek och T_h = ldgenhetsstor-
lek. I skiss 1966 t111 regionplan for Stockho]mstrakten anvands
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dessutom - uiuer beteckningen utrymmeskvot. En nomogram-

e
inv

matris med de fyra relationstalen f&r foljande utseende.
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[ I ] g or oy e
838 Y |-85888 | -888%5%
INVANARE LAGENHETER RUHSEMHETER
Bild 2:26

Genom att inte 1dta nomogramrutornas sidor sammanfalla kan man

ldgga relationstalens skalor utanfor den egentliga nomogramrutan.

Dessa skalor kan g3 "om horn" s& som t.ex. inv/re gor i den Ovre

hogra rutan. Bild 2:26

Denna typ av nomogramserier kallas i fortsdttningen nomogram-

matriser.”

Om man vill spara utrymme kan man forma om nomogrammatrisen

ovan genom att rita nomogramrutorna intill varandra samt avsatta

vissa skalor inne i rutorna. Slutligen kan man 13ta skalorna
(hdr de for rumsenheter och invénare) endast forekomma en gdng.
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Bild 2:27
En nomogrammatris &r sdledes en nomogramserie dar en eller flera

skalor @r avsatta inne i nomogramrutorna eller inne i matris-
rutorna.

Ndgot om variablernas definitioner

De enkla nomogrammen, nomogramserierna och nomogrammatriserna
galler for vilken godtycklig definition som helst pd de in-
gdende storheterna, (t.ex. ly, vy, re m.fl.) och for vilket
godtyckligt avgransat planeringsomrédde som helst, bara samma
definition anvands genomgdende i berdkningen. Relationstalen,
t.ex. %% definieras ddremot entydigt i nomogrammen i sitt for-
hd1lande till storheterna.

En entydig definition och viss kannedom om bakgrundsfor-
hd1landen behtvs emellertid s& fort en jamforelse skall gdras
mellan motsvarande variabler i tvd olika berdkningar (eller
omrdden).

Exempel p& bakgrundsforhdllanden av betydelse kan t.ex. for an-
talet re/l1gh i tvé olika omrdden vara antalet studentbostdder
eller forekomsten av lagenheter med kokvra."
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2.2 VARIABEL, SAMBAND OCH SKALA - NAGRA BEGREPPSFORKLARINGAR '~

Element, egenskap, variabel

Begreppen element, egenskap, variabel etc. anvands pd skilda
satt i olika vetenskapliga dicipliner. Ocksd i talspréket har
dessa begrepp skiftande betydelser. I denna framstalining an-
vands uttrycken definierade pd foljande satt:

En egenskap dr ndgot som kan utsdgas om ett element, ett foremdl,
en enhet, en foreteelse etc. En variabel dr en serie egenskaper
som tillsammans formar en klass av egenskaper.

I satsen:"Husets fdrg ar rod"

ar Hus = Elementet
Husets farg = Variabeln
Rod =  Egenskapen

I satsen:"Fdrgens lyster ar hog"

ar Fargen = Elementet
Fargens lyster = Variabeln
Hog =  Egenskapen

En variabel kan antingen vara kvantitativ eller kvalitativ.
En kvantitativ variabel dr kvantitativt mdtbar (t.ex. &lder,

ldngd). En kvalitativ variabel dr inte kvantitativt mdtbar

(t.ex. kon, yrke). Kvantitativa variabler kallas, om de enbart
kan anta tvd vdrden, alternativa variabler (t.ex. man - kvinna,
ja - nej). Gransen mellan kvantitativa och kvalitativa variab-
ler dr ofta flytande (fdarg uttryckt med vdglangder dr en kvan-
titativ variabel men uttryckt med namn pd farger en kvalitativ
variabel).

Kvantitativa variabler kallas kontinuerliga variabler om de kan

anta vilka vdrden som helst inom ett mer eller mindre fixerat
intervall (t.ex. kroppsldangd, d1der). De kallas diskontinuerliga

variabler om de endast kan anta vissa bestamda vdrden (t.ex.
antal rum, kostnad). Mellan variablerna kan man iakttaga samband.
Dessa kan vara av en mdngd olika s]ag.16

Nar man studerar sambandet mellan fler &@n tvé variabler i
t.ex. ett nomogram kan man antingen studera sambandet mellan



tvd variabler under forutsattning att de Ovriga hdlles kons-
tanta, eller studera sambandet mellan en variabel och en
funktion av de Ovriga.

For att illustrera ovanstdende pastéende skall vi se pd en
nomogramserie.

L&t oss anta att vi har kartlagt foljande samband:

B oo B s ooeoa 8w gl e T
.l.B-g, 2. C_h’ 3- b_.l’ 4- C_J, 5. e_k’ 6- e_]
Vi vet att man for varje s&dan relation kan konstruera ett

nomogram

R

| —>

4
b Bild 2:28

Dessa nomogram kopplas via de gemensamma variablerna till en
nomogrammatris.
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Vi vill nu studera sambandet mellan h och g.

Med utgdngspunkt i de 6 ekvationerna ovan kan vi nu beskriva
; e Kow
sambandet i formeln h = g T

Om vi sdtter alla variabler i formeln konstanta utom h och g
fadr vi uttrycket h = g - konst.

I nomogrammatrisen kan vi variera g och iaktta hur h varierar.
Antingen hdller vi darvid alla variabler utom a konstanta.....
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Bild 2:30

..... eller ocksd nojer vi oss med att hd11a b och ¢ konstanta.

) = 11
L} g h
' = = r
4 A—j——q }T k
5 D
b— -
7 y
T
1 {
O, = N

e Bild 2:31
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I det senare fallet studerar vi sdledes g och h och en med av-
seende p& b och c konstant funktion av de Ovriga variablerna.

Vill vi illustrera det andra fallet ovan, d.v.s. studera sam-
bandet mellan en variabel och en funktion av de dvriga kan vi
gd till vdga pd motsvarande sdtt.

Darvid kan t.ex. variabeln a vara funktionen av de dvriga varia-
blerna.

of A I
! b !
b
p
rt: 1 f
4 L a, k
b— c—> /
t
bl

s Bild 2:32

Vi studerar hdar sdledes sambandet mellan a och g i ekvationen
=8 8 h ~ 1 «d= |
9=% b K= 1T = 3

Samband

Att samband rdder mellan tvd variabler innebdr hdr att
forandringar av vardet pd den ena variabeln med en viss sanno-
1ikhet (som dr storre &n den slumpmassiga) ocksd innebdr en
forandring av den andra, eller att man med kannedom om vardet
pad den ena variablen med en viss sannolik sdkerhet (som ar
storre dn den slumpmdssiga) kan uttala sig om vardet pd den
andra variabeln. Ofta krdvs att en rad forutsdttningar gdller
eller att en rad villkor infriats for att sambandet skall rida



eller kunna jakttagas. De variabler for vilkas vdrde man stdller
villkor ingdr ocksd i sambandet. De kallas hdr villkorsvariabler
och deras vdrden for bivillkor. Nar hdar talas om att ett sam-

band dr starkt menas att sannolikheterna i begreppsforklaringen
ovan ar stora och att pbivillkoren dr f&. Ett svagt samband innebdr
att sannolikheterna ovan dr ndra de slumpmdssiga och/eller
bivillkoren dr mdnga.

1| 4
B 3
A~ A —
Stackt samband mellan Svaat samband

Aoh b mellan A ok B

Bild 2:33

Begreppet samband kommer sdledes att anvdndas i en mycket
vidstrackt betydelse. I sjdlva verket kan man pdstd, om be-
greppet samband anvands p& ovanstdende satt, att det finns
samband mellan allt. Ibland &@r emellertid bivillkoren s& mdnga
att inget iakttagbart samband kan skonjas.

R —>

A~
[nar_* fn\l-“&:bw*’

gamband mellan

Aoch B Bild 2:34

Ser man till nomogramserierna kan man pdstd att samband rdder
mellan alla de i nomogramserien redovisade variablerna och
att detta samband i nomogramserien (men inte nodvandigtvis i
verkligheten) dr starkare mellan variabler i en och samma
nomogramruta (g och a i exemplet nedan) @n mellan variabler
kopplade via flera rutor (g och f i exemplet nedan). Varden
pad variablerna som dr relaterade till de kopplade rutorna kan
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vi med ovanstdende terminologi kalla bivillkor.
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Bild 2:35
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De vidrden som de ingdende variablerna kan anta kan avsdttas pd

skalor. Variablerna dr av olika slag. Man anvéander ddrfor

olika typer av skalor. En ofta foérekommande indelning av dessa

skalor redovisas har.

Skala

Skalans namn

Exempel p& opera-
tioner som kan ut-
foras mellan olika
varden(a,bscsee.)
som avsatts pa
skalan

Definitioner och exempel

Nominalskala

(N)

a+bh

N mater helt kvalitativa
variabler, ddr alltsd dven
en rangordning saknas.(Be
teckningen skala ar ndgot
oegentlig). N anvands om
man t.ex. vill klassifice~
ra invdnarna i ett omrdde
efter kon eller namn,d.v.s.
om man enbart kan bestdmma
likhet eller olikhet (till-
horighet). Jfr. kvalitativ
variabel.
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Ordinalskala

(0)

Intervallskala

(1)

Kvotskala
(K)

Absolut skala
(A)

a>b
a<b

ol

olo

0 har enbart en rangord-
ning, t.ex. en skala ef-
ter vilken man mdater
manniskors skonhet eller
godhet. 0 anvands s&ledes
for variabler dar man vis-
serligen kan sdtta ett
virde fore ett annat men
inte kan bestdamma hur
stor skillnaden dr mellan
vardena.

I anvands om man t.ex. vill
ordna hus efter byggnadsar,
d.v.s. for att registrera
variabler ddr "samma skill-
nad" mellan varden som
variabeln kan anta gar att
bestamma men dar en kvot
mellan tvd vdrden pd
variabeln ej har en klart
forstdbar mening. Att pé-
std att &r 1900 ar dubbelt
sd mdnga &r som dr 950 dr t.ex.
en meningsloshet. Skalan har
ingen absolut nollpunkt.

K anvands om man t.ex.
vill ordna personer ef-
ter deras uppmdatta langd
eller vikt. Skalan har
en entydig nollpunkt. En
190 cm 1&ng person kan
sagas vara dubbelt s&
18ng som en som dar 95 cm
1ang.

A anvdands om man t.ex.
vill ordna hus efter det



Absolut skala
(forts)

antal rum eller fonster
de har, d.v.s. ddr var-
det pd variabeln kan ut-
tryckas i en minsta enhet
(man kan rdkna antalet
enheter) och en nollpunkt
finns. Ofta skiljer man
inte absolutskalan frén
kvotskalan utan ndjer

sig med det senare be-
greppet . (Jfr. diskonti-
nuerlig variabel).

For att illustrera alla tankbara kombinationer mellan de i
diagram forekommande skalorna kan foljande korstabell stdllas upp.
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Nomogrammen innehd1ler endast kvot-, absolut- och intervall-
skalor. I det foljande diskuteras hur olika typer av diagram
ldmpar sig for olika kombinationer av skalor och hur diagram

kan kopplas till varandra pad ett for den fysiska planeringen
intressant satt.

50
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2:3 DIAGRAM OCH KARTOR

Framstdllningen beror uteslutande diagram som bestdr av mot
varandra vinkelratt stdllda skalor. De forslag till Tampliga
anvandningsomrdden for de olika typerna av diagram som ges
bygger p& tanken att diagrammet bor utformas s& att skalornas
art klart framgdr.

Frekvens- och stapeldiagram

De olika varden som variabeln antar binds i dessa diagram ej
samman till en sammanhdngande kurva el.dyl. Frekvens- och
stapeldiagrammen lampar sig for redovisningar dar den ena skalan
ir en nominalskala och den andra dr en intervall-, kvot- eller
absolutskala.

FREKVENSDIAGRAM

1

|NTERVALL = '
KNOT- ELLER

ABSOLUTSKALA

|

NIFTYL | p——
IHIINS L————.

l:emNW l—o

Bild 2:37
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% Bild 2:38

NOMINALSKALA



Histogram

Ett histogram dr ett stapeldiagram ddar staplarna stdr intill
varandra. Om staplarna har samma bredd lampar sig diagrammet for
redovisningar dar den ena skalan dr en ordinalskala och den andra
ar en intervall-, kvot- eller absolutskala.

HISTOGRAM  MED  JAMNBREDA STAPLAR

|

INTERVALL =,
KVOT - ELLER

ARSOLUTSKALA

valapssw 1o
valanegu
LTSI BTN |

valon
valen i3mnm

VINRINTY
YHFONT  L3%0AR

ORDINALEKALA ——>

Bild 2:39

Kurvdiagram (frekvenspolygon)

I dessa diagram binds variabelns olika vdrden samman till en
mer eller mindre mjuk kurva. Kurvdiagrammen ldmpar sig for
redovisningar dar bdda skalorna ar intervall- och/eller kvot-
skalor. Om den ena skalan dr en absolutskala och den andra in-
tervall-, kvot- eller absolutskala dr histogrammet ibland att
foredra, staplarna behdver dock ej vara jamnbreda och kan ges
formen av en (hackig) kurva (se bilden).
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INTERUALL ~ ELLER ABSOLUT SKALA® ——> ABSOLUTSKALA —=

KVOTSKALA ——>

Bild 2:40
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Diagram for olika kombinationer av skalor - sammanfattning

Den tidigare redovisade korstabellen kan nu kompletteras med
forslag till lampliga typer av diagram.

z
° .
z B, Bild 2:41
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>
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e
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NOMINAL ORDINAL INTERVALL KvoT ABSOLUT

Naturligtvis kan det i det enskilda fallet visa sig att de ovan
givna rekommendationerna inte bér foljas. De kan dock tjdna som
en utgdngspunkt vid diskussion av lampligt redovisningssatt.

Ur de ovan redovisade grundtyperna kan otaliga varianter pd diagram
framstdllas.
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Prickdiagram

I detta diagram later man varje avldsning eller uppmitning
illustreras med en prick.

}

= Bild 2:42

Forutom av antalet mdtningar ger diagrammet ocksd en god bild
av spridningen.

Kumulativa diagram

I dessa diagram innehd1ler varje vdrde pd skalan dven de fore-

gdendes uppmatningar (det antal variabler som erhd11it minst
detta varde).

Bild 2:43
i 1
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(: = L " ﬁ 5 .
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BETNG—> BETY, —~

Denna form av diagram kan t.ex. vara lampliga ndar man vill
illustrera en resursforbrukning.

Flytande diagram

T.ex. befolkningspyramider

14— Qg —> +

H LT

S e Bild 2:44




ITlustrerade diagram

De illustrerade diagrammen har det gemensamt med nomogrammen
att de kan anvandas for att redovisa fler dn 2 variabler. Ddr-
vid infoér man olika typer av symboler, skrafferingar etc. for
att oka informationsmiangden i diagrammet. Nagra exempel far

illustrera detta.
Bild 2:45
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Y

Procéntue]]a redovisningar kan goras pd olika satt i illust-
rerade diagram. Dessa diagram &r en Gvergdngsform mellan diagram
och nomogram.

1007 1007
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———SB “ = .
........ e i Bild 2:46
Kartor m.m.

Begreppet dimension kan ibland ersatta begreppet variabel.
Detta leder tankarna till bestdamningar i rummet. Kartan ar en
typ av diagram dar man med hjdlp av symboler (karttecken) av-
bildar ett omrdde.

Det referenssystem i form av ett rutndt (longituder och lati-
tuder t.ex.) som man enats om skall galla vid bestdmning av
ett foremdls lage forminskas till lamplig storlek. De fore-
teelser i det aktuella omrddet som skall redovisas bestams till
sitt ldge via en uppmdtning. Kartsymboler som skall represen-
tera foreteelserna placeras sedan in pd motsvarande koordinat-
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punkter i den forminskade bilden. En tredimensionell forestdll-
ning erhdlles antingen med hjdlp av hojdangivelser i kartan

eller med hjdlp av nivdkurvor. (Obseryera 1likheten med den tredje
skalans kurvknippen i ett nomogram). Hojdlaget kan ocksd markeras
i en eller flera sektioner.

J+>
L >

E?f:f%: :f:j Bild 2:47

Kopplingen mellan planbilden och sektionen ovan liknar i mycket
kopplingen via en gemensam skala mellan diagram " eller nomogram.

Forekomsten av olika foreteelser i ett omr&de kan markeras pd

en karta med hjdlp av symboler. (t.ex. invénare med prickar etc.).
Dessa illustrerade kartbilder brukar kallas kartogram. (jfr. illust-
rerade diagram)
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Kartor kopplade till nomogramserier : Nm la Bild 2:48

En nomogramserie har utarbetats som sammanfattar ndgra av

de trender och prognoser som presenterats i regionplanen for
Stockholmstrakten. De enskilda nomogramrutorna har inte mar-
kerats var for sig. I mojligaste mdn har matrisformen und-
vikits. For att underldtta tolkningen av de skilda variablerna
har illustrerande symboler tillfogats. Trender och prognoser
redovisas med rdda kurvor. Nomogramserien har kopplats till

en kartbild over Stockholmstrakten. Detta har skett summariskt
via en bojd Tinje som kompenserar for bortfallet av bebyggelse-
omrédden (Malaren, Saltsjon och fritidsreservat). Nm la redovisas
har utan ytterligare kommentarer. Vi skall i det foljande avsnittet
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mer i detalj se hur nomogram av nedanstdende typ kan byggas upp.
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3 TILLAMPNINGAR

Denna del beskriver hur nomogramserier kan anvandas. Texten

leder fram till ndgra nomogramserier av allmant intresse for

den dversiktliga fysiska planeringen. Texten till varje nomo-

gram inleds med en beskrivning av ndgra av de grundldggande frage-
stdllningar som nomogrammet illustrerar. Darefter konstrueras

en nomogramserie, vanligen i matrisform. Matrisen diskuteras

ruta for ruta om det bedomts underldtta forstdelsen. Darpd
redovisas berakningsgdngen eller ndgra rdkneexempel for delar

av eller hela nomogramserien. Slutligen redovisas ndgra exempel

p& hur nomogrammet kan modifieras, byggas ut eller omformas.

De fem nomogramserier som redovisas behandlar dimensionering

av:
bostadsbebyggelse p& dversiktlig planeringsnivd - Nm 1
daghem - Nm 2
narhetsbutiker - Nm 3
arbetsplatser - Nm 4
bussbetjanat bostadsomridde - Nm 5

Dessutom visas hur Nm 1-4 kan kopplas samman.

I en bilaga &terkommer de fyra forsta nomogramserierna men i
14
forstorat utforande vilket medger noggrannare berdkningar.

3:1 NM 1 BOSTADSBEBYGGELSE, INVANARE OCH MARKAREAL

Bakgrund

Antag att man stdr infor uppgiften att samordna arbetet med ett
nytt storre bostadsomrdde. Olika konsulter kopplas in. Nagon
arbetar med trafikfrdgor, en annan med skolor, en tredje med
centrum, andra ansvarar for den kollektiva trafiken, for bo-
stadernas utformning och lage eller for vatten, aviopp etc. Under
arbetets gdng kommer dessa konsulter att std infor dimensio-
neringsproblem. Ddrvid utgdr de frdn olika typer av relations-
tal som bl.a. skall stdlla deras verksamhetsomréde och dess

behov i relation till bebyggelsemangden, befolkningsmangden



eller bebyggelseytan. Har skall en nomogramserie redovisas som
illustrerar sambandet mellan de vanligaste relationstalen av
detta slag.

Nar man beskriver ett befintligt eller planerat bostadsomrddes
bebyggelsemangd, gor man det ofta i termerna rumsenheter (re),
vdningsyta (vy) eller antal ldgenheter (1gh). For att karak-
terisera vissa av omrddets egenskaper bildar man med dessa
termer relationstal som t.ex. lagenhetsstorlek (re/1gh) eller
rumsenhetsstorlek (vy/re). P& liknande satt kan ocks& demo-
grafiska forhdllanden och deras relationer till bebyggelse-
mangden beskrivas t.ex. med relationstalet boendetathet (inv/
re) dar inv = invdnare. Markutnyttjandet kan i sin tur uttryckas
i befolkningstdthet (inv/my), rumstathet (re/my) och exploa-
teringstal (vy/my), ddr my = markyta.

Relationstalen kompletterar varandra, men har ocksd samband med
varandra, jbland pd ett ganska komplicerat sdtt.

Konstruktion av Nm 1

Nedanstdende tabell redovisar alla tankbara relationer mellan
variablerna 1y, vy, re, 1gh, inv och my (ha).
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Av dessa relationstal har de som oftast forekommer i facklittera-
turen markerats med en ram. Se dven bilaga 2, sid 153.

En nomogrammatris har utarbetats for de i den inventerade
litteraturen tio vanligast forekommande relationstalen. Dessa
har ovan markerats med gratt.

Nomogrammatrisen har givits féljande utseende.
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Man kan se nomogrammatrisen som en instrumenttavla dir man
genom att stdlla in "handtagen" p8 sidan om tavlan p&verkar
instrumentens visare. Alla visare skall erhdlla godtagbara virden.

21

Bild 3:3

I den slutliga nomogrammatrisen har sdledes relationstal
mellan variabler for bebyggelsemangden samlats i den zon

som nedan markerats med 1. Relationstalen mellan markyta och
bebyggelsemangd har placerats i zon 2 och relationstal mellan
invdnare och bebyggelsemdngd eller markyta (bebyggelseomridets
storlek) i zon 3.

Bild 3:4

Av utrymmesbesparande skdal har den Gversta radens mittersta
ruta utformats som en kombinerad nomogram- och sammanbindnings-

ruta.
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For att det klart skall framg& hur nomogrammatrisen kan anvan-
das skall ndgra rakneexempel redovisas.

Exempel
Exempel 1. Ett markomrdde skall bebyggas for 2000 invénare.

Man kan rakna med 0,9 inv/re och 22 m2 vy/re i omrddet.
Erforderlig vdningsyta soks. Bild 3:5

1 2 ] 3

1534 —y

o 2000inv |09 2000iav

Den erforderliga vdningsytan blir cirka 49.000 m2. 49.000 ~'yy

Vilket exploateringstal erhd1les om det utnyttjade omrddets
yta d@r 3 ha ?
es16

N7

Bild 3:6

1

She
Nedanstdende bilder visar berdkningen av antalet rumsenheter i
omrddet, antal ldgenheter och den genomsnittliga Tadgenhetsytan
i det fall utnyttjandetalet &r 0,8 m2 1y/m2 vy (80%) och la-
genhetsstorleken i omrddet &r 4,5 re/lgh. 80-95/13h
{ ] 2 H I J 3 ’—

2200re

B o i A
1=

495 1gh

Antalet rumsenheter &dr cirka 2.200, antalet ldgenheter ca

495 och genomsnittlig ligenhetsyta cirka 80 m°.
Vi kan konstatera att man for att utfora en berdkning sdllan
anvander fler an en eller ndgra fd av nomogramseriens rutor.
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Exempel 2. Nm 1 illustrerar sambandet mellan 16 variabler,

(6 storheter och 10 relationstal). Genom att bestdmma ndgra f§
variabler kan i realiteten alla de Gvriga variablerna bestidmmas.
Ar t.ex. omrddets yta given och de fem relationstalen boende-
tathet, rumstdthet, utnyttjandetal, ytstandard och lidgenhets-
storlek bestdmda....

Bild 3:8

..... sd dr i realiteten ocks& alla de dvriga 10 variablerna

L Bild 3:9
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I praktiken hdnder det att man fattar beslut om enstaka variab-
lers vdrden utan att uppméarksamma att man samtidigt 1&ser andra
variabler i vdrden som dr oacceptabla. Med hjdlp av nomogram-

tekniken kan man forhindra att sddana "olycksfall" i arbetet
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intraffar.

Exempel 3. Man skall uppskatta antalet invdnare i ett omréde pa
4 hektar, dar relationstalen skall 1igga mellan 0,5 - 0,7 m
vy/m2 my; 20-22 m2 vy/re; 3-4 re/lgh; 20-24 m2 vy/inv; 3-4 inv/
1gh och 0,7 - 0,8 inv/re.

Med utgdngspunkt frdn markytan kan man via exploateringstal och
ytstandard uppskatta antalet invénare. Bild 3:10/1

Istdllet for via ytstandard kan man emellertid ocks& via rums-
enhetsstorlek och boendetithet géra en uppskattning av an-
talet invénare. Bild 3:10/2



67

Slutligen kan man gora en uppskattning av antalet invdnare
via exploateringstal, rumsenhetsstorlek, ldgenhetsstorlek
och hushd11sstorlek. Bild 3:10/3
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Bild 3:10

Om samtliga stdllda krav skall satisfieras, visar nomogrammet
att man kan finna den undre grdnsen for antalet invénare vid 0,5
m2vy/m2 my och 24 m2 vy/inv och den Ovre grdansen vid 0,7 m2 vy/
m2 my, 20 m2 vy/re och 0,8 inv/re. Antalet invdnare kan upp-

skattas till mellan 850 och 1 100 personer.

Den nomogramserie som beskrivits redogor for sambanden mellan
bebyggelsemdngd, befolkningsmdngd och omrédets areal. Sjalv-
fallet kan detta nomogram utformas p& manga olika sdtt; sd

har t.ex. som namnts endast 10 av de tdnkbara relationstalen med-
tagits. I vissa sammanhang kan det vara ldmpligt att anvanda sig
av firre och i andra sammanhang av fler nomogramrutor. Man har
ocksd stora mojligheter att anpassa dispositionen av rutorna till
den problematik man vill belysa. Ett sddant exempel &r den
variant som redovisades i slutet pd foregdende avsnitt, Nm la,
sid 56 och som utarbetats for att sammanfatta ndgra av de
trender och prognoser som presenterats i regionplanen for
StockhoImstrakten.

Nm 1 b: Nomogramserie med enbart relationstal

Ofta ar det snarare relationen mellan relationstalen an re-
lationen mellan mangderna i ett omrdde som dr intressanta att
diskutera och analysera. Ser man t.ex. till relationstalen
exploateringstal, rumstdthet, rumsenhetsstorlek, ldgenhetsstorlek,
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boendetdthet, befolkningstathet, ytstandard och hushallsstorlek
sd gdller bl.a. fgljande samband.

Befolkningstathet - ytstandard

Exploateringstal = 10 000
Exploateringstal = Rumstdthet iO gggsenhetsstor1ek
Hushd1lsstorlek = Ldgenhetsstorlek - boendetithet

Rumsenhetsstoriek = Ytstandard . boendetithet
etc.

Dessa samband kan illustreras. Hdr redovisas ett exempel hiamtat
ur generalplan for Stockholm 1952.

Nomogrammet redovisar relationen mellan befolkningstadthet
(b) , exploateringstal (e) och vdningsyta per inyinare (v).
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Sambanden mellan relationstalen kan emellertid dven redovisas

i en nomogramserie enligt nedanstdende bild.
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Nm 1 c: Lagenhetsfordelning

Den genomsnittliga ldgenhetsstorleken (re/l1gh) i ett omrdde

beror av lagenhetsfordelningen i omrddet d.v.s. andelen ligen-
heter av olika typ (1 rokv, 1 rok, 2 rok etc.). Ocksd genomsnittlig
hushd11sstorlek (inv/1gh) och Tdgenhetsyta (1y/1gh) beror av
lagenhetsfordelningen. For att illustrera detta har en nomogram-
serie konstruerats som kan kopplas till Nm 1 via skalorna for
lagenhetsyta, rumsenheter, invénare och ldgenheter.

Nm 1 c bestdr av bdde nomogramrutor och diagramrutor (stapel-
diagram). Ndgra av nomogramrutorna dr avsedda fér summering av
fler dn tvad variabler. Berdakningsgdngen dr vid forsta p&seendet
komph‘cerad.18 Den redovisas i Nm 1 ¢ med en tjockare svart linje.
Utgédngspunkten dr ett omrédde med 100 lagenheter om 1 rok, 50
lagenheter om 2 rok och 150 ldagenheter om 3 rok. De genomsnitt-
liga vdardena for inv/1gh antages vara 2,5, 3 och 4 och for ly/

1gh 40, 60 och 80 m® 1y. 1y = 80 % av vy.

Av exemplet framgdr att den hdr utarbetade nomogramtekniken ej
ldmpar sig sdrskilt vdl for denna typ av samband. Ett liknande
forsok att illustrera sambandet mellan Tagenhetsférdelning och
trapphusblock har ej heller givit tillfredstdllande resultat.
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3:2 INTRODUKTION TILL NM 2 OCH NM 3

Ndr man dimensionerar ett bostadsomrdde, d.v.s. bestammer
bebyggelsemingden uttryckt i t.ex. vy, re_och 1gh forsgker man
avgransa omraden som dr tillrdackligt stora for att de skall
erhd11a en rimlig service. En viss form av service sdgs krdva
ett visst befolkningsunderlag.

I det aktuella omrddet gors sedan markreservationer i ldmp-
ligt ldge och omfang for att denna service skall kunna etable-
ras.

Tvé principiellt olika former av service dr ddrvid aktuella:
Dels den av samhdallet tillhandah&11na, t.ex. skolor, sjukhus,
barnstugor etc. Dels den privatfinansierade, kommersiella
servicen, t.ex. bensinstationer, kiosker, butiker, banker
etc.

Har redovisas tvd nomogramserier, en for vardera typen av
service. Den allmdnna servicen representeras ddrvid av daghem,
den kommersiella av ndrhetsbutiker.

Med sm& dndringar kan naturligtvis daghemsnomogrammet gdras

om ti1l en nomogramserie for planering av lekskolor, skolor,
a1derdomshem eller 1iknande. P& motsvarande sdtt kan nomogram-
met for niarhetsbutiker relativt enkelt fordandras till att gdlla
andra typer av butiker, kiosker m.m.

Il
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Nomogrammatrisen har foljande utseende.

3:3 NM 2 DAGHEM
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Nir man planerar for daghem p& oversiktlig plannivd (d.v.s.
reserverar mark for och bestdammer ungefdrligt lage for daghem
men ej utformar dem) anvander man tvd tumregler. Erforderligt
befolkningsunderlag (inv/d-hem: ruta 9) och erforderlig tomt-
storlek (myd/d-hem: ruta 13). Dessa tvd tumregler dar egentligen
forenklingar av en rad relationer. Vid de noggrannare berdk-
ningar som legat till grund for tumregeln i ruta 9 gor man
foljande Overvdganden.

Hur stor andel av invédnarna (befolkningen) hor till den &lders-
grupp for vilken daghem dr aktuella, d.v.s. dr barn i dldern
1/2 t.o.m. 6 &r ? (ruta 1).

Hur mdnga av dessa barn skall kunna f& en daghemsplats?(pl: ruta 2),
Hur stor, rdaknad i antalet platser bor en avdelning vara ?(ruta 6).

Hur mdnga avdelningar bor lampligen ingd i en daghemsanldggning ?
(ruta 11).

Genom att besvara dessa fyra fragor kan antalet invdnare/
daghem d.v.s. det onskvarda befolkningsunderlaget erh&llas.
(ruta 9).

Med utgdngspunkt frdn de namnda relationstalen har nomogram-
serien kompletterats med rutor for berdkning av antalet platser

per 100 invadnare (ruta 5) och antalet platser per daghem. (ruta
10).

Tumregeln for tomtstorleken (ruta 13) kan ersdattas med foljande
berakningsgdng: Vilken véningsyta (vyd) behtovs per plats

(ruta 7) och vilken exploateringsgrad dr onskvard p& daghems-
tomten ? (ruta 4).

Nomogramserien har kompletterats med ytterligare ndgra intressanta
relationstal. Dessa skall besvara de foljande tre frdgorna: Hur
stora,matt i vdningsyta, dr daghemmen ? (ruta 12). Hur stor
vaningsyta bor man rdkna med per avdelning ? (ruta 3). Hur

stor tomtyta bor man rakna med per daghemsplats (eller daghems-
barn) ?(ruta 8).

Berakningsgédngen i nomogramserien framgdr av bi]den34



Nm 2 a: Prognoser och kostnader for daghem

Nomogramtekniken kan anvandas for att illustrera sambandet

mellan storheter, relationstal och resurser. Har skall mycket

skissmdssigt visas hur kostnadsutvecklingen for produktion och

drift av t.ex. daghem i en kommun, hanger samman med nidgra andra

variabler av intresse for planering av daghem. Exemplet &r

mycket summariskt och skall enbart antyda hur denna typ av

frégestdliningar kan belysas.

Nomogramserien har foljande utseende.
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Utgangspunkt dr den tidigare diskuterade tumregeln relations-
talet invénare/daghem (ruta 6). Med hjdlp av Nm 2 erhalles

en relativt nyanserad bild av vad denna tumregel stdr for.
Ti11 detta nomogram dr ett diagram kopplat som illustrerar en
prognos for befolkningsforandringen i kommunen (ruta 7). I
ruta 2 redovisas pd motsvarande sdatt prognoser for det nod-
vandiga eller onskvarda utbudet av daghem stdllt i relation
ti11 befolkningsmangden d.v.s. fordndringen av inv/daghem
over tiden. Denna forandring kan man bilda sig en forestdll-
ning om genom att diskutera igenom de i Nm 2 redovisade variab-
lerna och deras fordndring over tiden.

Med hjdlp av de tvd diagrammen och nomogrammet kan en prognos
for erforderligt antal daghem i kommunen utarbetas (ruta 5).

I ruta 1 redovisas prognoser for driftskostnadsutvecklingen

per daghem. I denna schematiska dversikt far driftskostnader sta
for alla kostnader utom kostnader for nyproduktion.

I ruta 3 beraknas de totala driftskostnaderna.

Prognosen for daghemsantalet i kommunen redovisades i ruta 5.
For enkelhets skull forutsatts att tillskottet av daghem sker
genom nyproduktion.

Med hjdlp av en prognos fér hur produktionskostnaderna per
daghem forandras med tiden (redovisad i ruta 10) kan de totala
produktionskostnaderna per &r berdknas (ruta 9). Driftskost-
naderna per &r (definierade enligt ovan) och produktions-
kostnaderna per &r summeras i ett summeringsnomogram varvid
totalkostnaden erh&lles (ruta 8). I diagramruta 13 redovisas
kommunens &rliga kostnader for daghem. Det @r enkelt att kontrol-
lera att denna prognos &r i Gverensstammelse med (konsistent

med) de Ovriga prognoserna.

Daghemskostnaden per invdnare kan berdknas i ruta 12. For-
andringen med tiden av kostnaden per invdnare for daghem
redovisas slutligen i ruta 13.”



3:4 NM 3 NARHETSBUTIKER

Nomogramserien redovisar sambandet mellan befolkning (inv)
och antalet ndrhetsbutiker (butiker) i ett bostadsomréde.

Nomogrammet har foljande utseende.
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Den vanligaste tumregeln for dimensionering av kommersiell
service ir virden for befolkningsunderlagets storlek (ruta 6).

Vid en mer nyanserad berdkningsgédng utgdr man ocksa frén an-
talet invanare men uppskattar forst den totala omsdttningen i
kronor som befolkningen ger upphov till med avseende pd de
aktuella varorna (toms: ruta 7). Via en bedomning av koptro-
heten (ruta 4) d.v.s. den andel av den totala omsdattningen

som stannar inom omrddet, kan omsdttningen i omrddet berdknas
(omso). Kénner man den omsdttning som fordras for att det skall
anses vara mojligt att etablera en butik (ruta 3) sd kan antalet
butiker i omrddet berdknas.

Den onskvirda omsdttningen per butik @r ett approximativt
relationstal som egentligen beror av hur stor (i kvadratmeter
vaningsyta eller lokalyta = mzvyb) man anser att en butik bor
vara (ruta 1) och erforderlig omsdttning per kvadratmeter
vaningsyta for att butiken skall 16na sig eller gd ihop

(ruta 2).

STutligen har nomogramserien kompletterats med en nomogram-

ruta for relationstalet butiksyta per invdnare (ruta 5).

14
Berdkningsgadngen framgdr av bilden.



3:5 NM 4 ARBETSPLATSER OCH PENDLING

NM 4 &r en nomogramserie som belyser sambandet mellan antal

invdnare, antal arbetsplatser samt inpendling och utpendling.

Nomogramserien har féljande utseende.
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Man anvander ofta relationstalen sysselsdttningsgrad, for-
varvsintensitet, forvarvsfrekvens, yrkesintensitet, relativa
arbetskraftstal etc. vilka alla uttrycker antalet forvarvs-
arbetande som bor i omrddet (fnb) i procent av antalet invdnare
(ruta 6). Sysselsattningstillfdllen som genereras av den bo-
stadsnara servicen betecknas sarb. Relationen sarb/fnb redo-
visas i ruta 5. Det totala antalet arbetsplatser i omrddet
(arb) dr summan av sarb och Ovriga arbetsplatser (darb).

Nomogramserien belyser hur ovan namnda variabler hanger samman
med utpendling, inompendling och inpendling d.v.s. arbetsplats-
resor ut ur, inom och in i omradet.

De forvarvsarbetande boende i omrddet kan delas upp i dels

sddana som stannar inom omrddet och arbetar ddr, sd kallade
inompendlare (inop), dels sddana som reser ut ur omrddet till

andra arbetsplatser, s& kallade utpendlare (utp). Utpendling
uttrycks vanligen i % utpendlare av totala antalet forvarvs-
arbetande invénare (ruta 7). Inompendling uttrycks vanligen i %
inompendlare av totala antalet forvdrvsarbetande (ruta 4). Inom-
pendlare och inpendlare ger tillsammans antalet forvdrvsarbetande

i omrddet och dessa ar 1ika mdnga som antalet ianspraktagna arbets-
platser (inop + inp = arb). Inpendlingen uttrycks vanligen i %
inpendlare av totala antalet arbetande (= antalet arbetsplatser)

i omrddet (ruta 1). Inomrekryteringen uttrycks pd motsvarande satt
d.v.s. som procenten inompendlare av totala antalet forvarvsarbetare
(ruta 2). Arbetsplatsprocenten slutligen uttrycks i procent arbets-
platser per forvdrvsarbetande som bor i omrddet. Arbetsplatsprocenten
kallas ofta sjalvforsorjningsgraden (ruta 3). Nomogramserien ger
oss sambandet mellan invdnare, forvdarvsarbetare och arbetsplatser
samt dessa storheters samband med en rad relationstal som beskriver
omréddets funktion med avseende pd arbetsplatser och arbetsplats-
resor. Nomogrammet bor kunna utvecklas s& att det kan anvandas i
samband med dimensionering av kommunikationssystem till och fran
omradet.” Berdakningsgdngen dr relativt komplicerad som framgédr av
bilden,* "
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3:6 NM 1-4 KOPPLADE TILL VARANDRA

Via skalorna for invénare kan de fyra nomogramserierna kopp-
las till varandra.

NM4 Nm5 Nb\a Nn 1 Nm1c

T

4%

4 / ;
7 s W 4 e

Bild 3:18

Variablerna i dessa fyra nomogram bildar stommen i en struk-
tur av relationstal med vars hjdlp man kan analysera en rad
samband. De kopplade nomogramserierna kan byggas ut s& att
de kan illustrera ytterligare en mangd foreteelser av int-
resse for den fysiska planeringen. Relationstal och storhet-
er som berdor sjukvdrd, undervisning, kommersiell service,
trafiksystem etc. kan adderas till strukturen. Diagram kan
kopplas pd ddr prognoser och mlsdattningar illustrerats med
avseende pd ekonomi, Ovriga resurser, standard och effek-
tivitet etc. Nedan visas hur t.ex. Nm 2 a kan anslutas till
de Ovriga nomogrammen.

Nw 4 Nmd Nm 2 Nm 1  Nwmile

Bild 3:19



3:7 NM 5 TYPPLAN - BUSSBETJANAT BOSTADSOMRADE

Bakgrund

Det ar mojligt att i en nomogramserie illustrera samband mellan
storheter som rent geometriskt konstituerar en plan.

Tidigare anvandes en typplan som utgdngspunkt, sid 35, vid genom-
géngen av nomogramseriers konstruktion. Har skall detta exempel
utvecklas. Diarvid studeras sambandet mellan storleken pd den

yta som betjidnas av en busshdllplats, det maximala gdngavstandet
och turintervallen vid busshd1iplatsen under 13gtrafik. Den

valda typplanen &terfinns i SCAFT 1968: Riktlinjer for stads-
planering med hansyn till trafiksakerhet utgiven av Statens
Planverk i samverkan med Statens Vagverk, fig 1 och 2 samt

i Svenska Lokaltrafikforeningens publikation "Bussen i Stadsplanen",

A fig 1.

Konstruktion av Nm 5

Utgangspunkten for denna studie &r nedanstdende schematiska
typplan.
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Den yta som betjdnas av en bussh&llplats i planen har definie-
rats som en rektangel med hdllplatsavstdndet (h) som hojd och
med bredden (d). Ytan (Yh) erhdlles sdledes ur ekvationen.

~ Y"

T Y

7l

Det maximala gdngavsténdet (gh) i planen erhdlles ur ekvationen

Bild 3:21

h d
9 = 2 * T

Med hjdalp av tvd sammanbindningsrutor kan detta summeringsnomo-
gram kopplas till det tidigare nomogrammet.
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Genom att multiplicera Yh med exploateringstalet (eh) erhdlles
vdningsytan V, inom det omrdde som bussh&llplatsen betjanar.

*—-9—£—-¥

1 Bild 3:23

Om vaningsytan divideras med den genomsnittliga rumsstorleken.
(Vr) i omrédet erhdlles det antal rumsenheter (Rh) som buss-
h&11platsen betjdnar. Nomogramrutan har forsetts med en bryt-
linje av utrymmesskal.
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Genom att multiplicera antalet rumsenheter med boendetitheten
(Ir) erhdlles antalet invénare (Ih). Aven denna nomogramruta
ar forsedd med en brytlinje.

Bild 3:25

De hittills behandlade variablerna dr:

d = avstdnd mellan vagkorsningar

= hd1llplatsavstand

Yy ® den yta som betjdnas av en bussh&llplats

B = exploateringstalet inom Yh

Vh = véningsytan inom Yh

Vr = genomsnittlig rumsstorlek inom Yh

Rp = antal rumsenheter inom Yo

Ir = boendetdtheten inom Yh

Ih = antal invénare inom Y

Genom att sedan multiplicera antalet invénare per busshill-
plats med antalet busshdl1platser p& en busslinje (Hb) erhdlles
antalet invdnare per busslinje (Ib).

84
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Nomogramserien kan nu byggas ut med ytterligare en nomogram-
ruta.
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Observera att en skaldndring gors. Frdn att ha diskuterat
busshdTlplatsen dr det nu faktorer som har samband med buss-

o 2
linjen som studeras.’

Resultatet (Ri) uttrycker antalet personer som reser med buss
under hogtrafiktid i procent av antalet personer som busslinjen
betjanar (Ib). Vi far da

(dar Rb ar antal invdnare som reser med buss under hogtrafiktid).

Y, <V |p—= ~— H,
1 !
d N Ry
¢ =

Bild 3:28

el

Med ett visst antaget antal passagerare per buss (RB) under
hogtrafiktid kan erforderligt antal bussturer (Ta) berdknas
for att behovet skall tackas.

Rb o

Fg o

Har gors &ter en typ av skalandring motiverat av att diskussion-
en nu fixerats till hogtrafiktid.
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Genom att bestdmma hdgtrafiktidens utstrackning (6) kan nu
turintervallen vid hogtrafiktid (tﬁ) berdknas.

5
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T.cj o}
-(-—-Yh ~~\, = <— Ny Bild 3:30
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Slutligen kan man infora ett relationstal (tt) som beskriver
forhd1landet mellan turintervallen vid hogtrafik (tb) och
turintervallen vid 1agtrafik (té)'
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Ett rakneexempel skall belysa hur Nm 5 kan anvandas.
Exempel: (Exemplet finns redovisat med streckad linje i Nm 5).

Man efterstravar 30 minuters maximal véntetid under Tagtrafik
och raknar med att den maximala vantetiden vid hogtrafik for-
haller sig i1l den vid lagtrafik somg. (Ruta 10). Higtra-
fiktidens ldngd dr 60 minuter (ruta 9). Varje buss berdknas
behtva 50 passagerare (ruta 8). 10% av befolkningen anvdnder
bussen under hogtrafik (ruta 7).

Bussen betjdnar 8 h&llplatser innan den ndr resmélet (ruta 6).
Bilden nedan illustrerar den definition pd busslinje som
anvants i det valda exemplet.

/——————_— Busslinje —_— - - 7/
A R A R U R S AL R R R B B e T B

reg-
m&l,

Bild 3:32

x
1]

busshdllplats
busshd11plats ddr huvuddelen av de resande gdr till resmdlet

bussh&11plats vid resmdlet (centrum, jdrnvags-eller tunnel-
banestation)

Man kan nu bestdmma det onskviarda befolkningsunderlaget per buss-
ha11plats. Detta blir vid ovanstdende forutsdttningar 750 personer,
Boendetdtheten forutsattes vara 0,5 (ruta 5) och rumsstorleken 25
(ruta 4). Exploateringstalet sdtts till 0,4 (ruta 3) och hdll-
platsavstdndet till 300 meter (ruta 1). Det maximala gdngav-
stdndet blir 305 meter (ruta 1) och kvartersdjupet 315 meter
(ruta 2). Man kan observera att avstédndet mellan korsningarna

p& primirleden i den i publikationen Bussen i stadsplanen
redovisade figuren blir cirka 325 meter enligt ovanstdende
rakneexempel att jamfora med de enligt SCAPE ©nskade minimi-
vardena 750 - 1 500 meter.

Rakneexemplet illustrerar hur enkla sambandsanalyser kan anvandas
for att prova konsistensen mellan olika normer.

Nm 5 kan byggas ut. De exempel som ddrvid redovisas far ses
som skisser som kan ge en forestdallning om teknikens mojlig-
heter.
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Nm 5 a: Typplan med gronstrdk och parkeringsytor

Den schematiska planen kan goras mer detaljerad. Nedanstdende
figurer visar hur planen kompletterats med parkeringsytor och
med ett centralt gronstrék.

o
1]

avstandet mellan sekundarledernas korsningar
med primdarleden (approximativt)

= hallplatsavsténdet

= kvartersdjup
gronstrdkets bredd (bussen gar i gronstriket)
= kvartersbredd

T XN 0 o
1]

= parkeringsytans bredd

»— = kvartersyta
9, = maximalt gédngavstand

e, = exploateringstalet inom Yh

ﬂ/,:_l_ . ] : _%. W = parker\‘n%
! 2 : 72:_ ‘“\7,".' Lokt ccn{-m“ "
e, AT %rb‘ns%ak
4 ." 4
777/
F'r.; s ¢ P
]
i |
. h
o

Bild 3:33
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Nm 5 kan byggas ut med de tillkommande variablerna c, s, k och p
pd t.ex. nedanstdende satt.

-

<

'<_\{\" ""—Vr le—> ~— M,
7 Nm Sa
/ \
£ \\\\:;\\\
Rile=1n Il 1
i g By
\

s

Bild 3:34

4—-k “‘_?k

Sjdlvfallet kan nomogrammet byggas ut ytterligare om behov
foreligger. S& kan t.ex. vaningsyta och parkeringsyta stdllas
i relation till varandra via de tvd variablerna "de enskilda
parkeringsplatsernas storlek" och "antalet plan i parkerings-
anldaggningen”.

Nm 5 b: Typplan med huskroppar

Skalan for exploateringstalet kan kopplas till en nomogramserie
som illustrerar sambandet mellan hushdjd, husbredd, husldangd och
avstand mellan hus. Variablerna har markerats i nedanstdende plan.

\@k:v&ni.ﬁs‘sla i el hus,

V= (ln*l\ \'i'\:'\i"‘

A=A

of : K

NN =

Bild 3:35
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Nomogramserien kan ges foljande utseende.

Bild 3:36

NmSh

Nm 5b kan kompletteras med nomogram som skildrar sol p& marken,
pd fasaden och i ldgenheten via variablerna acs ag och H.



G&ngvagssystemet i typplanen

Nm 5 a och Nm 5 b kan naturligtvis kopplas till varandra och
gdngavstdndsberdkningen kan dd goras mer nyanserad.

Bild 3:37

Bild 3:38
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Figuren nedan illustrerar gdngavsténdet i ett ortogonalt vig-
system som kompletterats med diagonala géngvdgar ti1l m&lpunkten.

Bild 3:39

MALPUNKT

Man ser hur storleken pd den del av omrddet som tjanar p& de
diagonala gdngvidgarna beror pd vignitets maskvidd.

o Ll

q-—-P—J

LI
x

FE
\ N
i S0 A O

MALMWNKT

LR L

s s e

= DEX DEL AV OMRADET SoM T)ANAR PA Ev DIACOMAL

GANGVAG  TILL MALPORNKT ED .

Bild 3:40
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Om man approximerar den verkliga géngavsténdsfiguren till en

teoretisk enligt nedanstéende bildeesss

NERKLIG

5&)\" {ar Pana Cor- SK“« s¢ rubnaisplan %a\\u- Qor rdnﬂtﬂan
: kom'\cﬁcftd meJ Ah—

xnch a;n 3\!3341' il

i(vm ten.

TR
)

omraden.

=@ Y24t Y= Tt

Bild 3:42



Ekvationerna kan illustreras i ett diagram enligt nedan.

ha

intdckt yta i ha

minsta mojliga verkliga gdngavstand
till central m&Tpunkt vid ideal omra-
desform och vid:

totalt valfri gdngvdg (dppen slatt-
fdgelvagen) = kurva A

rutnatsplan (ortogonalt gdngvagssystem)
med mycket 1iten maskvidd = kurva B

plan som for kurva B men kompletterad
med diagonala gangvigar till den
centrala mdlpunkten = kurva C

KURVA A (ha=rg?=314g?)

KURVA C (ha = 2VZg? = 2,84 g?)

II(URVA B (ha = 2g?)

C

‘ﬂ: Ty In
L ' : 3
‘ '

A
TT:
|

/

R
N~

0S
ool
ost f
002

obs. om varden p& skalan for g fordubblas miste
motsvarande vdrden pa skalan for ha fyrdubblas.

Bild 3:43
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Innan fragan om gangavstdnd lamnas skall ett planmonster med
diagonala gdngvdgar och forskjutna busshdllplatser studeras
enligt nedanstdende figur.

Bild 3:44

Genom att vélja relationen & = 2 (VZ<=T) dir h = hall-
platsavstdndet och d = avsténdet mellan busslinjerna erhdlles,
med avseende p& gdngavstdndet,en fordelaktig intdckning av
omrédet.

Bild 3:45
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Eftersom d =

..-.—._:—.';“___@..

4\

-

A0,

Bild 3:46

och h = g VZ kan man forenkla nomo-

2. (VZ=T)

grammet varvid skalan for d kompletterats med en skala for g

d _2+V7 s

med utgdngspunkt i relationen el B Man kan enkelt jam-
fora det maximala géngavstdndet i planforslag utforda enligt de

tvd olika principlésningarna.
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Ytterligare nomogramserier som belyser kollektivtrafiken

I Nm 5 illustreras ndgra samband mellan ett planmonster och ett
kollektivtrafiksystem. Avslutningsvis skall tvé nomogramserier
redovisas dir en rad samband som berdr kollektivtrafiken skisse-
ras. Dessa nomogramserier skall betraktas som diskussionsunder-
lag snarare dn som fdrdiga arbetsinstrument.

Nm 5 c: Sambandet mellan kostnader for ett busslinjesystem och
vissa standardvariabler.

Nomogramserien har foljande utseende.

9
¢ I Tl
\ I
~— Lt 1| T ' Kt
Ft \
¥
- - - - . L. 4
L)
’T’h L "l L\\
* | S | K¢ =
' //‘/
]
|
) &

Bild 3:48

Den streckade linjen illustrerar berdakningsgéngen.
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I Nm 5 c illustreras sambandet mellan standard hos och kost-
nader for ett busslinjesystem.

Det totala bussTinjendtet i en stad har en lingd p3 totalt

(Lt) kilometer. Om medelhastigheten pa bussarna (med stopp-
tider etc. inberdknat) ar Vi km/tim kan man berdkna hur 1&ng
kortid bussen behdver for att avverka hela linjendatet och &ter-
komma till utgdngspunkten. Den tid det tar en buss att firdas
genom hela systemet kallas bussens omloppstid (Ot)‘ Den tidsrymd
som gdr mellan det att tvd pd varandra foljande bussar angor en
hdllplats kallas for turintervallet (th). (Via turintervallet
kopplas Nm 5 ¢ till Nm 5). Om man bara har tillgéng till en
buss dr turintervallet 1ika med bussens omloppstid. Med tv&
bussar kan turintervallet reduceras till halva omloppstiden etc.
Antalet fordon kallas for Fh' Sambanden kan uttryckas med form-
lerna.

£ Vv ochEE = t eller EE = t F (ruta 3 och 4)
U; R Fi h v, h h

Fh betecknar antalet fordon i drift vid hogtrafik, t, tur-
intervallet vid hogtrafiktid och Vh den genomsnittliga res-
hastigheten i hogtrafiktid. Det sammansatta nomogrammet be-
skriver situationen vid hogtrafiktid i systemet. Alla bussar

som kommunens eller ortens bussbolag dger brukar ej vara i

drift pd en gdng. En del av dem dr inne for service eller halls

i reserv. De totala antalet bussar som kommunen disponerar kallas
Ft och den procentuella andelen bussar som nyttjas i hogtrafik Uh
(ruta 7).

Om man kdnner till hur mdnga timmar per &r som ett fordon i
genomsnitt ar i trafik (Tf) kan man berdkna det totala antalet
fordonstimmar per &r (Tt) (ruta 8).

Vet man kostnaden per &r for fordonen (Kf=r§ntor, amortering,
garage etc. men ej kostnader for att halla fordonet i drift)
sd kan den totala fordonskostnaden KF berdknas med hjalp av
ekvationen (ruta 9)
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P& motsvarande sdtt kan man om man vet kostnaden for att halla

en kilometer av linjendtet i drift (K]), berdkna den totala linje-
kostnaden (KL), (kostnaden for underh&ll av busshdllplatser,
vindskydd etc.) (ruta 1).

Ly = K

BUSSLINTENATETS LANAD | Km
<—

—r g igneemin
.L PER AR
7 2, %

LINJEKDSTIY PER
AR OcH Kim.

MF_BELﬁASr b

HIGTRARIK -
.

TOTALY ANTAL FoRDoNS -

0TAL  FORDONSKOSTNAD
TIMPAR  PeR AR @;’: o *Egrr

FORDONSKQSTRAD PER
&zo:j Foﬁb’ xﬁ%r
N ;
\\\ BUSSAR
o
L
ASTAL FORDON | DRIFT
NID  HEGTRARIKTID B .
ild 3:49

Om kostnaderna Kt dr kdanda for att h&lla ett fordon i drift

en timme (d.v.s. timkostnaden i medeltal for en buss) sd kan den
totala timkostnaden Ky berdknas. (I Ky ingdr 10ner, bensin,
slitage etc., ruta 5).

Tt ’ Kt = K

Den totala kostnaden (K) definieras som KL + KT + KF' Med

hjalp av tvd summeringsrutor kan K berdknas (ruta 2 och 6).
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Ndgra av de anvanda variablerna uttrycker standarden hos buss-
linjesystemet. Medelreshastigheten och turintervallet vid hog-
trafik dar sddana standardtal. Relationen mellan turintervall

i hogtrafik och turintervallet i ©vrigt kan beskrivas med ett
standardtal (S). Detta standardtal beskriver relationen mellan
det verkliga totala antalet fordonstimmar per &r Tt och det
antal fordonstimmar per &r som skulle fordras for att hdlla
samma turintervall som den vid hogtrafiktid hela dygnet runt
(Th). Detta teoretiska antal fordonstimmar kan berdknas genom
att multiplicera det antal fordon som &ar i trafik vid hogtrafik
med ett tidsintervall (t.ex. ett &r).

Med hjalp av en nomogramruta och ett diagram for multiplika-
tionen 1 &r . Fh B Th kan sambandet mellan dessa standardtal
och de Gvriga variablerna i nomogramserien illustreras(ruta 10).

Nm 5 d: En studie av ndgra komponenter i restiden

I vissa fall kan det vara intressant att studera hur den genom-
snittliga korhastigheten vid hogtrafik Vh som ingick i Nm 5 ¢
beror av hdllplatsavstdndet. Darigenom kan ocksd ett alternativt
samband mellan turintervall och hd1lplatsavstdnd i Nm 5 etableras
via Nm 5 c.

Man vill studera komponenter i en bussresa. Resans langd Lr
dividerat med restiden Tr ger reshastigheten Vr. Sker resan

vid hogtrafik kan Vr sdttas = Vh' Nomogrammet som skall kon-
strueras kan d& kopplas till Nm 5 ¢ (ruta 1).



Om man kinner den mojliga busshastigheten ndr bussen ej stannar
vid ndgra hdllplatser pa vagen (Vm) sd kan en teoretisk restid
(Tm) berdknas som motsvarar restiden minus de tidstillagg som
sker vid varje hd11plats (ruta 2).

Genom att berakna skillnaden mellan den verkliga tidsatgdngen
och den teoretiska erhdlles tidsdtgdngen totalt vid alla hall-
platsstopp (TH) (ruta 4).

Genom att dividera den totala hdllplatstiden TH med antalet

ha1lplatser (hpl) erhdlles tidstillagget per hdllplats T,
(ruta 5).

.
i SRR

pl h

Genom att dividera resstrdckan Lr med antalet hdllplatser
(hp1) erh&lles det genomsnittliga h&11platsavstdndet pad den

aktuella strdckan (hr),ruta 3. (Via h&llplatsavsténdet kan Nm 5 d

kopplas till Nm 5. Ddrmed har cirkeln slutits. Nm 5 kopplas till
Nm 5 ¢ via turintervallet. Nm 5 c¢ kopplas till Nm 5 d via res-
hastigheten och Nm 5 d kopplas till Nm 5 via hdllplatsavsténdet.
(ruta 3). L.

pl T ny

Tidstillagget (Th) per h&llplats for en buss kan delas upp i tva
komponenter. Dels sjdlva stopptiden dd bussen star stilla (Ts)
och dels tidsforlusten for retardation och acceleration (Tra)
(ruta 6).

Th = TS ¥ Tra

(Se bild nasta sida.)
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Iy — Bild 3:50

Nm 5d kan byggas ut ytterligare via t.ex. det genomsnittliga
antalet resande per hdllplats och buss under ett dygn (eller

i hogtrafiktid) och via p&stigningstiden per person. Via tur-
intervallet kan sambandet med vintetiden vid hdllplatsen belysas.
Restiden med buss + vdntetid och gangtid kan kopplas samman och
en total restid berdknas. Gangtiden kan via gdnghastighet kop-
plas till gdngavsténd och dirvid kan en ny koppling till Nm

5 etableras.
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3:8 NAGRA SAMMANFATTANDE SYNPUNKTER PA DE NOMOGRAMSERIER SOM
REDOVISATS

Avgransningar

Redovisningen har endast behandlat problem inom den Gversiktliga
fysiska planeringen.

Av dessa problem behandlas enbart sddana som berdr samband av olika
slag.

Endast samband som kan illustreras med grafiska metoder disku-
teras och av dessa endast de ddr nomogram och speciellt nomogram-
serier p& ett eller annat sdtt kan komma till anvdndning.

Arbetets syfte

Att belysa nomogramseriens anvandbarhet inom den fysiska plane-
ringen. Ddrvid har visats hur nomogramserier kan komma till
anvandning vid arbetet med att bestdmma och att formulera de
forutsattningar son skall ligga till grund for ett planarbete.
Nomogramserierna kan ocks& underldtta en iterativ process som
t.ex. skissarbete. I psr Bs 644 bilaga 2 illustreras mojlig-
heten att med nomogramserier som grund systematiskt redovisa
kommentarer till de ingdende variablerna p& ett ldttdverskad-
ligt sdtt. Det har ej varit en mdlsdttning for arbetet att lokali-
sera och systematisera de olika problemtyper inom den fysiska
planeringen for vilka det kan vara vdrdefullt att utarbeta nomo-
gram. -

Vad dr ett nomogram ?

Nomogrammet &r ett grafiskt berdkningsinstrument ddr man ersatt
matematiska berdkningsmetoder (t.ex. utrdkningar med hjdlp av
formler) med avlasning pé skalor.
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Ett nomogram dr sdledes en bild av ett lagbundet samband mellan
olika storheter (t.ex. x, y och z nedan).

10 10 10 2.0
8 7 8¥ 8 1,4|,3
6 6 6 1!
4 4 // 4 4 4 é 08
2 l//j 2 2 B
X z X z
Y1 2 3 48 41 2 3 4 5
d 3
NOHOGRAM FOR SAMBAMDET X+y=Z NOMOGRAN FOR SAMBANDET %—'Z
Exempel:  4¢3=7 -“i—-lm..
Bild 3:51

Nomogrammet dr ett tekniskt hjdlpmedel som kompletterar rakne-
stickan och tabellsamlingarna.

Nomogrammen kan anvandas for att illustrera berdkningsresulta-
ten frdn datorprogram och kan framstallas med hjdlp av datorer.
De skall dock framst ses som komplement till datorer lampade for,
ur matematisk synpunkt, enkla bera'km'ngar.25

Ndgra karakteristika

Ett enkelt diagram skildrar sambandet mellan tvd variabler.

Ett enkelt nomogram skildrar sambandet mellan tre variabler.

Ett sammansatt nomogram skildrar sambandet mellan fler dn tre
variabler och bestd&r av enkla nomogram kopplade till varandra
via gemensamma koordinataxlar.

En nomogramserie dr ett sammansatt nomogram som innehdller
alternativa berdkningsgdngar for ett eller flera problem
s.k. rundgdngar.

En nomogrammatris dr en nomogramserie ddr en eller flera av ska-
lorna dr avsatta inne i nomogramrutorna eller inne i matris-
rutorna.
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Varfor anvander man nomogram ?

Nomografisk rdkning @r utrymmesbesparande. Antag att man skall

beskriva ett samband mellan sju olika storheter ddr var och en
kan ha fem olika vidrden. En tabell Over detta samband skulle
krdva ett utrymme p& cirka 2 000 sidor’" Motsvarande nomogram
ryms 1dtt pd en A4-sida. Nomografisk rdkning dr enkel.For att
kunna anvianda nomogrammen behdver man séledes ej kdnna till
den matematik som 1igger bakom. Man har bara att folja enkla
avldsningsregler. Nomografisk rdkning @r snabb. Tidsvinsten
vid overgéng fran formel- och tabellrdkning till nomografi &r
oftast avsevard. Ménga génger tar det ldngre tid att enbart
skriva ned en formel eller ett ekvationssystem an att i ett
nomogram utféra hela den berdkning som svarar mot formeln.

Vilka variabler kan behandlas ?

Storheterna kan vara av vilket slag som helst (se dock sid 47
under skalor) t.ex. ldngd, yta, personer, tid, fordon, pengar
Det samband som ligger till grund for ett nomogram kan antingen
finnas upptecknat som en serie genom experiment eller under-
sgkningar bestdmda varden (for t.ex. sambandet mellan antalet
boende i en ldgenhet och ldgenhetens storlek) eller vara
sammanfattade i ett matematiskt uttryck, (for t.ex. sambandet
mellan maximalt gdngavstdnd till en bussh&llplats i omrddet och
omradets storlek, form och gdngvagndt). Sambandet kan ocksd
vara ett med en ekvation definierat relationstal som exempel-
vis belyser ett miljomdssigt forhd1lande (t.ex. boendetdthet =
invdnare per rumsenhet).

I en prelimindr slutrapportzs redovisas den forsta typen av
samband, de experimentellt funna, som kommentarer samlade

i dess bilaga 2. Dessa kommentarer skall hjdlpa dem som an-
vander de direfter presenterade principnomogrammen vid val
eller bedomning av vdrden pd de i dem ingdende variablerna.



Principnomogrammen inneh&ller diremot enbart samband av den
senare typen, d.v.s. illustrationer av matematiska uttryck
eller berdkningsmetoder. De ir siledes virderingsfria eller
objektiva ur den synpunkten att de g&r att anvinda for vilka
varden pé de ingéende variablerna som helst, men subjektiva
ur den synpunkten att de dr relaterade till specifika berak-
ningsmetoder.

Vilka nackdelar har nomogram ?

Att konstruera bra nomogram ir ett ganska omfattande arbete.
For att detta skall 16na sig fordras att nomogrammet anvinds
ofta. Endast om s& ar fallet, kan man rdkna med att de upp-
repade tidsvinsterna vid berdkningsarbetet uppvager kostnader-
na for nomogrammets framstdllning.”’

Den nomografiska rdkningens enkelhet, snabbhet och utrymmes-
besparande fordelar erh&11s genom avkall pd noggrannheten.
For de flesta praktiska anvdndningsbehov kan denna dock goras
helt tillfredsstdllande.

Nar och till vad anvdnder man nomogram ?

Med nomogrammen kan man forenkla rutinmidssiga berdkningar.
Berdkningar av rutinmassig karaktar som i vanliga fall &-
ligger sdrskilda konsulter eller annan speciellt kvalificerad
personal kan sdledes utforas av "vem som helst" utan onodiga
omvagar via specialister. Nomogrammen &r anviandbara frimst
under det manuella réknearbete som utfors parallellt med prog-
ramskrivning och skissande. Stkandet efter meningsfulla al-
ternativ utfort mot bakgrunden av tidigare berdkningsresultat
underldttas.

Med nomogrammen kan man ocksd belysa samband och forhindra att
ofdrenliga eller orimliga md1sdttningar, prognoser eller normer
ldggs till grund for planeringen.
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Snabbheten vid berdakningen &ar ocksd av vdrde, dd man utan
irriterande drojsmél, t.ex. pd sammantrdden eller vid tele-
fonforfragningar, skall kunna berdakna konsekvenserna av al-
ternativa forutsattningar.

Vid redovisningar slutligen kan nomogramserier ge Okade
mojligheter att diskutera det material och de resonemang
som lett fram till berdkningsresultatet.

Analysmetoderna som ligger till grund for nomogrammen ar i
sjalva verket stadda i standig utveckling och foreliggande
arbete far bl.a. ses som ett forsok att beskriva hur dessa
metoder kan presenteras och goras overblickbara sd att de lat-
tare kan stdllas under debatt samt forfinas eller forenklas.
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4, GRAFISK SERIETEKNIK OCH ICKE KVANTITATIVA SAMBAND INOM FYSISK
PLANERING

4:1 SAMBANDSMATRISEN

Beskrivning

Nomogramserierna har visat sig vara anvdndbara i programarbetet.
Med hjdlp av serietekniken kan man emellertid dven utarbeta
hjdlpmedel for skissarbetet.

L&t oss ddrfor ett ogonblick gd tillbaka till konstruktionen
av nomogrammatrisen. Varje matrisruta innehg1l ett nomogram.

J

g
-~ | B|N|N|S|N
SENERES
- N ENEN
- RNEEE
SNEILRNIN

Bild 4:1

I den sambandsmatris som mycket kort skall redogoras for be-

hover rutorna inte nodvandigtvis vara upptagna av nomogram. Ru-
torna kan innehd11a allehanda uppgifter redovisade i tabellform,
med kartor, diagram, fotografier m.m. Nomogrammatrisen som

den ovan beskrivits dr sdledes ett specialfall av sambands-
matrisen.

Sjalvfallet g&r det att utveckla denna typ av redovisningssys-
stem pd mdnga satt. Har skall bara antydas hur sambandsmatrisen
kan tjana som ett system for redovisning av ett planforslag
och dess forutsdttningar. En grundldggande tanke har darvid
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varit att man genom att spjdlka upp ett planforslag och redo-
visa varje planelement for sig skulle oka Tekmannens mojlig-
het att trdnga in i planforslaget. Genom att dessutom redovisa
planelementen kombinerade tvd och tvad kartliggs alla eventuel-
la konfliktpunkter mellan dessa. P& detta sdtt kan foridndring-
ar som berdor ett planelement studeras och deras konsekvenser
for andra planelement p& ett enkelt sdtt hiarledas. Detta tva-
faktoriga eller bindra sétt att studera en komplex struktur
svarar mot datamaskinens (och kanske @ven hjarnans) satt att
arbeta. Pa motsvarande satt bygger hela serietekniken pa

idén att bryta ned ett komplext sammanhang i enkla delsam-
band och att sedan via grafiska metoder Gverfora till angran-
sande rutor ett"minne" av vad som behandlats eller av fatta-
de beslut. Den erfarne planeraren skulle sjdlvfallet finna det
onodigt tidskrdvande och omstdndigt att genomgdende tilldmpa
metoder av ovanstdende slag. Sambandsmatrisen mdste ses som
ett pedagogiskt hjalpmedel, m6jligen ocks& som ett anvandbart
hjalpmedel inom forskningen och ofta som ett vardefullt hjdlp-
medel vid redovisning av eller arbete med ndgot sdrskilt komp-
licerat eller speciellt viktigt delproblem inom en planerings-
uppgift.

Nedanstdende beskrivning ar ytterligt schematisk och far
enbart ses som en ansats.

Man stdr infor en komplicerad uppgift ddr man med sdkerhet
kommer att tvingas &ndra 10sningarna pd flera av de i upp-
draget behandlade planelementen. Man sdker ett enkelt instrument
ddr de viktigaste skdlen till varfor varje planelement 10sts

pd just det sdtt som redovisas i planen kan noteras. Det ar

ocksd angeldget att vasentliga aspekter inte skall forsummas
i diskussionen.

Sambandsmatrisen bestdr av tvd delar. Den ena delen kallas
aspektdelen. Dar noteras under varje planelement alla de syn-
punkter man har pd hur elementet bor 16sas i planen. Hir fors
ekonomiska, sociala, estetiska, kulturella, tekniska, psykologiska
och miljomassiga synpunkter in som t.ex. normer av betydelse,
resursgrdanser, forutsattningar och dnskemd1. Den andra delen
kallas matrisdelen. Hdr redovisas 1dsningen av varje enskilt
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planelement kombinerat med 10sningen av varje annat plan-
element. I en ruta redovisas sdledes géngvagssystemet och bil-
vagssystemet, i en annan bilvdgssystemet och gronstrdken, i en
tredje bilvagssystemet och busslinjedragningen etc.

Uppgifter som ror element vilka ingdr i och skall behandlas i
planerings- eller utredningsuppdraget fors sdledes in i sam-
bandsmatrisen. Data om elementet sjalvt fors darvid in i
aspektdelen och data om relationen mellan tvd element i matris-
delen.

| o W | 1 ;Iih ol o & = %
(Y RVR e TV RTER SRR RTR) TR VY VT AT i b A |
>
s
x
=
AspekT ™
[ A4 X|- o
ASPEXT- Ag X = °
DELEN : X
: X|- o
| Az X|= o
|ELEMENT
f Ex N (s X J:j
e : ‘|- .
S NE
= K
= 1
MATR-‘S' & Ejj o | -
DELEN Ew |- | ||| [®]O]
E’ ¢ | -
Es =
Ey [=]|=|=\=[—]" ‘_f
7 R 00 el B SAMBANDSMATRIS
Es i ¢
E4 d
Es et
Es
L Eq

Bild 4:2
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Exempel

De aspekter som bor beaktas ndr en fordndring av relationen
mellan elementen E]O och E6 diskuteras stér dels i aspektdelen
under E6 (markerat med x) och under E]0 (markerat med o) och
dels i matrisdelen i ruta Eqg - E6 (markerat med ®).

Om en dndring skall utforas sedan man fort in synpunkter och
data i de har markerade rutorna kan man kontrollera konsekven-
serna genom att soka av de Ovriga rutorna i sambandsmatrisen
under E6 och E]O (markerat med - ). Om innehd1let i n&gon av
dessa rutor miste andras, t.ex. E]O - E7 (markerat med o) sd
mdste kontroll dven goras i alla rutor under E7 (markerat med
-). P& detta sdatt fortsdtter kontrollen till dess ny jamvikt
rdder i systemet.

Den sambandsmatris som skisserats hdr kompletterar nomogram-
serierna i det avseendet att den kan anvéandas i utrednings-
skedet av planeringsprocessen. Mojligen kan den ocksd vara an-
vandbar i inventeringsarbetet, (arbetet med att samla in forut-
sdttningarna for utredningsuppdraget) men dd enbart som en ram
for redovisningar och kommentarer. Rutorna i aspektdelen anvands
dd pd samma sdtt som nomogramseriens rutor anvints i del 2,
kommentardelen, i den prelimindra slutrapporten till BFR av-
seende anslag Bs 644. Sambandsmatrisen i den form den redovisas
hdr kan kallas en typ av kopplade diagram med endast nominal-
skalor.”®

UtveckTingsmdjligheter

Nomogramserier med nominalskalor (nominalnomogram, nominalserier)
kan sdkerligen utvecklas for redovisning av ansvarsfordelning,
detaljeringsgrad i 1osningar, remissforfaranden, redovisnings-
krav etc. Denna utvecklingsméjlighet har dock ej studerats hir.



4:2 BEDUMNINGSMATRISEN

I nomogramserier kan man redovisa samband mellan utforande
och kvalitet. Man kan redovisa programkrav, trender och prog-
noser. Man kan utfdra konsekyens-och konsistensstudier,

I sambandsmatrisen kan man redovisa 16sningen av skilda plan-
element i ett planforslag och de forutsdattningar som beaktats.

Serietekniken kan emellertid ocks&d anvindas for att utveckla
matriser for redovisning av de bedomningar som legat till grund
for valet av ett planforslag. Ett forsok till att ldgga

grunden till en sddan redovisningsmetod skall presenteras.

Metoden bygger p& ett vdrdeteoretiskt resonemang som fdrts under

arbetet med "Processanalys" vilket bedrivs inom Curmans utred-
ningsgrupp med medel fran BFR.

Bedomningsmatrisen d@r i forsta hand intressant ndr de olika
delarna i malsattningen for arbetsuppgiften ligger i olika
dimensioner d.v.s. inte dr direkt jamforbara.”’

Avsnittet inleds med en diskussion av den logiska strukturen i
en beslutssituation, darpd redovisas bedomningsmatrisens ut-
seende.

Att vdlja - att besluta

For att man skall kunna besluta krdvs att man stdr infor en
valsituation. Man mdste ha mojlighet att vdlja mellan minst
tvd alternativ. Valet kan darvid std mellan att gora (tycka,
siga etc.) nigot eller att inte gora ndgot alls. Ett av alter-
nativen ar i s& fall att inte gora ndgot alls.

Val mellan tvd alternativa 16sningar av ett miljoproblem

Antag att en person tanker vdlja mellan tvd alternativ A]

och A2. A] och A2 antages vara planférslag eller forslag till
16sningar pd ndgon komponent i ett planférslag. Foljande fyra
fall kan intrdffa.

17
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(1) Han anser att A dr bdttre &n A,
(2) Han anser att A2 dr battre dn A]
(3) Han anser att A] och A2 ar Tikvdrdiga
(4) Han anser att A] och A2 dr ojdmforbara

Vidare gdller ett av foljande tvd p&stdenden.

(5) De fyra fallen (1) - (4) utesluter varandra
(6) Tvd eller flera av fallen (1) - (4) kan intrédffa
samtidigt.

Jamforbarhet - n&gra exempel

Aspekt: Antag att man stdr i en bokhandel och skall vidlja mellan
tvé bocker. Den ena har f&tt bdttre kritik men den andra ar
billigare. Den ena boken &r att foredra med avseende p& den
kritik den fatt och den andra med avseende p& sitt pris. (6)
galler.

Situation, syfte eller roll: Antag att man enbart beaktar
aspekten "bokens pris". Man kan d& viga p&std att man inte

bdde kan anse A] billigare &n A2 och samtidigt A, billigare &n A].
Daremot kan man naturligtvis foredra A] framfor A2 med av-

seende p& priset om man dr kdpare och A2 framfor A] med av-
seende pd samma pris om man dr sdljare. P& samma satt kan

man t.ex. foredra sill framfor tdrta som forrdtt och térta
framfor sill som efterrdtt.

Information: Antag att man som kopare foredrar den billiga
boken framfor den dyra. Forsdljaren argumenterar emellertid
for den dyrare boken och f&r kdparen att dndra &sikt. Ytter-
ligare synpunkter, 1ognaktiga eller sanna, dn dem som 1&g till
grund for det forsta beslutet har kommit samme kopare att gdra
ett nytt val stick i stdv med det tidigare.

Komponent: Antag att man enbart vill beakta bockernas firg.

Man finner emellertid att den ena boken har en vackrare rygg
och den andra vackrare pdrmar. Kanske kan man ta stdllning till
parmar och rygg i ett sammanhang och tala om inbindning.



19

Ibland vill eller mdste man dock hd1la isdr de olika kompo-
nenterna vid en bedomning. Speciellt gdller detta ndr kompo-
nenterna ir oberoende av varandra s& att man fritt kan vdlja en
16sning pd den ena komponenten i beslutet utan att detta péa-
verkar val av 10sning p& den andra komponenten. I realiteten
ir det s&ledes flera oberoende beslut man fattar.

Tvanget att fatta beslut: Antag att man stdr infor en situation
dir man skall jamfora olika typer av idrottsman i avsikt att
dela ut &rets bragdmedalj. De utforda prestationerna dr i och
for sig ojamforbara. Genom att definiera de aspekter som bor
beaktas (den konkurrens i vilken prestationen utfdrdes, om
prestationen var véntad eller ej etc.) och mot bakgrund av

att en medalj mdste delas ut kommer man dndd att besluta.

Av ovanstdende exempel forstdr man latt att uttryckta prefe-
renser inte behdver ha en entydig betydelse.

Val mellan tre jamforbara alternativ

Antag att man tdnker jdmfora tre alternativ A], A2 och A3.
Alla alternativen &r jamforbara d.v.s. (1) - (3) gdller
men ej (4). Alternativen jamfors parvis. Darvid gdller (7)
eller (8) nedan.

(7) Om man foredrar A] framfor A2 och A2 framfor A3
s& foredrar man A] framfor A3

Om man anser att A] och A2 ar likvdardiga och att

Ay

och A3 ar likvardiga.

och A3 dr likvdrdiga s& anser man att A]

Om man foredrar A] framfor A2 och anser att A2
och A3 ir likvdrdiga s& foredrar man A]
framfor A3

(8) Pastéende under (7) gdller ej eller behdver ej gdlla

Preferensnivéer

Med hjalp av (1) ti11 (8) kan formigan att uttrycka preferenser
forldggas till t.ex. foljande fyra nivaer., 28



120

Total oformédga avseende preferens: Om man stdr infor alternativ
mellan vilka man inte kan uttrycka ndgon preferens alls. (Detta
kan sdgas innebdra att alternativen inte i ndgot relevant av-
seende kan hanforas till n&gon gemensam klass). Varje alternativ
dr unikt. Endast (4) gdller.

Fri preferens: Om man uttrycker preferenser, likheter eller
oformdga till preferens utan att folja ndgra logiska regler,
d.v.s. irrationellt och emotionellt. (1) - (4), (6) och (8)
galler.

Delvis bestambar Togisk preferens: Ibland kan man besluta, ibland
inte. (1) - (4) gé@ller. For besluten galler (5) och (7). Man kan
sdledes uppnd en viss ordning mellan alternativen men inte en
total ordning.

Helt bestdambar Togisk preferens: En total ordning mellan alter-
nativen kan &stadkommas. (1) - (3), (5) och (7) gdller, men ej
(4), (6) och (8).

Logiska utgéngspunkter for den fortsatta framstallningen

For den fortsatta framstdliningen gdaller kriterierna for helt
bestambar logisk preferens.

Bedomningsmatrisens utseende

Nédgra alternativa planférslag (A], A2’ Ass A4 etc.) skall
jamforas med avseende pd vissa bestdmda bedomningskriterier

(a, by, c, d, e, etc.). Bedomningskriterierna fortecknas i an-
slutning till en korstabell. Denna korstabell kallas i fortsatt-
ningen for bedomningsmatris.
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Bild 4:3

De vdrden alternativet A] har med avseende pd kriterierna
a, b, c, etc. kallas ars b], cqsetc. Dessa vdrden markeras pa
skalor i anslutning till varje kriterium.

Bild 4:4
Pdstdende att A] dar bdattre &n A2 men samre an A3 med avseende

pd kriteriet b markeras t.ex. i tabellen genom att b] placeras
over b2 och b3 over b1 pa& skalan for b.

Bild 4:5



Eftersom helt bestambar logisk preferens rdder kan alla alter-

nativen rangordnas med avseende pd varje kriterium for sig.

Exempel

Tre alternativa planférslag A], A2 och A3 skall jamforas. Dar-

vid skall endast maximalt gdngavstand till bussh&llplats (gb),

till parkeringsplats (gp) och till lekskolan (g]) beaktas.

Alternativen har foljande virden.

| 3 | 3
A, |300] 100 | 500
Ag | 500 | 50 | 100
Ay [400| 75 | 300

Bild 4:6

Antag att ett kort maximalt géngavst&nd alltid &r battre &n

ett 1angt. Skalorna i bedomningsmatrisen far foljande utseende.

300m

400 m -
500m

ab

50 m
T
100m <

b3

100w 4
300 m A
500 m ~

T

Bild 4:7
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Observera att p& dessa skalor har endast ordningen mellan
virdena en betydelse, didremot ej avstdndet pd skalorna mellan
markeringarna for de olika vérdena. Avsténdet mellan 400 och
500 meter pad skalan for 9 kan s&ledes mycket vdal vara ett
annat an avstdndet mellan 300 och 400 meter pd samma skala.
Skalan ir en ordinal - och inte en intervallskala (se sid 47)
och uttrycker endast de vdrderingar som en viss individ har i
en viss situation (se sid 15). Man kan sdledes mycket vdl

i samma bedomningsmatris ha en skala for ndgot gdngavstdnd,
en annan for en kostnad, en tredje for ndgon estetisk aspekt,
en fjarde for ndgon social faktor etc.

Ytterligare ndgra logiska regler som antas gdlla

(9) Om A] anses battre an A2 med avseende pd de tva
kriterierna a och b var for sig sd anses A]
ocksd battre an A, med avseende p& a och b till-
sammans.

(10)  Om A] anses battre an A2 med avseende pd
ett av de tvd kriterierna a och b och lika
bra med avseende pd det andra s& anses A]
ocksd battre dn A2 med avseende pd a och b
tillsammans.

(11)  Om A] anses lika bra som A2 med avseende pd de tva
kriterierna a och b var for sig sd anses A]
och A2 ocksd Tika bra med avseende pd a och b
tillsammans.

(12)  Om A] anses battre an A2 med avseende pd ett av de
tvd kriterierna a och b och samre an A2 med
avseende pd det andra kriteriet sd dr det moj-
ligt att avgora huruvida man

(12a) foredrar A

(12b) foredrar A2

(12c) anser Ay och A, Tika bra
med avseende pd a och b till-
sammans.
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Rutorna i bedomningsmatrisen

Rutorna i bedomningsmatrisen dr diagram kopplade till varandra
via de gemensamma ordinalskalorna (jfr nomogrammatriser). I
varje ruta markeras alternativen i koordinatpunkten for sina
varden.

Bild 4:8

Ndgra begrepp som kommer att anvdndas i den fortsatta texten

Skalan for alternativens varden med avseende
pd bedomningskriteriet a = Skalan for a.

Alternativ A]‘s koordinatpunkt med avseende

pd a och b,

Bedomningsruta med avseende p& a och c.

Bedomningsmatrisens vdrdebas med avseende pd b
och ¢ eller bedomningsrutans vardebas. (En

vdgrat linje genom rutans nedersta horn.)

Bild 4:9



Bild 4:10

aq

T 7~ Alternativ A]’s varde eller vdrdepunkt med
avseende pd beddmningskriteriet a.

) Alternativ A]‘s vardestapel med avseende pd

} a och c.(Avstdndet mellan A]‘s koordinat-
punkt med avseende pd a och ¢ och den ndarmaste
punkten pd vdrdebasen med avseende pd a och c.)

Vardegapet mellan alternativen A] och A2

med avseende p& a. Avstdndet mellan A]‘s och
A2‘s vardepunkter pd skalan for a.(Eftersom

a; ligger ovanfor a, dr vdrdegapet i detta fall
ti1l alternativ A,"s fordel)

Alternativ A]’s vardelinjer.

Alternativ A]‘s ydrdeskugga med avseende pd
b och c. Den del i bedomningsrutan med avseende
pd b och ¢ som Tigger under A]‘s bdda varde-

linjer p& samma gang.
Bild 4:11

Markeringar i bedomningsrutorna

Nir vdl alla alternativ rangordnats pd skalorna kan deras
koordinatpunkter i bedomningsrutorna bestammas.

10[],.-"'

3D0m - '_.."'.-
50Dm”

a Bild 4:12
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Darvid galler att ett alternativ A med avseende pad tvd bedomnings-
kriterier sammanlagt alltid dr att anse som bittre &n det
alternativ vars koordinatpunkt ligger i A’s vardeskugga.

S& ar t.ex. A2 att anse som battre an A] och A3 med avseende
pa gp och 99 Detta svarar mot (9) ovan.

Bild 4:13

Vidare gdller att ett alternativ A med avseende p3 tv4 bedomnings-
kriterier sammanlagt alltid ar att anse som bittre in det
alternativ vars koordinatpunkt 1igger p& de delar av A"s
vardelinjer som begrdnsar A”s vdrdeskugga.

S& ar t.ex. A4 att anse som bdttre dn A5 med avseende pd a och
b. Detta svarar mot (10) ovan.

Alternativ med samma koordinatpunkt &r att anse som lika bra.
Fall (11) ovan.

Om tvd alternativ inte ligger i varandras vardeskugga, pi en
gemensam yardelinje eller har samma koordinatpunkt giller (12).
Alternativen kan sdledes jamféras tvd och tvad med avseende p3 sina
vdrden Over tv& olika variabler.

I det tidigare redovisade exemplet kan man s3ledes jamfdra A1
och A2 med avseende pé 9 och gp samtidigt.
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SJQg

A | 300 | 100

Ay | 500 | 50
Bild 4:14

Kanske finner man att man foredrar alternativ A] med 300 meters
gdngavsténd till bussh&llplats och 100 meters gangavsténd till
parkeringsplats framfor A2 med 500 meters géngavstdnd till
busshd11plats och 50 meters géngavstdnd ti11 parkeringsplats.
Man anser siledes att skillnaden mellan gdngavsténden till
bussh&1lplatsen dr av storre betydelse dn skillnaden mellan
gangavstanden till parkeringsplatsen. Detta markeras genom att
man 1&ter avstandet mellan vdrdepunkterna for 300 och 500

meter p& skalan for g, vara storre dn avstdndet mellan varde-
punkterna for 50 och 100 meter pd skalan for 9y Vidare markeras
den utférda bedomningen genom att man ritar en heldragen pil fran
Ay (det battre alternativet med avseende pad gy och gp samman-
lagt) till A, (det sémre alternativet med avseende pd gy och

gp sammanlagt).

Med hjalp av dessa pilar kommer varje bedomning som utforts

och som paverkat yirdegapen pd skalorna att kunna avldsas i
bedomningsmatrisen.

300 Ju_

500, .
% X

00m 4

Bild 4:15
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Anses A] och A2 vara lika bra markeras detta med tvé parallella
linjer.

Bild 4:16

Ofta dkas tydligheten om dven de givna bedomningarna enligt
(9) och (10) markeras med pilar. Dessa ritas lampligen streckade.

Bild 4:17

En foljd av att ett planfoérslag nar (12) giller har det langsta
virdegapet till sin fordel dr att det ocksa ligger hogre i den
aktuella bedomningsrutan (d.v.s. har den lingsta v‘drdestape]n).z9

Det totalt basta alternativet

Med en kompletterande Togisk beslutsregel blir det mojligt att
i vissa fall avgora vilket alternativ som totalt ir bast.



(13) Det av tvd jamforda alternativ dr bdst som for
ett viardegap till sin nackdel har ett storre varde-
gap till sin fordel och som for varje dvrigt vdrde-
gap till sin nackdel har minst ett lika stort
eller storre vdrdegap till sin fordel.

For att betydelsen av (13) klarare skall framgd skall ett
exempel redovisas. Antag att man jamfort alternativen A] och
A2 over beddmningskriterierna a, b, ¢, d, e och f. I det hdr
fallet har med sex beddmningar (markerade med heldragna pilar
eller parallella streck) den relativa storleken mellan varde-
gapen kunnat bestammas.

Bild 4:18

129



130

Vardegapen har foljande relativa storleksordning.

0 —p
0e—p O

Bild 4:19
Vardegapen kan schematiskt ordnas enligt nedan.
d
i 3 < b,
9y
: ‘z{
Cl'l. | ;1 e, \11 Q, <4 Bild 4:20

Ay bilden framgdr att for varje varedgap till A2‘s fordel finns
det ett minst lika stort vardegap till A]‘s fordel. I tvad fall
dr ddrvid vardegapen till A]'s fordel storre an de till Az's
fordel. A bor sdledes betraktas som bast om (13) gdller.

Svérlosta fall

Fall (13) intrdffar 1&ngt ifrdn alltid. Man kan t.ex. tdnka sig
att alternativet A1 dr bdast med avseende pd bedomningskriteriet
a samt att alternativ A2 dr bast med avseende pd beddomnings-
kriterierna b, ¢ och d. Med hjdlp av parvisa bedomningar har
man funnit att vardegapet med avseende p& a dr storst. Vilket
av alternativen dr bast ?

Om vdardegapen har storleksrelationer som svarar mot de i bild
4:21 redovisade dr A2 bast.
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oy

Cy d;

iy by ey d, Bild 4:21

Kr storleksrelationerna mellan vdrdegapen liknande dem i bild

4:22 ar A1 bast.

Q4

s,l
& d,
ad R ok 4l Bild 4:22

Den redovisade metoden kan utvecklas sé att ordinalskalornas
intervall d.v.s. virdegapen kan fixeras i sina storleksrelationer.
Under vissa villkor kan logiska beslut d3 fattas dven i en
situation som den ovan beskrivna. Har skall inte narmare
beskrivas hur detta kan ske. Man kan dock visa det sannolika i
att ju fler bedomningskriterier som beaktas desto mindre

troligt dr det att (13)intraffar30 A andra sidan forefaller det
ocks& att vara s& att ju fler alternativ som jamfors desto

storre ar sannolikheten for att man finner ett basta alternativ.”

Bedomningsmatrisens anvandbarhet i fysisk planering

Bedomningsmatrisen bor kunna utvecklas till ett instrument

for kartlaggning och redovisning av personliga vdrderingars
konsekvenser vid val mellan alternativa forslag. Man redovisar
dirvid en total bedsmning i form av parvisa jamforelser. P&
detta satt kan en nyanserad diskussion 3stadkommas i en be-
slutssituation och betydelsefulla meningsskiljaktligheter
kartldggas.
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FORTSATT

UTVECKLINGS ARBETE
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FORTSATT UTVECKLINGSARBETE

Forst ndar en teknik utvecklats med vars hjdlp man kan
utnyttja datorer for konstruktion av nomogrammatriser och
mojligen ocksd for redovisning i nomogrammatriser blir
nomogramtekniken riktigt anvandbar.”

Det forefaller angeldget att sammanstdlla och systematisera
problemomrdden inom fysisk planering och att till dem
koppla en liknande systematisering av lampliga metoder
(grafiska, numeriska och verbala) for hantering och redo-
visning.?

Ett praktiskt planeringsinstrument till hjalp i planlos-
ningsarbetet bor kunna utvecklas. For detta krdvs jamforelse-
och dverforingsmetoder s& att varden i nomogrammatriser

kan oversdttas till konkreta planer.?’

Sambandsmatrisen har redovisats i en mycket schematisk form.
For att gora den anvandbar i praktisk planering mdste de
idéer som framforts provas i ett fortsatt utvecklings-
arbete. Sambandsmatrisen kan t.ex. tjana som ett intervju-
instrument med vars hjdlp ett gemensamt referenssystem for
de berdrda i ett specifikt projekt kan utvecklas.

Det forefaller mojligt att utveckla en typ av seriegram
med nominalskalor for illustrering av hierarkier, organisa-
toriska aspekter, redovisningskrav etc.

M&nga problem dterstdr att 16sa innan bedomningsmatrisen
mer allmant kan anvdndas som ett praktiskt planerings-
hjdlpmedel. Nagra av dessa har listats nedan.

a) Sambandet: antal bedomningskriterier - antal alternativ -
antal svdrlosta fall. Ett matematiskt uttryck for detta
samband har d@nnu ej utarbetats.

b) Hur pdverkar den Togiska strukturen modellen ? I
texten har ett logiskt beslutssystem beskrivits.



Med hjdlp av intervjuer bor kunna undersdkas huruvida
detta system de facto galler eller,om det inte gor
det, vilka logiska beslutsregler som forekommer

och under vilka férhd1landen de gdller.

c) De ursprungliga ordinalskalor som ingdr i bedomnings-
matrisen kan succesivt forvandlas till en typ av
relativa intervallskalor som avspeglar de Oversdattnings-
funktioner som giller for en viss individ, med ett
visst syfte i en viss situation. Vardegapen kan ordnas
s& att personliga varderingskardiogram kan utvecklas.>
Dessa kardiogram kan bilda underlag for en nyanserad
diskussion om planeringsstrategier, ldmpliga hierar-
kier etc.”

d) Arbetet med bedomningsmatrisen bor kunna underlattas
genom anvindandet av datorer. Speciellt bor en ldmplig
intervjumetodik kunna utarbetas.

Planeringsmetoder ddr sambandsmatriser, nomogrammatriser
och bedomningsmatriser anvands kopplade till varandra bor
kunna utvecklas.

136



137

BILAGGOR






139

BILAGA 1. VARIANTER AV NM 1 - NM 4

Nm 1 - Nm 4 redovisas p& de foljande sidorna i vardera tre olika
varianter med avseende p& skalorna for de ingdende storheterna.
De presenterade nomogrammatriserna kan ocksd erhdllas separat

i storre skala.
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BILAGA 2. BEGREPPSTABLA

Nm 1 behandlar relationstal mellan storheterna ldgenhetsyta
(1y), vaningsyta (vy), rumsenheter (re), ldgenheter (1gh),
invadnare (inv) och markyta (my). I fackkretsar anvander man

sig dock av flera namn for en och samma relation. Ett namn

kan d@ven avse olika relationer. For att belysa den osdkerhet

som rader har en tabell uppgjorts. Den dr pd intet satt komplett
men ger and& en god forestdllning om de i vissa fall flytande
definitionerna. Siffrorna i tabellen hanfdor sig till en sdrskild
litteraturforteckning pd de foljande sidorna i bilagan. De i

Nm 1 anvdanda relationstalen och deras definitioner har utmarkts
med en kraftigare markering i tabellen.



Beareppstabla fav Nm1
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Litteratur som refereras till i begreppstabldn. Utforliga titlar

mm. se litteraturreferenser sid 165.

O O BAWw N -

10.
T
12
13.

14.
15
16.
17,
18.
19.
20.
21.
22,
23.

24

ks
26.

27,
28.
o I8
30.

Bygg Del 8, 1962, p. 768-769, 790-792.
Exploatering i 100 bostadsomrdden, 1962, p. 8, 16.
Fastighetsnomenklatur, 1967, p. 12, 53.

Ligenheter i Stockholm Del II, 1967, p. 3-4

God bostad, Forslag den 15 april 1970.

Prel. forslag till regionplan for Stockholmstrakten, 1970,
p. 2:7.

Goteborg bygger, 1965.

Lindman, 1963, Plan 6, p. 222.

Planstandard 65, 1965, p. 7-15.

Planfaktorer 70, 1971, p. 11.

Frick, N.B., 1969,

Hushd11 i Storstockholm, Del VIII, p. 1, 39, 43.

Skiss till regionplan for Stockholmstrakten, 1966, p. 47,
81, 90.

Stockholm, Framtida struktur, 1968.

Scape, Rapport I:E, 1965, p. 3.

Scape, Rapport I:C, 1964, p. 1-2.

Ukade ytbehov i stadsbygden, 1965, p. 21-24.
Kompendium i stadsbyggnad, 1970, p. 161-163, 203-206.
Byggforskningens informationsblad 3, 1966.
SBI rapport 75, 1971,

SBI rapport 77, 1971.

Nordqvist, 1971.

Alvarsson A, 1968, p. 79.

Statistiska meddelanden Bo:41, 1967, p 25, 28
Sou:32, 1965, p. 36, 59, 86, 466.

Lagenheter och hushd11 i hela riket, 1dn och kommunblocks-
anpassade A-regioner Del VIII, 1969, p. 16.

Falk, R, 1960, Plan 6, p. 224.

Generalplan for Stockholm, 1952, p. 172.

Dalén, I. 1967, Plan 3, p. 132-133.

Statens planverk, Publikation nr 23, 1962, p. 37.
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KOMMENTARER TILL NOTERNA I TEXTEN

psr Bs 644 = prelimindr slutrapport till BFR avseende anslag nr

Bs 644. (Denna rapport finns att tillgd i de flesta storre
arkitekturbibliotek). Utforliga titlar m.m. se litteraturreferenser
sid 165.

1. En relativt utférlig sammanstdllning av forsok att de-
finiera planeringsbegreppet har utforts vid Curmans
utredningsgrupp av fil. kand Monica Kdllstrom. Materialet
finns samlat i tvd utkast nr 11 och nr 17.

2. Delar av den foljande framstdallningen bygger pd@ resone-
mang forda i anslutning till det arbete som utforts av
Curmans utredningsgrupp &t BFR. Detta arbete finns redo-
visat i en serie utkast och sammanfattat i PM: Process-
analys av den fysiska planeringen, BS 674.

3. Se Simon H. A. (1969) sid 69.

4. Beslutsmatriser i olika utforande har anvdnts som ett
pedagogiskt instrument i en mangd olika arbeten. Se t.ex.
Stahl och Ysander (1967). Blad 18 och Fallon C. (1969)
sid 4.

5. Se Langefors, B. (1969) sid 15 och Fink D.G. (1967) sid 138.
6. Se t.ex. Simon H.A. (1969) sid 26 - 30.

7. Né&gra sddana forsck finns omndamnda i Byggmdstaren nr 8
1969. Vardering av bostads- och stadsdelsegenskaper,’
Bredberg U., Lindencrona T., Thiberg S.

8. Det finns andra typer av enkla nomogram. Eftersom dessa
ej kommer att anvandas i den foljande texten kommer de ej
att redovisas i detta sammanhang. En mangd goda larobocker
finns dock i @mnet. Nagra av dessa dr upprdknade i littera-
turforteckningen. Speciellt kan Hermods kurs i Nomografi del
1 och 2 utarbetad av Ruben Lind rekommenderas. En kort
sammanfattning finns dven i psr Bs 644 Appendix sid 1 - 9.

9. I psr Bs 644 Appendix sid 10 - 17 finns en detaljerad
redogdrelse for olika varianter p& ndatnomogram for addition,
subtraktion, multiplikation och division.



10.

11.

Iz,

13;

14.

Ndgot motsatsforhdllande mellan nomogramtekniken och
datortekniken finns naturligtvis ej. Teknikerna kompletterar
varandra som hanteringsinstrument vid studiet av svar-
overblickbara samband. Vid berdkningar av ett bista re-
sultat, ddr entydiga berdkningsregler finns att tillgs

dr oftast datortekniken att foredra. Vid mer svariver-
blickade beddmningssituationer kan nomogramtekniken eller
skisstekniken vara att foredra. Arbetssdtt och presentations-
sitt beror dock ej enbart av problemets natur utan ocksa

av de berdrda personerna och av vilka redovisningssitt dessa
ldttast kan tilldgna sig. Darvid kan en redovisningsmetod som
dr svdrare att tilldgna sig men omojlig att missforstd ofta
vara att foredra framfor en visuellt mer slagkraftig men
mdngtydig representation.

Sammansatta nomogram med rundgdng, som skall beskrivas i
den fortsatta texten, har veterligen ej tidigare beskrivits
i Titteraturen. Endast i ett fall har jag funnit ett 1ik-
nande nomogram. Se Grubbstrom R.W. - Erlandsson A, (1968)
sid 102 - 103.

Sammansatta nomogram for fysisk planering har t.ex. an-
vants av Statens Planverk; Nomogram del II (1969) och

av Statens Planverk i samverkan med Socialstyrelsen,
Statens Naturvérdsverk och Statens Vagverk i Samhdalls-
planering och vdgtrafikbuller, (1971), samt av Roth U.
(1971). Se &ven Byggmastaren nr 8, 1969, Kostnad och varde,
Jarle P.O.

Bussen i stadsplanen; Svenska Lokaltrafikforeningen, (1969).
Planerna i publikationen bygger p& typplaner som redo-

visas i SCAFT 1968: Riktlinjer for stadsplanering med

hansyn till trafiksakerhet; Statens Planverk i samverkan med
Statens Vdgverk.

En mer detaljerad genomgéng av nomogrammatrisens uppbyggnad
finns i psr Bs 644 Allmant sid 29 - 33.

Bilaga 2 till psr Bs 644 inneh&ller bakgrundsdata for de
variabler som ingdr i nomogramserierna. Dessa data har
legat till grund for val av vdrdeomrdden i nomogrammens
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15

16.

Vs

18.

195

20.

21,

22.
23.

skalor. Bilagan kan @ven anvandas som hjdlp vid val av
lampliga vdrden pd de i nomogrammen ingdende variablerna. Det
visar sig dock att tillgdngliga bakgrundsdata ofta i sin tur
ar av teknisk abstrakt natur, varfér innebdrden av de valda
vardena kan vara svér att nyanserat diskutera. Mycken
ytterligare forskning krdvs innan sambandet mellan utformning
och kvalitet kartlagts pd ett tillfredsstdllande satt.

Framstdllningen baserar sig huvudsakligen pad material ham-
tat ur: Galtung J. (1969), Hansson B och Hermerén G. (1969),
Lockwood A., (1969).

Se dven psr Bs 644 Appendix sid 22 - 24

Tva diagram eller ett diagram och ett nomogram kan kopplas
till varandra via en gemensam skala p& samma sdatt som tva
nomogram. Se psr Bs 644 Allmdnt sid 36 - 40.

En mer detaljerad beskrivning av Nm 1c”s uppbyggnad finns
i psr Bs 644 Huvuddel sid 68 - 77.

En mer detaljerad beskrivning av Nm 2a”s uppbyggnad finns
i psr Bs 644 Huvuddel sid 87 - 94.

Ett forsok att utarbeta ett sddant nomogram har gjorts i
samband med arbetet pd Curmans arkitektkontor med att
utforma Hansta centrum p& Jdarva. Forsoket avslutades ej
helt och materialet dr ej publicerat.

En mer detaljerad beskrivning av Nm 4°s uppbyggnad finns
i prs Bs 644 Huvuddel sid 99 - 105.

Se dven psr Bs 644 Huvuddel sid 117.

Forst nar datortekniken kan anvandas till att t.ex.

automatiskt plocka ihop succesioner av nomogram och

berdkningar i datorer kan redovisas i sddana hopplockade
succesioner, blir nomografitekniken riktigt anvandbar.

Arbete bedrivs p& KTH, institutionen for informationsbehandling,
avdelningen for numerisk analys, av civilingenjor Lars Kjelldahl
med att framstdlla nomogram med hjdlp av datorer.
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24.

25
26.

27.

28.
29:
30.
31,

32.
33,

34.

35

160

57 = 78 105 alternativ. Ett alternativ per rad och 40

rader per sida ger ca 2 000 sidor.
psr Bs 644,

Ndgra inledande forsok att anvinda tekniken har gjorts i
samband med programskrivning for bostadsomrddet Raus i
Helsingborg. Materialet ar ej publicerat. Se dven Reimers R.
H., PM om Sambandsmatrisen, (under utarbetande).

Berglund J.E., Grubbstrom, R.W., Halldén L, (1971) sid 19.
Se dven Galtung J (1969) sid 247.

Se t.ex. Kaufmann A. (1967) sid 45 - 51.
Se psr Bs 644 Bilaga 3 sid 28.
Se psr Bs 644 Bilaga 3 sid 13 - 27.

Se psr Bs 644 Bilaga 3 sid 41 - 45. Se dven Reimers R.H.,
PM om Bedomningsmatrisen, (under utarbetande).

Se t.ex. Lockwood, A (1969).

Ett exempel pd en s&dan Gverforingsmetod redovisas i
Ericsson G. (1972) Fig 13.

En antydan til1l hur dessa kardiogram kan &stadkommas har
redovisats i utkast 23 Curmans utredningsgrupp i arbetet
med Processanalys, opublicerad.

Mojligen Gppnar sig hdar en framkomlig vdg i arbetet med att
utveckla informationsforskningen om det visar sig att
arbetet Teder till en beskrivning av hur information ut-
nyttjas. Se Berglund J.E. - Grubbstrom R.W. - Halldén Liss
(1971) sid 38.
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