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FORORD

Denna rapport utgor en sammanstallning av anforan-
den och diskussioner vid seminariet "Mangsidigt
anvandbara betongstommar™. Seminariet holls i
Stockholm pa Industrihuset den 24 november 1982.
Arrangorer var Landskronagruppen och Betongindust-
rins Samarbetsrad vilkas medlemmar &ar Betongele-
mentforeningen, Cementa AB och Svenska Fabriksbe-
tongforeningen.

Seminariets syfte var att stimulera produktutveck-
ling och marknadsforing av mangsidigt anvandbara
betongstommar. Seminariets anforanden och diskus-
sioner avsag att ge en allsidig belysning av amnes-
omradet utifran en mangd olika samhalleliga, tek-
niska och ekonomiska aspekter.

Till seminariet inbjods representanter for bygg-
herrar, producenter, entreprendrer, myndigheter
och branschorganisationer inom byggandet.

Arbetet med seminarieorganisation och program ut-
fordes av Anders Ekholm, Landskronagruppen. Led-
ningsgrupp och initiativtagare till seminariet
var Lars Holmgren, Cementa AB och Peter Broberg,
Landskronagruppen AB.

Seminariet finansierades av Betongindustrins
Samarbetsrad.

Denna rapport har utarbetats med stod fran Statens
rad for byggnadsforskning.

Anders Ekholm
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SEMINARIUM OM MANGSIDIGT ANVANDBARA BETONGSTOMMAR
Anders Ekholm, Arkitekt SAR, Landskronagruppen
Seminariebeskrivning

Inledning

Under det senaste artiondet har forutsattningarna
for byggandet andrats vasentligt. Detta beror
dels pa de nya ekonomiska villkor som galler och
dels pa& den starka reaktion som vuxit fram mot
1960- och 70-talens stadsbyggnadstankande
Reaktionen riktas mot storskaligheten i stadsbyg-
gandet, mot TfTunktionsuppdelningen med boende, ar-
bete, service, undervisning etc, var for sig

samt mot det statiska byggandet av hus som varken
tillater funktionsforandringar eller brukarpaverkan
Aven trogheten inom planerings- och byggsektorerna
som uttrycker sig i lasningar i foraldrade planer
och normer samt svarighet att tillampa nya metoder
och koncept &ar ytterligare en orsak till bekymmer.

De vanskligheter som byggandet befinner sig i har
beskrivits dels i olika branchrapporter och dels

i omfattande analytisk forskning som bedrivits med
bl a BFR"s medverkan.

Bakgrund

Situationen inom byggandet praglas for narvarande
av den laga byggnadsaktiviteten och det hoga kost-
nadslaget. Fran att det under 10-ars-perioden
fram till 1973 byggts ca 100 000 lagenheter om a-
ret ligger siffrorna sedan 1975 kring 40-50 000
lagenheter och bostadsbyggandet tenderar fTor nar-
varande inte att stiga. Enligt SPK:s utredning
1980-10 har produktionskostnaden for en genom-
snittslagenhet i flerbostadshus 1 exploaterings-
omrade mellan forsta kvartalet 1974 och tredje
kvartalet 1979 okat fran 88 000 kronor till

189 000 kronor.

For byggandet av lokaler fTor annan verksamhet &n
boende dvs kontor, skolor, daghem etc galler mot-
svarande kostnadsutveckling som for bostader.

De stigande produktionskostnaderna och den sjunkan-
de nyproduktionen har efterhand okat intresset fTor
Tforvaltningsaspekter, ombyggnad och stadsfornyelse.
Koncentrationen pa produktionskostnader forskjutes

i riktning mot arskostnadskalkyler och forvaltnings-
anpassade materialkvaliteter och driftskostnader.



Det sker fTOr narvarande en successiv minskning

av de statliga bostadssubventionerna, efterfragan
kan forvantas ga i riktning mot mindre lagenheter
och lagenheter med farre antal rum.

Inom boendet har skett en forandring mot en stoérre
andel smahushall. Mellan 1969 och 1978 har ande-
len enpersonshushall i hyreslagenheter i flerbos-

tadshus oOkat fran 34% till 64%. Antalet aldre med
olika typer av vardbehov okar likasa.

Med forandringar i hushallssammansattning och an-
passning till nya boendeformer med blandning av
bostader och verksamheter, stalles krav pa byggna-
derna att vara allmangiltiga och foranderbara

onskemal om storre inflytande 6ver den egna boen-
demiljon leder till att de traditionella hyresratts-
formen ifragasattes till formadn for andra forvalt-
ningsformer som bostads- och &ganderatt.

Inom kontorsbyggandet stalles krav pa anpassning
av byggnaderna till verksamheternas fdrédndrade be-
hov .

Inom verksamheter som skolor och institutioner
stalles ocksa krav pa byggnader som kan anpassas
till nya pedagogiska system, nya driftsformer och
foranderbara brukarprofiler.

Den tidigare bristen pa balans mellan bruks- och
produktionskrav har paverkat erfarenhetsaterforing
och produktutveckling negativt. Byggeriets fort-
satta industrialisering maste inriktas mot oppna
marknadsanpassade system.

Mot denna bakgrund kan &aven den administrativa
processen inom byggnhadsproduktionen vidareutveck-
las. Med en O6kad i1ndustrialisering och prefabri-
kation blir det naturligt att flera kompletta del-
system erbjudes direkt till marknaden. En o6kad
delsystemupphandling mojliggor ocksa en kortare
byggprocess och mojligheter att fatta sena beslut
I processen.

Forskning och utveckling

De stora insatser som gjorts pa byggforskningsom-
radet har okat kunskapen om byggandet kraftigt un-
der 60- och 70-talen. FOrutom en stor tillvaxt i
byggnadstekniskt och energitekniskt kunnande, har
sociala, ekonomiska, forvaltningsmassiga m fl om-
raden belysts. Den kunskapsmangd som foreligger
idag ar betydande jamfort med den som fanns nar
miljonprogrammet startades upp.

Ocksa inom det viktiga omradet systemteori med de-
lar som strukturering, industriell filosofi, modu-
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liseringstankande och stadsbyggnadsteori har fram-
steg gjorts under senare artionden, En ny system-
syn som ser pa staden som uppbyggd av del-stader
eller mini-stader och pa byggnaden som uppbyggd

i olika skalor och pa olika nivder har utvecklats.

Den harda kritiken mot det funktionsseparerade,
storskaliga och statiska samhallsbyggandet har
funnit en konstruktiv form i en strukturalistisk
systemsyn. | denna ingar en mer avancerad indust-
rialisering for ett mera varierat byggande 1 kom-
bination med metoder for okat brukarinflytande och
en storre TfTunktionsflexibilitet - allt i1nom ramen
for en stramare resurshushallning.

Nusituation

Trots tilltagande vanskligheter for samhallsbyggan-
det, trots det Okade kunnandet pa alla omraden inom
byggandet och trots nya stads- och husbyggnadskon-
cepts framvaxt synes byggeriet att idag sakna kon-
kreta planer pa hur man skall komma ur krisen in i
en konstruktiv utveckling. Anledningen till detta
ar att en sadan utveckling staller krav pa samord-
nade politiska, ekonomiska, tekniska och organisa-
toriska grepp baserade pa ett nytt koncept om sta-
den, byggnaden och manniskans roll. Detta &ar en
komplex problematik”™ vansklig och uppbromsande men
dess 10sning ar nddvandig och utmanande.

Syfte

Seminariets syfte ar att belysa byggeriets problem
utifran en bestamd aspekt, namligen stomsystemens

Byggnadsstommarna utgor en av de tre basala kompo-
nentgrupperna som vi bygger upp staden av. GOr Vi

specialstommar for specialbyggnader far vi en stad

- gor vi generella stommar for utbytbara funktioner
far vi en annan stad.

Stomsystemen ar langlivade och den stadsstruktur
som planeras - ofta med utgangspunkt fran vart stom
byggnadstankande kan sagas vara evig. Var stom-
byggnadsfilosofi ar darfor betydelsefull.

Seminariet vill darfor behandla fragan om hur man
stimulerar en produktutveckling och markands foring
av mangsidigt anvandbara betongstommar for funktio-
ner av typen bostader, kontor, iInstitutioner etc.
Utgangspunkten &ar en helhetssyn dar hansyn tas till
bade produktionsprocessens krav och pa standardise
ring och ekonomi och bruksprocessens krav pa varia-
tion och foranderbarhet

Seminariet vander sig till olika intressenter i
byggprocessen for att fa till stand en diskussion
kring viktiga utvecklingsfragor i byggindustrin.



Seminariet avser att informera genom redovis-
ning av aktuella projekt och problemstallningar,
nuvarande kunskapslage samt pagaende forskning.

Seminariet skall 1inspirera till handlingsprogram
for nya praktiskt realiserbara projekt, ny FoU

samt nya organisatoriska och administrativa proces-
ser.

Syftet ar ocksa att seminariet skall kunna ligga
till grund fo6r arbetet inom en utvecklingsgrupp
med uppgiften att utarbeta ett konkret realiser-
bart projekt.

Utveckl ingsproj ekt

Seminariedagen avslutas med en diskussion Kkring

de berorda fragestallningarna. Diskussionen av-
ses utmynna i1 ett konkret forslag till utvecklings-
projekt. Med syfte att driva detta utser semina-
riet en kontaktgrupp med ansvar att sammanstalla
ett arbetsprogram med en finansieringsplan, samt
att tillsatta en ledningsgrupp fTor utvecklings-
projektets genomforande.

Inbjudna

Till seminariet har inbjudits ett antal foredrags-
hallare som fran sina olika amnesomraden behandlar
aspekter och krav pa mangsidigt anvandbara betong-
stommar .

ovriga seminariedeltagare utgdres av sarskilt in-
bjudna representanter fo6r byggherrar, entreprendrer,
myndigheter och branschorganisationer i byggandet.



2—A3

Seminarieprogram
8.30- 9.00 Kaffe
9.00- 9.10 Halsningsanforande, UIT Linderoth,
VD Cementa AB
9.10- 9.30 Det nya stadsbyggandet, Peter Broberg,
Ark MAA, Tekn dr, Stiftelsen for
Industriellt och Ekologiskt Byggeri
9.30- D.10 Industriellt byggande, B”rge Kjaer,
Ark MAA
10.10- D.45 Foranderbara byggnader, Allan Wester-
i man, Ark SAR, Coordinator AB
10.45- D.55 Paus
10.55-11.15 Modulkoordinering, Carl-Eddie Lund,
VD Byggstandardiseringen
11.15- 1.45 Modulkoordinering och byggprocess,
Jan Broman, Byggnhadschef, Sormlands
lans landsting
11.45- .15 Diskussion ledd av Ake Roos, Bitr
forestandare, Statens rad for bygg-
nadsforskning
12.15- B.0O Lunch
13.00- B.35 Energisystem fTor betongstommar,
Tekn lic L O Andersson, RLI-Bygg-
data AB
13.35- #.10 Ekonomi, produktionskostnader och
arskostnader, SO6ren Nordstrom,
Chef tekniska byran, Byggnadsstyrel-
sen
14_.10- B.35 Projektredovisning "Fran teori mot
form”, Sulev Kramer, Ark SAR, Con-
tecton AB
14.35-15.00 Projektredovisning ''Nya Esle",
Peter Broberg
15.00- 5.15 Kaffe
15.15- .30 Diskussion, krav pa utvecklingspro-
jekt, Ake Roos
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HALSN INGSANFORANDE

UIF Linderoth, VD Cementa AB

Med en mindre mangd penar tillgangliga for ny-
investeringar och underhall, ar det viktigare an
nagonsin att pengarna anvandes ratt. Det innebar
att livstidskostnaden for en nybyggnad alltmer
kommer i fokus. Vi maste bygga varaktigt, drifts-
kostnadssnalt och andd med flexibilitet for for-
anderlighet Samtldlgt ar det viktigare an
nagonsin att var produkivitetsutveckling ar gynn-
sam, folk maste ha rad att bo i de bostader vi

bygger

Det &ar ju sedan lange ka&nt och ett val accepterat
faktum att betong val fyller kraven pa varaktig-
het och pa laga underhallskostnader. Med ratt
metoder och system sa kan ocksa en hog produktivi-
tet uppnas utan att de har bada kraven asidosattes.
Daremot vill val manga koppla betong med inflexibi-
litet och svarigheter att forandra en befintlig
byggnad. Den foérdomen har sin grund i det satt

pa vilket man 1 allmdnhet har byggt med betong
hittills, men materialet och de komponenter som
gbres av betong har ju 1 sig sjalv inte den be-
gransningen, det ar i sjalva verket en fraga om
hur det anvandes.

Idag kommer vi att fa exemplifierat under foredrag
och diskussioner hur man kan anvanda betongstom-
mar pa ett flexibelt satt. Avsikten ar ju enligt
programforklaringen att vi skall fo6rsoka reda ut
hur ett hittills och atminstone har i Sverige
ganska nytt tankesatt kan omsattas i praktiken.

B ggforsknlngsradet har satsat pa en undersokning
pa det har omradet, en undersokning som har av-
sett att bygga bestandigt men anda med en mojlig-
het att foradndra en byggnad efter véaxande behov

t ex hos en vaxande eller krympande familj.

Det &ar Anders Ekholm inom Landskronagruppen som har
svarat for den studien.

Mot den har bakgrunden sa ar det ju naturligt att
Just Landskronagruppen_och Betongindustrins_Sam-
arbetsrad i vilken ingar Betongelementforeningen,
Svenska Fabriksbetongféreningen och Cementa gemen-
samt anordnat det har seminariet. Men det ar ju
nédvandigt och sjalvklart att manga fler parter
maste deltaga om man skall kunna utveckla ett nytt
ekonomiskt och funktionsdugligt byggnadssatt, och
om det skall sld rot. Darfor har vi sjalvfallet
velat vidga kretsen och inbjuda representanter for
politiska partier, for myndigheter, byggherrar och
entreprendrer och ocksa materialindustrin.

Det &ar oss arrangorer en verkligt stor gladje att
sa manga har horsammat den har kallelsen och vi
glader oss ocksa mycket at att vi idag har kunnat
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samla en rad hogklassiska foredragshallare. Vi
tackar pa forhand for deras medverkan.

Med dessa inledande ord skall vi inleda dagens for-
handlingar. Jag hoppas att vi kan fa en givande
diskussion som kan sa nagra fron, som i sin tur

kan gro och som kan leda fram till forverkligan-
det av konkreta projekt kanske enligt de riktlin-
jer som har kommer att presenteras. Ake Roos har
valvilligt stallt sig till forfogande for att le-
da dagens forhandlingar som ordférande, Ake jag
overlamnar nu ordet till dig och ber dig fort-
satta.



INLEDNING TILL SEMINARIET

Ake Roos, bitr forestadndare, Statens rad for
byggnadsforskning

Det &ar mycket trevligt for mig personligen att fa
medverka vid den har diskussionen som jag anser

ar mycket viktig, bl a Tfor att de resurser som
finns bade inom Byggforskningsradet, den offentli-
ga sektorn och industrin pd ett sa riktigt satt
samordnas i det fortsatta utvecklingsarbete som
skall bedrivas inom hela byggsektorns arbetsomra-
de .

Det ar val fullt klart att den situation som Vi
idag befinner oss i med krympande resurser oOver-
allt kan komma att inverka pa de resurser som
finns till forfogande for de typer av arbeten som
kommer att diskuteras och presenteras idag. Si-
tuationen paverkar kanske ocksd de resultat som
vi kommer till efter dagens diskussion omkring
hur vi skall ga& vidare.

Dagens arbete kommer att delas i tva delar. Vi
skall ha en liten mellanliggande diskussion fra-
mat tolvtiden, den hade jag tankt skulle omfatta
fragor till de foredragshallare som har varit

uppe och icke utgora nagon samlad diskussion om
vilka resultat vi skall uppnd av den har dagen.
Denna diskussion kommer som ni har sett av program-
met samlad i slutet av dagen.

Som en liten introduktion till dagens Ovningar
sd kommer nu Anders Ekholm att beratta om forut-
sattningarna for seminariet.
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SEMINARIETS MALSATTNING

Anders Ekholm

Mot bakgrund av den nuvarande situationen inom
byggandet, vilken kort skisserats i i1nbjudnings-
skrivelsen, avser detta seminarium att belysa vis-
sa betydelsefulla nyckelaspekter for byggeriets
fortsatta utveckling.

Om en positiv utveckling skall komma till stand
tror vi att en rad strukturella forandringar av
byggandet maste genomforas. Seminariet vill har-
vid sarskilt lyfta fram den byggtekniska och den
byggindustriella problematiken.

Avsikten att koncentrera uppmarksamheten mot stom-
marna ar att poangtera dessas avgbrande strategis-
ka betydelse fo6r byggeriets utveckling. Stommar-
na ar langlivade och maste vara generella for att
kunna mota de krav som samhdllets kontinuerliga
forandring kan stalla.

Inriktningen av industrialiseringen beh6éver styras
emot de Oppna, marknads- och brukare-orienterade
systemen. Detta for att mojliggora ett mera komp-
lext och varierat byggande och en stdrre funktions-
anpassning - allt inom ramen f6r en stramare re-
surshushallning.

Administrationen av byggprojekten behdver utveck-
las vidare i riktning mot ett okat inflytande och
en Okad byggandekunskap hos bestallaren.

Det statliga inflytandet maste stimulera till pro-
duktutveckling och behovs- och resursanpassning.
Finansieringsformerna maste stoédja byggeriets
fortsatta utveckling, dess industrialisering och
kontinuerliga resursanpassning.

En okad satsning pa forskning och utveckling éar
nodvandig for att astadkomma resultat pa dessa
punkter

Seminariet tar sig nu an de har fragorna for att
skapa en bakgrund for utformning av nya idékoncept
for byggandet. Avsikten ar att koncepten skall
genomforas som experiment- och demonstrationspro-
j ekt

Dessa projekt skall inte i forsta hand avse form-
massiga eller funktionella aspekter utan foOrst
och framst industriella metoder, finansiering och
administration av byggprojekt.

Ett konkret resultat av seminariet ar att en pro-
jektgrupp skall bildas for att igangsatta ett ut-
vecklingsarbete enligt ovanstdende modell.
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DET NYA STADSBYGGANDET

Peter Broberg, Ark MAA, Tekn dr
Landskronagruppen AB

Det amne som vi har samlats for att diskutera

idag skulle jag vilja belysa utifran, innan vi dy-
ker in 1 det. Jag vill starta den belysningen med
att kommentera tva stycken skrifter som bada ar
vasentliga - en dansk och en svensk. Den danska
ar en jubileumsskrift som utgivits nar stadsbygg-
nadsforskningen fyllt 20 ar i Danmark nu i ar.

| denna jubileumsskrift finns en rad kapitel skriv-
na av medarbetarna. De handlar alla om de sociala
problemen. Den viktigaste artikeln beskriver den
goda och den onda staden. Man exemplifierar detta
frénIEngland dar bebyggelserna Kirkby och Byker
omtalas.

Kirkby &ar ett bostadskvarter utanfor Liverpool.
Det uppfordes som 15 st 7 vaningshus i betong i
ett utforande som vi har pa manga hall - har t ex
i Rosengarden eller pa Hammarkullen. Inflyttning
skedde 1972.

| maj 1982 sprangdes husen efter att ha statt tom-
ma i 4-5 ar. Den Spridda bebyggelsen, med stora
tomma grasmattor mellan husen, de monotona fasader-
na och en fattig yttre miljo, gav kvarteret en
icke-stadsmadssig och trist atmosfar som bedbms ha
fort till vandalisering, negativ social attityd

etc. Forhallandena blev sadana att folk lamnade
kvarteret som alltsa fick en livstid pa 10 ar.

Byker ar ett stadskvarter utanfor Newcastle. Dar
har man i1 nara samarbete med de boende, med hjalp
av arkitekter, sociologer m fl sanerat ett aldre
omrade, kompletterat med nya hus huvudsakligen av
tat-1ag-modell och genom god planering och en rikt
varierad bebyggelse skapat en foredomlig stadsmil-
gb. Vandalisering forekommer inte, bebyggelsen

ar hog status etc.

Dessa tva bebyggelser representerar enligt jubi-
leumsskriften den onda och den goda staden. | det
har sammanhanget &ar det viktigt att konstatera att
tyngdpunkten i denna beskrivning ligger pa den so-
ciala planlaggningen.

Det andra exemplet ar den programskrift som BFR
sammanstallt for en idé-tavling i Vasteras med
titeln "Den goda bostaden i1 80-talets ekonomi™.
Programmets fortjanster skall jag inte ga igenom
utan bara notera en sak, namligen att de bostads-
sociala aspekterna klart dominerar ocksa har. Om
jag gar in i programmet med den uppfattningen att
bygg- och produktionstekniska eller systemteoretis-
ka aspekter ar betydelsefulla sa blir jag besviken.



Under rubriken Ekonomi Tfinner jag 5-6 rader om
teknik 1 en beskrivning av tavlingsuppgiften

som ar pa 280 rader. Det som namns som tekniskt
krav ar att (citat) '"Fragan om mattsammordning
dvs modulkoordinering bor beaktas™.

De har bada exemplen kan tjana som illustration
till ettproblem som vart samhalle lider av, namli-
gen att iIntresset oftast nastan totalt upptas av
nagot enstaka delomrades problematik. Just nu
synes intresset fTo6r den sociala faktorn i boendet
att ha hogsta prioritet. FOor nagra ar sedan var
det energihushallningen som dominerade och innan
dess har vi upplevt hur &amne efter amne avlost
varandra pa parnassen.

Det ar ganska forklarligt att det blir pad det sat-
tet. Handelser av typ oljekrisen ger djupa in-
hugg i samhallets tankevdv och inspirerar till
sOkandet efter l6sningar. Man kan saga att sam-
hallsorganisationen likt alla levande organismer
Tforst och framst soker overleva och reagera omedel
bart pa angrepp fran olika hall. Det ar i sig po-
sitivt. Men det finns ocksa en negativ sida av
detta. En organism som ror sig genom att forsoka
undvika det ena angreppet efter det andra far ett
tillfalligt och oplanerat beteende. Det som han-
der ar da dels att en planerad strategisk framfart
inte utvecklas dels att det totala intresset To6r
enstaka problemomraden ofta blockeras for andra
lika viktiga omraden.

Det &ar min uppfattning att det byggtekniska och
industriella omradet lange har varit blockerat el-
ler uppfattat som mindre betydelsefullt.

Under 50-60-talens stora byggande gjordes betydan-
de framsteg inom de bygg- och produktionstekniska
falten. Men den uppléaggning som t ex miljon-
progammet Tfick medforde ocksa vissa hinder for en
riktig utveckling.

Under 70-talets smahusvag foll man ater tillbaka -
aven om en viss del av smdhusindustrin utvecklades
i en industriell riktning. Och 70-talets smahus-
romantik satte sedan sin pragel pa det oOvriga
byggandet, sa att vi nu under senare ar upplevt en
byggnadsproduktion av hus som ser ut som de borde
uppforts under farfars tid.

Vi maste tyvarr konstatera att det byggindustriell
inte har haft goda utvecklingsvillkor sedan boérjan
av 60-talet. Nu 20 ar efter maste vi darfor gripa
tillbaka och" ta fatt i den tidpunkt da vi slappte

utvecklingsgreppet inom detta omrade.

Nar man i ett seminarium som detta tar upp fragan om
mangsidigt anvandbara stomsystem, sa ar det dels
for att de bygg- och produktionstekniska aspekter-
na maste foras fram igen och dels for att markna-
den har &ndrat sig kraftigt.



Vi behover nu nar efterfragan minskar for olika
produkter - fOr bostader, institutioner, skolor

etc - undersoka om det gar att ersatta flera pro-
duktionslinjer fTor speciella system - med en pro-
duktionslinje som ar organiserad utifran en system-
upplaggning i generella bassystem och speciella
kompletteringssystem. Med en avtagande produktions-
volym kanske vi pa detta satt anda kan uppratthalla
I6pande serier av tillracklig langd.

Vi maste angripa problemet fran flera hall - stom-
marna ar en basal fraga, inbyggnadssystemen och
forsorjningssystemen ar lika viktiga.

Men innan man ger sig in pa de bygg- och produk-
tionstekniska fragorna sa kan det vara lampligt
att agna ett ogonblick at det storre perspektivet
som dessa anstrangningar skall passa in i. Och
med det storre perspektivet avser jag har sjalva
utvecklings-situationen.

Personligen upplever jJag en stark efterslapning
pa byggutvecklingens omrade och det finns ett an-
tal punkter som helt kort har skall namnas. Jag
har noterat 8 punkter.

En stadsbyggnadsfilosofi

Ett utvecklingsprogram

En byggindustriell utmaning

En stadsbyggnadsekonomisk modell
Experimentbyggande

En exportkontakt

Ekonomiska resurser

En o6kad uppmarksamhet pa det statliga ansvaret.

CO~NO O WN -

1. En stadsbyggnadsfilosofi

Forst och framst maste en klar definition av pro-
dukten skapas. Till skillnad fran de tva exempel
jag inledde med - sa maste det markeras att det ar
stader eller stadsavsnitt som vi behdver - inte
speciella funktionsomraden t ex bostadskvarter.
Och har &ar det i mindre grad fraga om att nyutveck-
la en filosofi utan i hogre grad fraga om att ta
till sig det stadsbyggnadstankande som redan finns
- har och i utlandet. Produkten ar alltsa stad
Problemet &r hur producerar man stadsmiljoer pa
ett industriellt satt.

2. Ett utvecklingsprogram

Man maste fastlagga ett utvecklingsprogram och med
ett sadant avser jag da liksom miljonprogrammet en
langsiktig serie av projekt. Men motsatt miljon-
programmet behover vi utveckla en bredd som ocksa
innehdaller projekt som ar olikartade sa att en

dialog uppstar dem emellan. Programmet maste Tfor-
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modligen stracka sig 6ver minst 10 ar och inne-
halla 3-4 projekt per ar. Projekten skall inte
vara for stora, men maste komponeras sa att de
badde stodjer varandra och belyser varandra. Prob-
lemet ar - hur astadkommer man ett systematiskt
exper imentbyggande.

3. En byggindustriell utmaning

Projekten skall ges en sadan karaktar att de fram-
jar industriella madl. De skall medverka till att
byggeriet blir ett montagebyggeri med maximal
prefabrikation och med byggplatser dar delarna
sammanstalles 1 komponentlogiska system med hansyn
saval till rums- som tidsaspekterna. Overgangen
till en verklig industriell produktion skall fram-
jas och varje delkomponentgrupp maste passa in i
en systemteoretisk modell for byggandet. Det roér
sig hdr om en stdrre samstammighet mellan teori
och praktik.

4. En stadsbyggnadsekonomisk modell

FOor det fjarde skall projekten ekonomiskt beddmas,
inte utifran det smala sektorekonomiska synsatt
man har idag - utan fran en bred ekonomisk modell.

Det som i forsta hand stallt byggeriet i en svar
situation idag ar bristen pa tvarkopplingsekonomi
For att uppnd byggproduktionsmassiga framsteg
kravs en relevant ekonomisk beddmningsmodell. En
sadan innebar mojligheter att vaga olikheter mot
varandra t ex Okade investeringar gentemot lagre
driftskostnader, fysiska iInsatser gentemot sociala
fordelar, mindre vagbyggnad gentemot mera husbygg-
nad, dubbelutnyttjande av befintlig infrastruktur,
energibesparande gentemot sysselsattning, generel-
la system gentemot dalig driftsekonomi pa special-
byggnader etc, etc.

Men en tvarkopplingsekonomi hanger samman med en
planering och ett byggande pa tvars av funktions-
granserna och pa tvars av administrationens nuva-
rande sektorstruktur. Och har ligger formodligen
det storsta hindret for ett byggnadsmassigt genom-
brott .

5. Experimentprojekt

FOor att ett utvecklingsprogram av den typ jag ti-
digare namnt (p 2) skall fungera, kravs ett antal
experiment dar storre eller mindre delar testas.
Normalt gors sadana experiment och tester av bygg-
materialproducenterna, men oftast sker detta inom
den begransning som det egna materialet 1innebéar,

r—A3
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lattbetong testar sina produkter, platproducenter-
na sina osv. Mycket fa experiment goérs med kombi-
nationer av materialsystem eller for hela bygg-
nadsavsnitt. Sadana experiment &ar nodvandiga och
det borde kunna ske i1nom Byggforskningens ram som
en slags forberedande utvecklingsprojekt - liksom
maE idag gor forstudier till storre forskningspro-
jekt.

Experimentprojekt skall ocksa ha som mal att illust-
rera det oténkbara. Det &ar min erfarenhet att
manniskor 1 byggsektorn behéver chockeras kraftigt.

6. Exportkontakt

Byggeriets internationalisering ar nu en realitet
och vi blir pa manga olika satt alltmera beroende
av en storre marknad. Svensk byggproduktion borde
- med vara goda forutsattningar - ha en stirre ex-
portmarknad av stadsbyggande &n vi har 1idag. En
stérre export far vi bara om vi kan besvara de
krav som mottagarlanderna har. Da utlandsmarkna-
den har andra standarder, normer och ekonomier an
vi har har sa uppstar den speciella komplikatio-
nen att vi inte har nagon hemmamarknad som bas for
exporten. | den situationen vi befinner oss maste
vi inse tva saker:

Den forsta, att en sadan hemmamarknad behdvs och
den andra att vi iInte klarar av att driva en ut-
veckling for export som ar alltfor skild fran var
egen utveckling.

Ar detta riktigt sd maste det ges tillfalle att
bygga hus med mottagarmarknadens krav 1 Sverige.

Vi behover kunna bygga t ex engelska, hollandska,
italienska hus enligt dessa landers standarder i
Sverige. Detta innebar att dispenser maste ges pa
byggnadsmassiga, lanemassiga och andra omraden for
ett sadant byggande. Problemet ar klart sagt fra-
ga om man kan fa bygga ett engelskt radhuskvarter
I GOoteborg, ett hollandskt i Stockholm, en ita-
liensk by pa Soderasen, en brasiliansk férort i
Trelleborg. Den typen av experimentprojekt pa
hemmaplan bedbmer jag som en nddvandighet.

7. Ekonomiska resurser

Liksom andra produktionssektorer i samhallet, sa
mottager byggsektorn stora stodbelopp. Men huvud-
delen av dessa medel far betraktas som en slags
AMS-pengar som utnyttjas for att halla maskineriet
igang. Det behovs en okad uppmarksamhet pa fragan
huruvida den del som anvands for konkret nyutveck-
ling ar tillracklig. Och med konkret nyutveckling
menar jag den FoU-aktivitet som ar direkt kopplad
till stadsbyggandet, byggandet och byggproduktio-



nen och som fungerar 1 direkt forlangning av fore-
tagens egen produktutveckling och 1 form av rikt-
ningsangivare fTor industrin.

Sakerligen ar denna del for liten och n&r en rege-
ring disponerar 5 eller 10 milj kr till experiment-
byggande maste det klart markeras fran byggeriets
parter att sadana belopp ar helt otillrackliga.

Min forestallning om pengar till en experimentell
byggnadsutveckling 1 Sverige ligger i storleksord-
ningen 300 milj over en 10-arsperiod d v s 30 milj
kr om aret. Med ett sadant belopp till forfogande
- anvant for projekt dar de stadsbyggnadsmassiga
och exportmassiga malen uppfylldes i ett intimt
samarbete mellan byggindustri och stadsbyggnads-
forskare - ar jag oOvertygad om att man nar resul-
tat som innebar verkliga framsteg i1nom byggandet.
Ocksad resultat som ger pengarna tillbaka.

8. Det statliga ansvaret

Till sist finner jag det &ar viktigt att markera att
det ligger ett mycket tungt ansvar pa staten. Ini-
tiativet till ett utvecklingssprang inom byggeriet
maste komma fran statsmakterna. Makten och kontrol-
len over byggeriet har alltmera glidit in i stats-
apparatens famn och darmed har staten ocksa tagit
Over ansvaret for den strategiska utvecklingen.
Denna ligger i politikernas héander.

Och till politikerna kan man saga att idag finns
inga rimliga mojligheter att utveckla byggandet.
Byggindustrin blir inte stimulerad, forskningen pa
den konstruktivt framatriktade omradet ar forfarande
otillracklig, det ekonomiska modellbyggandet sla-
par efter, undervisningen tacker inte kraven, ex-
perimentbyggandet ar i1 det narmaste obefintligt,
exporten saknar basala forutsattningar, den stat-
liga organisationen kring byggandet beh6éver en ny
struktur, det rader for stor brist pa kvalificera-
de bestallare osv.

Mangder av problem alltsa - men detta behover ju
inte uppfattas som negativt. NoOden ar uppfinningar-
nas moder - sags det. Krisen kan vara igangsattan-
dets fader - utmaningen kan vara entusiasmens bro-
der osv.

Men vad vi fattas nu ar systern - den kloka systern
som kan sy i1hop en utvecklingsvav for byggeriet.
Kan man manne frammana henne?
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BYGGERIETS INDUSTRIALISERING | DANMARK

BArge Kjaer, Ark MAA, BOrge Kjars Tegnestue

Smahusprojekt

Diskussionen om industrialiseringen inom byggandet
borjade 1 Danmark omedelbart efter kriget dvs

i slutet av 40-talet. Till att borja med anvandes
smdhusprojekt for att vardera den filosofi man
skulle bygga industrialiseringen pa med hansyn till
den malsattning som var relevant. I tavlingspro-
jekt Torsokte man integrera hansyn till brukar-
Fflexibilitet med hansyn till framstallningen av
olika komponenter. Detta skulle kunna gora det
mojligt att inom ramarna for ett litet hus andra

t ex planldsningen snabbt och billigt i Overens-
stammelse med brukarnas skiftande behov.

Bl a blev ett projekt premierat for att kokets ut-
formning baserades pa mycket noggranna funktions-
studier. Det var val i verkligheten sa att mal-
sattningen Tor byggeriets industrialisering, fTor
brukarnas del, var relativt kvalificerad da man
startade under 50-talet.

Hoghusbyggandet

Omkring 1953 béorjade man att uppfoéra de forsta hog-
husen. Man var, som ocksad har varit tillfallet i

Bild 1 Hoghus pa Bellah¢zSj . Arkitekt Dan Fink.
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Sverige, mycket foralskad 1 hoghus, darfor att man
ansag att de var passande objekt att prova olika
byggmetoder pa. Bellahdj-bebyggelsen utanfor
KObenhavn ar ett omrade med enbart hoghus i
12-14-vaningar. Dar tog man emellertid inte sa
hart pa brukarnas forestallningar om hur en god
bostad och ett bra bostadsomrade skulle vara. Man
provade i Bellahdj-bebyggelsen en lang rad olika
byggmetoder. Det var inte komponentbyggeri, enligt
senare uppfattning, men det var nya byggmetoder

t ex glidande formsattning under husets uppforande.
Nar det galler stombyggnadsteknik forekom vid den-
na tid radhusprojekt dar barande riktningen pa
dack-komponenterna lag vinkelratt mot fasaden, vi
skall senare se nar industrialiseringen pa allvar
kommer igang i Danmark att man arbetar nastan ute-
slutande med b&rande tvéarvaggar och dack-komponen-
terna parallellt med fasaderna och fasader i latt
eller tung utformning.

Pa Milestedet, ett mycket stort bostadsomrade utan-
for Kdbenhavn, byggde man flera tusen l&genheter
overvagande i en hustyp pa tolv vaningar. Omradet
ar alltsad drygt 25 ar och man ar nu i full gang

med att renovera, tillaggsisolera och gora lagen-
heterna nagorlunda moderna och ater beboeliga.
Detta bostadsomrade hade inledningsvis en lang rad
problem och har som manga av vara bostadsomraden
fran den tiden, haft en period med vandalisering.
Ungdomar och barn visste inte vad de skulle syssel-
satta sig med, det hade inte tagits tillracklig han-
syn till dem.

Flexibilitet

Omkring slutet av 50-talet kommer aterigen nagra
smahustavlingar som visar att det, i varje fall
bland de konsulterande arkitekterna, fanns intres-
se for bostadsproblemen som sadana, att brukarna

i verkligheten var utgangspunkt for god planering.
Som exempel kan namnas ett litet billigt hus dar
man demonstrerade hur man inom ganska snéva ramar
kunde utnyttja huset pa helt skilda satt beroende
pa hur familjen utvecklade sig i framtiden.

Flexibiliteten har fran starten, atminstone fran
arkitekternas sida varit en huvudfraga inom
industrialiseringen, men som redan antytts har man
i genomfdorandet satsat mycket ensidigt pa tekni-
ken_.Bild 2.

Insatser for industrialisering

Omkring 60-talet borjade den egentliga planlagda
insatsen for byggeriets industrialisering. |
Ballerupplanen, som ar ett omrade norr om Kdben-
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Bild 2 Flexibelt smdhus. Arkitekterna Alice
och B$zSrge Kjaer.

havn, byggde man samtidigt tre stora bebyggelser
eftersom en forutsattning for att komma igang med
industrialiseringen naturligtvis var att skaffa sig
ett rimligt stort underlag for framstallning av
forhallandevis likartade komponenter. Har till-
lampas en bérande struktur med d&ckkomponenterna
parallellt med fasaderna. Fasaderna pa Ballerup-
planen var av latta komponenter. Projekteringen
av detta jattestora byggeri, 1 varje fall for
danska forhallanden, var organiserat pa det egen-
domliga satt, att man lat en grupp arkitekter gora
bostadsplanerna, en annan grupp att utforma trap-
porna, en tredje grupp att utforma kok, en fTjarde
grupp att utforma fasaderna. Man skulle kunna tro
att det gav ett mycket frodigt resultat nar sa
manga var inblandade. Men det motsatta blev re-
sultatet. Det blev en monoton och trist bebyggel-
se som 1 och for sig endast tjénade syftet att
dokumentera att det nu var mojligt att flytta
manga man-timmar fran sjalva byggplatsen till mer
eller mindre industripraglade byggnadsforetag.
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Layouts, scale 1:8000

Top left the site plan at Hanevadsvej
east of Skovlunde station with 384 flats.
Top right the site plan at Baltorpvej in
Ballerup with 960 flats and a small
shopping centre. Below the site plan at
Hanevadsvej west of Skovlunde station
with 300 flats. All the blocks in the Bal-
lerupplan have 3 or 4 storeys.

2 2

Jr "l Ll

Bild 3 Bebyggelse 1 Ballerupplanen

Som en konsekvens av detta initiativ uppstod ocksa
det som vi har kallat typhusbyggande inom bostads-
byggandet. Flervaningshusen utformades som typ-
hus i fortfarande mycket stora bostadsomraden.
Resultatet var hus som blev uppférda pa olika
platser 1 landet och som utformats utan hansyn
till de lokala forhallandena.

| borjan av 60-talet kom Bostadsministeriet i Dan-
mark med det som vi kallar "montagecirkuléaret",

som var ett beslut om att man fran statens sida
ville sakra det ekonomiska grundlaget i avsattnin-
gen sa att man kunde lagga grunden till en egent-
lig byggindustri. Det anlades betongkomponentfab-
riker, fTasadkomponentfabriker och fdnsterkomponent
fabriker osv.
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Model of the Gladsaxc scheme

1 16-storey blocks

2 9-storey blocks

3 4-storey blocks

4 Central heating plant

5 Parking space and garages

6 Shopping centre

7 9-storey building with offices, clinics,

dwellings for young people etc.

8 Church

9 Schools X OB —r————- i -
10 Playing fields 9

Types of flats (9- and 16-storcy blocks): 6 r
2 rooms (51 m-") and 3 rooms (77 m-) ———

2 Bedroom LI
3 Dining hall ny
4 Kitchen 1 ~u-L 1 2

5 Bath M \

6 Store room

7 Lobby > - st

8 Lit T e

9 Escape balcony e AU, dE e

Bild 4 Gladsaxeplanen.

Beslutet kom till konkret uttryck i tre stora om-
radesplaner. Den ena ar Gladsaxe-planen i narhe-
ten av K(zibenhavn, som innehaller flera tusen bos-
tader. Den bestar overvagande av hoghus i 16 va-
ningar, nagra i 9 vaningar och ett omrade som be-
star av 4-vaningshus. Detta bostadsbyggande har

naturligtvis fatt utstd mycket kritik pa grund av
avsikten att tillmotesgd barnrika familjers behov
av bostader, men det star dar fortfarande, och &r

nu under reparation.

Det var karakteristiskt for den tidens industriella
bostadsbyggande att man intresserade sig for bosta-
dernas 1inredning, men narmiljon - utemiljon lade
man inte nagon vikt vid.
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Ett annat stort montageprojekt ar Albertslund syd
som Overvagande bestar av gardshus och tvavanin-
gars radhus. Det var nar det kom fram, vid denna
tid, av stadsbyggnadsestetiskt hog klass. Bilden
av Albertslund syd i1dag ar att det ar ett ganska
traditionellt smahuskvarter.

1 Sections with one-storey court-garden ~ Group of houses in the one-storey house 3 Kitchen
houses. 1005 dwellings sections 4 Dining area

2 Section with 624 flats in two- or The plan shows 5 houses surrounding a 5 Bath
three-storey blocks (project not yet ~common area free from traffic 6 Store-room
started) Type of flat: 4 rooms (93 m2) 7 Private courtyard

3 Section with terrace houses, 552 1 Living-room 8 Common square
dwellings in two storeys 2 Bedroom 9 Bicycles etc.

Bild 5 Albertslund syd.

Det tredje projektet fran denna tid ar Sydjyllands-
projektet dar man producerade flerbostads-typhus
som inledningsvis blev uppforda pa 8 olika plat-
ser pa Sydjylland. Det hade den fordelen att de
enskilda omradena fick en mera rimlig avgransning
storleksmassigt, men det kom anda att fungera som
de andra typhusen. Nar man sedan pa allvar kom
igang med industrialiseringen, oOkade avsattningen
genom 60-talet och accelererade mot 70-talet, sa
fick detta typhusbyggande som byggdes pa sa manga

4—A3
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platser 1 landet, nastan karaktédren av en pest
som bredde ut sig. Den enda gladje man har av
detta ar val trots allt att bebyggelsen har en
begransad livstid och att ocksd den en gang blir
renoverad

Bild 6 Modell av byggnader for Sydjylland-
proj ektet

Fysisk och social miljo

Omkring mitten av 60-talet utlystes en tavling om
utbyggnad av Vestamager, nara K~benhavn, som inne-
haller stora obrukade arealer p g a ett jattestort
uppdamningsprojekt av aldre datum. FOrstapris-
projektet hade forestallt sig, som nagot nytt, att
stadsdelarna skulle baseras pa en malsattning som
Tidigare inte var kand i Danmark. Man ville har
garna integrera nagra av de kvaliteter man kanner
fran smahusomradena i flerbostadshusbyggandet

Jag skall bara inskjuta att i1 Danmark har, genom
manga ar, bostadsproduktionen varit fordelad sa
att 70% ror sig om smahusbyggeri och endast 30%
ror sig om flerbostadshus. Malsattningen for
projektet var att integrera de traditionella
smahusen, gardshusen, det normala ettplanshuset
och 2-planshuset, radhuset. Dessa tre bostads-
typer kunde integreras i ett flerbostadshuspro-
jekt. Trafiken var vertikalt separerad och den
korande biltrafiken lagd i markniva. Dessa Ama-
gerstadsdelar som skulle ligga pa ett mycket
flackt omrade reste sig som smadar pa Amagers yta.

Over hinavuten. 1 Trajik i to teuq
barfA. have - og bymitieu..

Bild 7 Forslagsprojekt, Vestamager. Arkitekt
BOrge Kjaer.
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Dessa terrasshus bley aldrig byggda pa Amager, men
ett liknande projekt realiserades ett gott stycke norr om
KObenhavn i ett omrdde som heter Farum midtpunkt.
Har har man denna vertikala differentiering i tra-
fiken och 1 motsattning till de tidigare Amager-
planerna har man har fOrutom terrassbostaderna
mycket stora sammanhdangande gemensamma ytor inom
sjalva byggnaderna. Det var i manga ar ett mycket
eftertraktat omrade, speciellt for dem som var
intresserade av boendegemenskap, det var en ut-
veckling som manifesterades dar. Det har emeller-
tid nu visat sig att den utformning som man har 1
Farum midtpunkt staller krav pa en viss medmansklig
entusiasm, en bestamd bostadsform, som ar svar att
skaffa hyresgaster till idag. ldag ar Farum midt-
punkt i den situationen att det socialtinte fungerar.
Det &ar Overvagande mindre bemedlade som bor dar nu
och deras intresse for att halla dessa jattestora
gemensamhetsarealer vid liv ar inte stort. Det ar
naturligt i en Krissituation nadr man ar tvingad

att agna sig mycket at sina egna interna familje-
forhallanden, att intresset avtar for gemensamma an-
laggningar. Det géaller naturligtvis inte ungdomar-
na, men de medelalders.

Under senare ar vaxer jattestora bebyggelser upp i
det omrade som heter Kdgebuktplanen. | BrOndby-
strand blev flera tusen bostader byggda i bade
lagre och hogre hus. Det lyckades att fa igang

en planlaggning som forenade samtliga kommuner fran
KObenhavn anda ner till KOge till en stor plan.

Man startade entusiastiskt med att skapa omraden

som var Tor sig hade en storlek ungefar som en
medelstor landsortsstad i Danmark. Detta skapar

naturligtvis, pa samma satt som man har konstaterat
i Sverige, en lang rad sociala problem och det ska-
pade, i synnerhet for dessa sma kommuner, som de i
verkligheten var, en lang rad ekonomiska problem,
de investerade sig sas till dods 1 forberedelserna
till dessa jattestora projekt. Jag kan namna att
det inledningsvis hade planerats en rad centra dar
en massa olika spannande aktiviteter skulle etable-
ras,ocksa med syfte att utgora service for befolk-
ningen i1 dessa stadsdelar. Efterhand som iInveste-
ringarna okade forsvann malsattningen och kvar var
endast enkla och trakiga livsmedelshallar. De
egentliga rationaliseringsvinsterna som f6ljd av
industrialiseringen, som just skulle ha gett under-
lag for en lang rad nyttiga byggnader och inratt-
ningar for hyresgasterna, forsvann ut i det bla.

Hos arkitekterna, har man vid denna tid ett sti-
gande intresse TfTor skulpturella effekter. Medan
de forsta exemplen pa industriellt byggande i hog
grad arbetar med det vi 1 Danmark kallar laengehus
d v s en stam med forhallandevis onyanserade fasa-
der, s& borjar man nu att arbeta skulpturellt me-
ra fritt, bl a i olika projekt i BrOndbystrand

Det hindrar emellertid inte att det har varit so-
ciala problem av ganska stort omfang i Brdndby-
strand och andra projekt som har realiserats i1 fTor-
bindélse med den s k Kdgebuktplanen
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Bild 8 Skulptural fTasadutformning

| stallet for att utnyttja tavlingsftorslagen pla-
nerades en mindre stadsdel pa Amager efter Urban-
planen. Denna kom till nar Urban Hansen var borg-
mastare 1 K"benhavn. Detta var 1 verkligheten ett
oerhort traditionellt bostadsomrade med hus i

langor och efter en modell som man skall vara op-
timistisk for att tro pa kan fungera socialt i

langden.

Urbanplanen realiserades ca 1970, d v s da det i
och for sig inte fanns nagon grund till att inte
offra lite mera iIntresse fTOr det sociala liv som
detta bostadsomrade skulle rymma.

Bild 9 Urbanplanen pa Amager.



29

| fortsattningen av den strédvan man kunde skymta

I BrszSndbystrand inom arkitekturen men med med iIn-
slag av iIntresse for olika bostadstyper och olika
miljéer, kom ett projekt i stand i Vejle, som lig-
ger vid Jyllands oOstkust vid en av de stora inska-
rande fjordarna. Det var i en mycket spannande na-
tur och aven om det var typhusbosatder bade som
flerbostadshus, gardshus och radhus, sa forsokte
man att utforma detta bostadsomrade sa att man
fick mojlighet att genom ett stimulerande huvud-
strak kunna skaffa sig en rimlig identifikation
med bebyggelsen i det dagliga livet.

Denna bebyggelse i Vejle, som ar delvis uppford,
praglas av nagra av de ideal som har blivit mycket
vanligt senare med ett huvudstrak vid hoghusen,
och pa bada sidor grupper av gardshus och pa en
liten 6, kan man kalla det i den backiga terrangen,

Bild 10 Bebyggelse 1 Vejle.

ett sarskilt omrdde med endast radhus. Byggnader-
na paminner dock som sa mycket annat industrialise-
rat byggeri om funkisbyggandet omkring 30-talet,
men med relativt stora lagenheter.

| Vejle-projektet forstod man att folk garna ville
bo i olika grader av bostadsgemenskap och i olika
bostadstyper som flerbostads-, gards- och radhus,
men med olika l&agen. | Vejle-projektet lade man
stor vikt vid att kunna placera gardshusen i helt
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olika sammanhang och pa samma satt med flervanings-
lagenheterna. Man kan nag saga, om man kanner till
svenskt byggeri, att det pa manga satt paminner om
Ralph Erskines Tibro.

P4 70-talet realiserades ett terrasshusprojekt i
Arhus som p&minner lite om Farum midtpunkt, men &r
mera traditionellt. Det ar den sk Gjellerup-pla-
nen vid Arhus p& Jylland, som har haft en lang rad
sociala problem. Det &ar ett jattestort bostadsom-
rade dar det trots allt lyckades att skapa centra
och fritidsaktiviteter i ett mycket stort utbud och
I ett mycket rikt varierat monster. Men de inblan-
dade bostadsforeningarna gick 1 konkurs och det har
blivit kolossala sociala problem med Gjellerup-
planen.

Tat-1ag-bebyggelse

Lite narmare var tid ar en liten bebyggelse sodder
om KizSbenhavn, As,kerOd, dar man arbetat mycket
skulpturelit med en tat-lag-bebyggelse. Nagra av
de sociala problemen har man val inte tagit sa
stor hansyn till.

Ett annat exempel &ar Galjebakken som &ar ett utprag-
lat tatt-l3agt-omrade. Man har lagt vikt vid den
yttre miljon inte bara pa det skulpturella, men
ocksa vid narmiljon och utemiljon. Nar man beso-
ker Galjebakken, som helt sakert har nagra tekno-
logiska problem, marker man att omradet idag funge-
rar socialt battre an sia manga andra samtida be-
byggelser. Galjebakken ligger 1 narheten av
AskerOd och bada ligger lite soder om KObenhavn.
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Bild 12 Gal jebakken.

Sa kom i mitten av 70-talet en tavling om tatt-
l1ag-bebyggelse i allmanhet, anordnad av Statens
Byggnadsforskningsinstitut | forstaprisprojektet
arbetar man mycket med bostadsomradenas strukture-
ring pa olika nivader. Man har skapat en mycket fro-
dig narmiljo, dar de enskilda bostadernas storlekar
ar minimerade till fordel for jattestora omraden,
som ar reserverade for gemensamma aktiviteter.

Det ar i verkligheten sa att grundtanken med det
har projektet var att bo-gemenskapen var det ba-
rande i den struktur som en o6verskadlig grupp
bostader utgjorde. Man hade vittgaende tankar med
hansyn till resursbesparing. Jag kan komma ihag
fran beskrivningen av projektet att forfattarna hade
forestallt sig att man inledningsvis planerade en
skog och att man av traet fran denna skog kunde
framstalla plywood och att man av denna plywood
kunde gobra sina byggkomponenter. Vem som sedan
skulle bo i talt under de forsta 30-40 ar innan

man fick sia mycket tra att man kunde framstalla
dessa komponenter tog man latt pa. Men hallningen
var karakterisktisk bland yngre arkitekter och det
ar i1 stort sett den i1deologin man arbetar vidare
med.
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Bild 13 Forstaprisprojekt, tatt-1ag bebyggelse,
plan.

Ett tvarsnitt i projektet visar att gemensamhets-
arealerna terrangmassigt inte ar sarskilt handi-
kappvanliga. Idén var gemensamhetskanslan, ge-
menskapen var sjalva det grundldggande satt man
bodde pa.

Bild 14 Sektion.

Nagra ar senare genomfdorde gruppen som vann SBI-
tavlingen en lang rad tatt-lag-projekt av denna
art. Arkitekturstilen borjar likna det som man i
Danmark kallar frodig svensk herrgardsarkitektur
mycket spannande och mycket malerisk. Det har ock-
sa i dessa projekt i realiteten lagts mycket vikt
vid gemenskapen, husen ligger i en grupp, med ge-
mensamt kok, matsal, arbetsrum, osv, osv. Man
har ocksa lagt mycket vikt vid att bostaderna i
sig sjalv skall vara flexibla. Det har senare
blivit byggt manga bostadsomraden av samma slag
runt omkring i Kébenhavn.
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Bild 15 Projekt av Tegnestuen Vandkunsten

Man arbetar med vitt skilda teman, gatustrdk, rums-
verkan och man arbetar med en mycket spannande
sammanstallning av bostadens enskilda rum. Detta
byggeri ar oOvervadgande betongkomponentbyggeri, vil-
ket man iInte omedelbart kan se, men det visar att
man inom betongkomponentindustrin ar i stand till,

i motsattning till det anbud man fick fran industrin
pa 60-talet, att till ett forhallandevis billigt
pris leverera komponenter till ett mycket rikt
varierat byggeri.

Krav for framtiden

Det har ju inte minst bland ungdomen uppstatt ett
intresse for att forhalla sig till tillvaron och
till att bo pad ett helt annat satt an for den
aldre generationen. Det ar for mig nagorlunda
klart att &ven om bostads gemenskap och andra satt
att bo pa har blivit romantiserade under en period,

S-A3
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sa skall man vara uppmarksam pa denna utveckling.
Den karakteriseras ju som bekant bl a av en sti-
gande hushalls-splittring. De unga vill mycket
tidigt flytta fran hemmet och i synnerhet fran de
spatiosa smahusomradena, som vi i Danmark kallar
parcellhusomraden. Foraldrarna maste inse att
barnen tidigare och tidigare vill bort fran par-
cell-husomradena, samtidigt som parcellhusforald-
rar inte tycker om att barnen vill flytta bort
fran parcellhusomradena. Men det vill barnen,

och de vill bo i narheten av varandra, det ar i
varje fall den bild som visar sig i1 Danmark. Dar-
for maste en rimlig malsattning, for ett valfunge-
rande bostadsomrade vara en plats dar generationer-
na kan motas pa ett annat satt &an det vi kanner
fran de mera traditionella parcellhusomradena som
vi har sd madnga av. Mor- och farforaldrar och
barnbarn skall kunna traffas och det maste vara
mojligt att skapa bostadsomraden dar den kommande
generationen skall kunna leva i1 trygghet och i
frihet och vanta sig rika upplevelseméjligheter.

De maste ocksa ha kontakt med andra smasamhallen
sa att de i verkligheten kan bli varldsmedborgare.

Bildkallor:

Bild 1,2,12,13,14,15 Arkitektens Ugehaefte.
Arkitektens forlag.

Bild 3,4,5,8,9,11 Boligbyggeriets industra-
lisering i1 Danmark.

Bild 6,7,10 Egna
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FORANDERBARA BYGGNADER

Allan Westerman, Ark SAR
Coordinator Arkitekter SAR

Anpassbarhet av byggnader och verksamheter ar en
av utgangspunkterna for dagens seminarium. Mitt
inlagg kan ses som en sortering av olika begrepp
som brukar anvadndas 1 detta sammanhang.

Anpassbarhet ar ju ett ord som kan ha olika bety-
delser. Ur arkitektonisk synpunkt kan det bety-
da anpassning av byggnaden till en befintlig mil-
jo. Det kan ocksa betyda produktionsanpassning
eller funktionell anpassning. Jag ténkte fOrso-
ka behandla begreppet ur verksamhetens synpunkt.

Olika verksamheter staller olika krav pa sina lo-
kaler t ex vad galler anpassbarhetsegenskaper

FOor en ensartad och stabil verksamhet ar detta
behov kanske litet medan en mer sammansatt verk-
samhet som dessutom kan &ndras oOver tiden &ar mer
beroende av att det finns anpassbarhet hos lokaler-
na. Mojligheten till anpassning beror av hur man

i byggnadsutformningen forberett detta.

Ett krav fran verksamheten pa foérandring av nagot
slag kan mOotas antingen genom att verksamheten i
sig sjalv har sadana anpassbarhetsegenskaper att
den kan foga sig efter de villkor som byggnaden
eller lokalen ger. | extremfallet flyttar man
till en annan byggnad. Eller kan byggnaden an-
passas till verksamheten vilket 1 extremfallet
innebar att man river och bygger nytt om den inte
ar tillrackligt anpassbar.

Verksamheten
flyttar till annan
byggnad

Verksamheten
anpassas till
byggnaden

Anpassning genom
omdisp. av verks,
inom byggnaden

Verksamhets-
forandring

(delar av) byggn.
Byggnaden anpassas anpassas utan att
till verksamheten forandras
Byggnaden anpassas
genom iansprakta-
gande av reserver

Rivning/nybyggnad (delar av) byggn.
anpassas genom att

forandras Byggnaden foérandrar

omfattning (till-
byggnad. pabyggnad)

Byggnaden forandrar
inre utformning
(ombyggnad)

Bild | Anpassbarhet hos verksamhet respektive
byggnad



Anpassbarhet kan alltsd sagas bestd i tva egenska-
per for vilka begreppen generalitet och forander-
barhet brukar anvandas. Generaliteten (eller
allmangiltigheten) skulle da beskriva egenskaper
som kan tas i ansprak for att mojliggora en verk-
samhetsftorandring utan att andra lokalerna. Des-
sa kan besta i en allmangiltig utformning t ex av
rum med matt som tacker olika verksamhetsbehov
Det kan ocksa vara reservkapacitet i t ex stom-
system eller i installationer som kan utnyttjas
nar nya krav uppkommer. Foré&nderbarheten (eller
flexibiliteten) kan bestd i att det finns mojlig-
het till om-, till- eller pabyggnad eller att
byggnadsdelarna forberetts for andrings ingrepp

Nagra av dessa faktorer har avgorande inverkan pa
anpassbarheten. Synpunkterna har baseras framst
pa erfarenheter fran kontorsplanering men galler
aven for annan byggnadsplanering.

Kommunikationssystemens uppléggning med funktio-
nellt och visuellt valordnade samband har stor
betydelse t ex nar det galler mojligheten att
adstadkomma anpassning till olika hyresgastindel-
ningar .

Stomsystemens matt och barighet framfor allt hoj-
der, spannvidder och méjlighet till belastningar
och haltagningar inverkar starkt pa mojligheten
till anpassning till nya krav.

For kontorsplaneringen ar vaningshojden ett vik-
tigt matt dar varje decimeter naturligtvis ar
betydelsefull for mojligheten att anpassa till
de olika verksamhetsformerna smarum, storrum och
landskap.

FOorsorjningssystemens kapacitet, sarskilt grund-
installationerna, ar svar att forandra medan till-
satserna enklare kan hallas o6ppna for forandrin-
gar. Det ar ocksad viktigt att byggnadsdelarna
planeras sa att de inte hindrar atkomlighet och
darmed mojligheten till enkelt utbyte av delar.

Byggnadsdelarna kan alltsd pa olika satt forbe-
redas for andringar. T ex kan iInnervaggarna ges
olika grader av flyttbarhet. Genom mattsamordning
underlattas ocksa mojligheten till utbyte av &ven
inredning och utrustning.

Ett par exempel kan illustrera det foregaende.

Det forsta skildrar vad som kan handa med en bygg-
nad under arhundradens lopp. F d Garnisonssjuk-
huset 1 Stockholm var ursprungligen militarsjuk-
hus med stora salar. Det byggdes om under 1950-
talet till kronikerhem med viss fortatning av
rumsindelningen och slutligen 1970 till kontors-
hus. Fasadmodulen 3.40 m bestamde mojlig rums in-
delning med ett fonster per rum. Rumshdjden

4.20 m rackte ocksa till for att gora installa-
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tionskompletteringar. De mer speciella verksam-
heterna med hoga krav pa utrymme och forsorjning-
har lagts i en nybyggnadsdel utanfor den gamla
stommen

1840 SJUKHUS

1956 KRONIKERHEM

1970 KONTOR

Bild 2 Fd Garnisonssjukhuset, Stockholm

Under senare ar har det, sarskilt i kontorsplane-
ringen, blivit alltmer vanligt att inte alla hyres-
gaster varit kanda i1 projekteringsskedet. Anpass-
barhetsmojligheterna har darmed ocksa kommit att
stallas i forgrunden fT6r att kunna mota andrade
verksamhetskrav bade under projekteringstiden och

I brukarskedet. | ett exempel ur handboken BYGG
visas hur man kan disponera en given vaningsyta

for olika verksamhetsformer dar framst foréander-
barheten bidrar till anpassbarheten.

Nasta exempel visar ett annorlunda synsatt. |
det forra fallet gors rumsindelningen efter verk-
samhetens aktuella behov med en viss foOrdelning av
2-modulare, 3-modulare osv. Nar andringsbehov
uppkommer omférdelas indelningen genom ombyggnads-



Figur B13:4d
Smérumskon-
tor, enkelkorri-
dorsystem.
Plan, skala
1:400
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Figur B13:4e
Smarumskon-
tor, dubbelkor-
ridorsystem.
_____ \ Plan, skala
/ 1:400

Figur B13:4f Vaningsplan som kan inredas for eller andras om till tre olika kontorsformer.

Planer, skala 1:500

1. Renodlat kontorslandskap

2. Traditionellt smarumskontor och mork karna
3. Kombikontor

Bild 3 Exempel ur Handboken Bygg

Figur B13:4g Enhetsrum i kombikontor, mébleringsalternativ
Plan, skala 1:200

1. Rutinarbetsplats, 2 x 12M

2. Besoksarbetsplats, 2x 12M

3. Skrivarbetsplats, 2x 12M

4. Terminalarbetsplats, 2x 12M
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Figur B13:4i Kombikontor.
Principlésning, Tengboms arki-
tektkontor
Plan, skala 1:400

Ppol 1. Hall

2. Kapprum

. Reception

. Kopiering. Postsortering

. Véntplats

.. Samtal, konferens

Parmslukare

~N o oA~ W

C g ..
M A 8. Terminalplats

9. Bibliotek, arkiv

10. Pausrum, konferens

11. Maskinskrivplats

12. Samtalsplats

13. Besoksarbetsplats

14. Maskinskrivningsarbetsplats
15. Terminalarbetsplats

6. Standardarbetsplats

=

Figur B13:4k Kombikontor, Zander & Ingestrom,
Stockholm. Arkitekt: Lennart Bergstrom Arkitektkon-
tor AB och AB Kontorsplanering. Byggnadsar: 1980.
Plan, skala 1:400

1. Entré

2. Handikapptoalett 6. Terminalplats

3. Kapprum 7. Arkiv, compactus
4. Pentry 8. Ritbord

5. Bestks-, kaffeplats 9. Konferensplats

Bild 4 Exempel ur Handboken Bygg
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atgarder. | det andra exemplet generaliserar

man de individuella utrymmeskraven till ett en-
hetsrum - alla arbetsrum blir lika stora. Ytter-
ligare verksamhetsbehov forlagger man till gemen-
samma utrymmen t ex pausrum, konferensrum, skriv-
utrustning och andra kontorsmaskiner. Den s k
kombi-principen bygger alltsa i hog grad pa ge-
neraliteten.

Jag skall ocksa kort beskriva Thulehuset i Stock-
holm - byggt 1940 och darefter andrat ett flertal
ganger - framfor allt interiort.

Det som framst bestammer anpassbarheten ar har
fonstermodulen, vaningshojd och stomrumshdéjden
alltsd den lagsta fria rumshojd som kan utnyttjas
for innertak. Inom huset har andringarna framfor
allt gallt utokning av antal arbetsplatser samt
komplettering med vatrum.

Ett planutsnitt visar viktigare matt. Lamell-
bredden 16 m med fonstermodul 1.5 m har kunnat an-
vandas bade for smarum och storrum. Vaningshoj-
den 3.50 m samt stomrumshoéjden 3.2 m har givit

reserver att utnyttja for tillkommande installa-
tioner.

i ioi o r P

Vaning 6 tr.

Planutsnitt ar 1940, skala 1:600

io ol

"b*lo ¢

Planutsnitt ar 1968, skala 1:600

Bild 5 Thulehuset
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Figur BOI :23a Véstra Orminge, Nacka. Planer, skala

1:400

. Lagenhetens fasta delar

2. Arkitektens l6sning: Sex sovplatser, vardagsrum
och arbetsrum

3. Hyresgéstens I6sning: Barnen skall ha var sitt rum

4. Hyresgastens 16sning: Inga vaggar mellan hall, var-
dagsrum och kok

—

Figur B01:23b Typlégenhetsplan, skala 1:300. Varian-
ter, skala 1:600

Mojliga lagenhetskombinationer i vaningsplanet:

2+ 3+ 4RK 1+4 + 4 RK

3+3+3RK 1+3+5RK

L&genhetsplan 3 RK med varianter

Lagenhetsyta utan bursprak 81 m!

Bild 6 Anpassbarhet hos bostéder

Darefter ett par illustrationer av anpassbarhet
hos bostader.

Det ena ar en bostadsplan fran Orminge i Nacka
fran slutet av 60-talet. Bilderna visar alterna-
tiva dispositioner inom stomplanens rum. Det
andra exemplet, en typlagenhetsplan fran Bostads-
styrelsen, har en mer framtradande betoning av
allmangiltigheten

Genom att addera vissa rum till olika lagenheter
far man en anpassning till de verksamhetsandringar
Over tiden, t ex vad galler fTamiljestrukturen, som
kan i1ntraffa.

Avslutningsvis nagra ord om kostnader.

Det &ar klart att anpassbarhet, och alldeles sar-
skilt hog sadan, kostar pengar. Att satsa pa re-
server i form av oOkade hojder, stora fria spann-
vidder, hog barighet eller pa sofistikerad foran-
derbarhet hos byggnadsdelarna t ex i1nnervaggar och
forsorjningssystem ger oOkade investeringskostnader
som naturligtvis skall tas i1gen i fTorbilligad
drift 1 bruksskedet.

Nagra studier av detta har gjorts. | en av dem
Cl) utarbetades utifran ett kant kontorshus tre
typprojekt med varierande grad av generalitet och
foranderbarhet. Dessa forandrades vad galler
rumsdisposition - fran smarum till storrum och
omvant i olika kombinationer. Pa de olika varian-
terna raknades forandringskostnaderna fram och
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genom en nuvardesberakning provades hur omfattan-
de andringar som skulle erfordras for att fa igen
de mer eller mindre Okade investeringskostnader

som de olika graderna av anpassbarhet fodrde med
sig. Det visade sig att man fick géra manga och
omfattande andringar snabbt. Inom ett fatal ar
skulle man, sarskilt 1 varianten med mycket hog an-
passbarhet, vara tvungen att bygga om fran smarum
till storrum och tillbaka igen.

I den andra studien (2) undersoktes fyra statliga
kontorshusbyggnader framst med inriktningen att
dokumentera andringar i rumsdispositionen som
gjorts efter iInflyttningen.

Tva av dem, f d Domanverket i Bergshamra, Stock-
holm och Tele Farsta, Stockholm, var inflyttade
omkring 1970. De andra tva, Oxelberga och Salt-
angen 1 Norrkoping, omkring 1975. Som i det foOre-
gaende fallet raknades forandringskostnaderna fram
framst for i1nnervaggarna vilka 1 Bergshamra och
Oxelbergen*ar av platsbyggd typ medan de andra

ar av monteringstyp. Det foOrutsattes i studien
att monteringsvaggen var nagot dyrare i investe-
ring men hade avsevéart lagre flyttningskostnader.

Antalet vaggflyttningar var i1 Tele Farsta till-
rackligt manga for att 10 ar efterat ge igen den
Okade investeringskostnaden. I Bergshamra skulle
likasid antalet vaggflyttningar ha kunna motivera
en monteringsvagg.

| de farskare exemplen har antalet andringar annu
varit sia fa att fordel for monteringsvaggen inte
kan avlasas.

En anledning till att kostnadsbilden ar gynnsam
i de tva forra exemplen ar inte enbart antalet
andringar utan aven att de intraffat i tidiga
skeden.

For att ratt kunna beddma anpassbarhetens ekono-
miska konsekvenser t ex foranderbarheten hos
innervaggarna bor man alltsda ta tidpunkten for
andringarna med i1 bilden. N&ar det galler kontors-
byggnader ar det ocksa i de tidigare skedena som
pafrestningarna kommer. Man upptacker att den
organisation man flyttade in med inte var riktigt
den man skulle ha och sa satter andrandet igang.

Kopplar man nyttan till ekonomin av investeringar
anpassbarhet ar det ocksa viktigt att man haller
reda pa hur langt man generaliserar och hur myc-
ket man vill satsa pa den byggnadstekniska foran-
derbarheten. Om man har ambitionen att astadkom-
ma ett "allhus™ som skall kunna rymma alla mojli-
ga verksamheter - bostadder, kontor, sjukhus, sko-
lor osv - 1nom en enhetlig stomstruktur kommer
hogsta ingaende verksamhetskrav att vara dimensio-

6—A3
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nerande och da har man med sakerhet slagit in pa
aventyrliga vagar ur ekonomisk synpunkt. Jag tror
inte att detta heller ar malet for anpassbarhet
for betongstommar. Snarare ar det att Oka sam-
ordningen vad galler komponenters matt och anslut-
ningsdetaljer for att vinna oOkad kombinerbarhet
och utbytbarhet

Vi vet idag ganska mycket om hur man kan astadkom-
ma byggnadsteknisk anpassbarhet. Vad verksamheter
egentligen kraver vet vi betydligt mindre om.
Utvecklingen gar har snabbt. Det som idag galler
som norm Ffor planeringen av bostader, skolor, kon-
tor osv ar kanske redan i praktiken oOverspelat
inte minst av en allt karvare ekonomi. Det ar

da viktigt att man med utgangspunkt fran verksam-
heten provar vilka de verkliga kraven &ar och hur
anpassning kan ske inom verksamheten sjalv.

En annan viktigt insats som borde gdras vore att
far till stand en systematisk erfarenhetsaterfo-
ring av nyttan av att satsa pa anpassbarhet i oli-
ka former. Har kunde man ©Onska sig mera av fTore-
tag, bolag och institutioner med stora uppgifter

inom byggandet av bostader, sjukhus, kontor och
andra verksamheter i samhallet.

Litteratur

1) Teknisk anpassbarhet i kontorshus. Del 2. Rak-
neexempel. BFR Tl 5:1980. M. Holter.

2) Anpassbara kontorshus. KBS-rapport nr 148. 1980.
Bildkallor:

Bild 1,6 Handboken Bygg, kap B 01

Bild 3,4 Handboken Bygg, kap B 13

Bild 2,5 KBS rapport nr 98
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MODULKOORDINDERING - ETT HJALPMEDEL FOR
FRAMT IDEN

Carl Eddie Lund, VD Byggstandardiseringen

Bakgrund

Modulsamordningens mojligheter har diskuterats i
40 ar och man kan gott fundera oOver varfor det
inte har blivit sid som man har trott att det skul-
le bl

1968 sa Bo Kjessel; '"Begreppet "hus"™ som en odel-
bar enhet existerar inte langre En viktigt slut-
sats ar att de olika strukturerna, samhallsknutna
byggnadsknutna och verksamhetsknutna, maste ges en
sadan generell utformning att det kan tala manga
forandringar i1nom sig".

1969 sa Nils Ahrbom: "Modulsamordningen &ar ofor-
anderlig under byggnadens hela livslangd och styr
alla forandringar. Man kommer sdkert inte att kun-
na ersatta en ursprunglig komponent med en”exakt
likadan vid en ombyggnad efter 10 till 20 ar.
Produktstandardisering maste darfor ges den fri-
het den har i utvecklingen inom de mattramar som
modulsamordningen anvisar. Modulsamordningen inne-
bar en mattdisciplin pa ritbord, fabrik och
byggplats. Disciplin ar ordning och av alla

farsok som gjorts att definiera arkitektur torde
den som sager att arkitektur &ar ordning, vilket
ingalunda iInnebar att ordning ar arkitektur, vara
en av de mest aktuella idag".

Han sa ocksa: "Det nuvarande intresset for det
kortvariga produktionsskedet kommer att avlosas

av det langt viktigare intresset for byggnadens
och samhallets relationer till manniskan som skall
anvanda byggnaden'.

1971 sa Bengt Hidemark: "En oOkad mattdisciplin un-
derlattar ett tekniskt ekonomiskt genomfdorande av
en flexibel rumsavgransning, rumssammanslagning
och placering av installationstillsatser"”.

Samma ar sa Gunnar Rosenborg som representant for
materialindustrin att "modulsamordningen ar en av
de nédvandiga forutsattningarna for produktutveck-
ling och positiv kostnadsutveckling™.

Samma ar sa ocksa Lennart Hultenberger sasom da-
varande entreprentr, att "det ar i1 samband med re-
parations- och moderniseringsarbeten som allt un-
derlattas om delar kan bytas och ersattas ur det
gallande sortimentet".

Dessa uttalanden ar minst lika aktuella i1dag och
anledningarna till att vi annu star dar vi star

ar skiftande.
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Tre problemomraden

Naturligtvis gar det alltid att gémma sig ba-

kom byggprocessens komplexitet. Ett genomfo-
rande av en konsekvent modulsamordning tar tid

- lang tid - och staller stora krav pa alla be-
rorda. Men det ar &anda att komma undan lite for
enkelt och jag vill darfor peka pa nagra av prob-
lemomradena.

FOor det forsta var - och ar det fortfarande - fTle-
ra olika parter som deltar i spelet, med olika
funktionskrav och funktionsmatt. Samordningen mel
lan dessa blev aldrig vettigt genomford nar det
galler vitala delar av modul- och mattsamordningen
Ett typiskt exempel &r att man anser att ett rad-
hus skall ha 2.40 m i takh6jd, men kallar vi det
flerbostadshus skall takhojden vara 2.50 m. Hur
skall man d& motivera standardiserad vaningshdjd
pa t ex 2.70 m.

Det ar ett problem som maste losas for att man
skall kunna ga vidare och utveckla matt- och
modulsamordningen.

For det andra var det ett ihaligt s k "obligato-
rium” som innebar att med ett politiskt beslut
foreskrevs en viss volym standardiserade forutsatt
ningar som villkor for statlig belaning. Ett i
och for sig verksamt medel fOr bred tillampning.
Men vad hande? Jo, med supoptimering, lanetak och
en aptitlig kostnadsrelation i portfoljen gick man
upp till lansbostadsnamndsdirektdoren och spande

ogonen i honom. - "Det blir billigare om vi fran-
gar den har foreskrivna standarden'. Dagen efter
hade man dispens. | och med detta kom bade stan-

dard och annat 1 vanrykte.

Och projektoren lian suboptimerar fortfarande sin
uppfattning, entreprendren sin, materialtillver-
karen sin etc, om hur problemen skall l10sas bast
och billigast. Kan man inte enas om detaljer blir
det inte heller som nian tankt sig 1 helheten.
Matt- och modulsamordning ar ett industriellt
hjalpmedel 1 detta avseende.

FOor det tredje har vi "bilningsfenomenet”™ som or-
sakades av att viktiga beslut som paverkade inbygg
nadsmatt av olika slag fattades - helt omedvetet -
av i1nkopscheferna nar de satt och forhandlade om

kassabarabatt med de som skulle leverera material.

Kvottilldelningen pa lagenheter gjorde att byggena
drogs igang blixtsnabbt. Fick man en kvot skulle
en bod ut pa platsen direkt. Detta innebar att
parallellt med upphandlingen av t ex hissar och
pannor, byggdes det. Hade man projekterat Asea-
hiss sd nog blev det Schlieren och hade man anpas-
sat sig till en Husqvarna-panna sa visst blev det
en CTS och darefter var det bara att satta igang
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bilandet. P g a just kvQttilldelningen var huset
namligen uppe i fTorsta valvet nar detta upptéacktes
Sen kallade man dessutom detta for projekterings-
fel. Det fanns inte utrymme fO6r genomforande av
matt- och modulsamordning fullt ut, vilket gjorde
att principernas trovardighet blev fodrsvagade.

Forvaltningserfarenheter

Idag ar situationen en annan och modulkoordinerin-
gen ar for morgondagen mer an nagonsin nddvandig.
Vi har fatt hardhanta fOrvaltningserfarenheter som
pekar pa nackdelarna av en bristande samordning.
Det ar i forvaltningsskedet - med underhall, upp-
rustning och ombyggnad - som fortjansterna blir
konkreta. BST har bl a i1 samarbete med Malmo
Kommunala Bostadsbolag, MKB, tittat pa vad stan-
dardisering 1 dessa avseenden kan iInnebara. Utan
att ga in pa detaljer kan man anda konstatera att
3/4 av fTorvaltningskostnaderna &r l1oner och 1/4
material. Med en okad grad av standardisering som
paverkar utbytbarhet, lagerhallning, arbetsmetodik
m m skulle bl a en battre mattsamordning kunna
spara ca 9 miljoner kr/ar bara i hanteringen av
MKBs bostadsbestand. I detta sammanhang spelar
ocksad de boendes medverkan in. Med enklare arbets-
metoder och lattare arrangemang for att byta ut
saker och ting okar mojligheterna till reellt enga-
gemang och faktisk medverkan i forvaltningen.

Ett forhallande som dessutom forstarks av byggva-
ruhusens iIntresse och mojligheter att medverka.

Standardiseringsuppgifter

Men det ar tva omraden vi maste halla isar. Det
ena &r upprustning och ombyggnad av de hus som
finns idag, byggda med en teknik som ar ett faktum
men dar det maste finnas mojligheter att forbatt-
ra mattsamordningen for framtiden. Det galler

bl a att utveckla en "passbitsfilosofi'™

Det andra ar nyproduktionen dar vi vet, att om vi
inte gor nagonting idag med de erfarenheter vi
haller pa att fa och de problem vi har Over oss,
kommer det hela att upprepas igen om 20 eller 30
ar. | den man vi behover regler for att uppna
generalitet och flexibilitet madste de vara hall-
bara over tiden. Annars bidrar de inte till nagon
utveckling.

Till detta kommer en annan viktig aspekt. Det ar
méjligheterna till 6kad internationalisering med
hjalp av matt- och modulsamordning. En inte helt
ovasentlig utveckling nédr det galler relationer
over granser for saval materialialindustrin som
byggindustrin, eller byggsektorn i stort.

Vi kan darfor konstatera att BST fortfarande har
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anledning att arbeta mot de mal som framforts ge-
nom de inledande citaten fran 1960 och 70-talen,
men med avsevart storre erfarenhet.

Har man klarat notsystemet dar all varldens musik
kan byggas och har man klarat alfabetet dar vi kan
kommunicera pa ett kulturellt och humanistiskt

satt sa vore det val markligt om vi inte skulle
klara en matt- och modulsamordning. Men for det-
ta kravs vissa saker. Vi maste skapa en aboslut
storre kansla for helheten ifran alla parter i
byggprocessen och det maste ske pa ett annat satt
an idag. Man maste definitivt bry sig i alla led

i de tre klassiska begreppen funktion, teknik och
ekonomi. Vi maste ocksa narma oss varandra pa ett
mer Oppet satt 1 processen an tidigare och framfor-
allt strava mot ett gemensamt mal. | det har fal-
let garna modulkoordineringen. Vi maste bryta den
suboptimeringsfilosofi, som visserligen ar naturlig,
men som inte kan finnas kvar om utvecklingen skall
foras vidare. Det ar fraga om vilja och det ar
fraga om kraft att bryta skragranser och umgas

med varandras problem. Darmed blir det ocksa en
personlig utveckling som behdvs, utanfor granserna,
for att kunna forverkliga framtida mal.

Vibehover nya upphandlingsformer i en fdréandrad
byggprocess. Ansvarsfordelningen i den process som
utvecklas idag maste lésas med optimism, och inte
bara genom att bevaka revir. Men det viktigaste
av allt ar anda att utveckla och tillampa en to-
talkostnadssyn och inte bara fixera denna produk-
tionskostnads och detta nybyggnads/ombyggnadstill-
falle. Klarar vi det tror jag man kan borja

ana ett svar pa fragan: Nar blir byggindustrin
industri? Dvwvs ett professionellt hantverk i
kombination med en industriell utveckling.

Avslutningsvis annu ett citat. Det har gangen ham-
tat fran Ingrid Sjostrand: '"Framtiden, vad ar
egentligen framtiden? Nar borjar framtiden? Jo,
framtiden borjar NU".
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METODER OCH STYRMEDEL | BYGGPROCESSEN

Jan Broman, byggnadschef, Sddermanlands lans
landsting

Inledning

Mitt amne metoder och styrmedel kommer jag att
redovisa med utgangspunkt fran byggprocessen

vid Sodermanlands lans landsting och utbyggnaden
av Centrallasarettet i1 Eskilstuna (CLE).

Metoderna har successivt utarbetats av en sarskild
projektorganisation for utbyggnaden av CLE med
civilingenjor Kurt Kellinge som projektledare och
den drivande kraften bakom idéerna. Dessa finns
mer utforligt beskrivna i nagra sartryck ur tid-
skriften sjukhuset,nr 11/76, 11/78 och 10/81.

Jag kommer att uppehalla mig ganska mycket vid
redovisning av byggprocessen. Motivet till detta
ar bl a att en strukturering av byggnadens olika
delar efter funktion och livsldngd samt ett ren-
odlat och modulbundet stomsystem Oppnar mojlighe-
ter att systematisera det praktiska arbetet i al-
la skeden av byggprocessen.

Bakgrund

Centrallasarettet 1 Eskilstuna ar lanssjukhus for
Sodermanlands lan och lansdelssjukhus for norra
sjukvardsdistriktet och har idng ca | 000 vard-
platser ,mottagnings- och behandlingsbyggnader med
en byggnadsvolym av ca 900 000 m~,

Efter omfattande diskussioner under hela 60-talet
konkretiserades utbyggnaden i1 "CLE, Generalplan
1970". DA beslutades att utbyggnaden skulle ske
etappvis pa den befintliga tomten med sjukhuset
under drift under hela utbyggnadst iden.

Planeringen paborjades i slutet av 60-talet da
funktionalismens ideal hade borjat ifragasattas
och ett nytt synsatt pa lokalproduktionen hade
tagit form vilket bl a redovisades 1 skriften Ar-
kitektur - Struktur i1 samband med Byggnadsstyrel-
sens 350-ars jubileum (1968).

Det nya synsattet stallde andra krav pa planering
och projektering an tidigare.

Samtidigt konstaterades att tidplanen for CLE ej
medgav traditionell projektering och upphandling
pa fardiga bygghandlingar utan tidplanen maste
komprimeras genom omlottldggning av de olika ske-
dena.

Utbyggnaden av Centrallasarettet omfattar ca
500 000 m3 byggnader och ca 200 000 m™ ombyggnader

fordelade pa ett 20-tal delprojekt av varierande
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storlek. Det forhallande att CLE:s utbyggnad
skett i etapper under flera ar har mojliggjort
successiv utveckling av metoder for planering,
projektering, upphandling, produktion och utrust-
ning. Metoderna har visat sig vara av stort var-
de och anvandbara for var byggnadsverksamhet to-
talt och har tillampats for ytterligare ett 15-
tal projekt omfattande bl a vardcentraler, lokala

sjukhem och dagcenter m m med en byggnadsvolym av
totalt nara 400 000 m~.

Malsattningar

Malsattning vid planeringen och genomférande har
bl a varit

- Byggnaderna skall vara kompletterbara och kun-
na uppforas i etapper ((utan stdorre storningar
av sjukhusets drift).

- Foranderbarhet skall tillgodoses inom sa vida
granser som mojligt bade under projekterings-,
byggnads- och forvaltningsskedena

- Byggnaden och olika byggdelars livslangd skall
beaktas.

- okat brukarinflytande skall medges.

- Kortare byggprocesstid.

- Upphandling i konkurrens.

Organisation

Som bekant bestams kostnaderna for ett projekt
till storsta delen i de tidiga skedena av bygg-
processen, vilket maste beaktas nar man valjer or-
ganisation. Det ar viktigt att komma ihag att
byggherren normalt har flera roller i byggproces-
sen (&gare - fTorvaltare - bestdllare - brukare)
Objektsplaneringen maste darfor ske med hansyn
till bade strategisk, taktisk och operativ niva.
Detta staller krav pa kunskaper och resurser for
att ange och bevaka bade kortsiktiga och langsik-
tiga mal._(Bild 1)

LANDSTING. T&VrUTSKOTT
> F 7\ 7\

P/AAJE#/N*S<MC, 7TTW/SXAVD. DP/PTVPG.

Bild |
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For att tillmotesga kraven pa enhetlig styrning

av hela byggprocessen skapades en projektorganisa-
tion med ansvar TOr program, projektering, produk-
tion och utrustning. Organisationsformen tillam-
pas fortfarande inom tekniska avdelningen som

aven har ansvar for fastighetsforvaltningen.(Bild 2)

Bild 2

Organisation och ansvarsftordelning vid genomforan-
de av byggprojektet har inneburit att landstinget
som byggherre och bestallare, svarat for projekt-
ledning, program, utrustning, upphandling och
byggledning. Projekteringsledning och projekte-
ring har utforts av konsultgrupper medan produk-
tionsansvaret &alagts generalentreprendr (samord-
nad generalentreprenad). (bild 3)

MSVARSOMR8DEM

Bild 3

7—A3
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Strukturplan

Riktlinjer for planering och projektering vid
utbyggnaden av CLE framgar av Generalplanen som
bl a behandlar stomplaner, organisatoriska och
tekniska fragor. Planen angav inga fardiga ut-
byggnadsforslag utan endast riktlinjer for hur
utbyggnaden kunde ske. Inom tomtomradet fanns
tidigare ett stort antal byggnader av varierande
alder och kvalitet. Dessa speglar tillsammans
med verksamhetsférandringarna en "fbréndrings—
cykel™ med intervall om 15-20 ar. Over omradet
upprattades en strukturplan. Den innehaller ett
nat av trafik- och forsorjningsleder och daremel-
lan kvarter eller zoner for olika typer av verk-
samheter - mottagning - vard - behandling etc.
Strukturplanen ar en strategisk plan som visar
hur utbyggnaden kan ske. Strukturplanen komplet-
terades ocksa med en etapp-plan som visade hur
olika deletapper skulle kunna genomfdoras och oOver-
flyttningar fran befintliga till nya hus skulle
ske. Etapp-planen som ansags for tidsrelaterad
ersattes senare med en byggzonsplan. ' Struktur-
planen har senare bearbetats och utvidgats till
hela lasarettsomradet. (Bild 4,5,6)



Bild 6
Generalitet - flexibilitet

Som utgangspunkt for projekteringen gjordes en
analys av vardverksamheternas olika krav pa loka-
ler for att bestamma graden av generalitet. Mal-
sattningen var att ej skraddarsy lokaler for ak-
tuell verksamhet utan finna granser fTor olika
krav och darvid gora stomme och Torsorjningsprin-
ciper sa generella som mojligt.

De olika lokalkraven grupperades efter - generel-
la, speciella och exeptionella krav.(Bild 7)

Med generell.a _loka.ler avsags lokaler som med sma
forandrTngar ar mangsidigt anvandbara.

Speciella jlLokaler ar i princip lika de generella
men har sarskilda krav pad t ex rumsklimat eller
installationer.

Exceptionella® lokaler slutligen ar ovriga lokaler
med~sarskilda krav pa rumsmatt, belastningar etc.
Krav pa flexibilitet stalldes pa t ex mellanvag-
gar, installationer och inredningar.
Installationerna som forekommer bade horisontellt
och vertikalt i hela byggnaden skall i storsta
mojliga utstrackning frigoras fran stommen. Det
konstaterades att projekteringen maste ske med
hansyn till byggdelars olika livslangd, krav pa
forandringar och generalitet.
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Byggnads- och verksamhetsknutna delar

Olika byggdelars livslangd analyserades och bygg-
naden uppdelades i byggnads- och verksamhetsknut-
na delar. De byggnadsknutna delarna (BKD) som
utgors av grund - stomme - fasader - och tak

samt primara forsorjningsstrak har lang livslangd
(30-60 ar) och gors generella medan de verksamhets
knutna delarna (VKD) med kortare livslangd (10-20
ar) gors flexibla for att kunna anpassas till
foranderliga funktionskrav. (Bild 8)

byggmavswutma délai*

STDMVe
YT/BRTAK

E’gfi'\s?dwvm

VERK6AMHErSf<MU7M DELA#

(\ meuapvAgga™
rsﬁ@f GAtt

Bild 8

Stomsystem

Olika typer av stomsystem studerades ur byggnads-
massiga och andra synpunkter. Man konstaterade
att ett modulbundet stomsystem underlattar projek-
teringsarbetet samtidigt som det erbjoéd vida moj-
ligheter for olika planlésningar. Ett system med
stora fria ytor utan barverk och installations-
schakt efterstravades. Generaliteten gynnas av
samma dimensioner i hela byggnaden. Man valde sa
slutligen att stomsystem med stalpelare (H-profil
med plats for avloppsdragning), balkar (med spann-
vidd 7.2 M) och betongkassetter (sedermera har
kassetterna for vissa mindre objekt ersatts med
haldackselement nar sa har bedomts lampligt)
Konstruktionen gav med Overbetong och avstyvande
hiss- och trapphus ett entydigt statiskt funktions
satt

Valet motiverades bl a av (Bild 9)

ekonomiskt inom aktuella spannvidder

13g vikt

lIag konstrukticnshojd

fordelaktiga ur haltagningssynpunkt

hog leveranskapacitet pa marknaden

mojliga att forupphandla (for kortare bygg-
nadstid)

Oppet system med hog generalitet.
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<STOM&Ysrm

€& Ekonomisktinomakfue//a spannvidder

* | 4g vikt och konstrukHor/shoJd
*8/9 vidhS/fagning

*fantdrupphand/a

%Oppetsystemmed
hdg genera/itef

Bild 9

Installationer

Aven for installationerna har gallt en indelning

i byggnads- och verksamhetsknutna delar. De for-
ra omfattande produktionsanlaggningar, flaktrum,
undercentraler m m samt vertikala och horisontel-
la forsorjningsstrak. De senare bestaende av
installationskompletteringar, kopplings ledningar
apparater och sakvaror. Installationerna som
frilagges fran stommen forlaggs i huvudsak inom
betjanad vaning for att begransa storningarna till
kringliggande vaningar vid forandringar.

Sammanfattningsvis efterstravas for i1nstallatio-
nerna (Bild 10)

enkel, enhetlig uppbyggnad

variantbegransning

generalitet for forsorjningar

Tlexibilitet for installationskompletteringar
fa ingjutningar

INSTALLATIONER

* Bnkei, enhedig uppbyggnad

* Vananfbegrénsning
* GleneraiitetforfOBorjnn

* Tkxibiiifetfor
kompletteringar

* faingjutningar

Bild 10
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Modulnat

Strukturplanens modulnat bryts ned i olika nivaer.
Mattsattning sker sedan genom modulnat som anvands
genomgdende i alla skeden. Olika utredningar
visar att 72 M ar en amplig multimodul Tor olika
typer av vardanlaggningar och efter studier av
olika projekt valdes modulnaten 72 x 72 M och

72 x 144 M. Pelarna placerades i modulnatens
knutpunkter. Vissa fordelar uppnas med detta
kvadratiska modulnat eftersom det tilldter vrid-
ning av planldsningarna utan héansyn till pelarpla-
ceringar. De olika nivaerna av modulnat som an-
vands vid all var projektering utgdrs av stommo-
dulnat 72 M, primarnat 12 M sekundarnat 6 M
(forskjutet 3 M mot primarnatet) samt tertiarnat

3 M. Principerna for utsattning av mattindelning
i vs- och elzoner m m redovisas i en systembe-
skrivning. Systembeskrivningen anvandes bade un-
der projektering och produktionsskedena och i1nne-
haller i huvudsak all mattsattning. Endast av-
vikelser fran systemen redovisas pa ritning.

@Bild 11.12)

CENTRALLASARETTET | ESKILSTUNA CENTRALLASARETTET | ESKILSTUNA
ARKITEKTKONTOR AB ARKITEKTKONTOR AB

MATTSATTNING A UTSATTNING AV MATT

Undertak av gipsskivor (2 x 13mm) pa stalregelstornme - Anvisningar for huskomplettering
modulanpassning

Modulhatet for undertakets barverk skall vara modulanpassat till Innerdérrar ar horisontellt IM moduliserade och placerade med

stammodulnatet enl. nedanstéende. . ~ karmens gangjarnssida forskjuten 1,5M fran 3M modulnatet.
R- och E- don skall inpassas centriskt (symetriskt) inom R- och (Normal placering)

E— zon d.v.s. &ven centriskt i foérhallande till sekundarreglar
resp. halva avstandet mellan primarreglar.

Storniinje c/c 72M

»sv=> Tertiarnatet

(eMr(e)

TODREdorrar

Férekommande undantag fran 'nornniplai

3R(E)

Anvisningar for Installationer

Enheter pd vaggar eller i tak placeras centr:

I innervaggar ar varannan 3tl modullinje centrum for R-zon res
Stamlinje pektive E-zon (E-zonen ar forskjuten 3M fran stommodulnatet)
Férklaringar; Placeringar av installationer i tak utfors enligt underta!

+ =Primarregel c/c 1200 ritning och/eller rumsritning.

... »Sekundarregel c/c 600

= Ljudabsorbent

Bild 11 Bild 12



55

Proj ektadministration

Den redovisade struktureringen och modulsamordnin-

gen samt valet av stomsystem har 1 hdg grad aven
paverkat vara metoder att administrera och genom-
fora projekten i alla skeden av byggprocessen.

Skedes indelning

Byggprocesstiden kortas genom att omlottlagga de
olika skedena. Styrning sker genom en skedesin-
delning som ar kopplad till beslutsprocesserna.
Aktiviteterna i de olika skedena finns redovisade
i en byggprocessplan (logikplan).(Bild 13)

Tidplan
Styrning via tidplaner sker genom nedbrytning av

flerarsplanen i en projektplan samt huvudtidpla-
ner, produktionstidplaner och driftstartplaner.

TRADITIONELL BYGGPROCESS

BYGGPROCESS

Bild 13

Kostnhadsstyrningar

Varje projekt kalkyleras pa mangdforteckningar

pa byggdelsniva fore beslut om anslag. Kalkyl-
nivaerna utgodrs av uppskattning pa basis av lik-
nande projekt i tidiga skeden,pd yt- och volymbe-
rakningar i skisskedet och kalkyler pa mangdfor-
teckningen for beslut och anslag i kalkylskedet.

Program

Ett etablerat monster for hantering av samrad och
brukarmedverkan finns utvecklat genom partsamman-
satta referensgrupper och delprojektgrupper.(Bild

14)
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Bild 14

Beslutsprocessen maste svara mot byggprocessens
olika Kkrav. Brukarmedverkan ar storst i1 bdérjan

av projektet nar paverkansmojligheten ar stor och
insatser fran utomstdende ar lag for att inte ge
Okade kostnader. Upphandlingen kan ske successivt
nar underlag foreligger fTor byggnads- respektive
verksamhetsknytna delar.

For varje projekt upprattas bl a avdelningsfunk-
tionsprogram (AFP) och rumsfunktionsprogram (RFP)
De sistnamnda programmen upprattas med utgangs-
punkt fran en Typ- och referensrumskatalog med
programkrav, stodskisser, tekniska matriser, in-
rednings- och utrustningslistor

Proj ektering
Allmant

Projekteringen indelas i funktionell och teknisk
projektering. Det ar viktigt att komma ihag att
olika avnamare kraver olika handlingar. Besluts-
fattare, brukare och myndigheter & ena sidan samt
entreprendrer och leverantdorer a andra sidan och
slutligen forvaltarna som har sina Kkrav. Program-
men uttrycker den funktionella standarden, be-
skrivningar den tekniska standarden som framgar /
av en generell PTS (Program for teknisk standard)
Ritningarna visar de funktionella och tekniska
l6sningarna som ger kostnaden for projektet.(Bild 15)

Projekteringsmetoderna har anpassats till ovan-
staende forutsattningar och for att tillgodose
kravet pa underlag for upphandling vid varierande
tidpunkter ('tidig upphandling™)



Projekteringen strukturerades pa byggnads- och
verksamhetsknutna delar med nivaindelning av rit-
ningarna (niva | och Il foér byggnadsknutna delar
och niva 11l for verksamhetsknutna delar). De
forra kan bestédmmas tidigt i projektet medan de
senare kan beslutas sent. (Bild 16,17,18)

PEI0SPAN

U i

FOR VERKSAMHET FORPRODUKTION

Bild 15

Bild 17 Bild 18

8—A3
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Planlikarproj ektering

Principen innebar att alla konsulter ritar pa
samma ritning med en viss symbolik for att under-
latta samrdd med brukarna.” Systemet har aven med-
verkat till battre samordning av de olika konsult-
gruppernas arbetsritningar. (’Skraandan bryts).

Planlikaren kombinerad med program for verksamhe-
terna (AFP och RFP) moOjliggor detaljerade kalky-
ler och upphandling pa enklare ritningsunderlag
Planlikaren utgdér grund for basritning till de
olika konsulternas arbetsritningar och tjanstgor
slutligen som informationsritning for brukarna
vid driftstart.(Bild 19)

R/miM MED 3M-MODULNAT

INREDMMGSAPK/t

Bild 19

Upphandiing
Konsulter

Konsultinsatserna styrs 1 tidiga skeden genom
projektorder som avgransar uppdragen till tid och
kostnad. Darefter sker normalt upphandling av
konsultgrupper genom forhandiingsupphandling
Avtalen utformas i regel som incitamentsavtal med
rikt- och takpris.
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Entreprendrer

Byggbranchens &ndrade struktur mojliggdr nya upp-
handlings former. En jamforelse mellan "forr"™ och
"nu" visar en markant o6kning av installationer
och underentreprenader samt en viss Okning av ad-
ministration och projektering medan rena 'bygg-
masteriarbeten”™ har minskat vasentligt. Detta
mojliggdr en annan skiktning av upphandlingen som
ocksa kan varieras i tiden med hansyn till det
aktuella projekteringslaget.(Bild 20)

NMINWSMINS utveckling
TOM? U

Inswia™~Sx  SY60Q-
MFATERI

r"aDH/d/sr-

"\ mtlon
Bild 20

Entreprenadformen som vi tilladmpar &r samordnad
generalentreprenad. Upphandlingen sker normalt

nar 30% av projekteringen genomforts (sk tidig
upphandling). Mangdforteckningar for alla entrepre-
nader tillhandahalls av bestallaren. Upphandlings-
underlaget utgdres i huvudsak av fasta mangder for
byggnadsknutna delar samt hypotetiska mangder och
budgeterade poster for verksamhetsknutna delar.

Betalningsformen ar en kombination av fast pris och
a-prisreglering. Slutlig mangdreglering sker ge-
nom av bestallaren uppréattade mangdforteckningar.

Konsekvenserna for projekteringen ar bl a att den
sedvanliga intensiva arbetsbelastningen pa kort
tid for att fardigstalla bygghandlingarna till
upphandlingen bryts och projekteringen far ett
nagot lugnare forlopp. Brukarmedverkan har oOkat
Iinsatserna i borjan av projekteringen medan kra-
vet pa driftinstruktioner &ven har gett okning av
insatserna i slutet av projekteringen. FOr-
skjutning av projekteringen in i produktionsfa-
sen ger ocksa mojlighet att overflytta delar av
projekteringen till producentledet. Detta kan va-
ra av varde inte minst med hansyn till ev teknik-
upphandling. Konsekvenser av upphandlingsmodellen
ar bl a
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Medger omlottlaggning av skeden

Kortare genomfdrandetid, spar pengar och ger
tidigare utnyttjande av lokaler
Verksamhetsknutna delar kan beslutas sent
Kort tid mellan beslut (projektering) och
verkstallighet ger farre andringar och moder-
nare hus vid driftstart

Produktionstekniska synpunkter kan tillfdras
av entreprendrerna under bygghandlingsskede
Besparingar kan goras vid budgetupphandlingar
Bestallaren har inflytande oOver valet av un-
derentreprendrer

Driftskostnadsaspekten kan battre bevakas vid
materialupphandlingar

Resurskréavande for bestallaren

Storre krav pa beslutsprocessen

Kontinuerlig process kraver kontinuerliga
beslut bade hos bestallare och myndigheter
Nivaindelning av ritningar och mangdforteck-
ningar ger nagot mer administrativt arbete.

Produktion

Produktionstiden kortas genom att stommen Kkan
forupphandlas och prefabriceras. Stoérningarna
fran byggplatsen minskar och man far ett "renare"
byggnadsomrade (viktigt t ex inom ett sjukhusomra-
de) . Man far snabbt "tatt" hus vilket ger bygg-
nadsarbetarna en anstandig arbetsmiljoé. Den nya
generationen byggnadsarbetare har mera 'profilen™
montdrer &n "hantverkare™.

Matt- och modulsamordningen som redovisas i en
systembeskrivning har tillsammans med planlikar-
projekteringen fungerat bra och minskat stdrnin-
garna pa arbetsplatsen. Kontrollinsatser for be-
stallaren underlattas genom att den systematisera-
de upplaggningen delvis blir "sjalvkontrollerande'
Standardisering underlattar produktval och med-

verkar till variantbegransning.(Bild 21)

Bild 21
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Driftskedet

Planlikarna tjanstgdr som informationsmaterial
for brukarna. Systematiseringen underlattar for
driftsidan som lar sig upplaggningen och kénner
igen systemen aven om husen ser olika ut.

Kostnader

En enkel studie av kostnaderna under byggnadens
livslangd visar att kapitalkostnaden for stommen
ar lag i forhallande till oOvriga byggnadsdelar.

En nyligen framtagen underhallsplan for en ny
vardcentral visar att underhallskostnaderna for
stommen i stort sett ar forsumbara och att instal-
lationsunderhallet dominerar. Underhallskostna-
den ar ca 70:- per m2/ar under en 30-arsperiod
Darav faller ca 10:- pa narunderhall och drift me-

dan byggnadsunderhallet kostar ca 15:- per m
och installationerna 45:- per mz

Man kan ocksd konstatera en viss Overensstammelse
mellan olika byggdelars livslangd eller underhalls-
behov och verksamheternas krav pa forandringar.
Saledes stammer de verksamhetsknutna delarnas
livslangd eller underhallsintervall val med den
tidigare beskrivna "andringscykeln" pa 15-20 ar.

(Bild 22)

X=fo6randring
Bild 22

Sammanfattning

Valet av stomsystem samt metoden med strukturering
av projekteringen i nivaer pa byggnads- och verk-
samhetsknutna delar har tillsammans med en konse-
kvent modulprojektering 1 vasentlig grad medver-
kat till att uppnd de malsattningar for vara
projekt som redovisats indledningsvis
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De beskrivna systemen har utgjort vardefulla
styrmedel i1nom vars ram metoder f6r programmering,
projektering, upphandling och produktion kunnat
utvecklas. De har mojliggjort okat brukarinfly-
tande, kortare byggprocesstid och gettoss forander-
bara byggnader samtidigt som upphandlingen kunnat
ske 1 konkurrens

Det ar var erfarenhet att valet av stomsystem
maste ske med utgangspunkt fran en helhetssyn pa
byggprocessen.

Det gar inte att utvardera stomsystem genom att
enbart jamfora kostnaderna i produktionsogonblic-
ket. Man maste vaga in konsekvenserna for alla
skeden av byggprocessen inte minst forvaltnings-
skedet. Generalitet och foranderbarhet &ar vik-
tiga under projektering och produktion och nddvan-
diga under forvaltningsskedet som till stor del

ar okant

Huruvida det ar mojligt att nyttja redovisade sys-
tem for andra typer av byggnader oOverlater jag at
auditoriet att avgora men de har mojliggjort for
oss att genomfdra vara projekt inom angivna tids-
och kostnadsramar.
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ENERGISYSTEM OCH BETONGSTOMMAR

L O Andersson, Tekn lic, RLI-Byggdata AB

Energilagring och klimatreglering

Jag skall starta med att ga ca 2-3000 ar tillbaka

i tiden, till Medelhavsomradet och Mindre Asien.

Dar kan man finna mera eller mindre medvetet ut-
vecklade byggnadssatt, dar manniskan har forsokt ut-
nyttja byggnadsmassan for att skapa ett battre
klimat. | "Sokrates solhus" har man forsokt att
tillgodogora sig solinstralningen under vintern

och forsokt att avskarma sig fran den under somma-
ren. Detta ar typiskt for byggandet i dessa omra-
den.

DOOR
GROUND

WIND
TUNNEL FOUNTAIN BASEMENT

Bild ! Dubbelt vindbaserat kylsystem

Har finns ocksa mer sofistikerade energisystem.

Ett av dessa baseras pa ett stort torn fran vilket
byggts en tunnel fram till byggnaden. Via tornet
fangar man in vinden som leds ner genom tornet och
ut i den gravda gangen. Dar kan jorden vara fuk-
tig och sval och luften kyles av innan den tillfo-
res bostaden. Pa natten kan riktningen vandas om
da tornet ar varmt vilket skapar en uppatstigande
luftstrom och den svalare ytterluften sugs in via
Oppningar 1 byggnaden. | andra typer av byggnader
forekomer stora takskarmar som forsoker fanga in
vinden och trycka ner den i byggnadskroppen. Det-
ta byggande har fortsatt in i vara dagar. Man
arbetar med sammanhallna tunga huskroppar och med
minimala fonsterytor ofta vanda enbart mot norr.
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I var egen kultur kan man finna en annorlunda ideo-
logi. Under de senaste hundra aren har man gatt
ifran den tunga byggnadsmassan till lattare bygg-
system. Med allt stérre uppglasning av fasaderna
har man ocksa fatt komplikationer med for mycket
dagsljus och varmeinstralning som ar svar att
bortfora. Detta har medfort storre installationer,
storre kyleffektbehov osv i ett slags rattan pa
repet, repet pa rattan effekt.

Med oljekrisen 1973-74 foljde en hel del nya nor-
mer och rekommendationer fran myndigheterna som
lett till att vi numera bygger varldens kanske
mest valisolerade och t&ta byggnader, kanske Tor
tata

Vissa byggnader har momentana energitillskott ge-
nom belysning, installationer, maskiner osv.

Det galler att ta hand om dessa i stallet Tor att
ventilera bort dem till krdkorna. Genom att for-
sbka utnyttja byggnadens lagringskapacitet sa radi-
kalt som mojligt kan man ta hand om tillskotten nar
de utvecklas och lagra dem, sprida dem Over tiden
och utnyttja dem t ex vid andra tider an arbetsti-
den.

Vid en iamforelse mellan varmelagrings formagan

hos 1 ni betong och 1 m" mineralull Tfinner man att
samma varmemangd som varmer upp betongen 1 grad
varmer upp mineralullen 25 grader. Vi kan alltsa
ta emot och lagra upp mycket mer energi i beton-
gen. Det betyder att i denna typ av byggnader,
kontorshus m m, sa bor massan ligga pa insidan dar
den kan ta emot och lagra energin och isoleringen
bor ligga pa utsidan.

Har vi daremot en annan typ av byggnader t ex en
fjallstuga som man kanske besOker nagra ganger
per ar och som man snabbt vill fa upp temperaturen
i sda bor man kanske inte ha nagon massa alls utan
endast i1solering.

Det vi kan lagra i betongen i en normal byggnad
ar i storleksordningen 100 wattimmar per kvm.

Kontorsbyggnader

Vi kan studeraenergiforloppet i ett litet kontors-
rum under vintern. Under dagtid intraffar en topp
i energiutvecklingen pa kontoret. Om vi kan lagra
denna ar den tillrackligt stor for att tacka var-
meforlusterna under resten av dygnet. Det kan pa-
pekas att administrationsbyggnader ofta enbart &r
"igang" 5 dagar i veckan, ca 8 timmar per dag och
det betyder att de ar i drift enbart ca 25% av den
totala veckotiden. Det kan betraktas som ett
stort sldseri att under resterande 75% av tiden
tillfora dyrbar energi for att varma papper och
pennor.
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VARMETIILSKOTT

VARMEEFFEKT UNDER
ARBETSDAGEN
16 20
KLOCKAN

Bild 2 Schematiskt diagram oOver ett kontorsrums
varmebehov och varmetillskott

For att kunna utnyttja lagringsmojligheterna maste
vi tillata en glidande rumstemperatur. Detta kan
innebara att man vid veckans slut pa fredagen har
en temperatur pa 23°C som sedan tillates sjunka
till kanske 200C genom att all belysning och annan
varmetillforsel stanges. Pa sondagen tillfores
varme om sa erfordras och pa mandagen kommer yt-
terligare ett tillskott genom att belysning och
personvarme tillfores.

De tunga byggnadsdelarna bor emellertid inte av-
skadrmas med heltéckande undertak eller liknande.
Da forsvinner lagringsmojligheterna i stommen.

Man bor strava efter att inte técka mera an 50% av
takytan alternativt montera innertaket sa att rums
luften kan cirkulera kring de ljuddampande bafflar
na och fa kontkat med stommen. De akustiska baff-
larna kan ocksa monteras utefter vaggarna.

Som exempel pa& denna systemteknik kan namnas en
nyuppford byggnad i Tyskland dar man utnyttjar
massan Pé ett speciellt satt. Byg%naden ar pa ca
3 000 m med stalstomme och en bjalklagstjocklek
pa 25 cm. Under sommaren kan nattluft tas in via
klaffar och kyla undertaket varefter luften evakue
ras 1 ett kanalsystem. Under dagtid tillfdres
endast det luftflode som behdvs ur komfortsynpunkt
| detta system behdovs ca 3 ggr mer tilluft an i

konventionella byggnader med kyla for att ett
acceptabelt rumsklimat skall erhallas.

9—A3



66

Bild 3 Kontorsbyggnad med varmevaxling via stom-
men

Termo Deck-systemet

Likartade system finns i Sverige, har kallade
Termo-Deck-systemen. Principiell uppbyggnad fram-
gar av bild 4 och 5.

Kannetecknande for systemet ar att tilluften far
passera ett labyrintsystem i betongbjalklaget in-
nan den blases in i rummet. Tilluftsdonen ar
normalt placerade i tak vid fasadvagg s k fram-
kants inb lasning. Anslutning av ventilationskanal
till betongbjalklaget sker vanligtvis ovan under-
tak i korridor. Franluften berors inte av Termo-
Deck-systemet utan evakueras pa traditionellt satt,
oftast som overluft, till korridor dar central
avsugning sker.

Sommarfall

Genom att tilluften tillfors rummet vis SH-plat-
tan kan denna kylas om tilluftens temperatur ar
lagre. Sommartid lIater man darfor flaktarna ga
aven pa natten om sad erfordras. Harigenom kan
svalare uteluft nattetid utnyttjas for att kyla
ned byggnadens stomme sa att dess temperatur pa-
foljande morgon har en gynnsam lag niva. Stommen
ar sa att saga nollstalld och kan darfor ta upp



Bild

KONTOR KORR.
KALLRASSKYDO
4 Principiell systemuppbyggnad £6r Termo-
Deck
—=3*= |

Kanaldragning i SH-plattan

67
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varme fran belysning, personer och solvarme sam-
tidigt som dess temperatur stiger. Temperaturok-
ningen ar emellertid liten, ca 1-2°C p g a beton«

gens hoga varmekapaC|tet- varmelagringsformagan
ar ca 100 Wh/m ,

Vinterfall

| bostédder och arbetslokaler fdrekommer periodvis
gratisvarmetillskott fran sol, personer, belysning,
maskiner m m. Genom de hoga krav pa isolering och
lufttathet som numera stalls iIntraffar det ofta
aven vid laga utetemperaturer att gratisvarmetill-
skotten Overstiger byggnadens varmeforluster.
Periodvis har man alltsa ett Overskott av varme.

Dessa varmeoverskott kan tillvaratas i en tung bygg-
nad om rumstemperaturen tilldts variera. Under
tider med varmeoverskott later man darfor rumstem-
peraturen stiga sa att dess temperatur Overstiger
stommens temperatur. Da kan en transport av varme
fran rumsluften till stommen ske. Nar sedan var-
metillskotten upphdr kommer rumsluften p g a Vvar-
meforluster till omgivningen att sjunka. Da dess
temperatur understiger stommens temperatur vander
varmestrommen sa att varme istallet avges fran
stommen till rumsluften. Harigenom hindrar stom-
men att rumsluftens temperatur sjunker alltfor
lagt. Rumsluftens temperaturandring fran dag till
natt ligger vid ca 2-3°C.

For att kunna utnyttja stommen for varmelagring éar
det darfor viktigt att rumstemperaturen tillats
variera oOver dygnet. Praktiskt genomfdrs detta
genom att radiatorsystemet stangs av nattetid.
Radiatorernas primara uppgift ar att fungera som
skydd mot kallras vid fonster dagtid.

De skall darfor bara slas pa om rumstemperaturen
understiger ett valt lagsta varde t ex 19-20°C.
Detta sker centralt med termostat placerad i1 lamp-
ligt referensrum. Varje radiator &r dessutom TOr-
sedd med termostatventil.

Termo Deck-systemet utjamnar dessutom effektivt
variationer i rumstemperatur, mellan olika rum i
en byggnad. Varmeoverskott fran ett rum kan tas
upp av stommen och transporteras till ett annat
rum med varmebehov. Detta mojliggors genom att
tilluften passerar genom SH-plattorna

Sammanstallning av registrerad energiforbrukning
i en Termo Deck-byggnad framgdr av nedanstdende
tabell.

Nedan foljer en sammanfattning av uppmatta (M),
beraknade (B) och uppskattade (U) arsenergier.
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Elenergi

Flaktdrift 16 KWh/m2, ar
Belysning kontorsrum 56 ¢ w
Belysning, oOvrigt 10 T (u/B)
ovrig el 5 T (U/B)
Kallrasskydd 22 T ()

109 kWh/m2, ar
Vattenburen energi

Uppvarmning av ventilations -

luft 15 kWh/mz, ar* (W)
Varme for tappvarmvatten
samt rorforluster 5 (U/B)

o0 kWh/m2, ar

Energi direkt avsedd for uppvarmning

Uppvarmning av ventilations- ?
luft 15 kWh/m ,ar Ch)
Kallrasskydd 22 " ()

37 kWh/m2, ar

Bild 6 TermoDeck-systemet. Exempel pa tilluft-
foring genom SH-plattan

Summering :

FOor att en rationell energibesparing 1 byggnader
med momentana energitillskott skall vara mojlig
fordas

- ett atkomligt lager, ex betongbjalklag som ej
ar helt avskadrmade med undertak och tjocka golv-
belaggningar ,
acceptans av glidande rumstemperatur,
ett begavat styr- och reglersystem
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Framtida utveckling

Som ex pa projekterade annu ej utforda byggnader
dar byggnadsmassan utnyttjats for energilagring
bor namnas

1) Projekt Vintergatan i GoOteborg

FF-Garage
TF-Glasgata
FF-Lagenh

FF-Verks —
' TF-Garage —" VP-Forangare

TA-Verks Kok

Verksamhetshus

Bostadshus
Glasgata

Sommar-

VP-FOréngare Lokal

TF-Garage Garage TF-Garage --

Bild 7  Energisystem, projekt Vintergatan

Vintergatan farutsattes utgora en stor blandnings-
och forvarmningskammare for tilluften till verk-
samhetshuset och bostéaderna.

Under dagtid och nar verksamhetshuset ar i drift
kommer merparten av franluften att tillforas Vinter
gatan dar den blandas med uteluft. Posterande fran
luft fran verksamhetshuset samt franluften fran
bostaderna ventilerar garaget.

Varmepumpar (kompressorer och kondensorer) place-
ras i garagevaning och forangarbatterier placeras
under glastaknock i Vintergatan. Den varma luften
som samlas vid tak kyls via forcerad ventilation
genom batterierna. Kondensorerna i garageplanet
kyls med tappvarmvatten vilket pumpas fran vatten-
ackumulatorer med kapacitet att técka allt tapp-
varmvattenbehov inom omradet.

Kylning av luften i Vintergatan sker ned till en
niva som ar tankt att ligga omrkong +5°C vinter-

tid.

Genom att en del av solinlackningen vintertid kom-
mer att kunna utnyttjas samt &ven transmissionsfor-
lusterna fran angransande byggnader,fér Varmepum-
pen en langre drifttid med atfoljande hogre arsme-

delvarmefaktor
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FOor att ytterligare ekonomisera systemet kommer
aven garagets franluft att anslutas till varmepump-

system.

Under varma perioder eller vid extrem solbelast-
ning kan glastaket och tilluften i1 vaggarna Oppnas
sa att en naturlig ventilation av Vintergatan er-
halls. Det ar aven mojligt att direkt utnyttja
den kylda luften sommartid for forbattrad kylning
av verksamhetshuset

Under sommartid anvands nattluft for att kyla
verksamhetshuset. Tilluften distribueras via
halbjalklag for kylning av byggnadsstommen enligt
den s k TERMODECK-principen
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Bild 8 "Symbioshus™, kvarteret Bodbetjénten,
Goteborg

2. "'Symbioshus', kvarteret Bodbetjédnten, Gybbangen
ca 35 lagenheter och 2 570 m2 kontorslokaler.
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Byggnaden utformas som ett kombinationshus, dar
kombinationen av bostader och kontor, orienterin-
gen och dispositionen medfdr energibesparingar.
Kontor har under storre delen av aret ett over-,
skott av energi, som kan foras over till intill-
liggande bostader. Genom att kontoren vénds mot
norr uppstar ringa Overvarme sommartid. Bostader-
na tillgodogor sig maximal solinstralning genom
sin orientering mot soéder.

Tilluften till kontorsdelen tillfdres rummen via
halbjalklag. Overskottsenergin fran kontor o6ver-
fores till bostadernas bjalklag via separata flakt-
system. Den varma kontors luften cirkulerar i hal -
bjalklagen for att sedan aterforas till kontoret.
Systemet kan aven koras sommartid for att 'lagra
kyla" nattetid sad att kylning erhalles i bostader-
na under dagen. Ventilationsanlaggningen Tor
bostaderna utformas som ett franluftsystem forsett
med varmepump for varmeatervinning. Varmepumpen
ger mer &an val den energi som kravs for tappvarm-
vattenuppvarmning aret runt.

Industribyggnader

Aven inom industrin har byggnadsstommen utnyttjats
som varmelager. Ex pa detta framgar av bild 9,
vilket visar en sektion genom en industribyggnad

i Herrljunga

Systemet bygger pa energilagring och varmevaxling
i takkonstruktionen och har fatt namnet VVX-ta-
ket

Bild 9 "VVX-system”™ for i1ndustribyggnader

Vinterdrift

VVX-takets varmevaxlarfunktion bygger pa varmelag-
ring i betongelementen. Datorberédkningar visar att
en sadan konstruktion kan ge mycket hodg atervinnings-
grad.
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Forutom franluftsvarme tar betongelementen ocksa
upp och lagrar sadan oOverskottsvarme som normalt
forekommer uppe vid takniva. Transmissionsvarme
som passerar innertaket kommer ocksa att atervinnas
och overforas till luften som passerar luftspalten.
Luftvagarna i betongelementen i1 vardera takhal-
van ar sins emellan sammankopplade med samlings-
kanaler och arbetar véxelvis som avgivande (A)

och upptagande U) * Vaxlingen mellan avgivande
och upptagande sratus sker automatiskt med spjall

i luftvagarna.

Period 1.

Den upptagande funktionen symboliseras av hodgra
delen av skissen. Varm franluft passerar kanalerna
i betongelementen, dar varme lagras i avvaktan pa
period 2.

Samtidigt har betongelementen i den andra takhal-
van avgivande fTunktion enligt den vanstra delen av
skissen. Uteluft tas in genom luftspalten o6ver he-
la takytan. Dar blir den forvarmd av eventuellt
solvarme och transmissionsvarme genom innertaket.
Darefter passerar luften genom betongelementens
kanaler och tar upp varme som lagrats under TfTore-
gdende period. Dels ventilationsvarme ur franluf-
ten, dels overskottsvarme vid takniva.

Luften tas darefter in i luftbehandlingsaggrega-
get (ej visat). Dar fTiltreras den och eftervarms
i behovlig grad efter langre arbetsuppehall innan
den blédses in i lokalerna som tilluft.

Period 2.

Luftvagarna vaxlas sa att de under period | uppta-
gande elementen blir avgivande och omvant.

Sommardrift
Dag

Vid sommardrift ar luftriktningen hela tiden den-
samma i spalten och betongelementen. Samtidigt

ar luftriktningen i1 spalten omvand jamfort med vin-
terfallet. Enbart uteluft passerar da kanalerna

i betongelementen.

Uteluftflodet Okas (flaktarna varvas upp) och
delas upp pa en del som tillfors lokalen och en
del som anvands Tor att kyla takkonstruktionen.

Den senare delen far forst passera kanalerna i be-
tongelementen, dar den bortfor varme fran lokalen,
som samlats 1 betongen. Darefter passerar den luft-
spalten under yttertaket och for bort stralnings-
varme fran solen.

10-A3
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Natt

Nattetid &ar uteluften sa kall att den har avsevard
kylverkan. Den del av luften som bldses in direkt
i lokalen kyler ned byggnadsstomme och inventarier
Resten av den svala nattluften far passera betong-
elementen. Den for da bort varme som lagrats un-
der dagen och sanker plattans temperatur. Man

kan uttrycka det sa, att betongen "lagrar kyla"
till kommande dag.

Byggnaden har varit i drift i ca 15 ar och resul-
tatet av utvarderingen kommer att redovisas 1 form
av BFR rapport i slutet av 1983.
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EKONOMI - PRODUKTIONSKOSTNAD - ARSKOSTNAD

Soren Nordstrom, Chef Tekniska byran,Byggnads-
styrelsen

Bakgrund

Forst nagra ord om byggnadsstyrelsen - den bak-
grund och den erfarenhet utifran vilken synpunkter-

na i det foljande framfors.

Byggnadsstyrelsen har uppgiften att planera lokal-
TfOorsorjningen fTor den civila statsférvaltningen,
hyra, koépa eller bygga de lokaler som behdvs och
sedan forvalta det statsagda lokalbestandet. Ge-
nom att samla uppgifterna och lata ett organ inom
statsftorvaltningen bygga upp erfarenhet och kunnan-
de hoppas man kunna astadkomma effektiva och ratio-
nella kontorskostnader Tor skattebetalarna.

Lokalbestandet &ar varierat. Vi bygger kontor och
laboratorier, skolor och fangelser, museer och
flygplatser och mycket annat. Daremot ingar inga
bostader. Sammanlagt forvaltas ca 5 000 byggnader
eller 7-8 milj kvm husarea. Vi bygger To6r ca

1 miljard kr/ar och omsatter ca 4.5 miljarder kr/ar.
Det kan ocksa vara av intresse att notera att ca
50% av byggnadsbestandet har tillkommit efter 1965.
I fortsattningen kommer vi ocksa i hog grad att
bygga om. Manga 50-tals hus och aldre byggnader
ska anpassas till moderna krav och nya verksamhe-
ter och da blir givetvis fragan om mangsidigthet
aktuell

Strukturfilosofi

Det som i olika sammanhang kommit att betecknas som
byggnadsstyrelsens strukturfilosofi kan vi se i
skolbyggandet fran mitten av 60-talet och i det
omfattande byggande av kontorslokaler som omloka-
liseringen av statlig verksamhet fran Stockholm
under mitten av 70-talet innebar.

Ett satt att beskriva strukturfilosofin ar att
beskriva den som .ett sorteringssystem. Vi kan saga

att vi Torsokte skapa en struKtur genom att sorte-
ra krav och byggnadsegenskaper geografiskt i huset
samt sortera krav och egenskaper i tid. Della tan-
kande fodde ett antal begrepp som numera allmant
tillampas 1 byggandet.

Med generalitet/allmangiltighet menar vi att de de-
lar av en byggnad som under byggnadens livstid nor-
malt inte kommer att forandras ska ha en sadan plan-
och fasadutformning, samt ha sa&dana matt och sadan
barighet att byggnaden kan anvandas for de verksam-
heter som kan ténkas bli aktuella.
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Begreppet generalitet/allméngiltighet samman-
hanger nara med begreppet byggnadsknutna delar.

Allmangiltigheten kan inte drivas alltfor langt.
Darfor maste vissa byggnadsdelar goras foranderba
ra/anpassningsbara. Exempel pa dessa ar innervag
gar och installationer. Vi brukar ocksa kalla de
sa Tor verksamhetsknutna. Mycket grovt kan sagas
att de byggnhadsknutna delarna svarar Tor ca 75%
av investeringen, de verksamhetsknutna Tor 20%
och andra projektspecifika krav fTor ca 5%.

Strukturfilosofin har lett till en planeringsmeto
dik som i1llustreras av bilderna 1 och 2. Kraven
sorteras upp pa fyra lokalzoner - normalkontoret,
det speciella kontoret, kompaktarkivet samt gara-
get. Sorteringen av byggegenskaper geografiskt i
huset har fatt till foljd indelningen i basenhe-
ter och matningaenheter resp matningsstrak och
narstrak. Modultankandet blev strikt - 1.2 m i
kontor resp 3 m i laboratorier.
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Man kan med bilden 3 fraga sig hur vi lyckades
med strukturtankandet. Jag vill pastd att det
mesta var riktigt och numera ar sjalvklarheter
for flertalet planerare och byggare. Samtidigt
maste konstateras att struktur- och modultankan-
det i manga fall ledde till dyra lIdsningar. Det
ar latt att bli slav under konsekvensen. Vi kan
hitta flera exempel pa laboratorier dar en hel
del av de installationer som gjordes i mangsidig-
hetens namn aldrig anvants.

Bild 3

Anpassbara byggnader

Den stora byggnadsproduktionen fran mitten av
60-talet och under 70-talet har gett oss en rik
flora av exempel att hamta erfarenheter fran och
det kan darfor vara intressant att med nagra ord
beskriva hur vi nu planerar. Jag vill da exempli-
ficera med kontorsbyggnaden.

Den generalitet och allmangiltighet som vara 'sla-
ta" stommar ger vill vi behalla. Den kostar heller
inget. Daremot kan bjalklagens barighet minskas
och darmed kostnaden sankas. En klar tendens &r
ocksa att vi nu'lagger ner mindre kostnader i
initialskedet. Det betyder att 12 M-modullen in-
te far full uppsattning av elinsrallationer, var-
meinstallationer och Bluftbehandlingsdon. Daremot
funderar vi pa och planerar for hur kompletteringar
latt ska kunna goras 1 ett senare skede.

Det viktigaste egenskaperna for en i var mening
lampligt avvédgd anpassbarhet har sammanfattas i
rapporten nr 148 "‘Anpassbara kontorshus'. Ur
denna citeras sidan 54:

“"En byggnad med for normal kontorsverksamhet god
anpassbarhet kan uppvisa foljande egenskaper.
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Allmangiltighet

Planform med huskroppar av huvudsakligen 'bred"

lamell eller kombinationer av "breda”™ och "sma-

l1a” lameller beroende av behov av biutrymmesarea
i karnzon.

Barande stomme med minsta spannvidd 45 M i rums-
zon och vaningshojd normalt 30 M.

Barighet fTor normal kontorsverksamhet
Fasadmodul som medger storsta mojliga antal
kombinationer av olika rumsbredder baserade pa
6 M-modul.

Tillbyg gnadsmojligheter dar sa ar mojligt.

Foranderbarhet (Bild 4)

0]

0]

Mattsamordning av byggnadens delar

""Rena"™ rumsytor, dvs slat yttervaggs insida,
slatt tak utan innertak, golvmatta genomgdende
under vagg, generellt placerade luftdon i korri-
dorvédgg eller i tak, radiatorer och ror samt
takutlopp och ev luftdon i tak forberedda for
alternativa vagglagen.

Utbytbara eller l1att renoveringsbara ytskikt
pa golv, vaggar och i tak.

Inga 1nnertak i1 kontorsrum. Latt demonterbart
innertak i1 korridor.

Fonsterpost helst med insida i liv med insida
yttervagg- Inga fonsterbankar.

Latt flyttbara innervadggar utan eldragningar i
rumsskil jande véagg.

Grundinstallationer forberedda fTo6r andring el-
ler komplettering™.

i alt inblosn. ~
. N3 tHd B r

j Postinsido i vagg-
mnerliv

elkanalisalion frilagd
1 fran innervaggar
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Ekonomi

FOor byggnadsstyrelsen &ar det viktigt att klara ut
hur den pa lang sikt mest ekonomiska arbetsplatsen
i kontoret eller skolbanken pa hogskolan ser ut.
Anpassbarheten ar svar for att inte saga omojli

att visa i siffror. Statistiken ar dalig och manga
viktiga faktorer ar inte prissatta. Daremot finns
material for att prata om produktionskostnader,
underhalls- och driftskostnader. | planeringsske-
det ar det givetvis lattast att diskutera produk-
tionskostnaden. Bilden 5 ar ett forsok att il-
lustrera relationen mellan olika delar av en bygg-
nads totala kostnader. Summerat till ett nuvarde
kan grovt sagas att 45% utgors av kapitalkostnader,
45% av driftskostnader samt 10% av underhal lskost-
nader. Det ar da viktigt att notera att inga sub-
ventioner finns for kapitalkostnaden vilket kraf-
tigt paverkar jamforelser med bostadshus.

Arskostnadens fordelning
| en forvoltningsbyggnod

Fl Driftskoslnoder
B Underhallskostnader

Kapitolkostnoder

51%

13%

36%

Bild 5

| bilderna 6,7 och 8 ges en allman Oversikt over
byggnads-, drift-, underhalls- och stadkostnader
Statistiken speglar perioden 1974-1981. Vi kan
konstatera att under den perioden har byggkostna-
der och underhallskostnader ungefar fordubblats
medan drifts- och stadkostnader okat 3 ganger.

Det &r uppenbart att denna kostnadsutveckling le-
der till att vi i planeringen av en byggnad maste
ha ett battre grepp om hur arskostnaden kan paver-
kas .
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Utvecklingen ov index, drifts-, underhalls,- stod- och
kopitalkostnoder i byggnadsstyrelsens fastigheter

Ar Konsument
priser
okning %

1974 Bas

1975 9

1976 21

1977 34

1978 50

1979 59

1980 79

1981 104

1982 -

Byggnads-
kostnader hallskost-

okning %
Bas

10

24

36

51

61

80

96

115

Under-
nader %
Bas

13

30

42

55

65

78

94

Driftkostnader Underhéliskostn Sttdkostnader

kr/kvm
24,25
29,07
34,04
41,23

46,89

54,00
64,81

77,30
88,00

okn % kr/kvm o©6kn % kr/kvm 6kn %
0 122 0 24,35 0
20 11,32 -6 28,95 19
40 1112 -7 33,70 38
70 13,09 9 41,95 72

93 15,44 28 46,00 89
123 16,09 34 54,60 122
165 16,56 36 64,80 165
219 19,96 64 72,50 197

263 28.35 132 88,01 229

Drift- och underhallskostnader 1974 avser kostnaderna budgetaret 1973/74 etc.

Bild 6

Fa*1hets drift 1900/0j

Fordelning 1 % po hela
fastighetsbestandet

21% Driftpersonol, Loner
resor m.m

6 % Mark (inkl yttre renhalln.)

5 % Hus

7 % Vatten och avlopp

0 % 6as tryckluft

3M% Varnne

2 % Luflbehondling/kyla
21% El

2 % Transportonlaggnmgar
2 % Sophantermg

Bild 7

— N

FostighetsunderhéH 1980/61

Fordelning pa husdelor

21%
10 0
45%

11%
7%
I %
5 %

Bild 8

Fosader

Yttertak

Byggnad invondigt (stOrsta
delen molnmgsarb. co 40% )
VVS

El

Transportanloggningar
Mork



81

Arskostnader

Jag tror det ar k&nnetecknande for diskussionen om
arskostnader att man ofta undvikit problem och
fragestallningar darfor att man tror de ar markvar-
diga eller darfor att man garna gjort dem markvar-
diga. Med den osakerhet som oftast finns i under-
laget finns ingen anledning att driva precisionen i
sjalva berakningsmetodiken alltfor langt. Vi an-
vander inom byggnadsstyrelsen arskostnadsberakningar
an sa lange framst i tva situationer. Den forsta
ar alternativvalsituation.: Vi vet hur manga ma-
terialval som ar gjorda pa tyckande, pa erfaren-
het som ar ganska osorterad, och hur man med mer
eller mindre slagkraftiga argument forsoker oOver-
tyga om att investeringar i t ex , ytskikt som é&r
lite dyrare an ett annat. Vi vill med arskostnads-
berakningen fa diskussionen mera serids och mera
systematiserad*genom att atminstone gora ett for-
sOk att bedbma arskostnadskonsekvensen av de oli-
ka alternativ man diskuterar.(Bild 9).

Arsbstnacr—Nuvardesmetodef

mm [nvesteringskostnad
| | Driftkostnad

09 underhaliskostnad

X

Eapitallsering

1a.

Bild 9

Den andra situationen ar den ndr en sparinsats av
nagot slag ska bedomas och da oftast en energi-
sparatgard .

Manga arskostnadsberakningar har blivit ogjorda
darfor att man inte kan komma oOverens om forutsatt-
ningarna om t ex ranta, avskrivningstider eller
liknande. Darfor ar det viktigt att - ratt eller
fel - bestamma sig for att nu gor vi pa ett visst
satt. Det man maste ta hansyn till ar inflatio-
nen och den ranta man anser foretaget ska rakna
med. Vi har gjort det latt for oss genom att dis-
kontera framtida kostnader till ett nuldge med real-
ranta. | realrantan ar invagd bade inflation och
statens laneranta. Vi fick god hjalp genom att
finansdepartementet i en av energisparplanerna

for nagra ar sedan klarade ut berakningsforutsatt-
ningarna. Det ledde till en realranta pa byggin-
vesteringar av 4% (fig 10). Driftskostnaderna an-

11 —A3
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togs Oka snabbare varfor realrantan valdes till
2+ medan underhallskostnaden bedoms ligga nagon-
stans mitt emellan - 3%. Man kan sjalvfallet
aldrig veta om dessa berakningsforutsattningar

ar riktiga men vi tror att man genom att gora
arskostnadsberakning utifran dessa utgangspunkter
anda orienterar mera ratt an fel. Den 2%-iga
differensen i realranta ar ett uttryck for tron
att driftskostnaderna skulle Oka 30% snabbare éan
de allménna byggkostnaderna.

KBS forutsattning vid orskostnads-
kalkylering

Som diskonteringsrénta vélj realrénta. Vid berakning av
nuvéarden forutsatts foljande:

- Realranta for kapital ar 4% per ar

- Arlig 6kning av underhaliskostnader i fast penningvarde
ar 1% per ar, realrantan blir d& 3% per ar

* Arlig 6kning av driftkostnader exkl energi i fast penning-
varde &r 2% per &r, realrantan blir d& 2% per ar

- Arlig 6kning av energikostnader i fast penningvarde ar
2% per ar, realrantan blir d& 2% per ar

Forutsattning enligt ovan utgar fran

- Att byggkostnadsutvecklingen éverensstammer med den
allmanna inflationen. Inflationen motsvarar ungefar kon-
sumentprisindexutveckliog

- Att underhallskostnaderna 6kar 15% per &r snabbare an
byggkostnadsutvecklingen

- Att driftkostnaderna okar 30% per ar snabbare &an bygg-
kostnadsutvecklingen

Bild 10

Infor arskostnadsbedomningen ar det lampligt att
ha enkla tal,latta att komma ihdg. Med utgangs-
punkt fran de ovan namnda forutsattningarna for
rantor kan vi t ex rdkna fram att den driftskost-
nad man varje ar har under en 60-ars period ska
multipliceras med 35 for att fa nuvardet. Pa mot-
svarande satt ska underhallskostnaden multiplice-
ras med 28 . Kostnaden for underhallsinsatsen som
bara behover goéras en gang under livstiden ska
multipliceras med 0.4 for att nu ta nagra exempel.

(Fig 11).

Efter att ha gjort nagra berakningar och vant sig
vid siffror av det slag som hadr namns kan man for-
hallandevis snabbt gora manga bedomningar. Det
som brukar valla mest diskussion ar livslangden
for olika material och varaktigheten for olika
underhallsinsatser. Vi har darfor utarbetat ta-
beller for olika byggdelar och installationsdelar
som anger vad vi tycker ar en rimlig livslangd.



Oiskonteringsfoktorer

Kostnadsslag

Driftkostnader inkl energi

(besparingar)

Arliga underhallskostnader

Underhallskostnader vid
olika intervalltal

Bild 11

FOor byggdelar ofta utsatta for en alternativvals-

diskussion har vi

variera mellan 4 300:-

BYGGNADSSTYRELSEN

HanatUMf i
HM*. SS,

me< oc* M)
AA, RL

verlkninpe«dvTi

81-09

Fonster

80-04

Intervalltal

10

20

30

Diskonterings-

faktor (p)

35

28

14
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arbetat fram fardiga beraknings-
exempel. | bilden 12 visas hur man kan komma fram
till att arskostnadens nuvarde for ett fonster kan

och 6 500:-.

BERAKNING AV ARSKOSTNADER for virdering «
matarial-, system- och utformninysaltarnativ

FONSTERPROOEKTET - ARSKOSTNADER

1c) Fonster, trafénster, tack*alat 1n- och utvandigt, furu klass B
(krav i 6vrigt enl KBS-Beskrivningsnytt Hus 1981:1 X3.1)
Kopplat fonster 2 glas

Storlek 900 x 1300 na

KMtnM, kr
Inveeterine
Material 500 -
Arbete 300
tfERy"e Material 500
Arbete (inkl 400 -
rivn)
Stallning 125 =)
Maln inv  Onmalning 200 _p
Tatning 100 _
Beslagsjust 80 -3
Maln utv  Ommalniivg 120
Stalining 125 -7
Kittning 80
Mellansverige 20 6re/kWh 55 -
CnarflkMkyi enll* 0.Ude nr
udrlft .«kl 4Mf(1
Tvattning 20

Avrm

() avser 60 ars livslang

ptitriOution:

Pro(ekterinedyrn

Intar-

60

30-
SO

10-

5-10

Mrtknin,

900 X

1 025 x
1 025 x

380 x
380 X

325 x
325 x

55 x

20 x

Tole
10 1 5%
0
0,4 + 10

(1,3-0,4)

(2.2-0,4) +10%

(2.2-0,4)

14,1-0,4) +10*
E

35 +15%

35 +15%

Summa

Nuvérde dkkonterM
med raalrlffta, kr

850 - 950
©)

365 - 445
(445 - 9151
310 - 750
(640 - 1 470:
525 - 1 325

1 200-2 520
1 085 - 7 385

1 650 - 2 200

600 - 800

!4 300 - 6 500

ars-
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kostnadsbeddmning maste man skaffa sig sina egna
forutsattningar. | fonsterexemplet maste man t ex
gbra en bedbmning av det lage fonstret sitter 1 -
utsatt eller skyddat. Pa skalan utvandig malning
hamnar man da nagonstans mellan 6 och 10 ar.

Pa samma satt maste man for varje kostnadspost go6-
ra sin egen bedomning for att kunna anvédnda den
slutliga kostnaden man kommer fram till. Den vi-
sar aldrig en absolut sanning utan ar bara ett
argument av flera som ska paverka det alternativ-
val man star i.

Avslutning

Min uppgift i detta anfdrande var att ta upp en
del fragor kring ekonomi och arskostnader. Jag
har konstaterat att vi har alldeles for latt att
prata om produktions- eller investeringskostnader.
Seminariet behandlar mangsidigt anvandbara betong-
stommar och det ar mojligt att vara erfarenheter pa
byggnadsstyrelsen inte talar inte sarskilt mycket
at nagot hall for olika typer av stomsystem. Det
jag sagt hoppas jag i1 alla fall ska bidra till att
oka intresset for arskostnadsbedomningar. Ars-
kostnadsberdkningen ger aldrig hela svaret 1 en
alternativ valsituation. Men den utgdr ett bra
argument t ex nar valet mellan olika stombyggnads-
principer diskuteras
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FRAN TEORI MOT FORM

Sulev Krémer, Ark SAR, Contektion i Helsingborg AB

Proj ektbakgrund

For att fa ett historiskt samband till vart pro-
jekt &ar det lampligt med en studie av det redan
byggda. Den befintliga byggnadsmassan utgor ju
facit pad gardagens kunskap, ambitioner och beslut.
Lika sakert kommer morgondagens byggnader att va-
ra ett resultat av dagens beslut. Med tanke pa
byggnaders langa livslangd (det mest langlivade
av manskligt skapande) borde det ocksa vara en
sjalvklarhet att besluten fattas utifran det 1an-
ga perspektivet. Om sa& skett i vart byggande Tfar
var och en beddma sjalv.

Jag borjar med tillbakablickandet vid ungefar sek-
lets borjan, da industrialiseringen av samhallet
medforde en urbaniseringsprocess som aldrig tidi-
gare. Bostadsefterfragan i industriorterna var
enorm. Utan erfarenhet, kunskap och styrmedel
ledde denna efterfragan till en Overexploatering
och gav utrymme till kortsiktig spekulation med
trangboddhet, osunda boendemiljoer och sociala
problem av samhallsstdérande omfattning.

Som en foljd av omstandigheterna eller utan sam-
band - det later jag vara osagt - borjade en ny
stadsbyggnadsteori gora sig gallande i Europa pa
20-talet. En teori som bl a fdrkastade byggnads-
traditioner och all stilarkitektur och foresprakade
funktionsseparering. Uttrycket "Form follows
function™ blev stadsbyggandets rattesnore. Ljus
och luft var ocksa teorins ledstjarna. I Sverige
fick teorin sitt genombrott med utstallningen
"Funktionalismen”™ 1930. Med samhallets Okade moto-
risering kunde teorin snabbt omsattas i praktiken.
Man bérjade bygga ''sovstader™, "industristader',
"sjukhusstader™ etc langt utanfor samhallena.
Motorismen blev snart inte bara en moéjlighet, den
blev en nodvandighet.

Teorin innebar ocksd har i Sverige funktionsstudier
av boendet, utredning och statistiska berakningar.
Man fick fram en normalfamilj och darmed fToddes
""Medelsvensson'.

Med den allt storre bostadsefterfragan som padri-
vare och med '""Medelsvensson' som norm, oOkat tek-
niskt kunnande och ett byggnadssatt som gynnade
produktionen kunde miljonprogrammets malsattning
uppnas i slutet av 60-talet. Produktionsmetoder-
na hade vid det laget blivit de helt styrande.
Funktionalismen hade - kan man saga - Overgatt
till produktionalism.
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I all den kritik som nu framfors mot detta
kortsiktiga och ensartade satt att l6sa bostads-
bristen far vi inte glomma bort att vi nadde malet
Detta torde vara det klart uttalade malet, efter
vilket branschen kunde inrikta sin verksamhet.

Tyvarr blev de negativa konsekvenserna snart kann-
bara, dels for individen men ocksa for bolagen,
genom svaruthyrda bostader, vandalisering, etc.

Med en forbattrad ekonomi hos i1ndividen och ©6nskan
bort fran de otrivsamma ''sovstaderna' framstod
villaboendet alltmer som en mojlig ldsning pa
bostadsfragan.

Byggbranschen tog snabbt tag i1 denna villadrom

och med den produktionsapparat som fanns tillgang-
lig tog massproduktionen av villan fart. "Villor-
na" bredde ut sig i allt snabbare takt over aker
och ang, skogsbackar och mark som tidigare inte
lampade sig for bebyggelse. | langa strikta ra-
der pa allt mindre tomter bredde vi ut hoghusprob-
lemen pa ytan i stallet.

| ett forsok att skapa battre bostadsmiljder och
underlatta forsaljningen borjade vi i mitten pa
70-talet variera byggnaderna bade i hojd och bredd
Variationsfantasin tog sig manga uttryck Ett
hade de alla gemensamt. Det blev for dyrt.

Har star vi nu, lite o6verrumplade av den snabba
nergangen i bostadsproduktionen. Fragande och
tveksamma over hur vi skall ga& vidare. Ett vet

vi i alla fall, de gamla reglerna, metoderna och
tekniken fungerar inte i den nya situationen. Vi
maste for att fa nytt grepp Om situationen betrak-
ta den forandrade verkligheten och satta in vart
agerande 1 ett storre sammanhang.

Forutsattningar for kommande byggande

Utan att ga narmare in pa de stdorre sammanhangen
kan vi atminstone konstatera att forhallanden av
internationell art, annorlunda arbetsmarknad,
andrad hushallsstruktur, andrad politik och boen-
dedemokratiska yttringar, ekonomiska problem och
nya kunskaper paverkar vart bostadsbyggande.
Forutsattningar i den nya situationen som vi med
sakerhet vet galler for vart kommande byggeri ér:

Bostadsbristen avskaffad

Mindre nyproduktion

Mindre och smaskaliga grupper

Fler och mindre hushall

Andra hushallstyper an "Medelsvensson"
Okat boendeinflytande

Snabbare forandringar

Okade drifts- och underhallskostnader.
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Ett satt att mota dessa nya forutsattningar pa at
en fortsatt reglering och detaljstyrning. Ett
satt som formodligen leder till en forstening utan
mojlighet till lokala, enskilda initiativ och an-
passade losningar.

Att helt slappa styrningen och lata fantasin eller
kortsiktiga intressen fa fritt spelrum skulle vis-
serligen kunna ge annorlunda och kanske oOverraskan-
de resultat men i ett komplext samhalle som vart
skulle darmed ocksa risken for kaos vara Overhan-
gande .

Vi maste saledes finna en tredje vag, dar ordning

och frihet kan forvaras. Denna mdjlighet finns i
det "Oppna systemets teori™.

ORDNING - FRIHET

UTBREDNNG BESTANDK3HET
SYSTEM

APTERINGS- | SYSTEM FORNYELSE ~ BRUKARMFL.

FORSORJ-
NINGS-

SYSTEM

MOT FORSTENING ORDNMG FRIHET MOT KAOS

SYSTEM FOR ANDRINGSBARA OCH MANGANVANDBARA
SMA HUS MED STOMME AV BETONG. IDEPRESENTATION

CONTEKTON ARKITEKTKONTOR AB

Jag gar inte narmare in pa teoribeskrivningen,

den ar ju inte helt ny och ar val numera ganska
bekant, for de flesta. Teorin tycks 1 alla fall
allt mer bli aktuell, da den ju visar pa en mojlig
16sning.

Huvudprincipen ar vad det galler byggnaden att
den delas upp 1 de tre systemkategorier med vilka
byggandet organiseras, namligen:

1. Stomsystem (barverk)
2. Apteringssystem (klimatskydd, i1nbyggnad)
3. FOrsorjningssystem

Allt vad denna uppdelning innebar, Tfor besluts-
processen, komponentutveckling, anpassbarhet,
brukarmedverkan etc, gar jag inte in pa har utan
hanvisar till allt det utmarkta som skrivits om
teorin under senare ar.



STOHKOSTNADERNA UTGOR EN  MINDRE DEL AV
WV TOTALKOSTNADEN

SYSTEM FOR ANDRINGSBARA OCH MANGANVANDBARA
SMA HUS MED STOMME AV BETONG. IDEPRESENTATION

Eftersom teorin innebar att varje systemkategori
kan utvecklas oberoende av varandra, har vi med
vart projekt tagit oss an stomsystemet

Stomkostnaderna utgor en mindre del av totalkost-
naden men dess utformning ar helt avgorande for
byggnadens anvandningsmojligheter

Vi har ocksa begransat projektet till att omfatta
mindre byggnader, da det vore alltfor optimistiskt
att tro pa ett for alla byggnader generellt system.

Likasd utgoér dagens bostadsproduktion till 3/4-
delar av smaskaliga byggnader. Aven bostadskomp-
lement och liknande som barnstugor, servicehus
etc, haller den mindre skalan. Vi tror ocksa att
denna begransning snabbare leder till resultat
och tillampning, sa att vi kommer bort fran nuva-
rande statiska byggande. Vi _bygger trots allt ca
30-40 000 bostader, vilket pa nagra fa ar blir
100 000." Med kunskapen om de snabba forandringarna
och behovet av underhall och byte av installatio-
ner skulle ett statiskt byggande innebara att vi
aldrig kommer ur en allt dyrare ombyggnadspro-

Cess .

Konceptforslag

Malsattningen i byggprocessen maste vara att de-
larna skall samverka till en god helhet. Inte
enbart vid produktionstillfallet utan aven under
byggnadens hela livstid.

Vi har tagit fram ett koncept till en byggnad med
en betongstomme som ger det generella rummet inom
vilket de speciella i1nbyggnadsrummen kan formas
ganska fritt.

Marginaler ar ocksa anvisade for ut- och tillbygg-
nad. Trappan ser vi som en fristdende komponent
med valfri placering utanfor den egentliga stommen,
som darigenom kan goras mycket enkel.
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SYSTEM FOR ANDRINGSBARA OCH MANGANVANDBARA

SAWANFOGNINGEN REDOVISAS HAR PRINCIPIELLT . DE EN—11 SMA HUS MED STOMME AV BETONG. IDEPRESENTATION
SKILDA KOMPONENTERNA KAN OPTIMERAS FOR SIN- INDIVI-
DUELLA FUNKTION I EN SAMORDNAD HELHET.

»y | CONTEKTON ARKITEKTKONTON At

Forsorjningssystemet ges en egen zon, inom vilken
ledningar kan dras saval vertikalt som horisonellt.

En inre kommunikation och sammanbyggnads zon ger
mojligheter till sammanhangande lokaler i hela
husets langd.

Vi har provat konceptet pa en tankt byggnad med en
hushal Issammansattning som ungefar stammer med da-
gens. Vi har foljt de har hushallens olika livs-

situationer och forandringar och funnit konceptet

anvandbart

Vi har ocksa testat konceptet pa andra byggnads-
typer som t ex loftgangshus, mindre vardanlagg-

ningar, motell-hotell, mindre kontor och funnit

att det skisserade stomsystemet har mojligheter

att klara de utrymmesbehoven

Vi arbetar med en betongstomme utan att lasa det.
till prefab eller platsgjutet. Det Oppna systemet
ger mojligheter for bada, da det vasentliga ar ko-
ordinationen med de Ovriga systemkategorierna.
Ordningen ger friheten. Ett systemtankande kan
ocksa ge impulser till utveckling av formsystem,
gjutmetoder etc.

| det land dar man kommit en bit pa vag med byggan-
det enligt "6ppna system” ar Holland. Dar anvan-
des huvudsakligen platsgjutna stommar. | Holland
har ocksa en standard utarbetats, som galler vid
byggandet enligt "Oppna system™.

Malsattningen ms-ste saledes vara att utformningen,
framst stommarna, medger ett effektivt utnyttjande
lange for olika funktioner utan stora ombyggnads-
kostnader

12-A3
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KV NYA ESLE - GARDSAKRAOMRADET | ESLOV

Peter Broberg
Proj ektbakgrund

Det funktionalistiska stadsbyggandet har blivit
karakteristiserat som en metod sOm bygger pa upp-
delning av olika eiement 1 sektorer och avgrans-
ningar av dessa i nivaer, pa en isolering av funk-
tioner fran varandra, pa en idealisering av enskil-
da delar och pa en statisk uppfattning av staden,
byggnaden och funktionen samt slutligen pa en syn
pa manniskan/brukaren som en statistisk enhet el-
ler en genomsnittsperson som blir passiv mottagare
av experternas urbana produkter.

Funktionalismen har sin bas i det mekanistiska syn-
satt som tidigare dominerade manga vetenskapliga
omraden och den har darfor varit i takt med utveck-
lingen. Genom sin sektoriella och nivamassiga upp-
delning har den ocksad passat val samman med det
administrativa systemet och har darfor framjats

av en vaxande byrakrati.

Funktionalismen har inte klarat den utmaning som
ett dynamiskt, foranderligt samhédlle med stigande
krav pa variation och flexibilitet har medfort.
Precis sa som Thomas S Kuhn har beskrivit att ve-
tenskapligt-ideologiska byten sker, sa har funk-
tionalismen hamnat i en kris genom sin otillrack-
lighet. Efterhand har konturerna till nya ''sko-
lor" tecknat sig och bland dessa har hittills den
strukturalistiska arkitekturmodellen visat upp den
mest omfattande karaktéaren.

Strukturalismen i arkitekturen har sin utgangspunkt
I samhallet som ett komplex av delsystem 1 konti-
nuerlig forandring dar ett oOkat meddeltagande av
individer och grupper kraver flexibla och forander-
liga fysiska ramar. Detta for till ett organiskt
synsatt - med begreppet organisk uppfattat i ordets
generella betydelse - 1 vilket ett sammanhangande,
integrerat och Oppet systemtankande maste tillam-
pas .

Den vetenskapliga koppling som en strukturalistisk
arkitektur har, &ar till den generella systemteorin.
Inom denna har t ex Arthur Koestler starkt bidra-
git med bl a formuleringar av en filosofi kring
helhetsmodel l-byggandet - den holarkistiska filo-
sofin. Denna modell bygger pa hierarki, integra-
tion och Oppenhet - i en samverkande helhet-del-
helhet-modell (a whole is a part is a whole).

Idag borde modellen vara en sjalvklarhet inom
stadsbyggnadsténkandet. En stad ar - sett ur den
generella systemteorins aspekt - att betrakta som
ett levande system. Urbansystemet har en rad
karakteristika som kan beskrivas i1 fenomen av ty-
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pen att det vaxer och foréandras, att det pulserar
och transporterar, att dess delar uppbygges och
nedbrytes, att det bestdr av sektoriella system i
samspel och att det existerar i ett landskap som
en organism med revirbildning.

HOLARKISK INFLUENS-MODEL
KOMPLEKSITETS
NIVEAUER

For levande fysiska system - generellt sett -
galler en rad principiella lagar och de levande
systemens strukturer ar ocksa uppbyggda enligt
principer som gor analogistudier bade fruktbara
och noédvandiga. Levande system kan endast stude-
ras utifran en helhetsmetod, eftersom de &ar sa
integrerade 1 sin de™-helhets-samverkan. Inom ra-
men av ett strukturalistiskt stadsbyggnadsperspek-
tiv ar det ocksa nodandigt att studera alla nivaer
fran de mest komplexa till de enklaste dwvs fran
det ekologiska natverket som stadsorganismen 1in-
gar i till de urbana "biotekniska™ strukturerna

i stadskroppens komponenter. En urban hierarkisk
modell kan innehalla 11 st nivaer som enligt en
Oppeii-system fTilosofi ™"alla ar avhangiga av alla™.

Urbana komplexitetsnivaer

Jordklotet

Delkontinent
Region-grupp
Kultur-Geografisk Region

~O0ON -
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5. Region system (sektoriellt system)
6. Urban vav

7. Urban-enhet/mini-stad

8« Byggnadsverk

9. Byggnads-system

10. Byggnhads-komponent

11. Bygg-material

Detta betyder att planlaggning och utformning pa
varje niva bygger pa egna forutsattningar i kom-
bination med direktiv fran de o6vriga.

| det aktuella sammanhanget skall endast tva komp
lexitetsnivaer beréras, namligen urban-enhetens
niva och byggnadsverkets. Pa urbanenhetens niva
soker vi efter ett mini-stads-monster for en stad
byggd av smadstader. En stadsvav som inte bestar
av funktionalistiskt separerade specialiteter med
skolor for sig, villor for sig, butiker for sig
etc - men som istallet bestar av funktionsblandad
"stads-celler™ har en ny teknisk, ekonomisk och
social problematik. Men detta koncept - ocksa
benamnt 'cities within cities" - rymmer ocksa man
ga mojligheter att ldsa en rad av de problem som
vara stader lider av idag.

P4 byggnadsnivan soker vi efter strukturer som
mojliggor ett allsidigt utnyttjande av byggnader-
na, vilket innebar att funktionsanonymitet och
flexibilitet utgor basala krav vid byggnadsutform
ningen. Hus 1 form av generella "allround'-bygg-
nader innebdar pa denna nivan nya typer av problem

stallningar och nya moéjligheter.

Stadsenhetens niva

Nar det galler stadsenhetens niva kan man lamp-
ligen anknyta till en kand biologisk problemstall
ning. Inom biologin har man stallt fragan: "Vil-
ken ar den lagsta komplexitetsniva dar fenomenet
liv forekommer?"” Det ar helt ofrankomligt att
stalla samma fraga for det strukturalistiska
stadsbyggandet - dvs "vilken ar den lagsta graden
av komplexitet som kravs for att ett urbant liv
skall kunna uppsta?"

Inom stadsbyggandet har t ex Jane Jacobs - redan

i boken "The Death and Life of Great American
Cities"” - varit inne pa en helt analog tankegang,
nar hon hévdar att ett stadskvarter maste innehal
la minst fyra olika funktioner for att fa stads-
massighet. Detta star i klar motsattning till
den funktionalistiska stadsplaneringen och en sa-
dan foreteelse som sov-stader ar ju ocksd ett ut-
tryck for ett stadsbyggande dar uppkomsten av ett
stadsmassigt liv inte ingar i malsattningen.
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Det ar idag inte mojligt att ge svar pa fragan om
vilka kvantitativa och kvalitativa krav som skall
uppfyllas for att ett urbant omrade skall sakra
ett stadsmassigt liv. Sa lange arkitektur-ideo-
login _hanger kvar i en for lange sedan foraldrad
funktionalism uppkommer inte nagra nya malformu-
leringar for stadsbyggnadsforsknlngen och vi far
tyvarr vanta pa svaren pa dessa viktiga fragor.
Men att vi har ett stort behov av att fa grepp

om vilka funktioner, mé&ngder och strukturer som
skall till for att ett stadskvarter, ett lokal-
samhalle, en mini-stad eller en urban-cell skall
uppsta, det ligger utom varje tvivel.

Utdver de mera aktuella Overvagandena om att ord-
na stadsstrukturer i "cities within cities"-kon-
cept, sa finns det ocksa en historisk stravan mot
stadsenheter med integrerade funktioner. Euro-
peisk stadsbyggnadshistoria uppvisar en tradition
som handlar om sOkandet efter idealstaden. De
flesta av de moderna utgavorna av dessa opererar
utifran kraven att forena stad och natur, att
integrera bostader, arbetsplatser och service,
att forena fysiska och sociala strukturer 1 en
"utopisk™ helhet.

Aven om varje tid uppvisar sina specifika former

sa har vi en stadsbyggnadstradition, dar tankarna
kretsar kring mini-staden som ar i1 balans genom
blandning, variation och integration. De mest kan-
da projekten i1 detta idealstadssdkande ar Robert
Owens stad "New Lanarch™ i Skottland, Familistéaren
i Guise som | B Godin skapade samt den engelska
tradgardsstaderna och "new-town'-bebyggelserna

| Sverige uppstalldes pa 50-talet modeller for
A-B-C-stéder (arbete-bostad-center). Det ar ock-
sa i de skandinaviska landerna att saval
socialdemokratiska som en del av de borgerliga
partierna nu har utvecklat program som pekar mot
dessa mini-stéader.

Det ar inte orimligt att antaga, att det ligger
nagot allmanmanskligt i detta onskemal om en
stadsenhet, som &ar overskadlig i storlek och som
representerar de funktioner som stadsmé&nniskan har
storst anvandning for i sitt vardagsliv sasom oli-
ka bostadsformer, arbetsplatser, fritids- och ser-
vicemojligheter. Saval manniskans flockgenetiska
orientering, som det moderna samhéllets sociala
strukturer, synes att tala for en stadsenhet - ett
revir - som kan bilda en mellan-niva mellan den
enskilda individen och storstaden eller storsam-
hallet. En forskning och ett experimenterande
kring mini-stads-konceptet &ar darfor vasentligt
och projektet Nya Esle skall ses som ett sadant
Torsok
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Byggnadens niva

Nar det galler sjalva byggnadsstrukturen sa fore-
ligger sedan 60-talet ett synsatt som betraktar
en byggnad som en konstellation av delsystem.
Utifran detta synsatt vill man undga att uppfatta
huset som "en odelbar enhet" och i1 stallet se det
som "ett komponent-landskap' sammanstallt av tre
delsystem-grupper, namligen 1. stom- eller ske-
lett-systemen, 2. fOrsorjnings-systemen och

3. apterings- eller i1nbyggnads-systemen.

TRADITIONELLT FUNKTIONALISTISKT NYTT STRUKTURALISTISKT
SYSTEM-MONSTER SYSTEM-MONSTER
-varje husfunktion sitt bygg-system -tre generella system-grupper

SKELETT / STOM - SYSTEM

BOSTAD

BOSTAD FORSORJNINGS - SYSTEM

KONTOR

APTERINGS/ INBYGGNADS-SYSTEM
SKOLA

INSTITUTION

LANOSKRONAGRUPPEN

Detta innebar att huset eller byggnaden "uppldses™
och i stallet framstar som ett Oppet synligt sam-
spel mellan de tre delsystemgrupperna, som repre-
senterar 1. det barande och langlivade, respek-
tive 2. det forsorjningsmadssiga och reparerbara
samt 3. det latta och flexibla. Det fornamsta
byggnadsverk som hittills uppfdorts med denna klara
atskillnad mellan byggnadens huvuddelsystem ar
Centre Beaubourg i Paris.

| ett byggnadsverk som skall kunna rymma det
stadsméssiga vardagslivets olika funktioner som
bostader, butiker, kontor, skolor etc blir kraven
mera varierade an i ett utstallningshus. Kraven
pa mattsamordningefér olika funktioner ger en an-
nan typ av ramar att arbeta i1, men principen &r
densamma om man oOnskar att etablera barande struk-
turer som &ar "eviga'" och funktionsanonyma i kom-
bination dels med nagra forsorjningssystem som
ligger fritt for byte, reparation och forbattring
samt dels med nagra latta apteringssystem som kan
sékra funktionsforandringar

Detta nya synsatt pa byggnaden som sammansatt av
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de har nédmnda tre delsystemgrupperna lagger upp
till ett nytt systemtankande. Tidigare har vi
knutit systemtankandet pa byggnadens niva till
funktionsspecialiserade byggnader. Varje bygg-
nadstyp - ett system. Nu framstar i stallet ett
tvargaende monster som rimligt dar vi i tre sys-
temgrupper - gemensamma for alla funktioner -

tanker 1 barande, 1 forsorjning och i aptering.
TRADITIONELL FUNKTIONALISTISK NYTT STRUKTURALISTISKT
STADSPLAN STADSBYGGNADS-MONSTER
-baserat pa olika hus-system -baserat pa generellt bygg-system

LANDSKRONAGRUPPEN

Med ett sadant byte i systemsyn skapar vi i byg-
geriet just det generella basmonster som vi beho-
ver i1 ett integrerat stadsbyggande. Detta betyder
att byggnadsutformning och stadsplanering gives
mojlighet for ett tatt samspel.

Det ligger en vasentlig sak i ett sadant samspel.
Hela det beslutssystem och den utformning som pa
manga nivaer och i manga sektorer ligger bakom
stadernas utveckling, har ett stort behov av att
bli i1ntegrerat och samlat under ett stadsbyggnads-
ideologiskt sammanhangande koncept. Bristen pa
sammanhang gor att nivderna stadsplanering och
byggnadsetablering ofta inte samverkar. Det fore-
kommer vasentligt att det i1 stallet for dessa se-
parata nivaer utvecklas en sammanhangande stads-
byggnadsmetodik dar bl a stadskvarter och byggna-
der med alla etablerings-, drifts- och utvecklings-
aspekter ingar.

Kv Nya Esle

| projektet kv Nya Esle har det varit mojligt att
arbeta med stadsplan-, byggnadsverk-, bygge- och
energiteknik samtidigt med ett flersidigt funktio-
nellt program som utgangspunkt. Kvarteret &ar
konstruerat Over en generell stadsbyggnadsmodell
Denna modell framstar som ett aggregat dwvs som
ett system av samverkande delar. Sadana stadsmas-
siga aggregat kan ses som en integration av stads-
planering och husbyggnad. Modellen tar utgangs-
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punkt - inte 1 byggnaderna - utan i stadsstruktu-
ren och i stadsrummet. Stadsrummets betydelse for
stadslivet har dokumenterats inte minst genom Jan
Gehls arbeten och 1 modellen har man startat med
att etablera en huvudgata med klimatreglering.
Denna huvudgata ar biltrafikfri och far genom en
glasinkapsling ett klimat som gor den till ett
offentligt rum anvandbart aret om.

Huvudgatan placeras i modellen i1 O6st-vastlig rikt-
ning, vilket ger en sydvand langsida inne i gatan.
Bottenplanet 1 gatubebyggelsens nordliga langa
disponeras for gemensamhetsfunktioner, institutio-
ner, butiker och liknande. Detta betyder att en
generellt anvandbar vaning for icke-bostads-funk-
tioner fores genom 1 hela underplanet. Dessa
funktioner kan vaxa i gatan och ut i det fria.

over institutionsvaningen i nordlangan placeras
2-plans-bostéder med sydvanda terrasser uppe o6ver

glasgatan. Dessa bostader nas fran en loftgang
som ligger i gatan.

Byggnaderna i gatans sydsida disponeras helt och
hallet for boende. Modellen gor det mojligt att
utforma dessa som lagenheter 1 flera plan, som
radhus eller liknande. Dessa bostader kan fa
tradgardar och terrasser mot sdder.

Genom huvudgatans orientering blir alla bostéder-
na sydvanda och alla har en terrass alternativt

en tradgard mot soder och i det fria. Alla bosta-
der far ocksad ett fasadparti mot glasgatan. Detta
gor det mgjligt att orientera bostadens privata
run mot det fria och de halvprivata in mot gatan.
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Den langa glasgatan utnyttjas ocksa i modellen for
tekniska installationer. Samtidigt planlagges
bostader och verksamheter sa att installations-
avhangiga rum placeras mot gatan som innehaller en
rad forsorjningssystem. Temperaturen 1 gatan
halls over fryspunkten vilket gor att rorkopplin-
garna kan laggas pa fasadernas yttersidor. Helt
installationsfria byggnader kan inte uppnas, men
en sadan situation bor efterstravas. De frilag-
da forsorjningssystemen ger manga fordelar och
oppnar for nya stadsbyggnadstekniska och drifts-
massiga mojligheter.

Det glasinkapslade gaturummet blir en storskalig
solfangare for luft. Drivhuseffekten ger ett var-
metillskott och principiellt kan denna véarme ¥0-
ras till saval ett dygnslager som till ett halv-
arslager. Glaskapseln kan kompletteras med iso-
lergardiner av olika slag.

Den modell som blir resultatet av dessa samman-
stallningar innehdaller forst och framst ett offent-
ligt stadsrum i langstrackt form - gator och torg-
d v s en traditionell stadsgata som vi ar val Tor-
trogna med fran aldre skandinaviska stader. Detta
stadsrum ger genom sin klimatreglering ett socialt
rum anvandbart aret runt, det ger plats for for-
sorjningssystem och det medger en lagre energifor-
brukning. Stadsrummet &ar saledes samtidigt en
social, en teknisk och en energimassig zon.

Gatan blir pa dett satt inramad av byggnader som
pa nordsidan har en generellt anvandbar botten-
vaning, saledes att olika verksamheter kan hysas
dar. Over dessa samt 1 husraden mot sdder ges
plats for bostader av varierande typ. Modellen
leder till ett iIntegrerat stadskvarter och inte
till ndgot bostadskvarter eller skolkvarter etc
separerat pa traditionellt funktionalistiskt
satt

Kvarteret Nya Esles utformning bygger pa denna
generella modell. | det konkreta utfdrandet i

Gardsadkraomradet, Eslov har modellen foljts pa

ett antal punkter. Saledes har tyvarr de butiker
som skulle legat i ett av bottenplanen utgatt och
ersatts med bostader. Likasa har utsynsforhallan-
dena och dagsljusintaget bantats kraftigt utifran
ekonomiska och brandtekniska argument. Utform-
ningen av de frilagda rorsystemen svarar inte
heller till de estetiska intentionerna.

Glasgatan som &ar 375 m lang innehaller nu barn-
stuga, LM-skola, Hk-skola och 136 bostédder varie-
rande fran 6-och 5-rums radhus till 4,3 och 2-
rums lagenheter. Pa torgen finns gemensamma
tvattstugor, administrationslokaler for skolan,
lek- och uppehallsplatser. Temperaturen i glas-
gatan ar planlagd till att variera mellan hogst
+30° och lagst +5°.
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Bebyggelsens yttre uttryck ar forankrat i den

regionala arkitekturen. De kringliggande gardar-
nas stora byggnader har oftast en murad botten-
vaning barande en latt konstruktion. Ett efter-

stravat skanskt utseende avser att ge bebyggel-
sen kontakt med omgivningen och samtidigt skapa
en spanning till den inre miljon dar gatan med
sina inre organsystem praglas av de krav som en
strukturalistisk, teknologisk och ekologisk tids-
period har.

Proj ektutvecklingen

Utvecklingen av projektet startade 1977 och kunde
baseras pa ett forskningsarbete utfort vid
"Institutet Tor Byggeteknik' vid Kunstakademiet

i K"benhavn. Studier i1 amnena industriell bygg-
teknik och stadsbyggnadskultur genomfordes pa
60-talet och resulterade bl a 1 avhandling om
"Organisk stadsbyggnad”. Med stdod fran Statens
Byggnadsforskningsinstitut i Horsholm kunde av-
handlingen framlaggas i Lund 1972. Ett fortsatt
teoretiskt modellbyggnadsarbete skedde darefter
med stod fran BFR. En rad konkreta systembygg-
nadsprojekt genomfordes vid Landskronagruppen un-
der 70-talet. Sjalva "Nya Esle'"-projektet genom-
arbetades 1 en fOrstudie 1977-78 (BFR R16 :1979).
En energistudie genomfdrdes av Landskronagruppen
och Sydkraft under 78-79, stdodd av BFR. Aven for
alternativ projektering har anslag beviljats.
Experimentbyggnadsbidrag har inte sokts.

Tillsammans med Esldvs kommun uppstéalldes tre
malsattningar for projektet:

1. minimera markanvandningen
2. minimera energibehovet
3 skapa en stadsmiljo med sociala kvaliteter.

For det aktuella omradet fanns det nar projektar-
betet paborjades redan en stadsplan av traditionell
typ. Omradet inneholl i denna 80 bostader plus
barnstuga och skola. I det nya forslaget finns
det 270 bostéder plus skola och iInstitution. FOr-
tatningen innebar en mark- och exploateringsbespa-
ring for kommunen som beraknats till 5.7 miljoner
kronor. Hartill kommer att de 18 ha lantbruks-
jord som frihalls fran bebyggelse ger en samhalls-
massig vinst. Denna beraknas till 5 000 per ha/Zar
till BNP, vilket ger 90 000:- per ar i detta fall.

Energisystemet

FOor energisystemets del uppréattades en energiste-

ge med 11 steg. Tanken bakom denna var att utfor-
ma ett system av insatser dar nagra kunde utnytt-

jas fran borjan och andra tillkomma efterhand som

energipriserna gjorde dem ldnsamma.
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De 11 stegen TOr energiminimering var fToljande:

Funktionsintegration
Fortatning

Superisolering (30 cm i stallet for 18 cm)
Glasgatan som solfangare
Byggnader i glasgatan
varmevaxlare pa luft
varmepump pa franluft
Varmepump pa avloppsvatten
varmelager

Solfangare (typ taksolfangare)
Vindmolla

P OOwo~NOOUTsWN -

e

Fran bebyggelsens start medtages stegen 1,2,4,5,
6,7,8, medan ovriga beddtmdes som oldnsamma f n.
Mojligheten att koppla pa ett halvarsvarmelager
dar glasgatans drivhuseffekt under sommartid kan
uppvarma vatten till 40° undersdkes nu. Stegen
9,10 och 11 eller andra kan byggas pa efterhand
som energipriserna stiger.

Man uppnar en ca 80%-ig energibesparing i projek-
tet jamfort med en motsvarande traditionell be-
byggelse med de forsta energisparstegen

ENERGI-HUSHALLNING

TRADITIONELL BEBYGGELSE 3905 Mwh  100%b---------=---=-=-- \
BESPARING GENom — I = 1090 Mwh

FORTATNING
2815 Mwh 71%

DET FORTATADE PROJEKTET 2815 Mwh  100%

SOi.FANGAREFFEKT
FRAN GLASGATAN 281 MWh

2535 Mwh 84%

VARMEVAXLARE >
FOR BOSTADERNA 318 Mwh

2216 Mwh 73 %
VARMEPUMP 1396 Mwh

LUFT * VATTEN

820 Mwh 27%

Byggherrar fTor projektet ar HSB och Stiftelsen
famil jebostader i Eslov. Dessa tva bostadsfore-
tag administrerar bostadsratter respektive hyres-

ratter som bada forekommer i bebyggelsen. Kommu-
nen hyr skolan och barnstugan medan landstinget
hyr Hk-skolan. Projektet &ar realiserat genom en

totalentreprenad vilket troligen &r den vanskli-
gaste form som kan tankas, nar det galler ett
experimentellt utvecklingsprojekt. Projekterin-
gen har ocksa pressats in i den traditionella
hanteringen vilket skapar en del kvalitetsftor-
skjutningar. Att inte en sarskild modell Tor
hanteringen av utvecklingsprojektet finns har va-
rit Esle-projektets stora problem. | manga ar
har det fran flera hall framforts att kontinuer-
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liga experimentprojekt maste goéras for att bygge-
riet skall kunna utvecklas. Till detta hor att
ocksd experimentmetodik maste utvecklas.

| Nya Esle-projektet har ocksa en lang rad beslut
tagits utan arkitektdeltagande, varfor ett antal
estetiska och miljomassiga brister i detaljeringen
vidlater projektet. | sin helhet har den teoretis-
ka modellen dock blivit konkretiserad och koncep-
tets avbalansering av kulturella, sociala och tek-
niska delar foljts. D& projekt av denna art avgors
av harfina nyanser har projektet balanserat pa
riskgransen under projekteringen.

Fran manga hall har det fran projektarbetets be-
gynnelse 1977 havdats att ett projekt av Nya Esles
karaktar inte skulle vara mojligt att genomfora

I Sverige med det komplicerade och restriktiva
system som styr byggandet. Detta har visat sig
felaktigt och genomfdorandet har varit mojligt

p g a dels stod fran BFR vid ratt tidpunkter, dels
darfor att ett omfattande teoretiskt modellbygg-
nadsarbete bildat fundament och dels darfor att
ett antal visionara politiker, &mbetsman och
bostadsforetagsrepresentanter har stott projektet.

Bebyggelsen - vars forsta del invigts varen 1983
visar att otraditionellt experimentbyggande ar
mojligt att genomfora trots de manga trosklar som
finns. Eslovs kommun har 30 000 invangare och
detta i1llustrerar den allmdnna regeln att fornyel-
se kommer fran de mindre enheterna. Som helhet

ar projektet ett exempel pd att forskning och
praktisk verklighet kan hanga i1hop samt att po-
sitionerna gar att flytta framat inom svenskt
stadsbyggande
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DISKUSSIONER

Ordforande Ake Roos
Formiddagens diskussion

Vid seminariet gavs tillfallen till diskussion vid
tva tillfallen, dels efter formiddagens foredrag
fore lunchen och dels som en avslutning pa semi-
nariet pa eftermiddagen.

Vid formiddagens diskussion som foljde direkt ef-
ter Jan Bromans anforande fick Broman fragan av
Lennart Kolte, Byggnadsstyrelsen, hur langt pro-
jekteringsarbetet fortskridit nar man gjorde upp-
handlingen 1 de projekt som redovisades av Broman.

Jan Broman: Stommarna, d v s de byggnadsknutna
delarna ar fardigprojekterade och vi koncentrerar
oss darefter pa att hitta kostnadsramen for hela
projektet. Stommarna kunde vi harigenom fopa ti-
digare.

Cecilia Jensfelt, Centerpartiet: Seminariet sve-
per over ett mycket stort falt. Pa morgonen bor-
jade Peter Broberg med att redovisa en valdigt
stark tro pa den fysiska miljons betydelse for det
sociala livet. Han berattade att man tom sprang
de hus i Hluften nar lagenheterna hade varit outhyr
da i nagra ar. Sedan fick vi da hora av danska
exempel att aven i omraden dar man kan tycka att
den fysiska miljon ar bra, dar har man stora socia
la problem. Jag tror inte attman under den har
dagen kan klarlagga sambandet som ev kan rada mel-
Ian den fysiska miljon och det sociala livet, men
det ar viktigt att inte komma alltfor langt ifran
den har fragan nar man fortsatter diskussionen.

Vi har hort om byggprocessen och om anpassbara
stommar, det ar valdigt viktiga fragor, men man
kommer snabbt in pa valdigt tekniska resonemang.
Jag skulle vilja att man ser upp och tar med sig
fragan om betydelsen , som faktiskt inte ar klar-
lagd an, av den fysiska miljon fér det liv som
skall levas i1 omradena. Nar det galler de anpass-
bara stommarna hade det varit valdigt intressant
att fa lite mera underlag for, huruvida man kan
byta mellan boende och arbete, iInte minst om man
nu skall fa den har integrerade staden som Peter
Broberg namnde forst, dar vi inte skall ha en sa-
dan stréang uppdelning efter olika verksamheter,
utan att man kan fa en stad med alla dess komponen
ter. D& blir det viktigt att kunna integrera boen
de och arbete och did maste man fa stommar som kla-
rar av de verksamheterna.

Peter Broberg: Nar det galler sambandet mellan
den fysiska strukturen och det sociala livet sa
har det visserligen under 70-talet forekommit en



sociologisk inriktning, som har sagt att det in-
te har nagon betydelse hur den fysiska miljon ar.
Men jag tror nog att det far tas som ett sociolo-
giskt vansinnesuttryck och att varje disciplin
ibland hittar pa nagot som ar utanfor verkligheten.
De flesta manniskor inser omedelbart vilken stor
betydelse den fysiska miljon har.

Man kan ga over till den generella systemteorin

som for lange sedan har definierat det som vi
kallar biotekniska system, dess egenskaper, dess
méjligheter och problem ar knutna till kapaciteten
i den fysiska bakgrunden. Man kan inte begara

mer av ett levande system &n vad den fysiska struk-
turen tilldter. Man brukar ibland hanvisa till

ett mycket fint citat av Churchill. Nar parla-
mentet 1 England hade bombats under kriget och
skulle byggas upp pa nytt var han en av dem som
pladerade for att man skulle aterskapa de gamla
byggnaderna exakt som de var tidigare. Han mena-
de att den engelska demokratins politiska form

var beroende av att man satt mitt emot varandra

som de gor i parmalentet. Han formulerade da ett
uttryck ungefar sa att -""manniskorna skapar bygg-
naderna sedan skapar byggnaderna manniskorna'.
Denna diskussion tycker jag darfor att man kan hop-
pa 6ver, vi maste i stallet ha det som utgangspunkt.
Med detta kommer kraven att vi inte kan slappa

de sociala kontakterna. Det ar viktigt att vi in-
ser att egenskaperna i den Tfysiska strukturen mas-
te tilldta foranderligheten och samspelet mellan
olika och da blir det tekniskt, da kommer kravet,
att detta liv skall kunna utvecklas, pa dem som
sitter och projekterar, producerar och organiserar.

Allan Westerman: Det &r ganska vanligt att olika
verksamheter kan rymmas inom samma ram. Jag Tor-
sOkte beskriva det och att man kan driva generali-
teten valdigt lang. Om vi renodlar detta och di-
mensionerar efter hogsta gallande krav, da hamnar
man 1 en reservkapacitet som man kanske inte kan
utnyttj a.

I normalfallet har vi en blandning av detta. Det
vi tillampar ar en behovsdimensionering inom rim-
liga ramar som gor att vi kan utnyttja hojder

t ex i bostader sa att man kan inrymma ocksa and-
ra verksamheter. Det man skall vara observant pa
ar vad man skall kosta pa sig, att man tar till
lagom och inte fT6r mycket, av den ena eller andra
sorten eller att man atminstone vet vad det kostar.
Det finns ett annat problem pad det administrativa
omradet. Det finns byggnader som har Tforberetts
till kontorshus, eller till butiker dar man av
andra skal i1 sammanhanget t ex i1 stadsmiljon inte
tilldter dessa. Detta ar inte ett byggnadstekniskt
utan ett organisatoriskt problem.

Lennart Kolte, Byggnadsstyrelsen: Peter Broberg
var inne pa tankegangen att man skall satsa pa



langsiktiga byggnadsprogram for att méta bygg-
industrins krav da det galler betongstommar. Jag
upplever det sa att det handlar om en annan verk-
lighet, dar vi som sysslar med statligt byggande
erfar att projekten blir mindre och mindre och

att det blir glesare och glesare mellan de stora
projekten av den typ Jan Broman redogjorde foOr héar
idag. Jag menar att man maste stalla krav pa en
valdig flexibilitet fran betongindustrin om den
skall vara med pa marknaden nar det galler det
mindre nybyggandet - kompletteringsbyggandet. Jag
tror att det ar valdigt farligt att spekulera i
att vi skulle kunna komma tillbaka till nagonting
som liknar miljonprogrammets langa serier.

Peter Broberg: Det var kanske dunkelt uttryckt

av mig nar du tolkar det pa det sattet. Jag fore-
staller mig inte att vi skall bygga upp ett nytt
miljonprogram som kvantitativt ar av den omfatt-
ningen. Men det viktiga med miljonprogrammet tyc-
ker* jag var att man hade en lang plan och att man
kunde koordinera massor av manniskor som jobbade

pa mangarig bas och med en klar politisk malsatt-
ning. Om vi nu kan lagga fram en annan malsatt-
ning som t ex den Carl-Eddie Lund &ar inne pa, att
vi skall jobba med modulkoordinering att vi skall
ha malen om generalitet och flexibilitet si ar det
inte en kvantitativ utan kvalitativ malsattning

i stallet. Den skall da innehalla de har sma an-
passbara projekten som du talar om, det ar jag

helt o6verens med dig om. Det har programmet skall
ocks& innehdlla stadsfornyelseaspekter som Ake Roos
namner som viktiga. Det finns ingenting i det vi
nu talar om, aven om vi tilldmpar det i hég grad
for nybyggnader, som inte kan anvandas for det exis
terande. Nagon har har sagt att man aven for gam-
la byggnader maste hitta ett moduliserimgsprogram.
Detta iInnebar att det blir vanskligare, men jag ser
det som en langsiktig kvalitativ malsattning i
forsta hand.

Jan Broman: Centrallasarettet i1 Eskilstuna ar ett
exempel pa ett stort projekt med en upprepning i
delprojekt som har gjort att vi har kunnat anvanda
en metodik. Men jag forsokte sdga att vi anvander
samma sak for sma projekt. Nar det galler byggste-
narna ar systemet ju fullt anvandbart &ven i sma
system. Vi har byggt om ung 200 000 mé byggnads-
volym under de sista aren. Vi har ocksa forsokt
applicera metodiken pa ombyggnad, det gar att

gora det, &ven om det har sina begrénsningar.

Och jag skulle ocksad vilja saga att vi har fullt
klart for oss, precis som de flesta byggherrar,

att 80-talet innebar att vi skall varda de hus vi
har. Vi vet att vardutvecklingen och teknikutveck-
lingen i1nom verksamheten fortskrider. Det har vi
kunnat klara under 60-70-talen genom expansion och
numaste vi klara denna utveckling inom de ramar

vi har i framtiden. Da kanns det ganska skont att
ha de har generella systemen. Vi har just nu fun-
nit att de 60-tals hus som vi bygger om ar fruktans



vart jobbiga. | de generella husen har vi redan
byggt om en del och kanner da att det kostar mycket,
for det ar manga yrkesgrupper berdrda, men vi har
mojliggjort ombyggnader med rimliga stérningar

av pagaende verksamheter. Nar vi bygger om 60-

tlas husen, d& far vi helt enkelt utrymma dem,

tre-, fyra-vaningar, ibland hela hus for att kun-
na klara det.

Arne Hellstrom, Strangbetong: Jag skulle vilja
anknyta till det Kolte sade om elementindustrin
Uppbyggnaden under 60-talet medforde helt riktigt
en enorm expansion pa elementsidan. Da byggde man
industrier och man byggde upp elementsystem som
var valdigt slutna och inte Oppna for komplette-
ringar av verksamhetsknutna delar av olika slag.
Det fanns ett antal olika system. Det visade sig
att elementsidan inte var konurrenskraftig. 101
av miljonprogrammet blev elementbyggt och det
skedde huvudsakligen 1 borjan av miljonprogrammet,
sedan minskade marknadsandelarna.

Idag ar laget annorlunda, med mindre projekt.
Elementindustrin haller pa att ena sig om ett
gemensamt sortiment for byggkomponenter, och
kommer att ga ut med en katalog som.kommer att
vara fardig 1985. Vi har alltsa ett gemensamt
komponentsortiment. Jag vill havda att de stora
serierna som forekom pa 60- och 70-talen gynnade
betongelementindustrin i forhallande till plats-
produktionen, eftersom platsproduktionen snarast
ar gynnsamt dar man har stora projekt och dar man
kan etablera sig med kraftfulla investeringar och
darigenom driva upp produktiviteten. Det var ock-
sa vad som skedde. Vi kunde fran elementindustrin
inte halla jamna steg med platsbyggeriet. Laget
idag ar annorlunda nar vi har sma projekt. Dessa
manga sma projekt kan samproduceras i betongele-
mentfabriker. Vi kan alltsd fa de stora seriernas
ekonomi av manga sma projekt.

Lars Holmgren, Cementa: Jag forstod av Jan Bro-
man att ni har bekymmer med platsgjutna hus dar
ni har ledningar och installationer ingjutna i
stommen. Med det nya tankesattet som jag hort
idag ndr man separerar stomme, stomkomplettéring
och installationer, ar det mojligen sa att plats-
gjuten betong ar ett lika gangbart alternativ

som det elementbyggeri som har redovisats. Tag
tanker ocksa pa att det ar en valdigt stor skill-
nad pa de hus som producerades for ca 20 ar sedan
och det man kan producera med dagens nya system.

Jan Broman: Det ar sa att de elementbyggda stom-
marna ar bestamda betraffande var de har sina ar-
meringsjarn, och vi vet var de har sina barpunkter.
Dar ar det helt enkelt latt att klara av installa-
tioner. Nar vi gar in i de gamla betonghusen, da
maste vi understka detta oOverallt dar vi gar fram.
Jag tror att det ar mycket mojligt att gora plats-
gjutna system som klarar detta. Vi fann emellertid
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att spannvidderna var viktigare for att fa tillrack-
lig frihet.

Nar vi raknade pa det, det ar val ett tag sedan

vi gjorde kalkylerna, sa jag kan inte sadga hur de
star sig just idag, da kom vi fram till att det
system vi valde var ett konkurrenskraftigt system.
Jag vill betona att man maste jamfora hela kedjan,
vad det far for konsekvenser i byggprocessen to-
talt och fraga t ex hur angriper vi installationer
i de h&r stommarna osv. Det kanske kan variera

om man platsgjuter eller inte. Min erfarenhet ar
grundad pa& prefabricerade element och vi har fun-
nit att de passar valdigt bra for att de ar stan-
dardiserade. Jag vill ocksa saga med anknytning
till Cecilia Jensfelts 1inl&gg, att vi tycker att
var metodik skapar ordning och reda i projekterin-
gen. Vi har fatt ordning pa konsultbranchen, genom
det har, tror jag, atminstone delvis. Da far man
ocksd mer tid att tanka pa andra saker. Arkitek-
terna kan ju slussas oOver lite till de sociala
fragorna och brukarproblematiken i stallet for att
spekulera ut system for vara hus, for det har vi
redan.

Eftermiddagens diskussion

Vid den avslutande diskussionen inledde motesord-
foranden Ake Roos med en sammanfattande kommentar
till seminariets anfdranden och amnesval.

Ake Roos: Seminariets amne "Mangsidigt anvandba-
ra betongstommar' handlar om produktionsprocessen,
om standardisering, om normering, om ekonomifra-
gor och om brukarkrav, och om alla andra tradi-
tionella fragor som diskuteras inom det har omradet,

Betecknande var att nastan alla foredrag pekade pa
att det pagick ett eller annat projekt inom de
olika delomradena och inom vissa delomraden ganska
manga projekt. Bade med stod ifran Byggforskningen
och andra organisationer inom iIndustrin och kon-
sultbranchen. For nagra ar sedan da energiforsk-
ningen startade, sa kom det mycket raskt krav pa
att starta utvecklingsprojekt som vi sa smaningom
borjade kallla for tekniska julgranar. De har
projekten skulle egentligen innehalla allt, for
att vara riktigt bra. De utgick ocksa fran den
enskilda bostaden. Statsmakterna satsade valdigt
mycket pengar och gor det fortfarande pa energi-
forskningen. Denna har tjanstgjort som en valdigt
bra katalysator. Vi har 1 alla fall slappt de
tekniska julgranarna. Det gar inte att genomfora
valdigt komplicerade projekt med manga komponenter
i pA samma gang. Man vet inte riktigt, vad det
sammantaget ger for resultat. Vi har nagra projekt
som 1 pressen betraktas som misslyckanden, en del
solenergiprojekt osv bl a 1 Vaxjo och i1 Linkdping

14-A3



men ocksa pa andra hall. Vi pa Byggforskningen
betraktar dem trots allt inte som misslyckanden,
vi tycker att detta ar mycket viktiga forsokssta-
tioner som har gett oss mycket viktig information
och satt oss pa ratt spar nar det galler den
fortsatta utvecklingen. | och for sig far vi val
forsdka sopa upp resterna av projekten nu, men vi
har anda fatt ut valdigt mycket av dem. Vi tycker
att det var en riktig satsning fran borjan att
lagga in pengarna 1 den omfattningen for det har
paskyndat utvecklingen och det gor att vi i Sveri-
ge nu ar ledande i varlden inom vissa omraden av
energiforforskningen

Inom industrin finns det idag pa vissa utvecklings-
linjer ocksa fardiga produkter som redan idag ar
I6énsamma, och som kan ga ut pa marknaden, dar
industrin &ar beredd att salja dem. Vi har idag
hort att solfangare pa enskilda hus inte ar 16n-
samma. Det ar riktigt, men det ar mojligt, att
detta andrar sig sa smaningom pa den inslagna
utvecklingslinjen.

Jag sager det har darfor att man kanske kan ifraga-
satta lite grann om det ar riktigt att starta ett
projekt sa som Peter Broberg har gjort, dar man
utgar ifran stadsplanearbetet och sa smaningom
landar ute 1 detaljen i ett Oppet system for be-
tongelement. Ar det en teknisk julgran? Det
kanske ar det. Men om man da satsar pa ett sa
stort utvecklingsprojekt, som Peter Broberg antyd-
de i borjan, med en utvecklingslinje pa 300 milj
kronor och dar lagger stor vikt vid systemaspekten,
da kan man fraga om detta &ar det basta sattet att
satsa de forsknings- och utvecklingsresurser som
vi har 1 det har landet. Ar det iInte battre att
fortsatta en sadan linje som vi har haft inom
Byggforskningen under ett antal ar att, inom var-
je delomrade forsoka satsa pengar och ldsa problem
och forsorja byggbranchen med sa mycket kunskap
som méjligt for att branchen sjalva skall ta vid
och fortsatta sina egna utvecklingsinsatser?

En annan fraga ar om vi befinner oss i det lage
idag, att de statliga pengarna behoéver samordnas
till utvecklingsarbete for betongelement? Har vi
inte en sddan samlad kunskap att industrin sjalv
kan ta vid och ta fram de har produkterna? Ar ny-
byggnadssituationen idag sadan att man i forsta
hand skall satsa pa 6ppna system for betongsidan,
eller skall vara resurser satsas pa ombyggnadssi-
sidan som vi vet kommer att bli ett stort problem?
Ar det kanske sa att vi har satsat fardigt har
fran den statliga sidan? Peter Broberg lat ju an-
tyda att han betraktade den statliga forskningen
som nagon form av AMS-bidrag till forskare. Ar
det sd att vi har tagit fram den kunskapsmassa som
vi behéver inom den tekniska forskningen och ut-
vecklingen och att staten inte skall ga in sa myc-
ket langre utan i stallet skall lata industrin sko-
ta sig sjalv?



Det ar ett antal fragor som jag har stallt nmig,
och som kanske kan ligga till grund fo6r den fort-
satta diskussionen. Den skall ju, enligt program-
met, handla om huruvida det anses viktigt att ar-
beta for ett Oppet system och da forutsatter man
en satsning av storleksordningen av 300 milj kr
under en 10-ars period, alltsa 30 milj kr om aret.
Det ar en avsevard satsning. Byggforskningen har
idag 300 milj kr till forfogande per ar och det
innebar da under motsvarande period 3 miljarder

kr och det ar klart att inom den ramen sa ryms ett
sadant har utvecklingsprojekt, om det ar sa att
man gor en gemensam prioritering att det har ar
viktigt att satsa pa.

Wilhelm Tell, Statens Planverk: Jag vill knyta
an till Planverkets projekt: Bestédndighet och un-
derhall. Har har det talats om betong som ett
mycket flexibelt byggande. Om man skall kunna fa
nagon flexibilitet:, och det har man behov av nar
det galler byggnadsstyrelsens byggnader, sjukhus
och liknande, da maste man se till att man har en
stomme som det gar att arbeta vidare med efter
forandringarna. Det innebar bl a att stommen
skall mojliggora forandringar av installationerna.
En betongstomme star egentligen i atskilliga hund-
ra ar. Tanken ar val inte att vi skall riva de
har betongstommarna utan de skall kunna anvandas
pa nytt. Jag tycker att vi ar pa god vag genom
den forskning som gors att kunna bygga utbytbara
installationssystem, varmeror, vatten- och av-
loppsror och liknande. Problemet ar att alla
dessa iIngjutna ror och inlagda ror 1 vaggar, som
man inte med nagra enkla knep kan bli av med.

Jag vill ocksa peka pa nagra andra saker i det
har sammanhanget. Nar vi t ex har en betongfasad
sa forefaller den att kunna sta i flera hundra ar.
Men vad hander med dessa fogar, de fungerar inte

i hundra ar. Fogarna ar inte atkomliga for en
justering i1 efterhand. Vad gor man med fasadele-
menten nar de inte gar att anvanda langre? Skall
vi byta ut dem? Till vilka kostnader och vilka
problem? Betongstommen star sakerligen mycket,
mycket langre an vad fasaderna gor.

Inom projektet bestandighet och underhall har
vi sagt, for att namna nagra korta grunddrag, att
vi maste bestamma vilken brukstid stommen har med
tillhorande skal. De delar som ar oatkomliga och
som ar avsedda att std anda fram till dess huset
rivs, skall ha en bestandighet som ar lika lang
som brukstiden. Detta iInnebar att om man satter
in en varmeisolering i en vagg, sa boér den vara
kvar dar om vaggen skall std i hundratals ar,
samma sak galler tatskiktet i vaggen, det skall
ocksd vara kvar lika lange. GoOor man stalplatar
under huset sa skall de inte rosta sonder pa 50
ar utan da skall de std ett hundratal ar eller
ocksd skall man ha ett annat system. Alla andra
komponenter skall vara utbytbara. Allt ifran
¥gkbelaggning till installationer som jag sade
orut



Vi undrar ocksad hur m-an skall gora med betong-
stommen, nar det t ex galler besiktning. Kan
man lata betongstommar sta i 50 ar och lata bli
att besiktiga dem? Vi har kommit fram till att
varje del av huset bor besiktigas atminstone en
gang vart tionde ar, hur bestandigt det &an ar.
Det ar nagonting som vi funderar over. Man skall
kunna komma at att besiktiga, man skall kunna
komma at for drift och underhall och for utbyte.
Det ar ganska svart for brukaren av detta hus
att veta hur man skall skota huset. Han maste ha
instruktioner pa ett eller annat satt. Egentli-
gen bor det inte finnas hus utan att det finns
tillhdrande instruktioner. Instruktioner avseen-
de hur kan jag utnyttja min flexibilitet, utbygg-
barhet etc. Jag tror att nadr man nu diskuterar
betongstommar sa skall man tanka pa mojligheten
att byta ut och satta in nya system och mojlighe-
ten att kunna underhdlla och driva byggnaden.
Vi skall inte beht6va riva husen efter 50 ar dar-
gbr att det ar ekonomiskt omojligt att reparera
em.

Arne Hellstrom: Jag har en synpunkt och det gal-
ler det perspektiv som Wilhelm Tell ger750 ar.
Investeringar som vi gor idag for sadant som har
betydelse om 50 ar undrar jag om det finns nagot
satt att hantera. Det skulle vara gynnsamt for
oss 1nom materialindustrin och fOor entreprendrer
att satsa var produktionsutveckling pa material
och egenskaper som kan tillfredsstalla sadana
krav. Men 1idag finns inte ekonomiska instrument
for att utvardera sadant som &r vart nagonting

om 50 ar. Det ar mojligt att Planverket kan i
bestammelseform komma med vissa instruktioner.
Men jag tror att staten borde ha ett storre
intresse for detta problem t ex i1 samband med

bos tadslanesidan. Statens engagemang ligger i
stallet pa en valdigt stark detaljniva nar det
galler bostadslanesidan och man ar starkt koncent-
rerad pa investeringsskedet. Det kanske vore na-
gonting for ett forskningsprojekt for att se hur
skall man kunna taxera varden 50 ar framat i ti-
den. Jag uppfattar det som att Byggnadsstyrelsen
inte klarar av det har, och det forstar jag. Det
gor i1ndustriforetag annu mindre eftersom de har
hogre réantor att arbeta med. Ju hogre ranta man
har desto sémre intresse blir det for framtida
varden. Har man pengar Over sa satter man dem
inte i sadana saker som man far igen forst om

50 ar.

Det vore onskvart att vi far ett intresse for
detta problem. Vad jag forstar sa har ocksa
Byggnadsstyrelsen svart att se ett intresse |
detta langa perspektiv, eftersom man maste ha ett
foretagsekonomiskt synsatt. Men det maste Tfinnas
en nationalekonomi nagonstans ocksa. Det kan
inte vara riktigt att riva hus vart 50:nde ar.



Jan Broman: Vi har inte riktigt samma siffror

som Byggnadsstyrelsen, det beror pa att vi har
andra typer av hus. Vi arbetar med en livslangd
pa 60 ar for byggnadsknutna delar. Vart synsatt
bygger pa erfarenheter fran andra hall som vi for-
sOkt satta samman som passar 0sSs. Byggnadsknutna
delar ligger pa 60 ar och verksamhetsknutna pa

30 ar, sager vi da. Vissa delar av de byggnads-
knutna, t ex installationsstrak och ventilations-
anlaggningar har vi erfarenhet av haller 20-30 ar.
Sedan har vi ett underhallsintervall pa de bygg-
nadsknutna och verksamhetsknutna delarna som i

och for sig stammer ganska bra med Byggnadsstyrel-
sens erfarenheter. Ombyggnhadsbehovet aterkommer
ca vart 15:e ar och det kan samordnas med cykler
som stammer med materialet.

Skall man satsa pengar pa att utveckla betong-
stommar? Det tror jag inte alls att man skall
géra, utan jag tror att det ar fraga om ett behov
av systematisering och strukturering av byggnadens
uppbyggnad i olika skeden. En systematik mojlig-
gor strukturering av programarbete, strukturering
av projektering, strukturering av upphandling,
strukturering av produktionen, den underlattar

och systematiserar fastighetsforvaltningen. Vi
har ju en hel process 1 det har rutsystemet dar
man gar fran helhet till detalj nar man projekte-
rar och fran detalj till helhet nar man bygger.

P4 nagot satt tycker jag att det finns valdigt
manga manniskor som ar mastare i de sma rutorna,
det finns ganska manga i de stora rutorna och det
finns valdigt manga rapporter. Men det ar de som
skall ta taget tvars oOver och gora nagonting utav
det i processen som saknas. Vi har travar med
rapporter, fina och bra grejor bl a fran Byggnads-
styrelsen. Men konsten ar att gora nagot utav dem
i det projekt man har. Vi har val stulit och
plockat lite grann fran alla. Men jag tror att
det gar att utveckla hela processen for gor man
det da kommer materialindustrin att passa i det
har systemet. Systematiserar man byggandet sa
finns det helt plotsligt en marknad att fa in
produkter pad. Sedan kan man prata om nybyggnad
eller ombyggnad, jag tror att om man systematise-
rar det hela sa kan man anpassa resultatet pa de
hus man har och det &r dem man skall satsa de mes-
ta pengarna pa.

Jag menar inte att system fOor ombyggnad finns,
tvartom tror jag att det ar dar man behéver satsa
pengar pa forskning. Jag anser generellt att de
metoder som vi har tilléampat i nybyggnad har vi
ocksa kunnat anvanda i ombyggnad . Man kan inte
lagga strukturer och modulnat osv pa hus som in-
te passar till det, men man kan anvanda byggklot-
sarna. Vad vi stravar mot det ar ju att fa pro-
dukter som &ar anvandbara bade da vi bygger om,

da vi bygger nytt. Om man anvander det systemet,
sa far man val gora de passbitar som behovs. Vi
har byggt om i storleksordningen 150-200 000 m-5,
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men vi Torsoker tilampa samma metodik. Jag tror
att det sékert finns en utveckling dar som behd-
ver komma till stand. Jag skulle vilja starka
byggherrens stallning som agare av TfTastigheten.
FOor de som nu utgdr de starka intressenterna i
byggbranchen det &ar de som har korta perspektiv.
Det ar ju &garen, byggherren, som har ett langt
perspektiv, och egentligen Tor svag organisation
bade nar det galler programarbete och sattet att
se pa lang sikt. Myndigheter och &agare har lang-
siktiga perspektiv medan entreprendrer, projekto-
rer och materialindustrin, i och for sig kanske,
har langsiktiga perspektiv, men de lever &anda i
en marknad som ar kortare for dem an fo6r oss som
dgare. Jag tror att en kunskap om byggherrens
krav maste utvecklas. Jag tror ocksa att langi-
varen skulle kunna differentiera lanesystemen

for sadant som satsas pa framtiden och sadant- som
byggs bara for att klara en kortare tid.

Peter Broberg: Cecilia Jensfelt fragade om det
var nodvandigt med statliga lan till mangsidigt
anvandbara byggnader. Anna Borelius har ju under
manga ar pladerat for att bostader som ar flexib-
la och som kan anvandas pa ett mangsidigt satt
inom bostadsfunktionen, borde ha en battre lane-
sits &n bostader som ar statiska. Hon har ju
foretratt den och jag vet manga manniskor runt
omkring som foretrader de har tankegangarna. Jag
har hort folk som sitter pa bankerna och jobbar
med finansiering av byggnader, som ar inne pa att
det &ar sakrare ToOr bankerna att placera pengar i
sadana hus aven om de vet att tiderna skiftar.
Jag tycker nog att det bor finnas en bred uppslut-
ning kring den synpunkten, men problemet &r val
att det ar ingen som har tagit initiativ och kom-
mit med ett forslag som ar diskuterbart annu. Det
tycker jag vore en av de saker som man kunde tan-
ka sig att en arbetsgrupp harifran skulle belysa
och lagga fram ett forslag till diskussion om-
kring.

Jag tycker nog att vi har upplevt, som ett re-
sultat av miljonprogrammet, att det i1 massor av
kommuner star tomma lagenheter, samtidigt som de
saknar barnstugor. Man kan inte lagga in barnstu-
gefunktionen i1 de husen darfor att de inte ar an-
passbara. Vi har mangder av erfarenheter som vi-
sar att anpassbarhet kan vara lampligt. Nar vi

nu kommer fram till att mycket av byggandet i
framtiden kommer att ske 1 stadsk&rnorna pch som
kompletteringar sa kommer man fram till att det

i en framtid i Stockholm visar sig att det kanske
skulle finnas fler bostader i innerstaden. Da har
man bara byggt kontorshus som kanske inte kan byg-

gas om.



Det ar ingen tvekan om att man kommer att ha andra
onskemal om 10, 20 eller 30 ar. Vi kan nog utga
ifran att det vi tycker idag ar fel framover. Har
star Borge Kjaer och berattar om projekt efter pro-
jekt, det ena artiondet efter det andra, hur ratt
man &n har tyckt och hur man &n har vridit och
vant sig sa har det anda blivit fel. Det kan vi
ju lara litet av. Det ar faktiskt en viktig fraga
att ta upp bade vilka krav vi skall stalla pa
stomsystemen och hur vi skall anvéanda dem 1 komp-
letteringsbyggande for att de skall vara oOppna for
att bli mera mottagliga for dem som tycker ratt
framover



SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

Anders Ekholm

En gemensam ndmnare To6r anfdrandena under semina-
riedagen var onskemalen om en Okad systematik i
hela byggprocessen. Det finns behov av en Okad
systematisering och strukturering av byggnaderna
som kan genomsyra alla byggprocessens skeden. En
sadan systematik mojliggor samordning mellan
programarbete, projektering, upphandling och pro-
duktion och den underlattar fastighetsforvaltnin-
gen med ombyggnad och reparationer.

Modulkoordineringens systematiserande och samord-
nande roll poéngteras starkt. En konsekvent ge-
nomfoérd modulkoordinering ar grundlaggande for
utvecklingen av byggandet. Modulkoordineringen
maste tillampas i alla byggprocessens skeden fran
programarbete till fTorvaltning.

Till de konkreta forslagen angaende viktiga upp-
gifter inom modulkoordineringen horde krav pa
standardisering av takhdjder, utveckling av reg-
ler for anpassning mellan olika delsystem och
hallbara regler for allmangiltighet och forander-
barhet

Det framfordes onskemdl om en Okad satsning pa
samordning av anslutningsdetaljer mellan olika
komponenter som har med stommen att gbra. Syftet
ar att astadkomma okad utbytbarhet och koordiner-
barhet

En okad anpassbarhet hos byggnaden framfordes som
en viktig kvalitet. Kunskapen om hur denna egen-
skap kan &stadkommas finns idag. Dels astadkommes
anpassbarhet genom en uppdelning av byggnaden i
byggnadsknutna och verksamhetsknutna delar och
dels skapas anpassbarhet genom att byggnadens matt
och installationernas kapacitet gores generella. Kun-
skapen om olika verksamheters kravpa anpassbarhet ar
emellertid mindre utvecklad. Det &ar viktigt att
djupare undersoka vad kraven pa anpassbarhet &ar
fran olika verksamheter. Vidare behtvs en meto-
disk erfarenhetsaterforing om nyttan att satsa pa
anpassbarhet. Det framfordes som angel&get att

de som har stora uppgifter sarskilt i1nom bostads-
och forvaltningsbyggande etablerar rutiner Tor
systematisk erfarenhetsaterforing i dessa fragor.

En uppdelning av byggnaden pa byggnadsknutna och
verksamhetsknutna delar mojliggor ocksa en om-
lottldggning av skedena i byggprocessen. Detta

kan utnyttjas genom tidig upphandling av t ex stom-
men vilket medfor en reducerad byggtid med atfol-
Jjande minskade byggkostnader.

Nya upphandlingsformer behdver utarbetas som



113

som effektivt utnyttjar fortillverkningens mojlig-
heter 1 dessa avseenden.

Byggkostnaderna far inte reduceras till att endast
avse produktionsdgonblicket Man maste vaga in
konsekvenserna av val av byggnadskomponenter och
delsystem for alla skeden av byggprocessen, inte
minst forvaltningsskedet. Allmangiltighet och
foranderbarhet ar viktiga egenskaper hos byggna-
den bade i samband med projektering och produk-
tion och i fovaltningsskedet, da byggnaden ofta
har betydligt langre livslangd &an de ursprungli-
ga behoven hos verksamheten 1 byggnaden.

Finansieringen av byggnaden bor ocksa ha hansyn
till de olika delsystemens livslangder. De bygg-
nadsknutna delarna och speciellt stommen har en
mycket lang livslangd. Det borde kunna betraktas
som ett nationalekonomiskt intresse att varden
som ligger 50 ar och langre fram i tiden ocksa
gar att beakta vid finansieringen.

Utvecklingen pa materialsidan bor sikta mot en
samstammighet med avseende pa materialens livs-
langd och de normalt forekommande underhalls- och
ombyggnadsintervallen 1 olka typer av byggnader.
Inom vardsektorn ligger detta intervall pa ca

15 ar

Genom att forma en helhetssyn pa byggprocessen
kan dessa olika problem lésas 1 relation till
varandra och pa sa vis effektivisera hela byggan-
det. Detta géaller oavsett om syftet ar nybygg-
nad eller ombyggnad. En koordinering av alla
parter och led i byggprocessen skapar ocksa nya
produktionsmojligheter bl a for materialindustrin
och byggexporten.

Valet av stomsystem maste darfor ske med en system-
medveten helhetssyn pa byggprocessen. For byggan-
dets fortsatta industralisering ar det nodvandigt
att undvika suboptimeringar i1 val av system och
metod.

For att realisera denna malsattning framfordes krav
pa ett experimentbyggande som syftar mot avprodvande
av helhetslosningar. Dessa losningar skall syfta mot
att framja den industriella utvecklingen inom byg-
gandet. Detta kan gdras genom iInriktning mot gene-
rella bassystem som gor det mojligt att med ett mins-
kat byggande &nda uppratthalla produktion i tillrack-
ligt stora serier. Ett sadant byggande forutsatter

en forskningsinsats bl a for samordning av byggsys-
tem och olika verksamheter. Denna insats bor vara
knuten till éxperiment- och demonstrationsbyggande

Det fortsatta arbetet inom detta omrade bor sikta

mot utarbetandet av ett program for ett sadant in-
dustriellt experiment- och demonstrationsbyggande.

15-A3












Denna rapport hanfor sig till forskningsanslag
821717-4 fran Statens rad for byggnadsforskning
till Stiftelsen for Industriellt och Ekologiskt
Byggeri, Landskrona.

R98:1983
ISBN 91-540-3981-9

Statens rad for byggnadsforskning, Stockholm

Art.nr: 6700798

Abonnemangsgrupp:
R- Byggandets ekonomi och organisation

Distribution:
Svensk Byggtjanst, Box 7853
103 99 Stockholm

Cirkapris: 35 kr exkl moms

n



