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FORKLARING AV NAGRA BEGREPP SOM ANVANDS I SAMBAND MED ENERGISKOG

Mojlig mark:

A11 mark dar de naturliga forutsattningarna
gor det mojligt att odla energiskog.

Den mojliga mark som fortfarande ar tillgang-
1ig for energiskogsodling sedan hdansyn tagits
ti11 motstdende intressen och restriktioner
av olika slag.

0d1ing av framfor allt sdlg-, vide- och pil-
arter med kort omloppstid (1-5 &r), och med
fler &tgdrder for att hoja produktionen.

0d1ling ocks8 av vissa trdadslag som poppel,
al, bjork och asp med ldangre omloppstid
(15-50 &r), dar endast fa atgdrder sdatts in
for att hoja produktionen.

0dT1ing pd stdrre sammanhdngande arealer,
ca 20 ha.

0dling pd mindre falt ner till 1-2 ha,
"husbehovsodling".

Individer som dr genetiskt identiska, och
som erhdlls vid vegetativ fordkning genom
exempelvis rot- eller stubbskott.



FORORD

Denna rapport utgor resultatet av ett arbete som finansierats av
Statens rad for byganadsforskning, ldnsstyrelsen C-ldn, Tierp- och
Klvkarleby kommuner samt Namnden for energiproduktionsforskning.

Rapporten beskriver kortfattat utgdngspunkterna for en invente-
ring av energiskogsmark, samt olika metoder att genomfGra en
inventering pd kommunnivd. Resultatet av inventeringen i Tierp
och Klvkarleby kommuner redovisas i kartform med en enkel be-
skrivning.

Arbetet har utforts vid Svenska Landskap AB i Malmo, och ansvarig
for projektet har varit undertecknad. Medfdrfattare till avsnit-

ten om flygbildstolkning har varit fil.kand. Peter Schlyter, som

ocksd svarat for flygbildsinventeringen.

Malmo i januari 1982

Kjell Akerblom
Landskapsarkitekt LAR



SAMMANFATTNING

Rapporten redovisar en inventering av mark for energiskogsodling
i Tierp och Alvkarleby kommuner.

Arbetet best&r i princip av tvd delar. Den forsta delen syftar
till att beskriva olika metoder for inventering av energiskogs-
mark p& kommunnivd, den andra redovisar resultatet for de bada
kommunerna.

Kriterier for energiskogsmark

Som bakgrund till metodbeskrivningen ges en oversikt av de krite-
rier som dr av betydelse for odling av energiskog gallande mark,
klimat, forberedande &tgarder, miljokonsekvenser och ovriga fak-
torer. Dessa kan sammanfattas som:

Minimikrav

- hojd over havet eller temperatursumma
- markfuktighet

- marklutning

- blockighet och ythinder

- jordart

- jorddjup

- areal

- befintlig vegetation

- drdnerbarhet

- markens jamnhet och frihet frdan ythinder
- nuvarande markanvandning

- avstdnd till vag

- jordart
- kdnsliga omrdden nedstroms
-- sjoar
-- badplatser
-- vattentakter
-- fiskodling etc
-- skyddsvdrda omrdden i ovrigt
- speciellt ka@nsliga omgivningar
-- flora
-- fauna
- nuvarande markanvandning
- paverkan pad Tandskapsbilden

Ovriga faktorer

- naturlig fuktighet

- torrarsfrekvens

- konkurrensen om vattnet

- bevattningsmojligheter (speciellt via reglering av
drdneringsdiken)

- eventuella omrdden med sdrskilt ddligt lokalklimat



Alla dessa kriterier kan dock inte inventeras enskilt utan mycket
tids- och resurskrdvande arbete. Vissa samband mellan kriterierna
och de markslag som kan identifieras vid en inventering finns
emellertid. Detsamma gdller den forvantade produktionen p& de
olika markslagen, samt i ndgon mdn de motstdende intressen som
kan komma att pdverka en framtida energiskogsodling.

Genom att pd lampligt sdtt inventera olika markslag, kompletterat
med sarskild bedomning av ett antal osdkra faktorer, kan en god
bild av forutsdttningarna for energiskogsodling erhdllas. Inven-
teringen bor beskriva:

MARKSLAG Aker Bestdende
Icke bestdende
Nedlagd

Betes- och d@ngsmark

Myrmark Vitmoss-
Starr-
Ris-
Hogmosse
Skogsmark
Ovrig mark
VEGETATION Oppen

Grad av igenvaxning

BEGRANSNINGAR Torr mark

i e For blockig mark
For Titet jorddjup
Skogsplanterade ytor
Stark lutning
Ddlig dranerbarhet

JORDART Finsediment
Grovsediment
Moran
Torv

En analys av motstdende intressen och miljokonsekvenser maste

ocksd utforas i samband med inventeringen samt en arealberdkning
av de olika kategorierna.

Inventeringsmetoder

En inventering av energiskogsmark bestdr dels i en arealberak-
ning, dels lokalisering av ytorna. Mgjligheterna att utfora bada
dessa moment varierar beroende pd den metod som anvands.

Vid anvandande av statistiskt material som Tantbruksregistret,
endast arealberakning goras, for de bdda forstnamnda registren
ner till forsamlingar, for riksskogstaxeringen pa& lansniva.
Genom detta kan bedomningar avseende motstdende intressen och
miljokonsekvenser endast goras mycket generellt.



Med hjdlp av kartor av olika slag kan bdde Tokalisering och areal-
berdkning av méj1ig energiskogsmark goras. Topografiska, ekonomis-
ka, geologiska och dkerklassificeringskartor ger i kombination

god information om forhdllandena. Motstdende intressen, restrik-
tioner av annat slag, vissa miljokonsekvenser etc kan vidare stu-
deras via kommunoversikter, lansutredningar, material fran skogs-
vdrdsstyrelse och lantbruksnamnd, samt speciella utredningar t ex
frén SGU (Sveriges Geologiska Undersdkning).

Samtliga kriterier kan emellertid inte inventeras, framforallt
markfuktigheten utgdr en osdkerhetsfaktor.

Flygbildsinventering ger mycket goda mojligheter till beskrivning
och TokaTisering av mark for energiskog. Bast resultat ger IR-
fdrgbilder, men dven pankromatiska bilder kan anvandas. En viss
osakerhet betraffande blockforekomsten kan finnas, 1iksom ny

skogsplantering, speciellt om bilderna dar nidgra &r gamla,

Genom att ytorna markeras pa karta, kan bedomning av motstdende
intressen etc goras pad samma satt som vid enbart kartinventering
ovan.

Inventeringsmetodernas sdakerhet i ett exempel

For att studera de olika inventeringsmetodernas sakerhet, detalj-
studerades en forsamling i undersdkningsomrddet (Tolfta forsam-
ling).

Uppskattning av den mgjliga ESO-marken (bestdende dker undantagen)
for olika metoder uppgick till:

Icke be-|Aker |(Betes- |[Uppen | Sank-,|Igen- Ovrig
stdende |totalt|o. dngs-|mark myr- |vaxan- | mark [Summa
dker mark totalt | mark |de mark
Lantbruks-
registret < 350 100 450 = ~ s 450
Fastighets-
taxeringen - 300 200 500 - - - 500
Kartinven-
tering 460 460 270 730 179 = - 909
Flygbilds-
tolkning - = = 654 70 497 & )%228
Tabell 4.7 Beraknad areal mojlig energiskogsmark for Tolfta

forsamling enligt olika metoder. Arealer i ha.
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86% av den kartinventerade, och 88% av den flygbildstolkade Oppna
marken kontrollerades ocksd i fdlt. Efter justering enligt falt-
kontrollen kan det verkliga vardet berdknas till 1.020 ha.
I exemplet kan darmed sdkerheten for de olika metoderna upp-
skattas till:

Uppskattad sdkerhet
i detta fall

Lantbruksregistret 44%
Fastighetstaxeringen 49%
Kartinventering 72%
Flygbildstolkning 88%

De statistiska berdkningsmetoderna ger sdledes ett mycket osdkert
resultat, medan kart- och flygbildsinventeringen blir sdkrare.
Sakerheten varierar dock beroende pd i vilken region invente-
ringen utfors p g a att markforhdllandena dar olika, och darmed
utfallet av en inventering.

De olika metoderna kan sammanfattas enligt nedanstdende tabell:



STATISTIK KARTINVENTERING FLYGBILDSTOLKNING
Underlags- | Lantbruksregistret Topografiska kartan Flygbilder
material Fastighetstaxeringsre- Eknnomiska kartan IR eller pankromatiska
gistret Geologiska kartor Underlagskarta (top.)
Akerklassificering Akerklassificering
Kommunoversikter Kommunoversikter
Lansinventeringar Lansinventeringar
Naturvdrdsinventeringar | Naturvdrdsinventeringar
Material frdn SGU Material frdn SGU
Ev. data frdn riksskogs- | Ev. data frdn riksskogs-
taxeringen taxeringen
Inventering | ® Tabell "Areal &dgoslag" | ®Lokalisering av olika | ®Lokalisering av olika
@ Uppskattning av ande- :\arks;agkenli top. kar- marks]ag: !
Ten mojlig ESO-mark a oc erklass. Qppen“mard ’
for 3gosTagen: ® Jordartsbedomning enl. TgehyRaanthing
; : skogsplanterad mark
u?nyttJad_éker geologisk karta myrmark -olika typ
&J u?nyttJad sker ®Blockighetsbedomning skogsmark
kultiverad betesmark : St
s och ev. vegetation pd ovrig mark
annan grdsbar. mark Sineti nark enls ekonos
icke prodtktiv mark m?gk s eTolkning av:
ev. skogsmark markfuktighet
God lokalka@nnedom om ®Eyv. kontroll av mark- befintlig vegetation
markforhd1landena i om4 forhd1landen genom jordart
rddet kravs riksskogstax. material b]ocgighet
® Andelen bestdende jord+ @Motstdende intressen !gﬁgéng
bruksmark uppskattas bedoms : J i
5 3 ev. lokalklimat
kommunoversikt %
linsinventeringar gg?ngzgi;ZESenser
naturvdrdsiny. J
SGU-material ®Motstdende intressen
e bedoms :
oMi1jSkonsekvenser upp~ |\ omningversike
T dkerklassificering
topografisk karta lansi :
: sinventeringar
naturvardsiny. naturvdrdsinv.
e®Berdkning av grea]gr SGU-material
OENavsEnd LIl vag o Miljokonsekvenser upp-
eFdltkontroller skattas:
topografisk karta
naturvdrdsinv.
tolkning
@ Berdkning av arealer
och avstdnd till vag
® Faltkontroller
Svdrbedom- | Markforhd1landen Markfuktighet Skogsplanterad mark i
2g:grfak- Lokalisering Drinerbarhet dldre bildpateiol
Motstdende intressen Skogsplanterad mark Bliockghek
Miljokonsekvenser ESO-mark pd skogsmark
Blockighet
Sdkerhet Endast grov uppskattning | God bild av ytornas loka4 Mycket god bild av ytor-
av arealen forsamlings- | lisering och areal. Osa-| nas lokalisering och are-
vis kerhet betraffande mark-| al
fuktighet
Tabell 3.2 Sammanstdllning av olika inventeringsmetoder

11
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Resultat av studien i Tierp och Alvkarleby kommuner

Inventeringen har genomforts som en flygbildstolkning. Invente-
ringsomrddet tdcker inte hela kommunerna p g a besvarligheter
med flygbildsanskaffningen.

Omraden som redan fran borjan ansdgs som ej tillgangliga for
eqergiskogsod]ing enligt lansstyrelsens bedomning inventerades
ej.

Inventeringen utfordes med hjdlp av pankromatiska flygbilder i
skalorna 1:30.000 och 1:20.000. Ytorna klassificerades efter:

Markslag
Vegetation
Begransningar
Jordart

Kommunerna, lansstyrelsen, lantbruksnamnden och skogsvdrdssty-
relsen gick darefter igenom materialet, och markerade de ytor
som bedomdes som ej tillgangliga for energiskogsodling p g a mot-
stdende intressen och andra restriktioner.

Arealen mojlig mark inom undersokningsomrddet dar stor, genom att
det flacka och 1&gt liggande landskapet ofta har tillrdcklig
markfuktighet for ESO. Jordbruksmarken dr hdar mycket intressant
medan mdnga myrmarker kan vara svérdrdnerade.

Redovisning

P4 karta (1:50.000) markeras den 1ampliga marken sedan motstdende

intressen etc beaktats. Tre alternativ redovisas.
1. Endast den lattast tillgangliga marken tas i ansprdk (karta 1)

Total areal ca 1.700 ha
Produktion ca 29.400 ton Ts/ar
motsvarar ca 13.000 m3 olja

Sannolikt smd negativa konsekvenser for markanvandning, land-
skapsbild och miljo.

2. A11 mark som bedomts som 1amplig tas i ansprdk (karta 2)

Total areal ca 8.240 ha
Produktion 148.000 ton Ts/ar
motsvarar ca 68.000 m3 olja

Sannolikt alltfor stora negativa konsekvenser for markanvand-
ning, landskapsbild och mi1j6 for att energiskogsodling i
denna omfattning skall kunna accepteras.

3. Utnyttjande av den lampligaste marken i ESO-distrikt (karta 3)
Den totalt T1ampliga marken enligt karta 2 har delats in i om-

rdden, s k ESO-distrikt, som avgrdnsats genom ytornas ldge och
vagnatet inom omrddet.
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Den areal som utnyttjas som energiskog inom varje distrikt bor
motsvara kapaciteten hos de skdrdemaskiner som dr under utveck-
ling. Den totala arealen inom varje distrikt dr emellertid be-
tydligt storre. Detta medger alltsd ett val av de ytor som &r
bast ldmpade for energiskog, och negativa konsekvenser bor
ddrfor i hog grad kunna undvikas.

Total areal ca 3.150 ha
Produktion ca 69.200 tgn Ts/ar
motsvarar ca 31.000 m° olja

Sammanfattningsvis kan sdgas att det i inventeringsomradet finns
goda forutsdttningar for energiskogsodling vad marken betraffar,
varfor denna energikdlla fér anses vara ett mycket intressant
alternativ.
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1 INVENTERING - OLIKA NIVAER

T Pdgdende l&@nsinventering

Namnden for energiproduktionsforskning (NE) finansierar ett antal
projekt inom biobrdnsleomrddet. Inom ett av dessa, projekt "In-
ventering biomassa", som bedrivs vid Sveriges Lantbruksuniversi-
tet, inst. for skogstaxering, pdgdr for ndrvarande inventering
av mark som lampar sig for energiskogsodling (ESO).

Denna del av projektet, som 1/7 -81 dndrade namn till "Invente-
ring av mark for energiskogsodling", kommer vid projekttidens

Dessa arealskattningar baseras pa observation vid de faltinven-
teringar som gors vid den ordinarie riksskogstaxeringen, ddr ca
20.000 provytor inventeras varje ar. Som ett sdrskilt moment vid
varje provyta som inventeras, ingdr sedan 1979 ocksd en bedom-
ning av ytans anvandbarhet for energiskogsodling.

I de specialstuderade och detaljredovisade Tanen utfores dess-
utom en noggrannare bedomning av markens mojligheter for energi-
skogsodling, genom specialutbildade kartorer som foljer med det
ordinarie taxeringslaget i de utvalda lanen.

Jamsides med fdltarbetet utfores ocksd en s k landskapsanalys,
som med hjdlp av olika typer av kartor kan visa fordelningen
av ESO-mark i l&net.

Genom landskapsanalysen dr det ocksd mojligt att studera hur de
olika typer av restriktioner som finns i form av motstdende in-
statistiskt framrdknade arealsifforna och i kartform. Genom att
arbetet utfors pad oversiktlig niva blir analysen av motstdende
intressens inverkan med nodvandighet generell, men ger andd en
uppfattning om dessas betydelse.

De ldansinventeringar som f n pdgar kommer alltsd att ge en upp-
fattning om hur stora arealer ESO-mark som finns for lanet i sin

Resultatet redovisas som ett antal olika alternativ, déar olika
stora hansyn tagits till dels kraven pd mojlig odlingsmark, dels

Det arbete som nu utférs med hjalp av riksskogstaxeringen, lam-
par sig bast for studier av hela 1@n. For mindre omrdden som

t ex kommuner blir ofta noggrannheten inte tillrackligt hog

p g a att de inventerade provytorna 1igger relativt glest.

Det prelimindra resultatet for Uppsala 1d@n, som var ett av de lan
som detaljstuderades, redovisades for lansstyrelsen, lantbruks-
namnden och skogsvardsstyrelsen under vdren 1980. Vissa delar av
lanet visar pad stora mojligheter att finna mark som lampar sig
for energiskogsodling. Tierp och Alvkarleby kommuner dr sdrskilt
intressanta. Detta beror ocksd pd andra orsaker som t ex syssel-
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sdttningsfragor i samband med ESO. Det besldots diarfor att en mer
detaljerad studie av de tvd kommunerna skulle genomforas.

152 Inventering pd kommunniva

Enligt lagen om kommunal energiplanering, skall kommunerna sjilva
arbeta for hushdllning och tillférsel av energi. Intresset riktas
pd manga hall mot olika former av biobrdnslen, vilka med stor
sdkerhet kommer att fa okad betydelse i framtiden. I takt med

att allt flera kommuner gdr over till fastbransle-eldade anlagg-
ningar har detta intresse stadigt okat.

Kommunerna har mojlighet att tillgodose behovet av fasta brinslen
i olika hog grad, beroende p& var i landet de ligger. Samtliga
kommuner har med all sdkerhet ndgon form av biobransle som kan
utnyttjas; torv, skogsavfall, halm, vass eller mark som lampar
sig for odling av energiskog eller andra energigrodor.

Vid behandlingen av energiskog och vilken mark som kan anvindas
ar ett flertal fragestdliningar som gdller inventering och pla-
nering intressanta. Problemen kan i huvudsak indelas i tvd av-

snitt, namligen:

- Hur kan mark moj1ig for energiskog inventeras.
- Vilka beddmningar av markens tillgangTighet gors av planerande

instanser som ldnsstyrelse, kommuner, lantbruksnamnd, skogs-
vardsstyrelse etc.

Vid en inventering pad kommunnivd, kan dessa fragestdllningar
battre belysas, nar de enskilda odlingsobjekten &r kanda.

1.2.1  Inventering av mark for energiskog

Den mark som uppfyller kraven for odling av energiskog miste vara
beskaffad pd ett visst sdtt, vissa minimikrav miste vara upp-
fyllda. (Se avsnitt 2.1.1). Forutom dessa minimikrav kan marken
ha egenskaper som gor den mer eller mindre ldmpad som energi-
skogsmark. Det kan vara frdga om hur mycket som kan produceras
utan alltfor omfattande forberedande &tgarder, det kan gilla

de konsekvenser av negativ natur som kan bli féljden av energi-
skogsodling pd en yta etc. Ju mer kunskap man kan f& om en ytas
naturliga forutsattningar, desto sdakrare blir givetvis den kom-
mande beddomningen i en planeringssituation.

Det finns emellertid vissa praktiska begransningar for detta
kunskapsinhamtande.

For det forsta dar kunskapen om vilka faktorer som dr betydelse-
fulla for produktionsférmdgan och de férmodade konsekvenserna
annu s ldnge inte helt kdnda for olika typer av mark.

For det andra mdste man hitta en lamplig nivd p& sjdlva invente-
ringsarbetet, sd att arbetsinsatsen for att leta reda pd ytorna
och beskriva dessa inte blir orimligt stor.

Det kan alltsd vara p& det sdttet att en betydelsefull faktor for
att kunna bedoma en viss typ av miljokonsekvens, inte ar knuten
till en inventeringsbar marktyp pd ett entydigt sitt, utan vari-
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erar pd ett sdtt som inte kan beskrivas utan proy utforda i fdlt
t ex. Det dr dd inte motiverat att dokumentera denna faktor i
detalj trots att den &r av betydelse, utan hdar f&r generella an-
taganden goras sd 1dngt det &r mojligt.

Det gdller alltsd att finna en rimlig avvagning mellan invente-
ringsnivd och -intensitet och den information som d@r nodvandig
for att en acceptabel bedomning skall kunna goras.

For att kunna avgora det T1dmpligaste 1dget for storskaliga inten-
siva odlingar, dar planeringsbehovet kan antas vara storst, bor
en prioritering mellan olika odlingsytor goras. Inventeringen
maste sd 1dngt det dr mojligt ge svar pa:

ldaget och egenskaperna pad marker som kan anvandas
uppskattad produktionsformdga, naturliga forutsattningar
forvantade konsekvenser pd naturmiljon

1.2.2 Planmassiga bedomningar

Med ledning av ovanstdende, som kan kallas for naturliga odlings-
forutsattningar, kan darefter andra Gvervaganden gdallande trans-
portavstdnd, motstdende markintressen, befintliga planer etc goras.
Dessa bedomningar kan komma att ingd i kommuners och 1dnsstyrel-
sers planeringsarbete. Forutsattningarna att utnyttja den mojliga
energiskogsmarken kan dandras beroende pd politiska stdllnings-
taganden, nya forhdllanden kan uppstd som krdaver en annorlunda
prioritering av markens anvandning etc. Den mark som har de na-
turliga forutsdattningarna for energiskogsodling fordndras daremot
mycket Tite, och ger alltid ramarna for sddana bedomningar.

w3 Arbetets mdlsdattning

Den har rapporten skall forscka beskriva hur en inventering och
redovisning av ytorna pd kommunal nivd kan utforas, olika meto-
ders sakerhet, samt ge en bild av olika myndigheters syn pda ener-
giskogsmarken och dess behandling. Dessutom skall for det inven-
terade omrddet redovisas hur stor del av olika marktyper som tas
i ansprédk vid olika odlingsformer, samt vilken markanvdandning som
sannolikt kommer att paverkas.

1.4 Genomforande
Arbetet har genomforts pd foljande satt:

a) Sammanstdllning av markkriterier for energiskog.

=2

Analys av olika mojliga inventeringsmetoder.

(g

)
) Genomg&ng av olika kriteriers samband med speciella markslag.
)
)

d) Detaljstudium av ett mindre omrdde, dar de genomgdngna meto-

derna provats och utvarderats.

e) Redovisning av inventeringen och bedomningar gjorda i Tierp
och Alvkarleby kommuner, i text- och kartform.



2 FORUTSATTNINGAR FOR INVENTERING

259 Kriterier for mark mojlig for energiskogsodling
2.1.1  Minimikrav

Betydelsen av de olika faktorer som padverkar mojligheten att odla
energiskog dr fortfarande inte helt klarlagda. Vissa minimikrav
pa markens beskaffenhet bor dock vara uppfyllda for att kostna-
derna for odling inte skall bli orimligt stora. Dessa krav har
formulerats av sakkunniga inom odlingsteknik och biologi, mark-
intressenter etc (Lindroth, 1981a).

Nedanstdende oversikt &r en mycket kortfattad sammanstallning.
For mer detaljerad information om resp. krav hdanvisas till

S Lindroth, 1981 (Mark for energiskog, SLU, inst. for skogs-
taxering 1981, NE-rapport 1981:26).

Minsta objektsareal

Max 20%, ej kullig eller backrik terrdng.

Blockighet och ythinder

I princip fritt fran block eller andra ythinder.
Jorddjup

Min. 70 cm.

Markfuktighet

Min. "frisk-fuktig" mark.
Grundvattennivédn bor Tigga pd ett medeldjup av ca 40 cm under
vegetationsperioden.

Mekanisk_sammansdttning
Ler- och torvjordar sannolikt bast.
Ovre gransen for partikelstorleken sdtts f n vid mellansand.

Klimat

Hojd over havet och breddgrad gdller tills vidare som kriterium
for klimatet.

I Norrbotten och Vdsterbottens Tappmark max 300 m 0 h.

I ovriga Sverige max 400 m © h.

En speciellt anpassad klimatkarta har pd senare tid utarbetats av
Kurth Perttu, SLU, som beskriver Sverige indelat efter temperatur-
summan i olika omrdden, dvs summan av antalet grader i dygnsmedel-
vdrden, som overstiger +50C under vegetationsperioden. Gransen for
energiskogsodling har angetts till 900°C, (se fig 1).

17



18

Temperatursummor i
medeltal for peri-
oden 1961-76. Sum-
morna ar beraknade
pd dygnsmedelvdr-
den, med +5°C som
troskelvdrde, och
har erhdllits fran
SMHI-stationer.

(Efter K. Perttu)



Minimikraven, som alltsd inventeras i fdlt genom riksskogstaxe-
ringen, ligger till grund for de statistiska arealberdkningar som
gors for ldnen.

Dessa data fran riksskogstaxeringen kan emellertid inte anvindas
for att bestdmma ldget av de intressanta ytorna inom de studerade
ldnen. Lokaliseringen av ytorna har ddrfor utforts med hjdlp av
landskapsanalys, vilket dock inte ger mojlighet att bedoma samt-
1iga egenskaper hos en yta. Vissa av minimikraven kan inte loka-

liseras pd den regionala nivdn, som t ex blockighet och fuktighet.

- Jordbruksmark
- myrmark
- skogsmark pa& sediment och torv

Vid inventering pd kommunal nivd kan ddremot betydligt fler fak-
torer inventeras och har kan ocksd varje yta beskrivas mer i de-
talj. Det dr dock fortfarande nodvandigt att gora vissa generali-
seringar, till stor del beroende p& vilken metod man anvander.
Ovan angivna minimikrav méste emellertid anges s noggrant som
mojligt vid inventering pd kommunniva.

2.1.2 0Ovriga kriterier

Nedan ges en oversikt over de forhdllanden som dr av betydelse
for bedomningen av forvantad produktionskapacitet, miljokonse-
kvenser och prioritering av ytorna ur odlingsh@nseende.

2.1.2.1 Nodvandiga markberedningsdtgdarder fore odling

Vid prioriteringen mellan odlingsytorna dr det av vikt att kanna
till hur omfattande &tgdrder som behdvs innan odling kan komma
till stdnd. Intressantast i ett forsta skede dr givetvis de ytor
dar endast fa eller inga dtgdrder behovs.

Rigning

Rojning méste utforas pad de ytor som hdller pd att vaxa igen.
Vissa ytor har emellertid redan idag en s& pass 1angt kommen 10v-
skogsvegetation att en mera extensiv form av odling kan bli aktu-
ell under en forsta generation. Genom att med forhdllandevis smd
medel stimulera tillvaxten pd dessa ytor, kan produktionen hgjas
i det befintliga bestdndet och ytan kan anvandas som extensiv
energiskogsmark (Sirén, muntlig kontakt).

Pad ytor med samre naturligt bestdnd och ddlig tillvaxt kan denna
metod sannolikt inte tillampas och rojning mdste darfor utforas,
Tiksom stubbrytning.

Inventering av det befintliga bestdndet bor alltsd utforas.
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Dranering
En mycket viktig faktor vid odling av energiskog dr att marken
hdller en god fuktighet samtidigt som tillrdacklig mdngd syre miste
finnas. Det kan ddrfor i mdnga fall bli nodvdndigt med négon form
av drdnering av vattensjuka marker. Grundvattenytan vid energi-
skogsodling bor Tigga pé ett medeldjup av ca 40-70 cm under mark-
ytan under vegetationsperioden for att optimala forhd1landen skall
uppnds (Lindroth, 1981a).

Dranering ar ocksd viktig i ménga fall ur barighetssynpunkt, fram-
for allt vid storskalig intensiv odling med relativt stora och
tunga maskiner.

Dranering dr en forhdllandevis dyr &tgard och marker med speciellt
svara drdaneringsforhdllanden bor undvikas.

En inventering och bedomning av framfor allt vdtmarkernas drane-
ringsmojligheter bor darfor utforas.

Genom att den storskaliga intensiva energiskogsodlingen dr bero-
ende av maskinell drift, mdste marken vara plan och fri frén yt-
hinder. Det kan ddrfor vara nodvandigt med ndgon form av ytavjam-
ning innan odlingen kan komma till stdnd.

En sddan dtgdard kan bli aktuell pd mdnga marktyper och markens
Jjamnhet bor darfor finnas med i beskrivningen av en yta.

Kalkning och naringstillforsel
Ménga marker, i synnerhet torvmarkerna, mdste kalkas innan od-
lingen kan paborjas. De véaxtarter som man i forsta hand avser att
anvanda som energiskog dr olika kloner av vide. Dessa krdver ett
pH pd ca 5,5 for att ge en god produktion (Edén, 1981), ett krav
som mdnga marker inte uppfyller.

Surhetsgraden och naringsinnehdllet i marken varierar beroende pa
berggrundens och substratets beskaffenhet, den mekaniska samman-
sattningen och nuvarande markanvandning m m, och jordprover fran
varje yta mdste analyseras innan en berdkning av lampliga kalk-
och godselgivor kan utfdras.

Kalkning och godsling kommer sannolikt att vara nodvandig vid
energiskogsodling. Skillnader i surhetsgrad och naringsinnehdll
kan inte tillfredsstdllande bedomas utan jordanalyser, och kan
darfor knappast anses utgdra en urvalsgrund vid prioritering
mellan olika marker i inventeringsskedet.

Hogmossarna anses emellertid vara alltfor naringsfattiga och sura,
samt ofta dven for torra for att vara intressanta for energiskog

i ett forsta skede (Sirén, muntlig kontakt, Lindroth 1981b).

Dessa bor alltsd utskiljas vid en inventering.
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Ogrdset dr ofta ett stort problem vid etableringen av energiskog.
Framst galler detta den nedlagda jordbruksmarken, ddr olika viaxter
snabbt far fotfdste. Har méste trddning ske, dvs pl6jning eller
frasning upprepade gdnger under en vegetationsperiod, eventuellt
tillsammans med kemisk bekdmpning. De flesta myrmarker, &tminsto-
ne de av vitmossetyp, liksom de &@nnu brukade dkermarkerna krdver
sannolikt mindre insatser i form av ogrdsbekdmpning (Sirén, munt-
1ig kontakt).

Vid inventeringen &ar det darfor av viarde att skilja mellan dessa
marktyper.

Ny_vdgdragning

Mdnga ytor som ldmpar sig for energiskogsodling Tigger relativt
1angt ifran korbara vdgar. Detta galler framst ytor i skogsmark
samt mdnga myrmarker.

Att anldgga nya vdgar dr dyrbart och kan mdnga gdnger bli avgo-
rande vid en prioritering mellan olika ytor.

Avstdndet till vdg mdste darfor anges vid beskrivningen av de
olika ytorna.

2.1.2.2 Bedomning av forvantade miljokonsekvenser

De miljokonsekvenser som kan bli foljden av energiskogsodling &r
annu inte kanda till fullo. Forskningen pdgdr f n och vissa ne-
gativa effekter av odlingen kan befaras. Vid inventering av mojlig
energiskogsmark bor ddrfor faktorer som kan ha betydelse for kon-
sekvenserna dokumenteras. Hur stor betydelse de olika faktorerna
féar ar dock osakert i dagsldget.

Hydrologiska och_hydrokemiska effekter

Vid odling av energiskog kan vattenbalansen i ett omrdde komma att
paverkas, liksom vattnets kvalitet nedstrdms odlingen. Nar det
galler torvmarker, ddar dikning i allmdnhet mdste utforas, kan pé-
verkan pad nedstroms 1liggande omrdden och recipienter bli relativt
stor. Genom draneringen sanks grundvattenytan i torvmarken, vil-
ket innebdr att Tuften kan trdnga ner djupare i torvlagren.

Foljden av detta blir att de svavel- och kvdavehaltiga dmnen som
finns i torven oxideras och att de foljer med avrinningsvattnet
fran torvmarken. Myrens grundvatten dar ofta skilt frén fastmar-
kens och har i allmdnhet 13gt syreinnehd11 och 13gt pH-varde
(Edén, 1981). Det avrinnande vattnet efter en drdnering av en
torvmark kan sdledes pdverka vattendrag och recipienter nedstroms
och ha en starkt forsurande effekt. Denna effekt avklingar emel-
lertid efter ndgra dr men kansliga sjoar kan i inledningsskedet
drabbas av en "surchock", vilket kan fd Odesdigra effekter for
Tivet i sjon.

Godslingen i samband med energiskogsodling kan ocksd ge effekter
pd vattenkvaliteten. De flesta ndringsamnen kan ldcka ut, i syn-
nerhet i etableringsskedet ndr energiskogens rotsystem inte &r

utvecklat. Storleken pd lackaget beror ocks& av marktyp men kan
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i allmanhet sdgas vara 1&g i forhdllande till den avrinnande
vattenmangden totalt. Olika naringsamnen lacker ocksd i olika

grad beroende pa marktyp, dar t ex fosfor kan ldcka frdn organiskt
material men inte frdn mineraljord bortsett frédn en viss erosion
av dkermark (Wiklander, muntlig kontakt).

I omrdden med en redan hog belastning frédn framfor allt jordbru-
ket, kan i ndgot fall energiskogen och ddarmed sammanhdangande
godsling bli "droppen som fér bdgaren att rinna Over", speciellt
i de fall dé@ odlingsytan inte tidigare varit brukad.

Viktigast dr alltsda att vid inventeringen studera omgivningen och
sarskilt nedstromsomraden med avseende pd speciellt kansliga par-
tier som t ex sjoar, badplatser, vattentdkter, fiskodlingar,
skyddsvarda myrmarker etc.

En samlad bedomning bor hdr goras for att visa pa de totala effek-
terna om energiskogsodling skulle genomforas i storre skala i ett
omrdde eller i en region.

Sammanfattningsvis kan sdgas att marktypen spelar mindre roll for
bedomningen av vilka ytor som kan anvandas for energiskogsodling
med hansyn till hydrologiska och hydrokemiska effekter. Undanta-
get utgdrs av torvmark genom att den oftast mdste draneras. Ror-
1igheten hos ndringsamnena ar sannolikt ocksd storst i torvmark.

Konsekvenser for flora och fauna

Energiskogsodling medfor givetvis en total forandring av vegeta-
tionen och djurlivet pd sjalva odlingsytan. Effekten pd omgiv-
ningen ar annu oklar, men resultaten hittills pekar pd att en
pdverkan pd vegetationen genom spridning av odlingsmaterialet
kan riskeras i vissa fall (Edén, 1981). Djurlivet kommer sanno-
1ikt ocksd att forandras, dtminstone i odlingens ndarhet. Speci-
ellt i de fall storre myrmarksarealer uppodlas, kan faunan pa
kringliggande myrmarker péverkas genom en minskning av individ-
antalet och eventuellt forlust av arter.

Risken for konsekvenser som uppfattas som negativa for flora och
fauna &dr antagligen storst p& skogs- och framfor allt myrmark,

dar de ursprungliga forhd1landena @ndras och oftast inte kan dter-
skapas efter odlingens slut. P& jordbruks- och f d jordbruksmark
har i de flesta fall redan en pdverkan genom drdnering och gods-
ling skett och marken kan efter avslutad energiskogsodling ater-
foras till jordbruksmark.

For inventeringens del kan man i nuldget lokalisera omrdden dar
dokumenterad vardefull flora och fauna finns och i vissa fall be-
doma en eventuell odlings pdverkan pd omradet.

Av virde dr ocksd hdar att studera vattnets vdg fran odlingen i
forhd1lande till speciellt intressanta omrdden, dd hojda halter
av naringsamnen kan komma att pdverka vegetationen i och runt
draneringsbackar och sjoar (Edén, 1981).
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Landskapets utseende och utnyttjande genomgdr stdndigt forand-
ringar. Man bor darfor inte betrakta dagens struktur som statisk,
utan som en del i ett dynamiskt handelsefGrlopp, som kan komma
att fordandras.

Storre forandringar bor emellertid ske med omsorg och varsamhet,
eftersom dndring av dagens forhdllande ofta ses som ndgonting
negativt.

Att landskapsbilden kommer att p&verkas vid energiskogsodling &r
helt klart. Frdgan dr om denna pdverkan alltid kommer att uppfat-
tas som negativ. Ett nytt och frammande element i omrdden som ar
intressanta for deras kulturmiljo eller naturvarde innebdr tro-
ligen ett alltfor stort ingrepp for att kunna accepteras. 0dling
pd nedlagd, igenslyande jordbruksmark t ex kan daremot uppfattas
som positiv, genom att marken anvands for energiproduktion i
stdllet for att Tigga outnyttjad, samtidigt som landskapsbilden
inte namnvart forandras.

P& oppen jordbruksmark, oppna myrar och Ovrig Oppen mark innebar
energiskogsodling att utsiktsmojligheterna forsamras och land-
skapet far en ny karaktdr.

I omrdden ndra vdgar och omrdden som dr valbesokta av annan an-
ledning, t ex i rekreationssyfte, mdste man lagga ner omsorg vid
planeringen av odlingarnas utseende och valet av ytor. Detta gal-
ler sdrskilt i omrdden med Gppen karaktar och dar en stor andel
av det oppna landskapet riskeras att planteras igen.

Omrdden som utpekas som speciellt vardefulla ur landskapsbilds-
synpunkt kan oftast inte utnyttjas, men dven i Ovriga omrdden
maste den allmanna péverkan pd landskapsbilden spela in vid be-
domningen.

Vid en inventering bor alltsd en samlad bedomning av de eventu-
ella odlingsytornas lage och andel i forhdllande till omgiv-
ningens karaktar goras. Ett speciellt problem kan bli eventuellt
nya vagdragningar som kan pdverka kansliga omrdden utanfor sjalva
odlingsytorna. Hansyn mdste ocksd tas till hur médnga manniskor
som relativt sett kan antas pdverkas av odlingar i ett bestamt
omrade.

2.1.2.3 Ovriga faktorer av betydelse

Behov av_bevattning

Man rdaknar genomsnittligt med att energiskog kraver en vatten-
mangd av ca 3 mm/dygn under vegetationsperioden (Edén, 1981).

I vissa delar av Sverige kan bevattning bli nodvandig pd de mest
genomsldppliga marktyperna. Kansligast ar vaxterna i etablerings-
skedet innan rotterna har hunnit nd ner i en tillrdckligt stor
jordvolym for att det vaxttillgangliga vattnet i marken skall
kunna utnyttjas.
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Genom att studera 1dnga nederbordsserier for ett omrdde, kan man
berdkna risken for att ett visst nederbordsunderskott skall upp-
trdda under en langre period, under s k torrdr (Grip, 1980). Detta
underskott mdste dad tdckas av den mangd vaxttillgangligt vatten
som finns i jorden. Hur mycket detta dr beror framfor allt pa
jordarten och mullhalten.

Generellt kan man sdga att torvjordar i allmanhet har tillracklig
mangd vaxttillgangligt vatten for att tdcka de flesta regioners
nederbordsunderskott. De finkorniga sedimenten rdcker oftast till,
medan grovre sediment som sand och grovmo kan hamna i farozonen

i nederbordsfattiga omrdden.

Bevattning och darmed sammanh@ngande arrangemang dr dock en dyrbar
dtgard, varfor mdlsattningen mdste vara att undvika marker som kan
komma att krava bevattning.

Markens vattenh&llande formdga kan i detalj endast bedomas efter
analys av jordprover, en viss vagledning kan dock jordarten och
ev. markanvandningen ge, varfor jordarten bor tas med vid en in-
ventering. Bedomning av markens naturliga fuktighet ger dock san-
nolikt en battre information i de flesta fall, d& ocksd grund-
vattenytans ldge och tillrinningen fran omgivningen etc, spelar
roll for hur mycket vatten vaxterna har att tillga.

Bevattningsmojligheter

S8 gott som all mark kan goras om sd att den passar for energi-
skogsodling om tillrdackligt stora resurser satts in. Torra marker
kan sdledes bevattnas, men detta dr, som tidigare namnts, en dyr-
bar &tgird. Man raknar med att produktionen vid en automatiserad
droppbevattningsanlaggning mdste okas med 50% for att odlingen
skall vara lonsam (Edén, 1981).

For att kunna bevattna en energiskogsodling mdste en uthdllig
vattenkdlla finnas tillganglig inom rimligt avstdnd och konkur-
renssituationen om vattnet i omrédet méste medge ett ytterligare
uttag. Om dessa krav dr uppfyllda kan bevattning utfdras genom
fasta eller rorliga vattenspridare eller genom plastslangar for-
sedda med hd1 som ldggs p& marken (Edén, 1981).

Dessutom finns ytterligare en metod for bevattning som framstdr
som sidrskilt intressant. Genom att anordna regleringsmojligheter
av vattensté&ndet i draneringsdiken kan markens fuktighet pdverkas
p& ett enkelt sdtt. Denna &tgdrd dr relativt enkel och billig att
genomfora och kan komma till anvdndning p& mdnga marker. Detta
gdller framst marker som miste draneras och som alltsd har en
naturlig hog fuktighet under normala forhdllanden. Torka under
nederbordsfattiga perioder kan genom detta motverkas. En nack-
del med denna bevattningsmetod ar emellertid, att vattnet kan
komma att bli stillastdende och syrefattigt under vissa perioder,
vilket kan minska produktionen (Grip, 1981).

Vid inventering av marker, mojliga for energiskogsodling, har
intresset hittills riktat sig mot marker som varit minst frisk-
fuktiga enligt riksskogstaxeringens definition. Denna avgransning
bor dven behdllas vid fortsatta understkningar Over storre omra-
den, d& den naturliga fuktigheten utgor det kanske viktigaste
kravet for mojligheten att odla energiskog. Genom att pd dessa
omrdden kunna motverka torka genom regleringsmojligheter i dra-



neringsdikena kan man uppnd goda fuktighetsforh&llanden under
storre delen av vegetationsperioden p&d de flesta marker. Bevatt-
ning i ovrigt krdver omfattande &tgdrder och blir antagligen aktu-
ell endast under vissa forhd1landen p& speciella ytor. Det ar i
detta skede osdkert vilka kriterier som i sddana fall skall gdlla
och en inventering av mojlig energiskogsmark bor darfor dven fort-
sdttningsvis i forsta hand rikta sig mot marker med tillrédckligt
hog naturlig fuktighet.

En Oversiktlig beskrivning av torrédrsfrekvensen och konkurrensen
om vatten i omrddet kan dock utfdras som underlag for eventuellt
kommande beddmningar.

Lokalklimat

De klimatiska forutsdttningarna for energiskogsodling har tidiga-
re oversiktligt redovisats for Sverige samt for vissa regioner
(Svensson, 1979). Vid odling pd en speciell yta spelar emellertid
de lokala klimatvariationerna in, avvikelserna fran normalvarden
for regionen kan ofta vara stora och f& betydelse for val av klo-
ner, vaxtmaterial och odlingsytor samt utformningen av anslut-
ningen mellan ytan och omgivande vegetation (Christersson, munt-
1ig kontakt).

Generellt kan man sdga att de ytor som ar mojliga for energiskogs-
odling har ett samre klimat &n vad som kan anses normalt for regi-
onen. Detta beror pd att odlingsytorna oftast sammanfaller med
terrdngens 13agpunkter, och dar framfor allt torvmarkerna har en
bendgenhet till kalluftbildning genom sin storre effektiva ut-
strdlning under klara natter (Mattsson, 1979). Den kalluft som
bildas under utstrdlningsvader rinner nerfor sluttningar och sam-
las i landskapets Tagpunkter dér energiskogsytorna ofta ligger.
Detta medfor en Okad frostrisk i dessa omrdden vilket har en ne-
gativ effekt pd plantorna. Speciellt markbart dr detta under eta-
bleringsskedet. I partier med d&ligt lokalklimat kan ofta dygns-
medeltemperaturen 1igga mer dn 20 ldgre dn normalvardet for re-
gionen och minimivdrdet avsevart lagre (Akerblom, 1980). Detta
medfor ett storre antal frostnatter vilket mdste motverkas genom
att vdlja hdardigare sticklingsmaterial, och ddr s& ar mojligt,
genom pdverkan av kalluftsflodet/damningen genom etablering eller
rojning av kringliggande vegetation.

For att i detalj bedoma Tokalklimatet p& en yta kravs mdtningar
pa platsen.

2.1.3 Sammanfattning av kriterier

For att kunna bedoma markens anvdndbarhet for energiskogsodling
miste alltsd ett antal forhd1landen av olika slag vara kinda.
Nedan ges en sammanfattning av vad som bor dokumenteras vid en
inventering.

Minimikrav

- hojd over havet eller temperatursumma
- markfuktighet

- marklutning

- blockighet och ythinder

- jordart

- jorddjup

- areal
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befintlig vegetation

drdnerbarhet

markens jamnhet och frihet frdn ythinder
nuvarande markanvandning

avstdnd till vag

Beddmning av_miljokonsekvenser
- jordart
- kdnsliga omrdden nedstroms
-- sjoar
-- badplatser
-- vattentakter
-- fiskodling etc
-- skyddsvarda omrdden i oOvrigt
- speciellt kansliga omgivningar
-~ flora
-- fauna
- nuvarande markanvandning
- padverkan pd landskapsbilden

Uvriga faktorer

- naturlig fuktighet

- torrdrsfrekvens

- konkurrensen om vattnet

- bevattningsmojligheter (speciellt via reglering av
drdneringsdiken)

- eventuella omrdden med sarskilt ddligt lokalklimat

2.2 Samband mellan kriterier och markslag

Som tidigare namnts mdste man strdva efter att finna en rimlig
avvagning mellan nodvandig kunskap om en yta och tidsdtgdng vid
inventeringsarbetet. Det dr darfor nodvandigt att finna invente-
ringskriterier som dr ldatt identifierbara vid fjarranalys av
olika slag.

Vissa kriterier kan generellt sett sdgas vara uppfyllda pd olika
slag av ytor som kan skiljas &t genom deras olika markanvandning.
Genom att registrera markanvandningen fds mycket information sa
att sdga gratis. Generaliseringar av detta slag far emellertid
inte drivas for 1angt, eftersom osakerheten i det enskilda fal-
let d& riskerar att bli alltfor hog.

Med acceptabel sdkerhet kan foljande antaganden goras for de mark-
slag och markanvandningar som kan forvantas bli aktuella for
energiskogsodling:

26



27
2.2 Forutsdattningar for odling

2.2.1.1 Akermark

Akermarken kan i mdnga fall genom lantbruksnamndernas klassifi-
cering delas in i:

a) hogvardig, p& sikt bestdende &kermark
b) icke best&ende dkermark
c) nedlagd, ej brukad dkermark

Den sistnamnda kategorin kan i allmdnhet inte urskiljas frén lant-
bruksndmndernas material direkt, utan fér berdknas pd annat sitt.

a) Bestdende dkermark

Akermark som betecknas som bestdende kan i de flesta fall inte
komma ifrdaga for energiskogsodling, trots att den i allmanhet
uppfyller de flesta kraven for detta. Har dr jordbruksintres-
sena i dagsldget alltfor starka. I de fall ndgon yta &nd& skall
kunna tas i ansprék, kan man med stor sakerhet anta att den ar
tillrackligt plan och jdmn samt fri frén block och andra yt-
hinder. Fuktigheten kan variera, vilket gor att vissa ytor

kan vara for torra for energiskogsodling, men knappast for
vita eftersom normalt jordbruk ocks& stdller krav p& barighet
och 1amplig fukthalt.

Jordarten utgors oftast av sediment- och/eller torvjord men
dven andra typer kan forekomma, varfor slutsatser om jord-
arten kan vara alltfor vanskliga att dra. Jorddjupet, vilket
alltsd inte bor understiga 70 cm, bor vara tillrdckligt pd
de flesta ytor som betecknas som best&ende &kermark. Mindre
jorddjup dn 70 cm til11hor antagligen sdallsyntheterna.

Den bestdende dkermarken dr alltid fri frén hogre vegetation
och bor vara vdldrdnerad. Vdg av hygglig standard finns i s&
gott som alla fall fram till ytan. I ndgot fall kan kanske en
forbattring av vagen kravas om energiskogsodling skulle bli
aktuell men detta blir antagligen i begransad omfattning.

b) Marginell, icke bestdende &kermark

Om den icke bestdende dkermarken kan i stort sett samma an-
taganden goras som for den bestdende, vad gdller de uppfyllda
kraven, men i mindre grad. Det vill sdga, sannolikheten att
finna ytor ddr kraven for energiskogsodling inte ar uppfyllda
dr storre, men kan andd vara tillrdckligt smd for att vissa
antaganden @ndd skall kunna goras. I allmdnhet kan dessa ytor
betraktas som tillrdckligt plana, jdmna och fria frén ythinder
och block, samt med ett tillrdckligt jorddjup. Vagar bor ocks&
finnas fram till ytorna, i vissa fall med ndgot sdmre standard.

Den icke bestdende dkermarken har emellertid en samre arron-
dering, dr ofta torrare eller samre dranerad an den bestéende,
vilket ocksd har Tegat till grund for klassificeringen. Detta
medfor att osakerheten inom denna grupp dr storre, vissa ytor
kan redan ha lagts ned och Overgétt till olika stadier av igen-
vaxning eller skogsplantering. Osdkerheten blir hdr givetvis
storre ju dldre underlagsmaterial i form av statistik, kartor
eller flygbilder, som anvands.
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Generellt kan man anta att de flesta av dessa ytor kan anvan-

das for energiskogsodling om man bortser frdn fuktighetskravet
vilket mdste studeras sdrskilt. Andelen mark som dr tillrack-
ligt fuktig varierar inom vida granser beroende pé@ vilken re-
gion som studeras.

c) Nedlagd dkermark

Att 8kermark laggs ner kan bero av olika anledningar. Marken
kan ha dd1ig arrondering, ofta i kombination med samre bruk-
ningsmojlighet i Gvrigt beroende pé& bortodling och nersjunk-
ning av marken, vilket lett till samre draneringsforhdllanden,
de kan vara for torra och 13gproduktiva, uppfrysning av block
kan ha skett etc.

Detta gor att anvandbarheten for energiskogsodling kan variera.
Marken bor i allmanhet fylla kraven pd lutning och jamnhet och
ndgon form av vdg bor fortfarande finnas dven om den kan vara

i ddligt skick.

Dessa ytor befinner sig i olika grader av igenvaxning, allti-
fran grasmarker till tdta ungskogsbestdnd, oftast av 1ovtrad.
En stor del kan vara planterademed skog och ha ndtt varierande
d1der. Ingenting kan sdledes sdgas om den befintliga vegeta-
tionens utseende, vilket har betydelse for beddmningen av ytan.

Den nedlagda &kermarken kan fordra dtgarder av flera slag for
att kunna anvdndas som energiskogsmark. Ofta behovs dranering,
rojning, ograsbekampning etc, innan ytan kan tas i bruk. Pa
vissa ytor med tatt 1ovskogsbestdnd kan en extensiv form av
odling vara att foredra under en forsta generation.

Sammanfattningsvis kan sdgas, att dkermark och f d dkermark bor
vara tillrdackligt plan och jamn for odling av energiskog. Mar-
ken dr ocks&d i de flesta fall fri frdn block och andra ythinder.
Jordarten kan variera liksom jorddjupet, men det sistnamnda bor
oftast vara tillréackligt. Dranering kan i vissa fall bli nodvan-
dig p& de nedlagda markerna men kan sannolikt utforas utan allt-
for stora insatser jamfort med de flesta torvmarker. Den mark som
gnnu brukas dr fri fran vegetation. P& de nedlagda ytorna kan
problem uppstd p g a ogrdset. Vdgar fram till ytorna finns av
varierande kvalitet.

Energiskogens krav pd markfuktighet &r inte alltid uppfyllt,
kalkning och ndringstillforsel krdvs alltid precis som vid kon-
ventionell vdxtodling, men oftast i mindre grad d@n pad andra mark-
slag.

2.2.1.2 Betes- och dngsmark

Betes- och dngsmark utgors ofta av sdmre marker ddr béde for hog
blockighet och fuktighet kan vara orsaker till att marken inte
anvands for jordbruksgrodor. M&nga marker kan ocksd vara for
torra, ha speciellt dédliga arronderingsforhdllanden eller bdrig-
het etc. I det sammanhanget bor pdpekas att vall och betesvall
som pl6js upp efter ndgon vaxtsasong alltid betraktas som dker.

Den betes- och @ngsmark som inte kan kallas kultiverad dr manga
gdnger knappast korbar, beroende pd de forhdllanden som namns



ovan. Detta gor att en stor del av dessa marker inte kan anvdndas
for energiskogsbruk. Inom denna grupp varierar forhdllandena
starkt, varfor det dr svdrt att gora generella antaganden. Vad
man kan sdaga dr att den oftast &r Oppen dven om vissa hagmarker
kan inga.

Den del som kan komma ifrdga for energiskogsodling utgdrs av de
fuktigaste markerna, vdtdangar och liknande om inte blockighet och
barighet 1dgger hinder i vdgen. Ogrdsbekdmpning blir en nodvan-
dighet pd dessa marker, liksom oftast ocksd kalkning och narings-
tillforsel. Aven dranering kan b1li aktuell samt forbattring av
befintliga vagar.

2.2.1.3 Myrmark

Begreppet myrmark ar en term som fran skogligt hd1l innebar mar-
ker med en produktion som inte Gverstiger 1 m3 sk/ha och &r
(skogskubikmeter per hektar och &r). Myrmark kan sdledes fore-
komma bdde pd fastmark och torvmark. Sambandet illustreras bdst
av nedanstdende figur.

PRODUKTIONS- TORYDJUP SUMMA
FORMAGA Milj ha
< 30 cm > 30 cm

> 1 m3sk/ha Skogsmark pd | Skogsmark pd

och &r fastmark 22.4 | torvmark 1.0 23.4
<1 m3sk/ha Myr pd fast- Myr pd torv-

och &r mark 0.7 | mark 4.3 5.0
SUMMA 23.1 553 28.4

(Modif efter Holmen, 1980)

Fig 2 Samband mellan skogsmark-myrmark, fastmark-torvmark

(Lindroth, 1982)

Det dr alltsd inte sjdlvklart att myrmarken alltid bestdr av
torv, i hela Sverige utgors ca 15% av myrmarken eller 0,7 mil-
joner ha av fastmark (data fran riksskogstaxeringen). Det bety-
der att torvdjupet @r mindre dan 30 cm och att den underliggande
marken hdr har betydelse for bedomningen.

Vid de dversiktligare studierna pd riks- och regional nivd vad
galler mark for energiskog, har man antagit att myrmarken oftast
ar plan, jamn och blockfri och med ett tillrdckligt jorddjup.

Vid inventering i mer detaljerad skala stammer inte detta alltid.
Myrmarkerna ar oftast relativt plana, men bdde blockigheten och
jorddjupet kan variera. Speciellt i geologiskt sett unga omraden
kan det underliggande materialet ha betydelse, framst vad gdller
blockighet. I Tierp och Alvkarleby kommuner som hdar studerats,
kan upp till 30% av torvmarkerna beddmas vara for blockiga for
att tilldta energiskogsodling utan omfattande blockrensning

(data frdn riksskogstaxeringen). For myrmarkerna kan andelen
vara annu storre.
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Myrmarkerna ar oftast tillrackligt fuktiga for energiskogsodling.
Dranering kravs sannolikt i de flesta fall, men kan vara svdr att
utfora, vilket ocksd bekrdftas av det faktum att skogsbruket 1am-
nat dessa ytor utan dtgdrd eller att de l1amnats pd grund av att
resultatet av utforda draneringar blivit ddligt. I annat fall

har marken overgdtt till skogsmark. Generellt kan man sdga att

de lattdrdanerade ytor som funnits redan @r dranerade och anvands
for skogs- eller jordbruksandamidl.

Myrmarkerna dr normalt fattigare pd ndring och har ldgre pH-vdrde
an jordbruksmarken. Speciellt ogynnsamma forhdllanden finns pd de
rena hogmossarna, vilka endast far sin ndring frdn nederbdrden
och darigenom blir mycket fattiga. Fran odlingshdll menar man att
hogmossar tills vidare generellt kan undantas sdsom varande mind-
re intressanta for ESO.

En viss skillnad i produktionskapacitet kan ocksd antas mellan de
vitmossdominerade myrmarkerna och de som till stdorsta delen bestér
av starr. Produktionen kommer emellertid att bli Tdgre &n pd jord-
bruksmark i bdda fallen.

Myrmarkerna kan bdde vara oppna och mer eller mindre bevuxna med
skog, oftast tall och bjork. Vanligt ar att alla grader av igen-
vaxning finns inom storre myromrdden. De nddvandiga insatserna
fore odling av energiskog kan alltsd variera dven beroende pd
befintlig vegetation.

Problemen med ogrdset dr i allmanhet mindre pda myrmarker av olika
slag @n pa jordbruksmarker, framfor allt den nedlagda och igen-
vaxande. Ytavjamning kan ofta bli aktuell eftersom mdnga myrmarker
ar starkt tuviga.

Som tidigare namnts har oftast myrmarker samre lokalklimat an vad
som galler for regionen i Ovrigt. Detta hanger samman med ldget i
terrdngen - oftast i Tagpunkterna ddr kalluft samlas - och pd de
oftast goda utstrdlningsbetingelserna pd en myr och den darmed
kopplade stora bendgenheten att bilda kalluft.

Myrmarkerna ligger ofta pd stort avstdnd fran korbara vagar. Detta
medfor att en anvdndbar myrmark mdste ha tillrdcklig areal for att
motivera ny vagdragning.

Sammanfattningsvis kan alltsd sagas att myrmarker i allmanhet ar
plana men att ytavjamning ofta behdvs. De har tillrdacklig eller
for hog fuktighet men dr forhdllandevis svdra att drdnera och har
ett samre lokalklimat &n regionen i stort. Myrmarker krdver na-
ringstillforsel och kalkning i storre grad @n jordbruksmark, rena
hogmossar bor av den anledningen undantas. Hogmossarna dr dess-
utom ofta for torra.

Ograsproblemen ar mindre pd myrmark, avstdndet till befintliga
vagar kan ddremot mdnga génger vara avgorande vid beddmningen om
en myrmarks lamplighet.

2.2.1.4 Skogsmark

Vdra skogsmarker utgor ur ovan namnda aspekter en mycket hetero-
gen grupp, dar forhdllandena vaxlar i sd gott som alla avseenden.
Den mark som uppfyller kraven for energiskogsodling kan krdva
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dranering, ogrdsbekdampning och ytavjamning.

R6jning och dven stubborttagning médste alltid utforas om inte
ytan genom att den har ett befintligt tatt 1ovbestdnd kan utnytt-
jas for extensiv odling. Naringstillforsel och kalkning méste
sannolikt utforas pa de flesta ytor, liksom ofta ny vagdragning.

Den stora variationen gor att generella antaganden dr svdra att
gora enbart med Tedning av markanvandningen.

22,15 Dvrig mark

Liksom skogsmarken kan naturligtvis Gvriga marktyper variera
starkt vad gdller forhd1landen av vikt for energiskogsodling.
Det kan har vara frdga om fore detta takter, deponeringsomraden,
kraftledningsgator etc.

Ett specialfall utgors av fore detta torvtakter, vilka efter av-
slutad torvbrytning kan vara intressanta for energiskogsodling.
Forutsdttningen dr att tillrackligt torvdjup lamnas kvar. I detta
fall finns oftast drdnering utford, vdgar till ytan 1ikasd och
marken kan relativt enkelt &tgdrdas sd att den blir lamplig att
odla pd, frdamst genom kalk- och naringstillforsel.

2.2.2 Forvantad produktion

Den forvantade produktionen for olika marker har uppskattats av
odlare och forskare vid "Projekt Energiskogsodling", SLU, Ultuna,
ti11 foljande genomsnittsvarden.

Prognos over energiskogsproduktion p& olika biotoper, ton ts/ha
och ar (efter 3 &r).

A. Intensiv odling
Lands-| Jordbruks- | Sphagnum- | Starr- | Dy- Torv- | Vat- | Skogs-
del mark myr myr jord | takt ang | mark
Norr 12-18 8-12 10~15 ? ? 10=15} 2
Soder 29-30 15=20 20-25 | 15-25| 12-18 | 20-25 ?
B. Extensiv odling (dikning + grundgddsling + bestdndsanldggning)
Lands-| Jordbruks- | Sphagnum- | Starr- | Dy- Torv- | Vat- | Skogs-
del mark myy myr jord | tdakt ang |[mark
Norr 5-8 4-6 5-8 ? ? 4-8 ?
Soder 6-8 5-7 6-8 6-8 4-6 6-10] 2

Fig 3 Forvantad energiskogsproduktion p& olika biotoper

(Efter Edén, 1981)




37
25853 Inventering av olika markslag

Genomgdngen ovan motiverar en ytterligare uppdelning av de mark-
slag som bor identifieras vid en inventering:

AKERMARK Bestdende Icke bestdende Nedlagd
BETES- OCH ANGSMARK

MYRMARK Vitmoss- Starr- Ris- Hogmosse
SKOGSMARK

OVRIG MARK

22 Motstdende intressens inverkan
2.2.4.1 Jordbruket

Om man kan odla energiskog eller inte p& dkermark beror pd flera
faktorer, av vilka ndgra i dagsldget dr okanda. Lagstiftarna har
dnnu inte tagit stdllning till om energiskog skall betraktas som
jord- eller skogsbruk. Det ekonomiska utfallet och markagarnas
instd11ning - som till stor del beror p& detta - dr heller inte
fullt klarlagt. Den overgripande jordbrukspolitiken ger ocksd
ramarna for hur stor del av &kermarken som mdste anvandas for
1ivsmedelsproduktion.

Vi mdste i dagens ldge emellertid stddja oss péd de beddmningar
som hittills gjorts av framfor allt lantbruksnamnderna och be-
trakta s& gott som all dkermark som klassats som bestdende, som
ej tillganglig for energiskogsodling.

Den marginella, p& sikt icke bestéende &kermarken kan utgora en
potentiell resurs men dven har innebdr det faktum att marken
brukas, att vissa ytor svdrligen kan utnyttjas. Detta beror
sannolikt pd dgoforh&llanden och arrondering.

Akermark som redan tagits ur bruk kan ddremot anvandas for
energiskogsodling vad galler jordbrukets intressen.

2.2.4.2 Skogsbruket

Skogsbruket kan komma att stdlla krav p& ett flertal av de marker
som kan bli aktuella for energiskogsodling. Mark som lampar sig
for skogsproduktion, och som inte anvdnds for annat @ndamal, be-
traktas automatiskt som skogsmark.

Detta innebar att bdde myrmark och fore detta jordbruksmark mdnga
gdnger ar intressanta for skogsproduktion.

En allmén uppfattning &r, att den mark som idag producerar skog
inte kan overforas till energiskogsmark. Akermark som planterats
och myrmark som dikats med gott resultat for skogstillvaxten kan
sdledes inte anvandas.

Den skogsmark som uppfyller kraven och som kan komma att anvandas
for energiskogsodling kommer ddarmed att utgoras av sd kallad tras-



och skrdpskog, huggningsklass E (hkl E), enligt riksskogstaxe-
ringens definition. Beroende p& 1onsamheten i energiskogsbruket
kan ocksd viss mark tankas Overgd till energiskogsmark s smi-
ningom, i forsta hand kalmark (hkl A) samt slutavverkningsmogen
skog (hk1 D) (Lindroth, 1981a).

Andelen tras- och skrdpskog som uppfyller kraven for energiskogs-
odling dr mycket Titen. I Sverige totalt uppgdr den till ca

8.400 ha eller 0,6% av den skogsmark som bedomts vara mojlig

for ESO (enligt riksskogstaxeringen).

Den skogsmark som kan anses vara potentiellt lamplig energiskogs-
mark utgors i forsta hand av fuktiga partier med 16vslybestdnd
som har ddlig tillvaxt och i enstaka fall av barrsumpskog.

2.2.4.3 Naturvarden

Energiskogsodling kan pd vissa omrdden komma i konflikt med na-
turvdrdsintressen. Ménga myrmarker dr idag skyddade genom att de
har sdrskilt intressant vegetation och/eller djurliv. P& sddana
ytor kommer odling av energiskog sdkerligen inte att accepteras.

Detta gdller troligen alla marker som ur den vetenskapliga natur-
vardens aspekter betraktas som intressanta. Det bor vidare note-
ras att ESO utanfor skyddade omrdden kan ha en s&dan inverkan pa
skyddade objekt, t ex urlakning av vaxtnaring, att ESO dven i
dessa fall bor uteslutas. De skyddade markerna kan inte kopplas
till en speciell marktyp eller markanvandning dven om andelen
skyddade myrmarker ofta dr hog i forhd1lande till annan mark.

Har mdste varje enskilt objekt bedomas.

Forutom eventuell paverkan pd speciellt skyddsvdrda omrdden kommer

energiskogsodling ofta att innebdara en fdorandring av en miljo,
som i forsta hand far sitt uttryck i en férandrad landskapsbild.
Denna forandring blir givetvis storst péd ytor som tidigare varit
oppna, dvs brukad akermark, de flesta betes- och @ngsmarker och
oppen myrmark. Igenvaxande fore detta dkermark, tradbevuxen myr
och skogsmark pdverkas daremot ur denna synvinkel inte alls eller
i mindre grad.

Generellt kan alltsd sdgas att en viss koppling kan goras mellan
landskapsbildspdverkan och marktyp. Fortfarande galler sjalv-
fallet att omrdden som utpekats som speciellt intressanta ur
landskapsbildssynpunkt beddms sarskilt.

2.2.4.4 Kulturvdrden

Liksom for naturvdrdens del galler for kulturvdrden att miljoer
kommer att pdverkas genom energiskogsodlingar. De skyddsvdrda
dldre odlingslandskap som ofta finns ar mdnga ganger ur jord-
brukssynpunkt bedomda som icke bestdende dkermark och kan av det
skdlet vara intressanta for energiskogsodling. Dessa miljoer kra-
ver en mycket noggrann anpassning om energiskog overhuvudtaget
kan accepteras i omrddet.

Den marktyp som oftast hamnar i farozonen ar icke bestdende men
annu brukad dkermark samt betes- och @ngsmark.
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Aven om det inte finns ndgra uttalade skyddsmotiv for ett speci-
ellt omrdde mdste @ndd bedomningen vara att landskapspdverkan blir
stor pd dessa marktyper. Det kommer oftast att krdvas en samlad
bedomning av ett storre omrdde innan de lampligaste ytorna kan
utpekas.

I ovrigt dr kulturvdrdens krav p& mark knuten till speciella om-
rdden som krdver sdarskild bedomning.

2.2.4.5 Det rorliga friluftslivet

0dTing av energiskog innebdr att marker blockeras och inte kan
anvdandas for rekreation och strdvande. Problemen kan sdgas vara
av tvd slag, dels kan sjdlva ytan som planteras inte utnyttjas,
dels kan en plantering hindra framkomligheten till andra omr&den.

Risken for konflikter &r storst i narheten av tidtorterna. Den
storsta fordndringen kommer dven hdr att drabba de ytor som idag
dr oppna. Skillnaden dr att den brukade 8kermarken f&r betraktas
som dnnu mer blockerande dn en energiskogsodling. P&verkan blir
alltsd storst pd nedlagd &kermark som &dnnu inte helt vixt igen,
betes- och dngsmark och oppen myrmark.

Vad gdller framkomligheten till andra omr&den genom en energi-
skogsodling kan detta 1dtt ordnas genom "slapp" for passage i
strategiska punkter. Detta bor alltsd vara ett problem som man
enkelt kan komma till rdtta med.

Liksom for Ovriga omrdden mdste sdrskild hansyn tas till de om-
rdden som utpekats som intressanta for det rérliga friluftslivet.

2.2.4.6 0Ovriga motstdende intressen

Forutom de ovanstdende intressegrupperna kan vissa andra intres-
sen pdverka mojligheterna till att utnyttja ett omrdde for odling
av energiskog. Det kan gdlla skyddsomrdden for vattentdkt, vag-
reservat, detaljplanelagda omrdden samt omrdden av mer speciell
karaktar som t ex omrdden av intresse for rennaringen i norra
Sverige. Dessa omrdden kan inte kopplas till en speciell marktyp
utan bedomningen mdste goras frén fall till fall.

Manga torvmarker &@r av intresse for torvbrytning, vilket kan for-
hindra energiskogsodling. Efter avslutad torvtdkt kan emellertid

energiskog ofta vara ett mycket lampligt anvandningssatt for om-

rddet. For att en torvmark skall vara av stort intresse for takt,
bor torvdjupet uppgd till minst ca 2 m.

2.2.5 Generella samband

Nedanstdende tabell ger en sammanfattning av de generella sam-
band som kan antas rdda mellan de olika markslagens forutsatt-
ningar for energiskogsodling avseende markkriterier, tillgang-
lighet samt produktionsfdrméga:
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Tabell 2.1 Generella samband mellan olika markslag och forutsdttningarna for energiskogsodling by



ol Sammanfattning

Sambandet mellan de kriterier och markslag som framgdr av tabell

2.1 visar att en inventering av mark mojlig for energiskogsodling
kan koncentreras pd vissa marktyper ddar man med tillrdackligt stor
sdkerhet kan forutsaga forhdllandena. Till detta mdste emellertid
ett antal osdkra men viktiga faktorer bedomas sdrskilt, eftersom

de varierar oberoende av markslag.

En inventering som ger svar pd foljande fragor, ger ett gott un-

derlag for fortsatt bedomning och prioritering av de olika ytorna:

MARKSLAG Aker Bestdende
h L Icke bestdende
Nedlagd

Betes- och angsmark

Myrmark Vitmoss-
Starr-
Ris-
Hogmosse
Skogsmark
Ovrig mark
VEGETATION Oppen

Grad av igenvdxning

BEGRANSNINGAR Torr mark
_______ For blockig mark
For Titet jorddjup
Skogsplanterade ytor
Stark Tutning
Ddlig dranerbarhet

JORDART Finsediment
Grovsediment
Moran
Torv

En analys av motstdende intressen och miljokonsekvenser mdste

ocksd utforas i samband med inventeringen samt en arealberak-
ning av de olika kategorierna.
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3 INVENTERINGSMETODER

3.1 Arealberdkning respektive Tokalisering

Inventering av mark 1amplig for energiskogsodling kan i huvudsak
delas in i tva moment, dels en arealberdakning for ett visst omrade,
dels lokalisering av de mojliga ytorna. En inventering kan allts&
ge svar pa frdgorna: "Hur mycket?" resp "Var?".

3aded Moj1ig och 1amplig mark

Inbyggt i bdda frégestdliningarna 1igger ocksd en beddmning av
hur starkt motstdende intressen inverkar pd arealen energiskogs-
mark som dr tillganglig.

Man skiljer hdr pé& begreppen "mojlig mark" resp "1amplig mark",
vilket dr den terminologi som anvands vid de lansvisa studier
som f n pdgér (Lindroth, 1981a).

Moj1ig mark innebdr: A1l mark dar de naturliga forutsdattningarna
gor det mojligt att odla energiskog over-
huvudtaget.

Lamplig mark innebdr: Den mojliga mark som fortfarande ar till-
ganglig sedan man tagit hansyn till restrik-
tioner av olika slag.

Detta innebdr, att den totala arealen m6jlig mark teoretiskt sett
uppgdr till en viss bestdmd areal for ett omrdde, medan arealen
lamplig mark kan variera beroende pd hur stor vikt man lagger vid
de motstdende intressena och Ovriga tankbara restriktioner.

B2 Inventering med hjdlp av tillgdnglig statistik

For att fa en uppfattning om energiskogsmarkens areal kan olika
typer av statistiskt material anvandas. Vi har hdr valt att stu-
dera lantbruksregistret, informtion fran fastighetstaxeringen
och riksskogstaxeringens datamaterial.

324 Lantbruksregistret

Lantbruksregistret innehdller uppgifter pd foretagen inom jord-
bruk och skogsbruk, och baseras pd insamling av uppgifterna fran
resp foretag drligen. Materialet inhamtas och sammanstdlls av
Statistiska Centralbyrdn (SCB).

Fradn lantbruksregistret kan uppgifter hamtas ner till forsamlings-
nivd. Att gd ner pd de enskilda foretagen dr ev mojligt efter
tillstdnd frén SCB, men dr samtidigt mycker tidskrdvande.

Fran lantbruksregistret kan man for forsamlingar och skdrdeomrd-
den hamta uppgifter om:
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- Antal foretag fordelade efter brukningsform och storleksgrupp
dkerareal.

- Areal dgoslag.

- Areal dker fordelat efter brukningsform och foretagarkategori.

- Rkerarealens anvandning.

- Antal husdjur.

Dessutom for 1dn och kommuner uppgifter om sysselsdttning, &lders-
struktur, foretagsstorlek i storleksgrupper etc. Det &r dock av
mindre intresse i detta sammanhang.

For bedomning av arealen energiskogsmark ar "Areal dgoslag" den
mest anvandbara tabellen, vilken ocks& i tidigare utredningar
anvants i viss utstrdckning (Karlsson, 1977).

3.2.1.1 Arealberdakning

Fran ovan ndmnda tabell "Areal &goslag" kan vissa beddmningar
goras.

Marken dr indelad i:

Aker Kulti- Annan  Skogs- Ovrig Summa
verad gras- mark mark
ut- Ej Summa Total Total betes- baran-
nytt- ut- dgd arren- mark de
Jad nytt- dker derad mark
Jjad aker
Aker

Den utnyttjade dkermarken dr i ménga avseenden méjlig for energi-
skogsodling. Ett viktigt undantag utgors dock av osakerheten i
fraga om markens fuktighet. Mdnga ytor kan finnas som inte upp-
fyller fuktighetskravet, storre eller mindre andel beroende pa
vilket omrdde som studeras. For att kunna bedoma detta krdvs

en god lokalkdnnedom over omrddet.

Utnyttjad dkermark dr till stor del inte heller ldamplig for ener-
giskogsodling genom att starka jordbruksintressen finns i vari-
erande omfattning. Inom gruppen "Utnyttjad dkermark" finns bade
akermark som betraktats som bestdende resp icke bestdende av
lantbruksnamnden.

Stor osdkerhet om sdval arealen mojlig och ldamplig mark finns
alltsa. STy = T S

Den ej utnyttjade dkermarken kan daremot sakrare antas vara till-
ganglig for energiskogsodling i allmanhet, och allts& ur den as-
pekten oftast T1amplig. Om den dr m6jlig eller ej dar emellertid
fortfarande oklart. Arealen ej utnyttjad &kermark ar dessutom
ofta mycket liten, ofta bara ndgon % av den totala 8kerarealen.



Kultiverad betesmark

Liksom for akermarken kan ingenting sdgas om hur stor andel av

den kultiverade betesmarken som uppfyller de uppsatta kraven for
energiskogsodling. Kultiverad betesmark utgdrs dock ofta av mar-
ker som tidigare varit &ker, varfér mdnga av de uppsatta kraven
for energiskogsmark i dessa fall kan antas vara uppfyllda. Osaker-
heten om markens fuktighet &r dock fortfarande stor, och andelen
tillrackligt fuktig mark kan inte bedomas utan god Tokalkannedom.

Aven inom detta dgoslag kan finnas s&vdl best&ende som icke be-
stdende marker enligt lantbruksndmndens bedomning. Andelen mark
som kan vara tillganglig for energiskogsodling ar emellertid
sannolikt storre dan for &kerarealen, men dven har varierar for-
hd1landena beroende p& vilket omrdde som studeras.

Annan grasbarande mark_

Detta dgoslag utgors till stérsta delen av mark som inte kan an-
vandas som dker beroende pd hog blockighet, torr mark, stor lut-
ning eller for dédlig barighet. Det dr alltsd troligen s&, att
midnga av dessa marker inte heller kan anvandas for energiskogs-
bruk utan relativt omfattande &tgarder. Undantaget utgdrs av den
mark som dr for fuktig for normalt &kerbruk, men dar barighets-
problem andd kan klaras av de specialtillverkade maskiner for
energiskogsbruk som dr under utveckling. Omfattningen av dessa
ytor dr pad samma sdtt som de Ovriga om6jliga att bedoma enbart
med hjdlp av de statistiska uppgifterna.

Annan grdsbdrande mark kan i de flesta fall anses vara tillgang-
1ig for energiskogsodling vad betrdffar jordbrukets intressen,
och alltsd i det avseendet lamplig.

Skogsmark och gvrig mark

Vad gdller skogsmark och dvrig mark dr dessa dgoslag inte upp-
delade ytterligare, och ingenting kan darfor sagas om hur stora
arealer som kan anvandas for energiskogsodling, vare sig vad
gdller mojlig eller lamplig mark.

Lokalisering av mark for energiskogsbruk kan inte genomfdras om
man anvdnder sig enbart av statistiska uppgifter frén lantbruks-
registret. Redovisningen kan endast gdras for hela forsamlingar.

Lantbruksregistret ger sdledes inte tillrdcklig information for
att en bedomning skall kunna gdras av i vilken grad olika re-
striktioner spelar in for berdkningen av den lampliga arealen.
Jordbruket som motstédende intresse kan eventuellt uppskattas,
men utan storre sakerhet.

Risken for miljokonsekvenser kan heller inte beddmas, genom att
de mojliga objektens ldge inte dr kdnda.
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3l ol Uppgifter frén den allmdnna fastighetstaxeringen

Den allmdnna fastighetstaxeringen utfores med 5-3rsintervall och
bestdr i en deklaration av respektive markdgare. For anvisningar
och behandling av uppgifterna svarar riksskatteverket (Vardering
Lantbruk, Del 1 1981).

Fran skogsvdrdsstyrelsen ar det mojligt att fd@ sammanstdllningar
forsamlingsvis, liksom uppgifter for varje enskild fastighet.

3.2.2.1 Arealberdkning

Liksom i lantbruksregistret finns marken indelad i olika &dgoslag,
dock med vissa skillnader. I fastighetsregistret finns dgoslagen
for forsamlingar redovisat som:

Aker BEngs- o  Skogs- Tomt Icke pro- EJ kdand  Summa
betesmark mark duktiv areal
mark

Aker samt dngs- och betesmark har allts& en mindre detaljerad in-
deTning och ger mer generaTiserad information dn lantbruksregist-
ret. Osdkerheten blir sdledes i detta fall dnnu storre.

For skogsmarken kan heller ingen ytterligare information erhdllas
om man jamfor med lantbruksregistret, och ingenting kan darfor
sagas om arealen mojlig eller 18mplig energiskogsmark.

Kgoslagen omfattar den produktiva skogsmarken, och den kan darfor
i hog grad antas vara av intresse for skogsbruket, d@ven om vissa
1agproduktiva ytor kan komma att bli intressanta for odling av
energiskog. Att uppskatta hur stor denna andel dr, kan dock inte
goras utifrdn detta material.

Tomtmark dr sjdlvklart inte 1amplig for energiskogsodling.

Kgoslagen icke produktiv mark innefattar skogsimpediment av olika
slag, sasom myr, hallmark, kraftledningsgator etc. Inom denna
kategori finns sdledes bdde mark som dr mojlig for energiskogs-
odling samt mark som inte kan anvéndas. En stor del av den ur
skoglig synpunkt improduktiva marken utgors av myrmarker, vilka

i ménga fall dar mojliga for energiskogsodling, men denna andel

kan inte uppskattas utan god lokalkannedom.

Detaljerad information

I deklarationen fran markdgarna beskrivs dgoslagen uppdelat efter
markegenskaper ytterligare. Markens godhet eller beskaffenhet an-
ges bl a, vilket skulle kunna tjana som vdgledning for beddmning
av arealen energiskogsmark for en fastighet. Denna genomgdng av
varje enskild fastighet blir emellertid mycket tidskrdvande vid
inventering av ett storre omrdde. Har har endast den forsamlings-
visa sammanstdllningen anvants.



3.2.2.2 Lokalisering

Uppgifterna frén den allmanna fastighetstaxeringen kan inte utan
ett tidsodande arbete anvandas for Tokalisering av energiskogs-
mark i mer detaljerad grad an for forsamlingar. Detaljerade upp-
gifter finns for varje enskild fastighet men detaljlokalisering
av de enskilda objekten som @r mojliga for energiskogsodling

kan inte goras.

Detta medfor att miljokonsekvenser, motstdende markintressen och
restriktioner inte kan vdgas in i beddmningen, och lokaliseringen
och arealberdkningen av ytorna blir darmed osiaker.

3.2.2.3 Fastighetsdatasystemet

Frdn centralnamnden for fastighetsdata (CFD) i Gidvle kan informa-
tion om fastigheter erhdllas. Fastighetsdatasystemet inneh&ller
ett fastighetsregister med bl a koordinater for respektive fas-
tighet, planer och bestammelser for markens anvandning etc., samt
ett inskrivningsregister. Dessutom finns hdr data frén fastighets-
taxeringsldangden.

Genom att pd lampligt sdatt samkdra dessa register, kan uppgifter
och dven kartor Over olika omrdden erhdllas. Omrddena behGver inte
folja administrativa granser for forsamlingar eller kommuner, utan
kan vdljas oberoende av detta (Fastighetsdatasystemet, 1981).

Kartorna kan redovisa ner till fastighets noggrannhet, men inte
enskilda objekt. Fordelningsménster over stdorre omrdden bor kunna
utarbetas med hjdlp av denna metod. Har har de olika mdjligheter
CFD kan ge inte narmare studerats.

3.2:3 Uppgifter frén riksskogstaxeringen

Riksskogstaxeringen bestdr som ovan namnts av uppgifter insamlade
genom stickprovsvisa fdltinventeringar. De ytor som inventeras ut-
gors av cirkelytor med 10 m:s radie och ytan 314 m2, som &r ut-
lagda ldngs sidan pd en kvadrat av 1.200 m:s ldngd. Dessa kvad-
rater, s k trakter, dr systematiskt utlagda i ett bestdmt mdnster,
och relativt glest fordelade Over landet. 1.500 trakter, eller

ca 20.000 provytor, inventeras &rligen sd att en successiv for-
tdtning erhdlls.

I huvudsak inventeras och beskrivs forhd1landen som galler skogs-
marken, virkesproduktionen och utnyttjandet av virkesravaran.
Speciella uppgifter av mer allmdn biologisk karaktdr kan ocks&
samlas in, t ex den markkartering som utfordes 1973-75 (Hdgglund &
Lundmark, 1977), provtagning av mossor for tungmetallundersok-
ningar 1975 (Rihling & Skarby, 1979) samt aven den nu pdgdende
inventeringen av mark for energiskogsodling (Lindroth, 1981).

3.2.3.1 Arealberdkning

Riksskogstaxeringens material kan anvdndas for berdkning av olika
markdata.
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Materialet kan i dagsldget emellertid inte utnyttjas direkt for
inventering av energiskogsmark, speciellt inte for mindre omrédden,
eftersom de ordinarie registreringarna inte beskriver alla de
markforhdllanden som dar nodvandiga for bedomning av marken ur
energiskogssynpunkt. Arealuppskattningar kan goras efter bearbet-
ning av olika data, med ledning av resultatet frédn de 1dn ddr
specialkartering utforts. Detta arbete pdgdr for narvarande.

(Se avsnitt 1.1). Frén och med 1979 har dven en extra observa-
tion inforts vid den ordinarie taxeringen som gdller beddomning

av energiskogsmark, men inventeringen ar dannu for gles for att
man ska kunna dra slutsatser om detta med tillrdackligt stor nog-
grannhet. Normalt berdknar man for andra data att 5 drs invente-
ring behdvs for séddana berdkningar. Provytorna ligger ocksd sa
pass glest d&ven efter 5 drs inventering, att berdkningar med
acceptabel noggrannhet inte kan utfdoras for mindre landsdelar @n
lan.

Trots detta kan det befintliga materialet andd anvandas for att
ge en bedomning av olika marktyper, framst skogsmark.

Genom att studera data for varje provyta, kan olika forhdllanden
redovisas for de provytor som befinner sig i det omrédde som man
avser att inventera. Det kan t ex gdlla sambandet mellan jordart
och blockighet, som kan utlasas av den speciella markkarteringen
1973-75, vilket kan ge en uppfattning om hur stor areal av t ex
torvmarkerna i ett omrdde som faller bort p g a for hog forekomst
av block. Ju fler provytor som finns inom inventeringsomridet,
desto sdkrare blir givetvis denna beddmning.

P& detta satt kan riksskogstaxeringens material ge fingervisningar
om mark som ar svadr att beddéma med andra hjdlpmedel. Upplysningar
om de registreringar som gors vid ordinarie taxering samt de spe-
cialinventeringar som gjorts kan hdamtas frén Sveriges Lantbruks-
universitet, inst. for skogstaxering, Umeéd.

3.2.3.2 Lokalisering

Med hjdlp av data frén riksskogstaxeringen kan jamforelser mellan
hela 1an goras, men mer detaljerad lokalisering av markerna kan
inte utfdras. Bedomningar pd lansnivd av energiskogsmark utfors
for narvarande inom projekt "Inventering av mark for energiskog".

3.2x4 Sammanfattning

Statistiska uppgifter fran lantbruksregistret och fastighetsre-
gistret redovisar markarealen forsamlingsvis, uppdelat pd olika
agoslag. Andelen m6jlig energiskogsmark dr emellertid svar att
bedoma. Data frén riksskogstaxeringen kommer i framtiden att kunna
anvandas for berdkning av den mojliga arealen, men knappast mer
detaljerat an for 1an med tillrdckligt stor noggrannhet.

En mycket oversiktlig uppskattning av arealerna mojlig energi-
skogsmark forsamlingsvis kan goras utifran lantbruks- och fas-
tighetsregistret, men d&@ mdste personer med god lokalkannedom
bedoma markférhdllandena i de olika dgoslagskategorierna med
avseende pé& kraven for energiskogsmark.
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Lokalisering av ytorna kan inte utféras, vilket medfor att bedom-
ning av motstdende intressen och eventuella miljokonsekvenser svér-
ligen kan goras.

Genomgdng av statistiska uppgifter kan goras relativt snabbt, och
kan ge vissa regionala utbredningsmonster, men for mindre omrdden
an 1an ger alltsd materialet en osaker bild av forhdllandena.

3.3 Inventering med hjdlp av kartmaterial
3.3.1 Inventering av méjlig och lamplig mark

Kartor som kan anvandas for inventering av energiskogsmark finns i
olika omfattning beroende p&d var i landet man befinner sig. Upp-
gifter av vdarde for inventering av den méjliga marken kan finnas
pd t ex den topografiska kartan, den ekonomiska kartan, geolo-
giska kartor, orienteringskartor, vegetationskartor, planerings-
kartor m f1, samt kartor som framstdlls for speciella @ndamdl.

I det foljande studeras den topografiska och ekonomiska kartans
anvandbarhet tillsammans med geologiskt kartmaterial, eftersom
dessa finns for storre delen av Sverige och dr ldtt tillgangliga.
Beroende pd vilket omrdde som bearbetas, kan sedan ytterligare
information hamtas fran annat speciellt kartmaterial som kan
finnas for omrddet.

Eftersom man med hjalp av kartstudier kan lokalisera energiskogs-
marken, kan ocksd en bedomning av de motstdende intressenas in-
verkan goras for respektive objekt.

For att fa fram den &terstdende, lampliga marken sedan hansyn

tagits till motstdende intressen och restriktioner, kan olika
slag av kartmaterial anvandas.

I kommunernas kommundversikter finns redovisat omrdden med spe-
ciella kvaliteter avseende natur- och kulturvdrd och rorligt fri-
luftsliv. Omrdden med starka intressen fran jord- och skogsbruk
finns ocks& ofta markerade 1iksom omrdden med skydd for grund-
vattnet. Kommunoversikterna syftar framst till att ge vdagledning
vid byggnadslovsprovning for olika delar i kommuner, men genom
att gd in i beskrivningen till respektive omrdde kan man i all-
manhet bedoma hur stor inverkan energiskogsodling skulle fa pa
den yta man ar intresserad av. I kommundversikterna finns redo-
visade reservatomrdden, omrdden med sdrskilda riktlinjer, omrd-
den av riksintresse samt omrdden som krdver sdrskild utredning
eller ddr utredning pagar.

Ytterligare material som redovisar motstdende intressen och re-
striktioner kan fas frdn lansstyrelsen, lantbruksnamnden och
skogsvardsstyrelsen. Kommunoversikterna dr av varierande kvali-
tet, och en komplettering frén detta material dr ofta vardefull.
Visst material kan finns vid universitet, hogskolor och dylikt,
dar information ocksd kan hamtas.

Frén SGU kan uppgifter om mdnga torvmarker bestdllas, vilket kan
anvandas for bedomning om en ytas intresse for torvbryning. Nya
undersokningar och kartlaggning av torvmarker pégdr, speciella
utredningar kan ocksd bestdllas fran SGU.
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Den topografiska kartan finns utgiven for storre delen av Sverige,
och dr i skala 1:50.000, fridnsett vissa delar av Norrlands inland,
dar skalan dr 1:100.000, och ddar ocksd vissa blad dannu saknas.

Den ekonomiska kartan ar i skala 1:10.000, i vissa delar av Norr-
lands inland i 1:20.000, dar ocksd i detta fall vissa omrdden ej
ar kartlagda.

Geologiska kartor finns i olika skalor och detaljeringsgrad,
dlder och kvalitet for Sverige.

3.3.1.1 Arealberdkning

Arealberdkning av de ytor som vid inventeringen betraktats som
mojliga resp ldmpliga kan enkelt goras med hjdlp av planimeter,
eller rutndatsmetod med forslagsvis 1 hektars rutor.
Arealberdkningen dr dock givetvis beroende av Tokaliseringen och
beddmningen av de ytor som markeras som tillhorande en viss kate-
gori och ddarmed sammanhangande egenskaper.

3.3.1.2 Lokalisering

Topografisk karta

Frédn den topografiska kartan kan flera av de uppsatta kriterierna
enligt avsnitt 2.3 urskiljas och ddarmed lokaliseras.

De aktuella markslagen kan identifieras som Gppen mark, skogsmark
mark, samt en viss del av ovrig mark. Skogsmark framgdr i sin hel-
het, men partier med olika forhdllanden kan inte urskiljas, fran-
sett den skogbeklddda sankmarken. Denna, plus den Gppna sankmar-
ken kan sdagas motsvara myrmarken.

En ytterligare uppdelning av den Oppna marken kan inte goras uti-
frdn den topografiska kartan, men undantag av speciellt markerade
foreteelser som t ex skjutbanor och idrottsplatser.

Vad gdller vegetationen, kan man endast skilja mellan skogklddd
rade, men detta har inte ndgot sdkert samband med ndgot speciellt
markslag, och kan knappast anvandas som underlag for en ytterli-
gare uppdelning.

Begransningar i form av markforhd1landen som inte motsvarar de
uppstallda kraven kan inte mer an mycket oversiktligt bedomas med
hjalp av den topografiska kartan, och den geomorfologiska informa-
tionen som denna ger i kombination med geologiska kartor, be-
skrivningar och faltkannedom frdn omrddet. For torra eller for
blockiga ytor, marker med dd1igt lokalklimat, for stor lutning
eller med d&1ig drdnerbarhet kan inte urskiljas med onskvard
sakerhet. Topografin kan i vissa fall ge en fingervisning om for-
h&llandena, men osdkerheten i det enskilda fallet blir alltfor
stor.
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I och med att ytorna kan lokaliseras - fastan med viss osdkerhet
betraffande forhallandena - kan en beddmning av motstdende intres-
sens effekt samt risken for miljokonsekvenser gdras. De motstdende
intressena hamtas som ovan namnts fran material frén kommuner,
Tansstyrelse, Tlantbruksnamnd och skogsvdrdsstyrelse.

Genom att studera vattnets vdg frén en tankt odlingsyta via diken
och vattendrag, kan ocksd en forsiktig beddmning av pdverkan p&
nedstroms 1iggande marker goras. Skyddsvarda omrdden med speci-
ella egenskaper, t ex myrmarker, i narheten av odlingen kan komma
att pdverkas genom andrad vattenféring och vattenkvalitet, och
man bor darfor undanta vissa ytor av detta skdl. En noggrannare
analys maste dock till fore projektering av varje enskilt od-
lingsobjekt, ddr hansyn tages till odlingsytans storlek, odlings-
form, jordart, godslingsnivén, godslingssdatt och topografi. Be-
domningen av paverkan pa landskapsbilden bor ocks& utforas vid
denna noggrannare analys p& platsen.

Ekonomisk karta

Den ekonomiska kartan av dldre argéng kan anvindas for lokalise-
ring och bestamning av de olika markslagen. Aker- och betesmark
tva typer fran varandra genom att de har olika beteckningar. Det
ar emellertid svart att skilja mellan betes- och angsmark, myr-
mark samt i vissa fall kalhyggen, varfor den bedomningen blir
osdaker. Markanvandningen kan ocksd ha forandrats sedan kartan
gjordes. P3 den senast reviderade upplagan av ekonomiska kartan,
har motsvarande gulfdargning inte gjorts, vilket gor beddmningen
svarare.

som saknar denna markering har dock befunnits vara alltfor block-
iga for energiskogsodling, varfor viss forsiktighet bor iakttagas.

Areal och avstdnd till vdg kan berdknas fran den ekonomiska kartan.

Den ekonomiska kartan ger sdledes samre mojligheter att skilja
mellan markslagen i stort, men kan anvandas for ytterligare upp-
delning av den Gppna marken enligt topografiska kartan. Att gd
igenom och markera ytor pa den ekonomiska kartan ar emellertid
tidsodande, men god information kan fds genom en kombination av
de tvd kartmaterialen. ‘

Med hjdlp av topografiska kartan markeras de olika markslagen
enligt ovan. Det dr sedan 1dtt att kontrollera blockigheten p&
ytorna med hjdlp av den ekonomiska kartan. Det skall dock noteras



att blockighetskriteriet for ESO dr satt i ett 14gt intervall in-
om blockfattig mordn (1-5 block/ha). Frdn denna karta kan ocksa
akermarken skiljas fran Ovrig Oppen mark. Nackdelen dr att den
dldre upplagan dd méste anvdndas, vilket medfor att forhdllandena
kan ha dndrats avsevdrt. Vissa marker kan ha blockrensats, dker-
och betesmark kan ha overgdtt till annan markanvandning etc. Man
kan emellertid se hur stora arealer som tidigare varit Oppna och
bTockfria och som tillsammans harmed utgor mojlig mark i det av-
Saanpel N T ReT T T T AR ST et e S OSE T R

Markfuktigheten kan dock fortfarande inte bedomas, vilken alltsd
utgor en osakerhetsfaktor.

Vad som heller inte kan inventeras, och som har avgdrande betydel-
se for lokaliseringen av lamplig mark, dr vilka ytor som har
skogsplanterats. En stor del av den mojliga energiskogsmarken
faller sdkerligen bort av detta skdl.

Jamforelse mellan topografiska kartor av olika &lder ger motsva-
rande mojlighet till Tokalisering av fore detta Oppen mark, men
markens egenskaper och nuvarande anvandning kan inte bedomas.

Geologiska kartor

Frdn geologiskt kartmaterial kan information om jordarten hamtas.
Kartorna varierar dock i detaljeringsgrad och omfattning, och dr
i vissa fall mycket generaliserade, vilket gor att viss osakerhet
kan finnas. De kan d@ndd sadgas ge en tillrdackligt stor sakerhet
for en beddmning.

Med ledning av jordartskartorna kan ocksa omrdden med torv och
sediment och i vissa fall blockfri finkornig moran i skogsmark
lokaliseras med hjdlp av topografiska eller ekonomiska kartan.
Dessa marker dr alltsd i det avseendet mojliga for energiskogs-
odling. Osdkerhet om markfuktighet (frdnsett torvmarkerna) 1ik-
som lutning och oftast blockighet kvartstdr. Forhdllandena pa
dessa marker i skog kan eventuellt studeras med hjdlp av riks-
skogstaxeringens material, men detta blir dé& en generell bedom-
ning och kan inte anvandas for beskrivning av varje enskild yta.

I de flesta fall dar ocksd dessa ytor av stort vdrde for skogs-
bruket, och kan alltsd inte anses som tillgangliga for energi-
skogsodling.

ARkerklassificering

Kartmaterial som visar lantbruksnamndens klassificering av &ker-
marken kan ofta anvdndas, och ger mycket god information ndr det
galler bedomningen av de olika markslagen. I kombination med topo-
grafiska kartan ger dkerklassificeringen mojlighet att skilja
mellan bestdende dker, icke bestdende d&ker och betes- och angs-
mark. Akermarken finns hdr markerad, och den Oppna mark som en-
ligt topografiska kartan finns utover &kermarken, utgors i de
flesta fall av betes- och dngsmark. Undantag finns, men mdnga av
dessa ytor har sarskild beteckning som grustag, idrottsplatser
eller liknande.
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Klassificeringen ger ocksd mojlighet att lokalisera den Tampliga
marken, sett fran jordbruket som motstdende intresse. Den icke
bestdende dkermarken kan hdr sdgas vara tillganglig for energi-
skogsodling. Har spelar givetvis ocksd markagarforhdllanden in,
mindre foretag med icke bestdende, men fortfarande brukad dker-
mark, kan dtminstone i ett inledningsskede antas vara mindre
bendgna att satsa pd energiskogsodling innan det ekonomiska ut-
fallet dr helt klarlagt.

En viss del av betes- och angsmarken kan ocksd anses vara till-
ganglig, men dven hdar finns marker som anvands inom jordbruks-
produktionen, och som inte dr lampliga som energiskogsmarker.

Akermarksklassificeringen finns redovisad pad olika sdatt pd de
olika lantbruksnamnderna, och ar inte alltid tillrackligt detal-
jerad for att kunna anvandas pa det sdatt som ovan skisserats.
Forutom markens bordighet ingdr ofta arrondering, byggnadernas
dlder och kvalitet etc. I de fall en detaljerad sammanstdlIning
finns ar den dock mycket vardefull i samband med markinventering
for energiskogsodling.

Skogsbruksplaner

P& skogsvardsstyrelserna finns bedomningar gjorda som redovisar
boniteten pd skogsmark. Dessa ar ofta relativt generella, och
kan knappast anvandas for detaljinventering av energiskogsytor.

Over privatskogsarealerna finns detaljerade skogsbruksplaner dar
mycket information kan hamtas. Har finns dtminstone for nyare
planer uppgifter om bef. bestdnd, grundklass, som bestams genom
en kombination av jordart och fuktighet, ytstruktur och lutning,
allt enligt svensktterrdangtypsschema. Dessutom finns notering om
omradet dr dikningsbart under forutsattning att arealen bedoms
som tillrdackligt stor.

Skogsbruksplaner finns for privatskogsarealen i olika omfattning
beroende pa lan. Motsvarande material finns hos skogsbolagen for
icke privatskog. Detta material kan - om det stdlls till forfo-
gande - anvdndas for detaljinventering av mindre omrdden i skogs-
mark. Genomgdngen dr emellertid relativt tidskravande, beroende
pd skalan 1:10.000 samt p g a att materialet finns spritt pa
manga olika hander.

3.3.2 Sammanfattning

Ndgon karta som direkt kan anv@ndas for inventering av energi-
skog med tillrdcklig sdkerhet finns inte. Genom att kombinera
olika allmant forekommande kartmaterial, kan dock god informa-
tion om forhdllanden av betydelse for energiskogsodling erhdllas.
Inventeringen kan utfdoras genom att anvanda topografiska, ekono-
miska och geologiska kartor, samt i mdnga fall genom kartor over
dkerklassificeringen. De olika markslagen kan identifieras med
relativt stor sakerhet, och lokaliseringen av mojlig odlings-
mark kan goras, méjligen med undantag av ytor i skogsmark, dar
osdkerheten blir storre. Eventuell vegetation pd ytorna kan i
enstaka fall beddmas, men d@ven hdr rdder stor osdkerhet. Block-
iga marker kan i viss mdn lokaliseras vad gdller aker- och fore
detta dkermark, samtliga blockiga marker kan dock inte identi-
fieras.
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Det viktiga kravet pd markfuktiget kan inte bedomas annat an som
uppskattning via topografin och jordarten, och forblir dirmed
alltfor osdker. Speciella begransningar som starkt lutande eller
svdardranerade marker kan heller inte beddmas.

Jordarten, arealen och avstdndet till vag kan anges med tillrack-
1igt stor noggrannhet for kommande analyser.

Genom att studera kommundversikter, material frdn ldnsstyrelse
och lantbruksnamnd samt eventuellt SGU, kan de motstdende mark-
intressenas inverkan klarldggas. Skogsvdrdsstyrelsen kan ge
generell information om vilka ytor som skogsbruket stdller an-
sprdk pd. Skogsbruksplaner kan ge mycket information, men ar i
alltfor detaljerad skala for att kunna anvandas for storre om-
rdden.

En forsiktig bedomning av risken for pdverkan p&d nedstroms 1ig-
gande omrdden av speciell karaktar kan ocksd gdras genom att
studera vattnets vag fradn de eventuellt kommande odlingarna.

3.4 Inventering med hjdlp av flygbilder

Flygbildsinventering dr en 1dmplig och val beprovad teknik for
oversiktlig inventering gdllande olika typer av naturforhdllanden
och naturresurser. Tekniken har med framgdng anvants for t ex
markanvandnings- och vegetationskartering, olika typer av geo-
logisk kartering m m.

Den synes ocksd vdl Tdmpad for inventering av mark mojlig for
energiskogsodling pd Tokal niva.

3.4.1 Allmanna tolkningsprinciper

Flygbilder ger utmarkta mojligheter till Overblickar av fore-
teelser som kan identifieras i bilden, samt forekomst och ut-
bredning av dessa. Vissa skillnader finns mellan vad som &r ob-
serverbart i bilden och i fdlt.

Generellt kan sdgas att flygbilden ger en battre overblick, medan
en fdltobservation ger battre detaljkunskap om de forh&llanden
man dr intresserad av, men i detta fall punktvis. Vissa fore-
teelser kan t o m identifieras lattare i flygbild an i fdlt;

det kan t ex gdlla mer eller mindre successiva dvergdngar i
vegetationen eller markfuktighet.

Flygbildstolkning sker lampligast - och vanligen - med utnytt-
jande av den stereoskopiska effekt som kan erh&l1las med over-
lappade bilder med parallax. Tolkningen i stereopar underldttar
och medger en snabbare och mera forfinad beddmning @n om man
enbart utnyttjar enkelbilder.

Vid tolkning utnyttjas bildernas informationsinnehd11 avseende:



storlek

form/volym

monster

textur (= ytstruktur)

graton eller fargnyans

lage

skugga

relation till andra foreteelser i bilden

Forutom den information som kan erhdllas direkt ur bilden, bor
man infor och under tolkningen komplettera och kontrollera sin
bedomning med annat material som t ex topografiska, ekonomiska
och geologiska kartor med beskrivningar. Dessa bidrar till att
oka sdkerheten av tolkningsresultatet.

Vid flygbildstolkning finns en skillnad mellan identifikation
och tolkning.

Identifikation sker av foreteelser som ar entydigt urskiljbara

i bilden, t ex hus, vdgar, barrtrad, vatten. Tolkning &r daremot
en syntes av olika identifierbara forhdllanden, ett satt att in-
ventera det som i sig inte dr direkt observerbart. Som exempel
kan namnas jorddjupet, vilket inte kan observeras men tolkas med
hjdlp av topografin, ldget i terrdngen, ytstrukturen och gra-
eller fdargtonen.

Mojligheterna till en riktig tolkning beror alltsd av tolkarens
erfarenhet, badde generellt och till stor del av kunskap om in-
venteringsomradet ifraga. Faltkontroller ar sdledes av mycket
stor vikt for en framgdngsrik tolkning.

3.4.1.1 Bildmaterial

Lantmdteriverket (LMV) utfor en systematisk fotografering av
landet. Denna s k omdrevsfotografering sker fran 4.600 m hojd,
inom vissa omrdden sdankt till 3.000 hojd, och fotografering sker
for sodra Sveriges del vart sjatte &r, norr om en ungefarlig
linje Karlstad-Gavle vart tionde &r.

Forutom omdrevsfotograferingen utfors en hoghdjdsfotografering
fran 9.200 m hdjd med pankromatisk och IR-fargfilm (det senare

numera standard). Fjdllomrddet fotograferas enligt sarskild plan.

Dessutom utfor LMV flygfotografering som speciella uppdrag med
varierande omfattning, skala och filmslag. Vid inventeringsar-
beten bor man understka om d@ven specialflygningar gjorts inom
det aktuella omréddet.

Strakoversikter och flygbilder finns till p&seende hos de lokala
overlantmaterimyndigheterna och hos lantmdteriverket i Gavle,
dar de ocksd kan bestdllas.

Nar det gdller tolkning av vegetation, markfuktighet, hdallar och
block, ar IR-fargfilmen klart Overlagsen gentemot pankromatisk
film. Nedanstdende tabell ger en jamforelse mellan de olika
bildtyperna:
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Pankromatiska bilder
1:30.000

IR-fdrgbilder
1:30.000 - 1:60.000

SKOG
Barrskog
Faltskikt:
svdrt att differentiera

Alder:

hygge
plantskog
rojningsskog
gallringsskog
mogen skog

Lbvskog

HAGMARK
Med barrtrad

(enbuskmark ingar)

Med Tovtrad

BUSKMARK
Lovsnar

(ung 16vskog ingér)

SKOG

Barrskog

Faltskikt:
skarpt

torrt-friskt
fuktigt-vatt

Alder:

hygge
plantskog
rojningsskog
gallringsskog
mogen skog

Adel16vskog

ekskog

bokskog

ovrig adellovskog
Trivial 10vskog

(ung adellovskog kan ingd)

Fuktlovskog

HAGMARK
Med barrtrad

(enbuskmark ingar)

Med ddellovskog

ek
ovriga adellovtrad
Med trivial 10vskog

bjork
ovriga lovtrad

BUSKMARK
Enbuskmark

(hagmark med barrtrad
kan ingd)

sly
taggiga buskar
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Pankromatiska bilder IR-fdrgbilder

1:30.000 1:30.000 - 1:60.000
OPPEN MARK OPPEN MARK
Ris-gréshed Ris-gréshed
torr hed 1junghed
frisk hed ovrig rished
sur sandgrashed
Hng Torréng
torrbacke

stdppartad torrang
basisk sandgrdashed

Torr-frisk ang

Fuktdng
havsstrandang

Hallmark Hallmark

(rished och torrdng kan ingd)
Mosse Mosse
Karr Karr

fattigkarr fattigkarr

rikkdrr (berggrundskarta) rikkarr (berggrundskarta)
Vass Vass
Aker, vall Aker, vall

(torr-frisk ang kan ingd)

Tabell 3.1

Vegetationstyper mojliga att tolka med minst 70% sdkerhet i olika
bildmaterial, och med zoomstereoskop.

(Efter Ihse, M, Rafstedt, T, Wastensson, L, Kap 9 i Axelsson

m f1 (e.d.) "Flygbildsteknik och fjdrranalys", Namnden for
skoglig flygbildsteknik 1981).



3.4.1.2 Arealberdkning

Arealberdkningen utfores lampligen p& det kartmaterial som an-
vandes for omrddesavgransningen av de olika ytorna med hjdlp av
planimeter eller rutnat.

3.4.1.3 Lokalisering

Kven vid flygbildsinventering gdller det att hitta en acceptabel
nivd mellan dnskad information och vad som dr praktiskt och
realistiskt att erhdlla ur flygbilden.

En 18ngt driven tolkning leder naturligt nog till en okad fel-
tolkningsprocent jamfort med en mer trivial. En viktig del av
inventeringsarbetet dr sdledes att hitta ett anvindbart klassi-
ficeringssystem ur sdval tolknings- som informationssynpunkt.
Av betydelse dr hdr bildmaterialets kvalitet (&lder, fotografe-
ringstidpunkt, filmslag, skala) faltkunskapen om omrddet, tolk-
ningsinstrument, acceptabel noggrannhet, mojlighet till falt-
kontroller, tidsdtgdng etc.

De olika markslagen kan lokaliseras och indelas i Oppen mark,

skogsmark och myrmark. I den Gppna marken ingdr &ker samt &ngs-
och betesmark.

Dessa markslag kan sedan beskrivas ytterligare betraffande befint-
1ig vegetation, fuktighet, jordart samt begransningar som fér

stark Tutning, bTockighet, skogspTanterade ytor etc.” (Det klassi-
ficeringssystem som anvants hdr beskrivs i avsnitt 5.2.2.2).

Beroende pd bildernas kvalitet och skala kan mojligheten till be-
skrivning pd olika sdatt och sakerheten vid bedomningarna variera.

Ytor med olika beskaffenhet markeras p& karta, och med hjdalp av
detta material kan sedan de motstdende intressena och miljokonse-
kvenserna studeras pd samma satt som vid enbart en kartinvente-
ring (avsnitt 3.3.1). Skillnaden ar att kunskapen om respektive
yta vid flygbildstolkning &ar storre, varfor dven denna beddmning
blir sakrare.

3.4.2 Sammanfattning

Inventering med hjdlp av flygbilder ger mycket goda mojligheter
till beskrivning och lokalisering av mark méjlig for energiskogs-
odling.

De flesta av de minimikrav som stdlls pd& marken kan beddmas med
tillrdckligt stor sakerhet. Markfuktigheten kan har beskrivas
med god sdkerhet, speciellt vid anvandning av IR-fdrgbilder, me-
dan pankromatisk film kan ge ndgot storre felprocent. En viss
osdkerhet finns betrdffande blockighetsbedomningen. Faltkontrol-
ler och kdnnedom om det inventerade omrddet dr alltid nodvandiga
for ett bra tolkningsresultat.

Motstdende intressen, miljokonsekvenser och restriktioner av
olika slag kan bedomas sedan omrddesavgransning skett pd Tdmp-
ligt kartmaterial.
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3o Faltinventering

En heltdckande inventering i fdlt dr naturligtvis den badsta meto-
den, men givetvis orimlig att genomfora, bdde av tids- och resurs-
skal.

Vid varje slag av inventering med hjalp av kartor och/eller flyg-
bilder &ar dock faltkontroller nodvandiga. Ju fler omrdden som kan
kontrolleras, desto sdkrare blir slutresultatet av inventeringen.
Omrdden som dr typiska for den studerade regionen, 1iksom omraden
med osakerhet betrdffande markforhdllandena, mdste bestkas och
registreras sa noggrant som mojligt. Forst darefter kan en bedom-
ning av dovriga ytor goras med acceptabel sakerhet.

Faltkontroller dr dock mycket tidskrdvande, och representativa
omraden maste valjas ut med omsorg s& att arbetsinsatsen blir
rimlig i forhd1lande ti11 detaljeringsgraden for hela invente-
ringsarbetet.

For varje projektering av en energiskogsodling dr emellertid falt-
analyser alltid nodvandiga. Jordprover, matning av lokalklimat,
narings- och fuktighetsforhdllanden etc mdste vara kdnda i detalj
for att rdtt dtgdrder betrdffande markbearbetning, godsling och
klonval skall kunna genomforas.

83
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3.6 Sammanstdllning av olika metoder
STATISTIK KARTINVENTERING FLYGBILDSTOLKNING
Underlags- | Lantbruksregistret Topografiska kartan Flygbilder
material Fastighetstaxeringsre- Ekonomiska kartan IR eller pankromatiska
gistret Geologiska kartor Underlagskarta (top.)
Akerklassificering Akerklassificering
Kommundversikter Kommunoversikter
Ldnsinventeringar Ldnsinventeringar
Naturvédrdsinventeringar | Naturvdrdsinventeringar
Material frdn SGU Material frén SGU
Ev. data frdn riksskogs- | Ev. data frdn riksskogs-
taxeringen taxeringen
Inventering | ® Tabell "Areal dgoslag" | ®Lokalisering av olika | ®Lokalisering av olika
- A markslag enl. top. kar4 markslag:
.ggﬁsgg§$?;ngsgfmggge ta och dkerklass. oppen mark
for dgosTagen: ® Jordartsbedomning enl. ;Egn:a?ggggrggr;ark
utnyttjad dker geologisk karta gsp :
ej utnyttjad aker Vip myrmark -olika typ
il iverad botaswank ®Blockighetsbedomning skogsmark
annan grasbir. mark gch ev. vegetation pd ovrig mark
icke prodaktiv mark ;?gﬁnkgizz enl. ekono- @Tolkning av:
ev. skogsmark markfuktighet
God Tokalkd@nnedom om ®Ev. kontroll av mark- befintlig vegetation
markforhdllandena i om-f forhdllanden genom jordart
rddet kravs riksskogstax. material b]ocgighet
® Andelen bestdende jord-{ ®Motstdende intressen 13&3308
bruksmark uppskattas bedoms : J PR o
% ; ev. lokalklimat
kommundversikt drdnarbarhier
lansinventeringar Btiy
S Rt ipuhids i miljokonsekvenser
SGU-material ®Motstdende intressen
AL bedoms :
ogl;igzgqsekvenser MER kommuqdversikt
e dkerklassificering
zggggcgiLZEnsarta lansinventeringar
: naturvardsinv.
@Berdkning av qrea]gr SGU-material
geh avstdnd crll vag ® Miljokonsekvenser upp-
®Fdltkontroller skattas:
topografisk karta
naturvardsinv.
tolkning
® Berdkning av arealer
och avstdnd till vag
@ Faltkontroller
Svdrbedom- | Markforhdllanden Markfuktighet Skogsp]an;erad mark i
bara fak= | Lokalisering Drénerbarhet dldre.bildmaterial
Motstdende intressen Skogsplanterad mark Blockighet
Miljokonsekvenser ESO-mark pd skogsmark
Blockighet
Sdkerhet Endast grov uppskattning | God bild av ytornas lokaq Mycket god bild av ytor-
av arealen forsamlings- | lisering och areal. 0sd- | nas lokalisering och are-
vis kerhet betrdffande mark-| al
fuktighet
Tabell 3.2 Sammanstdalining av olika inventeringsmetoder
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4 INVENTERINGSMETODERNAS SAKERHET I ETT EXEMPEL
4.1 Undersokningsomrade
De olika inventeringsmetoderna provades i detalj i Tolfta for-
samling, dar resultatet frdn lantbruksregistret, fastighetstaxe-
ringslangden, kartinventering samt flygbildstolkning kontrolle-
rades i fdlt.
4.2 Energiskogsmark enligt olika metoder

4.2.1 Lantbruksregistret

Lantbruksregistret fran 1976 visar for Tolfta forsamling foljande
varden (uppgifter i hektar):

Aker Kulti-  Annan Skogs-  UOvrig Summa
verad gras- mark mark
Ut- Ej Summa betes- bdrande
nytt- ut- mark mark
jad nytt-
jad
1.110 14 1.124 85 123 9.375 708 11.415
Tabell 4.1 Areal dgoslag den 10 juni 1976 for Tolfta

forsamling enligt lantbruksregistret

Akermark, kultiverad betesmark samt annan grdsbdarande mark kan
till olika delar sdgas uppfylla kraven for energiskogsodling.

Av dkermarken méste emellertid en del anses som bestdende, och
kan alltsd ej utnyttjas. Denna del kan inte uppskattas direkt
ur tabellen. For Tierps kommun som helhet berdknas knappt half-
ten av dkerarealen utgoras av icke bestdende dkermark enligt
Lantbruksnamnden. Om denna andel antas gdlla Tolfta forsamling,
skulle den tillgdngliga arealen dkermark uppgd till ca 500 ha.
Av denna areal kan enligt samma kdlla uppskattningsvis ca 1/3
berdknas bortgd som ej anvandbar eftersom den inte uppfyller de
stdllda minimikraven. Aterstdr alltsd ca 350 ha.

Lantbruksnamnden uppskattar ocksd att ca hdlften av den kulti-
verade betesmarken och arealen annan grasbarande mark kan an-
vandas. Detta gor ca 100 ha for dessa bdda dgoslag.

En mindre del av skogsmarken kan sannolikt anvandas, men denna
utgor samtidigt den basta skogsmarken for det konventionella
skogsbruket, och kan alltsa inte komma ifrdga for energiskogs-
odling.

Av den ovriga marken bestdr en viss del av myrmark, och dven
annan mark, som skulle kunna anvandas som energiskogsmark.
Myrmarken i omrddet dr dock mycket svdrdrdanerad och ofta skyd-
dad av naturvardsskal, varfor tillskottet harifrdn antagligen
inte blir sd stort.
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Summa energiskogsmark for Tolfta forsamling skulle alltsd enligt
denna metod kunna uppskattas till ca 450 ha, plus ett mindre till-
skatt-avw mymmark, "7 T T g e e

4.2.2 Uppgifter fran fastighetstaxeringslingden
Uppgifterna har hamtats fran skogsvérdsstyrelsens sammanstdalIning

fran 1975 for Tolfta forsamling och arealen agoslag uppgér till
(hektar):

Aker Angs- o. Skogs- Tomt Icke pro- Ej Summa
betesmark mark duktiv kand
mark areal
985 392 9.369 48 579 0 112373
Tabell 4.2 Areal dgoslag for Tolfta férsamling, fran

fastighetstaxeringslangden 1975

Om samma uppskattning for 8ker- samt dngs- och betesmark gors
ocksd i detta fall, blir summan energiskogsmark ndgot storre,
eller ca 500 ha.

Ett visst tillskott kan dven hdr komma ifrén dgoslaget icke pro-
duktiv mark, men kan ej berdknas narmare.

Sammanfattningsvis kan alltsd dessa badda register anviandas for
en grov uppskattning av arealen energiskogsmark, dir emellertid
endast viss hansyn till motstdende intressen kan tas. Det ir
ocksd nodvandigt att kompletterande uppgifter hamtas fran lant-
bruksnamnd och skogsvardsstyrelse eller hos andra kidllor med
lokalkannedom om omrédet.

4.2.3 Inventering med hjdlp av kartmaterial

Inventeringen av Tolfta forsamling har genomférts med hjdlp av
topografiska, ekonomiska och geologiska kartor, samt med hjilp av
lantbruksnamndens karta over &kerklassificeringen.

Totalt inventerades 1.840 ha av férsamlingen, vilket var den
areal som kunde Tokaliseras och bedomas ur energiskogssynpunkt
efter kartmaterialet.

70%, eller 1.274 ha av den kartinventerade ytan fidltkontrollera-
des och andelen felbeddmningar berdknades direfter. Arealerna
har berdknats med hjalp av rutndt med 1 ha:s rutor.

De olika ytorna bedomdes i stort enligt den princip som redovisas
i avsnitt 3.3, och klassificerades enligt foljande:
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Markslag Bestdende dker
Icke bestdende &ker
Angs- och betesmark
Sankmark
Skog

Jordart Lera (finsediment)
Sand
Moran
Torv

Blockighet Blockigt
Ej blockigt
Risk, eller osdker bedomning

ESO-mark Mojlig
Icke Mojlig

Areal Hektar

De olika markslagen uppgick enligt kartinventeringen till
(areal i hektar):

Bestdende Icke be- Angs- och Sankmark Skogsmark
dker stdende betesmark
dker
622 488 279 451 Arealberak-
ning ej ge-
nomford
Tabell 4.3 Markslag i Tolfta forsamling enligt

kartinventering 1981

Av den Oppna marken (&ker samt @ngs- och betesmark) faltinvente-
rades 85%, av sankmarken endast 20% p& grund av att dessa omréden
ofta var mycket sm& och otillgangliga. Skogsmarken p& torv eller
sediment kontrollerades p& ett flertal punkter, och visade sig
stamma vdl Overens med bedomningen. Vissa generaliseringar be-
traffande jordarten verkade dock ha gjorts p& den geologiska
kartan som anvidndes, utstrdckningen och arealen p& ytorna blev
darfor svar att bedoma i fdlt. I praktiskt taget samtligakontrol-
lerade fall vaxte produktiv skog p& dessa ytor, varfor arealen
tillgdnglig energiskogsmark i skogsmark i detta fall kan antas
vara mycket Titen.

En jamforelse mellan dgoslagen i lantbruksregistret och den areal
som berdknats fran kartorna, visar att &kermarksarealen Overens-
stammer exakt i dessa badda fall. Att sd dar fallet ar knappast
forvanande, eftersom kartan over dkerklassificeringen och uppgif-
terna frédn lantbruksregistret hdarrdr frén samma &r, 1976. For-
bluffande nog har ocksd arealberdkningen med hjdlp av rutnit i
detta fall en ovanligt hog precision. N&gra procents avvikelse
bor annars vara normalt.

Angs- och betesmarken stdmmer daremot samre. Detta har sin for-
klaring i, att samtliga resterande Oppna ytor, sedan akermarken
borttagits, generellt har bedomts som dngs - betesmark. Vissa
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ytor av annan karaktdr har ddrfor felaktigt bedomts tillhora
detta markslag. Skillnaden uppgdr till ca 35% storre areal vid
kartbeddmningen.

For sankmark kan motsvarande jamforelse inte goras eftersom denna
kategori inte finns redovisad separat i Lantbruksregistret.

ESO-mark enligt kartinventering

Bedomningen av markens lamplighet for energiskog har grundat sig
pd de egenskaper som respektive yta har med ledning av klassifi-
ceringen ovan.

Indelning har dven gjorts efter markslag.

Enligt kartinventeringen kan arealen ESO-mark berdknas till:

Bestdende dker 0

Icke bestdende dker 460 ha
Betes/ @ngsmark 270 ha
Sankmark 179 ha
Skogsmark Okant
Summa 909 ha

Arealen sankmark har berdaknats genom att reducera totalarealen
med de ytor som enligt geologiska kartan ligger pd& mordn, med
tanke p& sannolikheten for blockighet. De tre storre myromraden
som utpekats som intressanta ur naturvdrdssynpunkt har ocksa
frénraknats. Smd enskilt liggande sankmarksytor, vilka finns i
stor utstrackning i omrédet, har ocksd bedomts som orealistiska
att tas i ansprdak for energiskogsodling.

Den sankmarksareal som bortgdr p& grund av stor risk for blockig-
het uppgdr till ca 25%, vilket fé&r anses som rimligt med tanke pa
resultaten fran analysen av riksskogstaxeringens material i om-
rddet. Detta pekade p& att andelen blockiga torvmarker uppgdr till
ca 30%. Av de &terstdende ytorna reducerades arealen med ytter-
ligare 17% genom for smd och enskilt 1iggande ytor.

En sammanstdllning av jamforelsen mellan kartinventeringen och
faltkontrollen redovisas i tabellform (tabell 4.5).

4.2.4 Flygbildsinventering

Flygbildsinventeringen av Tolfta forsamling har utforts enligt
den metod som beskrivs i avsnitt 3.4, med hjalp av pankromatiska
bilder.

Som underlag for omrddesavgransningen har topografiska kartan
anvants.

Totalt har 2.130 ha avgrdnsats och bedomts sarskilt, resterande
areal i forsamlingen kunde omg&ende tolkas som icke mojlig eller
icke tillganglig for energiskogsodling, och motiverade darfor
inte ytterligare beskrivning. Arealberdkningen har dven hdr gjorts
med hjdlp av rutndtsmetoden. Av den flygbildsinventerade arealen
har 76% eller 1.611 ha kontrollerats i fdlt.
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Ytorna klassificerades pa det satt som beskrivs i avsnitt 5.2.2.2

och den totala arealen av resp markslag uppgick till (areal i
hektar):

Oppen jord- Igenvaxande Myr Ovrig

bruksmark mark mark mark Summa
1:371 646 100 13 2.130
Tabell 4.4 Markslag i Tolfta forsamling enligt flygbilds-

tolkning 1981

M6j1ig energiskogsmark pd skogsmark finns i omrddet, men eftersom
dessa ytor samtidigt har en god skogsproduktion, har de inte mar-
kerats vid flygbildstolkningen. Undantag utgdrs av igenvaxande
och aven skogsplanterade f d Oppna ytor, samt till en mindre del
av sumpskog, men dessa ytor har forts till endera "Igenvdxande
mark" eller i ndgot fall till "Myrmark". De flesta av dessa ytor
skulle antagligen klassificeras som skogsmark vid inventering en-
1igt den metod som anvdnds vid t ex riksskogstaxeringen.

Myrmarker som markerats som intressanta av naturvdrdsskdl har inte
tagits med vid flygbildsinventeringen.

ESO-mark enligt flygbildsinventering

Av den inventerade totalarealen har foljande arealer beddmts som
1amplig energiskogsmark (areal i hektar):

Oppen jordbruksmark 654
Igenvaxande mark 497
Myrmark 70
Ovrig mark 4
Summa 15225

Vid denna berdkning har den bestdende dkermarken enligt lant-
bruksnamndens klassificering undantagits genom att jamfora in-
venteringsresultatet med kartan Over dkermarkens olika klasser.

Av sankmarkerna har 10 ha bedomts vara for vdta och ca 20 ha for

smd och enskilt beldgna for att vara intressanta for energiskogs-
odling, ofta ocksd med en storre risk for blockighet.

4.3 Resultat och jamforelser

4.3.1 Jamforelse med fdltkontroll

Vid fdltinventeringen kontrollerades de forutsagelser som gjorts
for resp yta som lokaliserats vid kart- och flygbildsinvente-
ringen.

Med Tedning av detta kan en jamforelse mellan de olika metodernas
sakerhet goras for detta omrdde.
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Den areal som felbeddmts for resp markslag och metod, har berak-
nats genom att addera arealen av de ytor som enligt faltinvente-
ringen bortfaller resp tillkommer till den bedomda ESO-arealen.
Nettoarealen skulle annars visa p& en battre dverensstammelse &n
vad som verkligen dr fallet, eftersom felbedomning gjorts s& att

saga &t bada hallen.

Totalt Failtkontrollerat
inven- Darav be-| Ddrav be-| ESO-mark | ESO-mark | Totalt| Felbe-
terat domt som | domt som | som til11-| som bort-| fel- . | dom-
ESO-mark | ESO-mark | kommer gér eni tolkad | ning
vid kart-{ vid enl fdlt-| faltkon- | areal
resp flygt faltkon- | kontroll | troll
bildsinv.| trollen
(ha) | (ha) (%)| (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) | (%)
Kartinventering
Bestdende
&kermark 622 606 97 0 35 35 0 35 6
Icke bestdende
dkermark 488 397 81 371 316 0 55 55 14
Betes- och
angsmark 279 189 68 180 129 6 57 63 33
Sank
mark 451 82 18 40 40 0 0 0 -
Summa 1.840 11.274 69 591 520 41 112 153 12
Flygbild-
tolkning
Oppen
mark 1371 1211 88 497 455 20 62 82 7
Igenvéaxande
mark 646 381 59| 282 219 0 63 63 17
Myr-
mark 100 19 19 19 19 0 0 0 -
Ovrig
mark 13 0 - - - - - - -
Summa 2.130 |1.611 76| 798 693 20 125 145 9
Tabell 4.5 Jamforelse mellan kartinventering, flygbilds-

tolkning och fdltkontroll for olika markslag

Tabellen visar mindre skillnad i sakerhet @n man kunnat vanta sig.
Normalt borde flygbildsinventering, dven med pankromatiska bilder,
vara betydligt sdkrare dn en kartinventering. Att s& inte ar fal-
let i detta omrdde kan forklaras av tvd skal:

- Kartornas resp flygbildernas dlder; den topografiska kartan

ar i detta omrdde nyligen reviderad (1976), och visar en mer
aktuell bild av forhdllandena an man vanligen kan hoppas p&,

medan flygbilderna tvartom dr i dldsta laget (1977), ny foto-
grafering utfordes 1981. Framst har bedomningen av nedlagd
oppen jordbruksmark som skogsplanterats forsvdrats eller varit
omojlig att genomfora.



- Den sannolikt storsta betydelsen har emellertid det faktum,
att jordbruksmarken i undersokningsomrdadet till storsta delen
uppfyller kravet pd markfuktighet. Endast ca 1% av den fdlt-
kontrollerade Gppna arealen bortfaller, pd grund av att mar-
ken dr for torr. Som jamforelse kan ndmnas att vid en delvis
liknande studie i Kronobergs lan, drygt 50% av dkermarken foll
bort genom att den var for torr. Forhdllanden varierar sdledes
mycket beroende pad region.

P& grund av att ndstan all jordbruksmark &r tillrackligt fuktig
har sdkerheten vid kartinventeringen i detta omrdde blivit val
hog. Flygbildsinventeringen pdverkas dock i betydligt mindre
grad av detta forhdllande.

Forutsdagelserna betrdaffande jordarten har endast kontrollerats
i mindre grad, bara i vissa fall med hjdlp av jordborr, och
resultatet dar alltfor knapphandigt for att sdkra slutsatser
skall kunna dras. Resultatet pekar pd att runt 10% av ytorna
felbedomts vid kartinventeringen, vid flygbildstolkningen nd-
got mindre.

I detta fall har oftast forvaxling mellan finsediment och torv
gjorts, vilket beror pd att finsedimenten ofta overlagras av
ett tunt torvtacke, och tolkningen ddarmed blir osdker, liksom
for ovrigt ocksd faltklassificeringen.

Blockighetsbedomningen ar relativt svar i bdda fallen, och har
felbedomts i ca 15% for betes- och @ngsmarken, och ca 2% for
dkermarken vid kartinventeringen. For flygbildstolkning Tigger
motsvarande vdrde for den Oppna marken pé& ca 10%.

4.3.2 Jamforelse mellan markslag

Det kan ockséd vara av intresse att studera bedomningen av jamfor-
bara markslag mellan de olika metoderna:

Aker Oppen ESO-mark Sank ,
mark mark av oppen myr-
totalt mark mark
Lanbruksreg. 1.110 . 332 450 -
Fastig.tax 985 V37T 500 -
Kartinv. 1.110 1.389 730 451
Flygbildstolkn. - 137 654 100
Tabell 4.6. Jamforelse mellan totalt inventerade markslag

for de olika metoderna

Akermarksarealen stdammer som tidigare namnts mycket bra Overens
mellan lantbruksregistret och kartinventeringen. Uppgifterna frén
den allmdnna fastighetstaxeringen redovisar hdr ett lagre varde.



Den totalt inventerade Oppna markarealen kan jamforas for samt-
1iga metoder, och visar mycket sm& avvikelser, endast ndgon %.
Skillnader finns ddaremot vad gdller andelen mojlig energiskogs-
mark. For lantbruksregistret och fastighetstaxeringsuppgifterna
dr detta inte forvédnande, eftersom det hdr ror sig om relativt
grova uppskattningar, men dven mellan kartinventeringen och flyg-
bildstolkningen finns en relativt stor skillnad.

Kartinventeringen dverskattar sannolikt den mdgjliga ESO-arealen,
eftersom sdmre tolkningsméjligheter finns jamfort med en flyg-
bildsinventering. Tabell 4.5 visar ocks& att felbeddmningen vid
kartinventeringen dr 13% for hogt for den Gppna marken (sankmar-
ken undantagen), medan vdrdet for flygbildsinventeringen stannar
pd 8%. Detta skulle innebdra, att det verkliga vdrdet kan berak-
nas ligga runt 620 ha for omraddet.

Den stora skillnaden mellan den kartinventerade resp flygbilds-
tolkade sankmarksarealen, beror p& att en stor del av dessa ytor
redan fran borjan undantagits och ej beddmts vid flygbildstolk-
ningen, eftersom de ar skyddade ur naturvédrdssynpunkt och sdledes
inte kan komma ifrdga for energiskogsodling.

Vissa av sankmarksytorna enligt kartan har ocksd forts till mark-
slaget "Igenvaxande mark" vid flygbildstolkningen, fréamst ett
omrdde ldngs Tamnaran.

4.:3.3 Areal ESO-mark

Den totalt berdknade mojliga energiskogsarealen uppgdr for de
olika metoderna till:
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Icke be- |Aker |Betes- |Oppen | Sank-,|Igen- Ovrig
stdende |totalt|o. @ngs-|mark myr- |vdxan- | mark [Summa
aker mark totalt | mark |[de mark
Lantbruks-
registret = 350 100 450 = = = 450
Fastighets-
taxeringen - 300 200 500 = = = 500
Kartinven-
tering 460 460 270 730 179 - - 909
Flygbilds-
tolkning - - 3 654 70 497 4 11..225
Tabell 4.7 Berdaknad areal mojlig energiskogsmark for

Tolfta forsamling enligt olika metoder.
Arealer i ha.




En relativt stor andel mojlig energiskogsmark kan antas komma fran
igenvdaxande f d Oppen mark, vilken alltsd dr mojlig att berdkna
och lokalisera vid flygbildsinventering. Faltkontrollen visar att
vardet i detta fall 1igger for hogt, och en minskning av arealen
med ca 20% bor vara realistiskt.

Detta beror framfor allt pd att mdnga ytor skogsplanterats sedan
flygfotograferingen. Det riktiga vardet skulle darmed kunna upp-
skattas till ca 400 ha, och arealen mgjlig energiskogsmark (sank-
mark undantagen) for Tolfta forsamling kan berdknas till ca

1.020 ha.

Den igenvaxande marken kan alltsd inte Tokaliseras frén karta.

En kontroll av topografiska kartan frian 1956 jamfordes med 1978
ars upplaga, och den mark som enligt kartorna Overgdtt till skogs-
mark uppgick till ca 290 ha. Ingenting kan dock sdgas om vika ytor
som skogsplanterats eller spontant vaxt igen, och tillskottet till
den m6jliga energiskogsmarken kan sdledes ej berdknas utifrdn
detta material.

For sankmarken kan motsvarande uppskattning inte gdras eftersom

den ar bristfalligt kontrollerad i fdlt. Det stora flertalet av

dessa ytor dar dock alltfor smd och enskilt beldgna, och dessutom
mdnga génger blockiga, varfor tillskottet frdn detta markslag i

undersokningsomrddet blir relativt begransat.

4.3.4 Uppskattad sdkerhet

Genom att jamfora den berdknade verkliga arealen energiskogsmark
med resultatet av berdkning enligt de olika inventeringsmetoderna,
kan sdkerheten hos resp metod for detta omrdde uppskattas. Hansyn
har d& tagits till areal som inte kunnat bedomas samt till fel-
bedomd areal. Bedomning av sankmarksarealen ej medraknad.

Uppskattad sakerhet i

detta fall
Lantbruksregistret 44%
Fastighetstaxeringen 49%
Kartinventering 12%
Flygbildstolkning 88%
Tabell 4.8 Uppskattad sdkerhet for de olika metoderna

vid studierna i Tolfta forsamling.

4.3.5 Reducering av arealen Oppen mark

Av den totala arealen Oppen mark som bedomts vid kart- och flyg-
bildsinventeringen samt fdltkontroll, har en stor andel forsvun-
nit som ej ESO-mark av olika skdl. Dels har marken inte uppfyllt
minimikraven, dels har andra restriktioner och motstdende intres-
sen begransat utnyttjandemojligheten.
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Den Oppna arealen har reducerats med foljande andelar av totalt

bedomd areal:
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Blockig| Torr|Skogs- Aterstdr|Bestdende| Uvriga Aterstér
mark mark|planterad|"moj1ig"|dkermark |planrest=|"1amp1ig"|Summa
mark mark riktioner|mark
5% 1% 9% 29% 26% 30% 100%
85%
Tabell 4.9 Reduktioner av totalt beddmd areal

Av den mark som enligt berdkningarna ovan utgdr den "mdjliga"
energiskogsmarksarealen, bestdende dker bortrdaknat, skulle ca 38%
inte kunna utnyttjas p g a restriktioner av olika slag. I detta
fall dterstdr ca 635 ha av ursprungliga 1.020 ha.

4.3.6 Tidsdtgang

De olika metoderna varierar enligt ovan vad gdller sdakerheten i
bedomningarna. Av intresse dr ocksd att jamfora den tid som gar
at att utfora resp metod.

Tidsdtgédngen for arbetet i Tolfta forsamling kan uppskattas till:

Lantbruksregistret 16 timmar
Fastighetstaxeringen 16 2t
Kartinventering 40 "
Flygbildstolkning b &

Kart- och flygbildsinventeringen inkluderar faltkontroller av nod-
vandig omfattning, samt enkel kartredovisning. Materialkostnaderna
ar vid kartinventering hogre an vid den statistiska genomgdngen,
flygbildstolkning medfor ytterligare okade kostnader for under-
lagsmaterial.

4.4 Sammanfattning

Resultaten fran inventeringen i Tolfta forsamling, tyder pd att
lantbruksregistret och uppgifter frdn den allmanna fastighets-
taxeringen ger ett mycket osdkert underlag for berakning av are-
aler energiskogsmark i ett omrdde. Stor lokalkannedom fordras,
men aven i detta fall blir bedomningen osaker.

Kartinventering ger ett bdattre underlag. Hur stora mojligheter
som finns att uppskatta markfuktigheten pd ytorna har dock inte
kunnat undersokas i denna studie, eftersom praktiskt taget all
mark i omrdadet uppfyller fuktighetskravet. Den viktiga fuktig-
hetsbedomningen kan utgora en osakerhetsfaktor i andra omrdden.
Igenvdxande f d jordbruksmark som ej skogsplanterats har inte
kunnat lokaliseras eller arealberdknats.
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Flygbildsinventeringen visar en storre sdkerhet @n kartinvente-
ringen. Markfuktigheten kan sdkrare bedomas, i hur stor grad har
emellertid inte ndrmare kunnat studeras hdar, av ovan namnda skal.
Igenvaxande marker kan tolkas, 1liksom de som blivit skogsplante-
rade, minst ndgot dr fore fotograferingstillfdllet.

Av stor betydelse for bedomningen ar kartornas resp flygbildernas
dlder, speciellt vad gdller de igenvdxande markerna.

Faltkontrollerade

Fig. 4 Inventerade ytor vid detaljstudien



9y RESULTAT AV STUDIEN I TIERP OCH ALVKARLEBY KOMMUNER

19| Beskrivning av undersdkningsomrédet

5.1.1 Landskapet

Tierp och Alvkarleby kommuner i norra delen av Uppsala 1&n ar
beldgna p& det flacka 18gland som fran norra Uppland nér in Gver
Vastmanland och Dalarna. I stort utgors omrddet av en mycket
Jamn endast svagt smdkuperad urbergsyta som foreter en obetydlig
Tutning mot Oster. Den fasta berggrunden dr i ovanligt stor ut-
strackning dold av 16sa jordlager som i vissa fall ndr avsevard
maktighet och genom att bilda ryggar och &sar ger terringen en
viss omvdxling. Endast ndgra fd procent av ytan ar beldgen hdgre
an 50 meter Over havet.

Tva flacka, tektoniskt betingade, dalgdngar 16per genom landska-
pet i nordsydlig riktning och i dessa flyter Tamnardn och Stro-
mardn. Tamnardn och Stromardns vattensystem upptar nederbdrds-
vatten frdn storsta delen av Tierps och Alvkarleby kommuner.
Vattendragens gradient dr Titen, for Tamnardn ca 190/0. Endast
Ha1Tndshalvon med syd darom liggande delar avvattnas rakt Oster-
ut via smdrre vattendrag till Alands hav.

Dessutom hor sydostligaste hornet av Tierps kommun till Fyriséns
nederbordsomrdde och avvattnas soderut.

Dalalven avgrdnsar omrddet i nordvdst och flyter hdr fram ovanpa
den flacka urbergsytan. Alven har inte p& den geologiskt sett
korta tiden som forflutit sedan istiden hunnit uterodera ndgon
markerad dal som svarar mot de framflytande vattenmassorna.

Vattendelaren mot Tamnaréns vattensystem utgdrs av 16sa jordlager
och eftersom Daldlven flyter fram ndara vattendelaren avvattnar
dlven mycket begransad del av Tierps och Alvkarlebys kommuner.

Pd grund av att landskapet dr sd flackt &r vattendelaren mellan
vattensystemen diffus vilket visar sig vid vdrfloden och efter
stark nederbord. Vattnet frdn mossar, karr, smdsjoar och till
och med Stromaren soker sig dt bdda h&11 samtidigt.

Asar

Uppsaladsen med bidsar utgor ett karaktdristiskt inslag i land-
skapsbilden och har i det narmaste nord-sydlig riktning. Asarna
foljer i stor utstrdckning dalstrdken och omges narmast av ut-
svallade och omlagrade sandavlagringar. Har finns bebyggelse och
jordbruksmarken koncentrerad.

Det studerade omrddet, Tierps och Alvkarleby kommuner, hor kvar-
targeologiskt sett till "Norra Upplands myromrdde". Detta myrom-
rdde utmarkes av myr 35%, moran 45%, sand 10% och lera 5%.
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Mordn

Den vanligast forekommande minerogena jordarten, moran, &ar i all-
manhet skogbevuxen. Blockigheten dr oftast hdg och den dr endast
i ringa omfattning blockrdjd och uppodlad.

Emellandt &r moranen hopmakad av inlandsisen till &ndmoraner vil-
ka i sarskilt stor utstrackning dr bemdngda med stora stenblock.
Dar ar framkomligheten Titen. P& grund av mordnens stora blockig-
het krdavs sedimentlager pd 1-2 m for att blockrdjning inte skall
vara nodvandig vid uppodling.

Sediment_

I sdnkorna mellan den skogklddda mordnen ligger i allmdnhet se-
diment, i forsta hand postglacial styv mellanlera, s k &kerlera,
underlagrad av glacial mycket styv Tera. Den varviga glaciala
leran har hog kalkhalt vilket dven ger tunnare Overlagrande jord-
arter ett hogre pH.

Myrmarker

Sedimenten overlagras inom "Norra Upplands myromréde" av torv
vilken pd uppodlade ytor delvis har oxiderats bort och &terstér
som organogent inslag i dkerjorden.

Torven kan i vissa fall direkt overlagra moranen utan mellan-
liggande finsediment.

Vid landhojningen svallades grovre sediment ner i sdankorna. De
grovsta avlagrades i kanten av nuvarande skogshojderna s&som
grus och sand, langre ut i sankorna avlagrades mo och lera som
nu utgor en del av matjorden.

De ytor som varit for sanka for uppodling eller svdrdranerbara
kvarstér som karr eller myr. Inom skogsmarkerna finns i sankorna
otaliga mossar och kdarr, d v s myrmarker av igenvaxningstyp som
ar svardranerbara.

Akerlera_

Akerjorden bestdr mest av dkerlera, ndgot mosand och svamlera
och oftast med organogent inslag. P& h&1llndashalvon och Gvriga
kustnara omrdden &r mosanden vanligt férekommande och emellandt
patraffas mjala under matjordsskiktet.

Den flacka Tierpssldatten utgor den storsta samlade jordbruksbyg-
den men dven sldtten kring Skdarplinge i norr vid Lovstatrakten
utgor en storre sammanhangande jordbruksbygd.

5.1.2 Klimatiska och hydrologiska forutsattningar

Omrddet Tigger helt inom den region i Sverige som enligt over-
siktliga bedomningar dr vdl lampat for energiskogsodling. Tempe-
ratursumman inom omrddet varierar mellan 1200° - 1300°. (Se av-
st 2. 1.1 oeh fig 13)
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Arsmedelnederborden 1ligger mellan 500-600 mm/3r, (Atlas Over
Sverige), vilket kan anses vara i minsta laget for energiskogens
behov. Omrddet @r som helhet emellertid mycket flackt, och har
genomgdende ett hogt grundvattenstdnd, vilket gor att markfuktig-
heten i de flesta fall &dr tillracklig.

Torrdr med atfoljande torkskador pd grodan ar mycket sdllan fére-
kommande, och har endast vid enstaka tillfallen inneburit pro-
blem for det normala jordbruket. Det &r i dessa fall enbart de
vastra delarna av undersokningsomrddet som p&verkats, men &aven

dd bara de torrare sandjordarna. Bevattningsanldggningar for jord-
bruket berdknas knappast bli 1dnsamma under en 10-3rsperiod, en-
ligt Tlantbruksnamndens bedomning.

Det flacka Tandskapet med déliga fallhojder innebar daremot att
drdneringen ofta &r ett problem. Manga jordbruksmarker ar allt-
for vattensjuka och blir alltmer svdrdranerade genom successiv
bortodling av matjordsskiktet och darmed sankning av marknivan.
For skogsbruket innebdr ockséd de d&liga drdneringsforhdllandena
att mdnga myrmarker inte kan dikas ut s& att en tillrackligt hdg
produktion kan erhdllas (enligt skogsvérdsstyrelsen).

Klimatet och det tillgangliga vattnet i omradet kan darfor anses
fylla energiskogens behov i de flesta fall. Det bor p& ménga ytor
ocksd finnas goda mojligheter att anldgga dammen i drédneringsdi-
ken for att dstadkomma en jamn vattentillgéng.

b2 Arbetets genomférande
5.2.1 Utgédngspunkter for inventeringen

Inventeringen har genomforts som en flygbildstolkning fér lokali-
sering av lamplig mark, d v s mark ddar ndgon form av restriktio-
ner finns har inte tolkats och beskrivits ndrmare. Detsamma gal-
ler mark dar minimikraven genast kan beddmas som icke uppfyllda.

Omrdden med restriktioner diskuterades i arbetets inledningsske-
de med lansstyrelsens regionalekonomiska, naturvdrds- och plan-
enhet och markerades pd karta. Diskussioner fordes ocksd med
lantbruksnamnden och skogsvérdsstyrelsen avseende bedomningar
som gdller jord- och skogsbrukets intressen.

Omrdden som redan fran borjan kunde anses som ej tillgangliga for
energiskogsodling har undantagits vid inventeringen.

Efter flygbildstolkningen och lokaliseringen av mojliga omréden,
har ytterligare en genomgéng av dessa gjorts av ovan namnda in-
stanser, samt av de bdda kommunerna.

Nedan ges en genomgéng av de bedomningar som gjordes fore sjalva
inventeringsarbetets borjan.
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5.2.1.1 Motstdende intressen

Jordbruket

Enligt lantbruksnamndens bedomning kan i dagsldget den bestdende
dkermarken inte komma ifrdga for odling av energiskog. Denna har
séledes undantagits.

Marginell, icke bestdende dker kan i princip betraktas som till-
ganglig, men hdr spelar de olika foretagens storlek en viss roll.
Mindre foretag med stor andel marginell dker kan i vissa fall va-
ra tveksamma, medan marginalmarker runt bestdende dkermark med
samma markdgare ldattare kan utnyttjas. Smd foretag finns i stor
utstrackning i Hdllndsomrddet. Avgorande blir givetvis ocksd 1on-
samheten vid energiskogsodling.

Nedlagd mark och mark med redan begynnande igenvaxning kan dar-
emot alltid anses som lamplig.

Skogsbruket

Ytor dar ndgon form av insats fran skogsbrukets sida har genom-
forts dr i de flesta fall inte tillganglig for energiskogsodling
enligt skogsvdrdsstyrelsens bedomning. Dranerade ytor med produk-
tiv skog kan sdledes inte komma ifrdga, liksom ytor som skogs-
planterats, viiket dr fallet med mdnga av de nedlagda &kermarker-
na. Torvmarker med Titet torvdjup och sedimentmarker i skog ar
mycket intressanta ur skogsbrukets synpunkt. Endast ytor som di-
kats med ddligt resultat for skogsproduktionen, samt icke drane-
rade myrimpediment kan anses som lampliga for energiskog. I mdnga
fall &@r dessa emellertid for vdta aven for energiskogsodling och
alltsd inte heller mojliga. De kan ocksd ha bedomts som for smd
for att motivera en dikning.

Energiskogsodling inom omrdden som redovisats som intressanta for
natur- och kulturvdrd samt rorligt friluftsliv kan i dagsldget
inte bli aktuell. Lansstyrelsens bedomning dr, att fordndringarna
oftast blir sé@ stora att omrddets karaktdr och vdrde for andra
intressen skulle spolieras. Restriktionsomrdden av ovan namnda
slag som finns redovisade i kommundversikter och pd lansmaterial
etc kan darfor undantags vid en inventering.

Frdn naturvdrdens sida angavs ocksd vissa omrdden dar sdrskild

forsiktighet bor iakttagas betraffande vattenkvalitet och hydro-
logiska forhdllanden, ddr eventuellt framtida odlingars samman-
lagda areal och intensitet kan komma att ge en negativ paverkan.

Dessa omraden ar: Tamnardan nedstroms sjon Tamnaren
Forsmarksédn uppstroms Lovstabruk
Vendelan

Dessutom mdste en samlad bedomning av energiskogens effekter pa
vattenhush&11ningen goras for hela omrdadet, om odling i storre
skala blir aktuell. Denna bedomning faller dock utanfor detta
arbete.
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Restriktioner p g a kulturminnesvdrden anségs vara bristfalligt

redovisade for undersokningsomrédet pd det underlag som i dags-

laget finns att tillgd. Granskning av potentiella energiskogsmar-
ker maste darfor utforas av lansantikvarien for att kulturminnes-
vardens intressen skall bli beaktade. Aven hdr &r en totalbedom-
ning av storre omrdden viktig, ocksd med tanke p& eventuellt for-
dndrad vdgdragning och Okade transporter inom kansligare partier.

Som restriktionsomrdden for energiskogsodling bedomdes ocksd:

- tdtorternas expansionsomrdden (0O-omrdden i kommundversikterna)

- omrdden for fritidsbebyggelseutveckling

- omrdden med utokat strandskydd ( 300m ) ldngs kusten

- Marma skjutfdlt, genom att omrddet anvands av motoriserade
forband i samband med rep.dvningar.

Bt Inventeringsmetod

Omradet inventerades med hjdlp av flygbilder, och de olika ytor-
na avgransades pd topografiska kartan och numrerades.

5.2.2.1 Bildmaterial

Den ostliga halvan av det tilltankta undersdkningsomrddet tdcks
av IR-fdrgbilder fran 4.600 m hojd, skala 1:30.000, den vistra
delen av vanliga pankromatiska bilder fré&n omdrevsfotograferingen
i samma skala.

Tanken var, att detta bildmaterial skulle kunna 1&nas for att
genomfora inventeringen, vilket av skogsvdrdsstyrelsen ocks& an-
sdgs vara mojligt vid arbetets uppldggning.

Det visade sig emellertid att skogsvdrdsstyrelsens IR-bilder en-
dast tdckte ett mycket begrdnsat omrdde, och att Ovriga bilder
av denna typ fanns hos skogsbolagen. Ett antal forfragningar och
forslag om att f& 1dna dessa bilder pd olika satt gjordes, men
detta kunde tyvdrr inte ordnas. Forfragningar frén lansstyrelsen
andrade heller inte detta forhdllande.

Inventeringen var séledes hanvisad att utféras med hjalp av pan-
kromatiska bilder dven for den Gstra delen. Avsikten var att 1&-
na dessa fran overlantmdterimyndigheten via lansstyrelsen. Detta
visade sig emellertid inte heller vara mojligt, varfor det be-
slots att bilderna skulle inkdpas fré&n Lantmateriverket i Gavle
sa att inventeringen skulle kunna genomfdras.

Pa grund av att arbetet nu mdste genomfdras enbart med pankroma-
tiskt bildmaterial (IR-bilder skulle for detta projekt ha med-
fort orimligt stora kostnader), berdknades tidsdtgéngen bli
storre och nodvandiga faltkontroller fler. En viss del av de av-
satta medlen for projektet gick nu ocksd till inkdp av flygbil-
der. Ddrmed var det nodvandigt att begransa det ursprungliga in-
venteringsomrdadet, som fran borjan omfattade hela kommunerna,
till det omrdde som redovisas pd fig. 5.
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Begransningen gjordes genom att undanta omrdden med stor andel

restriktioner, samt omrdden i kommunernas periferi.
De bilder som utnyttjats for inventeringen &r:

1976: 76 Ia 126 01-19 Skala 1:30.000

16’ Ib. “122 26-30 1:30.000
197E: /7 Hh 090 B5=72 1:30.000
/7 Hh 131 03-06 1:30.000
7 <Ry, 120 10-27 1:30.000
17 HI 097 66-79 1:30.000
1981: 813 11832 48-59 1:20.000
813 11843 44-55 1:20.000
813 118923 30-41 1:20.000

5.2.2.2 Klassificering av ytorna

Markslag:

Vegetation:

Akermarken har i tolkningen sammanforts med betes-
och angsmark till jordbruksmark. Denna har sedan
klassificerats vidare avseende vegetation, begrans-
ningar och jordart. Den bestdende &kermarken har i
efterhand Tokaliserats och undantagits genom jamfo-
relse med lantbruksnamndens karta over dkerklassi-
ficeringen.

Skogsmark

Skogbevuxen mark Tiksom hyggen har inte annat an i
undantagsfall klassificerats langre an som skogs-
mark. Undantaget utgdrs av enstaka sumpskogsomraden.
Dessa dr tolkade med hjdlp av laget, sin tdthet och
hojd. Tolkningssakerheten for sumpskog ar relativt
13g, och vissa omrdden kan ha forbisetts.

Myrmark

Myrarnas klassificering sammanfaller i stort med det
satt som anges i SNV PM 1433. Trots begransade falt-
kontroller bedoms tolkningssdakerheten som tillfreds-
stdllande.

Igenvaxningsgrad

Igenvdaxningsgraden har tolkats i fyra klasser:

a) ingen igenvaxning

b) eventuellt begynnande igenvaxning (tolkad pd ton

och textur)

) begynnande igenvdxning (tolkad pd enstaka 1dga

uppslag, ofta bjork 1angs dikena)

d) igenvuxen yta (med hog, relativt tdat vegetation,
oftast bjork.

c

Tolkningssdakerheten dr mycket hog, viss obetydlig
underskattning av igenvaxningsgraden kan iakttas
jamfort med faltkontroller 1981, nar tolkningen ut-
forts i det dldre bildmaterialet.
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Begrans-

ningar:

Jordart:

10—E3

Torra marker

Torra marker har endast i undantagsfall beskrivits
vidare. Dessa sammanfaller till stor del med grov-
sedimenten, ofta tallbevuxna, blockiga och med d&-
ligt jorddjup. Det senare forekommer i vissa fall
pa jordbruksmark i hojdpunkter i terrdngen dir ber-
get gar i dagen eller Tigger grunt.

I skogsmark och &@ven myrmark kan blockigheten inte
tolkas med tillrdackligt stor sdkerhet, varfor denna
beddmning endast gjorts for jordbruksmarken. I detta
fall kan blockigheten tolkas i viss omfattning, det
gallerda oftast ansamlingar av block eller forekomst
av stora block. En effektiv tolkning av blockigheten
ur energiskogssynpunkt ar generellt svdr i det ut-
nyttjade pankromatiska bildmaterialet. Har skulle
IR-fargbilder vara lampligare, aven om dessa inte
heller helt skulle 16sa problemet. Tolkningen under-
skattar generellt blockigheten ndgot.

Litet jorddjup sammanfaller ofta med blockighet och
forekommer i samband med bergblottningar eller hojd-
punkter i terrangen med 1jusare gréton.

Blockiga marker och marker med Titet jorddjup utnytt-
Jjas oftast som betesmark eller for bebyggelse och
vagar.

Kraftig lutning har ensamt inte utgjort ndgon be-
gransning for ESO i understkningsomrddet, mer an i
enstaka backraviner (arealmassigt forsumbara).

Dranerbarheten hos de &terstdende myrmarkerna i om-
radet kan betraktas som ddlig, och skillnaden mel-
lan de olika objekten dr Titen och knappast méjlig
att tolka utan ingdende studium. I forsta hand kan
trddbevuxna myrar och rismyrar bli aktuella for
dikningsédtgarder.

Jordarten har tolkats for jordbruksmarken
Denna har delats in i:

a) grovsediment

b) finsediment

c) moran

d) organiska jordar

Finsedimenten Overlagras ofta av ett tunt organiskt
lager, och svdrigheten med bestamning av jordarten
har i dessa fall funnits.
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Bl Bedomning

De ytor som enligt flygbildsinventeringen kvarstod som mojliga
for energiskogsodling, bedomdes darefter pd olika satt.

Den bestdende dkermarken togs bort, liksom omrdden som 1&g innan-
for gransen for de restriktionsomrdden som markerats vid kommu-
nernas genomgdng. Undantag utgores av de fall, dd den mojliga
energiskogsmarken ligger inom ett omrdde av intresse for kultur-
minnesvarden och ddar den potentiella ESO-ytan redan i dag &r
igenvaxt. Har har fordndringen pd miljon och landskapet bedomts
som forhd1landevis liten. Dessa ytor har dock markerats som lagre
prioriterade, och mdste granskas av ldansantikvarien sdarskilt in-
nan odling kan ske. Dessutom gjordes en granskning tillsammans
med lansstyrelsens olika enheter, lantbruksnamnden och skogs-
vardsstyrelsen och ytterligare omrdden kunde darvid strykas.

En Tistning och genomgdng av torvmarkerna i Tierps kommun har ge-
nomforts av SGU och redovisas i "Energiplanering i Tierps kommun",
rapport frén Arbetsgruppen for energiplanering, december 1980.
Enligt SGU:s uppgifter finns inte ndgon torvmark i registret med
ett djup som Gverstiger 2 m. Ldngt ifrédn alla torvmarker dr dock
inventerade, och Arbetsgruppen bedomer i forsta hand torvmarker
over 100 ha som aktuella for brytning med nuvarande frastorvs-
teknik. De torvmarker som dr aktuella for brytning har ej kunnat
utlasas ur detta material och de torvrikaste omrddena ligger utan-
for inventeringsomrddet. Ndgon av de myrmarker som beddmts som
lamplig for energiskogsodling kan alltsd eventuellt vara av in-
tresse for torvbrytning, men denna areal dr troligen liten.

Risken for miljostorningar bedomdes ocksd genom att studera av-
rinningsforhdallandena for respektive yta. Dar vattnet genom
markerade diken rinner till ett omrdde som dr skyddat av natur-
vardsskal, har sarskild markering pa kartan gjorts. Hansyn har
har ocksd tagits till ytans storlek och avstdnd till det skydda-
de omrddet, Tiksom motiveringen till skyddet.

Storre torvmarker med risk for pdverkan efter dikning pd sjoar
och vattendrag nedstroms, har ocksd markerats med ldgre priori-
tering. Jordarten har i Ovrigt inte anvdnts for att skilja mellan
de olika ytorna, annat an som direkt utslagsgivande vid tolkning-
en av lamplig mark. De grdvre jordar, som inte heller uppfyller
markfuktighetskravet, har ddrvid fallit bort.

524 Mojlig mark for energiskogsodling

Inventeringen visar att en mycket stor del av ékermarken i under-
sokningsomrddet bestdr av mark som dr mojlig for energiskogsod-
ling genom att fuktigheten oftast &r tillrdcklig, ndgot som far
anses vara speciellt for denna region. De ovriga kraven dr pa
dkermark ocksd tillgodosedda, vilket gor att arealen mojlig mark
ar stor.

Myrmarkerna daremot kan genom sin ddliga dikningsbarhet inte an-
ses vara lika intressanta. Genom att mdnga smd myrmarker ocksa
ligger p& mordan och har ett grunt torvtdcke, dr dessa i manga



fall for blockiga for att tilldta energiskogsodling. Det &r en-
dast enstaka ytor som inte dr alltfor vdta som kan komma ifréaga.
Dessa dr oftast bevuxna med slyskog, och kan eventuellt lampa
sig for en extensiv form av odling.

Totalt sett fdr @ndd arealen méjlig mark betraktas som stor, och
avgorande for hur stora arealer som kan komma att uppodlas, kan
i stor ustrdckning sdgas bero pd de motstdende intressena och
risken for negativa miljokonsekvenser.

Den totala arealen mojlig mark har inte kunnat berdknas, efter-
som naturskyddade omrdden, den bestdende dkermarken samt mark
med produktiv skog inte inventerats och arealberaknats, enligt
utgdngspunkterna for arbetet (avsnitt 5.2.1).

S Redovisning

De olika ytorna har markerats pd karta (se bilaga) med olika be-
teckning for

- Oppen mark

- igenvdxande mark
- skogsmark

- myrmark

samt med storre eller mindre risk for miljopdverkan pd kdnsliga
omrdden enligt ovan. Med ledning av detta kan prioriteringar
mellan ytorna goras p& olika sdtt, beroende pd vilken aspekt som
bedoms som mest betydelsefull. For samtliga ytor galler emeller-
tid att bedomningar pd platsen mdste utforas, for att fa full
klarhet i vilka nodvandiga &tgarder som behovs fore odling,

samt de eventuella konsekvenser som kan bli f&1jden.

Forutsattningarna och konsekvenserna vid energiskogsodling i
omradet redovisas nedan enligt tre olika alternativ. Varje al-
ternativ kan givetvis modifieras efter andra bedomningar &n de
som gjorts hdr, och flera nya alternativ kan formuleras. Utgdngs-
punkterna blir i detta skede generella, och grundar sig i forsta
hand pd inventeringsresultatet.

5.3.1 Alt. 1: Endastden lattast tillgangliga marken tas i
ansprak

KARTA 1

Den mark som enligt inventeringen bestdr av igenvaxande f d
jordbruksmark, har bedomts som lattast tillganglig for energi-
skogsodling. Mot dessa marker riktas i dagslaget smd ansprédk
fran motstdende markintressen. De fordrar forhdllandevis be-
gransade insatser fore odling, och vdgar fram till ytorna finns
i allmédnhet, i vissa fall dock med dd1ig standard. Produktionen
kan antas bli hog i de flesta fall.
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Syssel-
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0dlingsytorna ligger spridda Gver inventeringsomrddet
och ca hdalften av den totala arealen utgors av ytor
mindre @n 5 ha. Tvd omrdden, med storre, relativt
samlade ytor finns runt Tobo, samt vaster om sjon
Stromaren. P& H3llndshalvon finns ett flertal ytor av
mindre storlek.

Genom det splittrade laget p& ytorna, kan odlingarna
i forsta hand antas fungera som husbehovsodlingar for
enskilda lantbruksfastigheter. 0dlingen kan darfor
betraktas som smdskalig, méjligen med undantag av de
tvd omrdden som namns ovan.

Lampad for Lampad for Totalt
intensiv odling extensiv odling
1.400 ha 300 ha 1.700 ha

10% av den berdknade arealen har fréndragits p g a
risken for feltolkning vid inventeringen.

Om ovanstdende arealer utnyttjas helt kan produktio-
nen efter 3 drs odling totalt beraknas till, ton
Ts/ar (ton torrsubstans per ar):

Intensiv odling Extensiv odling Totalt
28.000 1.400 29.400

Reduktion har skett med 20% p g a risken for délig
tillvaxt.

29.400 ton Ts berdknas motsvara ca 13.000 m3 olja
(Hardell, Liljequist, Schuster, Wester, 1980).

0dling enligt detta alternativ ger sannolikt ett be-
gransat antal nya arbetstillfdllen. For de lantbru-
kare som utnyttjar mojligheten till intensiv odling,
ger detta dock en viss effekt pd deras sysselsatt-
ning under vintern, dd avverkningen sker. Arbetsin-
satsen for ett normalstort familjejordbruk kan upp-
skattas till ca 50 tim/&r for inlagring, inomgdrds-
transport, utaskning och underhd1l. For godsling,
skord, insamling, flisning och Ovriga transporter

kan tidsdtgdngen uppskattas till ca 1 arbetsvecka/ar,
varfor den totala arbetsinsatsen kan berdknas till
2-3 veckor/éar, varav 1 vecka under vintern och ovrig
tid jamnt fordelad Over dret (Salevid, Pernilla,
1981). Intensiv odling i storre skala i de tvé omra-
den som namns ovan, kan ge ca 15-20 varaktiga arbets-
til1fdllen enbart i odlings- och utvinningsskedet.*

*Sysselsattningen uppskattas f n till ca 2-3 arbets-
tillfdllen per 100 ha. (Christersson, Lars) (Sirén
Gustaf)



Konkurrer-
ande mark-
ansprak:_
Konse-
kvenser:
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Vissa ytor kan vara intressanta for nyplantering av

skog.

De omrdden som tas i ansprdk befinner sig redan i
olika stadier av igenvaxning. Markanvandningen kommer
darfor inte att forandras i ndgon namnvard utstrack-
ning, jamfort med den utveckling som sker utan ener-
giskogsodling. Undantag utgdrs av de ytor som ev.
skulle planteras med skog.

Landskapsbild

Av samma skd@l som ovan kommer landskapsbilden inte att
forandras jamfort med nuvarande utveckling. Skillna-
den kan eventuellt bli, att igenvaxningen pd vissa
ytor kan ske snabbare d@n vid en spontan igenvaxning.
Vid utnyttjande av dessa ytor for energiskog, kan ock-
sd landskapsbilden mdnga génger uppfattas som mer po-
sitiv @n en outnyttjad, igenslyande yta.

Miljokonsekvenser

Konsekvenserna for flora och fauna i omrddet blir
sannolikt av mindre omfattning. De kansliga partier
som finns dr undantagna. En viss forandring kan komma
att ske dar koncentrationer av odlingsytor finns,
framst i omrddena vid Tobo och vdaster om Stromaren.

Koncentrationen av storre ytor runt Tobo, kan vid od-
ling komma att pdverka Kyrksjon, dit vattenavrinning-
en sker. Sjons omgivningar ar upptagna som intressan-
ta i "Naturvdrdsinventering av Uppsala 1an, Del IX",
av Eric Haglund, Lansstyrelsen 1979, p g a vegeta-
tionen och landskapsbilden.

Sjon Stromaren kan ocksd paverkas, hdr finns den enda
naturliga badplatsen inom ett relativt stort omrdde i
sjons sodra del. Sjon &ar inte i Ovrigt markerad som
sarskilt intressant och kan genom sin storlek antas
b1i pdverkad i mindre grad.

5.3.2 Alt. 2: A1l mark som bedomts som lamplig tas i ansprak

KARTA 2

Alternativ 2 redovisar den totala markresursen i inventeringsom-
réddet, enligt de forutsdattningar som beskrivs i avsnitt 5.2.1
Bestdende &kermark, skyddade omrdden och omrdden med vissa andra
restriktioner ar alltsd undantagna.



Struktur:

0dlings-
form:

Areal (ha):

Icke bestaende akermark

Den icke bestdende dkermarken finns i utkanten av
Jjordbruksomrddena dvs soder om Tierp, i Tamnardns
och Stromardns dalgéngar samt norr och soder om Te-
gelsmora. Jordbruksmark utanfor dessa omraden har i
princip beddmts som icke bestdende.

En stor del av dessa marker har vid inventeringen ock-

sd bedomts som lampliga for energiskogsodling, stora
arealer finns SV om Karlholm, norr om Stromaren samt
pd Hallndshalvon och dven soder darom.

Igenvaxande f d jordbruksmark

Se "Alternativ 1" ovan.
Myrmark

Myrmarker som kan komma ifrdga for energiskogsodling
finns i forsta hand pd Hadllndshalvon samt soder dar-
om. I Ovrigt bestdr myrmarkerna oftast av smd ytor.
I vissa fall kan drdneringssvérigheterna omojliggora
odling.

Skogsmark
De fa skogsmarker som bedomts som lampliga finns hu-
vudsakiigen p& Hallndshalvon samt norr om Skalsjon.

Totalt sett dr den ldmpliga marken jamnt spridd over
inventeringsomrddet, med undantag av de stdrre skogs-
omrddena.

Forutsdattningar finns for en storskalig intensiv od-
ling inom stora delar av inventeringsomrddet. Ca 9%
av den totala arealen berdknas vara lamplig for ex-
tensiv odling.

Lamplig for Lamplig for

intensiv odling extensiv odling Totalt
Icke be-
stdende
av aker 5.100 - 5.100
Igenvax-
ande jord-
bruksmark 1.400 300 1.700
Skogsmark - 220 220
Myrmark 1.020 200 1..250
Summa 7.550 720 8.240

10% av den berdknade arealen har fréndragits p g a
risken for feltolkning vid inventeringen.
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Syssel-

Konkurrer-
ande mark-

Konsekven-

: Vid maximalt utnyttjande av ovanstdende arealer,

kan produktionen totalt berdknas till (ton Ts/ar)
Intensiv odling Extensiv odling Totalt
145.000 3.000 148.000

Berdkningen dar gjord med hdnsyn till den forvantade
produktionen pd olika markslag (se ocksd avsnitt
2ulsl).s

Reduktion har skett med 20% p g a risken for ddlig
tillvaxt.

148.000 ton Ts berknas motsvara ca 68.000 m> olja.
(Detta kan jamforas med Tierps kommuns nuvarande olje-
forbrukning som uppgdr till 62.000 ton olja. Kdlla:
Energiplanering i Tierps kommun, rapport fran Arbets-
gruppen for energiplanering, december 1980.)

Vid odling av ovanstdende arealer kan arbetskrafts-
behovet uppskattas till ca 350-400 personer under ett
uppbyggnadsskede om ca 5 &r. Detta gdller odling, ut-
vinning och omvandling. Den varaktiga sysselsatt-
ningen med odling och utvinning kan uppskattas till
ca 140-180 helarsarbeten.

Flera motstdende intressen kan komma att gora sig
gallande om hela den lampliga arealen skulle utnytt-
Jjas.

Hela den icke bestdende, men fortfarande utnyttjade
dkermarksarealen kan sannolikt inte utnyttjas. Den
del som bedomts som lamplig utgor ca 20% av kommuner-
nas totala dkerareal, vilken knappast kan omforas
till energiskogsmark, sett ur jordbrukssynpunkt ut-
ifrédn dagens jordbrukspolitik.

Vid ett okat tryck pd myrmarkerna kommer antagligen
bevarandekraven frdn naturvdrden att bli storre,
vilket kan komma att begransa myrmarksarealen.

Den del av skogsmarken som kan &tgdrdas och anvandas
for energiskogsproduktion, kan ocksd komma att bli
intressant for normal skogsproduktion.

Markanvandning

Stora arealer Oppen mark skulle komma att planteras
och vaxa igen. I vissa omrdden utgors den Oppna mar-
ken helt av lamplig mark, som exempel kan namnas om-
rédet SV om Karlholm, samt stora delar av H3allnds-
omrddet. I dessa omrdden skulle markanvandningen for-
andras radikalt. Aven sett over hela inventeringsom-
réadet, skulle stora forandringar av markanvandningen
b1i foljden om all mark tas i ansprak.



Bedomning

Genom att Oppen mark skulle ©vergd till mer eller
mindre sluten, kommer landskapsbilen att starkt for-
andras. Den tkade andelen sluten mark kommer ocksd
att kunna uppfattas av mdnga manniskor, d& ett fler-
tal vdgar 1oper igenom eller i direkt anslutning till
idag Oppna omrdden. Denna forandring bedoms med stor
sannolikhet som negativ ur landskapsbildssynpunkt.

Det dr dock troligt att stora delar av den icke be-
stdende jordbruksmarken kan komma att forandras aven
om energiskogsodling inte genomfdrs.

Miljokonsekvenser

Flora och fauna skulle med stor sdkerhet paverkas i
icke onskvard riktning i flera av de omrdden som
skulle utnyttjas for energiskogsodling, samt dven i
dessas ndrhet. Graden av pdverkan dr i dagsldget svér
att forutsdga.

Vattenmiljon i sjoar och vattendrag skulle pdverkas,
lTiksom ocksd utflodesomrddena vid kusten. Den samla-
de effekten i Tamnarén och Stromardn samt deras ut-
lopp i Karlholmsfjdrden riskerar att bli p&taglig.
De av naturvdrdsskal skyddade vikarna Draget och
Barkndrsfjarden utgor ocksd utflodesomréden till
storre potentiella energiskogsytor, dar forandringar
kan uppstd. Detsamma gdller sjon Stromaren och den
naturskyddade Kyrksjon. Vissa mindre sjoar kan ocksa

paverkas av vatten med 13gt pH frdn dikade myromraden.

Manga av de omrdden som idag dr av intresse fran kul-
turminnesvardens sida skulle ocksd& komma att paver-
kas. Framst gdller detta Tamnarans dalgdng, som ut-
pekats som storre omrdde av riksintresse samt delar
av Hallnashalvon. Aven andra odlingslandskap skulle
forandras pad ett sdtt som sannolikt inte kan accep-
teras.

Sammanfattningsvis kan sdgas, att risken for negativa konsekvenser
vid ett maximalt utnyttjande av den 1ampliga marken, gor att
energiskogsodling av denna omfattning knappast kan accepteras i

omradet.

80



A Alt. 3: Utnyttjande av den lampligaste marken i
ESO-distrikt

KARTA 3

Att utnyttja all den mark som bedomts som 1amplig enligt alter-
nativ 2 kommer knappast att bli realistisk. Nedan ges en skiss
till en medelvdag mellan alternativ 1 och 2, som ger utrymme for
detaljbeddmningar inom vissa omrdden, har kallade ESO-distrikt.
Dessa ESO-distrikt har avgransats genom att studera ytornas ldge
och vagndatet inom omradet.

For varje distrikt har sedan en lamplig terminalpunkt for insam-
ling och vidarehantering av materialet valts. Medelavsténdet
fran terminalpunkten till de olika odlingsomréddena inom distrik-
tet har oOversiktligt berdknats Tiksom avsté&ndet fran terminal-
punkten till Tierps tdatort, som har antagits som stdrsta konsu-
ment inom inventeringsomrddet.

Tanken dar, att varje ESO-distrikt bor producera energiskog pé en
areal som motsvarar kapaciteten hos de skordemaskiner som f n

ar under utveckling. Ett ESO-distrikt skulle alltsd@ kunna avver-
kas per sdsong, med full driftstid pd en maskin. Transportkost-
naderna for maskinen och arbetslaget kan darmed minskas och
effektiviteten hojas, genom att storre forflyttningar endast
gors 1 géng/adr, och dd lampligen mellan avverkningssdsongerna.

Om omloppstiden for energiskogen berdknas till 3 &r efter ett
etableringsskede, skulle alltsd 1 skordemaskin kunna anvandas
per tre ESO-distrikt.

Kapaciteten hos maskiner for storskalig odling har bedomts bli

Den totala arealen inom ESO-distrikten &r betydligt storre &n
350 ha, varfor det finns mojlighet att vdlja de ytor som dr bast
lampade och ger minst negativa konsekvenser. Avgransningen av
ESO-distrikten har dven gjorts sd, att distrikt med storre an-
del ytor markerade som "storre risk for miljopaverkan", i all-
manhet har en storre totalareal, och darmed battre urvalsmoj-
ligheter.

Struktur: Totalt har 9 st ESO-distrikt avgransats, vilket mot-

e i svarar 3 skordemaskiner. Distrikt I-III, IV-VI,
VII-IX kan vardera betjanas av 1 maskin. 0dlingen
inom varje distrikt bor ha ett 1likdldrigt bestédnd,
om forflyttning mellan ESO-distrikten skall undvikas
inom en avverkningssasong. Beskrivning av resp.
distrikt gors under "ESO-distrikt" nedan.

0dlings- Inom varje distrikt finns ca 350 ha som odlas inten-

form: sivt och som far betraktas som storskaliga. Vissa

2 R extensiva ytor kan finnas 1liksom ndgra odlingar av
smaskalig husbehovskaraktdar, vilka ocksd kan fore-
komma utanfor ESO-distrikten.

11—E3
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Syssel-
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Konse-
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ESO-
distrikten:
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Den sammanlagda arealen for de 9 ESO-distrikten upp-
gdr till 3.150 ha intensivt odlad energiskog. Till
detta kan komma maximalt ca 700 ha extensiva ytor.
Detta motsvarar ca 1/3 av den totalt markerade lamp-
liga arealen.

Totalt kan produktionen berdknas till (ton Ts/ar):

Intensiv odling Extensiv odling Totalt

65.000 4.200 69.200

69.200 ton Ts berdknas motsvara ca §J;pgp_mi olja.
Under uppbyggnadsskedet om 5 &r for odling, utvin-
ning och omvandling ca 150 personer. Varaktig
sysselsdattning med odling och utvinning kan upp-
skattas till 60-80 heldrsarbeten.

Genom att det finns mojlighet att vdlja omrdden inom
varje ESO-distrikt bor konflikterna med motstdende
intressen kunna nedbringas avsevart.

Hur stor andel av den lampliga marken som behGver
tas i ansprédk for att komma upp till 350 ha anges
nedan for varje ESO-distrik.

Valmojligheterna inom varje distrikt gor ocksd att
omrdden ddr negativa konsekvenser befaras kan und-
vikas. Mojligheter att finna omrdden dar energi-
skogsodling kan accepteras ur de flesta aspekter
bor vara god.

® I Sandby

Arealer (ha): Icke bestdende jordbruksmark 816
Igenviaxande jordbruksmark 109
Skogsmark 0

Myrmark 114
Summa 1.039

Utnyttjande-
_____ 349
Medelavstand
till odlings-
omraden inom
distriktet: _
Avstdnd till
Jaeeps - o

ca 5 km

ca 20 km

* Del av den pd kartan totalt redovisade lampliga marken som
skulle tas i ansprék.



Miljokonse- .

kvenser: ~ Stort Gppet omréde som bedomts som
1ampligt i sin helhet. Markanvand-
ningen forandras for stora delar. Vid
val av odlingsytor méste darfor sir-
skild hansyn tas till landskapsbildens
forandring, samt till kulturminnes-
varden, i omrddets Gstra del, Tiksom
strandskyddsforordnande. Vattenav-
rinning sker till Tamnardns nedre del.
Naturskyddat omrdde finns strax innan
utloppet vid Karlholm.

® 1] Tierp

Arealer (ha): Icke bestéende jordbruksmark 510
Igenvaxande jordbruksmark 189
Skogsmark 4
Myrmark _66
Summa 769

Utnyttjande-

gfadas ¢ 46%

Medelavstdnd

inom distr.: ca 9 km

Avstand till

Tienpeis - | %

Miljokonse-

kvenser: Landskapsbilden mdste sdrskilt beaktas

runt Vastland, Tiksom strandskyddet.
Hansyn mdste tas till kulturminnes-
vardens intressen i Tamnardns dalgdng.
De flesta ytorna avvattnas till Tam-
naran. Effekten pd omrdde med skydd
for grundvattnet beaktas.

@® III Backlosen

Arealer (ha): Icke bestéende jordbruksmark 786

Igenvaxande jordbruksmark 61
Skogsmark 13
Myrmark 281
Summa 911
Utnyttjande-
qrags b & . 38%
Medelavstdnd
inom distr: ca 5 km

Avsténd till
Tieppst oo ca 6 km



Miljokonse-
kvenser:

Arealer (ha):

Utnyttjande-

Medelavsténd
inom distr:

Avstdnd till
Tierps .

Miljokonse-
kvenser:

V Mickelsbo

Arealer (ha):

Utnyttjande-

Medelavstéand
inom distr:

Langs vdgen Vaster-Ensta mot Djupa
maste sdrskild hansyn till landskaps-
bilden tas samt till kulturminnes-
vardens intressen i omrddet kring
Tamnardn. Omrddet avvattnas till Tam-
naran. Effekten pd omrdde med skydd
for grundvattnet beaktas

Icke bestdende jordbruksmark 867

Igenvaxande jordbruksmark 18
Skogsmark 0
Myrmark _4o0
Summa 925
38%

ca 5 km

ca 8 km

Sdrskild hansyn till landskapsbilden
vid Onskarby. Strandskydd langs Tam-
nardn beaktas, liksom eventuell
effekt pd omrdde med grundvattenskydd
vid Mdnkarbo. Omréddet avvattnas till
Tamnardn.

Icke bestdende jordbruksmark 463

Igenvaxande jordbruksmark 243
Skogsmark 16
Myrmark _45
Summa 767
46%
ca 4 km
ca 10 km



Miljokonse-
kvenser:

@® VI Tobo

Arealer (ha):

Utnyttjande-

Medelavstand
inom distr.:

Miljokonse-
kvenser:

VII Hillebola

Arealer (ha):

Utnyttjande-

Medelavstédnd
inom distr.:

Sarskild hansyn till landskapsbilden
vid Fastebo. Effekten pd sjon Stroma-
ren, dit de flesta ytor avvattnas,
beaktas, badplats i sjons sodra del.
Eventuell pdverkan pd vegetationen i
naturintressant omrdde kring backen
vid Askfall (nr 324 i E. Haglunds
“Naturvardsinventering av Uppsala 1&n,
Del IX" 1979). Omradets sodra del av-
vattnas via ESO-distrikt VI till den
ur naturvardssynpunkt intressanta
Kyrksjon (nr 326).

Icke bestdende jordbruksmark 464
Igenvaxande jordbruksmark 454
Skogsmark 11
Myrmark 38
Summa 967
36%

ca 5 km

ca 15 km

Sdrskild hansyn till landskapsbildens
forandring vid Botarbo-Fdgelbo samt
vid Sixarby och Vibo. 0dling och dar-
med sammanh@ngande godsling av rel.
stora arealer nedlagd jordbruksmark
kan paverka Kyrksjon (E. Haglund nr
326), dit omrddet avvattnas.

Icke bestdende jordbruksmark 553
Igenvaxande jordbruksmark 74
Skogsmark 0
Myrmark 106
Summa 733
48%

ca 5 km

ca 15 km
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Miljokonse-
kvenser:

VIII Vavd

Arealer (ha)

Utnyttjande-

Medelavsténd
inom distr.:

Avstand till
Tierp:  _ _

Miljokonse-
kvenser:

IX Hallnds

Arealer (ha):

Utnyttjande-

Medelavsténd
inom distr.:

Avstdnd till
Jierpe o -

Landskapsbilden och strandskyddet
langs Stromaran beaktas. Sarskild
hansyn till landskapsbilden vid Val-
parbo, Knutbo samt Orsbo. Uppna om-
raden som bedomts som Tampliga i sin
heThet. Omrddet avvattnas i huvudsak
till Stromaran.

Icke bestdende jordbruksmark 527

Igenvaxande jordbruksmark 313
Skogsmark 122
Myrmark 442
Summa 1.404
25%
ca 6 km
ca 33 km

Landskapsbildens forandring vid Skall-

bo, Onsbo, Kdrven samt Stora och
Lille Kullen beaktas. Vatten med 13gt
pH efter ev. dikning av myrmark till
Vallbodn och Boledn samt tillskott

av naringsamnen vid odling av mark
som idag ej odlas. Visst tillskott
aven till Skalsjon. Utlopp huvud-
sakligen i Barkndrsfjdrden som be-
tecknas som intressant for den veten-
skapliga naturvdrden. Sarskild han-
syn till kulturminnesvdrdens intres-
sen i omrddet.

Icke bestdende jordbruksmark 641

Igenvaxande jordbruksmark 173
Skogsmark 10
Myrmark 237
Summa 1.061
33%
ca 4 km

ca 32 km
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Miljokonse-

kvenser: Landskapsbilden vaster om H&11nds
samt langs Sladadn beaktas: Sladadn
kan fa tillskott av vatten med 14gt
pH vid ev. myrdikning, Tiksom Sjal-
sjon och sjon Storfjarden vaster om
Klungsten. Ukade halter av narings-
amnen till ovanstdende sjoar och
vattendrag samt till Degertrusket
riskeras. Storre delen av omrddet
avvattnas via Sladadn ut i Draget,
som ar markerat som intressant for
den vatenskapliga naturvdrden. Sdr-
skild hansyn till kulturminnesvar-
dens intressen i omradet.

5.4 SLUTSATS

Det inventerade omrddet ger mycket stora forutsdattningar for
odling av energiskog. Goda mojligheter bor finnas att vdlja
ytor och odlingsformer som ar bast lampade och som kan accep-
teras av de motstdende intressen som finns.

Arbetsgruppen for energiplanering
siktlig uppskattning att 15.000 m
ersattas med energiskog.

anger (dec. -80) i en over-

3 olja teoretiskt skulle kunna

Denna inventering visar att produktionen skulle kunna uppgd till
dtminstone det dubbla, vad galler tillgdng pd mojliga odlings-
marker, och naturligtvis under forutsattning av att produktio-
nen/ha blir den man rdknar med fran odlingshd1l. Detta motsva-
rar ca 50% av den nuvarande oljeforbrukningen (1980)

Den totala markresursen i inventeringsomrddet &ar betydligt stor-
re, men den okade risken for negativa konsekvenser vid mycket
omfattande odlingar, gor att all lamplig mark inte kan utnyttjas.

Av avgorande betydelse for hur stora arealer som kan komma att
uppodlas blir givetvis ocksd markdgarnas installning, som till
stor del kommer att bero av 1onsamheten vid energiskogsodling.

Den stora sammanlagda lampliga markarealen och darmed valmojlig-
heterna, gor dock att energiskog som framtida energikalla kan
anses vara ett mycket intressant alternativ i omradet.
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