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Samordning transport — byggprocess

Kaj Ringsberg, Ingemar Florell

& Lars Arwidsson

Kostnaderna for transport av byggmate-
rial, bade till och pa arbetsplatsen, dr
hoga. De okar vdsentligt om materialet
dessutom kommer i fel mdngd och
ordning, placeras pad fel plats eller sak-
nas da uppsdttningsarbetet skall pabor-
Jas.

En noggrann planering kan sdanka
dessa kostnader. For att finna lampliga
planeringsrutiner har AB Armerad
Betong, Goteborgs-avdelningen, i sam-
arbete med Institutionen for transport-
teknik vid CTH, studerat material-
transporterna pa ett radhusbygge.

Studiernas resultat redovisas i en rap-
port ddr man foreslar att planeringen
sker i form av en transportberedning.
Denna bor utforas pd ett tidigt stadium,
lampligen i samband med arbetsbered-
ningen.

Samordning

De storningar i byggnadsproduktionen
som orsakas av ofullkomligheter i mate-
rialtillférseln har till foljd att produk-
tionskostnaderna blir onddigt hoga.
Genom ett battre materialflode kan pro-
duktionsforutsattningarna avsevart for-
battras med ldgre produktions- och to-
talkostnad som foljd.

En sadan samordning mellan transpor-
ter och produktionen kan astadkommas
genom olika typer av atgarder som kan
sdttas in vid olika skeden i byggpro-
cessen. Planeringsinsatsen fore bygg-
start kommer darigenom att behova
Okas. For att belysa situationen visas
i Fig. 1 hur den sannolika insatsen
av produktionsadministrativa resurser
befinner sig i forhallande till den optima-
la. Figuren vill visa att en 0kning av re-
surserna i form av en o©kad plane-
rings/styrningsinsats i dagslaget ar eko-
nomiskt forsvarbart.

Den okade planeringsinsatsen bor kon-
centreras till en forbattrad planering av
materialtillférseln till byggarbetsplatsen.

KOSTNAD

\
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Ka
KOSTMAD FOR PRODUKTIONS -
ADMINISTRATIVA INSATSER

OPTIMUM  PRODUKTIONSADM INISTRATIVA
INSATSER

\ /[

NULAGET

FIG. 1.

For att kunna gora detta behovs data
och kunskaper om kopplingen och sam-
ordningsmojligheterna mellan material-
forsorjningen och den egentliga produk-
tionsprocessen.

Malsattningen med detta arbete har sa-
ledes varit att utreda vilka mgjliga sam-
ordningsmojligheter som finns mellan
materialforsorjningen och produktionen.
Dessa underordnas darvid huvudmalet,
att byggmaterialet skall finnas pa ritt
plats i bygget, i riatt mangd och ordning
samt vid ratt tidpunkt. Allt till lagsta
mdjliga kostnad for byggprocessen som
helhet.

Ritt mangd, ratt plats och ratt ord-

ning

For att uppna detta delmal maste en

transportberedning goras. Den skall ge

svar pa fragorna:

1 Hur stor mingd material skall
transporteras in till varje anvind-
ningsplats?

2 Var skall materialet placeras pa
anvandningsplatsen?

3 I vilken ordning skall materialet ligga
placerat och var skall sorteringen
utforas?

4 Vilken utrustning och metod skall
anvandas for interntransporten pa
byggplatsen?

5 Nar skall materialet transporteras in
till anvéndningsplatsen?

Alla dessa punkter ar pa olika satt
beroende av varandra och av vilken pro-
duktionsmetod som valjs. Darfor ér det
lampligt att gora transport- och ar-
betsberedningarna samtidigt. Man later
dem Omsesidigt paverka varandra s att,
totalt sett, den basta kombinationen nas.

Da man oOnskar jaimfora olika intern-
transportmetoder, som resulterar i olika
placering av materialet pa anvandnings-
platsen, kan det vara svart att bedoma
hur dessa paverkar den efterfoljande
arbetsoperationen. I rapporten redovisas
en operationsanalytisk metod med vil-
ken man kan bestimma gréansen mellan
maskinell och manuell transport. Den
kan dven anvéndas for en jamforelse av
olika interntransportmetoder.

Ritt tidpunkt

For att uppna detta delmal foreslas i
rapporten en materialstyrningsrutin som
underlittar bedomningen av den ritta
tidpunkten for materialens intransport.
Rutinen bestar av tva delar, en plane-
ringsrutin och en avropsrutin.
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Planeringsrutin

For att kunna styra materialet maste
man kénna till ndr det kan transporteras
utan att stora andra aktiviteter. Detta
tidsintervall, som i rapporten bendmns
Intransportens tidsutrymme IT, begrin-
sas av tva tidpunkter:

1. Den senaste tidpunkt som materia-
let maste finnas pa plats, vanligen i bor-
jan av den arbetsoperation da det skall
anvindas. 2. Den tidigaste tidpunkt
som materialet kan finnas pa plats. Den
bestdms av andra aktiviteter som skulle
hindras av materialet eller utgdra en
skaderisk for det.

Hur IT kan ldggas in i produktionstid-
planen framgar av Fig. 2. Intranspor-
tens tidsutrymme (3) begrinsas av den
aktivitet (2) da det skall anvindas och
en tidigare aktivitet (1) som skulle storas
av att materialet fanns pa plats.

Genom att for alla materialslagen
bestimma IT har man stérre mojlighe-
ter att 6verblicka och styra sitt material-
flode. Onskvirt ér att IT 4r s stort som
mojligt, vilket medger en l6sare koppling
mellan produktion och transporter.

Avropsrutin

Den sdkerhet med vilken man kan for-
utsdga ndr intransportens tidsutrymme
skall infalla 4r beroende av hur vil den
verkliga byggtakten stdmmer Overens
med den planerade. Sdkerheten i en
sadan prognos blir beroende av det un-

Golvlaggning — bottenvaning: I:@:
|
Golvlaggning — 8vervaning: ———

Gipsplank i tak:

Uppséttning mellanvaggsstommar:

Intransportens Tidsutrymme:

FIG. 2.

derlag man har for att stdlla prognosen
och hur lang prognostiden (avropstiden)
ar. Normalt avstims byggets produk-
tionsplan en gang i veckan. Material-
avroparen kan med hjilp av denna av-
stimning avropa materialet till en viss
tidpunkt.

Parallellt med avstdmningen av pro-
duktionstidplanen gors pa byggplatsen
varje vecka en veckoplanering som
striacker sig minst tva veckor framat i
tiden. Detta betyder att for avropstider
som dr mindre dn tva veckor har av-
roparen ett mycket gott prognosunder-
lag.

Den foreslagna avropsrutinen bestar i,
att man gor ett grovavrop pa grundval
av produktionstidplanen och direfter ett
finavrop med ledning av veckoplane-
ringen.

De grov- och finavropstider som olika
leverantorer kréaver for att sikert kunna
leverera materialet i ritt tid beror pa hur
komplicerad deras tillverkning ar och
hur den ar upplagd. I rapporten redo-
visas de avropstider som gillde for stu-
dieobjektet.

Transportdatablad

I samband med studierna pa radhusbyg-
get, kv Soldatidngen i Partille, har ett 30-
tal transportdatablad framstallts (Fig.
3). De representerar praktiskt taget alla
pa bygget forekommande materialslag.
Pa bladen redovisas transportmetoderna
tillsammans med kommentarer. Kom-
mentarerna ar till for att ge tips pa for-
biéttringar av materialflodet och for att
pavisa speciella krav som vissa
transportmetoder stéller.

AB ARMERAD BETONG Transportdata
o
TIDSATGANG
[ ATERTATSLAG
FONSTER 1 KARM (3eslagna, glasade och laserade) Lossning coh inbirming
CPERATION
Lossning och samtidig intransport tim 4 Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + lastbilschauffér
MATERIAL TILL
— — 0,80 = o
ATDEtanTarn. bygCnatarh Terrrons {
Soldatingen 13-plans radhus |
Ort, uppfAl ininy bl Tidmatninksmetod
Partille, juni-juli i971 GTT-studier
Grovavrapstiil Flnavropated 0,60 +———1 o
1-2 veckor 2 dsgar (kioekelagaavsop) i T Diagranmet ‘\:1:!.;_1:122:‘ ror
Teverantor T'yresjohus, Vellanda Teveranselet ‘ }gss:ms b “r?ﬁnr'{ﬁzm&
1 v P 3 Onster. lden
- via AB Gq‘rus, . .\-\nr'SbAckﬂ - lastbil nia_n slip : ‘ welten olike Yossningaplatees:
STRANSPORTENS 11050 TRYMMI , S0 1H RTALUESKRIVNING, METONBESKRIVNING, TIDSATGANG 6,46 1 = .l il / ,J\ framgir av nedanstiende diagram
v (l
|
INTRANSPORTENS TIDSUTRY!MME: I {» l [ |
Glespanel i tak - bottenvin: P (P i
@ 0,20 +—— 2z 7—‘
Fonsteruppsittning: I [ ] ¥
Eftersom samma arbetslag sidtter upp bdde glespanel i tak och fénster, och | |
de bidda operationerna sker i tidsfsljd, blir intransportens tidsutrymme l J
mycket litet. Fonstren kan p g a skaderisken nimligen inte lagras i ligen- ! 4
heterna d4 uppsdttning av glespanel pigir. 10 20 30 Antal
Fonster och fénsterddrrar till dvervdning anlinder och sdtts upp vid ett
senare tillfille., *ir denna aktivitet uppstdr inte ovanstdende problem med !
litet tidsutrymme f&r intransporten. @ Fronsterdsrrar till Sverviniug
@ rénsterdsrrar till bottenvining
MATERTALDESKRIVKING ® Finster till bottenvdning
Mingd fénster/linga /4 ligrnheter) @ Ytterdsrrar till entréerna
Beteckning | Antal nsjd x bredd x tjocklek (m)| Vikt (kg)| Anm
FD 1 1 2,10 x 1,14 x 0,12 80 till v
FD 1 a 4 1,90 x 1,08 x 0,11 60 till tv
FD 2 4 7,08 x 0,88 x 0,12 50 till BV
¥D 3 4 2,08 x 1,13 x 0,12 80 till BV
F 1 12 | 2,08 x1,22 x 0,12 80 ti11 BV Flyttning
F 2 4 1,18 x 1,68 x 0,11 40 ti11 BV
L =) =24 1B x T3 x 0,11 30 till BV tin A Lagtia (metoatid) lag: 2 man + lastbilschaulfsr
F 4 4 0,98 x 1,07 x 0,12 30 till OV
0,20 —
Sumna 57 2840
METODBESKRIVNING Lagstorlek: 2 man + lastbilschauffor 0,10 | K
Chauffiren 15sgér fénstren frin flaket och langar dem
till de tvA trans ortarbetarna, som bir in dem i légen-
heterna. Fénstren 4r lastade littravis di de annars
14tt skadas under transporten. Detta gdr att lastbilen =
ofta mdste flytta mellan entréerna, eftersom fionstren + —>
birs direkt in i ligenheterna. 100 200 300 400 Avetind m

FIG. 3.
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Co-ordination transportation

v. building process

Kaj Ringsberg, Ingemar Florell

& Lars Arwidsson

The cost of transporting building mate-
rials to sites, and of moving them from
point to point once there, are consider-
able. Furthermore, these costs become
even higher if materials happen to be de-
livered in the wrong quantities or in the
wrong order, are unloaded in the wrong
place or are missing when erection ope-
rations begin.

Careful planning can, however, reduce
these costs. A joint study has in fact
been made of transportation of mate-
rials for a town house project by the
Gothenburg branch of the contracting
Jirm of AB Armerad Betong and the De-
partment of Transportation and Lo-
gistics at the Chalmers University of
Technology in Gothenburg to establish
suitable planning routines.

The results of this study have been pre-
sented in a report in which it is proposed
that planning should take the form of a
transport schedule. This should be
drawn up at an early stage, preferably
at the same time as the work schedule.

Co-ordination

Stoppages on building construction pro-
jects caused by deficiencies in the mate-
rials supply system result in unnecessa-
rily high production costs. A more effi-
cient flow of materials can be responsi-
ble for considerable improvements in the
general production conditions, with
lower costs, both production costs and
total costs, as a result.

Co-ordination of consignments of ma-
terials and production can be achieved
by introducing various types of measu-
res at different phases of the building
process. This means that the effort put
into planning prior to the start of con-
struction operations will need to be
improved. FIG. 1 illustrates the situa-
tion by showing how the probable effort
made in the way of production resour-
ces in the administrative sphere stands
in relation to the optimum. The diagram
is intended to demonstrate how an in-
crease in resources in the form of an in-
crease in effort on the planning and steer-
ing side is economically justifiable in

A cost
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COST OF PRODUCTION ADMIN.
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PRODUCTION ADMINISTRATION
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PRESENT OPTIMUM
SITUATION

FIG. 1.

the present-day situation. The increase
in effort on the planning side should
concentrate on improving planning of
supplies of materials destined for build-
ing sites. To be able to do this, we need
both data and know-how on the link
between supplies of materials and the
production process and on the scope for
co-ordination.

The aim of this particular piece of
work was thus to examine the scope for
co-ordination of materials supplies and
construction. The main goal remains
however to ensure that building mate-
rials are present at the right place on the
site, in the right quantities, in the right
order and at the right time — and all at
the lowest possible cost for the building
process as a whole.

Right quantities, right place and
right order

A transport schedule must be drawn up

in order to be able to achieve this parti-

cular aim. In doing this, the following
questions must be answered:

1. What quantity of material is to be de-
livered to each point of use?

2. Where is the consignment to be pla-
ced at the point of use?

3. In what order are materials to be un-
loaded and where should sorting take
place?

4, What items of equipment and meth-
ods are to be used for internal
transportation of materials on the
building site?

5. When is the material to be transport-
ed to the point of use?

All of the above questions are depen-
dent upon each other in various ways,
and upon the method of construction
chosen. It is therefore best to draw up
transport schedules and work schedules
at the same time. The two schedules are
allowed to influence each other until the
best combination from the point of view
of the project as a whole is achieved.

As regards comparison of different in-
ternal transport systems, which result in
differences in placement of materials at
the point of use, it may prove difficult to
assess how these affect the subsequent
work operation.

The report describes a method of ope-
rations analysis whereby it is possible to
determine the line of demarcation
between mechanized and manual
transportation. It can also be used for
comparison of different internal
transportation systems.

Right time

The report suggests that a routine for
steering of materials should be establish-
ed in order to achieve this goal. This
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would facilitate assessment of the right
time for incoming consignments of the
materials in question. This routine com-
prises two separate elements, a planning
routine and a suborder routine.

Planning routine

It is essential to know when consign-
ments of materials can be dispatched
without interfering with other operations
in order to be able to steer the flow. This
time span, referred to in the report as the
IT (Incoming transports time span), co-
vers the interval between two fixed
points in time. The latter of these two
points is the latest date at which the ma-
terial must be on the spot on site; gene-
rally, this means that it must be there for
the beginning of the operation in which
it is to be used.

The earliest point in time at which the
material may be delivered and ready for
use is determined by the nature of other
operations which might be encumbered
by the presence of the material in ques-
tion or might entail the risk of damage
to the material. FIG. 2 shows how the
IT can be fitted into the production
time-table. The IT (3) is limited by the
operation (2) in which it is to be used
and by an earlier operation (1) which
would be disrupted in some way by the
presence of the material. Establishing
the IT for all categories of material
means greater scope for obtaining a
good general view of the materials flow
and for steering it as required. The IT
should be as large as possible as this per-
mits a more flexible link between pro-
duction and transportation.

AB ARMERAD BETONG

FLOOR LAYING - GROUND FLOOR &1

FLOOR LAYING - UPPER FLOOR

PLASTERBOARD PANELS FITTED IN CEILINGS
ERECTION OF FRAMES FOR PARTITION WALLS

INCOMING TRANSPORTS TIME SPAN (IT)

FIG. 2.

Suborder routine

The degree of certainty with which it is
possible to predict the point at which the
IT will occur depends upon how well the
real rate of construction tallies with the
planned rate. The measure of certainty
in a forecast of this nature is thus depen-
dent upon the basis for the forecast and
the period covered by it (suborder time).
Normally, the production time-table for
a building project is checked once a
week. Thus the person responsible for
ordering the dispatch of suborders can
use this check to decide the exact time
for which consignments should be
requested.

A weekly plan covering a period of at
least two weeks ahead is also drawn up
on a building site parallel to the checks
made on the production time-table. This
means that there is an excellent fore-
casting basis for dispatch dates wich are
closer than two weeks.

The subordering routine suggested in-
volves fixing an approximate dispatch
date based on the production time-table

to be followed up by an exact dispatch
date based on the weekly planning.

The approximate and exact dispatch
dates required by manufacturers to en-
sure their being able to deliver materials
at the right time depend upon the com-
plexity of the manufacturing process in-
volved and on its organization. The re-
port contains details of dispatch dates
applying for the project studied.

Haulage data sheets

Some 30 haulage data sheets were
drawn up in connection with the study
of the town house project at Partille
near Gothenburg (FIG. 3). These rep-
resent practically all types of materials
occurring on the building site. The
sheets contain details of the methods of
transportation used and are supplement-
ed by remarks. The purpose of the re-
marks is to offer hints as to possible im-
provements in the flow of materials and
to point out the special requirements of
certain methods of transportation.

HAULAGE DATA

SITE, TYPE OF BUILDING:

Soldatdngen, chalet town houses

TIME CONSUMED

TYPE OF MATERIAL: Window sets (complete, glazed and stained)

Unloading and carrying in

OPERATION: Unloading and carrying in

hours[

PLACE. FOLLOW-UP TIME: Partille, June-July 1971

0,80

APPROXIMATE DISPATCH DATE: 1-2 weeks in advance

EXACT DISPATCH DATE: 2 days in advance (exact hour

TIME MEASUREMENT METHOD: GTT studies| REF,: I.

Florell

0,60 A

SUPPLIER: AB Gurus, Kungsbacka

MEANS OF DELIVERY: Lorry (no trailer

INCOMING TRANSPORTS TIME SPAN

T

0,40 1

Ceiling boards - ground floor:

s s e o

Fitting of windows:

As the ceiling
two operations
be very small.
ceiling boards

supplies do not occur in this case.

MATERIALS SPECIFICATION
Number of windows/row (4 houses)

boards and windows are fitted by the same team as the
are consecutive, the incoming transports time span will
Window sets cannot be stored in the dwellings while

are being fitted due to the risk of damage.

wWindows and french windows for the upper floor are delivered and fitted
at a later date. The above problems involving little time for incoming

Team time (method time). Team:

2 men + lorry driver

The diagram illustrates the time
taken for unlecading and carrying
in of windows. The diagram below
shows the time needed for moving
between the different unloading
points.

Code No. height x width x thickn.(m

Weight

006ee

Front
Rem.

FW 1 2,10 x 1,14 x 0,12

80

Upstairs

1
FW 1 a 4 1,90 x 1,08 x 0,11

60

Upstairs

FW 2 4 7,08 x 0,88 x 0,12

50

Downstairs

FW 3 2,08 x 1,13

2,08 x 1,22

0,12
0,12
0,11
0,11

[
FECIES

1,18 x 1,13

80

80
40
T30

Downstairs
Downstairs
Downstairs

Downstairs

Moving

x
-
x
T 1,18 % 1,68 %
x
X

sz = =
YA

o

L

4 0,98 x 1,00 x 0,12

30

Upstairs hours“

Total

2840

0,20

METHOD SPECIFICATION Size of team:

them into the houses.

2 men + lorry driver

The driver unties the windows from the lorry
and passes them to the two men who then carry
Windows are loaded
codewise since they would otherwise be easily
damaged during transport. This means that the
lorry must make frequent moves from one en-
trance to the next since the windows are
carried straight into the respective houses.

doors

French windows for upper floor
French windows for ground floor
windows for ground floor

Team time (method time). Team: 2 men + lorry driver

100

FIG. 3.

=
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200

300 Distance m
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FORORD

AB Armerad Betong har genom anslag fran Statens Rad for
Byggnadsforskning, BFR, samt genom egen satsning startat
en Forsknings- och Utvecklings - FoU-verksamhet i sam-
arbete med Institutionen for Transportteknik vid Chalmers
Tekniska Hogskola, MAlsdttningen dr att utforska olika
delar av byggprocessen och sedan utnyttja erfarenhe terna

i det praktiska byggandet.

M3let for den i denna rapport redovisade studien dr mera
begrinsat, nimligen att dstadkomma en integrerad trans-

port - byggprocess vid seriebyggande av smdhus,

Byggnadsindustrin dr en mycket stor bransch, Bruttoin-
vesteringarna i byggnader och anldggningar uppgick 1969

till 31.900 Mkr. Den kvalitativa sidan, speciellt vad
betriffar teknik for produktionsstyrning och administra-
tion, har inte utvecklats tillrdckligt med tanke pad bransch-
ens stora kvantitativa omféng. Vetenskap och teknik kan
anvindas mer ma3lmedvetet, Omriddena planering och produk-
tionsstyrning inom byggnadsindustrin rymmer mycket stora
utvecklingsmdjligheter. Trots 60-talets utbildningsdrive

i bl,a. planering och rationalisering saknas fortfarande

personal for denna verksamhet inom byggforetagen.

Kostnader for byggnadsmaterial och transporter utgdr en
visentlig andel av den totala byggkostnaden., Det &dr darfor
naturligt att Byggforskningsradet har tillsatt en s&drskild
transportnimnd for initiering av forskning om byggransporter,
AB Armerad Betong har med denna undersdkning tagit ett steg
pd vidgen mot en mera adekvat tdckning av begreppet Byggnads-

industri,

Goteborg i mars 1972

Torgny Nilsson
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INLEDNING

Denna rapport har fatt titeln SAMORDNING TRANSPORT -
BYGGPROCESS. Hiar redovisade resultat har framkommit genom
ekonomiskt stdd frdn Statens RAd for Byggnadsforskning
till en forskningsuppgift kallad "Studium av mdjligheterna
att vid smdhusbyggande astadkamma en integrerad trans-

port - byggprocess'",

Pro jektet har planerats och genomforts i samarbete med
Institutionen for Transportteknik vid Chalmers Tekniska

Hogskola,

Idén till projektet uppkom under sommaren 1970, och i
september 1970 sokte AB Armerad Betong anslag hos Statens
Rad for Byggnadsforskning, (BFR)., Redan under hésten 1970
fick AB Armerad Betong ett mindre anslag for att detal j-
utforma och starta undersdkningen pa byggprojekt Soldat-
dngen i Sdvedalen utanfor Goteborg. I planerna betraffande
upplidggning av studierna, utarbetade i november 1970, sades
att "Byggtransportundersskningen pa byggprojektet Soldat-
dngen ar avsedd att vara en transportundersckning med
mdlet att genom olika slags studier pa ett antal utvalda
material &stadkomma forslag till forbattrad samordning
mellan materialtransporterna och den egentliga byggprocessen'",
Vid detta tillfdlle var fortfarande inga egentliga studier
gjorda. Den tanke pad samordning, som finns uttryckt redan

i titeln, kan sdgas vara den hypotes som fanns och som var
byggd pa kdnslan av att samordningen i vissa avseenden
borde vara battre. Idag, i mars 1972, nidr denna rapport
skrivs har kidnslan om samordningstankens riktighet 6vergatt
till full visshet och dessutom till visshet om att samord-

ningen skall ske genom planering och styrning,

Malsdttningen for AB Armerad Betongs Forsknings- och Ut-
vecklingsverksamhet, FoU-verksamhet, d4r att mera vetenskap-
ligt utforska vissa delar av byggprocessen. Denna malsidttning

utgdor den stora ram som innesluter dven den mer begridnsade



mélsittningen for denna byggforskningsuppgift. Respek-
tive mdlsidttningar dr i linje med varandra och de ramar
som milsittningarna bildir sammanfaller. De nidmnda mal-
sdttningarna sammanfaller dven med BFR:s och Transport-
nimndens tankegdngar som framlidgges i Programskrift 5

om Byggtransportforskning, didr det bl.a. anges att
kostnadsandelen for externtransport av material till

och fran byggplats uppgdr till c:a 15 % av nyinvesterings-
viardet. Om man till denna kostnad adderar kostnaden for
intern materialhantering pd byggplatsen far man enligt
samma killa en total transportkostnadsandel pa 1/4 ~ 15
av nyinvesteringsvirdet. Aven om dessa uppskattningar
ibland ifrdgasdtts kan man fastsld att den direkta kost-
naden for transport av byggmaterial &rligen svarar for

mil jardbelopp.

Till denna direkta kostnad skall man sedan addera de
kostnader, som uppkommer genom att transporterna och mate-
rialstyrningen inte fungerar tillfredsstdllande. Om mate-
rialet t.ex. inte finns framtaget vid ratt tidpunkt i
forhdllande till produktionsprocessen fds en storning

som ger stora indirekta kostnader. Transporterna far allt-
s4 inte ses ensidigt. Materialflodet skall vara samordnat
i den ovriga byggprocessen, produktion, sd att den totalt
ligsta produktionskostnaden, erhdlles, Detta kan erhdllas
dels genom att sdnka de direkta transportkostnaderna dels
genom att styra materialflddena sd att storningarna eli-
mineras, I vissa fall kan det vara nodviandigt att oka de
direkta transportkostnaderna for att eliminera storningar
p& byggplatsen eller forbattra produktionsmetoderna., Malet
ir att ha materialet framme pad byggplatsen i ratt mingd
och ordning, pd ratt plats vid rdatt tidpunkt och till
lagsta mojliga kostnad for byggprocessen som helhet. En
sddan samordning mellan transport- och byggprocess kridver
forutom de tidigare nidmnda materialaktiviteterna ett
beslutsunderlag for produktionsledningen som ej idag &r
direkt tillgidngligt i byggforetagen. Beslutsunderlaget bor

vara av formen transportberedning och utforas for varje i



byggobjektet ingdende materialslag parallellt med arbets-
beredningen., Planeringsinsatsen fore byggstart kommer
dirigenom att behtva okas. For att belysa situationen
visas i figur 1 nedan, hur den sannolika insatsen av
produktionsadministrativa resurser befinner sig i for-

hdllande till den optimala.

A KOSTNAD

PRODUKTIONSKOSTNAD
Ka

KOSTNAD FOR PRODUKTIONS-
ADMINISTRATIVA INSATSER

. i
NULAGET OPTIMUM PRODUKTIONSADMINISTRATIVA
INSATSER

Figur 1 Diagram utvisande det sannolika l&dget av produk-
tionsadministrativa resurser i forhdllande

till optimum.

Undersdkningen har avgransats till att omfatta smahus-
byggande i serie. Materialtransportens externa del, fran
leverantor till byggplats har studerats genom att kontakter
har tagits med leverantdrerna och de olika materialens

leveranssekvens har diskuterats och analyserats. Det bor



framhdllas hur positivt undersdkningarna har bemdtts
frdn leverantdrernas sida samt att forviantningar finns

om stdrre aktivitet fran byggnadstillverkarnas sida.

Det bor ocksd framhdllas att det midste vara byggfore-
tagen som har det storsta ansvaret for att den stora
rationaliseringspotential som finns i outnyttjade samord-
ningsmo jligheter, dnnu inte tagits i bruk pad grund av
okunskap. Det anges i forordet att byggbranschen &ar
mycket stor samt att den totala byggprocessen for bara
ett objekt dr ett oerhdrt stort ndtverk av aktiviteter,
Byggprocessen delas ocksd in i skeden didr varje skede
karakteriseras av ett visst uppndtt resultat. For att fa
en effekt av logistik inom byggbranschen fordras &dven att
byggpro jektet upphandlas efter en affiarsform som medger
dterforande av erfarenheter till tidigast mojliga skede.
Alla erfarenheter genereras i tillverknings- och bruk-
ningsskedena., Darfor dr det viktigt att vdlja en hogre
utvecklad affidrs- och entreprenadform for att majliggaré

erfarenhetsdterforing.

For att bilda bakgrund till det dmnesomrdde som rapporten
behandlar, samt ge belysning &t gjorda péastdenden dr det
vardefullt att hdar kunna hidnvisa till en till synes komp-
lett genomgédng och oversikt av byggbranschen. Boken

NY BYGGMARKNAD utgiven av Industrins Byggutredning ar

den tillgéng som Onskas och lamnar erforderlig information

om alla vidsentliga betingelser for branschen,



BESKRIVNING AV BYGGOBJEKTET

Soldatidngen &r namnet p&d det smdhusomradet om totalt
136 st radhusligenheter som AB Armerad Betong utfort
a4t Partille Kommun, Omradet dr indelat i fyra kvarter
varav tre innehdller atta radhuslidngor och det fjiarde
sex radhuslidngor. Totalt dr det alltsa 30 st radhus-
lingor. De uppfdres i 1 4-plan utan kidllare. Omrddet
dr anslutet till fjadrrvirmenidt med tva undercentraler.

En av dessa dr sammanbyggd med transformator,

Drivningen av projektet har skett fridn sdder mot norr
och genomférts med tvad etableringar. Husen har helt
platstillwerkats, Takstolarna samt bjadlkarna i vinds-

bjdlklaget har tillverkats i fdltfabrik pa platsen.

Omrddets geografiska beldgenhet framgdr av figur 2 samt
husens utseende i Plan, Fasad och Sektion av figur 3 och
av allmdnna data. Organisationsplanen for bygget i figur
visar funktionell indelning med primdra kontaktlinjer.
Materialforteckning for bygget framgdr av tabell 1. De
material som primdrt utvaldes for transportstudier har

markerats med ett streck i marginalen,
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Bestdllare
Huvudkonsult
Producent

Liage

Hustyper

Grundligegning

Bottenbjdlklag

Mellanbjilklag

Taklag

Ytterviggar

Ligenhetsskil-
jande viaggar

Innervaggar

Uppvarmning
och ventilation

Markarbeten

Centrala Byggnadskommittén, Partille kommun
Celander, Forser, Lindgren Arkitektkontor AB
AB Armerad Betong, Goteborg

Omrddet ligger i ndra anslutning till Del-

sjoreservatet och gransar i Norr till Ox-
ledsomréadet.

]
2
nadsyta c:a 118 kvm,
56 st 1 3-plans radhus, 4 r.o.k. Bygg-
nadsyta c:a 137 kvm,

80 st 1 z-plans radhus, 3 r.o.k. Bygg-

Husen grundligges pa hela bottenplattor
av armerad betong.

Triareglar pa bottenplattan, mineralull
mellan reglar och spanskiva.

Tribjidlklag med spanskiva pa Oversidan,
glespanel och gipsplank pa undersidan.
Mineralullsmatta mellan bjdlkarna.

Raspont som undertak, diff-sparr,, mineral-
ull och hdrd trafiberskiva mellan takstolar,
Underlagspapp pa raspont, Morka enkupiga
betongtakpannor pa 1ldkt,

Gult fasadtegel resp. brunlaserad tri-
panel, asfaboard, mineralull mellan tri-
reglar, gipsskivor,

Tva lag gipsskivor, 10 cm mineralull mellan
trireglar, 5 cm mineralull, 10 cm mineral-
ull mellan trireglar och tvad lag gipsskivor,

Gipsskivor pd regelstomme,

Fjarrviarme med gemensam mitning. Mekaniskt
ventilationssystem,

Fullstindig finplanering ingdr, dock inte
mat jord pad uteplatser.
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SYMBOLER

PC PLATSCHEF

AL ARBETSLEDARE

BAL BITRADANDE ARBETSLEDARE
TRP  INTERNTRANSPORT

ARP AvroP

BPL BYGGPLANERING
B BETONGARETARE

T TRAARBETARE

M MURARE

Figur 4: Organisationsplan
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Tabell 1:

Férteckningen over alla pa bygget forekommande materialslag oech underentre-

prenader, Forteckningen indelas i tva delar.

De material som primiart utvalts fér undersskningen har forstreckats.

MATERTAL INGAENDE I BYGGNADSENTREPRENADEN

Virke

- Stomvirke

- Panel for yttertak
- Panel for innertak
- Glespanel

- Mellanviggsstomme

- Golvreglar

- Tegelldkt

- Takstolsvirke

- Mellanbjdlklag

- Panel m m for kompl av yttervidggar och tak
Takpannor av betong
Gipsskivor

Gipsplank

Spanskivor for golv
Skdpssnickerier
Isolering med mineralull
Fonster och fonsterdorrar
Fasadtegel
Innerddrrar och glaspartier
Trafiberskivor
Takpapp -underlagspapp
Asfaboard

Murbruk

Snickerier

- Ytterdorrar

- Raster

- Trappor -invidndiga
- Radiatorskdrmar
Kylskap

Frysskép

Spisar

Torkskap

Takfonster
Limtrdbalkar
Asbestcementskivor

Lim for spdnplattor
Entrésteg av tri
Murkramlor

Foder och lister
Balkongridcken

Spik

Beslag

Band jarn
Klinkerplattor
Insektsnidt

Plastfolie

Formvirke

Armering

Betong (fabriks)

UNDERENTREPRENADER

Markarbeten med yttre ledningar

VVS med fjarrviarmeledningar

El med ror for tele och komplett centralantenn
Malning och viggplast i badrum
Golvbeldggning med parkett och plastmattor
Platslageri

- Takkupor

- Gavelbeslag

- Muravtdckning

- Fonsterbleck

- Troskelbeslag

- Hangrdnnor

- Stupror

- Tak p& biluppstdllningsplats

Glasning

- Vitrinskap

- Fonster

- Fonsterdorrar

- Ytterdorrar

- Innerdodrrar

Fogmassor
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UNDERSOKNINGENS GENOMFORANDE

Malet med byggtransportundersakningen pd byggobjektet
Soldatingen var att genom olika studier pa ett antal
utvalda material astadkomma forslag till en forbattrad
samordning mellan materialtransporterna och den egent-
liga byggprocessen, For att uppnd denna malsdttning

delades projektet in i foljande deletapper:

1 Framtagande av alternativa samordningsformer, littera-

turstudier och detaljerad projektplanering.
2 Val av byggnadsmaterial for studium,

3 Materialflddesstudier pd de valda materialen fran

leverantsor till plats i byggobjekt.

L Forslag till forbiattringar pd enskilda material bade

vad avser styrning och fysisk hantering och transport,

5 Generella forslag till fﬁrbéttringar och okad samordning

transport - byggprocess,

6 Rapportsammanstidllning

Kraven pd en okad samordning mellan den egentliga produk-
tionsprocessen och materialflddet fram till den hade
tidigare diskuterats mellan Armerad Betong och Institu-
tionen for Transportteknik, CTH, Dirvid hade ndgra alter-

nativa samordningsformer framkommit.

I projektets forsta etapp preciserades dessa tidigare
diskuterade samordningsformer och ytterligare tillkom.
Det framkom dirvid bl.a., att en samordning mellan trans-
port- och byggprocess mdste vara av tvd olika former.
Dels av fysisk natur, d.v.s., utformning av hanterings-,

lagrings- och transportaktiviteterna fran producent till
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plats i byggobjektet sd att en ladg direkt kostnad for
materialflodet erholls., Dessutom méste samordningen vara
av styrnings- och planeringsnatur d.v.s. en okad insats
pa planeringsstadiet innan byggstart och under den opera-
tiva fasen under byggets gdng for att fa fram materialet
till operationsplatsen savidl vid ratt tidpunkt som pa
ratt plats. I samband med detta konstaterades att ett
dataunderlag behovdes som inte fanns direkt tillgdngligt

for att verifiera samordningsteorierna.

Litteraturstudier genomfordes diadrefter och en detal jerad

projektplanering.

Val av_material

Avsikten var ursprungligen att ett mycket begriansat antal
(5-10 st) "kritiska" material skulle ingd i undersdkningen.
Olika urvalskriterier testades darvid for val av "kritiska"
material, For att kunna uppfylla mdlsdttningen med under-
sbkningen, d.v.s. bade dkad fysisk samordning (for-
battringar av hantering, transport och lagring) och 0okad
samordning m,a.p. styrning, visade det sig dock nodviandigt
att ta med ett betydligt storre antal material &n som
ursprungligen planerats., De urvalskriterier som darvid

anvandes var:

- Endast material ingdende i AB Armerad Betongs byggentre-
prenad skall studeras,

- Material som svarar for liten vikt/volym studeras ej.

I materialforteckningen over byggobjektet har de utvalda
materialen forstreckats., Med utgdngspunkt fran projektets
resursram beslots dven nu att omfattningen pa studierna
for de enskilda materialen tilldts variera, och att studi-
ernas omfattning for varje material skulle avgodoras efter-

hand som studierna fortskred.
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Materialflsdesstudierna svarade for c:a 60 % av hela
arbetets omfattning beroende pd att primdrdata ej fanns
tillgidngligt p& annat hdll., For genomforande av material-
flodesstudierna visade det sig lampligt att dela upp
materialflodet fran leverantor till plats i byggobjektet

i tvA& huvuddelar,

- Externtransport: Materialets vdg fran leverantor till
byggplatsens godsmottagning vilken
i detta fall motsvarades av plats-
kontoret.

- Interntransport: Materialets vidg fridn godsmottagningen
till slutlig plats for inmontering

i byggobjektet.

Grafisk framstdllning av materialflddets uppdelning
framgidr av figur 8. Med undersdkningens malsdttning som
bakgrund var det naturligt att omfattningen av studierna
skulle koncentreras till byggplatsen, interntransportdelen,
i form av tids- och metodsstudier. De frigor som var av
huvudintresse betridffande externdelen var leveransstorlek,
leveranstidpunkt, leveransordning och materialutformning,

t.ex, forpackning.

Externtransportstudiens forsta steg var leverantorskontak-
ter per brev och telefon diar projektet beskrevs och leve-
rantorerna tillfrdgades om intresset for deltagande i

projektet, Samtidigt erhdlls kontaktmin hos leverantdorerna,

Steg 2 omfattade en materialbeskrivning av de i projektet
valda materialen med angivande av forpackning, kollistor-
lek (dimension, vikt och antal enheter per farpackning),
pallning, speciella krav pa hantering, forflyttning och
lagring och andra specifika produktkarakteristika. Steg 3
innebar en sammanstidllning av leverantorsbilden for att

f4 en bittre overblick. En tabld uppritades innehdllande
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foljande data:

- Inkopskdlla, namn och ort

- Inkopskdllans kontaktman

- Leverantdor, namn och ort

- Leverantorens kontaktman

- Transportavstdnd leverantdor - byggplats

- Transportmedel

-  Akeri

Med dessa data som utgangspunkt kompletterades bilden i

steg 4 med en beskrivning av leverantdrens transportupp-

laggning.

For att f4 en uppfattning om med hur stor sikerhet man

kunde avropa materialet gjordes en datorbaserad bearbet-
ning av huvudtidplanens uppfol jningar., Genom att jadmfora
verklig och planerad byggtakt for de olika arbetsaktivi-
teterna under byggtiden kunde pad detta sdtt den sidkerhet

med vilken man kunde grovavropa materialen tas fram,

och tidsstudier. Studier genomfordes pa lossning av trans-
portmedel, mellanlagring pa byggplats och intransport i
byggobjekt., Som forsta steg genomfordes processanalysen

for att fa ett grepp om den anvinda metoden, Eftersom

denna varierade liksom #dven tidsdtgdngen for utforande
av aktiviteten gjordes upprepade studier tills metoden
stabiliserats. Darefter kunde klock-~ och GTT-studier

genomforas,

Det erhdllna datamaterialet blev didrvid stort. En stan-
dardiserad blankett for transportdataredovisning av
varje material utarbetades dels for att f4 en biattre
oversikt och dels for att méjliggora snabbare erfaren-

hetsaterforing till andra byggprojekt.
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For flera material kunde under studiernas géng forbatt-
ringar inforas t.ex. vad betraffar metoder for hante-
ring och transport pa byggplats. De hidrvid inforda for-
battringarna var framst av fysisk natur och behandlade

dd ej forbattringar pd styrningen. De teorier betridffande
styrningsforbattringar pa materialflddet, d.v.s. okad
samordning m.a.p. styrning, som nu borjade ta fastare
form kollades upp betridffande genomforbarhet pa vissa

material,

Generella forslag till forbattringar och okad samordning

transport - bygeprocess

Med det erhdllna och standardiserade datamaterialet som
utgdngspunkt kunde nu olika samordningsformer mellan
transport- och byggprocess i detalj utarbetas, Samord-
ningsformerna bdde betridffande fysiska aktiviteter och
styrning diskuterades direfter med ett flertal storre
leverantorer till byggprojektet i samband med bl.a.

leverantorsbesok.,

I denna rapport redovisade material och samordningsformer
utgér ett koncentrat av det i totala utredningen ingdende
basmaterialet. Den speciellt intresserade kan darfor
for ytterligare information vidnda sig till ndgon av

forfattarna,
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SAMORDNING TRANSPORT -~ BYGGPROCESS
Inkedning

De storningar i byggnadsproduktionen som orsakas av
ofullkomligheter i materialtillforseln har till foljd
att produktionskostnaderna blir onddigt hoga. Genom ett
battre materialflode kan produktionsforutsattning-

arna avseviart forbidttras med ligre produktions- och
totalkostnad som f6ljd. En sddan samordning mellan trans-
porterna och produktionen kan astadkommas genom olika
typer av atgidrder som kan sdttas in vid olika skeden

i byggprocessen,

Som redan papekats har avsikten med denna undersdokning
varit att peka pd mojliga metoder och hjdlpmedel som resul-
terar i en samordning av transporter och byggprocess., Malet
dr att byggmaterialet skall {innas pd nitt plats i bygget, i nitt
médngd och ordning och vid rdtt tidpunkt; allt till Ligsta méjliga
kostnad §6n byggprocessen som helhet.

Figurerna 6 och 7 visar var i byggprocessen olika
transportpaverkande faktorer faststdlls, Ju ladngre fram

i byggprocessen vi kommer Jju sndvare blir ramarna inom
vilka dessa faktorer kan variera, Eftersom alla faktorerna
pd ett eller annat sitt paverkar byggobjektets material-
forsorjning kommer upplidggningen av denna att bli mer

och mer fastlast ju lidngre fram i byggprocessen vi kommer,
Entreprensrens mo jligheter att paverka byggprocessen &r

beroende pad i vilket skede han kommer in i bilden.

Vid delad entreprenad och generalentreprenad kan entre-
prendren endast i ringa utstriéckning pdverka byggnadernas
utformning och placering pa& omradet., Produktionens och

materialfdrsorjningens uppliggning dr likasd relativt
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hdrt fastldst d& entreprendren kommer in i bilden, Hari-
genom minskar hans mojligheter att genom erfarenhets-
dterforing gora byggnaderna produktions- och transport-

vanliga.

Vid totalentreprenad kan didremot entreprendren paverka
omrddets disponering, byggnadernas utformning, liksom
ramarna inom vilka produktionen och materialforsdrjningen
kan liggas upp och didrigenom gora byggobjektet mera pro-

duktions- och transportvianligt.

Materialet skall §innas pd anvindningsplatsen L rdtt mdngd,
pd nitt plats och 4 ndtt ondning.

For att kunna uppnd dessa mal maste en transportberedning
goras, I denna, som ladmpligen gors i samband med arbets-
beredningen, skall transportmetoden bestdmmas och be-

skrivas., Transportberedningen skall ge svar pa fragorna:

1 Hur stor madngd material skall transporteras in till
varje anvadndningsplats?

2 Var skall materialet placeras pd anviandningsplatsen?
I vilken ordning skall materialet ligga placerat, och
var skall sorteringen utforas?

L  Vilken utrustning och metod skall anvidndas for intern-
transporten pa byggplats?

5 Niar (i forhdllande till ovriga aktiviteter) skall mate-

rialet transporteras in till anvadndningsplatsen?

Alla dessa punkter dr pa olika sidtt beroende av varandra
och av vilken produktionsmetod som vdljs. Det d&r av den
anledningen ldmpligt att gora arbets- och transport-
beredningarna samtidigt, och ldta de omsesidigt paverka

varandra, sd att totalt sett bdsta kombinationen nas.

D& transportberedningen gors,undersoker man de ekonomiska

och praktiska konsekvenserna av ndgra olika transportmeto-
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der, och vdljer den metod,som vid jdmforelse med de
andra,ger det bidsta resultatet. De olika valméjligheter
man har dr som redan pdpekats dels beroende av produk-
tionens uppliggning och dels av andra faktorer som kan
ligga utanfor det egna foretagets beslutsomride. Exempel
pad sddan faktor dr leverantorernas md jligheter att leve-
rera materialet pd ett for det enskilda byggobjektet
limpligt satt (ligenhetsforpackat el.dyl.).

Uppdelning och eventuell sortering av materialet kan ske

pd& i princip tre olika satt (se figur 8).

A Leverantoren av materialet levererar detta "ladgen-

hetsforpackat" eller "ldgenhetssorterat".

B Sortering och uppdelning i"rdtta mingder"sker pa
byggplatsen i samband med lossningen, D,v.s. ndgon

form av terminalfunktion finns pa byggplatsen.

C Sortering sker i samband med intransporten till
anvandningsplatsen,did man ocksd ser till att ratt
antal enheter transporteras till varje uppstédll-

ningsplats,

Metod A stidller i forsta hand krav pad leverantdrens
materialstyrning, medan metoderna B och C stdller krav

pd byggplatsens materialstyrning. Det gar inte att
generellt siga vilken metod som #r att foredra, utan detta

maste avgoras frédn fall till fall.

Man kan emellertid misstidnka att denna materialstyrning

i4r littare att Astadkomma hos leverantdren #n pd bygg-
platsen. Leverantdren arbetar ju vanligen med ett mindre
produktsortiment, och har didrigenom ldttare att utforma
ldimpliga rutiner. Vidare arbetar han under stationdra for-
hiallanden och med en storre mdngd produkter. Han kan d&drigenom
bidra en storre investering dn byggplatsen. Mot sortering hos

leverantoren talar emellertid det forhdllandet att extern-
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transportmedlet oftast blir sdmre utnyttjat vid trans-
port av ldgenhetssorterade produkter. Vidare blir ibland
skaderisken storre genom att stuvningen av produkterna

forsvaras.

D& man onskar jadmfora olika interntransportmetoder, som
resulterar i olika placering av materialet pd anvidndnings-
platsen, kan det vara svdrt att bedoma hur dessa paverkar
den efterfol jande arbetsoperationen, Hadr skall en opera-
tionsanalytisk metod presenteras, som tar hidnsyn ocksa
till den manuella utbiarning, genom vilket materialet
hamnar p& sin slutgiltiga plats i byggkroppen, (denna
utbadrning utfors normalt av den som satter upp materialet).
Med den hiar redovisade metoden kan man bestdmma gridnsen
mellan maskinell och manuell transport och den kan

ocksd med fordel anviadndas vid jamforelse mellan olika trans-
portmetoder., Ett exempel pad detta presenteras lidngre fram

under rubriken: Operationsanalytisk metod - exempel.

Hur skall materialet ligga utplacerat for att summan av
den maskinella transporten och den sista manuella utbir-
ningen, skall bli minsta mojliga? Fragestdllningen kan
ocksd uttryckas sa: Vid vilken "utspridningsgrad" skall
transportorganisationen ldmna over materialet till pro-
duktionen, for att kostnaderna totalt skall bli ladgsta
mo jliga?

Fragestdllningen skall belysas med ett praktiskt exempel.
Ytterviadggarna i husen skall beklddas med asfaboardsskivor,
Dessa har en storlek av 1,20 x 2,54 m och levereras i
buntar om c:a 125 st/bunt. Eftersom asfaboard inte &r ett
vaderkidnsligt material, kan det utan stora oldgenheter
eller kostnader mellanlagras p& byggplatsen. Interntrans-
portens uppladggning framgdr av tabell 2, Detta avsnitt

avser att behandla de sista 7 stegen i interntransporten
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Tabell 2: Interntransport av ASFABOARD uppdelad i steg.

Lastmaskinen tar

Lasten sdtts ner

g f» 0 [ 0O B g1«

Den snickare som

Lastbilsforaren tar kontakt med leveransbe-

vakaren och fér lossningsplats anvisad.
Lastbilen kor till lossningsplatsen,
Lossning med lastmaskin,

Lagring (mellanlagring).

last vid upplag.

Transport fram till huset.

pad forutbestdmd plats.

Lagring pd& anvdndningsplatsen,

skall sdatta upp asfaboarden

tar en skiva fran bunten.

10 |:’>Bar den till den

11 O Sitter upp den.

Teckenforklaring:

1l

\v
=
0
A
O

plats ddr den skall sattas upp.

Kontroll, Uppehall
Forflyttning
Hantering

Lagring

Bearbetning
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(steg 5-11), vilka som synes bestdr av en maskinell trans-
port (steg 5-7) och en manuell transport (steg 9-11).

Vi fridgar oss hdr i hur mdnga buntar asfaboarden skall
kdras ut for att summan av kostnaderna for steg 5-11 skall

bli minsta mojliga.

Innan vi kommer tillbaka till problemet med asfaboarden

skall ett mera generellt fall studeras.

Materialet skall anvidndas lings en rat linje med langden
L. Hur 1l8ng skall L vara for att summan av kostnader for
maskinell och manuell transport skall bli minsta moj-

liga.

L m
—

Den maskinella framtransportkostnaden (km), raknat per

enhet av materialet blir:

dar = maskinell framtransportkostnad (kr
P

'—b
|l

antalet enheter av materialet per meter lidngs

L (st/m).

D& det giller den manuella transportkostnaden fran bunten
till linjen L, ridcker det att ta hidnsyn till forflytt-
ningskostnaden. Hanteringskostnaderna &r oberoende av i
hur ménga buntar den totala materialmingden dr uppdelad.
Den manuella utbadrningskostnaden (kb) rdknat per enhet av

materialet blir.



dar M medelbiravstindet

b = buret antal enheter per vidnda (st)

xl
Il

forflyttningskostnad vid utbarning (kr/m);

(kostnaden for en man en meter)

Medelbiaravstadndet fradn bunten blir:

k. =

L 1

by 5 B nE g B
k

b b

Summan av kostnader for maskinell och manuell transport

(k) blir da:

Derivering m.a.p. L ger

L ..
aL - - Lt 2o

Derivatan satt = O ger optimala lingden pa L (L*)

dk U ke

=0 — -

dL f'L = Z-b

*
L - \/2 . b . an
* s A kf

Om vi i exemplet med asfaboarden sdtter in aktuella
varden pé b, Qm’ f och kf.

Qm: Tiden for framtransport av asfaboard finns uppmitt och
redovisade i transportdatabladet for asfaboard., Den &ir
c:a 0,06 tim/vinda. Lagstorleken #r lastmaskin + 1 man.

Timkostnaden for laget blir 1,50 (35+30) = 97,5 kr/tim
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(1astmaskinen med forare kostar 35 kr/tim, en mantimme

kostar c:a 30 kr, 50 % dirfttidspdligg).

D.v.s. Q_ = 0,06 + 97,5 = 5,85 (kr)

b 1 skiva bars per vidnda av uppsdttaren.
b =1 (st)
kf: Ur tabell 3 kan forflyttningstiden vid utbarning

av skivorna tas fram.

Tid/m (med skiva & 15 kg): 26 TMU/m
Tid/m (utan borda): 22,5 TMU/m
Medelvidrde: 24,25 TMU/m

En mantimme kostar med 50 % drifttidspdligg c:a
1,50 = 30 = 45 ke,

k, = 24,25 © 1077 + 45 = 1,09 - 107%  (kr/m)

215 - Qq —
Lx =\/ Fr kg © \/2 e C L (T

0,83 « 1,09 « 10

Den optimala lidngden pad linjen L motsvaras av en bunt-

storlek pd 35:1,2 = 29 skivor (skivorna 1,2 m breda).

Beridkningarna visar alltsd att for den valda interntrans-
portmetoden f&s minsta kostnad for maskinell framtrans-

port + manuell utbadrning vid buntstorleken 30 skivor/bunt.

Genom ett likartat resonemang som ovan kan man visa att

R Y

gr

dar L - ar gransen for dar det borjar bli lonsamt att

maskinellt kora fram tva buntar i stidllet for en. D.v.s.
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i detta falilet blir Lgr = 51 m och motsvarande buntstorlek

L2 skivor.

Riknearbetet vid den hidr typen av metodjamforelser &ar
ganska omfattande och didrfor har tva nomogram konstruerat,
Dessa visar medelavstdndet frédn en punkt till en rat linje
resp. fran en punkt till en rektanguldr yta. Nomogrammen
ir uppbyggda ur tva "elementarfall" och varje exempel

kan delas upp i ett antal sddana elementarfall.

Figur 9 visar medelavstidndet mellan punkten P och

linjen AB, med avstanden a och b som variabler,

a

i

A B

Figur 10 visar medelavstandet mellan punkten P
och ytan inom rektangeln med rektangelns sidor som varia-
bler.

Som ett hjdlpmedel for berdkning av forflyttningskostnaden

vid utbdrning av material har forflyttningstider for ndgra
olika typfall sammanstdllts ur BAS-rapporten MTM inom Bygg-
nadsindustrin, Forflyttningstiderna finns redovisade i

tabell 3.

Med hjalp av dessa uppgifter kan man jadmfora olika intern-
transportmetoder, och inte bara ta med de egentliga trans-
portkostnaderna utan ocksd ta hdnsyn till hur metoderna

padverkar den efterfdl jande arbetsoperationen.
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Figur 10
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Tabell 3: Forflyttningstid per meter for ndgra olika fall

(ur MTM inom Byggnadsindustrin).

Vid forflyttningsavstidnd mer &n 6 m,

35

Ohindrad gang Hindrad gang
(slitt underlag) (normal byggplats)
Borda (kg) Stegliangd Stegtid tid/m Steglingd Stegtid tid/m
m (T™MU) (T™™U/m) m (T™U) (TMU/m)
- 245 0,86 15 17,5 0,80 18 22.5
2,5 = 16 04715 15 20 0,70 18 26
16 = 23 0,60 15 25 0,55 18 33
23 - 0,60 17 28,5 0,55 20 3645

Vid forflyttningsavstdnd mindre &n

6 m multiplicera

Avstandsklass

<1 m <6 m

>6m

FFaktor

1 TMU = 10'5

tim

med en faktor,
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Den anvinda metoden (metod I) pd& Soldatingen for intrans-
port av gipsskivor till yttervidggar och hjartviagg skall
jamforas med en metod (metod.II) diar gipsskivorna an-
ladnder lagenhetsforpackade och lossas maskinellt till
plats utanfor entréerna., De bada metoderna beskrivs nir-

mare i tabell 4,

Vid jamforelse mellan metoderna dr endast de punkter som

skiljer sig i de ba&da metoderna intressanta, Dessa ar

A Punkt 3 Lossning med lastmaskin., I metod I lossas
till upplagsplats medan skivbuntarna i metod

IT placeras utanfor ligenhetsentréerna.

B Punkt 7-10 Intransporten i metod I. Motsvarande arbete
i metod IT utfors under dels lossningen och

dels punkt 11,

C Punkt 11 Barning till uppsdttningsplats. Medelavstandet
mellan lagringspunkten och uppsdttningspunkt-
erna skiljer sig i metoderna, och didrmed ocksé

kostnaden for utbdrningen,

D I metod II madste skivorna komma ligenhets-

forpackade sd inte i metod I.

Per hus dtgdr 62 skivor, Detta motsvarar en lastmaskins-
vianda., Ur databladet for lossning av virke (lossningsmeto-
den dr hdr densamma som vid virkeslossning), kan tiden
for en vdnda avlidsas, Laget som utfor lossningen bestér
av en lastmaskin + en man, Timkostnaden for laget blir

med 50 % drifttidspdligg:

1,50 (30 + 35) = 97,5 kr.



Tabell L:

hjartviagg uppdelad i steg.

Interntransport av GIPSSKIVOR till yttervidggar och

METOD I
(nuvarande)

METOD IT

11

Lastbilsforaren tar kontakt
med leveransbevakaren och
fdr lossningsplats anvisad,

4

2 Lastbilen kor till lossnings- [, ==
platsen,
. O O
3 Lossning med lastmaskin. E:> E:>
O 8
4 THckning C) ()
5 Mellanlagring zﬁx [ﬁ&
6 Avtickning C) ()
7 Lastmaskinen tar last. O
8 Transport till lidgenhetsentrén, c::>
-
9 Manuell inbirning medan last- C:>
ningsmaskinen vdantar, |
10 Lagring pa anvidndningsplatsen, zﬁ&
) o O a
11 Badrning till uppsdttningsplats. E:> E:>
12 Uppsdttning C) ()

Teckenforklaring: (:> = Forflyttning
[@ = Hantering
Z\ = Lagring
CD = Bearbetning
Y/ = Kontroll, uppehdll
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KAI = 97,5 + 0,038 = 3,70 (20 m transportavstdnd)

KAII = 97,5 .« 0,053 = 5,20 (50 m transportavstand)

Tiden for intransport framgadr av transportdatabladet for
gipsskivor. For 62 skivor #r lagtiden 0,41 timmar. Lag-

storleken &dr lastmaskin + 2 man. Lagkostnad:
1,50 (35 + 2 « 30) = 142,5 kr/tim
KBI = 0,41 *+ 142,5 = 58,25 kr

Bgyy =9

Kostnaden for utbiarningen dr beroende av medelavstandet
mellan lagringspunkten och uppsadttningspunkterna i de

bédda metoderna.

Metod I

| L‘z =2,23—”7

Principskissen ovan visar hur gipsskivorna lagras i metod
I, (kryssen anger lagringspunkter). Tack vare symmetrin i
figuren &dr det tillridckligt att ta fram medelavstdndet

till de tjockstreckade delarna av vaggen.



Ur figur 9 fés medelavstandet:

pill L M

]

=
IS

g

1 1

ta.l1l L M

2 2

Il
~
e
=

Medelavstdndet vid metod I blir

. i P Mo by b b2 o7 4 7:2 % 2,25
3 L1 + L2 7% 2425
MI = 5 m
Metod ITI
‘E .L+v4,77 zd=/0”7
N )
\ ~ R
oy n Y
N NN
Le=%m L, =10m
m><l
- f/}? R, /0177 P

Medelavstdndet for hushalvan nirmast entrén blir

Bq Mygleo Maglg Moslo My Lo Ms o Lg. Mg

n L +L +L3+L4+L5+L6

ol 10:5,044,5.10,3+10+6,6+4+5,0%4,5°4,5+4.2
n ¥, 10+4,5+10+4+4,5+4

=
|

M =7,7

Medelavstadndet for bortre hushalvan &Ar:

My

k.5 % M

M 12,2



Medelavstdndet vid metod II blir:

M M
o 1 W 2
MII = 10 .m

Ovanstdende visar alltsd att uppsdttaren vid metod II
i medeltal madste bdra varje skiva 10 m, mot 5 m i metod I.
Totalt mdste han i metod II gdr 620 m med skiva och 620 utan

skiva; i metod I 310 m med skiva och 310 m utan skiva.

Tiden att g4 en meter fds ur tabell 3:

5

Med skiva (30 kg) : 36,5 * 10" ° tim/m
Utan skiva : 22,5 - 1077 tim/m
Kostnaden fo6r en mantimme &r 1,50 « 30 = 45 kr

=
I

. 310-36,5-10"5.h5+31o-22,5.10‘5-h5 = 8,25

5

=
Il

620-36,5-10'5.45+620-36,5-10" 45 = 16,50

CILT

Enligt uppgift frédn leverantsren kostar det 0,10 kr/m2

extra att fa skivorna lidgenhetsforpackade.

Epr =90

Ky = 62 » 3% 0,1 = 18,60

Totalt blir kostnaden for de beaktade delarna av

metod I:

By = K * Bpg # Rap + Bayn

By

3,70 + 58,25 + 8,25 + 0 = 70,20
Motsvarande for metod II:

By & g & Bprr + Bogr * By

K

TT 5,20 + 0 + 16,50 + 18,60 = 40,30

1l
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Kostnadsskillnaden mellan metod I och II blir:

K; - K = 70,20 - 40,30 = 29,90

D.v.s. transport + uppsidttningskostnaden vid metod II &ar
ca 30 kr ligre dn vid metod I. For hela bygget som inne-

hdller 136 ligenheter innebdr detta en besparing av ca Looo

Materialet skall ginnas pd anvindiingsplatsen vid nitt tidpunkt.
- For att uppnd detta mdl madste foljande krav uppfyllas:

- Leverans och intransport av materialet mdste samordnas
med oOvriga aktiviteter i tidplanen.,

- Externdelen av transportkedjan méste samordnas mellan
leverantoren och byggplatsen. Detta innebdar att bygg-
platsen madste ha en avropsfunktion med rutiner for en
kontinuerlig kontroll av materialflodet. Det innebir
ocksd att avropsfunktionen pd bygget maste dga kinne-
dom om resp. leverantdors avropskedja.

- Interndelen av materialhanteringskedjan mdste samordnas
med den externa, Detta innebidr att byggplatsen maste ha
en materialmottagningsfunktion som dr kontinuerligt
samordnad med avropsfunktionen och dr dimensionerad for
att dels hdlla kontinuerlig samordning internt pd bygg-

platsen och dels forbereda mottagningen av materialet.

Interntransporten pd byggplats kan ske pd i princip tva
olika siatt, intransport via mellanlager eller samtidig
lossning och intransport. Skillnaderna mellan de bada

metoderna framgdr av tabell 5,

Samtidig lossning och intransport erbjuder jamfort med
intransport via mellanlager vissa fordelar, Man undviker
de kostnader och storningar pd byggarbetet som orsakas
av att materialet lagras pa byggplatsen. Av tabell 5,
framgdr att man kan undvika tva hanteringar, tidckning,
avtiackning och en forflyttning av materialet. Vidare kan
de materialskador som sammanhinger med dessa operationer

elimineras,

kT
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Tabell 5: Interntransporten pd byggplats uppdelad i steg, dels

for intransport via mellanlager,

tidig lossning och intransport,

Lastbilsforaren tar kontakt
med leveransbevakaren och
far lossningsplats anwvisad,

Lastbilen kor till lossnings-
platsen,

Avlastning

Forflyttning

Uppstdllning pad lagerplats.

Tackning

Lagring

Avtickning

Lastning till transport-
medel,

Forflyttning

Lossning till anvandnings-
plats,

och dels for sam-

VIA MELLANLAGER
[PA BYGGPLATSEN

SAMTIDIG LOSSNING
OCH INTRANSPORT

\Y%

A4

LRl

0D |g|lolo|p|lo|olololyg

Teckenforklaring: E:> = Forflyttning
O = Hantering
ZX = Lagring
CD = Bearbetning
§C7 = Kontroll, uppehdall




Fordelen med intransport via mellanlager &ar att man kan
ta fram materialet i god tid fore anvidndandet och be-
hover sillan riskera att material inte finns pa byggplatsen

d3 arbetsoperationen didr det skall anvidndas borjar.

For att kunna dra nytta av de fordelar samtidig lossning
och intransport erbjuder, men utan att riskera att mate-
rial saknas har en materialstyrningsrutin utarbetats.

Denna bestdr av tvd delar. En planeringsrutin och en av-

ropsrutin.,

For att kunna styra materialet sa att det kan transporteras
in i samband med lossningen mdste man kinna till ndr det
kan transporteras in utan att stora andra aktiviteter.
Detta tidsintervall som vi bendmner - intransportens

tidsutrymme (IT) - begrinsas av tvd tidpunkter.

- Den senaste tidpunkt d& materialet mdste finnas pa
plats., Denna tidpunkt dr vanligen bdrjan av den

arbetsoperation diar det skall anvidndas.

- Den tidigaste tidpunkten som materialet kan finnas
pd plats. Denna tidpunkt bestdms av andra arbets-
aktiviteter, som skulle hindras av materialet, eller

utgora en skaderisk for det.

Hur IT kan liggas in i tidplanen framgir av figur 12,
Intransportens tidsutrymme () begransas av den aktivi-
tet () ddr det skall anviéindas och en tidigare aktivi-

tet () som skulle stdras av att materialet fanns pa plats.

Nir IT infaller och dess storlek dr beroende av den intern-
transportmetod som vidljs for materialet. For att ndrmare
belysa detta pdstdende skall ett exempel vidljas. Gles-
panel, det virke som spikas upp i undertaket for att
utgéra fiaste &4t gipsplanken, kan transporteras in med

nagon av tre metoder:
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Metod 1 Glespanelbuntarna placeras med hjdlp av last-
maskinen pd bottenplattan innan stommen sdtts
upp. Detta &dr mo jligt utan att stora stomupp-
sattningen savida glespanelen placeras pa en

forutbestamd plats.

Metod 2 Glespanelbuntarna lyfts in med kran efter det

stommen rests.

Metod 3 Glespanelen bédrs manuellt in strax innan den

skall sattas upp.

IT for de tre metoderna finns askadliggjort i figur 12.
Man kan dar se att de infaller vid olika tider och har

olika storlek.

Genom att for alla materialslagen bestdmma IT, har man
storre mojligheter att Overblicka och styra sitt mate-
rialflode. Onskvirt dr att IT dr sd stort som mdjligt,

da detta innebidr en losare koppling mellan produktionen
och transporterna, och dessa darigenom kommer att stora
varandra mindre, Om man tar hdnsyn till materialens IT
redan vid produktionens uppldggning har man ibland mo jlig-
heter att fordndra denna sd att IT blir stort utan att
produktionsforutsattningarna forsdmras eller byggtiden
forldngs. Som forut namnts dr emellertid IT:s storlek och
tid beroende av den transportmetod som skall anvidndas.,.

Detta betyder att man for att kunna utnyttja metoden med

intransportens tidsutrymme maste gora en transportberedning,

dar transportmetoden faststidlls.

Den sidkerhet med vilken man kan forutsdga ndr intrans-
portens tidsutrymme skall infalla dr beroende av hur vil
den verkliga byggtakten stdmmer Overens med den planerade,
Man kan uttrycka det sd att man vid varje avrop ar tvungen
att stdlla en prognos pad hur bygget kommer att fram-
skrida, Sidkerheten i en sd&dan prognos blir beroende av

det underlag man har for att stdlla prognosen, och hur

lang prognostiden (avropstiden) ar.
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Normalt avstidms byggets tidplan en gang i veckan. Vad
materialavroparen har att gd efter d4r da sista avstém-
ningen och den planerade byggtakten. Han kan med hjdlp

av dessa uppgifter avropa materialet till en viss tidpunkt.

Ur uppféljningarna pd Soldatingen har dessa "prognos-

tiserade" tidpunkter jamforts med de verkliga d4 motsvarande

hindelser intriaffat, och avvikelsen tagits fram som funk-

tion av prognostiden., Detta finns dskddliggjort i figur 14,

I figuren har dels maximala avvikelsen (100 %) prickats

in och dels den avvikelse som 95 %, 90 % resp. 80 % av

samtliga prognostillfidllen uppvisat. Diagrammet i figur

14, #r en sammanstdllning av samtliga stom- och stomkomple-
1

teringsmaterial under en uppféljningstid pd 8 7 ménader

{12/2 = 3/12 1971 ).

Parallellt med avstimningarna av huvudtidplanen gors pa
bygegplatsen varje vecka en veckoplanering, som stricker
sig minst tvd veckor framadt i tiden. Denna planering

som utfors av arbetsledningen beskriver hur man tankt
ligga upp produktionen under en tvaveckorsperiod. Sdker-
heten i denna planering dr mycket stor, Detta betyder att
for avropstider (prognostider) som #r mindre dn tva veckor

har materialavroparen ett mycket gott prognosunderlag.,

Den osikerhet i prognostiserad tidpunkt som diagrammet i

figur 14 uppvisar kan kompenseras pa tva sidtt:

1 Det tidsintervall som intransportens tidsutrymme (IT)
utgor kan ta upp en del av osdkerheten, ju storre IT,

ju storre del.

2 En rutin skapas som gor det mojligt att tidigare-
eller senareligga leveransen dd man kommit sa nidra
ankomsttidpunkten att exakt tidpunkt kan forutses

med storre sidkerhet. (Grov-finavropsrutin).

Figur 14 &skadliggor hur osdkerheten i prognostiserad

tidpunkt kan kompenseras, Som synes kan man lata de
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bdda sitten under 1 och 2 ovan samverka och wvardera

ta upp den del av osdkerheten.

Till en del beror avvikelserna fran prognostiserad tidpunkt
pad att material inte funnits framme vid den tidpunkt da
aktiviteterna skall pabdrjas. Man kan sdledes med visst
fog misstdnka att osdkerheten i prognostiserad tidpunkt
kommer att minska om en forbdttrad materialstyrning in-
fors. Man kan dessutom i mdnga fall &stadkomma ett storre
IT utan att forsvara eller forlidnga produktionen, om

man tar hdnsyn till IT wvid huvudtidplanens uppgorande.

Om detta sker och man dessutom infor en grov- finavrops-
rutin (se nedan) kan man med god sikerhet styra sitt
materialflode s& materialet finns pd ratt plats vid

ratt tidpunkt. Detta utan att det mellanlagras pa bygg-

platsen.

De avropstider olika leverantorer kraver for att sidkert
kunna leverera de avropade varorna i ratt tid, beror pa
hur komplicerad deras tillverkning dr samt hur den &Ar
upplagd. Man kan i princip urskilja tre typer av till-

verkningsuppldaggning.

Leverantoren har i detta fall ett standardsortiment
i lager och levererar vid avrop varorna fradn lagret.
Vid denna tillverkningsupplidggning dr oftast avrops-

tiden kort (2-5 dagar).

Leverantdrens tillverkningsprocess &dr uppdelad i tva

steg:

- Lagerorderstyrd tillverkning av ett standardsorti-
ment av detaljer.

- Kundorderstyrd forddling av detal jerna (fﬁrédlingen
kan bestd av sammansittning av standarddetal jer,

kapning till bestimt matt el.dyl.).



51

Hela leverantdorens tillverkning sker mot kundorder,

Vid denna tillverkningsuppladggning dr ofta avrops-
tiden 18ng (upp till 50 arbetsdagar). Ibland produceras
varorna i storre serier #n vad som motsvaras av ett
leveranstillfille, och resterande delen lagras, I sa
fall blir avropstiden léng endast for forsta leverans-

tillfidllet, och avsevdrt kortare for de foljande.

Vilken typ av tillverkningsuppliggning de olika mate-
rialen som levererats till Soldatingen haft framgar
av tabell 6, I tabellen finns ocksd respektive mate-

rials avropstid upptagen,

De material som har en avropstid mindre dn 10 dagar kan,
som redan namnts, med stor sdkerhet avrops med hjdlp av
det underlag som veckoplaneringen ger, For material med
lingre avropstid mdste fdrsta avropet - grovavropet -
kompletteras med ett finavrop diar ankomsttidpunkten kan
justeras sdsom framgar av figur 14. Finavropet skall
grunda sig p& veckoplaneringen och &dr till for att
leverantoren skall ha mo jlighet att planera transporten.
Grovavropet dr till for leverantdrens tillverknings-

planering.



Tabell 6:

material som levererats till Soldatidngen.

Typ av tillverkning samt leverans-, grov- och finavropstid for de

MATERTAL L EVERANTOR ILAGERORDER- | KUNDORDER- KUNDORDER- LEVERANS- |GROVAV- FINAV-
STYRD STYRD TILLV. | STYRD FORADL. |TID ROPSTID ROPSTID

VIRKE KVARNABO TRA L L+K 8 2

TAKPANNOR |BENDERS TAK- ¥ 3 - 3
PANNEINDUSTRT

GIPSSKIVOR [GYPROC ) 3=20 = 3

STAND,

GIPSSKIVOR |GYPROC K 15-20 15 3

SPEC.

GIPSPLANK [GYPROC K 30 30 (15) 3

SKAPSNICKE- [J,0, DAHLBERG K 40-100 Lo 5

RIER

SPANPLATTOR |PLYFA 1 5-40 20 5

TSOLERING |GULLFIBER L 415 = I

STAND.

ISOLERING |GULLFIBER K 10-20 10 i

SPEC,

FONSTER MYRESJOHUS L+K L4o-100 Lo 5

FASADTEGEL |0. GREVIE K Lo Lo 4
TEGELBRUK

INNERDORRAR [LANGEDS IND. K 20- 20 5

TRAFIBER- TIMBER L+K 10 1

SKIVOR TRADING

KYL/FRYS HUSQVARNA L. 10-90 20 5

SPISAR HUSQVARNA L 10-90 20 5

TORKSKAP FUTURUM- L+K 5 5
VERKEN

TAKPAPP MATAKT I 3 3

ASFABOARD  |SWANBOARD X 25 5

SNICKERIER |R LILJEGRENS K 50- 50 10
SNICKERIFABR.

MURBRUK STRABRUKEN 1; P-5 2

TAKFONSTER |AV-PRODUKTER K 20 5
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TRANSPORTDATABLAD

Ur de studier som ar gjorda pa Soldatidngen har trans-
portdatablad framstdllts. Detta dels for att kunna over-
blicka det stora dataunderlag dessa studier gav och

dels f6r att f4 en ladmplig form av erfarenhetsdverforing

till kommande byggprojekt.

For att dstadkomma en samordning mellan transporter och
byggprocess kridvs planering och styrning., Planeringen

utfors i tva huvuddelar,

A Transportberedning som sker i samband med arbets-
beredningen och

B Inplanering av materialaktiviteter i en detaljerad
huvudtidplan,

Styrningen sker genom:

C Extern styrning av byggplatsens leverantorer och

D Intern styrning av materialflddet pa byggplats.

Varje transportdatablad dr indelat i ett antal under-
rubriker som var och en dr till for att overfora erfaren-

heter till en eller flera av ovanstaende punkter,

- Allminna uppgifter i databladets huvud.
- Grovavrop (C)

- Fimnavrop (C)

- Intransportens Tidsutrymme (B, C, D)

- Materialbeskrivning (A, C)

- Metodbeskrivning (A, D)

- Tidsitgang (A, B, D)

Till vissa transportdatablad finns kommentarer bifogade.
Dessa ar till for att ge tips och idéer om forbdttringar
av materialflédet, och i vissa fall for att pavisa

speciella krav som transportmetoderna stédller,
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Tidsdtgéngen dr pad samtliga transportdatablad angiven

i metodtid, d.v.s. arbetsplatstillskottstider &r inte
medtagna, Dessa dr vid denna typ av arbeten hogre #n pa
de direkta arbetsoperationerna beroende dels pd avsaknad
av djupare kunskaper om transportaktiviteterna och dels
pd dessa arbetens med nédvindighet splittrade uppliggning.
Faststdlld nomenklatur Over tidsbegrepp och andra termer
i dessa sammanhang saknas, Hiar hidnvisas betrdaffande de-
finitioner och forklaringar i dessa avseenden till BFR-

rapport 8/69 och 9/69 fran Datagruppen i Gdteborg.



Tabell 7: Forteckning over transportdatablad
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Materialslag Operation Kommentar ingar
STOMVIRKE Utplacering med flakvagn X
STOMVIRKE Lossning med lastmaskin och samtidigt ut-
placering med flakvagn
INNER- o YTTER- Framtransport med lastmaskin och upp-
TAKSPANEL lyftning med kran X
GLESPANEL Inlyftning med mobilkran X
MELLANVAGGSSTOMME Intransport med lastmaskin X
GOLVREGLAR Framtransport med lastmaskin
TEGELLAKT och Upptransport till tak X
STROLAKT
VIRKE Lossning med lastmaskin
TAKPANNOR Upplyftning till tak med mobilkran %
FASADTEGEL Lossning med tegelkidrra
TRAFIBERSKIVOR Lossning och intransport med lastmaskin
GIPSSKIVOR Lossning och intransport med lastmaskin X
GIPSSKIVOR Lossning och intransport med lastmaskin X
GIPSPLANK Lossning och intransport med lastmaskin X
ASFABOARD Lossning och framtransport med lastmaskin
INNERDORRAR orh Lossning med lastmaskin och intransport
GLASPARTTER med VW Pick Up X
éﬁigﬁﬁgiﬁgﬁ G Lossning och intransport med lastmaskin X
TAKPAPP Lossning fér hand och upptransport till
tak med lastmaskin
TAKPAPP Lossning och upptransport till tak med
lastmaskin
SKAPSSNICKERIER Lossning och senare intransport med X
lastmaskin + vagn.
SKAPSSNICKERIER Lossning och samtidigt intransport X
SNICKERIER Lossning och samtidigt intransport
KYLSKAP och FRYSSKAP| Lossning och inbidrning
SPISAR Lossning och inbdrning
TORKSKAP Lossning och inbirning
FONSTER I KARM Lossning och senare intransport X
FONSTER I KARM Lossning och samtidig intransport X
MURBRUK Lossning och framtransport med lastmaskin
TAKSTOLAR Transport med lastmaskin
MELLANBJALKLAG Framtransport med lastmaskin och upplyftning med kran
SPANPLATTOR Lossning och intransport med lastmaskin X
SPANPLATTOR Lossning och intransport med lastmaskin %
ISOLERING Lossning till upplag och intransport
med flakvagn X
ISOLERING Lossning och samtidigt intransport X
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
STOMVIRKE (léngdkapat och sorterat i buntar)
OPERATION

Utplacering med flakvagn

MATERTIAL TILL
Regelstomme i ytterviggar, hjirtvigg och ligenhetsskiljande viggar

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 1%-plans radhus I Florell
Ort, uppfdljningstid Tidmidtningsmetod
Partille, mars 1971 Klockstudier
Grovavropstid Finavropstid
8 dagar 2 dagar
Leverantor Leveranssitt
Kvarnabo Tri, Kvarnabo lastbil utan slip
e AR T R RS ]
INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG
4-80 dagar
INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME
Gjutning av grund platta
Uppsdttning stomme ?(7 -
MATERIALBESKRIVNING
Mingd stomvirke/linga (4 ldgenheter)
Buntstorlek
Spec. Vi Antal 3 X max=— bredd x Anm,
nr agg buntar | ™ € | 1sngd | hsjd (cm)
1 Syllar 1 0,68 460 551 44x53
2 Tridgdrdsfasad 4 0,54 350 5yl 44x53
5 Entréfasad 4 0,51 330 4,8 44x53
4 Hjartvigg 4 0,57 370 542 40x29
5 Gavel 1 0,24 165 551 40x23 Buntarna
6 | cavel 1 0,24 | 165 | 5,1 | 40x23 2y 6 och T
’ ! gr identiska
7 Ligenh-skilj. 6 0,24 165 5] 40x23
Summa 21 9,08 5980

METODBESKRIVNING Lagstorlek: 4 man mdste finnas disponibla, eftersom last-
ningen av buntarna sker for hand, och de stdrsta
vager ca. 350 kg. For ovrigt arbete ricker 2 man
Utplaceringen gdr till enligt:

- Buntarna som vid utplaceringens bdrjan ligger
’ samlade pd en plats pd grundplattan lastas pi
WW%% en flakvagn (1 stor eller 2 smi)
Transport till resp. platser (se fig)

- Lossning genom avrullning

- 0.8eve tills alla buntarna placerats ut
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Buntarna skall placeras ut enligt:

I T |
I
L4 ]

I
|
______ ____k___

|
Z ] 1

Buntarna ligger vid utplaceringens borjan inom det streckade omrdden

TIDSATGANG

tim A Lagtid (metodtid)

e Tagt A man + Elakvesn // Stora buntar (ca. 350 kg)
?

0,5

0,4 /

0,3

0,2 /////////'

0,1 ’///'

_ Sm& buntar (ca. 165 kg)

>
5 10 15 Antal buntar
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Transportdata

Reg

MATERIALSLAG

STOMVIRKE (1ingdkapat och sorterat

i buntar)

OPERATION

Lossning med lastmaskin och samtidig utplacering med flakvagn

MATERIAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp

Soldatingen 1%2-plans radhus

Regelstomme i ytterviggar, hjirtvigg och ligenhetsskiljande viggar

Referens

__I Florell

Kvarnabo Tri, Kvarnabo

Ort, uppfdljningstid Tidm&tningsmetod
Partille, juni 1971 GTT-studier
Grovavropstid Finavropstid
8 dagar 2 dagar
Leverantsr Leveranssatt

lastbil utan slép

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

4-80 dagar

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME

&

Gjutning grundplatta

<«

Uppsittning stomme

MATERIALBESKRIVNING
Mingd stomvirke/linga (4 ligenheter)
Buntstorlek
Spec. s Antal 57 K maxX-— bredd x Anm.,
nr age buntar € | 1sngd| hojd (em)
1 Syllar 1 0,68 460
2 Tridgdrdsfasad 4 0,54 350 s 44x%53
3 Entréfasad 4 0,51 330 4,8 44x53
4 Hjadrtvigg 4 0,57 370 5,2 40x29
5 Gavel 1 0,24 165 5y 1 40x23 Buntarna
6 | cavel 1 0,24 | 165 | 5,1 | 40x23 59 6 och 7
? 2 ir identiska
7 Légenh-skilj. 6 0,24 165 591 40x23
Summa 21 9,08 5980

METODBESKRIVNING Lagstorlek: 2 man
eller

Utplaceringen gir

+ Lastbilschauffsr + lastmaskin (BM LM=-225
LM=640)

till enligte
Lastmaskinen tar last frdn lastbilsflaket
Transport till grundplattan

1 stor eller 2 smd buntar "rullas" frin
lastmaskinenens gafflar p4 en flakvagn

Transport med flakvagnen till resp. platser
Lossning genom avrullning
Retur till lastmaskinen

O.S.Ve till alla buntarna placerats ut
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Buntarna skall placeras ut enligt:

TIDSATGANG

tim A Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + lastbilschauffsr + LM

0,5

0,4

0,3 /

A

Stora (ca 350 kg) eller

s smd (ca 165 kg) buntar

>

15

Antal buntar
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AB ARMERAD BETONG kommentar till Transportdata

MATERIALSLAG
STOMVIRKE

Ur ergonomisk synpunkt dr metoden utplacering med flakvagn

oldmplig eftersom den innebdr tunga manuella lyft.

Metodalternativ: De stombuntar som dtgdr till en ligenhet
buntas i en storbunt. Denna placeras i samband med lossningen
antingen pad grundplattan (se figuren nedan) eller vid sdidan
av denna, Fran denna plats hidmtar sedan stomuppsidttarna
virket. Hur metoden péverkar uppsidttningen kan studeras med

den i rapporten beskrivna operationsanalytiska metoden,

|

/"/7//7//_/7/////% ______ ]

illgédnglig yta for placering l

in 7

e i e et s e T S p——

Vid stomuppsdttningen méste ytorna nirmast viggarna vara
fria, eftersom stommen sidtts samman liggande och didrefter

reses,
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG

INNER- OCH YTTERTAKSPANEL
OPERATION

Framtransport med lastmaskin och upplyftning med kran

MATERIAL TILL
Inner- och yttertakspanel

Arbetsplats, byggnaéstyp Refercns
Soldatingen 1%-plans radhus I Florell
Ort, uppfélijningstid Tidmdtningsmetod
Partille, juni=juli 1971 GTT-studier
Grovavropstid Finavropstid
8 dagar 2 dagar
Leverantor Leveranssitt
Kvarnabo Tri, Kvarnabo Lastbil utan slép
e e e

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME:

Montering takstolar:

Uppsdttning utvindig stdlln.:

Spdnstoppar mm

Inbriddning yttertak + takpapp:

—_

S4vdl ytter- som innertakspanelen bdrjar lyftas upp s& snart kranen ir klar
med takstolsmonteringen, samt avvixling och fixering av takstolarna #r klar.

MATERIALBESKRIVNING
Mingd virke/linga (4 ligenheter)
Buntstorlek

Virkesslag Antal m3 i bredd x

buntar € | nsja (m)
Innertakspanel 16 0,9 630 1;0 x 0,2
Yttertakspanel 16 Y2 840 1,0 .x 0,3
Summa 32 33,6 |23520

METODBESKRIVNING: Framtransport med lastmaskin
Lagstorlek: Lastmaskin (BM LM-225 eller LM-640)
Framtransporten gdr till enligt:

- Lastmaskinen tar last vid upplag
(maximalt 4 buntar)

A - Transport till huset
- Lastmaskinen stdller ifrdn sig lasten enligt

b0 oo 00 o vidstdende figur (pilarna visar vart resp.
buntar skall i lingan).

= Retur till upplag

- O.s.v. tills alla buntarna dr framkdrda.
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METODBESKRIVNING (fortsdttn.) Upplyftning med kran
Lagstorlek: 2 man + mobilkran (KATO 15 tons)

Innertakspanel Upplyftningen gdr till enligt:

— Kranen stidller upp enligt figur pid blanket-

Yttertakspanel »
tens framsida.

L A

2 buntar innertakspanel kopplas och lyfts

2 buntar innertakspanel kopplas och lyfts
(ev. kan alla 4 buntarna lyftas upp pi en

gang).
- 1 bunt yttertakspanel kopplas och lyfts

- 1 bunt yttertakspanel kopplas och lyfts

1 bunt yttertakspanel kopplas och lyfts

1 bunt yttertakspanel kopplas och 1lyfts

Samma procedur upprepas for nidsta ligenhet
TIDSATGANG:
tim AMaskintid (metodtid) f6r framtransport med lastmaskin

1,0 Lag: LM

045 l’

Transportavstdnd: 15-60 m

==
5 10 Antal vindor

Upplyftning med mobilkran 4 buntar/lyft
tim A Lagtid (metodtid)

3,0 ///’
ft
v 2 buntar/ly

1 bunt/1yft

2,0 7 :;//,

£
=

5
\\

0 5 20‘;>Antal lyft

\UT

dni ta $ 2 i
temdainentelle ket < miy Ingdr ej i ovanstdende diagram

Flytta kran: 10 min
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AB ARMERAD BETONG kommentar till Transportdata

MATERIALSLAG
INNER- OCH YTTERTAKSPANEL

Metodalternativ: Om underlaget runt husen dr framkomligt for

lastmaskin kan en annan metod anvidndas for yttertakspanelen,

Stdllningen runt takfoten forstidrks sid den bir panelbuntarna,

Dessa kan nu lyftas upp med lastmaskin,

Metoden dr ur arbetarskyddssynpunkt lédmpligare d4n metoden
beskriven pa databladet, eftersom man inte behover klittra

pad takstolarna for losskoppling av kran-vajern,

Panelvirket bér ha 4" bredd (ev. 4 1/4"), ty uppsdttnings-
arbetet blir mindre ju bredare briaddor man anviander. Under
108 mm bredd (4 1/4") Hr en spik i varje regel tillricklig

enligt Bygg - AMA., Inkopspriset dr oberoende bridbredden
(priset satt pa tidckande ytan).
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
GLESPANEL

OPERATION
Inlyftning med mobilkran

MATERIAL TILL
Glespanel for innertak

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 1%4-plans radhus I Florell

Ort, uppfslningstid “Tidmatningsmetod

Partille, mars-sept 1971 Klockstudier
Grovavropstid Finavropstid

8 dagar 2 dagar
Leverantor Leveranssiatt

Kvarnabo Trid, Kvarnabo lastbil utan slép

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME

Uppsdttning stomme

Montering takstolar

Inbriddning yttertak

Glespanel : e

Inlyftningen miste ske efter stomuppsittningen, eftersom glespanelbuntarna
annars skulle hindra detta arbete, men fdre montering av takstolar och mellan-
bjilklag, eftersom dessa hindrar inlyftningen om de Zr monterade.

MATERTALBESKRIVNING
Antal buntar/linga (4 ligenheter): 8 st
Vikt: 400 kg/bunt
Max-l&dngds 54 m
Bredd x h&jds 1,10 x 0,15 [(m

METODBESKRIVNING Lagstorlek: 1 man + kran (KATO 15 tons)

Inlyftningen glr till enligt:

- Uppstdllning av kranen

2 buntar glespanel kopplas (med tv& stroppar)

Inlyftning i ldgenheten

Retur

Proceduren upprepas for ytterligare en l&dgenhet

Flyttning av kran

OeSe.ve tills alla buntarna har lyfts in

Inlyftningen av glespanel sker samtidigt som
upplyftning av mellanbjdlklag. Detta innebir
att en kranuppstillning och en kranflyttning
inbesparas (jimfort med om dessa b&da arbeten
skulle ske vid skilda tillfidllen)
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TIDSATGANG

tim A Lagtid (metodtid) Lag: 1 man + mobilkran

0,3
/
0,2
0,1 ////,///
>
1 2 3 4 Antal lyft

Jordningstdlla kran: 20 min
Ingdr ej i ovanstdende diagram

Flytta kran: 10 min
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AB ARMERAD BETONG kommentar till Transportdata

MATERIALSLAG
GLESPANEL
REFEE? SR

For intransporten av glespanel kan i princip tre olika metoder

anvindas, Beroende pd metoden blir intransportens tidsutrymme
(IT) olika (se avsnitt 6.3).

Metod 1 Inbarning fore uppsdattning.

Metod 2 Inlyftning med kran (miste ske innan takstolarna

monterats).

Metod 3 Lossning direkt till grundplatta med lastmaskin

(m&ste goras innan stommen monterats).

Ur ergonomisk synpunkt &dr metoderna 2 och 3 battre dn metod
1, eftersom dessa #r maskinella medan metod 1 inneb&r hart

manuellt arbete,
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLQG
MELLANVAGGSSTOMME

OPERATION

Intransport med lastmaskin
MATERIAL TILL
Regelstomme i mellanviggar

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 1%-plans radhus I Florell

Ort, uppfsljningstid Tidmadtningsmetod
Partille, juni 1971 GTT-studier

Grovavropstid Finavropstid
8 dagar 2 dagar

Leverantor Leveranssitt
Kvarnabo Tri, Kvarnabo lastbil utan slip

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERTALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME:
Golv - bottenvdning:

Golv = dvervinings:

Gips i tak:

Uppsdttning mellanviggsstommar:

MATERTIALBESKRIVNING
Mingd stomvirke for mellanviggar/linga (4 ligenheter)
Suen P Buntstorlek
. nta
3 max-— bredd x
i Ll i ke lingd nsjd (cm)
18 4 0,062 42 4,2 24 x 15
19 4 0,062 42 2,3 24 x 18
20 4 0,102 70 3,0 24 x 20
21 4 0,065 45 257 24 x 15
22 4 0,062 42 399 24 x 15
2% 4 0,062 42 529 24 x 15
24 4 0,062 42 3,9 24 x 15
25 4 0,10% T2 245 45 x 15
Summa 32 2,328 | 1588

METODBESKRIVNING Lagstorlek: 2 man + lastmaskin (BM LM=225 eller LM=640)
Intransporten gir till enligt:

- Lastmaskinen tar last vid upplag (32 buntar)
- Transport till ligenhetsentrén

Inbirning i lidgenheten (2 man/bunt)

= Plyttning till nista lidgenhetsentré

— OesSeVe tills alla buntarna dr inburna




72

TIDSATGANG

tim/
LM=vinda

A Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + LM

0,50

/

g

0,40

0,30

0,20

0,10 1

Biravstdnd: 10 m

Transportavstdnd med last-
maskin: ca 80 m

10

20

30

>
Antal buntar/LM-vinda
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AB ARMERAD BETONG kommentar till Transportdata

MATERTALSLAG - =
MELLANVAGGSSTOMME
=oe Ll ST

Metodalternativ: De buntar som 4tgdr till en ligenhet buntas

i en storbunt., Denna skall vara sammansatt sd att det virke

som skall anvindas forst ligger overst i storbunten o.s.v,
Storbuntarna placeras i samband med lossningen utanfor entré-
erna, Fran denna plats hidmtar sedan stommuppsdttarna virket.
For metodjamforelse kan den operationsanalytiska metoden

anvandas,

RIS oo
S

I
1
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

\

MATERIALSLAG
GOLVREGLAR OCH UNDERLAGGSBRADER
OPERATION

Framtransport med lastmaskin
MATERIAL TILL

Arbetsplahs& byggnadstyp Refercns

Soldatingen 13-plans radhus I Florell
Ort, uppfdl iningstid Tidmidtningsmetod

Partille, mars-juli 1971 Klock= och GTT-studier
Grovavropstid Finavropstid

8 dagar 2 dagar
Leverantor Leveranssiatt

Kvarnabo TrZ, Kvarnabo lastbil utan slap

. EEETREEC

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATG:;‘?G

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME
LAGENHET 1:
LAGENHET 2:
LAGENHET 3:
LAGENHET 4:

Inklidnad yttertaks: ; . -
Golvregelliggning: b R "
Isolering + spdnplattor - golv BV: iJ, - J Yl .
MATERTIALBESKRIVNING
Mingd golvregelvirke/linga
Buntstorlek

: Antal 5 max-— bredd x
Firkassons buntar i ke lingd hsjd (m)
Golvreglar 4 0,72 480 5,0 0,60 = 0415
Underliggsbrider 1 1,10 740
Summa 5 3,98 2660

METODBESKRIVNING Framtransport av golvreglar

Lagstorlek: 2 man + lastmaskin (BM LM-225 eller
LM=-640)

Framtransporten gdr till enligt:

Lastmaskinen tar last vid upplag (4 buntar)
Transport till husl&ngan

Lossning av en bunt genom Mavrullning" vid
ligenhetsentrén

Transport till nista entré

Lossning av en bunt

- 0.SeVe tills alla buntarna &r lossade
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METODBESKRIVNING (fortsittning) Intransport av underliggsbrider

Lagstorlek: 1 man + lastmaskin (BM LM=225 eller
LM~-640)

Intransporten gdr till enligt:

- Lastmaskinen tar last vid upplag

- Transport till ligenhetsentrén

a - Inbirning av 1/4 av bunten - ca 40 brider
: (2-3 bréder bars per vinda)

- Transport till nasta lagenhetsentré

- Inbdrning i ligenheten

- O.s,v. tills brdder burits in i alla fyra
ldgenheterna

TIDSATGANG

Framtransport av golvreglar

tim A Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + LM

0,40
i
0,30 ]
//// Transportavstidnd: ca 100 m

0,20 /,/

0,10

>
3 V. Antal buntar

Intransport av underliggsbrider

tim A Lagtid (metodtid) Lag: 1 man + LM

0,30
Lo
0,20 Transportavstidnd: ca 60 m
Biaravstidnd: ca 3 m
0510 ’//// 1///
~

1 2 3 4 Antal ligenheter
40 80 120 160 Antal brider
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

TEGELLAKT OCH STROLAKT

OPERATION LT
Upptransport till tak

MATERIAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 13-plans radhus I Florell
Ort, uppféliningstid ~ Tidmatningsmetod
Partille, mars-=juni 1971 Klock- och GTT-studier
Grovavropstid Finavropstid
——— 2 dagar
Leverantsr Leveranssiatt
Kvarnabo Tri, Kvarnabo lastbil utan slip

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME: 3 : ((
Inbriddning tak: ))
Uppsdttning takkupor: \(7
Uppsdttning hingrinnas ((
Laggning av tegelldkts -1) }7 2) -

-
1) Nigra rader tegellikt liggs av det lag som bradar in taket. Detta dzrfsr
att man skall ha ndgot att g8 pd d8 takfotsstidllningen tagits ned.

2) Resten av tegellikten liggs av laget som ligger takpannor. Glappet mellan
1) och 2) varierar kraftigt: 0-40 dagar

MATERIALBESKRIVNING
Mingd 1likt/linga

Liktsla 1lm per Antal Vikt per Antal 13kt'| Dim

€ | 1snga buntar | bunt (kg) | per bunt mm X mm
Tegelldkt | 2100 38 37 15 25 x 38
Strélakt 1200 10 28 30 25.x 13
Summa 3300 48 1660

METODBESKRIVNING Lagstorlek: 2 man + lastmaskin (BM LM=225 eller LM=-640)
Upptransporten gdr till enligt:
- Lastmaskinen tar last vid upplag(10-25 buntar)

- Transport till ena gaveln, upplyftning till takfots-—
stdllningen vid tridgdrdsfasaden

- Utb&rning av buntarna lings takfotsstidllningen

- Transport till andra gaveln

- Utbdrning lings takfotsstdllningen

] O a O
’ l I j - Transport till entrésidan

ENTRESIDA . - Avlastning p4 takfotsstidllningen

- Lastmaskinen flyttar 10-15 m
- Avlastning pd takfotsstillningen
= Oeseve tills all likten #r upptransporterad.

- For en lidnga miste lastmaskinen hémta last 3-4 ginger
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TIDSATGANG

tim/ A Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + LM

Lm=vdnda
e Tridgirdssida 2 man/bunt
0,50 / biravstdnd: ca 20 m
0,40 .
//’> /,Entrésida 2 man/bunt (lyfts direkt av

_Tridgirdssida 1 man/bunt
1/// baravstdnd: 35m
0,30 oy
//////' Transportavstdnd med lastmaskin:

50=100 m
0,20 / /
:;;/'

3
10 20 30 Antal buntar/ILM-vidnda
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AB ARMERAD BETONG kommentar tili Transportdata

MATERIALS' 3 Gy
TEGELLAKT OCH STROLAKT

Vid utbidrningen av buntarna pad triddgardssidan fés avsevidrd

tidsskillnad om varje man bdr en bunt per vidnda eller om en

bunt birs av tvad man (se tid&tgdng i databladet).

Metodalternativ:_ Om tegelldkten sdtts upp i samband med in-
briadningen av taket kan en del onddigt arbete undvikas, Nu
midste man vid inbriddningen spika upp sérskilda "géngreglar"
for att kunna gd pd taket. Sdtts tegelldkten upp i samband
med yttertakspanel och takpapp kan tegelldkten Overta dessa
funktioner. Med metoddndringen foljer att konventionella
strolikt inte kan anvdndas, dd bara en del av taket &r
inbridat dd tegellidkten skall borja sdttas upp. Istdllet for
strolikt kan underliggsklossar (av en tidndsticksasks storlek)
anviandas, Dessa mdste i sa fall vara gjord av annat material
an tri (exempelvis plast), eftersom triklossarna skulle

spricka di de spikas fast.
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG

STOMVIRKE, PANELVIRKE, GLESPANEL, MELLANVAGGSSTOMME, GOLVREGLAR OCH TEGELLAKT
OPERATION

Lossning med lastmaskin
MATERIAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 1%-plans radhus I Florell
Ort, uppfsl ijningstid Tidmédtningsmetod
Partille, feb=-juli 1971 Klock- och GTT-studier
Grovavropstid Finavropstid
8 dagar 2 dagar
Leverantor Leveranssatt
Kvarnabo Trid, Kvarnabo lastbil utan slép

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERTALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME: Se transportdatablad for resp. materialslag
MATERTIALBESKRIVNING: Se transportdatablad fér resp. materialslag

METODBESKRIVNING: Lagstorlek: 2 man + lastbilschauffor + lastmaskin eller
1 man + lastbilschauffdr + lastmaskin ellexr
lastbilschauffdr + lastmaskin
Vid jamforelse mellan lossningstiderna for olika
lagstorlekar kan ingen trend utlisas (lossnings-
tiden /lagtiden/ tycks vara oberoende av vilket

av ovanstlende lag som utfért lossningen)

Lossningen gdr till enligt:

- Lastmaskinen tar last (max 2 ton) frén
lastbilsflaket

- Transport till upplag

- Lasten s&dtts ner
- Retur till lastbilen

= 0eSeVe till hela lastbilen lossats. Normalt
lossas bilen pd 6 vindor.

;
9y
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TIDSATGANG:
tim/
vandah Lagtid (metodtid)
0,10
"4
0,05 -~
e
50 100 Transportavstind (m)

Under lossningsstudierna har tv4 olika lastmaskiner anvints (Bolinder-
Munktell LM-225 och LM=640). Vid jamftérelse mellan lossningstiderna for de

olika maskinerna kan ingen trend utlisas.

Lossningstiderna i ovanstdende diagram utgér ett medelvirde for de studier

som utférts. De olika studierna uppvisar stora spridningar.
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG

TAKPANNOR
OPERATION

Upplyftning,till tak med mobilkran
ﬁﬁ§ i TILL
aggning

Arbetsplats,

Referens

I Florell

byggnadstyp
Soldatsngen 13-plans radhus

Ort, uppfél jningstid Afidmatningsmetod
Partille, mars 1971 Klockstudier
Grovavropstid Finavropstid
e 2 dagar
Leverantor Leveranssiatt

Benders Takpanneindustri, Edsvira

lastbil med slip (1=-axligt)
S5 L e X
INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME
TRADGARDSSIDA:
ENTRESIDA:

Liggning av tegellikt:

Takpannor - tridgdrdssida:

Takpannor - entrésida:

N
-

Takpannorna pd entré- resp. tridgdrdssida liggs vid skilda tillfdllen, eftersom
de st#llningar som takpannepallarna stir p4 (se nedan - metodbeskrivning) d& kan
anvindas p& bada taksidorna. Nir en pall tomts lyfts stZdllningen Sver till andra

taksidan.
MATERIALBESKRIVNING
Takpannorna pd kortsidorna &r stdllda i pappkar-—
[ « St&1band tonger. De tre raderna i mitten &r helt oemballerade.
Il —« Pall Antal: 125 takpannor/pall

Vikt: ca 350 kg/pall

1

Normalt levereras pallar lastade med dubbelt s&

= NE
%'&2})2@2 \:i;z ménga takpannor, men dessa kan inte anvindas vid

denna upplyftningsmetod, d& de orsakar en for stor
punktbelastnlng péd taket. Vidare underlittas utligg-
ningen (kortare biravstidnd) d& 4-pall anvinds.

W

(;
~ L

METODBESKRIVNING Lagstorlek: Beroende p4 taksida (se tids8tgdng)
Upplyftningen gdr till enligt:

r*-/

2

S~

;?32

NN
»\J

A

K

!

= Uppstidllning av kran

- Upplyftning av pallstZllningar, som placeras
ut pd forutbestimda platser

- Upplyftning av takpannepallar
- Flyttning av kranen

= 0DeSeve tills alla takpannorna till ena tak-
sidan lyfts upp

Pallarna placeras ut pd specialtillverkade
stillningar enligt vidstdende figur
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METODBESKRIVNING (fortsittning)

] / \ <— Trddgidrdssida
g J \ «—— Entrésida
[ Lagringsplatser
@/é[ Kranuppstéllningar

<— Entrésida

«— Triddgirdssida

TIDSATGANG
tim A Lagtid (metodtid)
143 Pallar - skymd sikt
, Stidllningar - skymd sikt 2 st/lyft
L ::;/’ Stdllningar - fri sikt 2 st/lyft
/////////,/;f Pallar - fri sikt
14’//////////
0,5 ;/
B
10 20 30 Antal 1yft
LAGSTORLEKAR::
Upplyftning pallar = skymd sikt 1 + 2 man + kran
Upplyftning stillningar - skymd sikt 2 st/lyft 1 + 2 man + kran
Upplyftning stdllningar - fri sikt 2 st/lyft 2 man + kran
Upplyftning pallar - fri sikt 2 man + kran

Vid upplyftning till trddgdrdssida erfodras en man extra fér dirigering
av kranfdrare (skymd sikt)

Iordningstdlla kran : 20 min ] .
Ingdr ej i ovanstdende diagram

Flytta kran: 10 min
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AB ARMERAD BETONG kommentar till Transportdata
MATERIALSLAG i _—
TAKPANNOR

Som framgdr av databladet #r leverantdrens standardpallar
lastade med dubbelt sa mdnga takpannor som vid metoden be-

skriven i databladen,

Metodtips Pallarna skall placeras pa taket sd att takpanne-

utlédggningen inte stors, Takpannorna skall kunna liggas ut utan

att stédllning + pall behover flyttas forridn pallen Ar tom.

for lastmaskinen kan en annan metod anvindas f6r intrans-

porten,

- Lossning med lastbilskran

- Lagring

- Lastmaskinen tar en pall fran upplagéplatsen.

- Framtransport till huset ddr pallen lyfts upp i takfots-
ho jd.

- Takpannorna plockas av pallen och langas av tva-tre man
upp pa taket, didr de sprids ut i rader.

- D& pallen dr tom himtar lastmaskinen en ny i upplaget.
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
FASADTEGEL
OPERATION

Lossning med tegelkirra

MATERIAL TILL
Fasadbeklédnad

Arbetsplats, byggnadstyp Refercns
Soldatingen 1%4-plans radhus I Florell
Ort, uppféljningstid Tidmatningsmetod
Partille, maj-juni 1971 GTT=studier
Grovavropstid Finavropstid
——— 4 dagar
Leverantor Leveranssatt
Ostra Grevie Tegelbruk lastbil med sli

e
INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME $

Takpanneldggning: )
Fasadmurning: ] r

Uppsdttning fonsterbleck: & r s

Takpanneléggning och fasadmurning kan inte géras samtidigt, eftersom den
skyddsstdllning som mdste anvindas vid takpanneliggningen hindrar fasad-

murningen.
MATERIALBESKRIVNING
.yn"'rjrs Fasadteglet kommer lastat pi tegelpallar
;LIF-IR!*_ 78 tegelstenar/pall
HWI vikt: ca 200 kg/pall
,Q:].J“HU[
e
T 1
e e

METODBESKRIVNING Lagstorlek: 1 man + lastbilschauffér
Lossningen tillgdr enligt:
- Lastbilen kor fram till lossningsplatsen

— En landgdng sitts upp mellan lastbilsflaket och
murarstillningen som gdr runt lingan

- Tegelpallarna kirras ner lings landgdngen med
hjgdlp av tegelkdrror, och placeras ut pd murar-—
stdllningen

- Landgdngen flyttas frdn lastbil till slipvagn,
och eventuellt flyttas ocksd slipvagnen

- Tegelpallarna p& slipvagnen kirras ner och stills
P4 murarstillningen

il

=

-'m -x__ =

10=15 m.

V
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METODBESKRIVNING fortsdttning. Det dr viktigt att murartrallen #r utlagd
innan leveransen anlinder, eftersom tegelpallarna skall lagras pd trallen.

Kontrollera med leverantdren om leveransfordonet har med sig landging for
lossningen.

TIDSATGANG
tim A Lagtid (metodtid) Lag: 1 man + lastbilsch. Medelkirravstind: 25 m

1,00

Medelkirravstdnd: 15 m

>

50 100 Antal pallar

-

Uppsdttning landgdng: 0,07 lagtim {Ingér ej 1 ovanstiende

Flytta bil och landgdng: 0,13 lagtim {[diagram
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg 1

MATERIALSLAG
TRAFIBERSKIVOR
OPERATION

Lossning och intransport med lastmaskin
MATERIAL TILL
Yttertak (mellan panel och isolering

' Arbetsplats, byggnadstyp Referecns
Soldatingen 14-plans radhus I Florell
Ort, uppfsdliningstid Tidmatningsmetod
Partille, mars 1971 Klockstudier
Grovavropstid Finavropstid
2 veckor 1 dag
Leverantsr Leveranssidtt
Timber Trading, Goteborg lastbil utan slip
. ==

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME:

Uppsdttning takkupor:

Isolering LSV - 6vervéning:

Uppsdttning trifiberskivor:

>
MATERIALBESKRIVNING Trifiberskivorna kommer sorterade i ligenhetsbuntar

Varje bunt innehller: 38 st 1150 x 2130 x 3,2 mm
8 st 1020 x 2130 x 3,2 mm

METODBESKRIVNING Lossning Lagstorlek: 2 man + lastbilschauffér + lastmaskin
(BM LM=225 eller LM-640)

| 7207271 Lossningen gir till enligt:
- Upplaget iordningstdlls (vid behov)
- Lastmaskinen tar 4 buntar
- Transport till upplag

Lastmaskinen sitter ner buntarna

0 - Skivorna ticks med presemning (vid behov)
Intransport Lagstorlek: 2 man + lastmaskin (BM LM=225 eller
LM=640)
Intransporten gdr till enligt:
- Lastmaskinen tar last vid upplag (4 buntar)
. Transport till forsta lidgenheten dir skivorna
[’“‘Lﬁ;;%a lyfts upp till fonsterdsrr = Svervdning

Skivorna langas en och en frdn lastmaskinen in
i ldgenheten

Lastmaskinen flyttar till nista l&igenhet

Oeseve tills alla skivorna ir inburna




TIDSATGANG

Lossning

tim A Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + lastbilschauffsr + LM

0,20

P

Intransport

tim

0,60

0,50

0,40

0,20

0,10

’

Antal vindor

S

100

200

A Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + LM

Biravstédnd: ca 3 m

Transportavstdnd med lastmaskin: ca 100 m

Antal skivor
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERTALSLAG
GIPSSKIVOR
OPERATION

Lossning och senare intransport med lastmaskin

MATERIAL TILL
Ytter- och hjidrtvige

iggar i BV och OV

Arbetsplats, byggnadstyp Referens

Soldatingen 1%4-plans radhus I Florell
Ort, uppfdél jningstid Tidmadtningsmetod

Partille, mars-=juni 1971 Klock= och GTT-studier
Grovavropstid Finavropstid

e 4 dagar

Leverantor Leveranssitt

Gyproc, Varberg lastbil med slip

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME
GIPSSKIVOR TILL BOTTENVANING:
GIPSSKIVOR TILL OVERVANING:

Glespanel = tak bottenvdning: g

Fonster = bottenvidning:
Isolering LSV OV

Isolering YV + LSV BV:
Gipsskivor %LSVv BV: —
Masonite yttertaks:
Gipsskivor LSV OV

Gipsskivor YV + HJV + %st BV: [ 1 L

MATERIALBESKRIVNING: Skivstorlek: 2500 x 1200 x 13 mm
Vikt: 30 kg/skiva
Skivorna #r hopfista 2 och 2 med tejp lidngs kortsidorna
Buntstorlek: 30 skivor

Mingd/linga (4 ligenheter): 358 skivor

METODBESKRIVNING: Lossning Lagstorlek: 1 man + lastbilschauffor + lastmaskin
(BM LM-225 eller LM-640)

Lossningen gir till enligt:
WA - Upplaget iordningstills (vid behov)
- Lastmaskinen tar last fr&n lastbilen (60 skivor)
- Transport till upplag
- Lastmaskinen sitter ned lasten

OeSeVe till bilen #r lossad

Skivorna ticks med presenning (vid behov)
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METODBESKRIVNING (fortséttning) Framtransport och inbirning
Lagstorlek: 2 man + lastmaskin (BM LM-225

TIDSATGANG

Lossning

tim A Lagtid (metodtid) Lag: 1 man + lastbilschauffor + LM

0,30

0,20

o

0,10 z’/ﬂ

Lt

Intransporten gdr till enligt:

Pramtransport och inbirning

tim/

IM-vindaA Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + LM

10

=

Antal lastmaskinvindor

0,50
0,40 ‘/////,!,//”
0,30

e

0,20
0,10 /

eller LM=640)

Avtickning vid upplag (vid behov)
Lastmaskinen tar last (60 skivor)
Framtransport till lZgenhetsentrén

Manuell inb&drning medan lastmaskinen
vintar (2 skivor/vinda)

Upplyftning till fonsterdsrr - Svervining
Manuell inbirning (2 skivor/vinda)
Transport till nista ligenhetsentré

O.s.v. sd ldnge skivorna ricker. Direfter
himtas 60 nya skivor vid upplag

Ordna upplag: 0,20 lagtim e T
Ingdr ej i vidd

Ticka: 0,35 lagtim  gtgende diagr.

till OV (medelbiravstdnd: ca 5 m)

till BV (medelbiravstind: ca 12 m)

Transportavstdnd med lastmaskin: 60-100 m

C

30

60

Antal skivor/lastmaskinvinda
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93
Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
GIPSSKIVOR

OPERATION

Lossning och senare intransport med lastmaskin

MATERTIAL TILL
Mellanviggar

Arbetsplats, byggnadstyp
Soldatingen 13-plans radhus

Referens

I Florell

Ort, uppfésljningstid
Partille, mars-=juni 1971

ATidmétningsmetod

Klock= och GTT=studier

Grovavropstid Finavropstid
4 veckor 4 dagar
Leverantor Leveranssitt
Gyproc, Varbergggﬁ lastbil med sl&p

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME:

Golv - bottenvdning:

Golv = dvervdning:

Gips i tak

Uppsdttn. mellanviggsstomme:

Gips = mellanviggar:

Elr6r i mellanvidggar:

MATERIALBESKRIVNING: Skivstorlek: 2380 x 1200 x 13
Vikt: 30 kg/skiva
Skivorna &r hopfidsta 2 och 2 med tejp lidngs kortsidorna
Buntstorlek: 30 skivor
Mzngd/lénga (4 ligenheter): 192 skivor
METODBESKRIVNING: Lossning Lagstorlek: 1 man + lastbilschauffdr + lastmaskin

(BM LM=225 eller LM-640)

Lossningen gdr till enligt:

- Upplaget iordningstills (vid behov)

- Lastmaskinen tar last frdn lastbilen (60 skivor)
= Transport till upplag

- Lastmaskinen sitter ner lasten

= Retur till lastbilen

= Oeseve tills lastbilen &r lossad

- Skivorna ticks med presenning
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METODBESKRIVNING (fortsittning) Intransport Lagstorlek: 2 man + lastmaskin

(BM LM=225 el. LM-640)

Intransporten gdr till enligt:

Aviickning vid upplag (vid behov)
Lastmaskinen tar last (60 skivor)
Transport till lidgenhetsentrén

Manuell inbdrning medan lastmaskinen
vintar (2 skivor/vinda)

Transport till nista l&genhetsentré

OsSevVe. S8& linge skivorna ricker. Direfter
himtas 60 nya skivor vid upplag

TIDSATGANG
Lossning

tim A Lagtid (metodtid) Lag: 1 man + lastbilschauffér + lastmaskin

0,30

0,20 //’, Ordna upplag: 0,20 lagtim Ingdr ej i
N : vidstdende

6t ‘/// Tickas 0,35 lagtim dfagean

—
5 10 Antal lastmaskinvindor

Intransport

tim/
LM=vanda

0,40
0,30
0,20

0,10

e

A Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + LM

Medelbiravstdnd: 12 m

Transportavstdnd med last-
maskin: 60-100 m

>

30 60

Antal skivor/LM=-vinda
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg B

MATERIALSLAG
GIPSPLANK

OPERATION

Lossning och senare intransport med lastmaskin

MATERIAL TILL
;ips i tak - bottenvining

Arbetsplats, byggnadstyp

Refercns

Soldatingen 1%-plans radhus I Florell
Ort, uppfsljningstid ~ Tidmatningsmetod

Partille, mars-=juni 1971 Klock- och GTT-studier
Grovavropstid Finavropstid

4 veckor 4 dagar
Leverantor Leveranssiatt

Gyproc, Varberg lastbil med slip

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME
LAGENHET 1:
LAGENHET 2:
LAGENHET 3:
LAGENHET 4:

Golvliggning - BV:

Golvliggning - OV: | I
Gips i tak = BV:

7 -3 X ;
MATERIALBESKRIVNING
Mangd gipsplank/lénga
Skivstorlek (mm) | Antal Vikt (kg/skiva)
3840 x 600 x 9 96 16 Gipsplanken var medelst strdn
delade i buntar om 30 plank,
5400 x 600 x 9 88 14 samt dessutom vanligtvis sam-
2570 x 600 x 9 8 11 lastade med en gipsskiveleverans
2420 x 600 x 9 8 10
1640 x 600 x 9 88 7
Summa. ¢ 288 3600

METODBESKRIVNING: Lossning Lagstorlek: 1 man + lastbilschauffér + lastmaskin
(BM LM-225 eller LM-640)

Lossningen gdr till enligt:
Wi - Upplaget iordningstédlls (vid behov)

Lastmaskinen tar last frdn lastbilen

- Transport till upplag

- Lastmaskinen s&dtter ned lasten

= Oeseve till lastbilen &r lossad

- Gipsplanken tidcks med presenning (vid behov)

Normalt lossades gipsplanken med 3 lastmaskin-
vandor
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METODBESKRIVNING (fortsittning) Framtransport och inbidrning

TIDSATGANG
Lossning

tim
0,50

0,40
0,30
0,20

0,10

]

-

o

/

Lagstorlek: 2

man + lastmaskin (BM LM=225

eller LM=640)

Intransporten

- Avtiackning

gdr till enligt:
vid upplag (vid behov)

- Lastmaskinen tar last (50-90 gipsplank)

- Framtransport till ligenhetsentrén

— Manuell inbdrning medan lastmaskinen
vintar (2 plank/vinda)

- Transport till nista ligenhetsentré

- 0.s.v. s& lidnge planken ricker. Direfter

himtas nya

Ordna upplag: 0,20 lagtim

Tackas

’

5

10

Framtransport och inbirning

0,70
0,60
0,50
0,40
0,30

0,20

Q_Lagtid (metodtid) i tim/LM=-vénda

plank vid upplag

A lagtid (metodtid) Lag: 1 man + lastbilschauffér + LM
y/

Ingédr ej i vid-
0,35 lagtim st3ende diagr.

Antal lastmaskinvindor

Lag: 2 man + LM

/,3,86 m 1l8nga 2 man/2 plank

» 3,40 m 18nga 2 man/2 plank

~» 2,5 m 1l3nga 1 man/2 plank

_ 1,64 m 14nga 1 man/2 plank

medelbiravstdnd: 12 m

transportavstidnd med last-

maskins ca 130 m

>

P
gl i
VA/
f”””/—;”—”’———‘
=l
20 40 60 80

Antal plank/lastmaskinvinda
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AB ARMERAD BETONG kommentar till Transportdata

MATERIALSLAG S
GIPSSKIVOR OCH GIPSPLANK
ESCIES .

Metodalternativ: De skivor som &tgdr till bottenvaningen i

en ligenhet samlas i en storbunt. Storbuntarna placeras i
samband med lossningen utanfér entréerna., Frdn denna plats
himtas sedan uppsidttaren gipsskivorna resp. gipsplanken da
de behdvs., Storbuntarna méste vara sa sammansatta att de
skivor (resp. plank) som skall anvidndas forst ligger Overst
i bunten, For metodjidmforelse kan den operationsanalytiska

metoden anvindas (se kap. 6: Exempel pa metodjémfﬁrelse).

I M
| N[
LI
iit{iaald
e | 1HENY

Ovanstidende metod kan endast anvidndas for gipsskivor och

gipsplank till bottenvdningen,



il
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
ASFABOARD

OPERATION

Lossning och senare framtransport med lastmaskin
MATERIAL TILL

Beklddnad av ytterviggar

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 1%-plans radhus I Florell
Ort, uppfdl jningstid Tidmdtningsmetod
Partille, feb—mars 1971 Klockstudier
Grovavropstid Finavropstid
4 veckor 1 vecka
Leverantor Leveranssitt
Swanboard AB Svanskog lastbil med sléz

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME
TILL SAG:

TILL BOTTENPLATTA:

SAG — BOTTENPLATTA :

Stomuppsattning:

Papp under raster + plast=-
folie vid grund:

Tillsdgning vid sig:

Uppsédttning asfaboard: m I N

MATERIALBESKRIVNING Skivstorlek: 1200 x 2540 x 25
Antal skiver/bumt: 125 st

METODBESKRIVNING Lossning Lagstorlek: 1 man + lastbilschauffér + lastmaskin
R (BM LM=225 eller LM=-640)

Lossningen gdr till enligt:

Lastmaskinen tar en bunt frdn lastbilsflaket

Transport till upplag
Bunten sZtts ned
Retur till lastbilen
Cr = 0.seve tills alla buntarna lossats
Framtransport till sdg eller bottenplatta
Lagstorlek: 1 man + lastmaskin (BM LM=225 eller LM-640)

O Framtransporten gdr till enligt:
[j <] - Lastmaskinen tar en bunt

- Transport till operationsplatsen

- Bunten sitts ned

N~
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TIDSATGANG

Lossning

N

tim Lagtid (metodtid) Lag: 1 man + lastbilschauffér + LM

0,30

0,20 V4

/ "

7
1 2 3 4 Antal buntar

Framtransport till sig eller bottenplatta: 0,13 lagtim Lag: 1 man + LM
Transportavstdnd: 120-200 m

Transport sdg-+>bottenplatta: 0,06 lagtim Lag: 1 man + LM

Transportavstdnd: ca 50 m
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG

INNERDORRAR OCH GLASPARTIER
OPERATION

Lossning med lastmaskin och senare intransport med VW Pick Up
MATERIAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 13-plans radhus I Florell
Ort, uppfol.iningstid ~Tidmatningsmetod
Partille, mars-juni 1971 Klock- och GTT=studier
Grovavropstid Finavropstid
4 veckor 1 vecka
| Leverantor Leveranssatt
Lingeds Snickerifabrik lastbil med eller utan slép

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME
LAGENHET 1:
LEGENHET 2%
LAGENHET 3:
LAGENHET 4:

™
L3
M

Parkett- och mattliggning: :
Uppsédttning dorrar: T = 1 5 1 721

N
e

Innerddrrarna stills i vardagsrummet. Detta for att de pd andra stillen
skulle vara i vigen for p3glende arbeten (mattliggning och skipuppsittning)

MATERTALBESKRIVNING Dorrbladen levereras sittande i sina karmar pd
specialtillverkade pallar. P4 varje pall ligger
17-20 dorrar.

Antal ddrrar/linga (4 ligenheter): 36 st

METODBESKRIVNING Lossning Lagstorlek: 2 man + lastbilschauffor + lastmaskin
(BM LM-225 eller LM=-640) eller

1 man + lastbilschauffdr + lastmaskin el.

lastbilschauffor + lastmaskin

Vid jamfodrelse mellan lossningstiderna
vid olika lagstorlekar kan ingen trend
utlisas (lossningstiden /lagtiden/ tycks
vara oberoende av vilket av ovanstiende
lag som utfér lossningen)

Lossningen gdr till enligt:

:

Lastmaskinen tar last frdn lastbil

Transport till upplag
- Lastmaskinen sdtter ner pallen
Retur till lastbil

Oeseve till alla pallarna lossats
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METODBESKRIVNING (fortséttning) Intransport Lagstorlek: 2 man + VW Pick Up

Intransporten gdr till enligt:

TIDSATGANG

Lossning
tim ‘DN Lagtid (metodtid) Lag: 2

0,20

0,10 o

e

Dorrarna liégenhetssorteras, och lastas pi
Pick Upen vid upplag (9 dérrar/vinda)

Transport till ligenhetsentrén
Inbdrning i ligenheten

Retur till upplag

Oeseve till nidsta lZgenhet

man + lastbilschauffor + LM

Intransport

3

N\
/7
Antal védndor (pallar)

Transportavstdnd: 190 m

Biravstidnd: ca 10 m

tim /N Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + VW Pick Up
0,40

0,30

0,20 —

0,10 ==

N

—
10 Antal ddrrar
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
INNERDORRAR OCH GLASPARTIER
OPERATION

Lossning och senare intransport med lastmaskin
MATERIAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 1%-plans radhus I Florell
Ort, uppfdéliningstid Tidmiatningsmetod
Partille mars-juni 1971 Klock= och GTT-=studier
Grovavropstid Finavropstid
4 veckor 1 wvecka
Leverantor Leveranssitt
Ldngeds Snickerifabrik lastbil med eller utan slip
e e

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME
LAGENHET 1:
LAGENHET 2:
LAGENHET 3:
LAGENHET 4:

Parkett- och mattliggning: T 12 [ =12
Uppsédttning dorrar: = 121 >

Innerdorrarna stills i vardagsrummet. Detta for att de pd andra stillen skulle
vara i vigen for pdgdende arbeten (mattliggning och skdpuppsittning)

MATERTALBESKRIVNING Dorrbladen levereras sittande i sina karmar pd
specialtillverkade pallar. P& varje pall ligger
17-20 dorrar.

Antal ddrrar/lsinga (4 ligenheter): 36 st

METODBESKRIVNING Lossning Lagstorlek: 2 man + lastbilschauffor + lastmaskin
(BM LM=-225 eller LM=640) eller

1 man + lastbilschauffsr + lastmaskin el.
lastbilschauffor + lastmaskin

Vid jdmforelse mellan lossningstiderma
vid olika lagstorlekar kan ingen trend
utlisas (lossningstiden /lagtiden/ tycks
vara oberoende av vilket av ovanstdende
lag som utfér lossningen)

Lossningen gdr till enligt:
- Lastmaskinen tar last frdn lastbil
DDE = Transport till upplag
- Lastmaskinen sitter ner lasten (pallen)
- Retur till lastbil

= Osseve tills alla pallarna lossats
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METODBESKRIVNING (fortsittning) Intransport Lagstorlek: 2 man + lastmaskin
(BM LM=-225 eller LM-640)

Intransporten gdr till enligt:
t/////ﬁ\\f:fT- - Lastmaskinen tar en pall med dérrar vid
) upplaget

— Transport till lingans entrésida

- Pallen s&dtts ner, och lastmaskinen kor dir-
ifrédn

- Dérrarna birs in i ligenheterna (2 man/dsrr)

TIDSATGANG

Lossning

tim A\ Lagtid (metodtid) Lag:

N

man + lastbilschauffor + LM

0,20

AN
7
1 2 3  Antal vindor (pallar)

Intransport

N
tim Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + LM

0,30

0,20 =

Inbirning 23 m

0,10

Framtransport 75=110 m

N\
10 20 ,Antal dorrar
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AB ARMERAD BETONG kommentar till Transportdata

MATERIALSLAG A
INNERDORRAR
RN

Om man &stadkommer ett glapp mellan operationen parkett- och

mattldggning och operationen uppsdttning dorrar, si& uppkommer
ett IT som mojliggor samtidig lossning och intransport for en
ldnga, For att detta skall kunna ske madste dessutom dorrarna

vara pallade ladgenhetsvis,



.uw.
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
TAKPAPP (Opallat)
OPERATION

Lossning for hand och upptransport till tak med lastmaskin
MATERIAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp Referens

Soldatéingen 1%3-plans radhus I Florell
Ort, uppfélijningstid Tidmédtningsmetod

Partille, feb- mars 1971 Klockstudier
Grovavropstid Finavropstid

F— 3 dagar

Leverantor Leveranssédtt

Mataki, Malmd lastbil med eller utan slip

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME:

Uppsdttning utv. stdllning:

Uppsdttning spidnstoppar+pannbrida:

Inbridning + takpapp: |

Uppsdttning hingrinna: — S

Takpappen bdr liggas ut samtidigt med inbrédningen eftersom gingreglar
ldngs taket d8 bara behdver liggas ut en ging.

MATERTALBESKRIVNING Rullstorlek: hdojd: 0,70 m
diameter: 20 cm
vikts 21 kg

METODBESKRIVNING Lossning Lagstorlek: 2 man + lastbilschauffor
Lossningen gdr till enligt:

- Lastbilen ko6r fram till upplagsplatsen

@ Illll ‘i
llymwmmuv -
o

= Lastbilschaufforen rullar fram rullarna till
flakkanten

- Transportarbetarna lyfter ner dem till marken

Upptransport Lagstorlek: 2 man + lastmaskin (BM LM=225
eller LM=640)

Upptransporten gdr till enligt:

- 50 rullar lastas for hand i en "lastldda" som

TRADGARDSS| DA ir monterad pd lastmaskinen
l' " * - Pransport till lingan dir rullarna lyfts upp i
takhsjd
- P8 trddgdrdssidan birs rullarna ut lings tak-

B e O
I j I j fotsstdllningen

ENTRESIDA - P& entrésida langas rullarna av pd 4-5 olika
platser
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TIDSATGANG
Lossning
tim: /N Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + lastbilschauffisr
0,20
i~
0,10 //
\
—>
50 100 Antal rullar
Upptransport
tim N Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + LM
0,70 s till trddgdrdssida
0,60
0,50 //
0,40 P . g
7 _ till entrésida
0.4 50 //
//k Transportavstdnd: ca 100 m

/ |~

0,20 // /,4’
// ///’
0,10
N
ol

50 Antal rullar
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG

TAKPAPP (Pallat)
OPERATION

Lossning och upptransport till tak med lastmaskin
MATERIAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp Referens

Soldatingen 14-plans radhug I Florell
Ort, uppfslijningstid Tidmitningsmetod

Partille, juni-juli 1971 GTT=studier
Grovavropstid Finavropstid

s 3 dagar

Leverantor Leveranssédtt

Mataki, Malmdo lastbil med eller utan slip

SRR TR R ST g

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERTALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME :
Uppsdtitning utv. stdllning:

Uppsédttning spidnstoppar+pannbrida:

Inbrddning + takpapp: 1

Uppsédttning hingrinna: - >

Takpappen bor liggas ut samtidigt med inbridningen eftersom gdngreglar
ldngs taket d8 bara behdver liggas ur en ging.

MATERTALBESKRIVNING Takpapprullarna #r lastade pd standardpallar.

Rullstorlek: hojd: 0,70 m
diameter: 20 cm
vikt: 21 kg

Antal rullar/pall: 23 st

METODBESKRIVNING Lossning Lagstorlek: lastbilschauffdr + lastmaskin (BM LM-225
eller LM=640)

wpuLA Lossningen gdr till enligt:
- Lastmaskinen tar en pall frdn lastbilsflaket
- Transport till upplag
- Lastmaskinen sidtter ner pallen
- Retur till lastbilen
= 0e8eve tills alla pallarna lossats
Upptransport Lagstorlek: 2 man + lastmaskin (BM LM-225
eller LM-640)
TRADGARDSS | DAL Upptransporten gdr till enligt:
ﬁg; - Lastmaskinen tar en pall vid upplag
1 0 0 0 O - 'Ii‘ri.giggg'; till lZngan d&r pallen lyfts upp
} j I I - P& tridgdrdssidan biars rullarna ut lings tak-
fotsstdllningen

ENTRESIOA
- P& entrésidan langas rullarna av pd 4-=5 olika
platser
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TIDSATGANG

Lossning

tim AN\ Lagtid (metodtid) Lag: lastbilschauffér + LM

0,20

™ Pyl
Pl

”

50 100
Upptransport
tim 7\ Lagtid (metodtid) Lag:
0,70
0,60 'd
0,50 ,J/
4
0,40 ,////
L—"
0,30 (// F’
/J ,,/”’/J
0,10 /45141”

N
4

Antal rullar

2 man + LM

till tridgdrdssida

till entrésida

Transportavstdnd ca 100 m

50

>
Antal rullar
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
SKAPSNICKERIER

OPERATION

Lossning och senare intransport med lastmaskin + vagn

MATERIAL TILL
Koksskdp och gardrober

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 1%-plans radhus I Florell
Ort, uppfdljningstid Tidmédtningsmetod
Partille, maj=juni 1971 GTT=-studier
Grovavropstid Finavropstid
s 2 mén
Leverantor Leveranssidtt
J O Dahlbergs Snickerifabrik Kramfors lastbil med sl&p
=

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME
LAGENHET 1: %
LAGENHET 2:
LAGENHET 3:
LAGENHET 4:

Tapetserings:

Uppsédttning skipsnickerier: | .

MATERIALBESKRIVNING
Mingd sk&p/linga (4 ligenheter)

Skdptyp Antal | hsjd djup berdd vikt Anm,.
Gardrob 56 2,30 0,60 0,40-0,80 50-80 2-mansskép
Underskép 48 0,90 0,60 |0,30-1,20 | 15=30 1-manssk&p
Overskap 36 0,70 0,30 | 0,40-1,20 | 10-25 1-mansskip
Binkskiva 36 —_ 0,60 0,40-1,20

METODBESKRIVNING Lossning
Lagstorlek: 2 man + lastbilschauffsr
Lossningen gir till enligt:

- Skdpen hanteras p& lastbilsflaket av chaufforen,
antingen manuellt eller med sickkirra,

- Skdpen birs antingen till ett upplagsskjul eller till
upplagsplats (trall p& marken)

Skdpen har ur studiesynpunkt delats upp i tvd typer:

- l1-mansskdp: Mindre sk&p som kan biras av en man

- 2-mansskdp: Stdrre skidp som birs av tv8 man
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METODBESKRIVNING (forts.) Intransport

Lagstorlek: 2 man + vagn + lastmaskin (BM LM-225 ellet LM-640)
Intransporten gir till enligt:

= Manuell lastning av vagn vid upplag (alla skdp till en
ligenhet lastas)

= Framtransport till ligenhetsentré genom att lastmaskinen
drar vagnen

- Manuell inbZrning i ligenheten och avemballering

- Lastmaskinen drar vagnen i retur till upplaget

Vagnen &r en specialtillverkad 4-hjulsvagn med en lastyta
av 1,80 x 7,00 m.

TIDSATGANG
Lossning
tim ? Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + lastbilschauffor

2,00
" 2-manssk&p till upplagsskjul (medelavst&nd: 8m)

' 2-mansskdp till upplagsplats (medelavsténd: 5Sm)

//////jj
1,00 / - 1-mansskdp till upplagsskjul (medelavst&nd: 8m)
EEEEEEEEE::’ 1-mansskip till upplagsplats (medelavstdnd: 5m)

=
50 100 Antal skép

Intransport

tim 4 Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + vagn + lastmaskin
1,00

Biravstdnd: 10=15 m
Y 2-mansskép

0550 df—s —nd
& " 1-mansskip

~ binkskivor

A\

—p—
10 20 Antal skép

Transport med vagn (160-190 m): 0,10 lagtim Ingdr ej i ovanstiende
Retur med vagn (160-190 m): 0,05 lagtim diagram
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AB ARMERAD RETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
SKAPSNICKERIER
OPERATION

Lossning och samtidig intransport genom inbirning
MATERIAL TILL
Koksskadp och garderober

Arbetsplats, byggnadstyp
Soldatingen 14-plans radhus

Referens

I Florell

Ort, uppfoliningstid Tidmatningsmetod
Partille, mars 1971 Klockstudier

Grovavropstid Finavropstid

2 mén 2 veckor
Leverantor Leveranssiatt
Kalix Snickerier AB, Kalix mébelbuss (med luftfjidring)
z S T e e S N S oy S S Sl K B

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME ¢

Tapetsering:
Uppsdttning skdpsnickerier: "

7
MATERIALBESKRIVNING
Msingd skdp/linga (4 ligenheter)
Skdptyp Antal hojd djup bredd vikt Anm.
Gardrob 56 2,30 0,60 |0,40-0,80 50-80 2-mansskip
Underskip 48 0,90 0,60 0,30-1,20 15=30 1-mansskdp
Overskip 36 0,70 0,30 |0,40-1,20 10=25 1-mansskip
Binkskivor 36 — 0,60 |0,40-1,20

METODBESKRIVNING Lagstorlek: 2 man + lastbilschauffdr
Intransporten gdr till enligt:

- Lastbilen kor fram till l&ngan

- Sk&pen hanteras pd lastbilen av chauffdren,
antingen manuellt eller mad sdckkidrra

- Sk&pen birs direkt in i respektive ligenhet

i Sk&pen har ur studiesynpunkt delats upp i tvd typer

- 1-mansskip: Mindre skdp som kan biras av en man

- 2-mansskip: Stérre skdp som bidrs av tvad man
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TIDSATGANG

tim A\ Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + lastbilschauffor

2-mansskip

2,00

4,00

3,00

2,00

1,00

_~ Bénkskivor
_~ 1-mansskép

Biravstdnd: ca 17 m

50

9
100 Antal
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AB ARMERAD BETONG kommentar till Transportdata

MATERIALSLAG
SKAPSNICKERIER

Metodalternativ:_ Skdpen lastas hos leverantdren légenhetsvis
pad pallar, Dessa kan lossas maskinellt (med 1astmaskin) och

i samband med lossningen stdllas upp utanfor entréerna., In-
barningen kan sedan ske helt utan att lastmaskinen behdver

tas i ansprak.
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
SNICKERIER (YTTERDORRAR, RASTER, TRAPPOR, RADIATORSKARMAR)
OPERATION

Lossning och samtidig intransport
MATERIAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 1%3-plans radhus I Florell
Ort, uppfsl ijningstid Tidmatningsmetod
Partille, jan-april 1971 Klockstudier
Grovavropstid Finavropstid
3 veckor 1 vecka
Leverantor Leveranssiatt

Ragnar Liljegrens Snickerifab. Tidaholm| lastbil utan slép
- P SRSl A R RS NS R R
INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME: For snickerier dr tidsutrymmet d& intransporten
kan ske minst 8 dagar (som #r tidsavstidndet mel-
lan tvd lingor). Man kan alltsd alltid finna en
tidpunkt d8 samtliga materialen kan anlinda och
direkt transporteras till sina uppsédtitningsplatser
Endast i undantagsfall méste materialet mellan-
lagras. Detta sker i sd fall i ett tackt upplag.

MATERTALBESKRIVNING

Antal/ L . .
Produkt 1&nga Dimension(m) Vikt (kg)
Ytterdsrrskarmar 8 2,08 x 1,62 x 0412
Ytterddrrblad 8 2,02 x 0,82 x 0,05
Raster 20 0,90-1,40 x 1,10 x 0,04 30
Trappor 4 4,00 x 0,90 x 0,26 120
Radiatorskirmar 4 3354 % 0,355 x 0502 25

METODBESKRIVNING Lagstorlek: 2 man + lastbilschauffor
Lossningen och intransporten gdr till enligt:
- Lastbilen kor fram till ligenhetsentrén

- Den produkt som ligger ytterst pd lastbils-
flaket lossas och birs in

- Flyttning till n#sta ligenhetsentré

= Oeseve tills denna produkt lossats

- Flyttning till den linga dit nista &tkom-
2 1 1 L} R—1 1iza produkt skall

- Lossning och inb3rning

- Oeseve tills alla produkterna lossats
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TIDSATGANG

Trappor (2 man/st)

tim /\‘Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + lastbilschauffér

0,40

0,30
/

ik P

Radiatorskirmar (1 man/st)

tim AN Lagtid (metodtid)
// Lag: 2 man + lastbilschauffor
0,10 //, 0,10
——"1—
> =="L——‘r——4 4
1 2 3 4 Antal T2 3 4 Antal

Ytterdsrrar (2 man/st)

tim P Lagtid (metodtid)

Lag: 2 man + lastbilschauffor
Raster (1 man/st)

0,30

tim A\ Lagtid (metodtid)
Lag: 2 man + lastbilschauffér

0,20 0,20

L Karmar

/ -
0,10 A 0,10 e
///'—””,Darrblad 7

| : o x

A 7
2 4 6 8 Antal 5 10 15 20 Antal

N\
\
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG

KYL- OCH FRYSSKAP
" OPERATION

Lossning och inbdrning
MATERTIAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 1%-plans radhus I Florell
Ort, uppfsljningstid Tidmétningsmetod
Partille, feb-mars 1971 Klockstudier
Grovavropstid Finavropstid
4 veckor 1 vecka
Leverantor Leveranssidtt
Husqvarna, Huskvarna lastbil utan slip
SIS EATET v e SR B

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERTALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME:
Golvldggning:

Efterbeslagning: [ |

AN
7

Inbirningen kan ske di golvmattorna i kdket #r inlagda, och bdr ske innan
efterbeslagningen i hela lingan &r klar (uppsdttning av kyl- och frysskip
ingdr i aktiviteten efterbeslagning).

MATERIALBESKRIVNING

Storlek hsjd x bredd x djup (m) Underskip: 1,70 x 0,60 x 0,65
Overskdp: 0,40 x 0,60 x 0,65
Vikt Underskép: ca 70 kg
Overskip: ca 20 kg
Antal/lsinga (4 ldgenheter): 8 under- och 8 dverskip
Emballage: Wellpappkartonger

METODBESKRIVNING Lossning Lagstorlek: 2 man + lastbilschauffdr
- Lastbilen kor fram till ligenhetsentrén

- Manuell lossning av tvd under- och tvd Sverskip

': - Flyttning till nista husentré
% = Oeseve tills alla skédpen &r lossade

Inbdrning Lagstorlek: 2 man

- Avemballering av tvd under- och tvd Sverskip
- Inbirning av tv4d underskép (2 man/skip)
- Inbdrning av tvd Sverskdp (1 man/skip)

= 0.8.Ve. tills alla skdpen #r inburna
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TIDSATGANG

Lossning (inkl. lastbilsflyttningar)

tim A Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + lastbilschauffor
0,10 » Undersk&p (2 man/sk&p)

» Overskip (1 man/skdp)

0,05 / //
¥ '
2 4 6 8 Antal skip
Inbirning

Undersk&p (2 man/skip)

tim AN Lagtid (metodtid) Lag: 2 man
0,40
R Overskép
tim N Lagtid (metodtid)
Lag: 2 man
0,20 0,20 ”
Inbdrn. /
0,10 0,10 4
/ Inb&rn.
/’ il
— Lo
—| Avemb. x Avenpb. "
1 V4
2 4 6 & Antal skdp > 4 6 8  Antal

skdp
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
SPISAR
OPERATION

Lossning och inbdrning
MATERIAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 13-plans radhus I Florell
Ort, uppfdl iningstid “Tidmatningsmetod
Partille, mars 1971 Klockstudier
Grovavropstid Finavropstid
4 veckor 1 vecka
Leverantor Leveranssatt
Husqvarna, Norrahammar lastbil utan slép
T ST S ST Ry S B

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME:
Golvlidggnings:

|
Efterbeslagning: [ =] 5

Inbirningen kan ske d& golvmattorna i koket &r lagda, och bSr ske innan
efterbeslagningen i hela lidngan ir klar (uppsidttning spisar ingdr i akti-
viteten efterbeslagning)

MATERIALBESKRIVNING

Storlek hsjd x bredd x djup (m): 0,90 x 0,60 x 0,60
Vikts ca 60 kg
Emballage: Trdram + krympfilm

METODBESKRIVNING: Lossning Lagstorlek: 2 man + lastbilschauffdr
Lossningen gdr till enligt:
- Lastbilen kor fram till ligenhetsentrén

Manuell lossning av en spis

- Flyttning till nista entré

- Oeseve tills alla spisarna &dr lossade

Lagstorlek: 2 man
Inbirningen gdr till enligt:
- Avemballering av en spis

- Inbirning i ligenheten (2 man/spis)

Avemballering nista spis

= Inb&rning i ldgenheten

Oeseve tills alla spisarna dr inburna
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TIDSATGANG

Lossning (inkl. lastbilsflyttning)

tim P Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + lastbilschauffér

0,10

p
Zdunn

7
1 2 3 4 Antal spisar

Inbirning
tim 1\Lagtid (metodtid) Lag: 2 man
0,20
/// biravstdnd: ca 15 m
0,10 //
Inbirn.
//
////.Avemb.
N
7

3 4 Antal spisar

-
n
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
TORKSKAP

OPERATION
Lossning och inbirning

MATERIAL TILL %

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 13-plans radhus I Florell
Ort, uppfdl jningstid Tidmatningsmetod
Partille, mars 1971 Klockstudier
Grovavropstid Finavropstid
3 veckor 1 vecka
Leverantor Leveranssitt
Futurumverken, Byske lastbil utan slép
e T N S s e TR S

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME:
Golvldggning:

Efterbeslagning: L

N
4

Inbirningen kan ske d4 golvmattorna i kdket dr inlagda, och bor ske innan
efterbeslagningen i hela lingan ir klar (uppséttning torkskdp ingdr i akti-
viteten efterbeslagning).

MATERIALBESKRIVNING:

Storlek hdjd x bredd x djup (m): 2,0 x 0,60 x 0,60
Vikts 69 kg
Emballage: Wellpappkartong

METODBESKRIVNING: Lossning Lagstorlek: 2 man + lastbilschauffor
Lossningen gdr till enligt:
Lastbilen k6r fram till ligenhetsentrén

Manuell lossning av ett torkskép

I @ - Flyttning till nista entré

- Oes.v. tills alla torkskdpen #dr lossade

Inbédrning Lagstorlek: 2 man

Inbdrningen gdr till enligt:

- Avemballering av ett skép

- Inbirning i ligenheten (2 man/sk&p)

Avemballering nidsta skép

Inbarning i lidgenheten

Oeseve. tills alla skdpen #r inburna
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TIDSATGANG

Lossning (inkl. lastbilsflyttningar)

tim /N Lagtid (metodtid)
0,10 /////
0,05 ////,
N
7 4
1 2 3 4 Antal skip
Inb&rning
tim /P Lagtid (metodtid)
0,30
0,20 ////
baravstind:
/
0,10 Inbirn.
//
/”/ A .
veTb N
1 7
1 2 3 4 Antal skép

20 m
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
FONSTER I KARM (Beslagna, glasade och laserade)
OPERATION

Lossning och senare intransport
MATERIAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp Referens

Soldatingen 14-plans radhus I Florell
Ort, uppfél jningstid Tidmidtningsmetod

Partille, feb-mars 1971 Klockstudier
Grovavropstid Finavropstid

1-2 veckor 2 dagar (klockslagsavrop)
Leverantor Myresj ohus 5 Vetlanda Leveransséatt

via AB Gurus, Kungsbacka lastbil utan slép
" S Sus b

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME:
Glespanel i tak - bottenvdning:

Fonsteruppsédttning:

L
S

Eftersom samma arbetslag sitter upp bdde glespanel i tak och fénster, och
de bdda operationerna sker i tidsfoljd, blir intransportens tidsutrymme
mycket litet. Fonstren kan p g a skaderisken nidmligen inte lagras i lZgen-
heterna d3 uppsittning av glespanel pigir.

Fonster och fonsterddrrar till Svervdning anlidnder och sdtts upp vid ettt
senare tillfille. For denna aktivitet uppstdr inte ovanstdende problem
med litet tidsutrymme f6r intransporten.

MATERIALBESKRIVNING
Mingd fonster/linga (4ligenheter)

Beteckning | Antal hdjd x bredd x tjocklek (m) | Vikt (kg) | Anm.

FD 1 1 2,00 x 1,14 £ 0,12 80 till Ov
FD 1 a 4 1,90 x 1,08 x 0,11 60 till Ov
FD 2 4 2,08 x 0,88 x 0,12 50 till BV
FD 3 4 5,08.x% 1,135 x 0,12 80 till BV
P 12 2,08 x 1,22 x 0,12 80 till BV
2 4 1,18 x 1,68 x 0,11 40 till BV
F 3 24 1,18 x 1,13 = 0,11 30 till BV
F 4 4 0,98 x 1,08 x 0,12 30 111 OV
Summa 57 2840

METODBESKRIVNING Lossning Lagstorlek: 2 man + lastbilschauffor

Chaufforen 16sgor fonstren frin flaket och langar
dem till de tv& transportarbetarna, som stidller ner
dem pd marken utanfdr lingan de skall till.

D3 lossningen #r klar ticks fonstren med presenningar.
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METODBESKRIVNING (fortsittning) Intransport Lagstorlek: 2 man
Intransporten gédr till enligt:
-~ Fonstren avticks

- Manuell inbirning (2 man/fonster) till de
tvd nirmaste ligenheterna

= Intransport med hjdlp av flakvagn + inbirning
till de tvd bortersta ligenheterna

TIDSATGANG

Lossning

tim A lagtid (metodtid) Lag: 2 man + lastbilschauffor
0,50

L Fonsterdorrar

0,40

0,30 ””’/,,,f’
0,20 -
e
0,10 s
.ﬂ“‘::”’» >
1

0 20 30 Antal

_ Fonster

Intransport

tim . p Lagtid (metodtid) Lags 2 man
// Fonsterdorrar
0,90

0,80 J///f///
0,70

4 ///, /’ Fonster
0,60

0
170 ///’ ////’ Medeltransportavstind: ca 20 m
V.

i
VA

10 20 30 Antal
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
FONSTER I KARM (Beslagna, glasade och laserade)

OPERATION

Lossning och samtidig intransport
MATERTAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp Referens

Soldatingen 1%3-plans radhus I Florell
Ort, uppfslijningstid Tidmadtningsmetod

Partille, juni-=-juli 1971 GTT=-studier
Grovavropstid Finavropstid

1=2 veckor 2 dagar (klockslagsavrop)
Leverantor Myresjohus, Vetlanda Leveranssatt

via AB Gurus, Kungsbacka lastbil utan slip
B SRS e S TS

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME :
Glespanel i tak = bottenvén:

Fonsteruppsdttning: S

Eftersom samma arbetslag sétter upp bdde glespanel i tak och fénster, och
de bdda operationerna sker i tidsfsljd, blir intransportens tidsutrymme
mycket litet. Fonstren kan p g a skaderisken nimligen inte lagras i ligen-—
heterna d4 uppsittning av glespanel pidgir.

Fonster och fonsterddrrar till Svervdning anliénder och sidtts upp vid ett
senare tillfdlle. For denna aktivitet uppstdr inte ovanstdende problem med
litet tidsutrymme for intransporten.

MATERIALBESKRIVNING

Mingd fonster/linga (4 ligenheter)

Beteckning | Antal héjd x bredd x tjocklek (m)| Vikt (kg)| Anm
FD 1 1 210 % 1,44 x 0,12 80 till OV
FD 1 a 4 1,90 x 1,08 x 0,11 60 till OV
FD 2 4 2,08 x 0,88 x 0,12 50 till BV
FD 3 4 2,08 x 1,13 = 0,12 80 till BV
5 12 2,08 x 1,22 'x 0,12 80 till BV
P .2 4 1,18 = 1,68 = 0,11 40 till BV
F 3 24 118 % 1,15 = 6,11 30 till BV
F 4 4 0,98 x 1,08 x 0,12 30 ti11 OV
Summa 5T 2840

METODBESKRIVNING Lagstorlek: 2 man + lastbilschauffor

Chauffsren l6sgor fonstren frdn flaket och langar dem
till de tv& transportarbetarna, som bdr in dem i ligen-
heterna. Fénstren #r lastade littravis d4 de annars
13tt skadas under transporten. Detta gor att lastbilen
ofta miste flytta mellan entréerna, eftersom fénstren
bdrs direkt in i lZgenheterna.
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TIDSATGANG

Lossning och inbidrning

tim | Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + lastbilschauffor

0,80 /
/ f
0,60 /
r’ Diagrammet visar tiden for
L lossning och inbdrning av
fonster., Tiden for flyttning
mellan olika lossningsplatser
0,40 : ://, framgdr av nedanstiende diagram
0,20 ///,
2.
10 20 30 Antal

®000O

Flyttning

tim A

Fonsterdorrar till dvervining
Fonsterdorrar till bottenvdning
Fonster till bottenvining

Ytterdorrar till entréerna

Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + lastbilschauffor

0,20

,—*””—""

0,10

L

100 200

—
-

300 400 Avstidnd m
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AB ARMERAD BETONG kommentar till Transportdata

MATERIALSLAG,
FONSTER
O OSSR AERS E y

P4 databladen beskrivs tva metoder,

1 Lossning och senare intransport,

2 Lossning och samtidig intransport.

Metod 2 var p& Soldatdngen c:a 30 % billigare metod 1, men
krdvde en hdrdare styrning p.g.a. att IT for fonsteruppsdtt-
ningen var si litet, IT kan goras storre genom en annan
produktionsuppliaggning (t.ex. dndrad lagindelning eller &ndrad
arbetsordning for 1aget) valjs. Det dr emellertid mycket

svadrt att adstadkomma detta under pigdende produktion utan

bor ske i samband med byggstartskedet.

Vid samtidig lossning och intransport bor fonstren vara lédgen-
hetssorterade., Detta for att nedbringa antalet flyttningar

mellan lidgenheterna,

Metodalternativ:_ Fonstren lastas hos leverantoren lidgenhetsvis
pd pallar. Dessa kan lossas maskinellt (med lastmaskin) och
i samband med lossningen stdllas upp utanfor entréerna. Fran

denna plats hidmtar sedan uppsdttarna fonstren allt efter behov,
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
MURBRUK

OPERATION
Lossning och senare framtransport med lastmaskin
MATERIAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp Referens

Soldatingen 13-plans radhus I Florell
Ort, uppfél jningstid Tldmétningsmetod

Partille, mars-juni 1971 Klock= och GTT-studier
Grovavropstid Finavropstid

B 2 dagar
Leverantor Leveranssdtt
Strébruken, Sala lastbil utan slép
SCEESeSS s L

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME: é

Takpanneliggnings: ]
Fasadmurning: ? [

Uppsdttning fonsterbleck: é "

e

Takpanneliggning och fasadmurning kan inte gdras samtidigt, eftersom den
skyddsstillning som mdste anvindas vid takpannelZiggningen hindrar fasad-
murningen.

MATERIALBESKRIVNING Murbruket (torrbruk) kommer forpackat i sickar, som dr
lastade pd pallar (standardpallar 800 x 1200 mm)

Vikt: 50 kg/sick
Antal sickar/pall: 20 st
Antal sdckar/linga: 170 st

METODBESKRIVNING Lossning Lagstorlek: lastbilschauff@r + lastmaskin (BM LM=225
eller LM=640)

BLA Lossningen gdr till enligt:
- Lastmaskinen tar last frdn lastbilen
- Transport till upplag
- Lastmaskinen sitter ned pallen
- Retur till lastbilen

- 0eSeVe tills alla sickarna ar lossade

Framtransport till blandare Lagstorlek: 1 man + lastmaskin (BM
LM=225 eller LM=640)

[N\ Framtransporten gdr till enligt:
CEMENTELANIARE ~ Lastmaskinen tar en pall vid upplag
v —
O - Transport till cementblandaren

[

Lastmaskinen sdtter ner pallen

Retur till upplag
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TIDATGANG
Lossning

tim /P Lagtid (metodtid) Lag: lastbilschauffér + LM

0,50 —

0,40 7

0,30 V///,
0,20 ////

0,10 /
NS
7
B 10 15 20 Antal pallar
Framtransport
: N\ $
tim Lagtid (metodtid) Lag: 1 man + LM

0,30

/

0,20 ////4
//// Transportavstidnd: 30-60 m

L/ :

7

1 2 3 4 Antal pallar
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
TAKSTOLAR tillverkade i faltfabrik pd byggplatsen

OPERATION .

Transport med lastmaskin

MATERIAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 13-plans radhus I Florell

Ort, vppféljningstid Tidmatningsmetod

Partille, april-=juni 1971 Klockstudier

Grovavropstid Finavropstid

Leverantor Leveranssitt

=== =S
INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME:

Uppsdttning stommes

Montering takstolar:

| % — 9500 ,IL

N
METODBESKRIVNING Lagstorlek: 1 man + lastmaskin (BM LM=225 eller LM-640)
Transporten gdr till enligts

na. 1 takstol av typ 2 eller 3=4 av
3 eller 4 lutas mot en pd gafflarna
lyfter upp lasten

- Lasten fixeras

- Transport till l&ngan

- Takstolarna lossas mot en stZllning
langan

= Retur till takstolsverkstaden

N
P

MATERIALBESKRIVNING Fyra olika typer av takstolar forekommer:

; Antal/ :
Typ Beskrivning TEnge Vikt (kg)
1 Gaveltakstolar med fidrdig fasad av panelvirke 2 600
2 |Ligenhetsskiljande takstolar med fastsatta isolermattor 3 250
3 |Avvixlingstakstolar (skall sitta vid trappuppgingen) 12 230
4 |Vanliga takstolar 28 230
Summa, 45 11150
7 N

h

S

Q\

- Lastmaskinen kor upp vid sidan av takstolar-

specialgjord stdllning, varefter lastmaskine

= QOeseve tills alla takstolarna Ar framkdrda

typerna
monterad

vid
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TELEFERBANA
VANLIGA TAKSTOLAR
AVVAXLINGS TAKSTOLAR.
LA GENHETSSKILIANDE
g :
TAKSTOLSVERKSTAD
TIDSATGANG

HUSLANGA. .

UPPSTALLNING AY
TAKSTOLAR YID

tim/ A\ Lagtid (metodtid) Lag: 1 man + LM

LM=v&nda
0,30
e
0,20 //
0,10
B
100 200 300 Transportavstind (m)

Montera och demontera stillning: 0,25 lagtim
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
MELLANBJALKLAG tillverkade i fzltfabrik pd byggplatsen

OPERATION
Framtransport med lastmaskin och upplyftning med kran

MATERIAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 13-plans radhus I Florell

Ort, uppfslijningstid Tidmdatningsmetod
Partille, sept 1971 Klockstudier

Grovavropstid Finavropstid

Leverantor Leveranssatt
e ——

e e =
INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME ¢

Uppsdttning stomme:

Montering takstolar:

Vv

MATERIALBESKRIVNING Antal/linga (4 ligenheter): 48 st
Vikt: 140 kg/st
Lingd: 9,5 m

METODBESKRIVNING Framtransport med lastmaskin Lagstorlek: lastmaskin (BM LM=225
eller LM=-640)

Framtransporten gdr till enligt:

- Lastmaskinen tar 12 mellanbjilklag (det antal
som g&r 4t till en ligenhet) vid takstols=
verkstaden

- Transport till lidngan

mm‘f

- Mellanbjilklagsbunten sZtts ned
- Retur till takstolsverkstaden

- O.s.ve tills alla mellanbjdlklagen dr fram-—
transporterade

Upplyftning med kran Lagstorlek: 1 man + mobilkran (KATO 15 ton)

Upplyftningen gdr till enligt:

- En mellanbjdlklagsbunt kopplas med tva
stroppar till kranen

- Upplyftning till montageplats
- Losskoppling

- Retur

= 0Oeseve tills alla buntarna Zr upplyfta
P& en linga (4 ligenheter) miste kranen flytta
en ging.
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71DSATGANG

Framtransport

tim/ A Maskintid (metodtid) Lag: LM

LM=vanda
0,30 p
0,20 //
//
e

300 Transportavstind (m)

tim A Lagtid (metodtid) Lag: 1 man + mobilkran

/

100 200
Upplyftning
0,40
0,30 /r
0,20 /
0,10 %

Iordningstilla kran: 0,30 lagtim) Ingdr ej i vid-
Flytta kran: 0,10 lagtim stiende diagram

4

=
Antal 1yft
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG

SPANPLATTOR
OPERATION v ;
Lossning och senare intransport med lastmaskin
MATERIAL TILL
Golv i overvining
Arbetsplats, byggnadstyp
Soldatingen 1%-plans radhus I Florell
Ort, uppfélijningstid Tidmadtningsmetod
Partille, mars—-juni 1971 Klock= och GTT-studier
Grovavropstid Finayropstid

{ dagar

Referens

2 veckor

Leverantor Leveranssiatt

lastbil med slgg

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERTIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME
LAGENHET 1:

LAGENHET 2:
LAGENHET 3
LAGENHET 4:
Inklsdnad yttertak: 7 z = T

Golv i Overvénings: =11

v

MATERIALBESKRIVNING Skivstorlek: 2550 x 608 x 22 mm
Vikts 20 kg/skiva

METODBESKRIVNING Lossning Lagstorlek: 1 man + lastbilschauffdr + lastmaskin
(BM LM=-225 eller LM=-640)

Lossningen gdr till enligt:

Upplaget iordningstills (vid behov)

Lastmaskinen tar last frdn lastbil

- Transport till upplag
Lastmaskinen sitter ner last
Retur till lastbilen

= 0eSeve tills bilen Hr lossad

Intransport Lagstorlek: 2 man + lastmaskin (BM LM=-225 eller
LM=640)

Intransporten gdr till enligt:
- Avtickning vid upplag (vid behov)
= Lastmaskinen tar last (50-60 skivor)

= Framtransport till huset och upplyftning +ill
fonsterddorr - overvdning

- Manuell inbirning (3 metoder - se baksidan)

- Transport till nista fonsterdorr

Oeseve sd linge skivorna récker. Direfter himtas
nya skivor vid upplag
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7IDSATGANG

Lossning
tim A Lagtid (metodtid) Lag: 1 man + lastbilschauffdr + LM

0,30 2

P

0,20
//,' Transportavstdnd: 15=-30 m

e

0,10 /
>

5 10 Antal vindor

Tordningstdlla upplag: 0,20 lagtim {?ngér ej i ovanstdende

Tickas 0,20 lagtim diagram

Intransport

tim/
LM-vinda N Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + LM

0,50

//Metod 111
0,40
0,30 P _}~ Metod II
/ /’ Metod I
0,20 ~ /
0.10 = Transportavstidnd med last-—
¢ maskin: 110-150 m

>
20 40 60 80 Antal skivor/LM=-vinda

Metod I Spdnplattorna langas en och en genom fonsterdsrr
Metod II: Tv4 man bar tvd plattor/vinda (medelbiravstind: 6 m)
Metod III: Tv4 man bir fyra plattor/vinda (medelbiravstind: 6 m)
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
SPANPLATTOR

OPERATION
Lossning och senare intransport med lastmaskin

MATERIAL TILL
Golv i bottenvéning

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 1%-plans radhus I Florell
Ort, uppfélijningstid Tidmiatningsmetod
Partille, feb-juni 1971 Klock=~ och GTT=-studier
Grovavropstid Finavropstid
2 veckor 4 dagar
Leverantor Leveranssiatt
Plyfa, Hassela lastbil med slép

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME:

Liggning golvreglar r

Liggning spinplattor

2 p-j 1 | S
b T I

Tidsutrymmet d3 spdnplattorna kan transporteras in krymper for varje
ligenhet, eftersom det tar ndgot ldngre tid att liagga golvreglar &n
att ligga spénplattor. Nir intransportens tidsutrymme blivit for litet
g6r man uppeh8ll i spdnplatteliggningen.

MATERIALBESKRIVNING Skivstorlek: 2550 x 1220 x 22 mm
Vikt: 40 kg/skiva

METODBESKRIVNING Lossning Lagstorlek: 1 man + lastbilschauffor + lastmaskin
(BM LM=225 eller LM-640)

Lossningen gdr till enligt:
- Upplaget iordningstills (vid behov)

- Lastmaskinen tar last frin lastbilen (delvis
méste skivorna plockas pd gafflarna for hand
eftersom en del skivor = ca 1/4 - &r stidllda
vertikalt pd flaket

- Transport till upplag

MW

- Lastmaskinen sitter ner lasten
- Retur till lastbil
+ 0e.SeVe tills bilen #r lossad

- Skivorna ticks med presenning (vid behov)

(BM LM=225 eller LM-640
Intransporten gdr till enligt:

//////N\\_'- - Avtickning vid upplag (vid behov)
b - Lastmaskinen tar last (25-30 skivor)
hmM - Transport till ligenhetsentrén

- Manuell inbirning medan lastmaskinen vintar
(1 skiva/vinda)

Framtransport och inbirning Lagstorlek: 2 man + lastimaskin b

fortsdttning baksidan
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METODBESKRIVNING (fortsittning)

— Transport till nista ligenhetsentré

= Oss.v. sd& lidnge skivorna ricker. Direfter
hémtas nya skivor vid upplag

TIDSATGANG
Lossning
tim A Lagtid (metodtid) Lag: 1 man + lastbilschauffdr + LM
Skivorna lastas p3
0,70 gafflarna for hand
0,60 l/////,
0,50 1/////’
0,40
/’/' ~Helt maskinell lossning
0,30 /// A‘a”‘ Transportavstdnd: 15=30 m
0,20 l/////;/////’ B
0,10 /
/ 9
5 10 Antal vindor
Tordningstdlla upplag: 0,20 lagtim Ingdr ej i ovanstdende
Tdckas 0,20 lagmin diagram
Intransport
N
tim/ Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + LM
LM=v&nda
0,40
0,30 A" Medelbiravstind: 6 m
/
0,20 Transportavstdnd med lastmaskin: ca 120 m
>

10 20 30 40 Antal skivor/LM-vinda
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AB ARMERAD BETONG kommentar till Transportdata

MATERTALSLAG |
SPANPLATTOR
T e T TR S TR aecemors

Spanplattornas standardbredd #r 1,22 m, P4 grund av att ett

modernt lastbilsflak maximalt har den invindiga bredden 2,44 m
kan inte alla plattorna transporteras liggande (2 x 1,22 =

= 2,44, d,v.s. tvA skivbuntar i bredd #r omsjligt att lasta).
En del av lastningen och lossningen mdste ske manuellt, séa-

vida inte plattor av annan bredd specialbestédlls,

Metodalternativ:_ Om ndgot smalare plattor (ex.vis 1,20 m breda)

kops och dessa buntas sd att plattorna i en bunt lagom ricker

till en ldgenhet kan foljande metod anvéndas,

Buntarna lossas direkt till plats utanfér husens entréer., Fréan
denna plats hidmtar sedan golvldggarna plattorna., Metoderna kan

jamforas med den operationsanalytiska metoden,

i@
__L’
_—
|

|

1Ll

Ovanstidende metod kan endast anvidndas pd spadnplattor till

bottenvidningen.






143
AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
ISOLERING

OPERATION

Lossning till upplag och senare intransport med flakvagn
MATERIAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 1%-plansradhus I Florell
Ort, uppféljningstid Tidmitningsmetod
Partille, mars-juni 1971 Klock= och GTT-—studier
Grovavropstid Finavropstid
3 veckor (fér specialstorlekar) 2 dagar
Leverantor Leveranssdtt
Gullfiber, Billesholm lastbil
s e RO SR

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

MATERIALBESKRIVNING: Isoleringsskivorna kommer férpackade i buntar. Buntstor-
leken dr s8dan att en bunt ir en lagom enmansborda.
Isoleringsmattorna kommer forpackade i rullar, som ir
komprimerade (2,5 - 3,5 ginger). Ocksd rullarna utgér

lagom stora enmansbdrdor.

METODBESKRIVNING Lossning Lagstorlek: 1 man + lastbilschauffor eller

2 man + lastbilschauffor

Vid jémforelse mellan lossningstiderna
vid de olika lagstorlekarna kan ingen
trend utldsas (lossningstiden /lagtiden/
tycks vara oberoende av vilket av ovan-
stdende lag som utfér lossningen)

Lossningen tillgdr s& att lastbilschafforen kastar
ner buntarna frdn flaket, ddr Ovrig lossningsperso-

nal tar hand om dem och staplar upp dem i upplaget

Intransport Lagstorlek: 2 man + flakvagn

Intransporten gdr till enligt:
- Flakvagnen lastas vid upplag (6-8 buntar)

Vagnen dras fram till ligenhetsentrén

Buntarna birs in i ligenheten

:

Vagnen dras till ndsta ligenhetsentré

Oeseve tills isoleringen burits in. Vid behov
hémtas nya buntar vid upplag
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TIDSATGANG
Lossning
tim A Lagtid (metodtid) 5 maw &
0,30
//
0,20 —

Lag: 1 man + lastbilschauffor eller

lastbilschauffor

>

Avticka la

Flytta las

Intransport

50 100

stbhil:

150 Antal kolli (buntar eller rullar)

0,17 lagtim { Ingdr ej i ovanstdende

tbile 0,03 lagtim { diagram

tim ) Lagtid (metodtid) Lag: 2 man + flakvagn

1,00

0,50

50 100

r-

Antal kolli (buntar eller rullar)
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AB ARMERAD BETONG Transportdata

Reg

MATERIALSLAG
ISOLERING

OPERATION

Lossning och samtidig intransport
MATERIAL TILL

Arbetsplats, byggnadstyp Referens
Soldatingen 13-plans radhus I Florell
Ort, uppfol iningstid Tidmatningsmetod .
Partille, mars=juli 1971 Klock- och GTT=-studier
Grovavropstid Finavropstid
3 veckor (for specialstorlekar) 2 dagar
Leverantor Leveranssitt
Gullfiber, Billesholm lastbil
R e e e e e R e RN AT

INTRANSPORTENS TIDSUTRYMME, MATERIALBESKRIVNING, METODBESKRIVNING, TIDSATGANG

MATERIALBESKRIVNING: Isoleringsbuntarna kommer forpackade i buntar. Bunt-
storleken #r sidan att en bunt dr en lagom enmansbdrda.
Isoleringsmatterna kommer forpackade i rullar, som Hr
komprimerade (2,5 - 3,5 ginger). Ocksi rullarna utgdr

lagom stora enmansbdrdor.

METODBESKRIVNING Lagstorlek: 1 man + lastbilschauffor eller
2 man + lastbilschauffdr eller

3 man + lastbilschauffér

Lossningen gir till enligt:
- Lastbilen kdr fram till ligenhetsentrén

- - Lossning genom att lastbilschaufforen fridn flaket
ﬂ]“\jﬁ?\ langar ner (ibland kastar ner) buntarna till
¥

ovrig lossningspersonal, som bdr in dem i ligen-
heten. Isolering som skall till 8verviningen
: langas frdn lastbilsflaket genom fonsterdsrren

pd dverviningen

- Lastbilen flyttar till n&#sta ligenhetsentré

It

= Oeseve tills all isolering lossats
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TIDSATGANG

Lag: 1 man + lastbilschauffor eller

£3m A tatdd (metodtid) 2 man + lastbilschauffor eller

3 man + lastbilschauffor
0,50
0,40 Lagstorlek:
Y’ 1 man + lastbilschaffsr
Lagstorlek:
0,30 ’/r2 man + lastbilschaffor
Lagstorlek:
_~ 3 man + lastbilschaffior
0,20 :://///, ‘///////
0,10 /
>
50 100 Antal kolli (buntar

eller rullar)

Avtacka lastbil: 0,17 lagtim Ingdr ej i ovanstdende
diagram

Flytta lastbil: 0,03 lagtim
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AB ARMERAD BETONG kommentar till Transportdata

MATERTALSLAG
ISOLERING

P& databladen finns tva metoder beskrivna,

1 Lossning till upplag, mellanlagring och senare intransport

med flakvagn.,

2 Lossning och samtidig intransport.

Som framgdr av tidsdtgdngen for de bada metoderna tar loss-
ningen till upplag i metod 1 ndstan lika 1lédng tid som direkt
lossning till operationsplatsen i metod 2, For metod 171till-
kommer dessutom intransport med flakvagn, Detta innebdr intern--
transporten vid metod 1 kostar 3-4 gdnger sd mycket som vid

metod 2,

For att metod 2 skall kunna anvidndas mdste isoleringen vara
lastad pa dragbilen, d& denna maste komma &nda fram till

husens entréer,
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FIG. 1
FIG. 2
FIG. 3
FIG. 4
FIG. 5
PIG. 6
FIG. 7
FIG. 8
FIG. 9
FIG. 10
FIG, 11
FIG. 12
FIG. 13
FIG. 14

CAPTIONS (figurtexter, Oversatta till engelska)

Diagram showing the probable situation of administra-
tive resources on the production side as compared to
the optimum.

Site plan.
Plan, elevation and section.
Organization chart.

Chart illustrating DIVIDED CONTRACT, GENERAL CONTRACT
and PACKAGE DEAL.

Phasing of the building process for DIVIDED and
GENERAL CONTRACTS.

Phasing of the building process for PACKAGE DEALS.

Sorting and classification of materials may take place
at different points along the transport route.

Nomogram for calculation of the mean centre-to-centre
distance M along a straight line (e.g. a wall).

Nomogram for calculation of the mean centre-to-centre
distance M for a flat surface (e.g. a floor).

Part of time-table showing different operations and
the time (the Incoming Transports Time Span) available
for transferring materials.

The Incoming Transports Time Span depends entirely on

the method of transportation chosen.

Method 1: Bundles of boards are transferred by mechanical
means to the foundation slab prior to erention
of the load-bearing structure. This is possible
without disturbing erection of the structure in
any way provided that the bundles are unloaded
in a previously determined place.

Method 2: Bundles of boards are transferred to the build-
ing with the help of a crane after erection
of the load-bearing structure.

Method 3: The boards are transferred manually immediately
prior to use.

Diagram showing the relation between the deviation in
the forecast date and the forecast period (derived from
adjustments made to schedules on the Soldatdngen site).
A plus value denotes a postponement and a minus value
speeding up of a some operation.

It is impossible to predict the exact Incoming Transports
Time Span far in advance. Fluctuations in the IT follow-
ing the placement of a suborder (the amount of fluctu-
ation is represented by the margin of uncertainty) can

be absorbed by the IT itself and also through fixing an
approximate date for suborders which entails a degree of
tolerance. The supplier must manufacture the material in
question so that it can be delivered at any time during
this tolerance interval. The final delivery date is fixed
on placement of the definite suborder.
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