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SAMMANFATTNING

De utomhuskonstruktioner som ar byggda fdre mitten av
1960-talet narmar sig nu i manga fall slutet av sin
livslangd. Detta kommer som en Overraskning for manga
agare. Betongen ar inte underhdallfri som man kanske trott
Det har &gare till betongbalkonger erfarit.

Parkeringsdack av betong &r narmast jamforbara med betong
broar avseende driftsmilj6 och konstruktion.

For betongbroar finns fackmdn som &r speciellt utbildade
for tillstandsbesiktning och som aven ar val informerade
om reparationssytem av olika slag.

Detta kunnande har vanligtvis inte en &gare till
parkeringsdack och det ar darfor viktigt att han har
tillgang till kvalificerad opartisk radgivning.

Denna rapport vander sig i1 forsta hand till fastighets-
agare, underhal Isingenjorer och forvaltare med riktlinjer
och handlingsprogram for besiktning och reparation/om-
byggnad/. De reparations l6ésningar som presenteras ar val
beprovade, om ej annat anges, och ger rimliga arskostnade

| uppdraget har ej ingatt faltundersokningar avseende
provtagning pa kloridinnehdll i betongen, karbonati-
seringsdjup och frostbestdndighet. Det skulle vara véarde-
fullt om rapporten kunde kompletteras med matresultat
fran faltet i1 ett representativt urval.

Avslutningsvis vill jag berdra nagra punkter som enligt
min uppfattning bdr ges uppmérksamhet:
Periodisk tillstandsbesiktning av aldre parker-
ingsdack. Frivilligt eller efter krav fran
vederb6rande myndighet?

Matregler for kartlaggning av befintliga betong-
konstruktioner. Angeléaget.

- Faltforsok med tunna tatskikt/imprégneringar/
pa dacksplattor

Utveckling och utvérdering av elementfogar
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1. INLEDNING

Armerade betongkonstruktioner belagna utomhus uppnar i
stor utstrackning inte den livslangd man fdrvanat sig.
Detta har fastighetsagare med balkonginnehav pa ett
mycket konkret satt blivit varse under senare ar. Be-
tongbalkonger fran borjan av 1960-talet och &aldre bor-
jar nu nalkas slutet av sin livslangd.

P& anlaggningssidan &ar nu betongbroar foremal for en
mycket omfattande undersdkning med syfte att kartlagga
skadeutvecklingen pa objekt uppforda under olika tids-
perioder. Till skillnad fran balkonger har har toésal-
ter en mycket stor inverkan pa skadornas karaktar och
utveckling. Detta ar ocksa giltigt for parkerings-
dacken om an i mindre omfattning an pa vagbroarna. De
lokala forutsattningarna varierar betydligt dels pa
grund av den regionala vaghallarens anvandning av to-
salter vid snoréjning och saltets formaga att folja
med bilarna upp pad tillfartsramper och dack, dels om
man vid nagot eller nagra tillfallen har anvant sig av
saltning for snordojningen pa dacket.

Vid tillstandsbesiktning, underhallsatgarder och repa-
rationer av betongbroar som ar den mest narstaende
jamforelsen man kan gora med parkeringsdédck finns en
speciell organisation anpassad for uppgifter av detta
slag. Genom Vagverket &r Vvagforvaltningarna handléagga-
re och hos Kommunerna har Gatukontoret de personella
resurserna. Vid speciella problem har man centralt
specialister som man kan radfraga.

Denna organisationsform finns naturligtvis inte hos
fastighetsagarna som i regel har nagot enstaka dack i
sitt innehav. Endast nagra av de storre allmannyttiga
bostadsbolagen har ett flertal objekt att fdrvalta.

Vad hander da nar en bekymrad bilagare hoér av sig med
ersattningsansprak for lackskador pa sin bil p& grund
av droppande kalkvatten? Resultatet blir i basta fall
att fastighetsédgaren vander sig till sin "huskonsult"
for utredning.

Problemet blir i detta fall att en konstruktor i all-
manhet i1 dagslaget inte har utbildning och erfarenhet
att gora en bedoémning av de atgarder som for &agaren
ger den optimala ldsningen da fragor av karaktaren
aterstaende livslangd hos den befintliga konstruktio-
nen blir aktuella.

| samsta fall vander sig agaren direkt till en entre-
prendr han blivit tipsad om som representerar ett
visst marknadsfort reparationssystem. Detta val maste
betecknas som ett i hogsta grad chansartat, da entre-
prendren ar bunden till eller kunnig 1 en speciell re-
parationsmetod. Det maste bestamt papekas att det finns
manga faktorer att ta stallning till innan det &ar dags
for entreprendrer att komma in 1 bilden.



Det &r att rekommendera en &agare till parkeringsdack
som borjar fa synliga tecken pa skador och/eller har
uppnatt 20-arsaldern att ta kontakt med en opartisk
besiktningsman som har god materialkannedom och erfa-
renhet fran besiktning av aldre betongkonstruktioner.
Behov av statiska berakningskontroller kommer vanligt-
vis forst i ett senare skede.

Rapportens syfte

Rapporten vénder sig i forsta hand till fastighetsdga-
re, underhallsingenjérer och forvaltare - i fortsatt-
ningen benamnd som agaren - och informerar om riktlin-
jer och handlingsprogram for besiktningsmetoder och
reparationsldsningar som i dag betraktas som val be-
provade och ger en rimlig arskostnad.

Vidare behandlas gréansdragningsproblem ombyggnad - re-
paration, foradndrad anvandning samt finansieringsmoj-
ligheter.

Genomfdrandet

Arbetet har bedrivits genom att underlag for beddmning
av utforda reparationer och fel och brister hos konst-
ruktioner har inhamtats genom intervjuer av &garna
bland stérre privata och kommunala bostadsforetag med
i vissa fall studiebesdk samt genom egna konsultupp-
drag inom arbetsomradet.

Intresse och engagemang bland de intervjuade har varie-
rat fran &agare till dgare. En del har visat ljumt intresse
och inte kant till skicket pad de objekt som ar aktuella.
Andra &gare har sitt bestand val kartlagt och har repa-
rerat med varierande resultat och livligt diskuterat
andra anvandningsomraden for anlaggningen.

Avgransningar av uppdraget

I uppdraget har ej ingatt faltundersokningar avseende
provtagning pa kloridhalter och karbonatiseringsdjup
samt frostbestidndighet. Det skulle vara av stort vérde
om uppdraget kunde kompletteras med matresultat fran
falt pad anlaggningar fran 1950, -60 och -70-talet i
ett representativt urval.

Stora resurser satsas nu pa att forfina teorier for
livslangdsberédkning, utveckla reparationssystem och

en miljovanligare och effektivare rivningsteknik. Jag
ar overtygad om att dessa resurser snart kommer att
innebara besiktning, reparation och ombyggnhad med batt-
re kunnande.

Slutligen vill jag rikta ett tack till de &agare som tagit
tid och andra resurser i ansprak for att informera mig om
sina parkeringsanlaggningar



2. OBJEKTBESKRIVNING

De forsta parkeringsdacken sdg dagens ljus under 1950-
talet. Detta var ett resultat av urbaniseringen med
tat forortsbebyggelse och att man kalkylerade med en
storre biltathet per familj med en utveckling av bil-
innehavet som i USA med nagon efterslapning. FoOr att
undvika stora parkeringsytor som tog naturmark i an-
sprak blev parkeringsdacken en lésning for en god nar-
miljo med rimligt avstand till den parkerade bilen.

Utbyggnaden kulminerade pa 60- och 70-talet for att nu
pad 1980-talet ha avtagit. De faktorer som paverkat ar
att den kalkylerade biltatheten per hushall har mast
revideras ner samtidigt som bebyggelsen har &ndrat ka-
raktar till lagre och glesare. Vidare har en del &gare
pa ett tidigt stadium erfarit anlaggningarnas speciella
underhallskrav avseende tekniska brister. P& vissa or-
ter med sociala problem férekommer inbrott i bilar or-
sakat av att man skapat morka och svarbevakade utrym-
men.

2.1 Parkeringsdéck, parkeringshus - Definition

Den vanligast forekommande anlaggningen ar en byggnad

i tvd ibland tre plan, dar det nedersta planet ligger
pa mark. Det (de) o6vre bestar av betongbjalklag som ar
tillgangliga genom uppfarts- eller tillfartsramper
Oversta planet &r som regel Oppet utan tak och har
racke eller balustrad runt om. Undre planen har Opp-
ningar i fasaden av varierande storlek. Anlaggningen

ar en utomhuskonstruktion utsatt for regn och utan upp-
varmning.

I stads- eller stadsdelscentra dar utrymmena ar begransade
och behovet av parkeringsplatser ar stort dkas antalet
vaningar, sa att till- och avfarter inte kan ldsas med
utvdndiga ramper utan kommunikationerna mellan planen
maste laggas invandigt. Man talar dd om parkeringshus.
Husen uppfdres vanligen av fortillverkade betongelement
(prefab-element) med platsgjutna ramper.

Ytterligare en form av parkeringsutrymmen - som inte
kan réaknas som parkeringsdack - &r den typ av kund-
parkering som forekommer i affarscenta ovanpa affars-
lokaler som &ar uppvéarmda.

Konstruktionen bestar av en betongplatta som ar vatten-
och varmeisolerad och har en skyddsbetong eller asfalt-
beldggning som toppskikt. Den ar i sin uppbyggnad likt

ett gardsbjalklag.



UPPTRADANDE SKADOR

De flesta av de skador som man i dag kan konstatera pa
dacken kan héarledas till projekterings- och byggskedet.
Foreskrivna materiakvalitéer och arbetsutforanden har
ej varittav tillrackligt god klass for att uppfylla
kraven pa en utomhuskonstruktion som &ar utsatt for mil-
jopaverkan och dessutom mekaniskt slitage. Rorelsefogar
(dilfogar) som pa konstruktionsritningar ger ett in-
tryck av att representera gott ingenjoérskunnande ger
Sastan utan undantag &garen problem pa ett tidigt sta-
ium.

Foljande skador upptrader pa parkeringsdack var for sig

eller i1 samverkan.

. Frostangrepp
MILJOBET INGADE Korrosionsangrepp
Kemiska angrepp
KONSTRUKTIONS- OCH Notning av Overytor
UTFORANDEBET INGADE Sprickbildningar
Dilfogar
3.1 Frostangrepp

P-dacken ar som regel pd o6versta planet exponerat for
regn. Ar biltrafiken livlig drar fordonen med sig vata
och sn6d, som resulterar i pdlar, dar avvattningen &r
bristfallig.

Det finns 1 dag inga undersdkningar av i vilken omfatt-
ning tosalter finns 1 dessa dackskonstruktioner. Det
finns dock skal att missténka att variationerna ar sto-
ra aven for anlédggningar som ligger i varandras néarhet.
Effekten genom saltning har betydelse av fdljande:

Snoérdéjning genom saltning under byggnadstiden
och under brukstiden

Snéréjning genom saltning av kringliggande ga-
tor och vagar

3.1.1 Frysning i narvaro av rent vatten

Betong som ar fuktig nar den utsatts for frysning skall
kunna ta hand om den volymokning som sker nar vatten fryser
till is. Denna o6kning ar ca 9%. Det &ar cementpastan

som skall ta hand om expansionen och om har inte finns
utrymme for denna expansion i form av halrum eller po-

rer kommer cementpastan att sprangas sonder av iskris-
tallerna. Ju fler frysningar och upptiningar (frostcyk-
éer) konstruktionen utsatts for desto svarare blir ska-
orna.
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3.1.2 Frysning i1 narvaro av klorider

Narvaron av klorider inverkar redan i smd koncentratio-
ner som en héjning av Ffukthalten i betongen samt ger en
langre vatperiod vid vaxlande forhallanden i luftfuk-
tighet i betongens omgivning. Detta Okar risken for
frostspréngningar. Det behovs farre frostcykler for att
astadkomma skador nar betongen innehaller klorider jam-
fort med nar den innehaller rent vatten dd de yttre fukt-
forhallanden ar likvardiga.

FOLJANDE FAKTORER MOTVERKAR SKADOR DA BETONGEN UTSATTS
FOR UPPREPAD FRYSNING

0 Betong med luftinblandning déar luftporerna har
ett nara inbordes avstand.

0 Betongens tathet har en mycket stor betydelse i
att motverka frysskador och h&r har vattencement-
talet (vet) en stor inverkan. L&gre vet ger

hégre tathet. En sankning av vet med 0.1 okar
tatheten ca 5 ganger. Vidare har betongens bal-
lastgradering (siktkurvan) stor betydelse. En
battre frostbestandighet erhalles om siktkurvan
ar jamt fordelad med stor max stenstorlek.

o] Vacuumsugning vid gjutning

Denna metod innebar att vatten tas bort fran
den nygjutna betongen som pad detta satt kommer
att krympa mindre, vilket i sin tur ger mindre
risk for sprickor. Genom att ocksd vet sanks
blir ytan tat och dessutom forbattras nétnings-
hallfastheten.

0 Drénering av Overytan

Praktiskt taget samtliga platsgjutna dack har
problem med att vattensamlingar bildas. Orsa-
kerna hartill &ar dels att konstruktdren har
valt minsta m6jliga lutning av Overytan for
att utnyttja fria hojdmatt och att halla nere
plattans egenvikt samt dels att entreprendren
i sitt forsok att folja foreskrivna lutningar
far svackor och bakfall pa grund av sattningar
och nerbéjningar 1 formen vid gjutningen.

Av detta kan man lara att vid projekteringen
overdriva lutningarna till ytvattenavloppen.

0 Av storsta vikt ar att saltning 1 alla former
for snoréjning ej forekommer. Kloridernas ska-
deinverkan pa& betong ar tyvarr inte tillrack-
ligt kanda. Det kan darfor inte uteslutas att
salt fortfarande sprids for snoréjning pa be-
tongkonstruktioner.

0 Tatskikt

F& dack ar fran borjan utforda med tatskikt av
god klass. Orsaken till detta ar dels att man



drabbas av en viktokning och kostnadsokning
samt att man inte var sa inforstaddd med att
mil jobetingade angrepp skulle bli betydande
pa betongen.

En uppfattning som tycks vara spridd ar att as-
faltbelaggningar &ar att betrakta som téatskikt.
S& ar inte fallet. Aven en asfaltbetong med be-
teckning tat &r inte vattentdt. De enda asfalt-
bundna massor som ar vattentata ar isolerings-
och belaggningsgjutasfalt.

Ett val fungerande tatskikt Okar vasentligt
konstruktionens livslangd.

Impregnering

I Sverige har man relativt liten erfarenhet av
att impregnera betongytor for att tata mot in-
trangande fukt och nedbrytande &amnen.

P& betongbroar har man provat linolja l16st i fo-
togen samt silikonhartsldsningar. Man har funnit
att preparaten har gett en skyddande effekt un-
der ca 5 ar.

Metoden kan anvandas bade pa gammal och ny be-
tong. Den ar relativt enkel att utfdra samt
prisbillig. | och med att behandlingen maste
fornyas med jé&mna mellanrum ar detta att betrak-
ta som underhall.

EXEMPEL PA SKADOR ORSAKADE AV UPPREPAD FRYSNING

(0]

FIGUR 3.1.2 a
YTLIG AVSKALNING

Avskalningar
P& overytor ar avskalningar pa oOverytor vanliga

redan i tidig alder pa platsgjutna dack. Vanli-
gen borjar detta med en latt avflagning pa ytan
pa ett stalle dar betongen har lagre kvalitet
eller att vatten samlas. Dessa avflagningar for-
djupas relativt snabbt utan att véxa i sin ut-
bredning och nar snart ner till armeringen. Ett
s k potthal har bildats och vaxer ytterligare

pa grund av notning och vattensamling.
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) Overbetong

Dack som ar uppbyggda med konstruktionsbetong i
tatskikt och dverbetong ar utsatta for speciella
problem. 1 fogar som utforts i1 Overbetongen so6-
ker sig vatten ner utan att draneras bort. oOver-
betongen star bokstavligen i vatten, vilket &ar
forddande vid en frysning. Nar man punkterar
ytan pa en Overbetong som ytligt sett ser ut att
vara intakt, kommer man ner i ett parti som nar-
mast paminner om fuktigt grus.

FIGUR 3.1.2 b
SONDERFRUSEN OVERBETONG

3.2 Kemiska angrepp
3.2.1 Kloridangrepp

Utover de risker som foreligger med klorider tillsam-
mans med vatten i betongen ur frostsprangningssynpunkt
sd har det framkommit vid undersodkning av skador pa
hoghallfast betong som utsatts for starka losningar

av kalciumklorid CaCl2 bryter ner betongen pa kemisk
vag utan frysning. Orsakerna till detta ar fortfa-
rande foremal for forskning och enigheten ar annu ej
fullstandig. Dock talar manga faktorer for att en ke-
misk reaktion mellan cementen och CaCl2 resulterar i
att kristaller bildas i cementpastan som genom sin vo-
lymdkning fororsakar en sodndersprangning.

3.3 Armeringskorrosion

Armeringsstangerna skyddas mot rost av betongen genom
dess tackande betongskikt. Betongen och dess porsystem
har - i borjan av sin livsalder - ett hégt Ph-varde
som skyddar mot rostangrepp. Med tiden utsatts betong-
ytan genom att luftens koloxid (C0?) tranger in i och
reagerar kemiskt med betongens kalciumhydroxid_ (CaOH9)
Detta iInnebar att betongens Ph-varde sjunker till en®
nivd sa l3g att detta inte langre innebar nagot skydd
mot rostangrepp. Denna process bendmns att betongen &r



karbonatiserad och denna karbonatisering upptréder som
en front som tranger allt djupare in och till slut nar
armeringen.

FIGUR 3.3 a
TEORETISKT KORROSIONSFORLOPP
(TUUTTI 1982)

Det forsta skedet kallas inledningsskedet eller propa-
geringsskedet och tidsmassigt ar langden pa detta i
huvudsak beroende av tva faktorer

0 Betongens tathet
o Tackskiktets tjocklek

ANGREPPSSKEDET inleds ndr armeringen ej langre ar skyd-
dad mot rostangrepp. FOr betongkonstruktioner som &r
belédgna inomhus &r detta skede inget problem om fukt-
halten ar lag och temperaturen inte varierar kraftigt
samt att inga kemiska angrepp inverkar. Detta beror pa
att inga korrosionsstrommar upptrader om den relativa
fukthalten i betongen haller sig under ca 75%.

P& utomhuskonstruktioner daremot Overstiger oftast den
relativa fukthalten 80% och korrosion ar da pagaende.
Hastigheten i nedbrytningen ar som stdrst nér fukthal-
tdn ar omkring 95%.

EXEMPEL PA SKADOR ORSAKADE AV ARMERINGSKORROSION

o] Spjalkning av betong

Deri forsta iIndikationen ar en spricka 1 tack-
skiktet langs armeringsstangen. | nasta skede
spjalkas téackskiktet loss.

0 Skiktningar
Om armeringsstangerna ligger relativt tatt och
om korrosionen ar kraftig finns risker for att
sprijckor mellan stangerna bildas och hela tack-
skikftet sprangs loss som en kaka.

13



3.4 Notning av Overytor

De skador som fororsakas av yttre krafter genom meka-
nisk notning ar latta att konstatera och &ven forutse.

Skadorna &ar orsakade genom slitage fran dubbdack och
blir av naturliga skal forst synliga, dar trafikinten-
siteten ar storst, dvs vid in- och utfarter. Speciellt
uppfartsramper ar illa utsatta pa grund av hjulspinn
och tosalter.

P4 en del platsgjutna konstruktioner av senare datum
har man latit lagga in s k "signalarmering™ pa de stal-
len som ar mest utsatta for ndtning. Denna signhalarme-
ring bestar av klena armeringsstanger som ligger nar-
mare ytan an den statiskt verksamma 6verkantsarme-
ringen.

Nar slitage gor Signalarmeringen synlig &ar tiden inne
for reparation.

3.5 Sprickbildningar
3.5.1 Sprickor i décksplattan

Sprickor i dacksplattan ar mycket vanligt fdrekommande.
Enligt Sandqvist/Sedin /1 ./ har av dem 80 st undersok-
ta dacksplattor endast 17 st klarat sig fran genomgaen-
de sprickor och av dessa 17 hade fem st vattenisole-
ring.

Sandqvist/Sedin beddmer att sprickbildningarna orsakas
av summan fran krympsprangningar och snabba temperatur-
forandringar.

De genomgdende sprickorna pa dacksplattor som ej har
vattenisolering vallar &garen mycket obehag. Sprick-
vidden varierar med arstiden pa grund av temperatur-
forandringar, vilket gor att sprickan tidvis &ar vatten-
forande. Det lackage som intraffar ar lika forddande
for bilarnas lack om det ar i droppform med lang tid
emellan dropparna som nar vattnet flddar ner igenom
sprickan. Da lackaget ar i droppform ar koncentratio-
nen av kalciumhydroxid - som orsakar forstorelsen -
hogre.

Manga vattenforande sprickor har en tendens att sjalv-
tatas efter en tid.

3.5.2 Ovriga sprickbildningar

Aven om krympsprickorna ar de i sarklass vanligaste pa
parkeringsdack sa forekommer ibland sprickbildningar
orsakade av sattningar och for stora belastningar.

Hos prefabricerade dack fodrekommer sprickbildningar
och spjalkningar oftast i narheten av upplag - spe-
ciellt om dessa ar platsgjutna. Sprickor i prefab-

14
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plattorna ar mindre vanligt forekommande da dessa som
regel har hoég betongkvalitet och utférandeklass.

3.5.3 Sprickbildningar innebarande sakerhetsrisker

Vilka sprickor &r farliga? For en icke fackman kan
detta vara svart att avgora.

Generellt galler att sprickor som upptrader parallellt
med kraftarmeringen eller bildar en spetsig vinkel med
denna armering kan innebara sakerhetsrisker.

Sprickor tvdrs denna armering ar som regel krympspric-
kor och da foreligger inga akuta sakerhetsrisker. Ett
undantag ar mojligen dd sprickorna forekommer i under-
kant faltmitt eller o6verkant over upplag och arme-
ringen har borjat rosta. (Rostigt vatten syns pa un-
dersidan. )

Foljande faktorer paverkar sprickbildningen:

0 lhopgjutning av parkeringsdacket med bredvid-
liggande byggnad.

o] | balkbjalklag far langdandringar i platta och
balk olika forlopp vid snabba temperaturforand-
ringar.

o] Armeringen ar otillracklig for att jamnt for-
dela krympsprickorna.

o] AlltFor hdgt vet hos betongen ger stora krymp-
spanningar

0 Bristfallig efterbehandling vid gjutning, vil-

ket orsakar ytsprickor.

3.6 Rorelsefogar (dilfogar)

Dilfogar utfores for att ta upp rorelser i décksplat-
tan orsakade av temperaturvariationer. Vid anslutning
och o6vergang till annan byggnadsdel ar ocksa dilfogar
aktuella.

P& mindre dack tilldter plattans storlek och upplagg-
ningssatt att dilfogar kan uteslutas. Detta ar ur
funktionssynpunkt mycket tilltalande, da problem med
tathet praktiskt taget alltid upptrader i1 fogarna.

Det klassiska utfdorandet av dilfog i platsgjuten fog-
band mitt i1 plattan och elastisk fogmassa i Overytan.



Fogmassa
Fogband

FIGUR 3.6 a
DILFOG

Foljande problem knytas till denna fogkonstruktion.

0 Fogband inbyggda fore 1970-talet utfbérdes ej av
alkaliresistenta produkter. Efter en tids in-
gjutning forsvann de elastiska egenskaperna
och banden blev harda, varvid sprodbrott in-
traffade.

o] Vid gjutning har ej bandet fatt fullstandig
betongomslutning och vatten har trangt in
runt flansarna.

o] Dragkrafter upptréder &ven i fogarnas langd-
riktning. Detta ar ej fogbanden utformade Tfor
att klara av. Galler samtliga fogbandstyper

3.7 Kraftdverforande fogar
3.7.1 Gjutfogar

Gjutfogar eller krympfogar utfdores da stora volymer be-
tong skall gjutas. Ett avbrott med gjutfog innebar att
krympspréangningarna i plattan reduceras —sk monolit-
gjutning.

Vid fortsatt gjutning vid fogen férbehandlas den mot-
gjutna ytan kanske inte alltid sd noggrannt och blir
darfor latt en sprickanvisning med lackage som foljd.

3.7.2 Betongelementfogar

Bjalklagselement pa parkeringsdacken ar dimensionerade
for att samverka sa att laster kan overforas till in-
tilliggande element. Detta staller stora krav pa ele-
mentfogarna som dessutom skall ta om hand horisontal-
krafter 1 fogarnas tvdr- och langdriktning. Uppsprick-
ningar och lackage ar darfor oftast ett problem av
underhal Iskaraktar.



4. BESIKTNING

Agaren - eller bilagaren - blir som regel snabbt obser-
vanta pa att allt inte star ratt till nar kalkvatten
droppar ner pa de parkerade bilarna. Nagot maste goras
snabbt for att undgd att flera bilar far lackskador.

Det finns dock andra fel och brister som inte ar lika
latta att upptécka och utvardera for en lekman men som
anda skall invagas i en total beddomning av konstruktio-
nens allmanna tillstand. Det ar darfor av storsta vikt
att agaren erhaller kvalificerad opartisk radgivning.

Den aterstaende livslangden pa konstruktionen &ar en
mycket viktig faktor att beakta nadr man skall ta stall-
ning till reparationsinsatser av olika karaktér.

Vid projekteringen av utomhuskonstruktioner i1 betong
var man intill en bit in pd 1970-talet inte sarskilt
medveten om armerade betongkonstruktioners begransade
livslangd om materialval och utfdorande var av lag klass
Betong var "underhallsfritt" och forvantades halla
minst en mansalder. Forst nu pad slutet av 1970-talet
har det blivit mera allmant kant bland &agare att sa
inte ar fallet pa grund av betongbalkongernas daliga
kondition.

Darfor har fel och brister - som man foérut var benagen
att betrakta som byggfel - nu borjat paverka stora de-
lar av konstruktionen. Frysskador pa grund av vatten-

samlingar, angrepp av tosalter, slitskador fran dacks-
dubb m m orsakar att armering frilagts och rostar.

Att berakna och bedtma den aterstaende livslangden hos
konstruktionen eller delar darav har fatt en central
roll och kan sagas utgbras av en funktionsmassig -
samt en statiskt-sdkerhetsmédssig beddmning.



4.1 Handl ingsprogram

PLATSBESIKTNING, ) UNDERSOKNING AV
PROVTAGNING  — K-RITNINGAR MM
| |

BESTAMNING AV KONSTR.
ATERSTAENDE LIVSLANGD

UNDERSOKNING AV REPARATIONS- r~ ="
\ I AT AN |

SYSTEM ANPASSAT TILL ATER- * | (HELT ELLER DELVIS)\
*

STAENDE LIVSLANGDEN ‘

)

1 PROJEKTERING |
UPPHANDLING AV LAMPLIG- | UPPHANDLING
REPARATIONS INSATS | AV OMBYGGNAD |

4.2 Forberedelser

Innan besiktningsmannen kallas ut pa platsen bor denne
f& en muntlig information for att kunna bilda sig en
uppfattning om de problem som upptrédder och var de f6-
rekommer. Man kan ha god hjalp av fotografier om ska-
debilden framtrader tydligt.

Nasta steg innebar att besiktningsmannen samlar in sa
mycket underlag (information) om konstruktionen som
mojligt - en faktainsamling. | detta fall skall den
innehalla foljande:



Konstruktionsritningar

o] Uppgifter om materialkvaliteter pa betong och
armering samt i forekommande fall tatskikt och
beléaggning

0 Uppgifter om dimensionerande laster

D& denna typ av byggnader ar relativt unga finns van-
ligtvis ett tillfredsstidllande ritningsunderlag. Sak-
nar &garen ritningar har Byggnadsndmnden dessa arkive-
rade. Relationsritningar fdrekommer ibland. Om inte
skall man rakna med avvikelser i utforandet fran kon-
struktionsritningarna

Planritningarna ar mycket lampliga for kartlaggningen
och redovisningen av undersokningar och ev. provtag-
ningsstal len.

4.3 Myndighetskontakter

Det &ar lampligt att kontakta vederbdrande myndighet i
ett tidigt skede, forslagsvis 1 samband med besikt-
ningen.

Resulterar besiktningen i reparation innebdrande in-
grepp 1 den barande konstruktionen ar arbetena bygg-
nadslovspliktiga.

Vederborande tjansteman kan aven ha synpunkter pa prov-
tagningar, statiska kontrollberédkningar osv.

Under senare ar har mojligheter att finansiera repara-

tioner med statliga 1an forbattrats och dessa mojlig-
heter kommer med stor sannolikhet att bli gynnsammare.

Skall denna finansiering utnyttjas har formedlingsor-
ganet kanske synpunkter pa underlaget for laneansokan.
4.4 Forberedande undersokning (okulédr besiktning)
Ar det geografiska avstandet for besiktningsmannen ej
betydande, kan det vara lampligt att paborja arbetet
med en okulérbesiktning samtidigt med faktainsamlingen.
Vid nasta besok ar man battre forberedd pa avgrans-
ningar samt var prover bér tas och detaljstudier ut-
foras.

4.5 Undersodkningsmetoder och utrustning

4.5.1 Sprickbildningar. Kartlaggning och undersdkning

Sprickbildningar dokumenteras med fordel pa armerings-
ritningar, om dessa ar av god standard.

Vid besiktningstillfallet skall temperaturforhallanden
noteras, da detta kan ha betydelse for sprickvidder.



Sprickor orsakas av dragpakanningar som overskrider
betongens draghallfasthet.

Sprickvidder under 0,3 mm s k hartunna sprickor &ar
normalt forekommande och ej vattenfdrande. Sprickvidder
mellan 0,3-0,7 mm innebér risk for vattengenomslapp-
lighet samt risk for mattlig korrosion pa armeringen.

Sprickor stdrre an 0,7 mm kan vara allvarliga och upp-
komsten bor utredas.

Forekommer rostrinningar bor en upphuggning till arme-
ringen utforas for narmare kontroll.

Utrustning som erfordras:

o} Tumstock, mattband
Slagga och huggmejsel
Lupp for sprickviddsmatning

4.5.2 Avskalning, frilagd armering

Vid denna okuldra besiktning studeras fdljande:

o] Klangfarg hos betongen vid avskalningen jém-
fort med punkter langre bort pa plattan.

o] Kan vattensamlingar bildas vid avskalningen?

0 Ar den frilagda armeringen kraffarmering och

hur stort var tackskiktet?
Utrustning som erfordras:

0 Tumstock
0 Slagga

4.5.3 Skiktningar

En skiktning 1 betongplattan innebar horisontella
sprickor inne i plattan som ej syns utifran.

P& parkeringsdack upptrader skiktning i rostande over-
kantsarmering, om denna ar tat och ligger djupt.

FIGUR 4.5.3 a
SKIKTNING 1 OVERKANTS;-

ARMER INGEN
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Denna typ av skador ar ej sa vanliga i Sverige som
t ex 1 Canada, d&r man saltar kraftigt vid snérdéjning.

Skiktningar av detta slag ar mycket farliga och lokali-
seras genom knackningar med liten slagga eller genom
att dra en kattning oOver betongytan. Av ljudets karak-
tar kan man avgransa de omraden som &r bom.

Utrustning som erfordras:

o] Slagga och grov katting

4.5.4 Tackskikt karbonatiseringsdjup

Matningar utfores pa de stallen dar pakanningarna i
konstruktionen ar som storst, t ex i underkant falt-
mitt och 6ver pelare pa ovansidan.

Om man erhaller enhetliga matvarden ar mojligheterna
?oda for rattvisande beddmning av den aterstaende livs-
angden.

Utrustning som erfordras:

o] Slagga, huggmejsel, borrmaskin
o] Fenolftaleinldsning
o] Tackskiktsmétare (elektromagnetisk)

4.5.5 Betonghal lfasthet

Betongens tryckhallfasthet varierar pa olika delar i
plattan och kan avvika avsevart fran de foreskrivna
kraven i konstruktionsberdkningarna.

Den rutinerade besiktningsmannen konstaterar variatio-
nerna ganska snabbt pad klangfargen och med huggmejsel.

Skall konstruktionen kontrollberdknas erfordras dock
en noggrannare bestamning av den befintliga betongens
hallfasthet.

Det basta resultatet far man genom s k forstdrande
provning

Den vanligaste metoden &r urborrning av borrkarnor med
ca 100 mm diameter som skickas till en provningsanstalt
for provtryckning.

For borrning anlitas en haltagningsentreprendr som
anvander riggmonterad'vattenkyld skarborrmaskin med
diamantborrkrona

Exempel pd en annan metod vilken ar mindre forstorande

och vars matvarde kan bestammas pa platsen ar utdragnings-
provning enligt Capo-test metoden. Metoden innebar att
genom utdragning av en 1 betongen inborrad expanderbult
Oversatta utdragningskraften till tryckhallfasthet.



FIGUR 4.5.5 a
UTRUSTNING CAPO-TEST
GERMANN AS DANMARK

Till ofdrstorande provning réknas undersdokningar med
ultraljud och studsmatare.

Av dessa metoder anvands studsmataren relativt ofta,
da metoden ger ett forsta intryck av enkelt handhavande.



Sanningen ar emellertid att metoden kraver synnerligen
gott kunnande av besiktningsmannen for att ej ge Over-
skattning av erhallna matvarden.

Metoden ger avvikande varden fo6r tunnare konstruktio-
ner &n 100 mm och nara fri kant. Nerfrusen betong ger
ocksd felaktiga varden och vad varre ar erhalls upp
till 30% overskattning av hallfastheten pa karbonati-
serade ytor.

4.5.6 Tosalter 1 betongen

Planerar &agaren att lagga ett tatskikt pa ett dack som
har varit i drift med trafik pa betongtverytan ar det

viktigt att man forvissar sig om att betongens klorid-
innehall 1 overytan ej ar for hogt.

Detta sker enklast pad sadant satt att besiktningsman-
nen hugger loss nagra betongstycken ur ytan pa nagra
stallen pa dacket och vid infarten. Bitarna bor vara
2-3 cm stora. De numreras och skickas in for laborato-
rieprov. Skall frysprovning utféras (4.5.7)skall dock
provkroppar borras ur.

Acceptabla granser for saltinnehdll i betong finns ej
adnnu faststallda.

Enligt Wannerberg / 11 / har praktiska erfarenheter
under ett antal ar visat pa att en acceptabel o6vre
grans av 0,2% Kalciumklorid i foérhallande till cement-
mangden ej paverkar betongens bestandighet. Daremot
kan eller har bestadndigheten &ventyrats om kloridhal-
ten oOverstiger 0,5%.

Erfarenheterna ar baserade pa gammal betong med vet

f 0,50 och utan lufttillsats. Dessa erfarenheter torde
ocksa vara giltiga for manga platsgjutna dack. Trots
foreskriven luftinblandning saknas denna oftast i1 prak-
tiken pa grund av langa transportstiackor av betongmas-
san och daligt luftporbildande medel.

Vid reparationsarbeten av saltskadad betong pa Skuru-
bron 1 Nacka har féljande praktiska erfarenheter gjorts

vid bilningen: (Ingvarsson / 4/)

Kloridhalt

~0,2% Ballasten krossas. Inga saltkristaller i
cementpastan.

0,2 - 0,5% Ballasten slapper fran cementpastan. Vita
saltkristaller i1 cementpastan (prickar)

= 0,5% Betongen skiktar sig och slépper i sjok.
Saltutfallningar i ytorna.
4.5.7 Betongens frostbestandighet

Frostbestandigheten undersoks med fdrdel samtidigt som
man analyserar forekomster av klorider.
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Den enligt Wannerberg /11 / tillforlitligaste metoden
innebar att provkroppar placeras i fotvatten med samma
salthalt som har framkommit vid undersdkningen. Provet
utsatts sedan for ett antal frostcykler minst 25 st,
varefter man mater avskalningen.

En utvardering gores sedan i en teoretisk modell for
bedémning hur manga frostcykler som behovs tills
tackande betongskikt &r avskalat.

FIGUR 4.5.7 a
AVSKALNING AV BETONG FRAN 1930-

TALET

(WANNERBERG/11/)

Vid provningar har icke frostbestandig betong helt bry-
tits ner efter 10-20 frostcykler.

4.5.8 Val av besiktningsman

Skador pa betongkonstruktioner ar ett arbetsomrade,
dar kompetens pa konsultsidan ar svar att finna - annu
sd lange. Den tekniska radgivning som finns till hands
ar ofta knuten till en leverantdr av ett speciellt re-
parationssystem, vilket vederbtrande beharskar val.

Detta racker ej da agaren behdver en langsiktig bedom-
ning av konstruktionens &aterstdende livslangd samt re-
parationsatgarder och vad detta innebar i &arskostnader
- om det nu 6verhuvudtaget ldnar sig att repareral

I praktiken iInnebéar detta erfarenhetsméssigt att besikt-
ningsmannens uppdrag véxer till att &ven innebdra utfo-
rande av jamforande kostnadskalkyler, Torfragningsun-
derlag, upphandling av entreprendr och byggkontroll
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5. REPARAT IONER

5.1 Betonglagning

Omfattningen™ av de reparationer som skall utfdras varierar
i storlek fran smaskador orsakade av pakoring till bort-
bilning och omgjutning av stora partier som narmar sig
gransen till total ombyggnad. Lagningsstallets lage och
storlek styr de insatser som ar nddvandiga avseende
konstruktionshandlingar val av entreprendr och dennes
utrustning.°En lagning med volym mindre an 0.5 m2 kraver
relativt smd resurser avseende maskinella resurser hos
entreprendren.

Det lagningsmaterial som hér presenteras &ar betong. FOr
arbeten i minder omfattning, dar transporter fran betong-
station blir oekonomiskt, skall fardigblandade torrpro-
dukter anvandas som levereras i1 sédck och fardigstéalls

pa platsen.

5.1.1 Férbehandling av betongyta som skall motgjutas

Hoga krav stalls pa samverkan mellan gammal och ny betong,
speciellt vid storre gjutningar. Fogytan skall kunna
overfora krafter utan att vidhaftningen gar forlorad.
Detta™kan innebara att fortagningar i1 gamla betongytan
dar pakanningarna &ar stora och att extra armering sk
dubbning 1 ytan blir aktuella.

I ovrigt galler generellt att den skadade betongen skall
avlagsnas med ett resultat av en skrovlig men sprickfri
yta. Mindre partiklar avlé?snas med oljefri tryckluft.
Overgangen fran den befintliga betongytan far ej overgd i
utspetsning utan med kant vars hdéjd &r minst 2 ggr den
maximala stenstorleken i lagningsbetongen

Minst 2 ggr max . t

stenstorlek |

Vea» . 1

FIGUR 5.1.1 a BEFINTLIG, B*ETONé N / Z /\

KANTDETALJ

Armeringsstanger som patraffas och som skall behallas
aktas noggrannt vid borttagning av betongen. Det ar tyvarr
mycket vanligt att entreprendren tvingas ersdtta armering
som har skadats pa grund av oforsiktig bilning.

Eventuellt forekommande rost avlagsnas genom stalborstning,
e!&gr annu battre, genom sandblastring och krokta stanger
riktas.
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Betongytan som skall motgjutas vattnas val i1 god tid
(minst 12 timmar) 1innan gjutning skall ske for att ytan
skall svalla och ges ett krympningsforlopp som narmar sig
den gjutna betongens

Betongytan skall vid gjuttillfallet vara torr. Omdedelbart
fore gjutningen skall ytan inslammas med cementpasta

vet 0.3 - 0.4. Denna arbetas in i1 underlaget genom kraftig
borstning. Gjutning sker innan cementpastan torkat.

5.1.2 Material och utfdrande

Betongen skall uppfylla foljande krav:

Btg I, Std, K40, Vattentat, Konsistens:T, Lufthalt min 4.5
vet max 0.45, Vibreras. Max stenstorlek ej stoérre an halva
lagningens tjocklek

utforande

Absolut krav for stdrre gjutningar ar att ansvarig arbets-
ledare skall ha behérighet for utfdorande i1 klass | och
erfarenhet av betonglagning. Fo6r mindre gjutningar kan
anlitas byggledare eller kontrollant med goda kvalifika-
tioner.

Vid hardning kan membranhardare anvandas. Gjutes stora

Ktor dvervages vacuumsugning for att undvika krympsprickor
ostar 15-20 kr/m2

Lagningstjocklekar under 30 mm skall ej utforas. Likasa
ar tunna pagjutningar doémda att misslyckas.

5.1.3 Plastlim och plastbruk

For att oka vidhaftningen i1 fogar anvands i vissa samman-
hang plastlim vanligtvis av epoxi-typ.

Av foljande skal ges dessa produkter ingen néarmare
uppmarksamhet:

o) Ej langsiktigt val kanda hallfasthetsegenskaper

o] Utforandet kraver ett mycket gott kunnande och
noggrannhet av entreprentren for att ge ett full-
gott resultat. Detta innebar att specialentre-
prenér skall anlitas.

Exempel pd arbeten dar plastbruk /betong/ kan vara
motiverade :

0 Sma lagningar dar man genom plasttillsatser
kan undvara formsattning.

0 Reparation av slitageskador i1 till- och utfarter
dar avsténgning av trafik endast ar méjlig under
kortare tid.

Lagningsprodukter véaljes med recept innebdrande att
specialist ej behdver anlitas for utfdorandet.
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5.1.4 Val av entreprendr

Bland byggnadsentreprendrer ar reparation av betong-
konstruktioner annu ett relativt obekant arbetsomrade
som kraver ett speciellt kunnande och utbildning av bade
kollektivanstallda och arbetsledare.

Reparationerna gar normalt inte att handla upp till fast
pris och en nara kontakt kravs mellan bestdllare -
kontrollant - entreprendr under arbetets gang.

Vid valet av entreprendr har man att vdga faktorer som
utbildning, noggrannhet och erfarenhet fran liknande
arbetsuppgifter mot en hégre timkostnad.

Om man p& orten ej kan finna entreprendr som helt uppfyller
kraven anlitas kvalificerad byggledare /kontrollant/.

5.1.5 Sammanfattning

En val utford lagning ersatter gammal och dalig betong.
Den gor inte den befintliga betongen starkare an forut.

Lagningstjocklekar under 50 mm undvikes.

Undvik om mojligt gjutning under varm och torr arstid.
Basta resultatet erhalls av arbeten utforda under sen-
hosten.

5.2 Borttagning av salter i betongen

Har kloridsalter upptackts i en halt som bedobmts farlig
for betongen skall sélterna avlégsnas for att forhindra
fortsatt skadeutveckling .

Den hittils vanligaste metoden &r att genom bortbilning
avlagsna det saltangripna partiet pa betongkonstruktionen
och aterstalla detta med en betonglagning.

En icke forstorande metod med ett foérfarande innebérande
att salterna ldses ut ur betongen med varmt vatten har
praktiserats utomlands.

Vagverket planerar praktiska prov med 'tvattmetoden™

for att prova effektiviteten och utrtna eventuella bi-
effekter hos betongen.

5.3 Ersattning av armering

I de fall korrosion pa den befintliga armeringen har
reducerat dess hallfasthet erfordras komplettering. Detta
galler aven vid bilning da stanger deformeras eller bilats
av.

Om ett stoérre omrade av armeringen ar frilagt kompletteras
de befintliga stangerna med nya som ges tillracklig
forankringslangd forbi skadeomradet. De nya sténgerna
skall ha samma hallfasthetsegenskaper som de befintliga.
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Vid ersattning av enstaka armeringsstanger frilagges
forsiktigt genom bilning den skadade stangen. Frilagg-
ningens omfattning skall innebdra att forstarknings- eller
ersattningsstangen skall kunna kringgjutas och ha ett
fritt utrymme till bilningskanten av minst 2 ggr max sten-
storlek hos lagningsbetongen.

Forbehandllng av betongytan enl 5.1.1. Material och utfor-
ande enl 5.1.2

Fritt min 2 ggr max sten-;
storlek 1 lagningsbetong

Borttagen armering

FIGUR 5.3a
ARMERINGSKOMPLETTERING

Om den befintliga armeringen ar svetsbar, vilket under-
sbkes genom kemisk analys, kan svetsforbindning utfdras
och déarmed reduceras bilning fér omlottléaggning.

Gangad skarvhylsa ar ytterligare en metod vilken ar enkel
att utfora och ej utrymmeskravande. Dock minskas stang-
arean nagot genom gangningen,

5.4 Tatning av sprickor

5.4.1 Orsaker

Som underlag for beslut om spricklagning skall ligga en
utredning som tar stallning till lampligheten av att tata
och mojligheten att erhalla ett lyckat resultat. Manga
sprickinjekteringar har utfdrts, till stora kostnader,men
med ett daligt resultat. Det finns sprickor som inte skall
tatas genom injektering Antingen spricker lagningen upp
eller ocksa haller denna och en ny spricka bildas ett bit
darifran.

Foljande fragestallnlngar skall vara klarlagda innan

arbeten paborjas:

o] Vad for slags sprickor som upptréder och orsaken
till dess uppkomst-

0 Vad hénder om té&tning genom injektering utfdres?

o] Vad hander om tatning utfores pa annat satt?

o] Vad hénder om té&tning ej utfdres?
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5.4.2 Injektering med epoxi

Injektering med epoxi utféres enligt hoégtrycks- eller
l1agtrycksmetoden. Hogtrycksmetoden ger det basta resultatet
och ar noédvandig vid lagning av sprickor som &r vatten-
forande. Epoxiplastens egenskaper kan anpassas till olika
krav. Spickor ner till en vidd av 0.1-0.2 mm &ar mdjliga

att atgarda.

Injektering av vattenfdorande sprickor med anvdndning av
hégtrycksmetoden &ar ett specialistuppdrag och kostar ca
700 -800 kr/ lopmeter

5.4.2 Spackling med epoximassa

P& plana ytor, tex pa ovansida dack, &r spricktatning
mojlig genom upphugghing av sprickan till en V-fog som
fylls med epoximassa av lamplig sammanséttning.

5.4.3 Uppséattning av undertak

En kortsiktig losning erhal les genom montering av ''under-
tgk;_?v korrugerad genomskinlig plast for att avleda dropp
pa bilar.

Med lite tur kan kan sprickan efter en tid sjalvtédta och
atgarden ar tillracklig.

Vid monteringen valjer man ej material av aluminium som
angrips av kalkvattnet utan ett material som ar latt att
se igenom samt ett monteringssatt som medger regelbundna
inspektioner

5.5 Dilfogar

De erfarenheter som i dag Ffinns tillgangliga fran repara-
tioner av fogbandskonstruktioner talar entydigt for att
inte reparera. Exempel finns pa reparationer som kostat
1000 kr/l16pmetern men anda ej fungerar.

Foljande losningar rekommderas darfor savida ej tatskikt
enl kap 6 utfdres:

0 Hangrdnnor med rensningsmdjligheter och uppvarmning.
Eventuellt erfordras att droppnasa sagas upp.

0 Golvfog med fogmassa Typ A enl AMA kap L7.

atgarden ar att betrakta som underhall och dess
mojligheter att lyckas beror bla pa:

- Forbehandling av betongytan - Sandblastring?
- Fogrorelserna bér understiga halften av
fogbredden vid appliceringstillfallet
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5.6 Betongelementfogar

De olika konstuktiva utforanden som forekommer é&r:

0 Utférande utan samverkan mellan elementen
0 Utférande med samverkan genom &verbetong
0 " " " " cementbruksfog

Dar samverkan ej kravs eller ej finns fungerar Oppningen
som en dilfog. Hos de o6vriga infinner sig problemen nar
den tvarkraftsoverforande cementbruksfogen/dverbetongen/
med eventuell vattenisolering, arbetats sonder.

Bra losningar pa tathet ar svara att finna. Utveckling av
nya system lar pagd hos betongelementtillverkare, dock
under sekretess. Det forefaller dock tveksamt om ars-
kostnaden pa elementfogar kan nedbringas.

Ar l16sningen en kraftig utbytbar gummiduk som pd ovan-
sidan skruvas mot betongen med en klamlist? Eller &ar
16sningen ett helt tatskikt med skyddslager?

5.7 Tatskikt med skyddstéckning
5.7.1 Allmannt

Huvuddelen av parkeringsdacken ar ej utforda med tatskikt.
Ofta forekommer en belaggning av asfaltbetong vilken ej
ar vattentat.

5.7.2 Traditionell gjutasfaltbel&ggning

TRAFIKGRANS

STRYKNING MED KALLASFALT
GLASFIBERVAV

10 MM ISOLERINGSGJUTASFALT

10-15 MM OPPEN ASFALTBETONG HAB

30 MM BELAGGNINGSGJUTASFALT
KVARTSIT 8-12 MM NERVALTAS RIKLIGT
I OVERYTAN.

HAR EJ BETONGYTAN FALL > 2% BYGGS DETTA
UPP MED ASFALTBETONG, i |

gl M~ W N e

© ©OOCO

HALKAL AV GJUTASFALT VINKELSTAL VFZ



Utférande o6ver dilfog

5.7.3.

5.7.4

1
2

MINERALFIBERFILT
10 MM ISOLERINGSGJUTASFALT

2 LAG GUMMIDUK. SVETSAS LANGS KANTERNA
MINERALFIBERFILT 2 LAG

10 MM ISOLERONGSGJUTASFALT
ASFALTFOGMATTA & KOPPARPLAT

Gjutasfaltisolering med metallfolie

6 MM ARMERAD ASFALTMATTA MED STRUKTURERAD
ALUMINIUMFOLIE. LIMMAS MOT UNDERLAGET
SKARVNING GENOM OMLOTTLAGGNING

25 MM BELAGGNINGSGJUTASFALT

Tatskikt med matta av syntetiskt gummi

MATTAN KLISTRAS MOT UNDERLAGET MED VARMASFALT

31

SKYDDSLAGER AV ASFALTBETONG 25 AB 4 T. HANDLAGGES.

BELAGGNING MIN 100 HAB
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5.7.5 Tat-och slitskikt av urethan

Urethanebel&dggningar har under manga ar utforts pa
parkeringsdack i USA. Belaggningarna utféres huvudsakligen
enl foljande med mono- eller polyurethaner

1 Betongytan forbehandlas genom sand- eller stal-
kuleblastring eller hogtryckstvattning

2 Flytande urethan pafores med spruta eller roller
i flera skikt till en total tjocklek mellan
0.75 - 2.0 mm.

3 Ballastmaterial strds ut innan hardningen bérjat.

Vid slitage kan lokala lagningar utfdéras och nya
skikt adderas.

Erfarenheter fran liknande '"heltackande" laggningar har
varit svara att finna i Sverige.

Faltforsok borde vara intressanta att folja avseende vid-
haftning mot betongen under inverkan av stigande fukt ur
plattan och samtidig inverkan av trafik.

Skikt av detta utfdrande torde vara relativt prisbilliga.

5.7.6 Slutsats tatskikt

Gjutasfaltisoleringar utfdores av specialentreprendrer med
laggningsmassor som star under kontinuerlig kontroll.

Isoleringsgjutasfalten skall vara tillrackligt elastisk
for att ej spricka; och om detta andad intraffar, kunna
sj alvlaka

Belaggningsgjutasfalten daremot, skall vara tillrackligt
hard for att under varma dagar motsta intryck av bilhjul
mm. Genom nervaltning av ljust ballastmaterial i Overytan
kan detta 1 stor utstrédckning elimineras.

Metoden med aluminiumfoliebelagd asfaltmatta som efter en
forbehandling av underlaget rullas ut och "varms" fast i
detta ar under introduktion i Sverige och anpassas fn till
vara forhallanden. Hela systemet blir ca 30 mm hogt nar en
belaggningsgjutasfalt lagts pa al-folien. Metoden uppges
fungera utan att forstdéras vid sprickviddsférandringar av
storleksordningen 1-2 mm

Vunna erfarenheter kommer att foljas med stort intresse.

Vid utfdrande med gummimatta kravs stor varsamhet for att
undvika punktering i l&ggnings- och bruksskedet. Mattan ar
i detta system enda tatskiktet och en punktering genom
ovarsamhet med verktyg, grus som gnager hal eller otata
skarvar blir som den svaga lanken i kedjan. En l&ckage-
punkt blir omd6jlig att lokalisera for tatning.
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6 GRANSDRAGN INGSPROBLEM  REPARAT ION/OMBYGGNAD

De oOvervaganden &agaren har att gora skall baseras pa den
funktion parkeringsanlaggningen har i nulaget inklusive
de insatser den tekniska tillstandsbesiktningen pekar pa
i form av reparationer.

Detta”skall stdllas mot de framtida forvantade krav man
har pa anlaggningen och de kraven maste nodvandigtvis inte
vara desamma som nar anlaggningen projekterades och upp-
fordes. Stadsplanen kanske &ndrats, forandringar har skett
i population och bilinnehav etc.

FOLJANDE SKAL TALAR MOT OMBYGGNAD:

Tekniska

o] Anléaggningen ar byggd efter 1965

0 Skadorna ar koncentrerade till ett stalle

0 Forbattrat kunnande 1 reparationsteknik och
andamdlsenligare utrustning hos entreprendrerna

0 Tekniskt och miljomassigt svart med rivning
Ekonomiska

0 Svart finansiera en ombyggnad

0 Inkomstbortfall av platshyror vid ombyggnad och
orgsnisatoriskt merarbete med att hitta till-
falliga parkeringsplatser

FOLJANDE SKAL TALAR FOR OMBYGGNAD - HELT ELLER DELVIS

Tekniska

Anlaggningen ar byggd fore 1965 och har skador
av olika slag utspridda pad manga stallen

Betongen har i stor omfattning skador som nar
under o6verkantsarmeringen

Ny teknik och hogre kvalitet pa material och
utfoérande kan ge fordelar i planlésning
Ekonomiska

Goda mojligheter for finansiering

Y Mojligheter till forandrad anvandning tex kontor
pa oversta planet, butiker och lagerutrymmen
pa bottenplanet.
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7 ERFARENHETSATERFORING TILL NYPRODUKTION

Vikten av att ha sakkuniga radgivare nar man befinner

sig i bestallarsituation kan inte nog papekas. Det galler
att tanka langsiktigt och handla upp en anlaggning av bra
kvalitet

Nagra punkter att fundera over nar projektering av ny-
produktion ar aktuellt:

0 Bygga kontor pa oversta planet
0 Planera for forandrad anvandning
0 I snorika trakter: Overvag latt takkonstruktion

over Oppet dack

0 Lagg tatskikt och beléaggning fran borjan.
Betongyta som skall trafikeras vakuumsuges

o Om dilfogar behdvs; Utfor inga avancerade kon-
struktionslésningar.

0 Overdriv lutningar for vattenavrinning

0 Studera byggnadssystem som ger tryckt décksplatta



FINANSIERING

For att kunna erhalla bostadslan for ombyggnad kravs att
ombyggnaden inte ar av ringa omfattning, att kostnaderna
ar skaliga avseende arbetets art och husets/anlaggningens/
aterstaende anvandningstid. FOr arbeten som utgor l6pande
underhall lamnas 1an endast om arbetena ar direkt for-
anledda av ombygghaden. Om ombyggnaden &r genomgripande
lamnas l1an aven till underhallsarbeten.

Lan till laneunderlags lokaler- till vilka parkerings-
anlaggningar raknas - utgores av 30-ariga lan med rak
amortering och utan rantebidrag-

Reparationslan

Reparationslan for byggnadstekniska atgarder i bostadshus
har funnits tillgangliga sedan 1981 och enligt information
fran Bostadsdepartementet kommer laneformen att leva vidare
fast med nya villkor. Dagens villkor &r lika med bostads-
lanen avseende ranta och amortering.

Reparationslanen har tillkommigt for att avhjalpa
byggnadstekniska brister och vad betraffar parkeringsdack
torde Omfattande fuktskador som belaningsbara &atgarder
vara tillfylles
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