Det hir verket har digitaliserats vid Goteborgs universitetsbibliotek och ér fritt att anvinda. Alla
tryckta texter &r OCR-tolkade till maskinlédsbar text. Det betyder att du kan s6ka och kopiera
texten fran dokumentet. Vissa dldre dokument med daligt tryck kan vara svara att OCR-tolka
korrekt vilket medfor att den OCR-tolkade texten kan innehalla fel och darfér bér man visuellt
jamfora med verkets bilder for att avgora vad som ér riktigt.

This work has been digitized at Gothenburg University Library and is free to use. All printed
texts have been OCR-processed and converted to machine readable text. This means that you
can search and copy text from the document. Some early printed books are hard to OCR-process
correctly and the text may contain errors, so one should always visually compare it with the ima-
ges to determine what is correct.

GOTEBORGS UNIVERSITET

II\I:)C

l

L 9L 6L vL €L ¢ LW oL 6 8 L 9 6 ¥ € ¢

8l

lc 0Z 6l

6 8¢ LZ 9¢ GC V¥Z €Z ¢&¢



Rapport R33:1984

Vad hander efter energispar-
utredningen?

En metodstudie for erfarenhetsinsamling

Andrejs Ritums
Krister Berggren

INSTITUTET FOR BYGGDOKUMENTATION

S&L



R33:1984

VAD HANDER EFTER ENERGISPARUTREDNINGEN?
En metodstudie for erfarenhetsinsamling

Andrejs Ritums
Krister Berggren

Denna rapport hanfor sig till forskningsanslag

811671-9 fran Statens rad for byggnadsforskning
till energispargruppen, AB Jacobson & Widmark,

Lidingo.



I Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet
tagit stallning till asikter, slutsatser och resultat.

R33: 1984

ISBN 91-540-4097-3
Statens rad for byggnadsforskning, Stockholm



INNEHALL

oo ABADD B w w
wWN - OO WN = =

(o]

SAMMANFATTNING ... . ...

INLEDNING . oo aaa e
Bakgrund.._._ .. ___.__.__.__._. 7
Syfte._ ... ... -
Metodik. ... ... ... ..... 7

ENERGISPARUTREDNING . ...........
Omfattning och syfte _.__._.____.__..

VAD HANDER EFTER......... 10
Organisation for genomférande av
atgarder......... ... ....... 10

Vad genomfors/genomfors ej - - - .
Besparingar och kostnader _ _ _ _
Finansiering........_...... 14
Hinder for genomfdorandeav atgarder

DRIFTSKEDET ¢ i e i i e ieeeeeeaan
Uppfoljning.... ... ....... 15
Motivation/feed-back ............
Utbildning.... ... _._._...._... 16

FORSLAG TILL ANDRAD HANTERING

FORSLAG TILL METOD FOR FORTSATT
ERFARENHETSINSAMLING ... ... ......

BILAGA 2.3 Objektbeskrivning - - - -

BILAGA 4.1 Tyresdé kommun

Organisationsplan _ _ _ _

BILAGA 4.2 Genomfdrda/ej genomforda

atgarder.......... 21

BILAGA 4.3.1 Besparingar ochkostnader

BILAGA 4.3.2 Kv Vasterbotten

Besparingar och kostnader

BILAGA 4.3.3 Kv Vasterbotten

Energiforbrukning _ _ - _

BILAGA 4.3.4 Tyreso Simhall

Besparingar och kostnader

BILAGA 4.3.5 Forellskolan

Besparingar och kostnader

BILAGA 4.3.6 Forellskolan

Energiforbrukning - - _ _

12
13

14
15

15

17

18
19

20

23

24

26

27

28

29



BILAGA

BILAGA

BILAGA

BILAGA

BILAGA

BILAGA

BILAGA

BILAGA

BILAGA

4.3.7

4.3.10

4.3.11

4.3.12

4.3.13

4.3.14

7.1

Kv Sturen Minsta
Besparingar och kostnader

Kv Sturen Minsta
Energiforbrukning - - - -

Eiraskolan

Besparingar och kostnader

Eiraskolan

Energiforbrukning - - - -

Enskedefaltets skola
Besparingar och kostnader

Enskedefaltets skola
Energiforbrukning - - - -

Hammargarden

Besparingar och kostnader

Hammargarden

Energiforbrukning - - - -

Frageformular

30

31

32

33

34

35

36

38

39



1 SAMMANFATTNING

Manga fastighetsagare har gatt igenom en stor del av
sitt fastighetsbestand for att bestamma energistatusen
och uppratta ett atgardsprogram for att sianka energi-
forbrukningen i respektive fastighet. Denna genomgang
inklusive atgardspaketet kallas i denna rapport for
energisparutredning.

Detta BFR-projekt ar en erfarenhetsinsamling av sju
objekt dar AB Jacobson & Widmark utfort energisparut-
redningen. Malsattningen har varit

e att ta reda pa hur langt man hunnit med genomfdran-
det av i utredningarna foreslagna atgarder

e att analysera brister i genomfdrandekedjan

- att hitta effektivare metoder for att snabbt uppna
de energibesparingar som ar ldnsamma.

Vi har valt ut sju stycken objekt, som vi tidigare
gjort energisparutredning for. FOor dessa sju objekt

har vi gjort en noggrann uppfoljning av vad som hant,
vad som genomforts, vad det kostat, vad det sparat etc.
Samtidigt har vi studerat och kommit fram till en 1&mp-
lig metod for erfarenhetsinsamling.

De studerade objekten ar av typ "ovriga lokaler™, nar-
mare bestamt tre skolor, en ungdomsvardsskola, en for-
valtningsbyggnad, en kommersiell kontors- och affars-
byggnad och en simhall. Fem av objekten ar kommunalt
agda, ett ar statligt och ett &gs av ett affarsdrivande
foretag.

De atgarder som genomforts under de 1-2 ar som gatt
sedan utredningarna gjordes ar till storsta delen at-
garder som inte kraver projektering och kan goras
direkt. T ex fonstertatning 6(7)*/, vindsisolering
5(7), Aatgarder av drift- och skotselkaraktar som tem-
peratursadnkningar. Driftstyrning av ventilationen
brukar ocksad genomfdras snabbt 5(12). Liksom atgarder
pad pannanlaggningen, t ex brannarbyten och dragregle-
ring. Ca 1/3 av de foreslagna atgarderna har hittills
genomforts pa varje objekt. Endast en inreglering har
gjorts, trots att de atgarder som bor forega inregle-
ringen, t ex vindsisolering och fdnstertatning, redan
genomforts. Atgarden ar klart lénsam.

De enklare och billigare atgarderna finansieras direkt
ur drift- och underhallsbudgeten och utfors ofta med
hjalp av egen personal, vilket bidrar till att de
genomfors forst.

De storre mer komplicerade atgarderna har inte genom-
forts. Det ar atgarder som kraver projektering och spe-
ciella investeringsanslag, vilket fordrojer genomfdrandet.

*/ Sex av totalt sju foreslagna fonstertatningar har
genomforts.



Dessutom ar genomforandeprocessen sd komplex nar det

galler organisation och ansvarsfordelning att det tar
valdigt lang tid innan atgarderna paborjas (ofta 1-2

ar) .

Besparingar har uppnatts i 5 av de 6 anlaggningar dar
atgarder genomforts. | en anlaggning har forbrukningen
6kat och i en har annu inga atgarder genomforts.

I tvd fall har den verkliga besparingen Overstigit den
beraknade och i tva har nara nog beraknad besparing
uppnatts. Den totala genomsnittliga besparingen ar ca
Il % for de atgarder som genomforts hittills. Bespa-
ringarna har bedomts med hjalp av tillganglig drift-
statistik.

Verkliga kostnader ar svara att fa fram, eftersom de
ar hopbakade med kostnader for annat som gbrs sam-
tidigt, och alltsd ej sarredovisas. Ofta budgeteras
vissa kostnader hogt. Sedan "kommer annat med™ om det
skulle visa sig att atgarden blir billigare. Man ut-
nyttjar hela den budgeterade kostnaden.

De kostnadsuppfoljningar som gors ar enligt var mening
otillréckliga. Efterkalkyler och sammanstallningar har
ej gjorts eller bygger pa gissningar. De kostnader som
gar att fa4 fram ligger ofta nagot lagre &an de beraknade

Aterbetalningstiden for de genomfdrda étgarderna ar
genomsnittligt 4,5 a&r. Om man bortser fran ett av ob-
jekten dar kombinerade underhalls- och energisparat-
garder genomforts, blir aterbetalningstiden ca 3 ar.
Det bor observeras att atgarderna inte genomfors i
l6nsamhetsordning. T ex genomfdrs vindsisolering
snabbt, trots att atgarden i allmanhet hamnar ganska
langt ner pa lonsamhetslistan



2 INLEDNING

2.1 Bakgrund

Manga stora fastighetsforvaltare, t ex kommuner och
staten, later konsulter g& igenom objekt for objekt
och foresld energibesparande atgarder.

I de flesta fall slapper konsulten darefter kontakten
med objektet. | vissa fall slipper tom bestallarens
ombud kontakten med objektet och ansvaret for genom-
forandet laggs Gver pa annan organisatorisk enhet hos
bestéallaren.

Manga &tgarder genomfors aldrig efter utredningsmannens
ursprungliga intentioner. Manga atgarder som genomforts
foljs aldrig upp sd att funktionen blir den avsedda.
Erfarenhetsaterforingen till besiktnings- och utred-
ningsmannen ar i allmanhet dalig.

2.2 Syfte

Projektets slutliga syfte ar att hitta effektivare
metoder for att snabbt uppnd de energibesparingar som
ar loénsamma. FOr att uppna detta mal maste man ana-
lysera de brister som finns 1 nuvarande system. For
detta behtvs kannedom om hur det gar till i dag, dvs
en erfarenhetsinsamling.

Denna metodstudie skall ligga till grund f6r en utvid-
gad erfarenhetsinsamling.

2.3 Metodik

Vi har 1 detta projekt valt ut sju objekt hos kommu-
nala, en statlig och en privat bestallare, dar J&W
utfort energisparutredningar (bilaga 2.3).
Foljande objekt har foljts upp:

e Kv Véasterbotten, Lidingo

e Tyres6 Simhall

e Forellskolan, Tyreso

e Kv Sturen Minsta, Stockholm

e Eiraskolan, Stockholm

e Enskedefaltets skola, Stockholm

= Hammargardens yrkesskola, Stenhamra



Vi har undersokt

e Vad som genomforts hittills

e Varfor det genomforts eller inte

e Hur det genomforts(funktionsbesiktning)
e Vad det kostat

e Vad det sparat

Data om de sju objekten har insamlats genom en breven-
kat som foljts upp per telefon och med besdok pa plat-
sen. Det allmdnna intrycket av enkdten ar att man vet
mycket lite om hur mycket som gors, eftersom det nor-
malt inte finns nigon som har ett samlat grepp over
verksamheten, &aven for ett och samma objekt.

Detta gor brevenkaten mindre lamplig som metod fo6r in-
samling av data. Besdk pa platsen och direktkontakt
med ansvariga genom personliga bestk &ar det snabbaste
och sadkraste sattet att skaffa fram nodvandig informa-
tion.



3 ENERGISPARUTREDNING

3.1 Omfattning oCh syfte

Utredningarna for de sju objekten omfattar:
= oOversiktsinventering

e Besiktning

e Atgardsforslag

e Loénsamhetsbeddmning

Oversiktsinventeringen bestdr av granskning av rit-
ningar och verklig energiatgang.

I ndsta steg gors en noggrann besiktning av byggnadens
varmeproduktion, varmedistribution, varmvattensystem,
ventilation, belysning samt omslutande byggnadsdelar.
Overensstammelse mellan ritningar och verkligt utforan-
de kontrolleras. Luftfloden mats stickprovsvis i varje
objekt.

Besiktningen utmynnar i ett atgardspaket omfattande
lampliga energibesparande bygg-, WS- och elatgarder.

For respektive atgard beraknas arliga besparingar,
underhal Iskostnader, investeringskostnad och livs-
langd. Med utgéngspunkt frén bestallarens kalkylranta
avgors vilka atgarder som ar ldnsamma.

Resultatet presenteras i en rapport dar &tgarderna
rangordnas efter l1d6nsamhet och dar uppskattad energi-
besparing och kostnader anges. Berakning av energi-
besparingar har baserats pa att de mest ldonsamma at-
garderna genomfors forst. Syftet med rapporten &r att
utgoéra underlag eller program for genomférandet av
foreslagna atgarder.

Utredningarna bor goras av specialister. Speciella av-
delningar harfor finns hos de stdrre konsultfbretagen.



4 VAD HANDER EFTER

4.1 Organisation for genomforande av atgarder

Efter att bestallaren har fatt utredningen i sin hand
laggs ansvaret for genomforandet oftast over pa annan
organisatorisk enhet hos bestallaren. P& statliga och
kommunala forvaltningar sker en ytterligare uppdelning
dar olika enheter ansvarar for finansiering, projekte-
ring, upphandling och kontroll. Denna uppdelning sak-
nar oftast motsvarighet hos privata bestallare.

Nedan foljer en kort beskrivning av organisationen for
genomforandet av Atgarder pa de valda objekten.

Kv Vasterbotten
Fastighetsdgare: AB Jacobson & Widmark

VD ansvarar for finansiering, projektering, upphand-
ling och kontroll. Ansvaret for resp atgards genom-

forande har lagts pa enskilda personer, som aterfor-
ankrar viktigare beslut hos VD.

Tyreso Simhall

Fastighetsdgare: Tyresot kommuns fastighetskontor

Finansiering: Fran drifts- och underhallsbudgeten
Statsbidragen gar direkt in i kom-
munens Tfinanser

Projektering: Avd for byggnadsunderhdll och WS
eller konsulter

Upphandling Avd for byggnadsunderhdll och WS
och kontroll:

Se ocksad bilaga 4.1

Se Tyreso Simhall
Kv Sturen Minsta

Fastighetsdgare: Stockholms Fastighetskontor

Energispar- Forvaltare via Energisparbyran

utredning:

Projektering: Forvaltningsavdelning via Energispar-
byran

Upphandling: Drift- och underhallsbyradn och Energi-
sparbyran

KontrolI: Drift- och underhallsbyradn och Energi-
sparbyran

Finansiering: Driftsbudget eller budgetering via

forvaltare och statliga bidrag



Eiraskolan

Fastighetsagare: Stockholms Skolforvaltning

Energispar- Forvaltningens energiansvarige via
utredning: Energisparbyran
Projektering: Byggnadsavd. Projekteringsbyrdn inom

skolforvaltningen

Upphandling UnderhdlIsbyrdn inom skolforvaltningen
och kontroll:

Finansiering: Driftsbudget (speciella energipengar)
och statliga bidrag

Enskedefaltets skola
Se Eriaskolan
Hammargarden

Fastighetsdgare: Byggnadsforvaltningen, Stockholm

Byggnadsfoérvaltningen, Stockholm

Fastighetsforvaltning

Byggnad

Energispar-
ansvarig

Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4

5 st fastighetsing.
Driftomraden skoter driften.

4 man p&d WS och El. Dessa arbetar som konsulter for o6vriga
och med kontroll.
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Energisparutredning bestalls av energisparansvarig pa
WS-avdelning i samrad med fastighetsingenjor

Fastighetsingenjoren svarar for att energispardtgarder
laggs in i normal underhallsplan.

Gangen for genomférande ar i korthet foljande:

1. LOnsamhetsbedomning gors av WS och baseras pa kon-
sulters utredningar

2. Fastighetsingenjoren budgeterar i samrad med WS i
underhallsplan

3. Fastighetsingenjor bestaller projektering av kon-
sulter med stéd av WS

4. Fastighetsingenjéren upphandlar

5. WS utfor kontroll

4.2 Vad genomfors/genomférs ej

De atgarder som genomforts pa de sju objekten ar till
overvagande del atgarder som inte behodver projekteras

i ndgon storre omfattning innan de kommer till utféran-
de. De mer projekteringskravande atgarderna har ej
gjorts eller hunnit goras.

I allmanhet gors mindre kostnadskravande &atgarder forst.
Vissa byggatgarder (tatningar, tillaggsisoleringar) och
atgarder av drift- och skotselkaraktar (temperatursank-
ningar) genomfdrs i ett forsta skede. Darefter mer
komplicerade och mer kostnadskravande &tgarder som
kraver projektering av atgarden.

De enklare och mindre kostnadskravande &tgarderna finan-
sieras direkt fran drift- och underhallsbudgeten och
utfors ofta av egen personal, vilket bidrar till att
dessa genomfdrs fTorst.

Sammanstallning over vilka atgarder som genomforts/ej
genomforts se bilaga 4.2

Forvanansvart nog har endast en inreglering av varme-
systemet utforts trots att atgarden ar klart loénsam.
Atgarder som bér genomféras fore inregleringen (t ex
vindsisolering och fénstertatning) har genomfdrts snabbt.
Att inte injusteringen blivit utford kan bero pa att
bestallaren inte har tillrdckliga kunskaper om hur den-
na atgard skall hanteras och kontrolleras. En annan
starkt bidragande orsak ar svarigheten att hitta folk
som klarar av att gora en acceptabel inreglering.



4.3 Besparingar och kostnader
582£4T11294F
Beraknade och verkliga besparingar for de &tgarder som

genomfdrts redovisas 1 bilaga 4.3.1 och bilaga 4.3.2-14
och kommenteras nedan.

Kv Vasterbotten, Lidingd:
Verklig besparing mindre an berédknad pga iIntrimnings-
svarigheter med batterivarmevaxlare.

Tyresd Simhall:
Atgarder &annu ej genomférda.

Forellskolan, Tyreso:
Verklig besparing i stort sett uppnadd.

Kv Sturen Minsta, Stockholm:
Verklig besparing storre &n beréknad, troligen pga for-
battrad drift.

Eiraskolan, Stockholm:
Verklig besparing storre &n beréknad, troligen pga for-
battrad drift.

Enskedefaltets skola, Stockholm:
Okad forbrukning pga &andrade driftférhallanden.

Hammargarden, Stenhamra:
Den beradknade besparingen har ndra nog uppnatts.

Ca 1/3 av foreslagna atgarder har hittills genomforts
pd varje objekt. Den totala genomsnittliga besparingen
ar ca 11 % och beréknad ca 14 %. | stort sett har allt-
sd beraknad besparing uppnatts. En jamforelse med spar-
malet 48 TWh brutto till 1988 enligt proposition
1980/81:133 (Riktlinjer for energisparverksamheten i
byggnader), innebarande en besparing pa drygt 30 %,

ger vid handen att detta bor kunna uppnas vid ett fort-
satt genomfdorande av resterande atgarder och med hjalp
av Torbattrad drift. Hittills uppnadd besparing torde
alltsd ligga inom ramen for det Overgripande sparmalet
trots att spridningen ar stor mellan de enskilda ob-
jekten. Nagra generella slutsatser ar dock svara att
dra pa grund av att antalet objekt som undersokts ar

sd litet.

Kostnader

Beraknade och verkliga kostnader, i den man det har
varit mojligt att fa fram de sistnamnda, redovisas i
bilaga 4.3.2-14.

De verkliga kostnaderna ar svara att fa fram eftersom
de ofta ar hopbakade med kostnader for andra &atgarder
som gors samtidigt. Detta gor det svart att i efter-
hand fa reda pa den verkliga kostnaden. Ofta ar det
"annat som kommer med" om atgarden skulle bli billigare
an budgeterat. Man utnyttjar hela den budgeterade kost-

13
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naden. De verkliga kostnader som gar att fa fram skil-
jer i allmanhet inte mycket fran de beraknade (omraknat
till samma kostnadslage), ofta ligger de nagot lagre.

4.4 Finansiering

De atgarder som genomforts har i vissa fall finansi-
erats fran drifts- och underhallsbudgeten. Eventuella
statliga bidrag har gatt direkt in i resp organisations
finanser

Det vanligaste ar att man inom den egna organisationen
soker speciella investeringsanslag for energibesparande
atgarder.

4.5 Hinder for genomfdorande av atgarder

Anledningarna ar flera till varfor de stérre och mer
komplicerade &tgarderna ej genomforts.

- Begarda anslag ur budget har ej erhallits. Atgarden
for kostnadskrévande.

e En lang projektering har gjort att man ej "hunnit fa
med atgarden i arets budget, utan far vanta till

S

aret darpa".

-« Atgarden har ej ansetts lénsam (for lang aterbetal-
ningstid) varfor medel till genomfdrande ej sokts.

« Atgarden har ej ansetts mdjlig att genomfdra eller
forsenats av nagon annan an tekniska/ekonomiska or-
saker t ex senarelaggning pga samordning med annat
underhall, datorisering, indragning av fjarrvarme,
forandring av verksamhet etc.

Ett stort hinder for genomférandet &ar sjalva organisa-
tionens uppbyggnad, dar ansvaret ar spritt pa flera
h&nder och dar budgeteringsforfarandet fordrojer genom-
forandet. Svarigheter att komma igang med projekte-
ringen ar ytterligare ett hinder.

For att fa atgarderna snabbare genomforda borde konsul-
ten som gjort utredningen aven fa uppdraget att goéra
ett upphandlingsunderlag.
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5 DRIFTSKEDET

5.1 Uppfoljning
Funktion

Uppfoljning av genomforda atgarders funktion har gjorts

i samband med slutbesiktning. | endast ett fall har kon-
sulten som gjort utredningen anlitats for att faststalla
att funktionen blivit den avsedda. Detta pa grund av

att det framst ar enklare atgarder som genomforts, var-

for konsulthjalp ej ansetts behdvlig.

Kontinuerlig matning av forbrukning forekommer manads-
vis. Tillganglig driftstatistik baseras pa& inkoépt mangd
olja samt manatlig avlasning av oljemangd i tanken.
Undantag ar Forellskolan med fjarrvidrme dar varmemangds-
matare finns.

Att bedoma effekten av varje enskild &tgard som genom-
forts ar ej mojligt. En beddmning av den samlade effek-
ten av alla genomforda &tgarder ar tillracklig och kan
gbras med hjalp av den tillgdngliga statistiken. Denna

uppfoljning goérs i de flesta av de studerade anl&gg-
ningarna.

Kostnader

Rent allmédnt kan s&gas att kostnadsuppfoljningen &ar for
dalig. Efterkalkyler och sammanstallningar gors sallan.
Uppfoljningar gors bara nar bidrag och lan soks och
stammer ibland forvanansvart val overens med sokt be-

lopp-

Den verkliga kostnaden for den egna organisationens
administration av atgardernas genomforande gar inte
heller att fa fram, eftersom nagon sadan uppfoljning
inte gors.

5.2 Motivation/feed-back

Brist pa kompetens och motivation hos driftpersonalen
medfor en onddigt hdég forbrukning. Det &r lattare att
“stalla upp"” varmen néar folk klagar 1 stéllet for att
ta reda pa vad som ligger bakom klagomalen. Hur skall
man da oka motivationen att halla forbrukningen nere?
Det racker inte enbart med personligt intresse och ut-
bildning som ofta bestdr av nagon enstaka kurs. Det
personliga engagemanget kraver "morotter" av nagot slag,
i synnerhet som driftpersonalen ofta far utsti klago-
mal hur de an gor. "Det finns alltid nagon som inte &r
néjd." Dessa "morodtter'™ bor kopplas till driftstati-
stiken och leda till nagon form av uppmuntran eller
"bonus pa besparingen.



Idag fungerar aterkopplingen "tillbaka till anlagg-
ningen” mindre bra om den 6verhuvudtaget finns. Drift-
personalen far inte reda pad hur "deras anlaggning gar"
till stor del beroende pa en haltande driftstatistik.
Ett mer kontinuerligt engagemang "uppifran" i drift-
personalens satt att skdta anldggningarna &r onskvart.

5.3 Utbildning

Utbildningen av driftpersonalen idag bestar i att man
skickar folk pa nagon enstaka kurs. | stallet borde ut
bildningen inriktas pa att vara mer objektsanknuten oc
ta hansyn till vad som finns 1 just "deras anléaggning"
De allmanna kurserna kan vara ett komplement till en
sadan utbildning.

Forsoksverksamhet av detta slag foérekommer.



6 FORSLAG TILL ANDRAD HANTERING

Ett satt att snabbare genomfora atgarderna ar att cent-
ralisera beslutsfattandet som idag ar alltfor spritt.
En centralt energiansvarig bor utses att Overgripande
ansvara for att atgarderna genomfors. Denna skall da
kunna delegera ansvaret till en person (konsult eller
inom den egna organisationen) som ensam ansvarar for
hela genomforandekedjan pa ett speciellt objekt om-
fattande:

= forfragningsunderlag

e upphandling

e samordning med andra aktiviteter

= teknisk/ekonomisk kontroll

= slutbesiktning/garantibesiktning

e instruktioner till driftpersonal

Denna sistnamnda person maste ocksa se till att er-
forderliga MBL-forhandlingar genomfdrs, och ha be-

fogenheter att anlita den expertis som behévs for
genomfdrandet.



7 FORSLAG TILL METOD FOR FORTSATT ERFARENHETS-
INSAMLING

Med ledning av erfarenheterna fran de sju objekt som
undersokts foreslar vi att den fortsatta erfarenhets-
insamlingen sker pa foljande vis:

e Besiktning for kontroll av vad som genomforts.

= Direktkontakt med ansvariga genom personliga besodk,
varvid ett frageformuldr av den typ som anvants i
detta projekt (bilaga 7.1) kan tjana som frage-
guide

Detta &ar det snabbaste och sakraste sattet att fa den

information man soker. Det "tvingar" personen ifraga

att lamna svar och att ta itu med uppfdljningen.

Fordelar:

e Sakert satt att fa svar.

e Ger en fullstandigare bild av vad som genomforts
och hur det fungerar.

e Ger upplysningar som inte gar att ta fram pa annat
satt (besiktning)
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BILAGA 4.1

Tyresd kommun. Organisationsplan

WS—tekniker

Entreprendrer
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BILAGA 4.2  Genomférda/ej genomférda atgarder

Genomférda/ej genomforda byggatgarder
Fonstertatning

Vindsisolering

Komplettering till 3-glas
Fonsteri solering

Igensattning av fonster
Isolering av portar

Portbyte

Till aggsisolering av yttervagg
Tatning hoérnpelare

Ombyggnad av tak

Tatning rokluckor, lanternin
Igensattning av dorrar
Isolering av golv 6ver arkad
Vindfang

Isolering av tak Over gangar
Insatsror i skorstenar

Til laggsisolering av tak

Genomférda/ej genomférda VVS-atgarder
Drifttidsstyrning ventilation
Inreglering av varmesystem

okad aterluft

Varmevaxling av franluft

Rensning av fonsterapparater

Ny shuntgrupp

Byte av radiatorventiler

Byte av oljebrannare

Genomférda

1 */

21

Foreslagna

7

7

12

delvis



Pannbyte

Dragreglering

Val jarcentral och trottelventil er
Byte av shuntventiler

Byte av variatorer
Termostatventiler till radiatorer
Flodesregulatorer duschar

Fl 6desregulatorer tappstallen

Filter till varmedtervinning ur "gravatten"

Avfuktningsaggregat i simhall
Temperaturreglering varmvatten
Tvahastighetsmotorer till flaktar
CO-givare garage

Forshuntning hetvatten
Maxbegréansning av termostatventiler
Minskad uteluftméngd

El beredare fOr tappvarmvatten
Tackning av bassang

Andrad ventilation

Spjallautomatik pannor

Genomférda/ej genomforda el-atgarder

Byte av glodljus till lysror

*/ Dock i ett fall dar atgarden ej foreslagits

Genomférda

1 >/

1 delvis

22
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Besparingar och kostnader

BILAGA 4.3.1
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BILAGA 4.3.2

fo o

Kv Véasterbotten. Besparingar och kostnader
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BILAGA 4.3.3
Ar Graddagar
% av normal
1976 107
1977 100
1978 109
1979 108
1980 108
1981 106

Forbrukning
Verklig

517

475

508

481

472

423

Kv Vésterbotten. Energiférbrukning

m3 Eol
Normaidrskorr.

471
480
456
448
408

26

Verklig

Verkiig
normalarskorr.

Eni utredning
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Besparingar och kostnader

BILAGA 4.3.4  Tyresdé Simhall.
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Forell skolan. Besparingar och kostnader

BILAGA 4.3.5
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BILAGA 4.3.6 Forellskolan. Energiférbrukning
Ar Graddagar Foérbrukning MWh
% av normal Verki ig Normalarskorr. 20 % ober. av graddagar
1976 107
1977 100
1978 109 2331 2177
1979 108 3096 2912 Troligen fel p& matare
1980 108 2183 2053
1981 106 1869 1784
--------- Verkli
MWh/ar er<ia
Verklig
--------- normalarskorr.
— e— ¢+ Enl utredning
3000
2000
1000
0 t | 1 1
1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982



BILAGA 4.3.7

Verklig

Enligt energisparutredning

Omfattning

Atgard

Datum

Omfattning Kostnad

Besparing
N8 Eol

Kostnad
79-08

Kv Sturen Minsta. Besparingar och kostnader
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BILAGA 4.3.8

Ar

1976
1977
1978
1979
1980
1981

Graddagar

% av normal

107
100
109
108
108
106

Forbrukning

Verklig
PC1

88.2

pC2

119.2
118.0
104.8
103.0
106.0

75.5

31

Kv Sturen Minsta. Energiférbrukning

m* Eol

Normalarskorr.

PC1 PC2
......... Verklig
113.0
118.0 Verklig
6.4 979 T normalarskorr.
96.9 = - Enl utredning
99.7

72.1
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BILAGA 4.3.9 Eiraskolan. Besparingar och kostnader
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BILAGA 4.3.10 Eiraskolan. Energiférbrukning

Ar  Graddagar Forbrukning Eol

% av normal Verki ig Normalarskorr.
1976 107 350,2 33 T Verki ig
1977 100 338,4 338 Verki ig
1978 109 339,9 320 ---- normalarskorr.
1979 108 331,2 314 ----  Enl utredning
1980 108 -

1981 106 315,2 303



34

BILAGA 4.3.11 Enskedeféltets skola. Besparingar och kostnader
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BILAGA 4.3.12 Enskedeféltets skola. Energiférbrukning

Ar

1976
1977
1978
1979
1980
1981

Graddagar

% av normal

107
100
109
108
108
106

Forbrukning m3 Eol
Verklig Normalarskorr.
186
205 197
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---------- Verklig

Verki ig
......... normalarskorr.

---------- Enl utredning

Andrade driftférh&llanden
fr o m 1980



BILAGA 4.3.13 Hammargarden. Besparingar och kostnader

Hammargarden, Stenhamra
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Verklig

Enligt energisparutredning

Omfattning

Atgard

Datum

Kostnad
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BILAGA 4.3.14 Hammargarden. Energiférbrukning

Ar

1976
1977
1978
1979
1980
1981

Graddagar
% av normal

107
100

109
108

108

106

100

50

104
105

111
108

101

Forbrukning
Verklig

158,3
158,0
152,9
154,8
140,1

m* Eol

Normalérskorr.

154
153
149
147
139

7 % Okad

38

---------- Verklig

Verkl ig
_______ - normalérskorr.

-------- Enl utredning

byggnadsvolym



BILAGA 7.1  Frageformular

Vad hander efter energisparutredningen?

ENKAT - BFR-projekt

Objekt:
A GENOMFORDA ATGARDER
1. Vilka rekommenderade (Insamma) atgarder har genomforts?
2. Varfér har de genomforts?

Finansiering

~1 Driftsbudget Atgard nr .
Q Stati iga bidrag Atgard nr .
~1 Statliga 1an Atgéard nr .

Andra 1an eller eget kapital Atgéard nr .

-1 P& annat satt. Vilket? Atgérd nr .



Vem och vilken organisatorisk enhet hos Er har ansvaret for genom-

forandet?

Hur har genomférandet skett?
— Helt enligt utredningens forslag

Delvis enligt utredningens forslag

Vilka atgarder och vad har andrats?

N (o T 1y« LU

Orsak till &ndring:

Atgard: ...

Andringen avser:

Orsak till &ndring:

(fortsatt med 7.)

(fortsatt med 6.)



Atgard: ...

Andringen avser:

Orsak till &ndring:

Atgard: ...

Andringen avser:

Orsak till &ndring:

Atgard: .............

Andringen avser:

Orsak till &ndring:

Atgard: .............

Andringen avser:

Orsak till &ndring:

41
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Har atgarderna foljts upp (slutbesiktning, funktionsprov) sa att funk-
tionen blivit den avsedda?

Q

i

i

Ja, alla. Hur?

Ja, delvis

Vilka och hur?

Q

Nej

Av Er sjalv

Av Ert ombud

Av annan organisatorisk enhet hos Er. Vilken?

Av utredningsmannen

Behovs ej

Anledning ...,



Kostnader och besparingar for atgarderna

. Genomford  Verki ig Verklig
Atgard datum kostnad besparing

43

Anmarkni ng
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Hur stor har energiférbrukningen varit?

Ange energislag och mingd (t ex m eol, MWh fjarrvarme) for kalenderdr
alternativt eldningsar. Finns finare Perlodlndelnlng (t ex manads-
vérden) oOnskar vi detta som bilaga till ifylld enkat.

Kalender &r Eldningsér
1975 ... 1975/76
1976 ... 1976/77
1977 ... 1977/78
1978 ... 1978/79
1979 ... 1979/80
1980 ... 1980/81
1981 ...

Har nagot intraffat som avsevart forandrat energiforbrukningen
(t ex tillbyggnad)?

Vad OCN NEAT? et e e et e e s s bee e sarnas



EJ GENOMFORDA ATGARDER

Vilka rekommenderade (Ibnsamma) atgarder har ej genomforts?

45



Varfor har de ej genomforts?

[

00 0O

Finansiella problem
Organisatoriska problem
Tekniska problem

Andra problem

Atgéard

Atgéard
Atgéard
Atgéard

Atgéard

Kommentar

46
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