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1. INLEDNING

Ett minskat oljeberoende ar ett klart uppsatt mal be-

traffande var framtida energiforsorjning.

Detta har med-

fort ett okat intresse for vattenburna el-system, varme-

pumpar m m.

D& en oljepanna av nigon orsak behover bytas ut ar fastig-
hetsdgaren i manga fall overtygad om att en el-panna bor

installeras eller vill

atminstone ha en l1dnsamhetsberak-

ning gjord pd alternativen el eller olja.

Nuvarande lagre el-taxor under sommarperioden da olje-
pannorna har en samre verkningsgrad innebar att kanske

kombinationen el-olja &ar det

Vid 1| 6nsamhetsberakningar pa
eller varmepumpar anges ofta
pannor till 20-40% under den
Som ett exempel pd detta kan
dar varmeproduktionen skedde

basta alternativet.

installationer av el-pannor
verkningsgraden pa bef. olje-
varmare arstiden.

ndmnas ett bad i Stockholm

i en oljeeldad panncentral

i intilliggande skola.

Vid en energibesiktning av skolan o6vervagdes installation
av el-panna for att tacka badets energibehov under tiden
juni-augusti da skolan ar stangd och pannorna har en lagre
verkningsgrad. Men hur 1&g? Detta gick ej att faststalla
d& bef. varmemangdsmatare for badet var ur funktion och
nagon regelbunden kontroll av oljeférbrukningen ej heller
skett.

En uppskattning av nettoenergibehovet under perioden
juni-augusti visade att den arliga energikostnaden skulle
vara densamma mellan bef. pannor och en elpanna om verk-
ningsgraden pd pannorna under denna period skulle vara 50
resp. 90%. Kapitalkostnaden for installation av el-
pannan &r alltsd ej medriknad. Om bef. pannor har en lag-
re verkningsgrad an 50%, hur mycket och till vilken kost-
nad kan denna hojas genom relativt enkla atgarder?

Malsattningen med detta projekt har varit att genom mét-
ningar kontrollera verkningsgraderna pd olika typer av
oljepannor under sommarperioden.

Detta for att ge ett tillforlitligare underlag betraffande
oljepannornas verkningsgrader for anvandning vid l6nsam-
hetsberakningar mellan oljepannor, el-pannor och varme-
pumpar.



2. SAMMANFATTNING

Syftet med denna undersékning har varit att mata
verkningsgraden pd olika typer av oljepannor for att
kontrollera verkningsgraden under den varmare arstiden.

For att mojliggora detta forsdgs 4 st pannanlaggningar
av sjalvdragstyp med varmemangdsmatare, drifttidsmatare
och i vissa fall aven med oljemangdsmatare. Verknings-
graderna har beradknats genom en jamforelse mellan till-
ford energimangd och producerad energimangd enligt varme-
mangdsmatare.

Matningarna har koncentrerats till perioden slutet pé

maj till mitten pd september. For en av anlaggningarna
(anl. 2) redovisas dock aven resultatet under hela maj
manad.

Resultatet av matningarna har pavisat verkningsgrader
p& pannorna under sommarperioden enligt nedan.
Drj_ftti d % Totalverkru

av_ total 91A1
Anl . 1 (markeffekt 2x1390 kw) 36 83,5
Anl. 2 (markeffekt 116 resp 150 kw) 7,2 62,9
Anl. 3 (markeffekt 2x260 kW) 18,5 70,4
Anl. 4 (markeffekt 2x150 kW) 17,8 76,6

Anl. 1 vilken redovisar den hogsta verkningsgraden har
ocksd den storsta gangtiden p& brannarna. Brannarna

ar av 2-stegstyp (redovisad gangtid avser forsta steget)
Anlaggningen ar forsedd med saval automatisk effekt-
styrning som automatisk dragreglering.

Anl. 2 och 3 saknar sdval automatisk effektstyrning som
dragreglering eller spjallreglering. Dock har pd bigge
anlaggningarna endast en panna varit i drift under
sommar per i oden.

Den nyaste pannan (frdn 1981) har anlaggning 4. Endast
denna panna har varit i drift p4 anlaggningen under mét-
perioden. Pannan ar férsedd med automatisk dragreglering.

Matningarna har pavisat hogre verkningsgrader an vad
som i vissa fall anvants vid lonsamhetsberakningar pa
olika uppvarmningsalternativ. Poangteras bor dock att
redovisad verkningsgrad avser endast den producerande
enheten (pannan) och ej ev. kulvertsystem m m.
Anmarkningsvart &r att anlaggning 2 med sd kort drifttid
som 7,2% enligt erhallet matresultat har haft en verk-
ningsgrad pa over 60%.



Betr. anlaggningar utan dragreglering kan foljande slut-
sats dras betraffande forhallandet mellan verkningsgrad
och drifttid:

Pannans verkningsgrad okar linjart frdn 60% vid 5% drift-
tid till 80% vid 25% drifttid.

Det bor dock pépekas att denna slutsats grundar sig pa
endast tva anlaggningar.

Resultatet har redovisat verkningsgrader p& ¢ver 75% pa
de anlaggningar vilka varit férsedda med dragreglering.
D4 denna atgard &aven har en positiv inverkan pa verk-
ningsgraden under ovrig del av aret och dessutom inte &r
sarskilt kostnadskrdvande bor detta beaktas vid lénsam-
hetsberakningar gentemot andra uppvarmningsalternativ.

Om t ex en el-panna Overvags att ersatta oljepannan
under sommarperioden har resultatet av denna undersok-
ning visat foljande.

Om el-pannan inkopplas pd i princip samma satt som olje-
pannan (t ex ej eliminerar ev. kulvertforluster) erhalls
en verkningsgradsforbattring pd 15-20% om oljepannorna
ar forsedda med dragreglering. Saknas detta kan en
verkningsgradsforbattring pa 20-30% paraknas.

Overgéng till el i de har anlaggningarna ger i kostnads-
besparing for

Anl. 2 1735 kr

Anl. 3 3105 kr

Anl. 4 1680 kr

under sommarperioden. Detta ger inte tillrackligt kort
pay-offtid for att tacka dessa investeringar.

Om el kan utnyttjas under en langre period av aret, t ex
7000 timmar, finns det ekonomiska fOrutsattningar for over-
gang till el.

Riksbyggen rekommenderar overgadng till el nar denna finns
tilganglig under 6 a 7000 timmar om aret och kostnaden
for el uppgar till ca 22 6re/kWh.



3. VAL AV ANLAGGNINGAR

Malsattningen vid valet av anlaggningar var foljande:

- olika storlekar pd anlaggningar och pannor

- olika typer av pannor

- olika alder pa pannor

- pannor med dragreglering

- pannor utan dragreglering

- Ipar]nanléggningar med och utan automatisk effektreg-
ering

Foljande anlaggningar utvaldes:
ANL_. 1

Qldshammarsvagen 77, Hagsatra

Arlig energiférbrukning: 590 m2 Eo 4.

Antal lagenheter: 319 st.

Panna 1: Gustavsberg typ UV (sjalvdrag), 1390 kW,
tillverkningsar 1958
Brannare: Elco ES5, tvasteg, till verkningsar 1980.

Panna 2: Lika panna 1.
Brannare: Lika brannare, panna 1.

Bagge pannorna ar forsedda med automatiska dragregulatorer
vilka konstanthal ler undertrycket i eldstaden under drift
samt stdnger rokgasspjallen dd brannarna ej ar i drift.
Inkoppling av pannor sker via automatisk effektstyrning
{robotautomatik) vilken ocksad stanger vattencirkulationen
genom den panna som ej &ar grundpanna.

ANL._2
Cirkelvdgen 4, Gubbéangen.

rlig energiférbrukning: 27 nr Eo 1.
Antal lagenheter: 17 st.

Panna 1: Norrahammar typ NL2 (sjalvdrag) 116 kW,
till verkningsar 1972.
Brannare: Electro Oil, 3,5-10,4 kg/h, tillverkningsar 1972.
Oljetryck: 10,5 kp/cirr
Munstycke: 2,25 gph (8,51 I/h)
Oljeflode: 10,47 I/h

Panna 2: Norrahammar typ NL2 (sjalvdrag) 150 kW,
ti 11 verkningsar 1973.
Brannare: Electro Oil,10-27 kg/h, tillverkningsar 1973.
Oljetryck: 10,5 kp/cm2
Munstycke: 3,5 gph (13,24 1I/h)
Oljeflode: 16,28 I/h
Pannorna ar ej forsedda med spjall- eller dragregulatorer
och ej heller med automatisk effektstyrning.



ANL._3

Essingestraket 44, Stora Essingen.
Arlig “energiférbrukning: 55 m3 Eo 1.
Antal lagenheter: 57 st

Panna 1: Norrahammar typ NHIl (sjélvdrag) 260 kW,
till verkningsar 1961.
Brannare: Electro Oil, 10-27 kg/h, till verkningsar 1979.
Oljetryck: 9 kp/cm2
Munstycke: 4 gph (15,14 1I/h)
Oljeflode: 16,96 I/h

Panna 2: Lika panna 1.

Brannare: Lika brannare, panna 1.

Oljetryck: 9 kp/cm2

Munstycke: 4 gph (15,14 1I/h)

Oljeflode: 16,96 I/h

Pannorna ar ej forsedda med spjall- eller dragregulatorer
och ej heller med automatisk effektstyrning.

ANL._4

Vandrarhemmet af Chapman, Skegpsholmen.
rlig energiférbrukning: 52 m3 Eo 1.

Panna 1: Parca Norrahammar typ NL2 (sjalvdrag) 150 kw,
till verkningsar 1981

Brannare: Gabri Oil GH27, 11-27 kg/h

Oljetryck: 10,5 kp/cm2

Munstycke: 17 I/h

Oljeflode: 20,91 I/h

Panna 2: Gotaverken, ca 150 kW, till verkningsar 1949.
Brannare: Gabri Oil GH 27, 11-27 kg/h

Béagge pannorna &r forsedda med automatisk dragreglering.



4. MATUTRUSTNING

Samtliga anlaggningar utrustades med foljande matut-

rustning:

- Samtliga pannor forsdgs med drifttidsmatare.

- P4 tvA anlaggningarjnstallerades oljemangdsmatare
medan oljemangden pd de tva& andra anlaggningarna
bedomdes kunna matas genom nivAmatare pa oljetankarna.

- Varmemangdsmatare installerades pa samtliga anlaggning-
ar for maéatning av i pannorna producerad energiméangd.
Utfordes genom att mata fl 6desmangden pa returledning-
arna till pannorna samt temperaturskillnaden mellan
ingdende och utgdende vatten pd pannorna.

GT!1

PANNA 1 PANNA 2

INTEGRERINGSVERK

Fig. 1
Inkoppling av varmemangdsmétare



5. EV. MATFEL

5.1 Fl gdesmatare

Flodesmatarnas matnoggrannhet anges av leverantéren till
1 2% om verkligt flode ligger inom de gransvarden som
angetts for resp. anslutningsdimension pa matarna.

5.2 Integreri_ngsver k

| tabellerna 1-4 redovisas for resp. anléggning medel-
flodet genom fl odesmataren och medeltemperaturskillnaden
(at) mellan in- och utgaende vatten pa pannorna.

ANL.
For installerad matare ar angivet fl 6desomrade for er-
hallande av mitnoggrannhet 1 2%, 12-150 nr/h.

Genom- Produce-
strommat Totala rad energi
flode under timmar Medel -  enl vérme-
matperioden under mat fldde m.matare At
Period nr/h perioden nr/h MWh °C
24.r-TILT 16 538 4US 40,5 11/ ,6 6,1
10.6-17.6 6 756 168 40,2 35,6 4,5
17.6-11.8 40 286 1 297 31,1 237,0 5,1
11.8-13.9 25 384 768 33,1 163,7 5,6
24.5-13.9 88 964 2 641 33,7 553,9 5,4
Tabell 1.
ANL.

For installerad matare ar angivet flodespmrade for er-
hallande av matnoggrannhet — 2%, 0,4-8 nr/h.

Genom-

strommat Total a

flode under timmar Medel -  Produce-
matperioden under mat flode rad energi At

Period nr/h perioden nr/h MWh °c
29.4-3175" —F M-——— --—-=TUI™ 2,6 19,0 TTTT-
31.5-17.6 939 410 2,3 4,83 4,4
17.6-11.8 3 045 1 319 2,3 7,2 2,0
11.8-13.9 1 841 793 2,3 6,28 2,9
31.5-13.9 5 825 2 522 2,3 18,31 2,7

Tabell. 27



ANL. 3

For installerad matare ar angivet fl desomrdde for er-
hallande av matnoggrannhet 1 2%, 3-25 nr/h.

Genom-

strommat Totala

flode under timmar Medel - Produce-

métperioden under mat fléde rad energi At
Period nr/h perioden nr/h MWh °C
24.5-17.6 5~367 67F'~ e 18,51 ~T7CT
17.6-11.8 10 378 1 320 7,9 18,35 1,5
11.8-29.8 3 531 428 8,3 7,63 1,9
29.8-16.9 3 760 437 8,6 14,38 3.3
24.5-16.9 23 026 2 761 8,3 58,87 2,2

ANL. 4
for installerad matare ar angivet fl 6desomrdde for er-
hallande av matnoggrannhet 1 2%, 3-40 nr/h.

Genom-

strommat Total a

flode under timmar Medel - Produce-

méatperioden under mat flode rad energi At
Period nr/h perioden nr/h Mwh °C
31.5-8.7 7 245 911 779----- —2972------- 3,5
8.7-11.8 B'"447 818 17,2 2,3
11.8-13.9 ~6' 059 794 7,6 21,6------ 31
31.5-13.9 19 751 "2' 523 7.8 —6879--—--- TTcer

Tabell 4

Medelflédet under métperioden for resp. anlaggning ligger
for samtliga fl 6desmatare inom de gransfldoden som angetts
for att en matnoggrannhet pd — 2% ska erhdllas.

Medel temperaturskillnaden under perioden mellan in- och
utgdende vatten pd pannorna varierar enligt

tabell 1 - tabell 4 mellan 2,2°C och 5,4°C.
Matnoggrannheten pd integreringsverken enligt av
leverantdoren gjorda tester for resp. anldggning redovisar
en matnoagrannhet pad ca — 1,5% vid At 2°C och ca 1 0,5%
vid At 5°C. D& dessa felmarginaler far betraktas som

marginella och om de ar riktiga i s& fall har en obetydlig
inverkan pa det totala resultatet riknas i fortsattningen

med det samsta vardet, allts& 7 1,5%.



Sammanlagringen av matfelen for fl ddesmatare och integ-
reringsverk har berdknats enligt foljande formel:

Va2 + b2 = ¢

a = matfel fl 6desmatare
b = matfel integreringsverk
¢ = sammanlagrat matfel

Med insatta varden ger detta:

Totalt matfel varmemangdsmatare V22 + 1,52 = — 2,5%.

5.3 01jemangd

Oliemangd enligt oliemangdsmatare och berdknade genom niva-
avlasningar pd oljetankar har for resp. anlaggning
jamforts med oljemangd beraknad genom drifttider pa

resp. panna, oljetryck och installerat munstycke.

En1.116des Enl. drifttid, Procen-

eller niva- oljetryck, tuell av-

Anlaggning Period méatning munstycke vikel se
1 24.5-13.9 62 021 | 62 868 1 ~T73 T—

2 31.5-13.9 2 936 ! '2"977H .0,97 %

3 24.5-10" 8 449 | 8 618 | 1,96 «

4 31.5-139 8 973 | 9 374 | 4 %

Den procentuella avvikelsen enligt ovan tyder pa att av-
last oljeforbrukning kan betraktas sasom tillrackligt
tillforlitlig for att kunna anvandas vid berakningen av
den verkningsgraden pd pannorna.

Avvikelsen for anlaggning 4 innebar att enl. berakning av
oljemangden genom drifttid, oljetryck och munstycke
skulle ca 400 1| mer olja gatt at under perioden.

Detta medfér isafall en forsamring av verkningsgraden
med ca 3 o.
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6. MATRESULTAT

For de fyra anlaggningarna framgar matresultaten i tabell-
erna 5 till 8.
| tabellerna redovisas foljande:

- Drifttid pd pannorna

- Drifttiden i procent av den totala tiden under matperi-
oden

- Producerad energi enligt varmemangdsmatare (den energi
som tillfOrts vattnet som cirkulerar genom pannan)

- Forbrukad mangd olja under matperioden

- Oljemangden omraknad till MWh (9,9 kWh/l for Eo 1 och
10,7 kwh/l for Eo 4)

- Den totala verkningsgraden under matperioden (energi-
mangden enligt varmemangdsmataren dividerad med till-
ford energiméangd).

- Forbranningsverkningsgraden redovisas under tabellen for
resp. anlaggning. Rokgasanalyser har regelbundet utforts
under matperioden och redovisad forbranningsverknings-
grad avser medelvardet under perioden.

Variationerna vid olika tillfallen har for samtliga
anlaggningar varit marginella. Ovan beskrivha data har
redovisats for perioderna mellan varje avlasnings-
ti 11 falle samtidigt som en sammanstélining for den to-
tala perioden juni till mitten pd september gjorts.
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6.1 Kommentarer av resultatet for resp, anlédggning

Anl . | j  0ldshammarsvégen_77

AnTé&ggningerThar den-hdgsta verkningsgraden under

hela métperioden, 83,5%. Pannorna ar forsedda med 2-
stegsbrénnare, dragreglering och automatisk effekt-
styrning. Under hela perioden har i stort sett endast
brannarnas forsta steg utnyttjats. Drifttiden pd brannarna
har procentuellt varit storst pd denna anlaggning

(36% pa forsta stegen).

Forbranningsverkningsgraden har varit hog, 94%. Orsaken
till detta ar lag rokgastemperatur (140°C) da brannarna
gar pd l:a steget.

Anl . 2 Cirkel vdgen £

AnTéaggningen redovTsar den lagsta verkningsgraden,
62,9%. Under hela perioden har i stort sett endast den
storre av de bagge pannorna utnyttjats. Vattencirkula-
tionen har genom den mindre pannan varit avstingd da
pannan varit franslagen. Drifttiden pd brannaren har
varit lagst pa denna anlédggning (endast ca 7% av den
totala tiden). Pannorna &r ej forsedda med automatisk
dragreglering.

Med avseende pd den korta drifttiden och tidigare gjorda
métningar betraffande genomstrémningsforluster(se separat
avsnitt om detta langre bak i rapporten) far anda verk-
ningsgraden betraktas som relativt hdg.

Anl. 3 j_ Essjngestrak£et_44

YeTkningsgraiien under perioden har varit 70,4%.

P4 denna anldggning har endast en panna anvénts under
hela métperioden. Vattencirkulationen genom den av-
stallda pannan har varit avstdngd. Pannorna &r ej for-
sedda med dragreglering. Drifttiden pa brannaren har
varit ca 18% av den totala tiden.

Denna anlédggning har under tio dygn (29/8-8/9) varit
forsedd med skrivare vilken registrerat effektuttagets
variationer under perioden. Under denna period har
effektuttaget pd anldggningen varierat mellan 8 kW och
75 KW. Resultatet framgar av bilaga 1.

Anl . 4 Vandrarhemmet: af Chaproan

AnTaggningen redovTsar den nast hogsta verkningsgraden
av de fyra anlaggningarna, 76,6%. Endast en panna

har utnyttjats under matperioden. Vattencirkulationen
genom den avstéllda pannan har varit avstangd. Drift-
pannan &r relativt ny (1981) och forsedd med automatisk
dragreglering. Pdpekas bor dock att dragregleringen

i princip fungerat som spjallreglering, vilken endast
stangt och Gppnat rokgasspjallet. Orsaken &r att draget
i skorstenen under denna period ej varit storre dn att
regulatorn alltid stallt spjallet i helt 6ppet lage.
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Verkningsgraderna under perioden mellan olika matar-
avlasnm%;ar har for denna anlaggning visat for oss
oforklarliga variationer. Négra fe pa matare eller
gjorda mataravlasningar har ej kunnat pawsas

Under en period erholls en verkningsgrad pa 87,9% vilket
forefaller mycket hogt dd bara forbrannin sforlusterna
utgér drygt 10%. Under néstkommande period sjonk verk-
ningsgraden till 63,7% trots att drifttiden inte redu-
cerats med mer &n ca 4%. Forbranningsforlusterna var i
stort sett desamma under bégge perioderna.

Under ca 1 manad bortkoPpIades dragregleringen for att
om mojligt klarlagga effekten av denna. Di erholls en
verkningsgrad pa 75,4%. Beroende pd de stora variation-
erna under Gvriga matperloder pd anlaggningen anser vi
att nagon slutsats betraffande effekten av dragregler-
ingen ej kan redovisas. Den redovisade verkningsgraden
under hela matperioden 76,6% torde dock enligt Var upp-
fattning vara relativt tlllforlltllg och nagra ytterligare
slutsatser betraffande resultatet under resp. mét-
period bor ej dras.

Papekas bor ocksd att drlftﬁannan pd denna anlaggning
ar Overbelastad dd brannarkapaciteten motsvar ca
200 kKW och pannans markeffekt ar 150 kW.

Anl.J - Anl™. 1

e hogsta verknlngsgraderna har erhallits pd de anlagg-
ningar vilka ar_forsedda med dragreglering (76,6%) resp.
bdde dragreglering och automatisk effektstyrning (83,5%).
For de anlaggningar vilka saknat sadan utrustning blev
verkningsgraderna lagre 62,9% resp. 70,4%.

Papekas bor dock att anlaggnlngen med den hogsta verk-
ningsgraden ocksa haft den storsta drifttiden pa bran-
naren medan den %sta verkningsgraden erhallltscfa den
anlaggning vilken haft den minsta drifttiden (endast
72% av totala tiden).

Att endast en panna har varit i drift pi de anlaggningar
vilka saknar automatisk effektstyrning och dragreglering
harttnaturllgtws paverkat verkningsgraden pa ett positivt
sé

Avsikten med denna undersokning har dock varit att
konstatera vilka verkningsgrader man kan uppna genom att
vidta relativt enkla atgarder péa anlagf%nmgarna

Att endast utnyttja erforderlig panneftekt (i mojligaste
man med hansyn till installerade pannor) bor numera
betraktas som en sjalvklarhet under sommarperioden.
Detta da effekten av eventuella driftstorningar endast
innebér uteblivet tappvarmvatten.
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7. JAMFORELSE MED ANDRA ERHALLNA RESULTAT

Resultat av praktiska matningar pd oljepannors verk-
nlngs%rader ar ej gatt att finna.

Dock har vissa antaganden pa verkningsgraden under

den varmare arstiden gjorts. Bl a i byg gforskningsrapport
R80:1981 dar vid en lonsamhetsberékning ﬁ en vdrmepump en
verkningsgrad under perioden mars till oktober antagits
till 40% for pannanldggningen.

Folke Peterson har i tekniskt meddelande nr 115 fran
Institutionen for uppvarmning och ventilationsteknik vid
KTH angett stralnlngsforlusterna till ca 0,3% for en panna
pa 500 KW. Nagon uppgift pa stralnmgsforlusterna for
pannor pad 150-250 kW redovisas ej. Dock anges i samma
tekniska meddelande stralningsforlusterna pa villapannor
till ca 5%.

Micatrone regulator har gjort métningar pd genomstrom-
ni ngsforl usterna i sjalvdragspannor under maj, juni och
augusti. Redovisningen av resultatet har gjorts i dia-
gramform med angivande av forlustens storlek i liter
olja per stillestandstimme i forhallande till pannans
markeffekt. Diagrammet omfattar pannstorlekar pad mellan
75 Mcal/h och 500 Mcal/h.

For de tvd anlaggningar %anl 2 och 3) vilka saknar drag-

reglering har for en jamforelse med erhallet matresultat

en _verkningsgrad framraknats enligt foljande:

- Forbrannningsforlusterna erholls genom under maétperioden
gjorda_rokgasanalyser.

- Stralningsforlusterna antagna till ca 2%.

Antaget varde for pannor inom effektomradet 150-250 kW
rundat pd av Folke Peterson redovisade stralningsfor-
uster for villapannor (5%) resp. Fannor pd 500 kW (0,3%)

- Genomstrémni ngsforl usterna faststallda enligt diagram
frdn Micatrones utredning ror resp. pannstorlek och
multiplicerade med antalet stillestdndstimmar under
perioden.

Anl_.

Forbrannmgsforluster medel under perioden 8%
Stralningsforluster 2%
Genomstromningsforluster enligt nedan 40%

Markeffekt 150 kw

0,51 1/stillestandstimme (enl. Micatrones diagram)
Stillestandstimmar, 2340

sti 11 estandsforlust 2340 x 0,51 = 1193 !

Forbrukning under perioden, 2936 |

Forluster i procent, 119?5 §61OO = 40

Verkningsgrad enligt berdkning 50%
Verkningsgrad enl. av oss gjorda matningar 62,9%



18

Anl_._3

Forbranningsforluster medel under perioden

Stral ningsforluster

Genomstrémningsforluster enligt nedan

Markeffekt 260 kW

0,75 1/stillestAndstimme (enl. Micatrones diagram)
Stillestandstimmar, 2253

stillestdndsforlust 2253x 0,75 = 1690 |
Forbrukning under perioden, 8449 |
Forluster i procent, 1690 X 100 = 20

Verkningsgrad enligt berékning
Verkningsgrad enl. av oss gjorda matningar

10%
2%
20%

68%
70,4%



8. SLUTSATSER

Med de verkningsgrader som erhallits, energiinnehallet i
Eol resp. Eo4 samt med hénsyn till gallande oljepriser
(2500 Kkr/nr resp. 2200 kr/nr) blir energipriset pa
energin fOor resp. anldggning under matperioden enl.
foljande

Anl. 1 0,25 kr/kWh

Anl.2 0,4 kr/kWh

Anl. 3 0,36 kr/kWh

Anl .4 0,33 kr/kWh

Oom energipriset pa el-energin ar 0,29 kr/kWh och en ev.
el-pannas verkningsgrad antas till 95% skulle foljande
reducering av driftkostnaden erhallas om uppvarmning med
el skett under motsvarande period.

Anl. 2 1735 kr

Anl. 3 3105 kr

Anl. 4 1680 kr

Med hansyn till erforderliga investeringar for o6vergang till
el skulle med ovan redovisade besparingen aterbetalnings-
tiden for samtliga anlaggningar overstiga 10 ar.

Detta ar enl. var bedémning ej tillrackligt lonsamt for att
motivera en 6vergang till el-uppvarmning under enbart den
period som matningarna utforts.

Med energibehov som foreligger under perioden skulle ett
pris p4 el-energin av 0,2-0,24 kr/kWh erfordras for att moti-
vera overgadng till el under sommarmanaderna.

Som forsta atgard bor anlaggning 2 och 3 forses med drag-
reglering dd detta ocksd forbattrar verkningsgraden pa olje-
pannorna under ovrig del av aret.

Det lagre priset pd el-energin maste utnyttjas under en
storre del av aret for att tillracklig lénsamhet ska er-
hallas g4 installation av el-pannor for de anlaggningar

som ingatt i detta projekt. Fortsatta matningar av verk-

ni ngsgraderna pa oljepannorna under 6vrig tid av aret
kommer att klarlagga lénsamheten om t ex el-pannan tacker
30-40% av effektbehovet vilket gor att 60-80% av energi-
behovet ersatts med el.

Riksbyggen ser att det i flera andra objekt dar eldningsolja
1 anvands ar klart Ionsamt med 6vergadng till el nar drift-
tiden uppgar till mer &n 6 a 7000 timmar under &ret och
energipriset ar 20-24 6re/kWh.
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