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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Den 42:a paragrafen i byggnadsstadgan som sager "Bostadsbygg-
nad i tvd vaningar och bostadsbyggnad med hogst tvad bostads-
lagenheter far uppforas utan hiss eller motsvarande anordning”
har intensifierat debatten om I6sning av hissfrAgan i det be-
fintliga bostadsbestadndet. Det finns i Sverige cirka en mil-
jon lagenheter i hus med tre eller flera vaningar som saknar

hiss. | dessa hus bor ungefar 250 000 rorelsehindrade och al-
derspensionarer. Kostnhaderna for att genomfora erforderliga

hissinstallationer i detta fastighetsbestand blir enorma.

Fran byggarhall har bedomts att det skulle kosta 32 miljarder
att ge alla trevaningshus hiss.

Dessa beddmningar grundar sig pd de erfarenheter man har av
kostnader for hissinstallationer frAn genomférda projekt.

Dessa kostnader ar for hoga for att appliceras pa hela bestandet
och frAn olika hall efterstravas nu nya idéer med goda I6sningar
som kan gora hisskravet genomférbart. For att kunna sanka
dessa hoga kostnader kréavs en noggrann kartldggning av nuva-
rande metoder for hissinstallation i byggnader som saknar hiss.
Denna kartlaggning kan ge svar pd vad som ar kostnadstungt,
arbetskravande och paverkbart och var rational iseringsatgard-
erna bor sattas in for att hisskravet skall bli genomforbart.
Som ett led i denna kartlaggning har BFR gjort en kostnadsupp-
foljning av en hissinstallation i samband med ombyggnad av

ett 30-talshus. Det valda objektet ar inte idealiskt ur eko-
nomisk synpunkt eftersom det ar f& m2 bostadsyta per hiss.
Objektet har valts av andra skal men har givit mdjlighet till
penetrering av kostnaderna; en i sig vasentlig uppgift for
kommande utvecklingsarbete.

1.2 Syfte

Syftet med kostnadsuppféljningen &r att genom studierpd ar-
betsplatsen analysera kostnadsbilden for en hissinstallation.
Genom indelning av kostnaderna i olika skeden, i fasta och
vaningsberoende, i byggkostnader och installationer ges moj-
lighet till att se vilka kostnader som bor kunna paverkas i
ratt riktning.

1.3 Genomforande av uppgiften

Kostnadsuppfoljningen har gjorts paen hissinstallation i sam-
band med ombyggnad av tv& bostadshus, Dalbogatan 25 och 27 i
kv. Byggmastaren i Bords. Byggnaderna uppfordes av AB Bostader
1935 och innehdller tre bostadsvaningar samt kallare och for-
rAddsvind. B&da husen har tva trapphus med sex lagenheter i
varje. Totalt sett ryms 24 lagenheter pd cirka 36 m2 innehal-
lande ett rum och kok.

Samtliga trapphus har forsetts med hiss. Hissen har placerats

i befintligt trapphus pa bekostnad av trappans och trapplanets
bredd som minskas till 70 cm. Denna I6sning av hissplaceringen
har tidigare genomforts i kv. Jakthunden i Norrkdping,

Ovriga ombyggnadsarbeten &ar utvandig ti 11 aggsi solering, byte
av fonster, byte av inredning i kdk och hygienutrymmen samt
nya ytskikt i lagenheterna. | kallarvaningarna iordningstalls



tvatt- och badrum for den sociala hemhjélpen.
Entreprenér for ombyggnaden ar Fristads Byggnads AB och entrep-
renadsumman &r 5 061 000 kronor.

Uppfoljningen har genomférts genom regelbundna studier pd ar-
betsplatsen. Arbetsledningen har kontinuerligt foljt upp tid-
atgangen for de i hissinstallationen ingéende aktiviteterna.
Entreprendrens inkdpsavdelning har medverkat med material-
priser och UE-kostnader. Projekteringskostnaderna har berak-
nats med hjélp av byggherrens representant Ing-Mari Odegren.
For projekteringskostnaderna liksom for arbetsplatsens gemen-
samma kostnader, arbetsledning, bodar etc har endast bedom-
ningar gjorts pa grund av att det ej gar att exakt berdkna
fordelningen mellan hissinstallationen och ombyggnaden i 6v-
rigt.

2. SAMMANFATTNING

2.1 SammanstéallIning hisskostnad

Kostnader for ombyggnad av flerfamiljshus brukar redovisas i

$9|§kﬁgen S E Bjerking anvisar i BFR-rapport R 32:1971 enligt
0ljande:

Skede 1 Utréjning och hél tagning

Skede 2 Ledningsdragning, efterlagning och &terstallning
stomme

Skede 3 Inkladnader m m

Skede 4 Inredning, utrustning

Skede 5 Malning, beslagning, golvldggning etc

Skede 6 Arbete utanfor lagenheter

Denna redovisning av kostnaderna for hissinstallationen i Bords
foljer ej denna indelning utan ar i stallet uppdelat pd inga-
ende aktiviteter. Detta avsteg géres dels for att némnda
skedesindelning ej ar tillamplig vid hissinstallationen, dels
for att gora det l&ttare att jamfora metoder och kostnader med
alternativa losningar.

Kostnaderna for hissinstallationen redovisas dels Oversikt-
ligt i figur 2.1 p& omstdende sida, dels som detaljkalkyler
i bilaga 1. Kostnaderna &r genomsnittsvarden for en hiss av
fyra stycken.



» Uppbyggnad av
hissmaskinrum 36,1

e Hissinstallation 190,2'

 Maining och
komplettering 36,7

* Inkladnad hisschaki 34,0
« Aterstallning stomme 13,4'
« Signing hisschakt 12,7
e Tillbyggnad entré 46,3

e |ordningstallning
hissgrop 15,2

384,6"

* Projektering &
byggherrekostnad 90,0

Moms: 47,2
Summa: 521,8

Figur 2,1 Sammanstallning hisskostnad



2.1.1  Kommentarer till sammanstéllningen

Den i sammanstéllningen redovisade hisskostnaden ar den genom-
snittliga kostnaden for installation av en hiss. Underlaget
ar hamtat fran installation av hissar i fyra trapphus. For
dessa fyra trapphus varierar totalkostnaden beroende pd inkor-
ningseffekter och olika forhallanden. De aktiviteter som har
stora inkorningseffekter ar &terstallning av stomme dar smides-
arbetet med flyttning av de befintliga vangstyckena av L-jarn
var ganska tidsodande innan man kom pa ratt arbetsmetod.
Detsamma kan sagas om uppregling av hissmaskinrummen dar han-
tering av lattbalkarna var ovana arbetsmoment som kravde lang
tid i det forsta trapphuset.

Den timétgéng som ligger till grund for den redovisade hiss-
kostnaden ar lika med det ackumulerade tidsmedelvéardet for
fyra hissinstallationer. Att ge serieeffekten nagot procent-
tal & la Wright &r onddigt da forutsattningarna varierar frén
fall till fall och hissinstallationer i storre serier ej kom-
mer att intraffa. Skillnaden mellan hogsta och lagsta tidat-
gang ligger plus minus 95 timmar, vilket innebar att den dyraste
installationen skulle kosta cirka 11 000 kr mer och den bil-
ligaste 11 000 kr mindre an den redovisade hiss installationen.
| procent &r denna kostnadsvariation mindre &n 2.5% av total-
kostnaden.

2.2 Hisskostnader per aktivitet
Hus hisskostnaderna inom varje aktivitet fordelar sig pa arbets-

kostnad, materialkostnad och underentreprendrer visas I nedan-
stdende tabell.

Arb.
Aktivitet Tim a Tim- Mtrl UE Totalt
108:- kostn
lordnstalln hissgrop 106 11448 2781 1000 15229
Tillbyggn entré 102 11016 21169 14148 46333
Ségning hisschakt 24 2592 1145 9000 12737

Aterstalln. stomme 90 9720 2902 800 13422
Inkladnad hisschakt 24 2592 899 30450 33941
Maln o komplettering 18 1944 454 34284 36682

Hissinstallation 14 1512 180 188500 190192
Hissmaskinrum 142 15336 13310 7437 36083
SUMMA 56160 42840 285619 384619
Proj-, byggherrekost 90000
Summa exkl. moms 474619
Moms 11.88% resp. 3.67 47181

Genomsnitti tot.kostn.
for install av en hiss 521800



Hur projekteringskostnaden beraknats redovisas i 2.2.1 "Beddm-
ning projekterings- och byggherrekostnad”. Hur kostnaden for
arbetartimmarna framtagits och hur de sociala och gemensamma
kostnaderna fordelats i timkostnaden visas i 2.2.2 "Fordel-
ning gemensamma kostnader".

Momsen &r den som géllde under 1982, 11.88%.

Nagon uppréakning for momshaojningen i januari 1983 for den del
av hissinstallationen som utforts fram till fardigstallningen
den | februari 1983 har ej gjorts. Underlaget for tabell 2.2
finns i form av detaljerade kostnadsberdkningar i bilaga 1.

221 Beddmning projektering och byggherrekostnader

Den exakta projekteringskostnaden for hissinstallationen gar
ej att precisera beroende pa att den ingar som en del i projek
teringen av hela ombyggnaden. Totalt kostar projekteringen
153 000 kr och tillsammans med projektdren och byggledningen
har 25% av denna summa beddmts kunna héanféras till hisspro-
jekteringen. FoOr endast hissprojektering tillkommer vissa
fasta kostnader, vilket medfér att projekteringskostnaden for
hissinstallationen avrundas till 40 000 kr. Eftersom trapp-
husen ar identiska medtages hela projekteringskostnaden.
Byggherrekostnaderna i form av byggledning, byggkontroll,
studiebesok, myndighetskontakter, besiktningar etc bedéms pa
samma séatt till 50 000 Kkr.

Sammanlagt blir detta 90 000 kr for projektering och bygg-
herrekostnader, vilket ar cirka 17% av totalkostnaden for
hissinstallationen. Observera osakerheten i denna kostnad
beroende pad beddomningsforfarandet. Se bilaga !| Detaljkalkyler

2.2.2  Fordelning gemensamma kostnader

Inte heller de gemensamma kostnaderna pa arbetsplatsen kan
preciseras exakt. Det gar inte att helt ratt fordela kost-
nader for arbetsledning, bodar, maskiner, utrustning, energi,
transporter m m pd ombyggnad respektive hissinstallation.

For att fordela kostnaderna sa ratt som mojligt har i denna
uppfoljning de gemensamma kosthaderna, liksom de sociala
kostnaderna, semesterersattning och entreprendrens CA-risk
och vinst, fordelats per arbetad timme. Motsvarande satt
brukar anvéndas vid framtagning av ersattningsgrunder for ut-
forande av arbeten pa lopande rakning. Hur de olika kost-
naderna fordelas visas i foljande tabla:



1. Arbetslon 45.00
2. Pensioner till arbetare 10.5% av ! 4.73
3.  Semester 6.64
4. Handverkt o0 mindre redsk 3.2% av ! 1.44
5. Forsékr o avg enl lag 26.8% av | 12.06
6. Arbplatsens forsakr 11.4% av | 5.13
7. Arbetsledning 12.00
8. Bodar 2.50
9. Maskiner 7.00
10. Elenergi, tillf, elinst. 2.50
11. Transporter 2.00
12. Entreprenorarvode inkl. CA 7.00

108.00

Av entreprenadsumman pa 5.1 miljoner kr utgor de gemensamma
kostnaderna 0.9 miljoner kr, vilket ar 17% och ett ganska nor-
malt varde for ombyggnadsarbete med relativt laga maskininsatser.

2.3 Fasta och vaningsberoende kostnader

Kostnaderna for hissinstallationen kan indelas i fasta och
vaningsberoende kostnader. Vid jamforelser med andra objekt
kan denna indelning vara intressant. Vid dessa jamforelser
skall de erhallna vardena behandlas 6verslagsmassigt och med
viss forsiktighet. Tank pd att lika objekt med samma forut-
sattningar sallan férekommer.

| detta aktuella fall betjanar hissen fyra vaningar, tre
bostadsvaningar och en kallarvaning. De fasta kostnaderna ar
de for projektering och byggherrekostnad, hissgrop, entré och
hissmaskinrum.

Vaningsberoende &ar sagning hisschakt, aterstallning stomme
och malning och komplettering. Resterande aktiviteter inklad-
nad hisschakt och hissinstallation innehdller bade fasta och
vaningsberoende delar. | inkladnad ar inkladnad med plat
vaningsberoende medan inkladnad pa vindsvaningen med gips lik-
som inkladnader kring hisschakt med gips &ar fasta kostnader.

| hissinstallation &r hisskorg med tillhérande installation
liksom hissmaskineri med sin installation samt hissfronten

i gatuplanet mot entrén fasta kostnader medan 6vriga fronter,
gejdrar och linor med tillhérande installationer ar vanings-
beroende. Installation av hissmaskineriet ar till en liten
del vaningsberoende, antalet relaer pd apparatstallet och
hisstrummans storlek varierar med antalet vaningar, men i
detta sammanhang tages ej hénsyn till detta marginella for-
hallande utan installationen av hissmaskineriet raknas som
fast kostnad.

De i foljande tabell ingdende kostnaderna inkluderar moms.



Tabell 2.3 Fasta och vaningsberoende hisskostnad

FASTA KOSTNADER

Aktiviteter Kostnad
Projektering och byggherrekostnad 91.5
lordningstallning hissgrop 17.0
Tillboyggnad entré 56.8
Del av inkladnad hisschakt 3.9
Del av malning och komplettering 7.0
Del av hissinstallation 147.8
Uppbyggnad av hissmaskinrum 40.4
Summa fasta kostnader 359.4

VANINGSBEROENDE KOSTNADER

Aktiviteter Kost/van Antalet van Kostnad
Sagning hisschakt 3.6’ 4 14.3'
Aterstallning stomme 3.7 4 15.0'
Del av inkl. schakt 8.5' 4 34.T
Del av maln, komplett. 8.5' 4 34.0'
Del av hissinstallation 16.3' 4 65.0'
Summa van.beroende kost 40.6' 4 162.4'
Summa total hisskostnad 521.8'

Som framgar &r den Overvagande delen fasta kostnader. For-
delningen &ar cirka 69% fasta och 31% vaningsberoende kostnader.
Detta forhallande &andras om antalet vaningar okar eller mins-
kar. Den vaningsberoende kostnaden &r cirka 40 000 kr per
vaning.

2.4 Fordelning i byggnads- respektive installationskost-
nader

Fordelningen mellan byggnads- respektive installationskost-
nader skKiljer sig i det uppfdljda objektet med hissen place-
rad i trapphuset i forhallande till installationer som kraver
ingrepp i lagenheter. Skillnaden ar att placeringen i trapp-
huset ger forhallandevis |&g byggkostnad och hog installa-
tionskostnad. Den laga byggnadskostnaden beror pad att hiss-
installationen ej kraver ingrepp i lagenheter med tillhOrande
krav pa brandcellsbegransande och ljudisolerande vaggar kring
hisschaktet. Den hdga installationskostnaden beror i forsta
hand p& den speciella utformningen med hoga tillverknings- och
installationskostnader som foljd.

Kostnaden for leverans och montering av hissen, somar en KONE
person-topphiss for 7 personer/525 kg, max-last vid 0.63 m/s
hisshastighet, ar 210 890 kr inklusive 11.88% moms. Dessutom
tillkommer for montage av 5 st BESAM slagdorroppnare 34 960 kr
inklusive moms. Den sammanlagda installationskostnaden blir
alltsd 245 850 kr. Den resterande delen av totalkostnaden

184 460 kr ar byggnadskostnader. Fordelningen i procent blir
57% installationskostnader och 43% byggnadskostnader. For
installationer med ingrepp i lagenheter brukar fordelningen



vara tva tredjedelar byggnadskostnader och en tredjedel in-
stallationskostnad.

3. BESKRIVNING ARBETSGANG
31 Tidplan for en hiss

Hissinstallationen i Kv. Byggmastaren utfordes i samband med
ovrigt ombyggnadsarbete i fastigheterna. Dessa ombyggnadsar-
beten, som omfattade utvéndig tillaggsisolering, byte av
fonster, ny inredning i kok och hygienutrymmen samt nya yt-
skikt i lagenheterna, prioriterades till viss del fore hissin-
stallationen. Man efterstravade att fa utvandiga arbeten, i
forsta hand tillaggsisoleringen och putsen utanpd denna, klar
fore vintern. Detta innebar att hissinstallationen, som ej
&g pa kritiska linjen, tog forhallandevis lang tid. Sagning
av trzla(ppldp startade vecka 33 -82 och slutmontaget var klart
i vecka 3 -83.

Att redovisa_den gallande tidplanen for ett trapphus med sina
glap[iJ och stillestand &r ointressant. | stallet visas en
tidplan for hissinstallation i Kv. Byggméstaren om arbetet be-
drivits i en foljd.

HISSINSTALLATION
Tidplan for arbete i ett trapphus

V. 1 2 3 4 5 6 7
Sagn. |
trappa Hissgrop
Smide i :rappa
Fronter
----- His ;chakt

Hissmask nrum
Slu tmont. hi: s

~ Arbete med entr-
~*Mdl . kompl.

Tidplanens kritiska linje gar dver sagning trappa, hissgrop,
smide i trappa, gejdrar och fronter, inkladnad hisschakt,
slutmontage hiss och malning komplettering.

Dessa aktiviteter kan ej OGverlappas med undanta(};] for malning
komplettering som kan starta innan slutmontage hiss ar klar.
Déremot kan arbetena i hissmaskinrummet och med entrén bedri-
vas parallellt med arbetena i trapphuset. Den totala tidat-
gangen for att gora en hissinstallation pd detta satt ar cirka
7 veckor. Denna tidatgang ar svar att pressa pa grund av ut-
rymmet i trapphuset ej gor det meningsfyllt att arbeta med
storre lag an tva man.



3.2 Aktivitetsbeskrivning
3.2.1 Uppmaétning hisschakt
Forsta atgarden var att mata ut hisschakten.

En mall pd vilken hisschakten var utsatt stimpades upp ovan-
for Gversta trapplanet. Fran denna mall lodades hisschaktet
ner anda till kallargolvet. Hal for sankloden borrades i den
del av trapplépen som skulle tas bort. Fran dessa lod upp-
ritades den framtida hisschakten pa vilplaner och trapplop.

3.2.2 Séagning hisschakt

Trapporna bestod av prefabricerade steg
IjS som var inputsade i véggen och upplagda
pj vangstycken av L-jarn. Denna konstruk-
tion gjorde att trapplopen maste under-
stampas med tvad bockryggar, en som holl
trappan pa plats tills L-jarnet flyttats
och en som hindrade den frAnsdgade delen
att sjunka och kila fast sagklingan.
Sagningen utférdes med diamantsatta sag-
ViV klingor. Fore sagningen uppsattes banor
som dels tjanade som anhall for sdgen, dels
for mekanisk framdrift av sadgen. Vattenspol ning forhindrade
dammbildning. Tidatgdngen for att sdga ett trapphus likamed
atta trapplop och tre vilplaner var tva till tre arbetsdagar
inklusive montering av banor. Efterhand som trapplopen sagats
borttogs trappstegen och placerades i en container utanfor
byggnaden. Trappans bredd efter sagningen blev 70 cm och hiss-
schaktet 1.0 m.

3.2.3 lordningstallning hissgrop

Arbetet med hissgropen startade nar sag-
ningen av hisschaktet var klar. Vatten-
kyl ningen av betongsagen och risk for ned-
fallande delar gjorde att arbetena ej kun-
de Overlappas.

Forsta atgarden var att bila upp kallar-
golvet. Darefter handschaktades gropen
och massorna hissades upp en halvtrappa
med hjalp av telfer. | en grund av de
fyra patraffades berg, vilket medforde
forsiktig sprangning for att fardigstalla
gropen. Schaktkanterna var av sa fast
material att man genom att schakta noggrant kunde spara in
ytterformen fOr hisschaktet. Nar hisschaktet var klart arme-
rades gropen, varefter innerformen monterades. Darefter gots
gropen med vattentat betong. Utbver sjalva hissgropen uppfor-
des en armerad betongvagg parallellt med yttervdggen till
underkant entrébjalklag.



3.2.4 Aterstallning stomme

Aterstéllning av stomme omfattar
flyttning av de befintliga vangstyck-
ena av L-jarn till nytt lage. Dess-
utom breddades entréplanerna for att
mojliggora battre plats vid bartrans-
porter. Denna breddning innebar
fastsvetsning av ramar av L-jarn som
darefter formades och gots med ar-
merad betong. Tidatgangen for att
branna loss befintliga vangstycken,
svetsa fast dem i nytt lage och komp-
lettera med nya L-jarn tog 7-8 arbets
dagar per trapphus. | detta arbete
ingick att svetsa fast 6ron for att mojliggora vané;styckenas
placering med hjélp av en patenttalja. Arbetet med vangstyck-
ena var riskabelt pd grund av att skyddsanordningen maste de-
monteras vid arbetets utférande. En fonsterdppning igensattes
i underkant for att klara anslutningen mot entrétaket.

3.2.5 Tillbyggnad entré

Hisschaktets placering, cirka 0.6 m
frén yttervaggens insida medforde
att entrén maste tillbyggas. Man
schaktade till frostfritt djup, av-
jdmnade schaktbotten med singel,
varefter man got grundsulor av betong
P3 dessa sulor uppfordes grundmurar
av lecablock. Efter att grundmuren
slammats och fukti solerats och dra-
neringsledningar lagts, aterfylldes
grunden bade utan-och innanfdr grund-
murarna. Efter att fyllningen komp-
rimerats utlades marki soleringsmat-
tor och pd dessa gots en betongplatta
P4 denna murades viggarna som var av
150 mm lattklinker. Entrépartiet
av eloxerad plat monterades i sam-
band med murningen. Nér vaggarna
var uppmurade gjordes takkonstruk-
tionen, som utgjordes av takstolar,
raspont och underlagspapp som band-
tacktes. | innertaket uppsattes mineralullsisolering, gles-
panel, folie och gipsplattor. Efter att ledningar for el och
varme dragits, putsades tillbe/ggnaden invandigt. Utvandigt
isolerades, putsades och malades entrébyggnaden i samband med
huset i Ovrigt. Efter att vaggarna putsats gjordes golvet,
som var av klinkerplattor. Slutligen listades och malades
entrén tillsammans med trapphuset 1 Ovrigt.



3.2.6 Montering gejdrar och fronter

Nar stommen aterstallts, dvs nar vangstyckena av L-jarn
fastsvetsats pad sina nya lagen och trapplanerna pabyggts,
startade den egentliga hissinstallationen med montering av
gejdrar och hissfronter. Forst uppsattes en stallning typ
Haki i hisschaktet varifrdn monteringen gjordes. Darefter
monterades i vanlig ordning forst gejdrarna som fixerades med
beslag, vilka fastsvetsas i vangstyckena.

Fran gejdrarna inmattes darefter placeringen av hissfronterna
som fastsattes i Jordal skenor som monterats i bjalklagen.

3.2.7 lordningstallning hissmaskinrum

Liksom tillbyggnad av entrén
var iordningstallandet av hiss-
maskinrummet ej beroende av ar-
betena i trapphuset.

Den forsta atgarden var att ta
hal i yttertaket och forsla bort
overblivet material. Haltagning
i yttertaket medférde att anord-
ningar fick goéras for snabb in-
tackning med presenningar.
Nasta steg var att bila ned ena
trapphusvaggen fran yttertaket
jamns med golvbjalklaget for att ge plats at golvkonstruktionen
Den barande golvkonstruktionen bestod av UNP och HEB balkar
pa vilka ett "dack" av korrugerad plat typ Dobel TP 20/0.8
placerades. | detta dack gjordes ett hal rakt Over hisschaktet
genom vilket den fardigmonterade hisskorgen placerades pa plats
i hisschaktet. Efter detta kunde hissmaskinrummets vaggar och
tak fardigstallas. Stommen fOr dessa byggnadsdelar var Dobel
lattbalk c-150/2 m m som utvandigt intacktes med K-plywood,
underiagspapp och bandtackning. Innan taket intacktes inlyf-
tes hissmaskineriet och apparatstéllet. Invandigt isolerades
vaggarna och taket med 150 mm mineralullsskiva och inkladdes
med tva lag gips. Golvet intacktes med tva lag Gyproc golv-
skiva och under golvbjalklaget mot trapphuset uppsattes tva
lag gipsskivor. Dérefter uppsattes en branddorr mot vindsut-
rymmena, varefter man lat hissinstallatorerna sétta hissmaskine
riet och apparatstallet pad plats innan fardigstallningen av
hissmaskinrummet utférdes. Denna omfattade golvbelaggning
med linoleum, listning samt malning.

3.2.8 Inkladning hisschakt

Nar arbetet med gejdrar och
hissfronter fardigstallts bor-
jade inkladnaden av hisschakt-
et. Den startade med att man i
hornen pa hisschaktet svetsade
fast hornstolpar av RHS profiler.
Déarefter boérjade inkladnaden av
hisschaktet med 1.25 mm slatplat



som svetsades fast i hoérnstolparna. Detta arbete som startade
i kallaren och drevs uppét, fick ej fardigstallas forran hiss-
korgen kommit pd plats. Detta berodde pad att vissa arbeten
skedde utifrAn vid hisskorgens montering.

Nar korgen var monterad kunde platarbetet fardigstallas.

3.2.9 Slutmontage hiss

Slutmontaget av hiss omfattade i forsta
skedet intransport och montering av hiss-
korg. Darefter néar hissmaskinrummet var
inklatt boérjade installationsarbetet med
montering av hissmaskineri och apparat-
stall. Sedan fortsattes med dragning

av linor och elektrisk inkoppling.

Efter detta foljde injusteringsarbete
och provkérningar fram till att hissen
var klar for igangsattning. Den slut-
liga sékerhetsbesiktningen gjordes av
besiktningsman tillsammans med hissin-
stallatbren och byggnadsentreprenéren.

3.2.10 Malning och komplettering

Hisschaktet malades i samband med mal-
ning av trapphuset. | slutskedet beslots
att inte mala direkt pad platen utan i
stallet satta upp glasfibervav och mala
tvd ganger pa denna for att fA en battre
yta. Pa grund av att platen ej var

helt rak fick man ldgga en sil ikonfog
mellan hisschaktet och vangstyckena for
att fA en tat anlaggning.

Genom att trapplanerna breddats uppstod

risk for att falla ner eller trampa fel

i det nedatgdende trapplopet. Detta eli-
minerades genom att satta upp ett demonterbart racke vid hiss-
dorren. Pa hissdorrarna monterades BESAM-Oppnare och entré-
partiet forsags med stangare och Gppningsanordning. Slutligen
efter det att armaturer monterats gjordes slutstadning av
trapphuset.



4, ARSKOSTNADSBERAKNINGAR

4.1 Definition av arskostnad

Begreppet "arskostnad" kan allmant definieras som: "Summan av
de arliga kapitalkostnaderna, underhalls- och driftskostnaderna
for en byggnad eller byggnadsdel.

Av definitionen framgar att arskostnaden bestar av tre delar,
kapital-, underhalls- och driftskostnad. | vart fall kan
kostnaderna specificeras enligt féljande:

Kapitalkostnader ~ Réanta och amorteringar pa tillverknings-

kostnaden
522 000 kr
Driftskostnader Kostnader for:

Serviceavtal 1 000 kr

Elstrom 400 kr

SA besiktning 200 kr

Stadni ng 1 000 kr
2 600 kr

Underhallskostnad Kostnader for:
Byte linor om 12.5 &r 20 000 kr
Byte maskineri 25 ar 60 000 kr
Rep. hisskorg 25 ar 15 000 kr
Byte linor 25 ar 20 000 kr

4.2 Berakning av arskostnaden

Det finns tva kalkylmetoder for berdkning av arskostnaden,

annuitetsmetoden och nuvardesmetoden. Metoderna ger samma

resultat vid lika forutsattningar, varfor det ar likgiltigt
vilken metod som anvénds. | detta berakningsexempel kommer
annuitetsmetoden att anvéandas.

Berdkningen bestar i att den arliga kapitalkostnaden framtages
med hjalp av tabeller for annuitetsfaktorn = "Arlig kapital-
kostnad som maste erlaggas i slutet av varje ar under n ar for
att amortera | kr". Driftskostnaden summeras i sin verkliga
kostnad och infores. Kostnaderna for underhallet omréknas till
nuvardet med hjalp av tabeller for diskonteringsfaktorn = "Nu-
vardet av | kr som forfaller om n ar". Darefter beréknas den
arliga kostnaden med annuitetsfaktorn pa samma satt som ka-
italkostnaderna.
orutsattningar: Kalkyl for en 30-ars-period med hansyn tagen
till:
o Verkliga rantekostnader, ej statligt sub-
ventionerade

o Inflation
- Réntesatsen antages till 13%
- Inflationen antages till 91
- Realrdntan - differensen = 4%
- Investerings-, drift- och underhallskost-
nader bedéms i dagens prislage.



4.3 Réakneexempel
Genomsnittlig kostnad i nuvarande kostnadslage.

Kapitalkostnad
522 000 kr i 4% realranta i 30 ar

Summa arlig kostnad 0.0578 x 522 000 = 30 200 kr
Driftskostnad

Serviceavtal 1 000 kr

Elstréom 400 kr

S A besiktning 200 kr

Stadning 1 000 kr

2 600 kr Sa arlig kostnad 2 600 kr

Underhéllskostnad

Byte linor 12.5 &r 20 000 kr
Byte maskineri 25 &r 60 000 kr
Rep. hisskorg 25 &r 15 000 kr
Byte linor 25 ar 20 000 kr

NUVARDESBERAKNING
95 000 kr om 25 &r

20 000 kr om 12.5 ar
ger

95 000 x 0.375 = 35 634 kr
20 000 x 0.612 = 12 240 kr
47 874 kr

Arlig avséattning for underhall
0.0578 x 47 874 2 800 kr

Summa arlig kostnad i dagens penningviarde 35 600 kr

Detta exempel visar arskostnaden per hiss d& rantan berdknas
till 13% och inflationen till 9%. Hur den arliga kostnaden
ser ut for olika lantagare med varierande storlek pa statliga
subventioner berdknas ej.



5. FORSLAG TILL KOSTNADSSANKNINGAR
5.1 Allmant

Ett av denna utrednings syften ar att bedéma vilka kostnader
som ar paverkbara for att framgent kunna sdnka hisskostnaderna.
Resultatet av kostnadsuppféljningen visar att kostnaden for
hissinstallationen ar oacceptabelt hog. Nagra hypotetiska be-
rakningar p& hur mycket kostnaderna kunnat sankas gores ej men
for varje aktivitet lamnas forslag till kostnadssankande &at-
garder.

5.2 Projektering och byggherrekostnad

Projekteringen av hissinstallationer ligger idag pa tv& hander,
arkitekten och hissinstallatoren. Det borde bli billigare

om hissinstallatdren, som ar expert p4d omradet, skotte projek-
teringen och endast radfrdgade om placering och hisschakts-
utforande.

Den del av byggherrekostnaden som bestar av kreditiv och kont-
rollkostnader kan sankas vasentligt om tidatgadngen for hiss-
installationen minimeras.

5.3 lordningstallning hissgrop

For att sédnka kostnaden for hissgropen vore det dnskvart att
en normandring kom till stdnd sd att djupet pa gropen kunde
sénkas. En grundare hissgrop kombinerat med prefabelement
skulle sanka kostnaderna betydligt.

54 Tillbyggnad entré

Kostnaden for entrén ar 46 300 kr, vilket ar cirka 10 000 kr
per m2. Denna kostnad ar mycket hog, cirka fyra ganger hogre
an produktionskostnaden for flerbostadshus per m2. Maste
entrén utbyggas bor enklare |dsningar, dér man slipper omfat-
tande grundlaggningsarbete och byggnadsarbete, utformas.

5.5 Sagning hisschakt

Kostnaden for haltagning for hisschakt ar beroende pa vilken
metod man valjer. Sagning med betongsdg, som anvands i Boras
ar kanske inte den snabbaste, men ger bra resultat ifrAga om
mattnoggrannhet och ytor. Det ar tankbart att sprangning el-
ler lansning ar billigare beroende pa vilka krav som stalls
pa ytorna.

5.6 Aterstallning stomme

Att kostnaden for aterstallning stomme blev sd hog beror pa
trappornas konstruktion.

I en trappa med sjalvbarande 16p slipper man atermontera vang-
styckena, vilket ar den storsta kostnaden i det uppféljda fal-
let.
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5.7 Inkladnad hisschakt
Véggarna kring hisschaktet kostar cirka 225 kr per m2.

Det bor ga att fa fram liknande l6sningar till lagre kostnader
genom att oka prefabgraden och darigenom minska arbetsinsatsen
pa platsen. Har ar ocksa fritt fram for alternativa material-
I6sningar med fardiga ytskikt.

5.8 Malning och komplettering

Kompletteringskostnaden domineras av montering BESAM-0ppnare
Hér behdvs konstruktionsforenklingar for att kostnaden skall
kunna sankas. Malningskostnaderna kan, som tidigare namnts,
sdnkas genom att anvidnda material som har fardiga ytskikt.

5.9 Hissinstallation

Kostnaden for hissinstallationen ar hég i forhallande till in-
stallation av standardhissar. Skillnaden beror dels pa ut-
vecklingskostnader, dels pad att vissa delar maste specialtill-
verkas. Betraffande hissinstallationen borde en allmén dver-
syn av hissens kvalitet och funktion, liksom av alla lagar och
normer som kringgdrdar en hissinstallation kunna bidraga till
att sanka kostnaderna.

5.10 Hissmaskinrum

For att sanka kostnaderna for hissmaskinrummet maste sadana
I6sningar utformas s att man slipper gora genombrytning med
pafoljande utbyggningar av yttertaket.

De forslag till kostnadssankningar som lamnats galler ej gene-
rellt. Varje hissinstallation &ar unik och exakt samma situa-
tion och forutsattningar aterkommer aldrig. Forslagen vill pa-
kalla uppmérksamhet pa vilka faktorer som paverkat kostnaderna
at fel hall sa att forandringar som leder till sankning av
hisskostnaderna kan utvecklas.
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