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Byqgforskningsradets férord.

Malet for fgrsknings- och utvecklingsinsatserna inom solvarmeomradet
var enligt proposition 1978/79:115 och proposition 1980/81:90 att de
fran i huvudsak mitten av 1980-talet skulle kunna ge underlag i tekniskt
och ekonomiskt hanseende for skilda beslut rérande inforande av
solvarme i olika systemlésningar och systemkombinationer. Inriktningen
av eventuella fortsatta forsknings- och utvecklingsinsatser inom omra-
det samt mojligheterna att pa sikt erséatta olja med solenergi - direkt
eller indirekt (naturvarme) - ingick ocksa i maélsattningen. Metoder for
varmelagring 6ver langa tidsperioder ar av stor betydelse for mojlighe-
terna att utnyttja solvdarme for byggnadsuppvarmning. Varmepumpar
och olika typer av varmeavgivningssystem som &r anpassade till laga
temperaturer ingdr i manga systemlésningar. Oljeersittningsdelega-
tionens arbetsgrupp for solvarme beddmde (Ds | 1980:10) att ett in-
forande av solvarme, varmepumpar och energilager om 10 TWh netto 3r
1990 och 30-35 TWh netto ar 2000 skulle kunna uppnas.

Industridepartementet har uppdragit at statens rad for byggnadsforsk-
ning att gére en samlad utvardering av insatserna inom solvarmeomra-
det. Arbetet med utvarderingen av den nya energitekniken har letts av

en styrgrupp bestdende av:

Ingrid Munro, férestdndare, BFR, ordforande; Leif Bernegard, avdel-
ningsdirektor, statens naturvardsverk; Ingvar O Andersson, avdelnings-
direktor, statens energiverk (frdn 84-01-01); Enno Abel, professor,
installationsteknik, CTH; Stefan Sandesten, avdelningsdirektdr, Bygg-
nadsstyrelsen; Lars Bern, VD, AF Energikonsult AB; Kirtland Mead,
Ph.D., MAC Management Analysis Center; Ola Nyqvist, jur. Dr, BFRs
vetenskapliga namnd (adjungerad). Darutdver har professorerna Thore
Berntsson, CTH, Bernt Backstrom, CTH, samt Lennart Thornqvist, LTH,
deltagit i styrgruppens arbete.

Denna rapport utgdr en expertrapport som bildar underlag till huvudrap-
porten Energi 85 - Energianvandning i bebyggelse (G2é:84).

Stockholm i augusti 1984
Byggforskningsrédet.
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FORORD

For nationella beddmningar av potentialen for
gemensam varmeforsorjning och fér annan energi-
planering har hittills saknats en beskrivnin

av Sveriges bebyggelsemassa med fordelning pa®
olika tathets- och stor leksgrupperingar. En sadan
beskrivning skulle ocksd kunna vara vardefull

i kommunernas energiplanering.

| avsikt att utforma program for ett sadant pro-
jekt utfordes under sommaren 1981 en BFR-finan-
sierad studie under ledning av Birger Jansson,
VBB Stockholm. Birger Jansson har sedan under
huvudprojektets genomfdérande medverkat i projekt-
gruppen som dess viktiga radgivare och idégivare.

| december 1981 beviljade BFR medel for huvudpro-
jektet. Inom BFR har projektet administrerats

av inledningsvis Torbjorn Bostrém och darefter
Egil Ofverholm.

En referensgrupp bestdende av Olle Eriksson,
Sekretariatet for framtidsstudier, Urban Norlén,
SIB, Sigvard Olsson, K-konsult och Lennart Thorn-
gvist, LTH, har lamnat synpunkter dels vid utarbe-
tandet av projektets program, dels under ett vik-
tigt skede 1 projektet betr&ffande dess fortsatta
inriktning med utgangspunkt fran en lagesrapport,
daterad 1983-03-30. Preliminara slutrapporter

fran projektet, daterade januari 1984, har ocksa
remissbehandlats

Pilotkommunen Kumla liksom Botkyrka, Kalix, Malmo
och Angelholms kommuner har bidragit i projektet
med under lagsdata, kartmaterial m m. Vi riktar
ett sarskilt tack till berdrda forvaltningar

i dessa kommuner. Detta galler &ven Hudiksvall,
Laholm och Vara kommuner.

SIB har valvilligt stallt materialet fran 3000-
husundersdkningen 1978 till forfogande.

SCBs arbete har letts av Jan Alriksson och Gunnar
Sahlin. Ett speciellt tack till Sven-Erik Bjorklund
pd SCB som skickligt har omsatt forfattarnas
tankegangar till den nu befintliga databasen

och redovisade tabellverk.

Fran CFD har Bengt Rystedt och Janos Szegd medver-
kat med viktiga insatser.

Inom VBB har ett stort antal medarbetare medver-
kat. Speciellt bdr namnas Sven-Allan Bjerkemo,
som medverkat fran forstudie till fullfoljt pro-
jekt.

Ritarbetet har utfdrts av Ingrid Stern och Mariann
Johanson och for utskriften har Asta Haraldsson,
Ulla-Maj Larsson och Ulla Tidqvist svarat.



Projektet redovisas i tvd rapporter

- dels denna volym, som redovisar underlagsrapporter
inom projektet samt en kortfattad beskrivning
av arbetsgdng och resultat

- dels T-skriften "Bebyggelsedata for energiplane-
ringen. Kommunal och nationell beskrivning®,
som detaljerat redovisar den framtagna bebyg-
gelsebeskrivningen pad riks- och lansniva, samt
metoder och exempel fdr kommunal anvéndning.

Det ar var Torhoppning att de framlagda rappor-
terna kommer till god anvdndning som underlag

for de oOvervaganden som gors de narmaste aren
betraffande varmeforsorjningen. Dessutom ar det
var forhoppning att kommuner och andra avnamare
kommer att i databasen finna ett lattillgangligt
underlagsmaterial for energiplanering, ombyggnads-
planering m fl anvandningar.

Goteborg i september 1984

Anders GOransson

Peter Wennerhag



LASANVISNING

Denna rapport utgdr en redovisning av underlags-
materialet inom projektet Bebyggelsedata for energi-
planeringen (tidigare ocksad benamnt Bebyggelse-
struktur och varmeforsorjning).

Rapportens forsta sidor ger ocksd en kort Gversikt
over projektets syfte, metod och resultat.

Projektet har i sin helhet syftat till att ge:

* Beskrivning av Sveriges bebyggelsemassa pa
storleks- och tathetsgrupperingar for nationell
bedémning av dess mojligheter for gemensam
varmeforsorjning.

* Metod for bebyggelsebeskrivning for kommuner-
nas bedémning av gemensam varmeforsorjning
och for annan energiplanering.

Projektets huvudresultat &r:

* En databas pa byggnads- och omradesniva har
byggts upp

* Exempel pa olika kommunala anvandningar har
tagits fram.

* Tabeller med rikets och lanens tétortsbebyggelse
fordelad pa varmetatheter, uppvarmningssatt
etc har utarbetats.

Dessa huvudresultat redovisas detaljerat i en
sarskild T-skrift "Bebyggelsedata for energiplane-
ringen. Kommunal och nationell beskrivning".






1. PROJEKTETS BAKGRUND OCH SYFTE

1.1 Bakgrund

En beskrivning av bebyggelsen och dess varmebehov
ar noédvandig som underlag i energiplanering.
Bebyggelseomradenas tathet och storlek &ar darvid
viktiga uppgifter. Sarskilt for infdérande av ge-
mensam varmeforsorjning, sasom fjarrvarme, ar
bebyggelsens varmetatheter (varmebehov per mark-
yta) och bebyggelsegruppernas effektbehov viktiga
forutsattningar.

Hittills gjorda nationella beddmningar av bebyggel-
semassans siffermassiga fordelning pa omradesstor-
lekar och omradestyper har mast géras mycket grovt
och baserade pa flera skattningar. En noggrannare
bebyggelsebeskrivning har av byggforskningsradet
bedomts som angelagen som bas for nationella och
regionala studier.

Ocksa for kommunernas fortsatta energiplanering
ar det angelédget att anvisa enkla metoder, dar
existerande bebyggelsestatistik utnyttjas ratio-
nellt for att ge underlag till planeringsarbetet.

1.2 Syfte. Avgransningar
Projektet har framst syftat till foljande:

* Beskrivning av Sveriges bebyggelsemassa pa
storleks- och téathetsgrupperingar Tfor nationell
bedémning av dess mojligheter fdr gemensam
varmeforsorjning.

* Metod for bebyggelsebeskrivning for kommuner-
nas bedémning av gemensam varmeforsorjning
och for annan energiplanering.

Projektet behandlar:

* Befintlig bebyggelse
* Rikets alla tatorter
* Byggnader med permanent varmebehov

Projektet har utforts som en totalstudie baserad
pda SCBs fastighetstaxeringsregister. Bebyggelsebe-
skrivningen har darfér kunnat inkludera i princip
all tatortsbebyggelse oavsett uppvarmningssatt,
varmetathet eller omradesstorlek. Tyngdpunkten

i den framtagna bebyggelsebeskrivningen ligger
dock pa den "konverterbara' bebyggelsen, dvs
bebyggelse med vattenburna varmesystem som inte
redan idag har fjarrvarme eller gruppcentralvarme.



2. PROJEKTETS METOD

Projektets bebyggelsebeskrivning har utforts som
en total genomrakning av tatorterna med utgangs-
punkt fran SCBs fastighetstaxeringsregister (FTR)
Fordelen med FTR ar att det innehaller i princip
alla fastigheter, och att en stor andel av Onskade
beskrivningsvariabler kan fas per fastighet ur
registret. Nackdelen &r att vissa uppgifter om
fastigheterna saknas for vissa kategorier, och
att nagra uppgifter kan ha icke onskvarda bort-
fall eller fel. Ett valkdnt exempel &ar att upp-
gift om lokalers yta saknas for cirka halften

av bestandet.

Projektets metod har darfor varit att forst goéra
en rad studier av i vilken grad FTR kan ge de
onskvarda data for bebyggelsebeskrivningen, och
att sedan utarbeta metoder for att komplettera
till en sa vitt mojligt heltackande bild av rikets
tatortsbebyggelse.

Viktiga principer for arbetet har varit:

* Bebyggelsebeskrivningen skall vara "neutral™
och inte last till dagens teknik och ekonomi
for t ex gemensam varmefdrsorjning.

* Bebyggelsebeskrivningen skall kunna medge sam-
manstallningar och nedbrytningar utifran flera
for energiplaneringen véasentliga faktorer -
geografiskt lage, bebyggelsegruppens effekt-
behov och varmetéathet, bebyggelsens typer,
aldersklasser, 4agarkategorier, nuvarande upp-
varmning m m.

*  Bebyggelsebeskrivningen bdr kunna bli anvand-
bar och tillganglig for saval energiplanerare
som andra avnamare.

Dessa principer har lett fram till att det hos

SCB upprattats en databas pad byggnadsniva (benamnd
("'masterfile™). Denna utgar fran SCBs befintliga
register, men har kompletterats med uppskattning-
ar av saknade ytor, varmebehovsberédkningar, effekt-
berakningar etc. Utifran denna databas har man
stegvis kunnat sammanstalla de uppgifter for kom-
muner, lan och hela riket som redovisas i detta
projekt.

Ser man mer i detalj till de arbetsmetoder som
anvants, bor foljande namnas.

Varmebehov for bostéder och lokaler &ar berakna-
de som bruksareor ganger specifika varmebehov.

Saknade bruksareor for bostader och lokaler
i FTR har kompenserats genom omrakningar base-



rade pa FoB 80 (Folk- och Bostadsrakningen
1980) .

De specifika varmebehoven ar differentierade
med hansyn till bebyggelsens typ, alder, makro-
klimat m m, och har kalibrerats mot SCBs energi
statistik for byggnader.

For industrin har potentiellt fjarrvarmebehov
i stallet uppskattats utifran en antagen speci-
fik forbrukning per anstalld i olika branscher.

Rumsewk
fran foB

Den rumsliga beskrivningen av bebyggelsen knyts
framst till kommunernas indelning i nyckelkod-
omraden (NYKO-omraden). Detta &ar det enda riks-
omfattande systemet for geografisk finindelning
av bebyggelsedata. Koordinatsatta bebyggelse-
data ar oOverlagsna for rumslig beskrivning

men finns endast for cirka halften av bebyggel-
sen.

Varmetatheter har berdknats genom att per NYKO-
omrade bilda kvoten av bebyggelsens varmebehov
och dess markareal (eller motsvarande for t ex
den konverterbara delen av bebyggelsen i NYKO-
omradet)

Omradets markareal har beradknats med en metod
som bygger pd de fastighetsarealer som finns
tillgangliga 1 FTR.

Omfattningen av potentiella fTjarrvarmeomraden
(effektbehov i varje system) har beddmts genom
att angransande NYKO-omraden med minst en given
varmetdthet antagits bilda ett system med gemen
sam varmeforsorjning.



3. PROJEKTARBETETS GENOMFORANDE

Projektarbetet inleddes i januari 1982 och har
bedrivits i tvd storre etapper.

Etapp ! inleddes med att teknikens krav pa en
lamplig bebyggelsebeskrivning specificerades (rapp
Specifika varmebehov togs fram (rapp 9, 10). Stu-
dier av fastighetstaxeringsregistrets (FTR) upp-
byggnad, mojligheter och bortfall genomfdrdes

pa olika satt. Dels bearbetades SCBs bortfallssta-
tistik, dels genomfordes faltstudier i fem kommu-
ner: Kumla, Kalix, Botkyrka, Angelholm och Malmd

(rapp 3,4).

Baserat pa faltinsamlade data om bebyggelseytor
samt befolkningsstatistik genomférdes pa CFD en
studie av hur tatorters bebyggelsemassa kan skat-
tas (rapp 5). De faltinsamlade data 13g ocksa
till grund fo6r vidare arbete med lokalytekorrek-
tionen (rapp 6) samt andra berakningsmetoder,
sasom metoden att berdkna omradesarealer och kon-
verterbar bebyggelses véarmetédthet (rapp 7, 8).

Principerna for den datatekniska uppbyggnaden
utarbetades i samrdd med SCB och innehallet i
databasen (masterfilen) specificerades. Prelimi-
nar masterfile upprattades och testades i Kumla.

En lagesrapport utarbetades i mars 1983 och sam-
rad skedde med referensgruppen om projektets fort-
satta inriktning.

Etapp 2 innebar ett omfattande system- och pro-
gramarbete pa SCB avseende masterfilen och metoder
for att rakna fram slutliga bebyggelsebeskrivning-
ar (rapp 11, 13, 14). Masterfiler upprattades
forst for 10 kommuner (utdver de tidigare némnda:
Hudiksvall, Stromstad, Harryda, Vara och Laholm)
Utfallen kontrollerades mot iInventeringsdata i
fyra kommuner (rapp 12). Resultatet foranledde

ett antal slutliga justeringar av beréakningsmeto-
der och parametrar, bland annat vad gallde varme-
behoven.

Slutligen upprattades masterfile for rikets alla
kommuner. Sammanstallningar for l&nen och riket
utarbetades

Som underlag for o6verslagsbeddmningar av nuvarande
teknisk-ekonomiska forutsattningar for infdrande
av gemensam varmeforsorjning i den beskrivna be-
byggelsen har ocksd en studie genomforts av pro-
duktions- och distributionskostnader samt taxein-
takter i1 aktuella system (rapp 2).

* Beteckningen (rapp 1) hanvisar till bifogade
underlagsrapport !

1



4, MASTERFILEN - PROJEKTETS DATABAS

Projektets databas innebdr en renodling, komplet-
tering och kvalitetssidkring utgaende fran fastig-
hetstaxeringsregistret. Renodlingen och komplette-
ringen bestar i att sadana variabler som bedoms
mindre intressanta ej tas med, medan andra till-
fors dels fran andra register, dels via berakning-
ar med hjalp av befintliga variabler och tillférda
parametrar. Kvalitetssakringen bestar i att dar
korrigeringar fors in pa nagon variabel sa kan
detta sparas.

Koordinater finns paforda fastigheterna i den
omfattning som hittills utférd koordinatsattning
medgett, cirka halften av léanen.

Databasen innehdller alla fastigheter och byggna-
der inom statistisk tatort utom jordbruksfastig-
heter och kommunal gatu- och parkmark.

Fastigheterna uppdelas i masterfilen i fyra kate-
gorier efter typ och uppvarmningsbehov:

Smahus med uppvarmningsbehov

Flerbostadshus och/eller lokaler med uppvarm-
ningsbehov

Industribyggnader med uppvarmningsbehov
Fastigheter med inget eller litet uppvarmnings-
behov (obebyggda, med smarre byggnader, fritids-
hus m m) .

Databasen bestar av tre delar dar den forsta delen
ger information om ett helt NYKO-omrade, den andra
delen innehdller statistik Over NYKO-omradet i
form av den ovan namnda kvalitetssakringen samt
antalet forvarvsarbetande i vissa naringsgrenar.
Den tredje delen ger information p4d fastighets-
och byggnadsniva

Masterfilen och dess variabler beskrivs i detalj

i underlagsrapport 11. P4 de foljande tre cidorna
ges en enklare oversikt Over innehallet i master-
filen

per NYKO-omrade
per fastighet
per byggnad.



MASTERFILE-DATA PER NYCKELKODOMRADE

Lan. Kommun. Tatort

Fjarrvarmekommun (jJa eller nej)

Nyckelkodomrade nr

Antal fastigheter (fordelat pd friliggande smahus/
kedjehus & radhus/hyreshus m m/industri)

Antal konverterbara fastigheter (smahus/hyreshus
med huvudsaki bostéder/hyreshus samtliga/Zindustri)

Bruksarea (smahus/flerbostadhus/lokaler/industri
Okorrigerade fran FTR)

Korrektion av bruksarea (for flerbostadshus kom-
plettering berdknad efter antal rumsenheter/for
icke skattepliktiga lokaler komplettering
enligt metod baserad pa antal forvarvsarbetande)

Bruksarea i konverterbara fastigheter (smahus/
flerbostadshus/lokaler)

Nettovarmebehov., MWh/ar (hus med fjarrvarme/hus
med blockcentral/konverterbara hus/ej konverter-
bara hus/industri)

Vanligaste uppvarmningssatt (smahus/hyreshus m m)

Vanligaste &agarkategori (smdhus/hyreshus m m/in-
dustri)

Medel-byggnadsar (smahus/hyreshus m m/industri)
Vanligaste modernitet (smahus/hyreshus m m)

Vanligaste smahustyp (av friliggande, kedjehus,
radhus)

Vanligaste smahusform (av 8 former)

Markareal for bebyggda fastigheter (fjarrvarmda/
blockcentralvarmdaZkonverterbara/Zalla)

Markareal for obebyggda fastigheter

Tillagg for gatu- och parkmark o likn

Total omrddesareal (for berakning av bl a varme-
tathet)

Varmetathet, GWh/km2,ar (fjarrvarmeomrade/block-
centralomrade/konverterbart omrade)

Antal forvarvsarbetande i vissa branscher (indust-
ribranscherna/kommunikationer/offentlig for-
valtning/undervisning, sjukvard m m/kultur
m m)

Statistik 6ver gjorda imputeringar (infdorande
av uppgift dar sadan saknas i FTR)



MASTERFILE-DATA PER FASTIGHET

Lan. Kommun. Tatort. Forsamling. Nyckelkodomrade
Fastighetsnummer, huvudnummer och delnummer
Fastighetens beteckning

Specifikation (=i vissa fall tillagd foérklaring,
t ex transformatorstation)

Posttyp (smahus, hyreshus, industri eller obebyggd)
Typkod

Agarkategori

Antal byggnader

Antal bostadsbyggnader

Markareal

X- och y-koordinat

Antal invanare

Antal lagenheter
Antal rumsenheter

2—G1



MASTERFILE-DATA PER BYGGNAD pa fastigheten

Bostadsyta (enligt FTR samt korrektion)
Lokalyta (enligt FTR)
Industriyta (enligt FTR)

Byggnadsar

Modernitet for hyreshus (modern, halvmodern eller
omodern)

Typ av smahus (friliggande, kedjehus eller radhus)

Form pa4 sméhus (av 8 former som anger antal véa-
ningar, kallare, vind)

Uppvarmningssatt

Alternativt uppvarmningssatt
Ventilationssatt v ej for
Byggnadsstomme industri

Isolering, till&aggsisolering
Extra rokkanal

Nettovarmebehov bostadsyta
Nettovarmebehov lokalyta



5. ANVANDNING 1 KOMMUNAL PLANERING

Projektets databas med uppgifter per byggnad och
per nyckelkodomrade ger goda och flexibla mojlig-
heter att ta fram underlag for olika typer av
energiplanering i kommunerna.

Sadan anvandning beskrivs detaljerat i en separat
T-skrift "Bebyggelsedata for energiplaneringen.
Kommunal och nationell beskrivning”.

Har visas enbart tvd exempel pa tabeller, se fol-
jande sidor. Tabellen Omradesdata | ger summerade
basdata per NYKO-omrade om bruksareor, uppvarm-
ningssatt, berédknade nettovarmebehov och varme-
tatheter. Den &r avsedd att ge en Oversikt over

en tatort och kan t ex ligga till grund vid ut-
arbetande av en oOversiktlig varmeplan. Datatabellen
skall lasas tillsammans med en karta over NYKO-
omraden, som finns upprattad hos kommunen.

Tabellen Fastighetsdata ger ett urval basdata

for fastigheter och byggnader. De kan anvéndas

som stomme vid en mer detaljerad utredning av

t ex en fjarrvarmeutbyggnad, eller en plan for
energisparatgarder. Utskriften kan goras for olika
urval av fastigheter - for fjarrvarmeplanering
kanske man till exempel utesluter alla smihus

vid datauttaget.

Masterfilen ar anvandbar som underlag ocksa for
annat &n energiplanering, exempelvis ROT-planering
Tabellen Omradesprofil ROT skall ses som ett idé-
forslag. Tanken &r att sadana profiler kan vara
vardefulla for att grovt karaktarisera olika omra-
dens behov av samordnade energi- och ombyggnhads-
atgarder. Profilen innehdller ett antal troliga
indikatorer pa att atgarder behovs, sasom andel
area byggd fore 1930, andel area utan centralvarme
etc.

Datatabeller av den typ som finns pad de foljande
sidorna &r nodvandiga for att ge berédkningsun-
derlag, men de duger inte for att ge Overblick.
Grafisk redovisning ar harvid o6verlagsen. | under-
lagsrapport 15 visas exempel pa kartredovisning

av varmetatheter, framtagen av CFD, Centralnamn-
den for fastighetsdata.
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6. SAMMANSTALLNING PA RIKSNIVA

Med masterfilen som bas har_uppgifter om_bebyggel-
sen stallts samman pd lansniva och riksniva.

Den detaljerade redovisningen finns i1 T-skriften
"Bebyggelsedata for energiplaneringen. Kommunal

och nationell beskrivning”, som bl a innehaller
tabeller o6ver tatortsbebyggelsen fordelad pa varme-
tatheter, gruppstorlekar, nuvarande uppvarmnings-
satt m m.

Har redovisas nagra sammanfattande resultat. Figur !
visar hur bebyggelsens bostads- och lokalytor

ar fordelade pa omraden med olika varmetatheter

- dels i omrdden som idag har fjarrvarme och grupp-
centraler, dels i omraden utan gemensamma system.
For dessa senare omraden &r varmetatheten berak-

nad pad "konverterbar" bebyggelse, dwvs hus med
vattenburet varmesystem.

Figuren visar, att de mest varmetidta omradena
redan idag i stor utstrackning har fjarrvérme
eller gruppcentraler. Det finns emellertid en

stor kvarvarande potential av bebyggelse med hdg
eller medelhdég varmetédthet. Huvuddelen av denna
finns i kommuner som redan har en etablerad fjarr-
varmerodrelse. | de kommuner som idag helt saknar
fjarrvarme dominerar den glesa bebyggelsen.

Figur 2 visar hur manga och hur stora bebyggelse-
grupperna med "konverterbar'” bebyggelse &r, enligt

den uppskattning som gjorts i projektet. 1981

fanns drygt 500 bebyggelsegrupper med effektbehov

over 1 MW och relativt hdég varmetathet (6ver 30 GWh/km2
ar). Av de 500 omradena ligger Over 300 i orter

som idag saknar fjarrvarmesystem. Dessa omraden

ar dock effektmassigt mindre an de omraden som

ligger i fjarrvarmeorter.

Tabellen under figuren visar hur bilden férandras,
om man véljer en annan l&agsta varmetathet.

Sammantaget representerar de ca 500 bebyggelse-
grupperna (som har hodgre varmetathet an 30 GWh/km2
ar) ett effektbehov av cirka 9 300 MW, varav ca

6 200 i orter som redan har fjarrvarme.



Mm2

Bebyggelse med fjarrvarme

10-20 20-30 30-50 50-100 100—
Vvarmetathet GWh/km2, &r

Mm2
40-1 Bebyggelse med annan panncentral
20-
| fc
0-10 10-20 20-30 30-50 50-100 100—
Varmetathet GWh/km2, ar
Mm
40 All »anslutbar» bebyggelse i fjarrvarmekommuner
20-
I il |
0-10 10-20 20-30 30-50 50-100 100—
Vvarmetathet GWh/km2, &r
Mm'
40-1 All »anslutbar» bebyggelse i icke fjarrvarmekommuner
; | | | | —F
0-10 10-20 20-30 30-50 50-100 100—

Vvarmetathet GWh/km2, &r

Figur 1. Varmetatheter 1 tatortsbebyggelsen 1981



\ orter som ej har
fjarrvarme idag

i fjarrvarmeorter

sMW CM 1-2 2-5 5-10 10-25 25-50 mer &n 50

15

Figur 2. Antal bebyggelsegrupper 1981 med varmetathet
minst 30 GWh/km2, ar som inte ar anslutna till
fjarrvarme eller gruppcentral ('konverterbar™
bebyggelse)

Tabell. Antal bebyggelsegrupper med "konverterbar'
bebyggelse vid olika lagsta granser for
varmetétheten

Gruppens Bebyggelsens varmetathet minst

effektbehov .

MW 20 GWh/km2,&r 30 GWh/km2,ar 50 GWh/km2,ar

1- 2 158 94 56
2- 5 237 138 91
5-10 139 92 68

10-25 115 82 58

25-50 62 53 42

> 50 63 48 42
Summa 774 507 357
Darav i orter

som idag saknar
fjarrvarme 524 322 200



7. NAGRA ORD OM RESULTATET OCH VIDARE ARBETE

Projektets huvudsyfte har varit att ge en inne-
hallsrik beskrivning av Sveriges tatortsbebyggelse
med de beskrivningsvariabler som ar viktiga for
energiplanering och for bedbmningar av den gemen-
samma varmeforsorjningens potential. Beskrivningen
finns tillganglig i T-skriften '"Bebyggelsedata

for energiplaneringen. Kommunal och nationell
beskrivning” samt i databasen pa SCB. Den viktigaste
fortsattningen pa projektet utgor dess provning

for praktisk anvandning.

Det ar angelaget att efter sadan praktisk provning
vid behov utveckla databasen och dess anvandnings-
metoder. Mojligheter att &-jourhalla byggnadsdata
t ex utifrdn de sarskilda fastighetstaxeringarna,
boér o6vervagas. Aven varmebehov m m andras med
tiden.

Arbetet har bekraftat att SCBs fastighetstaxerings-
register och FoB-data genom sin detaljering och
informationsmangd &ar en mycket vardefull utgangs-
punkt for bebyggelsebeskrivningar och energiplane-
ring. Arbetet har samtidigt bekraftat att regist-
rens varde for energiplanering skulle o6ka patag-
ligt, om vissa ytterligare uppgifter funnes. Detta
galler bland annat bruksareor, uppvarmningssatt

m m for icke skattepliktiga fastigheter.

Rumslig indelning med hjalp av NYKO-omraden ligger
till grund for den redovisade bebyggelsebeskriv-
ningen. Koordinater finns dock for halva landet
inforda i registret.

Koordinatsattningen innebar stora utvecklingsméj-
ligheter: Avgransningen av potentiella sammanhang-
ande fjarrvarmeomraden kan ske med betydligt storre
precision an nadr NYKO-indelningen anvands. Automa-
tiserade rutiner kan infdras for att ge Overblick
pa karta av viktiga variabler, istallet for tabell-
data. Rutiner for att direkt datorberakna varme-
behov etc langs inlagda kulvertstrackningar pa
karta kan utarbetas. Sadana utvecklingar kan visa
sig mycket vérdefulla.
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UNDERLAGS-RAPPORTER

Teknik for gemensam varmeforsorjning
Kostnader for gemensam varmeforsorjning

Inventeringar av bruksarea i1 fem kommuner

SCBs bortfallsredovisningar for fastig-
hets taxer ingsreg istret

Janos Szeg6, CFD: Skattning av tatorters
bebyggelsemassa

Metoder for att skatta lokalytors
bortfall

Berakningsmetod for omradesareal och
varmetathet

Forhallandet mellan fastighetsarealer
och omradesarealer

Modell for varmebehovsberdkningar
Industrins fjarrvarmeanslutning
Masterfilens uppbyggnad

Kontroller av master file-data i fyra
kommuner

Nycke lkodomradesindelning

Metod for gruppavgrédnsning och effekt-
berakning

Bengt Rystedt, CFD: Koordinatbaserad
redovisning



TEKNIK FOR GEMENSAM VARMEFORSORJNING

Underlag foér bebyggelsebeskrivning



TEKNIK FOR GEMENSAM VARMEFORSORJNING

Underlag for bebyggelsebeskrivning

Syfte

Ett huvudsyfte i projektet &ar att beskriva bebyg-
gelsens forutsattningar for gemensam varmeforsorj-
ning. Kartldggningen av dagens och morgondagens
teknik for gemensam varmeforsorjning gors i tva
steg.

Det forsta steget skall klarlagga hur bebyggelsen
behdéver beskrivas, for att man senare skall kunna
tekniskt och ekonomiskt bed6ma om gemensam varme-
forsorjning kan inforas. Vilka variabler maste
bebyggelsebeskrivningen innehalla (ex hustyper,
varmetédtheter) och med vilka intervall (ex véarme-
tathetsklasser 10-20, 20-30 etc GWh/kmR,ar)?

Det andra steget innebar att man tar fram verkli-
ga eller antagna varden pa kostnader for (eller
kostnadsrelationer mellan) distributions- och
produktionsanlaggningar, bransle m m vid konverte-
ring till gemensam varmefdrsdrjning. Detta gors

i sadan form (ex kostnad for kulvertar i kr/kw

vid viss bebyggelsetyp) att den tidigare namnda
bebyggelsebeskrivningen kan ge basdata for beddm-
ningen huruvida gemensam varmefdrsorjning ar lamp-
lig eller ej. Kostnadsrelationerna ar delvis osak-
ra och forédnderliga, och man bdér om mojligt arbe-
ta med alternativa uppsattningar av tekniska och
ekonomiska antaganden.

Tillampat pa riksnivd ger dessa bedomningar en
uppfattning om bebyggelsens potential fér gemen-

sam varmeforsorjning vid olika tekniska och ekono-
miska antaganden.

I denna underlagsrapport | genomfors det forsta
steget - krav pa bebyggelsebeskrivningen. Schablon
varden pa kostnader redovisas i underlagsrapport 2



1:2

Nagra utgangspunkter for teknikbeskrivningen

* Teknikbeskrivningen avser inforande av gemensam
varmeforsorjning i befintlig bebyggelse.

Teknikbeskrivningen avser system med gemensam
vattenburen varmeforsorjning via ledningsnat
till en bebyggelsegrupp.

* Primart behandlas varmedistribution med uppvarmt
vatten, som via varmevaxlare eller direkt ger
byggnadsuppvarmning hos férbrukaren. Detta inne-
fattar konventionella fjarrvarmetemperaturer
(framledning 120°C eller lagre) eller lagtempera-
tursystem (nedat 60°C framledning)

* Projektets bebyggelsebeskrivning blir dock sa
generell, att den ger grundlaggande bebyggelse-
data ocksd for andra ledningsbundna system for
varmeforsoérjning, t ex kallt vatten till Ilokala
varmepumpar, gasvdrme eller elvarme.

* Systemens storlek avgransas varken uppat eller
nedat. Projektet behandlar alltsad bade "fjarr-
varme' och 'gruppcentraler/blockcentraler.

Med hénsyn till m6jlig noggrannhet i bebyggelse-
data bedbms det dock inte meningsfullt att de-
taljera beskrivningen under !MW effektbehov
(motsvarande t ex 300 a 500 kW varmepump som
baslast)

* Gemensam varmeforsodrjning antas primart kunna
inforas i byggnader som har vattenburet varme-
system, "centralvarme™. Denna bebyggelse benamns
""konverterbar".

* Omraden med befintliga gruppcentraler/blockcent-
raler redovisas separat i1 bebyggelsebeskrivning-
en. Vid potentialbedémningen antas de anslutas
till fjarrvarme, om omgivande eller angransande
bebyggelse bedoms fa fjarrvarme.

Faktorer som paverkar kostnad och teknik for
gemensam varmeforsorjning

I nedanstaende schema redovisas en sammanstall-
ning av de viktigaste faktorer som styr den gemen-
samma varmeforsorjningens kostnader och vilken
teknik som valjs. Sammanstéallningen syftar framst
till att ta fram de beby22else-_och_ lagesfaktorer
som har betydelse.

Schemat antyder ocksd den kostnadsmassiga betydel-
sen av olika faktorer, genom att fordelningen

pa olika kostnadsposter anges. Den kostnad som

har avses &r den totala vérmekostnaden inklusive
kostnader hos forbrukarna (abonnenterna) i form

av abonnentcentral m m.



FORDELNING AV TOTALKOSTNAD (kr/kW) FAKTORER SOM BEBYGGELSE» OCH

50% = 40% = 30% = 3% 10% _ FfcVE(?KAK KOSTNADER IA&ESFAKTORER
| [ | [ [ [ = m =
PRODUKTION = Bréanslen, - Totalt varmebehov
Kapitalkostn véarmekallor e Hustyper (utnyttj.tid)
= Anléaggn.effekt - Tillgang till lokala
branslen/varmekallor/
varmelagring
= Markutrymme
= Miljokrav
PRODUKT ION - Typ av anlaggn. - Som ovan
Personal, underhall nrrrrrrrrrrrr,  (branslen)
Fastbransle
 Effekt
VArmepump
PRODUKTION
Bransle
* Bréanslen = Som ovan
* Verkningsgrad
(typ, effekt)
DISTRUBUTION = Kulvertlangd - Varmetathet
Kapitalkostnad - Hustyper
 Hinder, = Framkomlighet
framkomlighet (sluten/6ppen
bebyggelse)
* Markslag - Markslag
« Individuell
ansl./gruppansl.
DISTRUBUTION Som ovan
Underhall
DISTRUBUTION Kulvertlangd/kWh - Varmetathet
Forluster Teknisk standard - Ledningar i hus
resp. mark
Energipris
ABONNENTANLAGGN INGAR Abonnent- - Abonnentens
Kap italkostnad centralens anslutningseffekt
effekt
ABONNENTANLAGGNINGAR

Underhall

Nagra av faktorerna kommenteras i den foljande
texten.



Produktion_—_kapi. talkos tnad

Anlaggningskostnaden beror framst av storlek (effekt)
och typ (brénslen, véarmekallor). Se Fig 1. Motsvaran-
de bebyggelse- och lagesfaktdrer ar framst

- totalt varmebehov i bebyggelsegruppen
- utnyttjningstider (beror av bebyggelsetyper)
- tillgang till branslen (beror av lage i landet)

- tillgang till varmekallor for varmepump (beror
av lokal tillgang till t ex ytvatten, grundvatten,
avloppsvatten, spillvarme)

- mojlighet till varmelagring (beror bl a av lokal
geologi och hydrologi)

Vilken typ av anlaggning som valjs beror ocksa
av bl a

- regionala miljokrav

- lokala miljokrav (dammning, buller, visuell
paverkan)

- markutrymme for produktionsanldggning och varme-
lagring

Produkt ion_-_personal_och_underhall

Dessa kostnader beror framst av anlédggningstyp
och effekt, varfor samma faktorer som ovan galler.

Kostnaden beror givetvis framst av vilka branslen
som anvands. Dessutom beror kostnaden av anlagg-
ningens verkningsgrad, vilken i sin tur beror

av typ och storlek. Aterigen galler samma bebyggel-
se- och lagesfaktdrer som ovan.

Kostnaderna for distributionen &ar, som diagrammets
staplar visar, vanligen betydligt lagre an kostna-
derna for produktionen. Men distributionskostnaden
beror mycket kraftigt av bebyggelsens t&thet och

typ.

Anlaggningskostnaden beror framst av ledningslang-
den per levererad varmeenhet, daremot inte sa
starkt av ledningens dimension, se Fig 2. Anlagg-
ningskostnaden beror ocksd mycket av markbeskaffen-
het (schaktkostnad), hinder, framkomlighetsproblem
och Aaterstallningsarbeten i olika typer av bebyg-
gelseomraden.



Fig 3 och 4 visar 1 sammanfattning hur lednings-
kostnaderna beror av de namnda faktorerna (exempel
Stockholm, fran STOSEB 80). Kurvorna visar att
starkt paverkande bebyggelsefaktorer &ar

- varmetathet
- hustyp

- sluten resp 6ppen bebyggelse (speglar framkom-
lighet och aterstallningskostnader).

Dessutom beror ledningskostnaderna enligt figurerna
starkt av huruvida abonnenterna ansluts individuellt
eller i grupp. Figurerna anger emellertid bara
varmeverkets ledningskostnader, och inte de kost-
nader for sekundara ledningar som far bekostas

av husdgarna vid en gruppanslutning. Om dessa
inrdknas blir skillnaden i kostnad inte si stor.

Distribution_— underhall

Kostnaden &r relativt liten. Den brukar anges

som en andel av anlaggningskostnaden, och kan

har antas bero av samma bebyggelse- och lagesfakto-
rer som namnts ovan.

Energiforlusterna beror framfor allt av lednings-
langden per levererad varme, vilket kan uttryckas
genom varmetdtheten, se Fig 5. Av viss betydelse
ar ocksa ledningarnas tekniska standard och huru-
vida ledningarna ar dragna genom kallare, varvid
forlusterna oftast kommer husen tillgodo.

Abonnentanlaggningarkapitalkostnad

Kostnaden fdr abonnentcentralen beror kraftigt
av abonnentens anslutningseffekt, se Fig 6.

Vid inférande av gemensam varmeforsorjning i be-
fintlig bebyggelse torde det vara mest realistiskt
att anta, att anslutning sker individuellt. Grupp-
anslutning antas bara i1 de fall att ett befintligt
gruppcentralomrade med existerande sekundarnat
ansluts till fjarrvarme.

Den individuella anslutningen antas innebara,
att varje fastighet blir en abonnent.



Sammanfattning

De faktorer gallande bebyggelsen som tagits fram
ovan kan alla erhallas - direkt eller indirekt -
genom projektets bearbetningar av nationella be-
byggelseregister. For faktorer som galler Ilokala
mark- och miljoforhallanden saknas rikstackande
redovisning, och de kan bara bearbetas lokalt.
Faktorer som avser regionala forhallanden - till-
gang till inhemska branslen, gynnsamma markslag
for varmelagring eller kulvertbyggande - kan i
projektet oOversiktligt pavisas genom att bebyggel-
sebeskrivningen delas upp i lampliga regioner.

Utdver de tekniska, ekonomiska och miljoméssiga
faktorerna har ocksa agarstrukturen stor betydelse
for hur mycket gemensam varmeforsérjning som verk-
ligen blir inférd. Bebyggelsebeskrivningen tar
darfor ocksa med &agarekategorier.

Sammanfattningsvis tas foljande variabler upp:

Totala véarmeenergi- och

effektbehovet i omradet ges direkt av

Varmetathet per delomrade 1 bebyggelse-
ﬂustyper beskrivningen
Agarkategorier

Framkomlighet (sluten/éppen -\ féar indirekt be-

bebyggelse) domas fran bebyg-
Gruppanslutning/individuell gelsebeskriv-
anslutning )
Abonnenternas medeleffekt ningen

Markslag

kan delvis grovt
uppskattas ut-
ifran regionalt for
delad riksbeskriv-
J ning

Belagenhet i forhallande I
till inhemska bransletill-
gangar, varmepumpskallor
och varmelager

Variablernas intervall

Fig 7 sammanfattar ett forsok att satta lampliga
intervall for dels de varmetatheter, dels de totala
effektbehov i systemen som kan vara lampliga i
bebyggelsebeskrivningen och for potentialbeddm-
ningar. Fo6ljande redovisningsintervall har valts:

* Varmetatheter: 0-10-20-30-50-100- GWh/km2,ar

* Systemets
effektbehov: 0-1-2-5-10-25- MW



Konventionell respektive ny teknik

Ovan angivna kostnadsdata harror i huvudsak fran
konventionell, etablerad teknik. Ny teknik féréand-
rar troligen kostnadsrelationer mellan olika upp-
varmningsformer, men for projektets bebyggelsebe-
skrivning ar den viktigaste fragan om de ovan
framtagna beskrivningsvariablerna ocksa ar lampli-
ga for att beskriva forutsattningarna for ny teknik.

Ny teknik (eller snarare icke etablerad teknik)

pa produktionssidan kan vara bland annat solfanga-
re pad mark eller byggnader, eller kallvattendistri-
bution till varmepumpar i husen. For véarmelagring
utvecklas en rad olika tekniker med lagring i
byggda eller framst markforlagda lager. FOr vérme-
distribution finns utsikter till billigare led-
ningsteknik

En genomgang av sadana tankbara utvecklingar av
den gemensamma varmeforsorjningen pekar pa, att
det foreslagna sattet att beskriva bebyggelsen
alltjamt ger de viktiga grundlaggande forutsatt-
ningarna, aven vid anvandande av ny teknik. Genom-
gangen understryker dock, att de beskrivningsvari-
abler som saknas i projektet framst roér markens
egenskaper lokalt. Ny teknik kan i vissa fall
krava tamligen stora fria_markutrymmen, och pa
denna punkt kan projektets bebyggelsebeskrivning
endast ge indirekta varden. Det torde dock finnas
mojligheter att utveckla berdkningsmetoder for

att lasa ut stora obebyggda tomter el likn ur
projektets databas (masterfilen)



ANLAGGNINGSKOSTNADER FOR
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Prisniva januari 1982.
Se ocksa data i underlagsrapport 2.



SPECIFIKA LEDNIN&SKOSTNADER.

Ledningskostnad

Kr/m

MARKFURLAGDA LEDNINGAR D(:g‘;ns P eigr
1. Extrem innerstadsbebyggelse, typ Stock- .

2.
3.
4

holms centrala delar

Stadsbebyggelse, typ.bef forortsbebyggelse
Park- och naturmarksanrSden

Utbyggnader i samband med nybebyggelse
(nyexploatering)

INCMHUSLEDNINGAR

Gammal bebyggelse, 1800-tals hus eller
aldre

Nyare bef bebyggelse, 1900-tals hus med
vaggar av betong eller liknande

. Ledningar utfdrda i samband med nybe-

byggelse

Kalla: STOSEB 80

mm)
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Fin.3

SPECIFIKA KOSTNADER FOR UTBYGGNAD AV
LEDNINGSNAT | BEFINTLIG BEBYGGELSE

Exkl. abonncMtcwitralcr ock ex, sekundarnat.

kr/MWh

£

500--

400

300

200

100

Kalla:

STOSEB 80

CENTRUMBEBYGGELSE OCH ARBETSOMRA-
DEN INDIVIDUELL ANSLUTNING
FLERFAMILIJSHUS | SLUTNA KVARTER
INDIVIDUELL ANSLUTNING
FLERFAMILJISHUS FRILIGGANDE
INDIVIDUELL ANSLUTNING
FLERFAMILJSHUS | SLUTNA KVARTER
GRUPPANSLUTNING

FLERFAMILISHUS FRILIGGANDE
GRUPPANSLUTNING

300 400

Varmetathet
GWh/km2, ar
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SPECIFIKA KOSTNADER FOR LEDNINGSNAT
| SMAHUSOMRADEN

Exkl. abonnentcentraler ock ev. sekundarnat.

SMAHUS.  INDIVIDUELL ANSLUTNING.
BEFINTLIG BEBYGGELSE

SMAHUS.  INDIVIDUELL ANSLUTNING,
NY EXPLOATERING

3000 SMAHUS. GRUPP ANSLUTNING.
BEFINTLIG BEBYGGELSE

SMAHUS, GRUPP ANSLUTNING,
NY EXPLOATERING

FOR KURVA 3 OCH A AVSER
2500 OVRE GRANS GRUPPER OM C:A 30 HUS
UNDRE GRANS GRUPPER OM C:A T50 HUS

1500

Varmetathet
Kalla: STOSEB 80 GWh/km?2 , ar



Didribulionefferlusler
i % av nedovarme-
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Forutsattningar
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Fig. 5
D15TRI&UT10NSFORLUSTER

Ex.kl. tAatvik.ulvertna-I'

Ktya ledningar, PEH-Kulvcrf

Isolering Seriell -for DN 15-50,5erie 3L -for sforre dim.
ArsmedeHemp. frawi 60°C, ndur 50°0. Ufémbus 5.<"C i wiedd+al
Ledningsnat enl. Stosebs fypomradoi. Individuell anslutning.
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SPECIFIKA KOSTNADER FOR ABONNENTCENTRALER.
| BEFINTLIG BEBYGGELSE

kr/kw

1000-

2000 kW

Kalla: STOSEB 80



Systemets dim.

effektbeho
MW

A

25.

10

¢

iad Vi

tn

\Y

EFFEKT- OCH VARMETAJHETSKLASSER

Skiss -for intcrvallinddning

N® S
v

A
[ELSJN

24

Zn=

woldzs 9

S
Yooveotione

50

ung. grans enl.fastbranslelagen

"Tfr

ung. undre gransomrade for
konventionell fjarrvarme

ung. undre grans sasonglagring
1 mark och vatten
1 —

ung. undre grans konv. blockcentraler

1:14

100 Varmetathet

GWh/km: ,

ar



KOSTNADER FOR GEMENSAM VARMEFORSORJNING

Schablontal for produktions- och distributions-
kostnader samt taxeintdkter i Ffjarrvarmerorelse

Hakan Carlsson. Oktober 1983



KOSTNADER FOR GEMENSAM VARMEFORSORJNING

Schablontal for produktions- och distributions-
kostnader samt taxeintdkter i TFTjarrvarmerorelse

I denna underlagsrapport redovisas underlagsdata
for schablonmdssig beddmning av kostnader och
intéakter for fjarrvarmerorelse i olika typer av
bebyggelsestrukturer. Under lagsdata redovisas

som kostnadsdiagram for distribution och produk-
tion vid olika varmetatheter respektive vid olika
storlek pa produktionsanlaggningen, samt diagram
for fjarrvarmerorelsens intadkter vid anvandande
av Varmeverksfodreningens alternativtaxa.

1. Syfte. Anvandning

Uppgifterna skall kunna tjana som underlag for
grova potentialbeddmningar av fjarrvarmens utbygg
nad i de bebyggelsegrupper som beskrivs i projek-
tet. Uppgifterna kan dock vara av intresse &ven

i andra sammanhang.

Projektets huvudsyfte &r den detaljerade, 'neutra
la", beskrivningen av rikets bebyggelse. En nog-
grann potentialbeddmning av fjarrvarmeutbyggnad

i denna bebyggelse ar en mycket komplicerad upp-
gift, som innebd&r avvagningar mellan olika upp-
varmningstekniker och varmekallor med hénsyn till
alternativa kostnadsutvecklingar, tillgéngliga
energislag m m. S&dana avvagningar studeras t ex
i utvarderingen av Sol 85-programmet, av EK 81
och av energiverket och ligger utom ramen for
detta projekt.
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Detta projekt ger framst ett forbattrat underlag
om den svenska bebyggelsen fér namnda typer av
utvarderingar. Men projektets bebyggelsetabeller
kan ocksa anvandas for en forenklad potentialbe-
doémning, som innebar ett grovt forsok att finna
de bebyggelsegrupper, dar det fran foretagsekono-
misk synpunkt kan lI6na sig att bygga ut fjarrvar-
me: Med hjalp av de schablontal for kostnader

och intadkter som ges i denna underlagsrapport
samt med projektets tabeller 6ver bebyggelsen,

kan man grovt beddma kostnader och intakter i
olika bebyggelsegrupper. Om 6verskottet uppgar
till ett visst procenttal kan gruppen ses som

ett potentiellt fjarrvarmeomrade. Detta satt att
rakna avser att aterspegla beslutssituationen

for de enskilda kommunerna di de skall besluta

om eventuell fjarrvarmeutbyggnad.

2. Forutsattningar for uppgifterna i denna
rapport

Priserna avser halvarsskiftet 1983 om inte annat
anges.

Priserna inkluderar avgifter och skatter exklusi-
ve moms.

Kostnadsuppgifterna for produktionsanlaggningar
avser generellt endast nybyggnad. Det har beddmts
som alltfor vanskligt att ange generella schablon
varden som skulle kunna gélla utbyggnad av befint
liga produktionsanlaggningar.

Elpannor for fjarrvarmeproduktion har ej behand-
lats 1 denna rapport (okt 1983). Villkoren for
sadan produktion har sedermera forandrats. Avkopp
lingsbar el kan - beroende av lokala forhallan-
den - vara ett konkurrenskraftigt alternativ for
viss del av behovet under en del av aret.

3. Produktionskostnader

Den totala produktionskostnaden beraknas genom
summering av delposterna

anlaggningskostnad (kapitalkostnad)
personalkostnad

drift- och underhallskostnad
branslekostnad

Kostnadsuppgifter har tagits fram for produktions
slagen

kol

biobrénsle (torv/flis)
varmepump, avlopp

varmepump med sasongslagring
tjockolja
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Avloppsvarmepump antas hdr kunna representera
aven andra typer av varmepumpar med jamforbar
varmekalla avseende tillganglighet, energiuttag
och temperaturniva (t ex grundvatten, spillvar-
me) .

Varmepumpar med andra varmekdllor (t ex luft el-
ler ytvatten) forekommer ocksa for fjarrvarmepro-
duktion, men tas inte upp i denna 6versiktliga
beskrivning

Varmepump med sasongslagring behandlas separat,
utan uppdelning av produktionskostnaden i delpos-
ter. (Kapitel 3.5).

Oljeeldade anlaggningar blir endast aktuella
som topplastanlaggningar.

Kraftvarmeverk antas inte bli Id6nsamma att bygga
forran framat sekelskiftet, och har ej tagits
med.

3.1 Anlag2DiD281S28EGSE

Anl&ggningskostnaden for produktionsanléggningar
av samma typ och storlek varierar inom ett stort
intervall beroende pad lokala krav och forutsatt-
ningar, t ex

miljokrav
transportméjligheter

- branslekvalitet
grund laggningsforhal landen

Genom att sammanstalla uppdaterade resultat fran
tidigare utredningar med aktuella uppgifter fran
nyligen byggda anlaggningar och fran leveranto-
rer har kostnadskurvor fér olika anlaggningar
bestamts, se Figur 1. Dessa kostnader innefattar
kompletta anlaggningar inklusive byggnader och
kringutrustning.

Enligt Naturvardsverkets riktlinjer raknas ej
med mindre kolanlaggningar an 10 MW.

Investeringarna har omraknats till &arskostnader
med 20 ars avskrivning och 6% ranta, med undan-
tag for varmepumpar som raknats for 15 ar med
h&nsyn till stdorre antal rorliga delar.

3.2 EEE52D20US22EQ22

Personalkostnaden for en anlédggning bestéms av

produktionsslag
- effektstorlek
automat iser ing/fj arrovervakning
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periodisk eller kontinuerlig o6vervakning
arbetsorganisation

baslast- eller topplastanlaggning

betadmmelser kring jourtjanst avseende leverans-
sékerhet

lagen om ensamarbete

varav de tvd sista aspekterna endast har betyd-
else for sma anlaggningar.

Den arliga kostnaden for personal har har berak-
nats med antaget personalbehov enligt Figur 2
och med en genomsnittlig kostnad av 160 000 kr
per tjanst och A&r.

3.3 Drift_och_underhall
Drift- och underhallskostnaden utgdrs av

forsakringar

allmdnna omkostnader
underhal Iskostnader
kostnader for elforbrukning

Dessa kostnadsposter har uppskattats 1 tidigare
utredningar, se sarskilt (1). Ur denna kan hémtas
foljande schablonmassiga siffror (egentligen
forutsatts baslastproduktion men de kan antas
galla generellt i detta sammanhang)

Forsakringar och all-
manna omkostnader 0,7% av anl.kostnaden

Underhall byggnader 1% av anl.kostnaden

Underhall maskinell
utrustning 2% av invest.maskiner

EIforbrukning (pumpar,

flaktar, hanterings-

system for brénsle etc)

for fastbrédnsleanlaggn. 25 kwWwh el/kWh varme
for oljecentraler 20 kWh el/kWh véarme

For varmepumpar anges i (2) totalt 2,5% av inves-
teringskostnaden till drift och underhall.

Har réknas med foljande kostnader for drift och
underhall i procent av anlaggningskostnaden

kol 7%
biobransle 5%
varmepumpar 3,5%

(oavsett varmekalla)
tjockolja 3%
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3.4 Branslekostnader

Den totala bréanslekostnaden foér levererad varme-
energi fran en angiven anlaggning beror av

drifttid

totalverkningsgrad for pannan

brénslets varmevarde

pris

lagringskostnad

kostnader for uppvarmning och varmehallning
av bréanslet

Totalverkningsgrad och varmevarde kan sattas
till:

tjockolja 0,88 10,8 MWh/ml *
kol 0,85 7,0 MWh/ton
biobransle 0,80 1)
avloppsvarmepump 3,0

(varmefaktor)

Branslepriser kan variera mycket och variationer-
na paverkar den totala produktionskostnaden starkt
I denna rapport anges Tforst gallande prisbild,

varefter variationer och prisutveckling diskuteras

Aktuella priser pd olja och kol vid halvarsskif-
tet 1983 har hamtats fran SPK: Olja, kol & koks
1983:9. Oljepriset avser nettopris efter rabatter
och inkluderar skatter och avgifter @uni/juli
1983) .

Angivet kolpris galler vid leveranspunkten, vil-
ket i regel innebar att energiverken sjalva sva-
rar for transporten fran hamn till varmecentral.
Har har darfor antagits ett tillagg i form av
transportkostnad pa 75 kr/ton enligt (3).

Torvpriserna kan variera mycket p g a lokala for-
hallanden och avtal mellan producent och konsu-
ment. Priser mellan 50 och 100 kr/MWh har t ex
noterats under 1982. FOr narvarande har i allmén-
het torvproducenterna svart att fa avsattning

for sin produkt, varfor nagon storre prisokning
ej har skett eller vantas ske iInom de narmaste
aren.

Aven elpriset beror pa lokala forhallanden. Har
raknas generellt med 27 6re/kWh, vilket innebar
9 Ore/kWh for varmepump med varmefaktor 3,0.

Till priset for sjalva branslet kommer &ven kapi-
talkostnaden for lagring. For olja alaggs varme-
producenterna att forvara en viss méngd av den
arsvisa oljeforbrukningen av Overstyrelsen for

1) Biobranslets varmevarde beror till stor del
pd fukthalten (vilken &ven paverkar verknings
graden)
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ekonomiskt fdrsvar samt Svensk Byggnorm. Beroen-
de pa oljeadtgangen satts olika hoga krav pa lager-
hallning. Se Bilaga 1.

Har raknas med en lagerhallning for olja och kol
pd 40% av den arliga forbrukningen. Harav oOkas
branslepriset for olja och kol med faktorn (1

+ 0,40 x a), dar a = annuitetsfaktorn (a = 0,0872
for 6%, 20 ar).

Uppvarmningskostnaderna for tjockolja kan férsum-
mas da den utgér mindre an 0,5% av m3-priset.
(Ref (1) anger 10 kr/ton och ar i 1980 ars pri-
ser.)

Sammanfattningsvis har aktuella brénsle- och el-
priser (medio 1983) satts till

kol 480kr/ton (exkl lagring)
torv, flis 80 kr/Mwh (fdre pannan)

(genomsnitt)

tjockolja Eo5 LS 1750 kr/m3 (exkl lagring)
el 270 kr/Mwh

(Observera att bl a kolskatten o6kat sedan mitten
av 1983 med narmare 100 kr/ton.)

3.5

Nar det galler varmepump med sasongslagring har
kostnaderna beréknats for tekniken med grundvatten-
lager (akviferlager). Detta beddms vara den billi-
gaste lagertypen, samtidigt som dess potential

ar stor (4, 5).

De kostnadsuppgifter som anges ar baserade pa
kalkyler. Nagon uppdelning av kostnaden i delpos-
ter har ej gjorts bl a darfor att anlaggningskost-
naden (lagervolymen) inte &r direkt kopplad till
effekten pa varmepumpen. | stallet har kurvan

for varmepump, avlopp anvants och ett paslag har
gjorts pd denna motsvarande kostnaderna for lager-
hallning.

For utnyttjande av grundvatten som lager erhalls
med ett antaget mojligt uttag av 7 kwh/m3,ar fol-
jande kostnader for enbart lagerhallningen.

Effekt fran Anlaggn.- Arskostnad Specifik

Vvarmepump, kostnad, kostnad,
MW kr/m} kr/m3,ar kr/Mwh
1-2 2 0,21 29
3-10 1,5 0,15 22
>25 1 0,10 15

Arskostnaden ar beraknad med 6% ranta och 15 &rs
avskrivning med h&nsyn till grundvattenbrunnar-
nas livslangd.

4-Gl
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3.6 8am™?al}st§lInin2_ay_produk tionskostnader_.
Osakerheter

| Tabell | pa nasta sida sammanstélls kostnads-
posterna for de olika produktionsslagen och de
valda effektstegen mellan ! och 100 MW.

Figur 3 illustrerar hur den fasta kostnaden ut-
slagen per MWh producerad varme beror av effekt-
storlek och utnyttjningstid.

Resultaten vad géller uppskattningen av de totala
produktionskostnaderna (fasta + rérliga) redovisas

i diagrammen i Figur 4 till 11. | dessa har brénsle-
kostnaden respektive elkostnaden for den praktiska
anvandningens skull (men mahanda nagot ologiskt)
lagts i botten av diagrammen.

For att fa fjarrvarmeproduktion med lagsta totala
kostnad, kombineras normalt olika produktionsslag
Baslasten (lang utnyttjningstid) produceras t ex
med fastbransle, medan topplasten (kort utnyttj-
ningstid) vanligen produceras med olja. Diagram-
men ger darfor kostnadsdata for de olika produk-
tionsslagen vid olika utnyttjningstider

Osékerheten i kostnadsuppskattningarna kan bli
betydande. Dels varierar kostnaderna redan idag
av olika skal som namnts ovan, dels kan kostnads-
utvecklingen bli olikartad for olika poster, var-
for deras inbdrdes relationer andras med tiden.

Sadana fragor behandlas ingdende i andra natio-
nella studier. Vi ndéjer oss hdr med att antyda
osdkerheternas storlek och betydelse:

Anl&ggningskostnaderna for de oljeersattande
produktionsslagen torde kunna variera med +25%.
Har finns bl a statliga bidrag att beakta.

For tjockolja bedéms motsvarande variation till
+10%.

Variationerna i branslepriser ar stora, och man
bér rakna med for

* kol +100 kr/ton motsv +25%
* biobransle +20 kr/Mwh motsv +20%
* tjockolja +250 kr/m3 motsv +15%
* el +40 kr/MwWh motsv +15%

Osédkerheten i att bestdmma ett totalt produktions-
pris for varmen &skadliggors av Figur 12, dar
anlaggningskostnaden varierats med 25% och brans-
lekostnaden med 20%. Variationen i anlaggnings-
kostnad ger mttlig inverkan, &tminstone for ut-
nyttjningstider stdérre an 4 000 timmar. Andrad
branslekostnad har daremot stor inverkan pa total-
kostnaden .



Tabell 1. Sammanstallning av produktionskostnader

Kostnadspost
Enerqislaq

Anlaggningskostnad,
kr/kw

* kol

* biobransle

* varmepump avlopp
* olja

Kapitalkostnad,
kr/kw, ar

* kol

* biobransle

* varmepump avlopp
* olja

Personal, antal
tjanster

* kol

* biobransle

* varmepump avlopp
* olja

Personalkostnad,
Kkr/kW, ar

kol

biobransle
varmepump avlopp
olja

* ok o+

Drift o. underhall,
kr/kwW, ar

kol
* biobransle
* varmepump avlopp

Total TFast Kostnad,

kr/kw, ar

* kol

* biobransle

* varmepump avlopp
* olja

ROorliga kostnader,
kr/kwh

* kol

* biobransle

* varmepump avlopp

tjockolja

2700
2850
1500

235
294
131

o
N 1 0

128

32

125
100
45

488
394
208

2500
2600
1300

218
268
113

o
(¢ BN IS

80

40

125

39

423
359
192

1
10,8

2300
2400
1100

201
247

=
— 1

80

54

120

33

401
331
183

Anlaqqgningseffekt, MW

5

2000
2150
900

174
221

64

32

348
296
137

(1+0,4x0,0872) x jjyo06=0,08

10

1700
1500
1750

600

148
131
180

112
45

32

119

61
18

379
270
249
102

25

1500
1200
1600

500

131
105
165

10

o
N0~

64
32

26

300
210
224

85

x 1750 (1+0,4x0,0872) x

50

1200
1100
1600

400

105

165
35

13

0,5

42
21

16

84
55

12

231
183
223

=0,10

J

1000~

2:8

100

1100
900
1600
400

96

165
35

15

0,5

24
21

11

197
144
222

=0,09

0,19
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4. Distributionskostnad

Distributionssystemets specifika anldggningskost-
nad for olika varmetdtheter och bebyggelsetyper
visas i Figur 13 och Figur 14

Kurvorna &ar hamtade ur utredningen Stoseb 80

(6). Genom jamforelse med dagsaktuell utredning

av specifik ledningskostnad utfdord av Fjarrvarmeby-
ran (7) kan konstateras att prisnivan i stort

ar densamma 1 Mellansverige idag som Stoseb 80:s
antagna ledningskostnader. Se Figur 15. Stoseb-
kurvorna for hela distributionssystemets kostnad
har darfor tagits ofdradndrade. Endast full anslut-
ning (100%) samt individuell anslutning beaktas

i de schablonmassiga kostnadsberéakningarna.

Kapitalkostnad for distributionsndtet har berak-
nats med 30 a&rs avskrivningstid och 6% ranta.
Resultaten redovisas i diagrammen i Figur 16 och
17.

Huvudledningar inom distributionsomradet ingar

i ovan angivna kostnader. Om det maste byggas
strackor av huvudledningar utan abonnenter (mel-
lan delomraden, eller fram till varmecentral)
bor ett tillagg godras for dessa stréackor. Kost-
nadsuppgifterna i Fig 15 kan dd anvandas.

Drift- och underhallskostnader har i Stoseb 80
angetts till 1% av anl&aggningskostnaden for led-
ningsnatet. Har forsummas denna kostnad.

Kostnaden foér ledningsforluster &r daremot av
betydelse och beror av

relativa forlusten (% av levererad energi)
energipriset

De relativa forlusterna har berdknats i1 Stoseb
och &terges i Figur 18. Ledningsforlusterna har
beraknats for PEH-kulvert isolerad med Serie 111
for DN 15-40 och med Serie 1l for storre dimen-
sioner. Medeltemperaturen i ledningarna har an-
tagits till 65°C och utomhustemperaturen till
6,6°C. Med ett annat val av temperaturniva i na-
tet fas en okning/minskning av forlusten motsvar-
ande den procentuella forandringen i temperatur-
skillnad.

Medelkostnaden for energiforlusten blir avhangig
det energipris man véaljer. Genom att studera var-
aktighetsdiagrammet for dels producerad varmeef-
fekt och dels distributionsforlusten ser man att
medelkostnaden foér varmeforlusten i realiteten
blir l&gre an medelkostnaden Tfor producerad varme
p g a langre utnyttjningstid. Innebérden av lang-
re utnyttningstid &r ju att andelen billig véarme-
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produktion i baslastanlaggningen blir storre.
Detta innebar att man bor rdkna med 10-20% lagre
energipris pa kulvertforlusterna an medelenergi-
priset for producerad varme (8).

Den sammanlagda kostnaden for distribution av
varme kan sdledes uppskattas till

Dk = Kk + f x Pk x 0,85

dar Dk = total distributionskostnad, kr/MWh

Kk distributionsnatets kapitalkostnad en-
ligt Fig 16 och 17 (plus ev tillagg for
huvudledningar)

f = forlustprocent enligt Fig 18

Pk = medelkostnad for varmeproduktion, berak-

nad enligt kap 3

Ny teknik kan forvantas leda till minskade anlagg
ningskostnader. Detta studeras bl a av Studsvik
Energiteknik i ett pagdende BFR-projekt om distri
butionsstystem vid gruppcentraler (GRUDIS). En
forsta uppskattning &ar att 20-35% lagre total
anlaggningskostnad kan uppnds for hela distribu-
tionsnatet upp till dimension DN 100. Ocksad mins-
kade kostnader for varmeforluster kan forvantas.

5. Intédkter for fjarrvarmerorelse

Den arliga intakten till fjarrvarmerorelsen kan
beréknas som

Intakt fran taxa

+ anslutningsavgifter

- bonus

pannersattning

S:a arlig intakt

5.1 EED_tE55

Intakten fran taxa kan berdknas utgaende fran
Varmeverksféreningens (VVF) alternativtaxa. Den-
na baseras pa kostnaden for abonnenternas tankta
alternativ, egen oljeeldad panncentral. Taxans
konstruktion aterges i Bilaga 2.

Taxeintakterna for olika abonnentkategorier och
anslutningseffekter anges i Figur 19. Taxenivan
beror av de branslepriser for olja som infors

i taxeformlerna. | figur 19 har oljepriser vid
halvarsskiftet 1983 inforts (2340, 1880 resp
1800 kr/m3 for Eo 1,3 resp 4).
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Figur 19 illustrerar ocksd hur taxeintiakterna
forandras om oljepriset forandras. Detta illust-
rerar aven det forhallandet att taxenivan kan
sattas lagre an alternativtaxan.

5.2 Anslutningsavg ifterJ._Bonusz_Panner sattning

Anslutningsavgiften erhalls som ett engdngsbelopp
vid anslutning, vilket medfor att den reducerar
kapitalkostnaden for investeringarna med (kr/Mwh)

———————————— x 0,0872 = ansl.avg x ﬁ x 0,0872

dar E = anslutningseffekt, kw
h = utnyttjningstid, h/ar

Bonus utgar arligen till abonnenterna med (kr/Mwh)

(an5|éaV9L x E) x 0,065  gnsl.avg. x ~ x 0,065
X

Pannersattning utgar under ett antal &ar efter
abonnentens anslutning. Ersattning under dessa

ar uppgdr overslagsmassigt till ca 1% av intakten
fran taxan (exkl anslutningsavgiften). T ex med
ersattning 6 kr/kW erhalls (kr/MWh)

6000 x E _ 6000
E x h h

Sammanlagt utgér anslutningsavgifter, bonus och
pannersattnig, om vi antar anslutningsavgift
500 kr/kW och utnyttjningstid 2000 h/ar

500 000 x 0,0872 _ 500 000 x 0,065 6000

2000 2000 2000
= 21,8 - 16,2 - 3,0 = 2,6 kr/MWh
Slutsatsen blir: Vid en beddmning av roérelsens

totala intakter far man tillracklig noggrannhet
genom att satta intakter = taxaintakter.
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Fig 5
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Fig. G
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Fig. 10
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Fig. Vt

AWLAG&NIN&SKOS5TNADER FOR DISTRIBUTIONSNAT

Stvrahusowradm Exkl. abonnentceMrsler ock oj sekundarnat.

kr/ MWk

Kélla.-STOSEB 80, ref (fe)

I) SMAHUS, INDIVIDUELL ANSLUTNING,
BEFINTLIG BEBYGGELSE

2. SMAHUS, INDIVIDUELL ANSLUTNING,
NY EXPLOATERING

T) SMAHUS, GRUPP ANSLUTNING,
BEFINTLIG BEBYGGELSE

A, SMAHUS, GRUPP ANSLUTNING,
NY EXPLOATERING

FDR KURVA 3 OCH A AVSER
OVRE GRANS GRUPPER OM C:A 30 HUS
UNDRE GRANS GRUPPER OM C:A T50 HUS

GWk ar



2:27

Fig. 15
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Fig. 18

DISTRIBUTION5FORLUSTER

Ex.kl. atamkulvertnat'

DistributionsfMuster
i % av nettovarme-
behov

ao-

10 —

Forutsattningart+ Nja ledningar, PEH-kulvert
Isolering SerieltE -for DN 18-A0 , Serie 3L t&r stbrre dim.
AremedeHonp. tram 80°C, r&lur 50°G. Utomhus 6VC i medeltal

Ledningsnat enl. Stosebs tjpomraden. Individuell anslutning.



2:31

Fig. 19
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IASEIW6SPUKT FOR OUA

Om oljeforbrukningen i en anléggning uqder en 3-ars-
period oOverstiger 15 000 m3, utfardar Overstyrelsen

for Ekonomiskt Forsvar ett foreldggande om plikt att
lagra olja. Mangden olja kan variera, men normalt

skall ca 40% av arsforbrukningen lagerhdllas och darav
en tredjedel pa anlaggningsplatsen. Dessutom kraver
Svensk Byggnorm, att anlaggningar, som inte &r omstall-
bara for eldning, med inhemska bréanslen, skall ha ytter-
ligare ett lager olja motsvarande 5/12, eller ca 42%,
av arsforbrukningen. Detta lager skall, med sankt
varmestandard, kunna racka tvad &r under en eventuell
krisperiod. Tanken &ar ocksd, att man under denna period
skall kunna byta eller bygga om oljepannan sd att in-
hemskt bréansle skall kunna utnyttjas.

For anlaggningar i storleksklassen 5 och 10 MW blir,
vid begransat utnyttjande, oljefoérbrukningen under

15 000 m olja per ar. Bestammelserna sager dock, att
oljelager skall finnas for denna anlaggningsstorlek

I de foljande kostnadsberadkningarna antas samma lag-
ringsplikt galla som for stoérre anlaggningar , dvs ca
82% av arsforbrukningen da anlaggningen inte kan eldas
med inhemska brénslen.

Den lagringspliktiga oljemangden uttryckt i ton ges av:

Molja 0.82 (ton)
dar
anlaggningens drifttid under ! &r (timmar)
anlaggningens effekt (MWV)

w0 oljans varmevarde (11 .4 Mwh/ton)
anlaggningens verkningsgrad

m =+

killa: (0



FJARRVARMFTAXA

Foljande alternativtaxa har fdreslagits av varme-
verksforeningens taxekomraitté 1981:

yyjr x 100 E + 0,14 W x O!

Alt 2: ~J_ (1 500 + 73 E) + (4 + 0,12 W) x 0.
115

Alt 3: I (10 000 + 63 E) + (15 + 0,12 W) x O,
115

Alt 4:  _1_ (50 000 + 53 E) + (75 + 0,116 W) x O.
115

dar

E = Den anslutna byggnadens max vérmebehov i kW
W = Den per &r uttagna varmemangden i MWh

1 = Konsumentprisindex. (Ar 1980 = 100)

ol Pris pa Eol (2 340 kr/m3)

0j = Pris paEo3 (I 880 kr/m3)

on = Pris pdEo4 (1 800 kr/m3)

Oljepriset ar s k referensbrénslepriser for levera
av 4 m3. Angivna priser ar de som nyttjats i denna
utredning (halvarsskiftet 1983).

Det alternativ (1 till 4) som ger lagsta kostnad
for abonnenten nyttjas. Harvid géaller att alt

I nyttjas for mindre abonnenter och alt 4 for
de stora.

2:33
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Allmant

I denna underlagsrapport redovisas resultat fran
de Tfaltinventeringar som genomforts i projektets
inledande skede. Syftet var att f& fram "verkliga”
uppgifter om bruksarea, och jamféra dem med upp-
gifterna i SCBs fastighetstaxeringsregister (FTR)
Denna inventering har legat till grund vid utform-
ningen av projektets kompensationsmetoder for
bortfall av bruksarea.

Kompensationsmetoderna behandlas i bl a underlags-
rapport 5, 6 och 10. Kontroller av deras utfall
redovisas ocksd i underlagsrapport 12.

Inventer ingsarbetet

Inventeringsarbetet utfordes april-juni 1982.
Uppgifterna om bruksarea (alt vaningsyta) insam-
lades pa plats genom samtal med kommunala forvalt-
ningar, utnyttjande av kommunala inventeringar
samt egna faltinventeringar. Dar andra uppgifter
saknades, uppskattades vaningsytan som byggnads-
yta matt pa karta ganger vaningsantalet

Syftet var att fa en totalkontroll av framst loka-
lers och industrilokalers bruksarea over alla
NYKO-omraden i tatorterna i de fem kommunerna.

Som underlag i faltarbetet anvandes kartor samt
listor fran FTR med dels FTRs totala bruksarea

per NYKO fordelad pa smahus, Tflerbostadshus, loka-
ler och industrilokaler, dels listning av alla
fastigheter i FTR som saknade uppgift om bruks-
area. FOor ett urval NYKO-omrdden gjordes ocksa

en total kontroll av bruksarea, uppvarmningssatt
agarkategori m fl for alla fastigheter i NYKO-
omradet
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Inventeringsarbetet innefattade inte nagra kon-
trollmatningar av uppgiven bruksarea, om denna
uppgift beddmdes som rimlig.

Definition av saknad bruksarea

Den saknade ytan enligt inventeringen uttrycks
som

Inventerad area - area enl FTR
——————— inventerad area-------- x 100 (%)

Vid beddémningen av resultaten maste man observera
att:

* FTR-uppgifterna avser registrets version i mars
1982. Sedan dess har ett antal kommuner meddelat
rattelser, som inforts i registret.

* Saknade uppgifter for bostader avser FTRs upp-
gift "bostadens yta". For smahus finns ocksa
"vardearea', som har ett mycket obetydligt bort-
fall (se PM 4).

* Saknade uppgifter for lokaler beror i huvudsak
pd, att en mangd lokaltyper inte ar skatteplikti-
ga, namligen

- allmdnna byggnader (&gda av stat eller kommun)

- skolor

- vardbyggnader

- kulturbyggnader

- ecklesiastikbyggnader

- bad-, sport-, idrottsanlaggningar

- kommunikations-, distributions-, reningsanlagg-
ningar

- Forsvarsbyggnader

Resultat och kommentarer

Saknad bruksarea i FTR (mars 1982) jamford med
inventeringen erhdlls till foljande varden, ut-
tryckt i % av total inventerad bruksarea:
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Saknad bruksarea i FTR mars 82
jamfoérd med inventering (%)

Tatort Bostéader Lokaler Industri-
lokaler
Kumla 4 58 6
Kalix 12 (flerb hus) 76 2
Ytterbyn - 41 0
Karlsborg - 17 99
Tore - 43 0
N Botkyrka - 61 71
Tumba - 71 56
Var sta - 48 -
Angelholm 9 (smahus) 30 -
Munka-Ljungby - 60 “
Malmo 9 41 29
Bunkeflo strand 0 86 50
Tygelsjo 36 80 51
Oxie 56 98 97
Kaglinge 18 100 99
Kristineberg 45 100 65

Markering - avser att uppgiften ej studerats.
Detaljer vad galler lokalerna finns ocksd redo-
visade i stapeldiagrammen i underlagsrapport 6,
dar man kan se iInventerad area resp FTR-area per
NYKO-omrade

Vid lasning av tabellen ovan bdr man beakta t&t-
ortens storlek - ett stort bortfall 1 procent

i en liten ort handlar kanske om att 2-3 fastig-
heter saknas. Nagra ytterligare kommentarer:

Kumla: Saknade lokalytor harror till 94% fran
foljande statliga och kommunala lokaler:

Kr iminalvardsanstalten 25 000 m2
Storre skolor, 6 st 18 000 m2
Vardhem 14 000 m?

Forvaltnings- och kulturlokaler 16 000 m?

Saknade ytor per NYKO illustreras i Fig 1.

Kalix; Saknade Ilokalytor hanfdor sig nastan ute-
slutande till statliga och kommunala lokaler.
Bortfallet 99% av industriyta i Karlsborg avser
Karlsborgsverken, som i det narmaste helt saknar
ytuppgifter i FTR:
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Botkyr kaz__An2e Ihol-m; Samma typ av saknade lokal-
ytor som ovan.

Malmd: Inventeringsuppgifterna ar tagna fran Malmo
kommuns dataregister oOver ytor for bostader, lo-
kaler och industri. Detta register ar fort pa
lagsta NYKO-niva. Det ar baserat pa kommunens

egha inventeringar, och a-jourfort till 1981.

Bortfallet av bostadsyta i1 de mindre té&torterna

i Malmé kommun &r stort, men i dessa tatorter

ar andel smahus mycket stor, och for dessa finns
den alternativa uppgiften om "vardearea" att till-
gd i FTR. Dess forekomst ar som namnts mycket

god. De saknade Ilokalytorna i1 dessa mindre tat-
orter torde framst hanfora sig till skolor och
andra kommunala byggnader.
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Fir}. 1

SAKNADE BRUKSAREOR | FAST. TAX. REGISTRET

Kumla -tatort

O0QOQP

i A£?

Smahus. ™ 1000 m?
Her bostadshus <5000m?
Indus-hi < 5000 ml

Loloaler < 5000 *
X lokaler 1 5000

X N > =

Avser salonade areor t
faslvjktislaveriwiisttaisltct
mars 1982. jamret Owed invtu-

kradi. areor.
Summa area fer UYKO«l«atki
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SCBs BORTFALLSREDOVISNINGAR
FOR FASTIGHETSTAXERINGSREGISTRET

| samband med FASTPAK-verksamheten har SCB tagit
fram bortfallsredovisningar for olika typer av
byggnader. Projektet har erhdllit sadana bortfalls-
redovisningar for pilotkommunerna och ytterligare
nagra kommuner, totalt 10 kommuner:

Asker sund
Botkyrka
Eslov
Goteborg
Kalix

Kumla

Malmo

Skara
Angelholm
Ornskoldsvik

Bortfall redovisas for smahusbyggnader, hyreshus-
byggnader med huvudsakligen bostader (typkod 22),
hyreshusbyggnader med bostader och lokaler (typ-
kod 24), hyreshusbyggnader med huvudsakligen loka-
ler (typkod 28) och dvriga hyreshusbyggnader.

For industribyggnader har erhallits en kvalitets-
studie utférd pa den forsta versionen av FTR.
Studien galler samtliga industribyggnader i landet
pa annan fastighet (&n jordbruksfastighet).

I tabellen pa nasta sida redovisas bortfallet
av olika variabler per hustyp i de 10 undersdkta
kommunerna



Bortfall andel byggnader i % som saknar uppgifter

Hustyp Smdhus Hyreshus Hyreshus Hyreshus Hyreshus Industri

typ- typ- typ- ovriga (hela
Var iabel\" kod 22 kod 24 kod 28 landet)
Bostadsyta 4,0 5,6 13,2 - - -
Bostadsyta/
vardearea 0,0 - - - - -
Lokalyta - - 12,5 5,2 22,8 -
Bruttoarea - - - - - 10,4
Nybyggnadsar 5,1 4,4 6,6 7,4 14,0 9,3
Nybyggnadsar/
vardegr ( 0,2 2,1 1,9 1,7 7,3 -
Husform 5,0 - - - - -
Friliggande/
Kedje-/Radhus 1,1 - - - - -
Agarkategori 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 -
Huvudsakligt
uppvarmn satt 1,1 6,7 7,6 16,0 55,2 -
Alternativt
uppvarmn satt 5,2 8,5 10,0 18,7 55,2 -
Byggnads-
stomme 5,1 5,4 7,5 16,0 55,8 -
Isolering 1,1 7,3 8,5 17,4 56,0 -
Tillaggsiso-
lering efter
1973 5,2 7,7 8,8 17,3 55,1 -
Ventilations-
satt 5,1 7,2 8,1 17,0 55,1 -
Extra rok-
kanal 5,1 15,7 16,6 27,5 65,9 -
Antal bygg-
nader 138 337 8 547 3 003 1 610 314 104 248

1) For byggnad som saknar bostadsyta undersoks
om det finns vardearea eller ej.

2) Foér byggnad som saknar nybyggnadsar undersoks
om det finns vardear.

innebar att uppgift ej ar relevant eller
studerad



4:3

Kommunvis redovisning av tabellen ovan framgar
av tabell 1-5.

Ovanstaende material har senare kompletterats
for vissa kommuner, men resultatet har ej inar-
betats i nagon bortfallsredovisning av SCB.

P& SCB upptacktes i samband med att FTR uppratta-
des att det byggnadsregister som Riksskatteverket
levererat inneholl en del brister, framfor allt
betraffande energivariablerna, varfor man gjorde
en jamforelse mellan uppgifter pa deklarations-
blanketterna och i registret for ett representa-
tivt urval av ca 1500 smdhus- och 2000 hyreshus-
byggnader. Tre typer av fel kunde urskiljas:

1. Uppgifter fanns pa blanketterna men saknades
helt i registret.

2. Uppgifter fran blanketterna var Tfelaktigt
overforda till registret.

3. For hyreshusfastigheter som saknade uppgift
om huvudsakligt uppvarmningssatt pa blanket-
terna, imputerades 'annan panncentral', vilket
inte ar vanligast fodrekommande uppvarmnings-
satt for hyreshusbyggnader.

For hyreshusbyggnader (har avses byggnad med at-
minstone en bostadslagenhet) noterades foljande
bortfall och fel (i %).

1. Uppgifter 2. Uppgifterna

saknas

Huvudsakligt

uppvarmningssatt 4,4 7,3
Alternativt

uppvarmningssatt 15,9 5,3
Isolering 8,8 2,4
Tillaggsisole-

ringar efter

1973 8,6 4,9
Byggnadsstomme 4,7 5,7
Ventilation 6,2 6,6
Agarkategori 10,2 0,0
Yta for bostader 2,2 0,0

Nybyggnadsar 9,1 0,0
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Felet i form av imputering av "annan panncentral™
okar andelen for denna uppvarmningsform fran 13,9 %
till 18,3 %. Dvs antal hyreshusbyggnader med "annan
panncentral®™ som uppvarmningsform overskattas

med 30%.

Bortfallet for smdhusbyggnader var av betydligt
mindre omfattning &n vad som redovisats for hyres-
husbyggnader. Uppgifter om isolering och huvudsak-
ligt uppvarmningssatt saknades i stort sett inte
eftersom bl a dessa variabler lag till grund for
berékning av standardpoang i taxeringen.

Upprattning

Sedan ovanstaende skrivning gjordes har ett antal
kommuner ombetts komplettera sina uppgifter. Re-
sultatet av denna uppréttning har dock inte bear-
betats av SCB p& motsvarande satt som ovan och

kan darfor inte inarbetas i denna underlagsrapport.
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Janos Szego

BFR-projektet "Bebyggelsestruktur och varmeforsorjning”

Etapp: Skattning av tatorters bebyggelsemassa och dess
geografiska fordelning med hjalp av befolkningsdata

1. Syfte

Finns det mojligheter att vid berakning av landets be-
byggelsemassa utnyttja indirekta metoder? Narmare bestamt:
finns det forutsattningar for anvandning av data om befolk-
ningens storlek och geografiska fordelning for berékning
(skattning) av bebyggelsemassans storlek och geografiska
fordelning?

Problemstallningen ovan preciseras ytterligare betraffande
tatorters bebyggelsemassa till tva fragor.

1.) Finns det forutsidttningar for skattning av enskilda
tatorters (samlade) bebyggelsemassa med hjalp av be-
folkningsdata?

2.) Finns det fodrutsattningar for oOversiktlig beddémning

av bebyggelsemassans fordelning inom enskilda tatorter
med hjalp av uppgifter om befolkningens fordelning?

Den undersokning som avser att besvara fragorna ovan utgor
en sjalvstadndig etapp i BFR-projektet "Bebyggelsestruktur
och energiforsorjning” vars mal skisseras i projektbeskriv-
ningen (1982-02-15) pa foljande satt.

"Projektet syftar till att beskriva Sveriges bebyggelse-
massa pa ett sadant satt, att man kan bedtma mojligheterna
att infora gemensam varmeforsorjning.-...... Projektets
storsta arbetsvolym ligger i bebyggelsebeskrivningen. Det
galler att med hjalp av befintliga nationella register
gdra en beskrivning av den svenska bebyggelsemassans for-
delning pad tatheter, bebyggelsegrupper, hustyper mm".
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Den undersékningsetapp som redovisas 1 det foljande bygger

pa forfattarens tidigare arbeten och har starkt koncentrerats
till den rubricerade fragestallningen: skattning av bebyggel-
semassa och dess geografiska fordelning. Resultaten é&r
preliminara och avser framst att ange forutsdttningar och
riktlinjer for det fortsatta arbetet.

2. Bakgrund
2.1 Allméant

Kravet pd redovisning av tatorters fysiska uppbyggnad och deras
inre differentiering &terkommer gang pa gang inom den fysiska
samhallsplaneringen. Vid varje tillfalle konstateras att

det nodvandiga dataunderlaget om bebyggelsens volym, innehall,
utnyttjandesdtt och geografiska lokalisering antingen inte
existerar eller ar bristfallig eller técker bara en del av

det undersokta omradets byggnadsbestand.

Varen 1966 paborjades en undersokning om arealbehovet for syd-
svenska tatorters tillvaxt dar samma iakttagelse gjordes:
dataunderlag om tatorternas bebyggelseinnehall saknades. For
att trots detta gora provundersékningen méjlig utvecklades

en metod for kartlaggning av tatorters uppbyggnad och

inre differentiering som baserades pa befolkningsdata - som
var tillgéngliga, tillforlitliga, heltdckande och aven i
geografiskt avseende detaljerade - i stillet for de saknade
bebyggelsedata. Denna provundersdkning med Malmd som forsoks-
omrade genomfordes och redovisades forst 1966 och 1967

(Szegb 1966, Szegd 1967). | samband med undersokningens
slutliga redovisning (Szegd 1974) foreldg emellertid &aven
fullstandiga bebyggelsedata. Vid en jamforande undersdkning
mellan tatortsbeskrivningen baserad pa befolkningsdata a ena
sidan och bebyggelsedata & den andra visade det sig att det
foreldg en hoggradig korrelation mellan de bada metodernas
resultat. Det ar denna iakttagelse som ligger till grund for
foreliggande undersodkning.
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Foreliggande undersokning genomfdrs inom starkt begransade
tidsramar. En av dess konsekvenser blev att nagon litteratur-
genomgang inte kunde genomféras. Referenserna inskranker sig
foljaktligen till de egna arbeten vilkas fortsattning denna
rapport utgor. Utover det omnamnes endast nagra fa arbeten med
vilkas innehdll forf. kom i berdring med under de forberedande
diskussionerna till denna undersdkningsetapp

2.2 Presentation av metoden och dess tidigare anvandning

I den ovannamnda undersokningens begynnelseskede gjordes nagra
antaganden.

1.) FOor att man skall kunna beddma en tatorts behov av till-
vaxtutrymme maste man kanna till den redan existerande
tatortens satt att utnyttja marken (den radande mark-
anvandningen) .

2.) Den radande markanvandningen konstateras genom kartlagg-
ning av byggnadernas inre ytor och deras fordelning for
olika andamal.

Nar en sadan kartlaggning visade sig vara omdjlig pga data-
bristen, stilldes frigan: vad ar markanvandning som man
forsoker kartlagga egentligen (dvs: vad ar innebdrden av be-
greppet markanvandning) och hur kan man kartlagga den pa
annat satt?

Svaret pa fragan blev: markanvandning ar alla aktiviteter som
bedrivs pad ett omrade och byggnadsutrymmenas utnyttjande indi-
kerar detta. Byggnadsutrymmenas storlek indikerar aktiviteternas
omfattning (=médngd) och utrymmenas sammansattning antyder aktivi-
teternas art. Markanvandningen dvs aktiviteternas omfattning och
art indikeras saledes med beskrivningen av den fysiska ram som
bebyggelsen utgdor for dessa aktiviteter.

Som alternativ till detta framtradde befolkningen som indikator.
Befolkningen utgdrs ju av de individer som regelbundet vistas i
ett omrade och &ar verksamma dar. Befolkningens tathet antyder
dd markanvandningens intensitet; befolkningens sammansattning
anger aktiviteternas art.
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Foljaktligen genomfdérdes en kartlaggning av befolkningstatheten
inom Malmd tatort (se figur 9, snitt B - B 6verst t v). Den
oversta sektionen utgor ett snitt genom en modell som redovisar
tatheten av nattbefolkningen inom Malmd t&tort. Modellens grund-
plan utgors av Malmo tatorts yta, indelad i omraden (se skissen
overst t h pad figur 9, dar aven snittet B-B:s lage markeras).
Modellens hojd anger nattbefolkningens tathet i resp omrade.
Modellens samlade volym anger folkmangdens storlek inom tator-
ten. Den prickstreckade vertikala linjen som passerar sektioner-
nas vanstra del anger laget av Malmoés centrum. Den laga
befolkningstédtheten dar - som antyder f6ga iIntensiv markanvand-
ning - visar att modellen inte &r en fullstandig representation
av markanvandningen.

En liknande modell o6ver fordelningen av den forvérvsarbetande
dagbefolkningen - se den svarta sektionen - markerar en hdg
tathet av befolkningen inom centrum, dvs hoég intensitet av mark-
anvandningen dar. | de tatbebyggda och tatbebodda ytteromradena
i tatorten ar emellertid sysselsattningstiatheten 1ag och darmed
antyds en lag markanvandningsintensitet. Varken nattbefolkning-
ens eller den forvarvsarbetande dagbefolkningens tathet ar sa-
ledes lamplig var for sig som indikation for markanvandningen.
Dessa bada modeller tillsammans - se den tredje sektionen
uppifran - ger emellertid en annan bild av en tatort, en bild
som vi mycket val kanner igen, med den hdgsta totala befolk-
ningstatheten i1 centrum och med hdég total befolkningstéthet
aven i tatortens andra, intensivt bebyggda delar. Begreppet

- den sammanlagda t&theten av boende nattbefolkningen och

den forvarvsarbetande dagbefolkningen - doptes till total
befolkningstidthet (TT) och dess innebdrd gavs flera olika
uttydningar (se Szegd 1974) .

Kartlaggning av den totala befolkningstidthetens variationer
skedde framst i form av kartor.

En sadan kartserie visade forst tatheten av boende (BT) dvs
nattbefolkningens téthet (figur 7), tatheten av den forvarvs-



arbetande dagbefolkningen (sysselsattningstathet, ST se figur
8), den totala befolkningstédtheten, dvs den samlade tétheten

av boende + sysselsatta per hektar (forkortad till TT, Ffigur

13) och sysselsattningstidthetens procentuella andel av den
totala befolkningstédtheten (ST %, se figur 14). Sambandet mellan
dessa olika téthetstal redovisades i form avi ilsektioner. Sektio-
nerna visar for vissa valda linjer genom de undersokta t&torter-
nas yta hur de olika tathetstalen varierar langs dem.

Vid den slutliga presentationen av metoden genomfordes flera
jamférande studier for att klarlagga metodens barkraft. Dels
kartlades variationen av dessa tathetstal i1 en serie t&torter
med varierande storlek. Syftet var att bekrafta att fenomenet
inte var lokalt betingat. Sektionerna som tagits genom de
modeller som man kunde konstruera pga tathetstalens geografis-
ka variationer, visade att det monster som kunde urskiljas i
Malmé aterkom i andra tatorter ocksda (se figurerna 35 - 40).

Dessutom jamfordes vardet av TT inom enskilda omraden inom
Malmé med vardet av exploateringstalet. Fragan var om det fanns
samband mellan tatheten av den totala befolkningen (boende +
sysselsatta) och den inre bebyggelseyta (hettoyta) som denna
befolkning uppeholl sig i.

Resultatet visas i figur 29 - 30. Har visar det sig att
tatheten av befolkningen &r hodggradigt korrelerad med tatheten
av (netto-)vaningsytor dvs exploateringstal. Det var mojligt
att indela tatorten i delar dar saval den totala befolknings-
tatheten som exploateringstalet hade samma storleksordning

(se figur 30).

Liknande samband fanns mellan de sysselsattas andel av den
totala befolkningen & ena sidan och verksamhetsytornas andel
av den samlade (netto)vaningsytan & andra i olika omraden

(se figur 31 - 32).

Hypotesen var darmed bekraftad: de tva olika indikatorerna
- befolkning och bebyggelseinnehdll - visade hoggradig Overens-
stammelse inom en och samma tatorts olika delar.



5:6

Idén att utnyttja detta samband for skattning av bebyggelse-
massans storlek och geografiska fordelning uppkom varen 1980.
Vid denna tid hélls vid Statens Institut for Byggnadsforskning
(SIB) nagra seminarier, pa initiativ av och deltagande fran
Oljeersattningsdelegationens arbetsgrupp for solvdrme och med
deltagare fran SIB och Centralnamnden for fastighetsdata (CFD).
Resultaten fran dessa seminarier redovisades i oljeersattnings-
delegationens rapport (Ds | 1980:10), avsnitten 3.3 och en
tabellsamling fran CFD (1980-03-07).

Det var vid ett av dessa seminarier forfattaren foreslog an-
vandandet av befolkningsdata som underlag for skattning av be-
byggelsemassans fordelning. For att fa klarhet i metodens
anvandbarhet undersokte forfattaren sambandet mellan “befolk-
ningsmassans' och "bebyggelsemassans' fordelning i nagra
tatorter i olika storleksklasser. Data om bade bebyggelse-
massor uttryckt i lagenhetsytor och befolkning kunde erhallas
bara fran tre tatorter: Malmd, Orebro och Lund. Dataunderlaget
fran Orebro var fordelat pa statistikomradden medan fér Lund
var bara data om hela tatortens samlade bebyggelsemassa
(vaningsyta) tillganglig. En omradesvis analys av sambandet
bebyggelsemassa (uttryckt i M2 netto-vaningsyta) och befolk-
ningsmassa (antalet boende + sysselsatta) visade betraffande
Orebro att dessa bada varden samvarierade enligt samma

monster som i Malm6. Till sist jamfordes bebyggelsemassan

och befolkningsmassan i de tre tatorterna. Jamfdrelsen

antydde att det foreldg tva olika samband.

1.) 1Inom en och samma tatort finns en ndra samvariation mellan
tatortdelarnas bebyggelse- och befolkningsmassa

2.) Bebyggelsemassan per person (-enhet) visar en (antydan till)
samvariation med tatortens storlek, uttryckt i folkméangd.

Utover detta foreldg resultat fran en undersokning som jamforde
befolkningsmassans fodrdelning inom tatorter med olika folkméngd.
Undersokningen utvisade att befolkningsmassans fordelning inom
de undersdkta tétorterna styrdes 1 betydande utstréckning av

7-Gl
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deras folkmangd (Szegd 1978) . Allt detta tillsammans antydde
att det fanns forutsattningar for att man skall kunna utveckla
en metod for skattning av tatorters bebyggelsemassa och dennas
geografiska fordelning baserad pa data om befolkningsmassan.
For att prova denna hypotes genomfdordes fodreliggande undersok-
ning.

3. Undersodkningen
3.1 Inriktning. Val av forsoksomraden

Sambandet mellan bebyggelse- och befolkningsmassans fordelning
studerades tidigare i tvd resp tre tatorter. Inom fdreliggande
undersokning var syftet att genomfdra motsvarande kartlaggning
i tillrackligt manga och tillrackligt varierande tatorter for
att det hypotetiska sambandet skall kunna bekraftas. Vid val av
forsoksomraden stalldes som krav att de undersodkta tatorterna
skall storleksmassigt fordela sig likformigt med Sveriges
tatorter, Stockholm - GOteborg undantagna. Valet av forsoks-
kommuner betingades delvis ocksd av de andra undersoknings-
etappernas krav. Som forsokskommuner valdes:

Kumla

Kalix

Angelholm

Botkyrka

Malmo

For varje forsokskommun insamlades uppgifter om
vaningsytor for bostader
vaningsytor for industrier och andra verksamhetsytor
antalet invanare (nattbefolkning)
antalet sysselsatta (forvarvsarbetande dagbefolkning).

Uppgifterna insamlades per nyckelkodsomrade som i regel motsva-
rar 3-4-siffernivd i kommunner dvs mindre tatortsdelar

Uppgifter om vaningsytor inhamtades fran fastighetstaxerings-
register och kompletterades med inventeringar pa plats och genom
arkivstudier
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Uppgifter om nattbefolkningen erholls fran kommunernas egen
statistik medan data om den forvarvsarbetande dagbefolkningen
hamtades fran FoB 80.

Datainsamlingen genomférdes av VBBs medarbetare efter specifi-
cering av databehovet av forfattaren.

4. Analys av insamlade data
4.1 Analys av enskilda tétorter
Tva typer av analys har genomforts genomgdende.

1.) Analys av sambandet mellan bebyggelse- och befolkningsmassa
for en tatorts olika delar.

2_.) Analys av sambandet mellan verksamhetsstallenas bebyggelse-
massa och de sysselsattas "massa™ mellan olika t&tortsdelar.

Den forsta analysen avsag att sOka svar pa fragan: ar det mojligt
att med rimlig noggrannhet forutsaga (skatta) bebyggelsemassan i
ett omrdde om man kanner till "befolkningsmassan' (dvs det sam-
manlagda antalet boende och sysselsatta) dar?

Den andra analysen syftade till att besvara fragan: &ar det
mojligt att med rimlig noggrannhet skatta verksamhetsstéllenas
bebyggelsemassa i en tétortsdel om man kanner de sysselsattas
antal dar?

Sambandet mellan bebyggelsemassans storlek och befolknings-
massans storlek antages vara dels lineart (1) dels av
potenstyp (2). Dessa samband kan uttryckas

Y = A+ B X @)
Y = CxD )
dar Y = bebyggelsemassan uttryckt i nettovaningsyta (M2)

X = befolkningsmassan dvs summan av boende + syssel-
satta, uttryckt i personenheter.

A,B,C,D konstanter som berédknas med hjalp av regressions-

analys
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Om samband (1) rader ar ett omrades bebyggelsemassa direkt
proportionell mot dess befolkningsmassa. Om samband (2) rader
vaxer bebyggelsemassan snabbare &n befolkningsmassan, forut-
satt att exponenten "D" &ar storre an 1. Ar D mindre &n 1, véxer
bebyggelsemassan langsammare an befolkningsmassan. Ar exponen-
ten D = | 6vergdr sambandet av potenstyp till lineart samband.

Utover detta studerades i nagra av de storre tatorterna bety-
delsen av avstandet fran tatortens centrum.

I anslutning till analyserna genomfdérdes plottning av uppgifterna
for att klarlagga sambandens karaktdr och visualisera resultaten.

Bilaga 1-3 visar sambandet mellan 3-sifferomradenas befolknings-
massa (=antalet boende + sysselsatta = antalet personenheter

= PE) & ena sidan och bebyggelsemassan uttryckt i M2 netto-
vaningsyta & den andra for Kumla tatort. Diagrammen visar att
omradenas befolknings- och bebyggelsemassa samvarierar i bety-
dande utstréackning (r = 0,90) men att det forekommer inte obe-
tydliga avvikelser ocksd. 200 PE (= personenheter) exempelvis
svarar mot 8.625 m? V.Y. (=nettovaningsyta) enligt den
beraknade regressionslinjen men att det forekommer omraden

med en befolkningsmassa av liknande storleksordning med

saval betydligt mindre bebyggelsemassa (ca 5.900 m2) och
betydligt stérre (ca 14.560 m2).

Samma fenomen kan konstateras betraffande sambandet mellan verk-
samheternas bebyggelsemassa och den forvarvsarbetande dagbefolk-
ningen (bilagorna 4-5). Denna analys innebar att verksamheter-
nas bebyggelsevolym "bryts ut" fran den totala bebyggelsemassan
och studeras for sig.

Det studerade sambandet mellan de tvd faktorerna ar &annu star-
kare (r = 0,96) for en regressionslinje av potenstyp och

r = 0,85 for lineart samband. Observera att &ven regressions-
linjen av potenstyp ligger mycket ndra det linedra sambandet,
d& exponenten ligger nara 1.
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Samma monster aterkommer vid analyser betraffande Kalix tatort
(se bilagorna 6-9). Sambandet mellan de olika omradenas
bebyggelsemassa och befolkningsmassa ar fullt patagligt

(r = 0,88) men spridningstendenserna annu mer patagliga an i
Kumla. Samma monster &aterkommer betraffande sambandet mellan
de sysselsattas antal och den bebyggelsemassa de upptar i
olika stadsdelar.

Det ar tva forhallanden som bor noteras.

A_.) Vissa typer av verksamhetslokaler (idrottsanlaggning, folk-
hogskola, AMU-utbildningscentrum m fl) bildar en egen grupp
som ligger hogt Over regressionslinjen och med fordel kan
behandlas som separat grupp (bilaga 6).

B.) | detta diagram representerar varje punkt ett kvarter.
Visar man sambandet per 4-sifferomrade dvs stérre stads-
del (V.Y. versus befolkningsmassa, se bilaga 9) é&r
sambandet narmast lineédrt. Kvarterens individuella
variationer dampas vid aggregeringen av data.

Monstret aterkommer i Angelholms tatort (bilaga 10-11). Dia-
grammet aterspeglar ett uttalat samband mellan befolknings-
massa och bebyggelsemassa men ocksd markanta spridningstenden-
ser. Dessa ar speciellt idgonfallande for de omraden som
visar hdgre bebyggelsemassa per personenhet an huvuddelen av
de oOvriga tatortsdelarna. Dessa omrdden avtecknar sig som
prickar ovanfor de o6vriga och tillhér ofta skolor, sjukhus

och vissa industrier.

Motsvarande bild betr sysselsatta och verksamhetslokaler i
Angelholm har inte tecknats pga vissa oklarheter i data-
underlaget.

Botkyrka kommuns bebyggelse behandlas i tva steg. | forsta
steget studeras en av tatortsbildningarna (Norsborg mm) i de-
talj . | ndsta steg behandlas kommunens hela bebyggelse dar de
minsta delarna utgdrs av en hel tatort eller tatortsliknande
enklav.
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Betraffande Norsborg m fl aterkommer det tidigare iakttagna
monstret (se bilaga 12-13). Bebyggelsemassan visar ett klart
samband med befolkningsmassans variationer. Aven verksamhets-
ytornas storlek tycks uppvisa samband med antalet sysselsatta
per omrdde. Sambandets styrka tycks vara mycket mindre &n i
de tidigare fallen.

Det &ar intressant att notera att om man studerar de bada for-

hallandena med tatort(-sliknande enklav) som minsta enhet far
man tva samband med mycket hogre styrka och entydighet (se bi-
lagorna 14-15).

Bearbetningen och analysen ar preliminar men den tycks bekrafta
antagandet att aggregering till lamplig niva kan utjamna de
lokala variationerna.

Monstret upprepas aven i1 Malmd tatort (se bilagorna 16-19). Sam-
bandet mellan befolkningsmassa (antalet boende plus sysselsatta)
och bebyggelsemassa &r idgonfallande &ven utan genomférd regres-
sionsanalys. Aven sambandet mellan sysselsatta och verksamhets-

ytor ar pataglig om an inte lika starkt som den forstnamnda.

Sambandet mellan bebyggelsemassa och befolkningsmassa (antal
personenheter PE) har angivits hittills i form av regressions-
linjer dels av linedr (1) dels av potenstyp (2). Eftersom sam-
bandet ar nara lineart och exponenten nara | &r det mojligt
att - som en grovre approximation - ersatta sambandet av
potenstyp med:

Y = C.X
1
Y = bebyggelsemassan 1 en viss tétortsdel
i tatorten "i" uttryckt i M? V.Y.
x = befolkningsmassan (= antalet boende + sysselsatta)

i samma tatortsdel

c _ bebyggelsemassan i tatorten "i
i

befolkningsmassan i tatorten "i
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Ck utgor saledes den genomsnittliga bebyggelsemassan per per-
sonenhet i tatorten "i", uttryckt i M (netto-)vaningsyta
Sambandets iInnebdrd ar att alla personenheter disponerar

lika stor bebyggelsemassa (vaningsyta) inom tatortens alla

olika delar.

Sambandets styrka har inte analyserats ndrmare. Representerar
man dessa samband i form av linjer (se bilagorna 3, 17, 19)
finner man att de ansluter sig val till de punktsvarmar som
representerar de enskilda tatortsdelarna 1 resp tatort.

4.2 Sambandet befolkningsmassa, bebyggelsemassa och
tatortsstorlek

Finns det nagot fastslagbart samband mellan storleken av en
tatort och den bebyggelsemassa en person (-enhet) upptar dar?

For att besvara fragan studeras sambandet mellan tatortsstorlek
och kvoten M vaningsyta/personenhet, dvs konstanten Ck i
foregdende avsnitt. Tatortsstorlek uttryckes i tatortens
folkmangd. Déarvid antages att antalet sysselsatta per t ex

100 eller 1.000 invanare torde ha samma storleksordning i de
flesta tatorterna. Att avvikelser fran detta antagande
forekommer - speciellt bland de mindre tatorterna - bor
observeras vid studium av data.

Bilaga 20 och 20A, o6versta figurerna visar att bebyggelsemassan
per personenhet uppvisar en tendens att langsamt vaxa med
tatortsstorleken. Medelvardet av bebyggelsemassan per person-
enhet kan grovt sattas motsvarande tabellen nedan.

Tatortsstorlek M2 V.Y/PE Fakt iska medelvérdet
(antal invanare) (inom intervallet)
200- 499 37
500- 999 39 (39, 75)
1 000- 1 999 41 (41, 25)
2 000- 4 999 43 (45, 5)
5 000- 9 999 46
10 000- 19 999 48* (44, 5)
20 000- 99 999 (53,7%)
100 000-199 999 (57,6%)
200 000-249 999 59,4

= interpolerat véarde
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Den laga korrelationskoefficienten (r = 0,745) antyder att sam-
bandet bor behandlas med en viss forsiktighet och att det

finns andra faktorer &n tatortsstorlek som b6r beaktas. Vidare
bor observeras att tatorter i storleksklassen 20 000-200 000
saknas 1 materialet.

Annu mer obestamt a4r sambandet bebyggelsemassa per sysselsatt
som funktion av tatortsstorleken (bilaga 21). Variationerna é&r
sd stora att nagot riktvarde utan fortsatt analys kan inte
anges for skattning av verksamheternas genomsnittliga
bebyggelsemassa per sysselsatt endast med hjéalp av tatorts-
storlek.

Det ovan beskrivna sambandet bygger pa data for 4 av de 5 under-
sbkta kommunernas tatorter. Tar man med i bilden uppgifterna
fran den femte kommunen dvs fran Botkyrka forandras bilden
radikalt, se bil. 20B. De t&tortsbildningar som f6rekommer

inom kommunen - 3 till 5 till antal beroende hur man avgransar
dem - uppvisar ett samband mellan bebyggelse- och befolknings-
massa varierande mellan 21,1 M2/PE till 37,2 M2/PE i medeltal
33,7 M2/PE (prel uppg). Dessa varden har samma storleksordning
som forekom inom téatorter med befolkning med mellan 300 och
2.000 invanare.

Det ar problematiskt att beddma vilken t&tortsstorlek Botkyrkas
bebyggelse skall tillféras. Invanarantalet i dessa bebyggelse-
enklaver varierar mellan ca 10.000 och 40.000 invanare. A andra
sidan utgors dessa enklaver delar av en stor sammanhd&ngande
bebyggelsemassa som tillsammans utgoér Stor-Stockholm. Betydande
delar av bebyggelsen ingar ocksd i tatorten "Stockholm™. |
bilaga 20 och 20A underst infors foljaktligen Botkyrkas

varde motsvarande en tatortsstorlek = | milj invanare.

Darmed kan det framtagna moénstret uppfattas pa ett helt nytt
satt: bebyggelsemassa per personenhet ar lag i de allra

minsta tatorterna, véxer till sina hdogsta varden i tatorter

med 2.000-20.000 invanare och avtar sedan mot storre tatorts-
storlekar. Malmdé med sin extremt hdga bebyggelsemassa per
personenhet framstar som undantagsfallet.
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ar tvd forhallanden som ar varda att notera.

Ett sadant samband forefaller vara mera forklarligt &an
det fdrsta monstret med Okande tatortsmassa per PE med
Okande tatortsstorlek. Efterfragan pad mark och utrymme

ar storre i stora tétorter &n i mindre. Det forefaller
vara foljdriktigt att detta medfor hardare sammanpackning
av befolkningen 1 stdrre tatorter, &n i mindre, vilket
kommer till uttryck i avtagande bebyggelsemassa per
personenhet

De varden pad M2 vaningsyta per personenhet, som Malmo,
Orebro och Lund uppvisade kring 1970 (for Malmod 1966)
overensstamde véal med detta monster. Monstret forandra-
des forst med Malmds drastiska 6kning av sin bebyggelse-
massa per personenhet. | den centrala delen av tatorten
som undersotktes betraffande ar 1965/66 har bebyggelse-
massan o6kat till ar 1980 med ca 41% medan befolknings-
massan minskat till ca 82% av 1965 ars motsvarighet.
Denna forandring tycks vara exeptionell, och kan for-
modas ligga utanfor det géngse monstret. Om det verkligen
forhaller sig s3, kan endast fortsatta undersokningar
utvisa

Ar det emellertid s, att Botkyrka kommuns tatortsmassa
ar riktpunkt for relationen bebyggelsemassa - befolknings-
massa ar foljande riktvarden tankbara (grov approximation)

Tatortsstorlek M2 V.Y./PE
(antal invanare)
200- 499 38
500- 999 42
1 000- 1 999 45
2 000- 4 999 48
"5 000- 9 999 48
10 000-19 999 46
20 000-99 999 (42*
225 000 (38* Malmd, uppmatt 58 M2/PE
1 000 000 (34)
* interpolerat vérde

() uppgifter i intervallet saknas eller ar osdkra
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Betraktar man i motsats till det ovanstadende bebyggelseenkla-
verna i Botkyrka kommun som fristdende tatorter kan det handa
att nya vagar Oppnar sig. Det visar sig namligen att bebyggel-
semassan per personenhet inom dessa enklaver ligger pa en lagre
nivd an i tatorter med samma folkmangd inom regioner som &r
mindre tétbebodda (se bilaga 20B). Skulle detta visa sig vara
en genomgaende tendens sd borjar skymta en mojlighet att de-
finiera tatorter med tva faktorer:

1.) tatortens egen folkméangd
2_.) befolkningen utanfor tatorten men inom den sfar som
utovar inflytande pa tatortens inre forhallanden.

Enligt detta synsatt skulle tatorten uppfattas och definieras
inte som en fristdende, geografisk enhet utan som en del av
en geografisk omgivning.

5. Slutsatser
5.1 Undersokningens resultat och utvecklingsméjligheter
Den genomforda studien utvisade

dels att det finns ett klart samband mellan bebyggelsemassan
och befolkningsmassan

dels att ett fordjupat studium av detta samband &ar nédvandigt
for att resultatet skall bli praktiskt anvandbart som
skattningsmetod.

De fortsatta undersokningarna bér syfta till

1.) Bekrafta eller korrigera de riktvarden som framkommit inom
denna undersokning

2_.) Komplettera resultaten via fordjupade studier 1 vissa
speciella avseenden.
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Dessa sistnamnda undersokningar kan ha olika inriktningar.

A/ De kan avse att specificera sambandet bebyggelsemassa vs
befolkningsmassa for vissa kategorier av bebyggelse.
Speciellt angelaget ar att urskilja de bebyggelseelement
dar M2 v.y per personenhet ar markerat hodgre &an hos
bebyggelsens huvuddel (samlingslokaler, skolor, vissa
typer av industrier). Malet ar da att dels identifiera
denna klass av bebyggelse med hjalp av registerdata,
dels bestamma omrakningstalet befolkning — bebyggelse.
B/ Understdkningen kan syfta till forbattrade resultat
genom lamplig forfining av metoden. Detta kan avse
a.) lampliga matt av aggregering. Sambandet bebyggel-
se - befolkning visar starka variationer vid studium
av sma tatortsdelar. Vid en lampligt vald niva fram-
trader genomsnittsvarden som ar lattare att fdrutse
och hantera. Detta visade sig vara fallet t ex i
Kalix nar kvartersnivan ersattes med 4-siffernivan.

b.) battre allmdngiltighet genom hé&nsynstagande till l&aget
tatorten. Inom Kumla tatort fanns en viss tendens
till storre bebyggelsemassa per personenhet i nérheten
till sjalva centrum och i tatortens yttre delar. Det
ombyggda (nybyggda) centrum och de nybyggda yttre om-
radena visade storre rymlighet an resten av tatorten
(se bilaga 22-23) . FOor analys av denna typ ar det
nddvandigt att faststdlla var tatorternas centrum
finns. Detta kan ske med hjalp av lokalkannedom
eller genom analys av tatortens uppbyggnad med
hjalp av kvantitativa metoder (se Szegd 1978).
Ingen av dessa metoder kan emellertid ske helt
mekaniskt. Motsvarande effekt kan uppnds genom att
byggnadernas alder och typ studeras. Detta motsvarar
alltsad foregaende moment.
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5.2 Utnyttjandet av resultaten

Omrékningstalen som denna undersdkning och dess ev fortsattning
resulterar i kan utnyttjas

A.) som ersattning for

B.) som kontroll av

C.) som komplement till

berakningar av bebyggelsemassan baserade pa registerdata.
A.) Som ersattning for

registerdata kan skattade bebyggelsemassor utnyttjas vid oOver-
slagsméssiga beddmningar av hela tatorters bebyggelsemassor.
Aven sadana skattningar kraver fortsatt analys av det radande
sambandet tatortsstorlek vs bebyggelsemassa och fdrbattrad
kalibrering av modellen. Andra tatortskarakteristika - t ex
bebyggelsens alder, verksamheternas art kan bli nddvandigt att
ta hansyn till. Erséttning av registerdata med skattning av
bebyggelsemassan betré&ffande mindre delar av en tatort forefal-
ler vara oladmpligt om man inte anser sig kunna tolerera bety-
dande punktvis upptradande felaktigheter. Smd tatortsdelars
bebyggelsemassa varierar ju sd starkt i forhallande till
befolkningsmassans storlek att betydande punktfel kan uppkomma.
Ar tatortsdelarna stdrre daremot tycks en utjamningseffekt
uppstd. Denna effekt kan uppnds ocksa i samband med tillamp-
ning av datorkartografi. Sadana effekter kan framkallas exem-
pelvis om vid isaritmkartering stdrre referensytor utnyttjas
eller om vid rutkartering lampligt stora rutor véljs.

I praktiken kan detta innebara fdljande. Man beradknar den
genomsnittliga bebyggelsemassan per personenhet (M1 vanings-
yta per personenhet) Tfor hela tatorten med hjalp av kurvan
over sambandet bebyggelsemassa per personenhet — t&torts-
storlek. | ndsta steg beraknar man bebyggelsemassan for varje
tatortsdel under antagandet, att varje personenhet disponerar
lika stora vaningsytor som tatortsgenomsnittet
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B.) Som kontroll av registerdata

Insamlingen av dataunderlag belyste aterigen de valbekanta
bristerna i register om bebyggelsens innehdll. Tillampar man
forfarandet, beskrivet under A.) parallellt med sammanstall-
ning av registerdata om bebyggelsens innehdll och jamfor man
de bada resultaten omrade for omrade erhaller man en mojlig-
het att beddma det registerbaserade resultatets rimlighet.

Systematiska jamforelser mellan geografiskt detaljerade kart-
laggningar av tatorter baserade a ena sidan pd registerdata
4 andra sidan pa skattningar kan peka ut

dels eventuella brister i registren
dels sardrag inom enskilda tatorter - t ex extremt
glesbefolkade tatortsdelar vars karaktar bor studeras.

Upprepade sadana parallella undersokningar utgdr samtidigt
forutsdttning for att skattningsmetoder - omrakning av befolk-
ningsmassan till bebyggelsemassa - skall kunna anvéndas som
ersattning av registerdata.

C.) Som komplement till registerdata

kan metoden utnyttjas att ersadtta data som saknas 1 register.
Det ar framst data betraffande verksamhetslokaler som kan be-
hova ersattas.

Det &ar tva typer av metoder som kan utnyttjas

a.) endast verksamhetsstallenas bebyggelsevolym beraknas
med hjalp av antalet sysselsatta

b.) hela bebyggelsevolymen berédknas med hjalp av den
totala befolkningsmassan (antalet boende + sysselsatta)
Verksamheternas bebyggelsevolym berdknas som
skillnad mellan bebyggelsevolym framtagen fran
register och den totala skattade bebyggelsevolymen.



Vilken av de bada metoderna som bor valjas skall avgoras

efter fortsatta undersdkningar. Skattningar av hela bebyggelse-
massan kan formodas ge battre resultat an skattning endast

av verksamheternas bebyggelsemassa. Sambandet bebyggelsemassa
-- befolkningsmassa tycks vara starkare, entydigare och fri
fran svarforutsagbara variationer an sambandet verksamheternas
bebyggelsemassa -- sysselsatta. Vad detta beror pa ar nagot
oklart. Det kan helt enkelt vara sd att sambandet bebyggelse-
massa for bostadsandamal - boendets befolkningsmassa ar
enklare an motsvarande samband for sysselsattning. Det &ar i

sd fall detta enklare samband som ger jamnare medeltal
bebyggelsemassa - befolkningsmassa &aven nar verksamheternas
bebyggelsemassa ar medtagen 1 bilden. Det kan finnas andra
forklaringar betraffande samspelet mellan verksamheternas

och boendets utnyttjande av bebyggelsemassan. Dessa eventuella
forklaringar bor framgd av de fortsatta undersokningarna och
kan i sa fall utnyttjas i det fortsatta skattningsarbetet

Sammanfattning
Foreliggande undersokning utvisade

dels att det rader ett uttalat samband mellan bebyggelse-
och befolkningsmassorna inom t&torter som ar
mojligt att utnyttja for skattning av tatortens
bebyggelsemassa

dels att fortsatt arbete ar nodvandigt for att metoden
skall bli praktiskt anvéandbar.

Tre vagar har pekats ut for utnyttjande av resultaten, namligen
skattade bebyggelsevolymer som

ersattning for
komplement till
kontrollverktyg for
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bebyggelsemassor berdknade fran registerdata. Alla tre metoderna
forutsatter emellertid fortsatta och omfattande jamforande
kartldggningar av ytterligare tatorter och analys av sambandet
mellan resultaten erhadllna pa olika vagar. Det fortsatta

arbetet bor bygga pa utnyttjandet av de traditionella geogra-
fiska - kartografiska analysmetoderna, pa& datorkartografi

och aven pa statistiska analysmetoder som t ex multivariat
analys.
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BEFOLKNINGSTATHET, MARKANVANDNING,
PLANERING
MALMO 1965

Befolkningstathet langs en linje
B - B genom Malmo

BT = boendetathet

ST = sysselsattningstathet

TT = BT+ST = total befolknings-
tathet

ST%= sysselsattningsandel

(samtliga tathetstal i antal per-
soner/hektar bebyggd stadsareal)

Lund 1966/1972
J. Szegd Figur 9

BEFOLKNINGSTATHET, MARKANVANDNING
PLANERING
MALMO 1965

Befolkningstathet langs en linje
A - A genom Malmo

BT = boendetathet
ST = sysselsattningstathet
TT = BT+ST = TT, total be-

folkningstathet
ST%= sysselsattningsandel

(samtliga tathetstal i antal per-
soner/hektar bebyggd stadsareal)

Lund 1966/1972
J. Szegd Figur 10
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BEFOLKNINGSTATHET; MA!
ANVANDNING, PLANKRING
MALMO 1965

Total befolkningstcathet
( =antal boende + antal
sysselsatta per hektar
bebyggd stadsareal) samt
arealbehov per person-
enhet

Lund 1966/1972
J. Szegd Figur 13

BEFOLKNINGSTATHET, NA]
ANVANDNING, PLANERING
MALMO 1965

Sysselsattningsandel =

= sysselsattningstathet

i % av den totala befolk-
ningstatheten

Lund 196671972
J. Szegb Figur 14
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BEFOLKNINGSTATHET, MARKANVANDN ING,
PLANERING
MALMO 1965

Jamforande analys II.

Sambandet mellan exploateringstal (E)
och total befolkningstathet (TT) for
2-sifferomrdden i centrala Malmo 1965

Lund 1971 B
J. Szegd Figur 29

2-sifferomraden, klass-
indelade efter bade ex-
ploateringstal (E) och
total befolkningstathet
an

Lund 1971
J. Szegd Figur 30
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ST%

BEFOLKNINGSTATHET, MARKANVANDNING,
PLANERING
MALMO 1965

Jamforande analys I1I.
Sambandet mellan S% och ST% for
2-sifferomradden i Malmos centrala delar

dar Sh% = verksamhetsytornas andel av
den totala vaningsytan i %
ST% = sysselsattningstéthetens
andel av den totala befolk-
ningstatheten (=sysselsatt-
ningsandel)

Lund 1971
J. Szego Figur 31

BEFQLKNINGSTATHET, MARK-
ANVANDNING, PLANERING
MALMO 1965

Jamforande analys I1I.
2-sifferomradena, klass-
indelade efter bade S%
och ST%

(Innebérden av S% och ST%:
se foregdende figurbilaga)

Lund 1971 .
J. Szegd Figur 32
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BEFOLKNINGSTATHET, MARKANVANDNING,
PLANERING
NORRKOPING 1965

Befolkningstathet .langs er. linje
F - F genom Norrképing

BT - boendetathet

ST = syss.elsattningstathet

TT = BT+ST = total befolknings-
tathet

ST%= sysselsattningsandcl

(samtliga tathetstal i antal per-
soner/hektar bebyggd st.adsarcnl)i

Lund 1972
J. Szegd Figur 35

BEFOLKNINGSTATHET, MARKANVANDNING,
PLANERING
NORRKOPING 1965

Befolkningstathet langs en linje
G - G genom Norrkoping

BT = boendetéthet
ST = sysselsattningstathet
TT = BT+ST = total befolknings-

tathet .
ST.= sysselsattningsan.del

(samtliga tathetstal i antal -por-
.sor.er/hektar bebyggd stadsarca!}

Lund 1972
J. Szegd Figur 36



BEFOLKN INGSTATHET, MARKANVANDNING
PLANERING
VASTERAS 1965

Befolkningstathet langs en linje
H - H genom Vasteras

BT =
ST =
T =

ST%=

boendetéathet
sysselsattningstathet
BT+ST = total befolknings-
tathet
sysselsattningsandel

(samtliga tathetstal i antal per-
soner./hektar bebyggd stadsareal)

Lund 1972
J. Szegob Figur 37
K
BT = boendetéthet
ST = sysselsattningstathet

T

BT+ST = total befolknings-

tathet
ST%= sysselséattningsandel

(samtliga tathetstal i antal per-
soner/hektar bebyggd stadsareal)

Lund 1972
J. Szegd

Figur 38
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BEFOLKNINGSTATHET, MARKANVANDNING
PLANERING
LINKOPING 1965

Befolkningstathet langs en linje
L - L genom Linkdping
BT = boendetéthet
ST = sysselsattningstathet
= BT+ST = total befolknings-
tathet
ST%= sysselsattningsandel

(samtliga tathetstal i antal per-
soner/hektar bebyggd stadsareal)

Lund 1972
J. Szego Figur 39

BEFOLKNINGSTATHET, MARKANVANDNING
PLANERING
LUND 1965

Befolkningstathet langs linjerna
N - N och O—O genom Lund

= boendetathet
ST = sysselsattningstathet
= BT+ST = total befolknings-
tathet
ST%= sysselsattningsandel

(samtliga tathetstal i antal per-
soner/hektar bebyggd stadsareal)

Lund 1972
J. Szegd Figur 40
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METODER FOR ATT SKATTA LOKALYTORS BORTFALL

Problem

De uppgifter om lokalytor som finns i FTR anger
endast en del av verklig lokalyta. Detta har tre
huvudsakliga orsaker. Den forsta orsaken ar att
fastighetsagarna underlater att lamna uppgift

pd taxeringsblanketterna. Den andra orsaken &ar
taxeringsmyndigheternas hantering av materialet,
dvs i vilken utstrackning man har o6verfort infor-
mation fran taxeringsblanketterna till FTR. Den
tredje orsaken ar att fastigheter med en viss
huvudsaklig anvandning, som sjukvard, undervis-
ning och offentlig forvaltning, inte ar skatte-
pliktiga och darfor behover inte nagra ytuppgif-
ter lamnas.

Bortfallet i Lokalyta, som beror pad de tvad forst-
ndmnda orsakerna, har fdljande omfattning i pro-
Jjektets pilotkommuner for taxeringsenheter med
typkod 24 (bostéder och lokaler) och typkod 28
huvudsakligen lokaler). Lokalytor anges &ven
pa andra typkoder men bortfallet kan ej isoleras
for dessa. Bortfallet anges som andel taxerings-
enheter som saknar uppgift om Lokalyta.

Bortfall
Kommun i taxeringsenheter
Botkyrka 29%
Kalix 12%
Kumla 10%
Malmo 16%

Bortfallet har studerats for ytterligare sex kom-
muner och varierar fran 3% till 19%. 1 medeltal
for samtliga 10 kommuner &ar bortfallet 10%. Varia-
tionerna i bortfallet beror huvudsakligen pa de
olika taxeringsmyndigheternas olikartade hante-
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ring. Bortfallet matt i taxeringsenheter kan inte
sattas lika med bortfall i1 yta eftersom ytan for
de taxeringsenheter, som saknar ytuppgift i FTR,
troligen varierar avsevart.

Lokalytan har inventerats i pilotkommunerna. In-
venteringen har skett genom faltstudier, inhamtan-
de av upplysningar fran berdrda kommunala forvalt-
ningar samt kart- och flygbildsstudier. Bas for
inventeringarna har varit utdrag fran FTR, som

for fastigheter med aktuella typkoder redovisat
alla fastigheter med lokalyta = 0.

Foljande bortfall i lokalyta har konstaterats:

Bortfall
Kommun i lokalyta
Botkyrka 66%
Kalix 76%
Kumla 58%
Ma Imo 45%

Skillnaderna i bortfall mellan kommunerna beror
av alla de tre namnda orsakerna.

Metoder

Tva principiellt skilda tillvagagangssatt kan
anvdndas for framtagande av total lokalyta.

1) Totalskattningsmetoden

Man bortser fran de lokalytor som anges i FTR
och forsoker skatta den totala lokalytan som
en funktion av antalet sysselsatta, boende
etc inom omradet.

2) Kompletteringsmetoden

Man forsoker skatta skillnaden mellan register-
varde och total lokalyta med hjalp av antalet
sysselsatta i vissa branscher.

Totalskattningsmetoden

CFD har genomfort en studie (underlagsrapport 5)
baserad pa samma material som kompletteringsmeto-
den. Studien har syftat till att finna dels ett
samband mellan verksamhetsytor (lokal + industri-
ytor) och det totala antalet anstédllda inom ett
visst omrade, dels att finna ett samband mellan
summa bostads-och verksamhetsytor och summa boende
och forvarvsarbetande.
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Sambandet mellan verksamheter och det totala an-
talet anstallda har studerats for de fyra pilot-
kommunerna var for sig. Den sammantagna bilden
pekar mot en viss minskning av ytan per anstalld
vid en Okning av antalet anstallda per omrade.
Ytan per anstdlld ligger i intervallet 45-55 m?.
Se figur 1.

Sambandet mellan summa verksamhets- och bostads-
yta och summa anstédllda och boende inom ett om-

rade har ocksd studerats for pilotkommunerna var
for sig. Ytan per person (boende eller anstéalld)
ligger 1 intervallet 40-50 m2. Placeringen i in-
tervallet kan erhdllas med hjalp av tatortsstor-
lek.

Metoden innebdr att den differentierade informa-
tion som ges i1 FTR ej utnyttjas fullt. Detta med-
for att lokalers och industriers varmetekniska
egenskaper maste schablonberdknas till skillnad
fran kompletteringsmetoden dar enbart det skatta-
de lokalbortfallet behtéver schablonberédknas. An-
vandning av totalskattningsmetoden innebar en
avtrubbning betraffande precisionen i bebyggel-
sebeskrivningen och i de varmetekniska egenskaper-
na vid beskrivning av enskilda delomraden.

Totalskattningsmetoden ger goda mojligheter till
skattningar o6ver stdrre omraden.

Kompletteringsmetoden

Har beskrivs forst en teoretisk ansats, darefter
dess konsekvenser och déarav foljande korrigeringar

Hypotesen bakom metoden &ar att bortfallet av lokal
yta i huvudsak kan hanféras till icke skatteplik-
tiga fastigheter. Da det ar verksamhetens art

som avgdr om en fastighet inte &r skattepliktig
finns en direkt koppling till vissa néringsgrenar.

Genom att relatera antalet anstallda i respektive
sadan naringsgren till skillnaden mellan uppmatt
total lokalyta och lokalyta enligt register kan
ett samband erhallas mellan bortfall och antalet
anstallda i vissa nédringsgrenar.

De naringsgrenar som huvudsakligen fdrekommer
inom icke skattepliktiga fastigheter ar:

SNI72 Post och telekommunikationer

SNI91  Offentlig forvaltning, forsvars-, polis-
och brandskyddsverksamhet
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SNI193 Undervisning, forskning, sjukvard, social-
vard, intresseorganisationer, ideella,
religidsa och kulturella organisationer

SN194 Rekreationsverksamhet, kulturell service-
verksamhet

Har finns givetvis begransningar i1 form av eventu-
ella snedfordelningar i underlagsmaterialet. De
kommuner som utvalts tillfredsstéller en rad kri-
terier, som t ex geografisk spridning, storleks-
massig spridning, etc, vilket medfor att analysen
baseras pa ett i viss man representativt urval

i form av | 400 NYKO-omraden i pilotkommunerna.

For dessa | 400 NYKO-omraden i de fyra kommunerna,
som har atminstone nagon anstalld i en av narings-
grenarna, har skillnaden mellan verklig lokalyta
och lokalyta enligt FTR bestamts. Sambandet mellan
bortfallet (=skillnaden ovan) och antalet anstall-
da 1 de fyra naringsgrenarna har bestémts med
hjalp av linjar multipel regressionsanalys.

BORTFALL = TOTAL LOKALYTA - LOKALYTA ENLIGT FTR
= 19 x SNI72 + 32 x SNI91 + 31 x SNI93 +
+ 39 x SNI94 + 595

dar

SNI172 &ar antalet anstallda i respektive
SNI91 .néringsgren, som arbetar 20-(o h
SNI93 per vecka + 50% av dem som

SNI194 arbetar 1-19 h per vecka.

Bortfallet anges i m2 pBRA.

T88t_i_gilotkommunerna

Appliceras sambandet pa de fyra pilotkommunerna
erhalls foljande kvot mellan beraknat bortfall
och uppmatt bortfall:

Kommun Beréaknat/uppmatt bortfall
Botkyrka 0,71
Kalix 0,74
Kumla 1,09
Malmo 1,08

Variationerna i utfallet kan bland annat forklaras
genom att sambandet i och for sig tar hansyn till
att anstillda inom de fyra naringsgrenarna aven
arbetar i lokaler som ar skattepliktiga, pa& grund
av att dessa verksamheter inte &r huvudsakliga
inom taxeringsenheten. Exempel pd detta &ar en
centrumanlaggning med post, Tforsakringskassa och
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arbetsformedling, som hyr sina lokaler dar. |
vissa kommuner ar inslaget av sadana hyrda lokaler
stdérre an genomsnittet varfor korrektionen kommer
att ge en hogre total Ilokalyta an den verkliga.

P4 motsvarande satt erhaller en kommun med stort
inslag av egna lokaler en lagre total Ilokalyta

an den verkliga.

Berédknat bortfall + registerytan ger en total
lokalyta som jamfort med inventering + register-
yta skiljer sig pad foljande satt:

Kommun Berédknad/uppmatt total lokalyta
Botkyrka 0,81
Kalix 0,80
Kumla 1,05
Malmo 1,04

Detaljerad redovisning per NYKO-omrade finns i
fig 2 och 3.

Omraden med stora bortfall tacks i mycket stor
utstrackning bade betraffande kompletteringens
storlek och antalet omraden. Omraden med unika
byggnader tilldelas genomgdende for smd ytor.
Exempel pa sadana byggnader &ar storre idrottsan-
laggningar (med 10 anstdllda och 10 000 m? verk-
lig yta) och fangvardsanstalter dar ju de intagna
ej Ffinns med i statistiken dver anstallda!

I NYKO-omraden med endast ett fatal anstallda

i de fyra naringsgrenarna uppstar risk for viss
overskattning av lokalytans bortfall. Sambandet
innehaller en konstant pd 595 m2, varfor ett NYKO-
omradde med ! anstalld i t ex naringsgren 93 till-
delas 626 m? lokalyta.

9iITIsy8EI2D_EZ T62EE8§Si2281s0Q8 tanten

Det erhdllna sambandet mellan bortfallet i lokal-
yta och antalet sysselsatta i vissa naringsgrenar
bestar av parametervarden knutna till vissa va-
riabler samt en konstant. Antas denna konstant
representera det bortfall som beror pd taxerings-
myndigheternas hantering och utelamnade blankett-
uppgifter sd borde man kunna ersatta konstanten
med en uppskrivning (med hjalp av bortfallsstati-
stik enligt sidan 6:1) av den lokalyta som anges
i FTR. Uppskrivningen kan ske ortsanpassat efter-
som bortfallet finns redovisat pa kommunniva.

For de fyra pilotkommunerna berdknas foljande
kvot mellan beraknat och uppmatt bortfall (inom
parentes kvoten vid berakning enligt det erhallna
sambandet pd sidan 6:4).



Kommun Beréaknat/uppmatt bortfall

Botkyrka 0,82 (0,71)
Kalix 0,31 (0,74)
Kumla 0,28 (1,09)
Malmo 0,97 (1,08)

Ersatts konstanten i det erhallna sambandet med
en ortsanpassad uppskrivning av registerytan er-
halls ett resultat, som ar mera splittrat an med
konstant. Detta beror som tidigare némnts troli-
gen pa att bortfallet, som beror pa taxeringsmyn-
digheternas hantering och utelamnade blankettupp-
gifter, redovisas i form av taxeringsenheter,
vilket inte ger nagon uppfattning om bortfallet
uttryckt i m2 pBRA.

Ortsanpassad uppskrivning anvands darfor inte.

Reviderad_formel for bortfall

Projektet syftar till att pa lagsta omradesniva

ge information betraffande varmebehov etc. Den
forst framtagna formeln ger som nédmnts ovan en
icke onskvard overskattning i omraden med ett
fatal anstallda i aktuella naringsgrenar. Darfor
har regressionslinjen i ett andra steg anpassats
sd att den gar genom origo, dvs konstanten=0 (kal-
las regression 11)

D4 beraknas BORTFALL=20xSN172+35xSN191+31XSN193+
+39xSN194

och anpassningsmattet R2=0,87.

Denna formel har slutligen anvants for lokalyte-
korrektion.

Precisionen i lokalytekorrektionerna vid de bada
regressionerna redovisas i figur 2 och 3. Har
anvands en klassindelning baserad pa storleken
pa registerytan for NYKO-omradet plus observerat
bortfall.

Klass___ FTR-varde + observerat bortfall, m?

I 0

11 o< 11 < 1000
Il 1000< 111 < 2000
v 2000< 1V < 3000
\ 3000< V < 4000
4 4000< VI < 5000
VI 5000< VII < 7500
Vi1l 7500< VII1 <10000
IX 10000< IX <20000

X 20000< X
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Tendensen ar att upp till klass V fungerar korrek-
tionen tillfredsstallande, medan i omraden med
storre bebyggelse finns en tendens till underskatt-
ning av bortfallet.

I figur 4 och 5 redovisas oOver- respektive under-
skattning av bortfallsberédkning + registeryta
jamfort med verklig total bruksarea.

Kommun

Klass Kumla Kalix Botkyrka Malmd Sam

| 06 09 0 04 04
11 01 02 01 01 01
11 ul us 01 u2 U1
v u7 09 0 u4 U3
\ ua7 u20 u2 u7 u7
| - u1s u10 u10 u1o
VIl u14 us U3 us us
VI - u3s u14 u20 u20
IX uso u47 ué us U9
X us52 us1 u1s ué uo
Summa Uiz u19 U6 u4 ua
U4 = underskattning 4%

06 = Overskattning 6%

Totalt sett erhalls alltsd 4% underskattning av
den totala verkliga bruksarean i de NYKO-omraden
dar det finns ett bortfall av lokalyta.

Slutlig jamforelse av lokalytan for hela landets
tatorter (registeryta + komplettering) har gjorts
med lokalyteuppgifterna i SCBs energistatistik.
Jamforelsen visar 10 a 20% lagre varde jamfort

med SCB. Detta o6verensstammer med det bortfall

som beror pa taxeringsmyndigheternas hantering

och saknade primdruppgifter (se sida 6:1 och under-
lagsrapport 4). En revidering for att inkludera
aven kvarvarande bortfall kommer att Overvagas.

Pa kommunniva kommer registerytan och komplette-
ringen att aven redovisas var for sig. Detta ger
dad en bra grund for lokala kontroller av uppskat-
tat bortfall.
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Verksamhetsytor
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BERAKNINGSMETOD FOR OMRADESAREAL OCH VARMETATHET

Allmant

En nyckelfraga i projektet &ar berakningen av VAar-
metathet per NYKO-omrade. Varmetadtheten i ett
omradde &r nettovarmebehovet for den bebyggelse
som berdknas kunna fa& fjarrvarme, dividerat med
omradets markareal. Denna areal benamns har om-
radesareal.

Det finns ingen fastlagd definition av hur omra-
desarealen skall avgransas i detta sammanhang.
Den avser att aterspegla langden eller kostnaden
for de fordelningsledningar, servisledningar och
ev sekundarnat som fordras for att forse omradet
med fjarrvarme. Sma obebyggda markytor insprang-
da mellan fjarrvarmeabonnenterna (narlekplatser,
obebyggda tomter etc) innebédr oftast att fjarr-
varmeledningarna per abonnent blir langre, och
dessa ytor bor darfor inkluderas i omradesarealen.
Storre omraden utan bebyggelse (storre parker,
kvar ter slekplatser etc) kan ofta beaktas sa vid
Iedningsdragningen, att langden per fjarrvarme-
abonnent inte paverkas sa mycket. Sa&dana storre
omraden bor darfor uteslutas ur omradesarealen.

Sma oloebida ytor
inkluderas i omradesarealen

StrSrre, parker ock liknande
uleslvte ur omradesarealen.
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Praxis bland fjarrvarmeutredare och studium av ett
antal utredningsexempel visar, att deras avgrans-
ning av omradesareal ganska val motsvarar begreppet
"netto omradesyta', som stadsplanerare anvander

for att berdkna nettoexploateringstal (e). Denna
definition anvands ocksa i detta projekt:

Definition: "Omradesarealen for ett bebyggelse-
omrade omfattar en grupp av byggnader och mark-
ytan mellan och i anslutning till byggnaderna,
avsedda for narlokaler, narlekplatser, narparke-
ringsplatser samt planteringar och skyddszoner
mellan dessa funktioner. | Ovrigt inrdknas i1 om-
radesarealen halften av angransande vag, plats,
park eller vatten, dock till en bredd av hdgst
tio meter."

pleoverke-b rapport nr ZA

| projektet skall omradesarealen berdknas per
NYKO-omrade enbart med hjalp av uppgifterna i
fastighetstaxer ingsregistret.

Har diskuteras forst hur detta gors for ett omrade
generellt, oavsett om bebyggelsen i omradet skall
fa fjarrvarme eller ej. Sedan diskuteras hur om-
radesarealen for den konverterbara bebyggelsen
skall beréknas.

Generell berdkning av omradesareal

De bebyggda och obebyggda fastigheter som bor

ingd i omradesarealen for ett NYKO-omrade har

i Fastighetstaxeringsregistret god foérekomst av
uppgift om markareal och NYKO-tillhodrighet. Ett
generellt undantag &r emellertid den kommunala
gatu- och parkmarken. Denna har visat sig omojlig
att med tillracklig sakerhet finna varden pa och
hanfora till ratt NYKO-omrade. Den kommunala gatu-
och parkmarken ar registrerad pa en mangfald olika
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satt i olika orter och kommuner, bland annat bero-
ende pd om orten haft stadsregister eller ej.

Den kan aterfinnas pa vanliga fastigheter, stads-
agor eller samfalligheter av olika slag. De av-
gorande problemen &ar emellertid dels att gatumarks
fastigheterna etc oftast inte har nagon arealupp-
gift i registret, dels att de oftast ligger som
stora natverk av markremsor Over stora omraden,
och att det darfor inte gar att sarskilja den
gatumark som bor raknas till ett visst NYKO-omrade

Principen vid berdkning av omradesarealen ar dar-
for, att all k2nmunal_Z2atu--_och_parkmark utesluts
fran masterfilen, med hjalp av en uppsattning
villkor for FTR-koder. Den gatu- och parkareal

som bor inrdknas i en omradesareal beraknas istal-
let som ett generellt palagg efter vissa regler.
Storleken av detta palagg har bestamts efter en
sarskild studie av 69 planexempel. Se vidare under
lagsrapport 8.

Markarealen for bebygSas-1! (med bygg-
nader som har ett uppvarmningsbehov) inkluderas
givetvis i omradesarealen. Det ar de fastigheter
som i masterfilen sorterats under smadhus, hyreshus
och specialbyggnader samt industri, och som har
det aktuella omradets NYKO-nummer .

Ovrigg-fastigheter med omrddets NYKO-nummer &r
de som i masterfilen betecknas som obebyggda eller

med smarre byggnader (med inget eller obetydligt
varmebehov). Denna post kan rymma en mé&ngd olika

Typer av fasHyhefer
mom omradesareal

'Kommunal y6lu- ocU
parUvuark. i

gller twul
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markomraden - obebyggda tomter, obebyggda storre
omraden, mellanliggande mark mellan flerbostads-
hus med P-platser eller lekplatser, gemensamhets-
anlaggningar i grupphusomraden med P-platser,
gangvagar, angoringsgator, lekplatser, plantering
ar etc. Problemet vid berakning av omradesareal
ar att ratt avskilja de fastigheter (eller delar
av fastigheter!) som motsvarar definitionen av
omradesareal. En idé vore att med hjalp av en
viss uppsattning FTR-koder valja ut sadana typer
av markarealer som bor hora till omradesarealen
Studier av asatta koder i de 5 kommunerna och
samtal med experter pa fastighetsbildning har
visat att detta ar en vansklig idé. Koderna an-
vands olika av olika taxeringsnamnder. Gemensam-
hetsanlaggningar ar inte fastigheter utan foljden
av ett avtal. Den gemensamma markytan i ett grupp
husomrade kanske darfor inte motsvaras av sarskil
da fastigheter, och den kan fdrekomma under en
rad olika varianter av koder.

Den obebyggda markareal som skall inkluderas i
omradesarealen bestams istallet salunda: Alla
obebyggda fastigheter med aktuell NYKO-siffra
inkluderas i omradesarealen, men intill en viss
procent av de bebyggda fastigheternas areal. Den-
na maximering ar till for att soka exkludera sa-
dan markareal, som tillhor ndgon av NYKO-omradets
fastigheter, men som stracker sig langt utanfor
bebyggelseomradet, och darfor inte ar relevant
for berakning av omradesarealen.

Maximigransens varde har bestamts genom studier
av 69 exempel pa bebyggelseomraden (se underlags-
rapport 8. Studierna visar, att de obebyggda fas-
tigheternas areal ar liten i forhallande till

de bebyggdas areal i omraden med friliggande sma-
hus, sluten kvar tersbebyggelse och industriomra-
den. | kedje- och radhushomraden liksom i Oppen
bebyggelse med flerbostadshus daremot blir de
obebyggda fastigheternas areal ofta betydligt
storre &an de bebyggdas. Dessa forhallanden ater-
speglar givetvis de former for fastighetsbildning
som hoér samman med olika bebyggelsesédtt och epo-
ker .

Omradestyperna illustreras pa nasta sida.
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Foljande berakningsformel anvands for bestamning
av omradesarealen:

A = AB + AO + AG
dar
A = omradesarealen

AB = summa areal for alla bebyggda fastigheter
i omradet

A0 = summa areal for alla obebyggda fastigheter
i omradet, dock hogst intill a % av AB

AG = schablontillagg for kommunal gatu- och park-
mark, beraknat sdsom b % av (AB+AO).

Parametervardena a och b valjs efter typ av be-
byggelseomrade, enligt tabellen nedan. Tabellens
varden motiveras i underlagsrapport 8. Tabellen
anger ocksd de villkor som anvands for att klassa
pd omradestyp.

Omradestyp a b  Omréadestyp valjs efter
Friliggande smahus 30% 20%  Posttyp smahus.
Kedjehus, radhus 150% 20%  Posttyp smahus. Hustyp
kedjehus eller radhus.
Sluten bebyggelse, 30% 40%  Posttyp hyreshus. Bygg-
flerbostadshus och nadsar fore 1935.
lokaler
Oppen bebyggelse, 300% 20%  Posttyp hyreshus. Bygg-
flerbostadshus och nadsar efter 1935.
lokaler

Industriomraden 30% 20%  Posttyp industri
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I blandade omraden berdknas a och b som medeltal,
vagda efter antal poster tillhdriga respektive
omradestyp.

Kontroller och kommentarer

Den angivna formeln pa foregdende sida testades
forsta gangen i samband med upprattandet av mas-
terfile for pilotkommunen Kumla. En kontroll ut-
fordes for ca 1/3 av tatortens NYKO-omraden. For
dessa avgransades omradesarealen pa karta och
uppmattes pa digitaliseringsbord

Berakningsformeln visade sig ge omradesarealer
som 1 genomsnitt endast var 4% lagre &n kartmétta.
Storre avvikelser an 10% forekom i ca 10% av de
kontrollerade NYKO-omradena

| projektets slutskede har berédkningsmetoden tes-
tats for fler tatorter. | Norra Botkyrka respek-
tive Vara blev omradesarealerna i genomsnitt 5%
respektive 6% hogre &an kartmatta, och i Kumla

blev felet nu -0,3% genom forbattringar 1 master-
filen. Dessa kontroller redovisas narmare i under-
lagsrapport 12.

Sammanfattningsvis har metoden beddmts fungera

val som en schablonmetod for bestamning av omra-
desarealen utifran de data som fastighetstaxerings-
registret innehdller. Den har darfor anvants vid
projektets slutfdrande.

Nagra iakttagelser fran kontrollerna ar dessa:

| de omrdden dar berakningen ger stora fel ar

den vanligaste anledningen, att ingdende fastig-
heters NYKO-nummer ar felaktigt asatta eller sak-
nas i FTR. Om en icke skattepliktig fastighet
asatts fel typkod vid taxeringen, kan ocksa fel
uppstad genom att den i var masterfile klassas

som obebyggd i stallet for bebyggd, eller omvant.

Berakningsformelns metod att begransa arealtill-
skottet fran stora obebyggda fastigheter synes
fungera val, men kan givetvis inte ge en exakt
berakning.

Bebyggda fastigheter med exceptionellt stor mark-
areal i forhallande till bebyggelsen (och varme-
behovet) kan medfora att omradesarealen oOverskat-
tas (och varmetatheten underskattas). Exempel

ar industritomter med en byggnhad som omges av
stora utelager eller liknande, eller en tatorts
randzon med bebyggelse pd stora f d jordbruksfas-
tigheter.
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Parametrarna for att schablonrédkna kommunal gatu-
och parkmark ger i Tflertalet fall riktiga varden.
Individuella sardrag, sasom ovanligt smala eller
breda gator, kan dock inte beaktas. Det schablon-
antagande som maste godras om vilken bebyggelse

som ar slutna kvarter resp Oppen bebyggelse (antas
fore resp efter 1935) medfor ocksa att gatumarkens
areal ibland kan felskattas - ett sanerat inner-
stadskvarter bor ha tillagg ca 40% for gatumarken,
men ber&kningsmetoden antar har 20%.

Konverterbar bebyggelses varmetdthet

I detta projekt vill vi berdakna varmetétheten

for den bebyggelse som kan fa gemensam vattenburen
varmeforsorjning. | de fortsatta berakningarna
antas, att detta bara kommer att ske 1 bebyggelse
som redan har ett internt vattendistributionssystem
- centralvarme - men inte i hus med direktverkande
el. Bebyggelse som redan har kulvertnat, alltsa
bebyggelse med befintlig fjarrvarme eller grupp-
central, ingar inte heller d& "den konverterbara
varmetadtheten" skall beraknas.

Foljande uppvarmningssatt betecknas alltsd "ej
konverterbara':

- Direktverkande el

- Andra slag av ej-centralvédrme
- Fjarrvéarme

- Gruppcentral

| omraden dar ej konverterbar bebyggelse finns
insprangd i den konverterbara, maste berakningen
av omradesareal och varmetathet ta hansyn till
detta. Fo6ljande resonemang ligger till grund:

icowerk.rbar

ej Icovwerkrbar
bebw<wels&

Hus med direktverkande_el fdrekommer huvudsakligen
pd tva satt:

1) Gamla hus, dar direktverkande el satts in
som ersattning for ett tidigare system, i
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samband med modernisering: Sadan modernise-
ring har skett successivt, och husen med di-
rektel forekommer utspridda inom omradet.

Ur fjarrvarmesynpunkt ger de en utglesning
av varmetatheten, och deras markareal bor
darfor inkluderas i omradesarealen

2) Hus fran och med 60-talet dar direktei instal
lerats fran borjan: Husen har byggts i grupp
eller atminstone i samma utbyggnadsperiod
och ligger darfor i samlade omraden. Ur fjarr
varmesynpunkt antas de kunna kringgas av led-
ningarna, och utesluts darfér did omradesarea-
len berédknas. Grénsen mellan grupp ! och 2
antas kunna sattas vid ar 1950.

Hus med Tfj.arrvarme_eller_2ruggcentral ligger ock-
sd i samlade grupper. De bor darfor ocksa uteslu-
tas fran omradesarealen.

Varmetatheten for konverterbar bebyggelse berak-
nas alltsa som

_ Wk

vk = kxA

dar

Vk = varmetatheten foér den konverterbara bebyg-
gelsen

Wk = nettovarmebehovet for den konverterbara be-
byggelsen

A = hela omradesarealen

AB for konverterbar bebyggelse +
A AB for hus &ldre an 1950 med direktei
AB for all bebyggelse i omradet
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Syfte och metod

Ett bebyggelseomrades omradesareal skall i projek-
tet kunna beraknas utifran fastighetstaxerings-
registrets (FTR) data. Som framgar av underlags-
rapport 7 avses detta goras med en sarskild berak-
ningsformel, dar bl a ingar parametrar som skattar
kommunal gatu- och parkmark och som satter en
maximigrans for obebyggda fastigheters areal.

Berakningsformeln och parametrarna finns illustre-
rade pa nasta sida.

Foreliggande studie har utforts for att ansitta
varden pa de tvad parametrarna. Uppmatningar pa
illustrationskartor i skalor 1:1000 till 1:4000
har gjorts for 69 bebyggelseomraden fran Kumla,
Kalix, Botkyrka, Haninge, Tyresd och Goteborg.
For varje omrade har beraknats

- hela omradesarealen enl projektets definition
(se underlagsrapport 7)

- arealerna for respektive bebyggda och obebygg-
da fastigheter samt gatumark.
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Foljande berékni.ngsformel anvands for bestémning
av omradesarealen:

A = AB + AO + AG

dar
A = omradesarealen
AB = summa areal for alla bebyggda fastigheter

i omradet

AO = summa areal for alla obebyggda fastigheter
i omradet, dock hogst intill a % av AB

AG = schablontilldgg for kommunal gatu- och park-
mark, beraknat sasom b % av (AB+AO0).

BERAKNINGSFORMEL FOR OMR&DESAREAL

For de studerade omradena har beraknats kvoterna

ABYAO e - an

AB+AO+AG

AB+AO b® = bl

Resultaten kan sammanfattas salunda:
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Friliggande_smahus

Se Fig 1. Véardena b" ligger huvudsakligen mellan
1,1 och 1,3 med medelvardet 1,22. Vardet b = b'-1|
valjs till 0,20 = 20%.

Obebyggd areal har ej matts for denna omradestyp.
Den ar obetydlig forutom vad galler obebyggda
tomter. Den antas fa uppga till a = 30% inom ramen
for berakning av omradesarealen.

_radhus

a" varierar mellan 1,0 (inga obebyggda fastigheter)
och 2,83, med medelvardet 1,65. Gransvardet bor
sattas vid de hogsta vardena, sa att inte gemen-
samhetsan laggningar o likn felaktigt skars bort
fran omradesarealen. Hogsta uppmatta varden &ar
2,83, 2,21 och 2,10. Vardet a" ansatts till 2,50,
dvs a = 1,50 = 150%.

b* ar i1 medeltal 1,13. Vardet b blir 13%, men
ansatts lika friliggande smdhus, b = 20%.
SIETDB-kYEEEer~flerb2stadshus_och_ I2kaler

a antas till 30% liksom for friliggande smahus
(fastighetsstrukturen i kvarteret ar likartad)

b* har uppmatts till 1,42 i medeltal. Vardet b
ansatts till 40%.

lerbostadshus _och_lokaler

a" ar i1 medeltal 2,0. De hogsta vardena ar 8,23,
3,21 och 2,02. De bebyggda fastigheterna kan i-
bland vara mycket smad (ibland bara marken under
sjalva husen), och gransvardet ansatts darfor
hogt, a" = 4,0. Saledes a = 300%.

%b ar i1 medeltal 1,24, och b ansatts darfor till
%.

a antas till 30%, jamfor ovan.

b* har uppmatts till ca 1,22 (fatal omraden),
och b satts till 20%.



8:4
Rg.1
OMRADESAREAL CONTRA FASTI&HETSAREAL

Uppwatningar av oviraden med -friliggande swahus.

Antal
omraden

Kvot b*"
(definierad enl.
texten sida 8:2)

Medelvarde b* 1,22
Medianvarde b 1,20
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MODELL FOR VARMEBEHOVSBERAKNINGAR

Inledning

Denna underlagsrapport beskriver inledningsvis
varmebehovsberakningar for smahus och avslutnings-
vis for flerbostadshus och lokaler. Industrins
fjarrvarmebehov beskrivs i underlagsrapport 10.

Nettovarmebehov for smahus

For smdhus anvands den modell for berdkning av
nettovarmebehov som redovisas i "Energi 1 bebyg-
gelseplanering”, Byggforskningsradet T27:1980.
Modellen kan inte anvandas direkt i detta projekt
p g a att olika ytdefinitioner anvands. | T27:1980
anvands vaningsyta, vy, och i fastighetstaxerings-
registret (FTR) anvands primar bruksarea (pBRA).
Under arbeten med andra projekt har det visat

sig att en del av de moment som ingar i varmebe-
hovsmodellen behdver ses over, bl a korrektion

for isoleringsstandard. Grunddata till varmebehovs
modellen togs fram av Bergman & Co (BECO)

Grundvéarden

T27:1980 Kap 3 avser specifikt varmebehov raknat
pd vaningsyta. Dessa varden ar omrakningar och
avrundningar av BECOs ursprungliga varden som
avsag varmebehov raknat pa pBRA for smahus.

For smahus kan vi alltsd ta BECOs ursprungsvarden.
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?EiTi22aDa@_®IGAT]UE: tyP | 129 kWh/m2,&r
2 151

3 126

4 145

5 110

6 134

7 106

8

126

For radhus multipliceras dessa varden med faktorn
0,85, sasom tidigare.

Ked”ehus kan betraktas som friliggande smihus,

dar gavlarna saknar fonster. Vad galler nettovarme-
behovet skiljer sig kedjehus fran ett friliggande
hus pa dessa punkter:

- Annan fonster fordelning: Redjehuset har i allman-
het all sin fonsteryta at 2 sidor. Enligt tidi-
gare berakningar blir dock solvarmetillskottet
ndstan detsamma, forutsatt att fonsterytan totalt
ar densamma, och den inte ar omfordelad mot soder

- Skuggning: Redjehusformen innebdr att grannhusen
alltid skuggar gavlarna i viss grad. Detta bety-
der dock inget, om vi inte antar fonster pa
gavlarna.

- Vindskydd: Redjehusformen innebar ett visst
vindskydd, som skulle kunna ge nagon procents
lagre nettovarmebehov an for friliggande hus.

Sammanfattningsvis foreslads, att kedjehus behand-
las som friliggande i varmeberdkning. (Rorrektion 8
dock som for radhusi)

Korrektion_2i_yta och_fgrm

Rorrektionen i diagrammet for smahus representerar
funktionen

Rorr | = 0,2 x (4+VI35/vy),

dar vy = vaningsyta (m2) i ett smahus
med annan yta an 135 m2.

BECOs harledning visar, att denna funktion galler
for varje typ av friliggande smdhus, oberoende
av antal vaningar.

For radhus blir korrektionsfaktorn mojligen nagot
mindre. BECOs formel utgar fran att transmissions-
forlusten genom yttervaggarna ar 20% av hela (spe-
cifika) varmebehovet. | radhus &ar troligen denna
forlustandel mindre. Om vi antar att den &ar 15%

(vi kan t ex anta att de 15% som hela véarmebehovet
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minskar fran ett friliggande hus till ett lika-
dant sammanbyggt hus fordelas med 5% pa& mindre
yttervaggsforluster och 10% pa& mindre ventilations-
forluster) s& blir funktionen i stallet

0,85 + 0,15 1 35/vy =

Korr 1
0,15 x (5.67+ 135/vy)

radhus

Denna kurva skiljer sig ganska lite fran den fore-
gaende :

Vanings- Korr | Korr lradhus

yta
80 1,06 1,05 Skillnaderna ar
100 1,03 1,02 alltsa sma, och
135 1,00 1,00 knappast angeléag
150 0,99 0,99 na att ta med i
200 0,96 0,97 modellen.

Korrektion 2A. Isoleringsstandard (efter byggnads-
period)

I BFR T27:1980 anges specifika nettovarmebehov

med utgangspunkt fran isolering enligt SBNS8O.

For bebyggelse som ej ar utford enligt SBN80 korri-
geras de specifika nettovarmebehoven med hansyn
till byggnadsar. Denna korrektion grundas pa k-
varden hos olika byggnadsdelar for olika byggnads-
ar. Vi har funnit det nodvandigt att kontrollera
och ev andra korrektionen.

1978 utforde SIB en undersokning av 3000 hus.
Uppgifter angdende olika byggnadsdelars ytor och
k-varden hémtades in. Ett magnetband med under-
sokningsresultat och uppskrivningsvikter till
nationell niva har stallts till projektets for-
fogande. 3000-husundersdkningen har anvants for
att vaga i1hop de olika byggnadsdelarna till en
klimatskarm for vilken det sammanvdgda k-vardet
har beraknats.

k-vardet har beradknats for olika byggnadsperioder.
Varje byggnadsperiod innehdaller minst 50 byggna-
der. Medel-k-vardet per byggnadsperiod har bestamts
med hjalp av uppskrivningsvikterna till nationell
niva.

Kliraatskarmen

I 3000-husundersodkningen finns k-varden for kallar-
vaggar endast angivna i de fall utrymmet &r upp-
varmt till mer &n +18°C. Har skulle man kunna
anvanda nagon form av schablon for berakning av
ovriga kallar-k-varden, men detta bjuder pa en

del svarigheter. Markens varmemotstand varierar

med jordart och djup. Jordarter, grundlaggnings-

12—G1
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djup etc varierar avsevart inom landet. Om man

i stallet antar att kallar-k-varden varierar pa
samma satt som det sammanvdgda k-vardet for den
ovriga klimatskarmen uppnas troligen samma preci-
sion som vid en schablonberdkning.

Klimatskarmen bestar da av foljande delar: ytter-
vaggar, Tfonster, vindsbjalklag, vindsvéggar och
hanbjalklag som omsluter utrymmen uppvarmda till
mer an +18°C.

Fonster

k-varden for fonster har reducerats med héansyn
till

att transmissionen forhindras av gardiner och
persienner (faktor 0,86)
instralad solenergi
Den instralade solenergin pd Stockholms horisont
anges av Brown & Isfalt for eldningssdsongen till
i norr 700 Wh/m2,dygn i medeltal under 4 man.
i Ost,
vast 2 500
i sbder 3 500 " "
Dessa varden reduceras med hansyn till
molnighet med 50%
avsiktlig avskdrmning med 50%
horisontavskarmning med 40% (inkl nischeffekter)

De pad detta satt framrdknade effektiva k-vardena
(W/°Cc,m2) for fonster erhalls till

BY,g.gac -40 41-60 61-75 enl SBN80O
fonstrets

orientering

Norr 2,5 2,4 2,2 1,60
Oster, vaster 2,2 2,1 1,9 1,30
Soder 2,0 1,9 1,7 ,

Sammanvagda k-varden

Sammanvagda k-varden for klimatskarmen enligt
ovan berédknas per byggnadsperiod. Se figur 1.
Eftersom intresset hédr framst &r riktat mot en
omrakningsfaktor mellan aktuellt byggnadsar och
SBN80 framréknas sammanvagt k-varde enligt SBN8O
for typhus med dimensioner som grundhusen i BFR
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T27:1980. Omréakningsfaktdrerna berdknas som kvo-
ten mellan sammanvédgt k-varde per tidsperiod och
k-varde enligt SBN80 for typhuset. Resultatet
redovisas i figur 2.

Omréakningsfaktorer totala energibehov

Den ovan berédknade kvoten eller omrékningsfaktorn
avser endast transmissionen, varfor en omraknings-
faktor mellan totala energibehov aven maste berak-
nas. Detta kan ske pad foljande satt: Forhallandet
mellan transmissionen for ett visst byggnadsar (7)
och transmissionen enligt SBN80 (T80) &ar berak-
nad enligt ovan

iﬂiQ = a. Transmissionens andel av totala energi-

behovet (E) ett visst byggnadsar ar
1?7 = b och enligt SBN80 = b80 dvs

E = E °ch E80 = E%% varfor A - E X ?38 men

.. E T80 x a x b80 a x b80
T T80 x a varfor E80 - b x T80 b

dar a framgar av figur 2
b och b80 framgar av tabellen nedan.

Transmissionens andel av en byggnads totala energi-
behov beror av byggnadens &alder. | Statens Plan-
verk, rapport 41 1977, anges transmissionens andel
av det totala energibehovet. Har bér dock betonas
att dessa varden harror fran ett material som
betraffande k-varden for olika byggnadsdelar skil-
jer sig avsevart fran SIBs 3000-husundersodkning
Transmissionsandelarna har reducerats enligt de
avvikelser i k-varden som anges i SIB M80:7. Fo6l-
jande transmissionsandelar i % erhalls:

Byggar Smahus
-1920 53
21-40 52
41-60 55
61-77 56
78- 55

Resultatet framgar av figur 3. Jamfort med T27:1980
erhaller smdhusen en avsevard sankning av korrek-
tionsfaktorn for isoleringsstandard
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SCBs energistatistik

SCBs energistatistik visar en annorlunda bild

an ovan med mindre skillnader mellan &ldre och
yngre byggnader. Kvoterna mellan aldre bygghader
och byggnader uppforda 1971-75 framgar nedan.

Byqqar -40 41-50 51-60 61-70 71-75
Smahus

SCB 1,22 1,18 1,20 1,17 1,00
Denna ut-

redning 1,38 1,36 1,30 1,21 1,00

Som tidigare papekats ar transmissionsandelen

av det totala energibehovet en relativt osdker
faktor. | SCB-materialet ingar for elvarmda hus
aven hushallsel och for oljevarmda hus ingar aven
pannforlusterna. Andra faktorer som kan ge skill-
nader enligt ovan ar bl a att invanare i aldre
hus har hogre medeldlder och darmed kanske ett
energisnalare levnadssatt som t ex lagre varmvat-
tenforbrukning, mindre ventilation m m.

Korrektionerna_4_mé&tningssYStemi_5_varmesYStem,
6_makr ok Ximati_och_7_1-Okal.k!l imat:

Dessa ar Taktorer, och paverkas ej av att man
byter ytdefinition. (Korrektion 5 innebar att
regler forlusterna inkluderas i nettovarmebehovet
vid vattenburna varmesystem.)

Korrektionen for fullstdndig skuggning ar egent-

ligen ca +25 kwh/m2vy for friliggande hus, och

ca +22 kWh/m2vy for radhus. Om vi forenklat antar
att alla smdhus ar friliggande blir korrektioner-
na per m2pBRA:

25/0,95 =26 1 Dvs ca +25 kWh/m2pBRA,3r
22/0,83 = 26,5 vid fullstandig skuggnhing

Korrektionen for extrem fonster fordelning kan
ocksd bibehallas vid -15 kWh/m7pBRA,ar

| detta projekt maste vi anta generella varden
for skuggningen, eftersom den inte kan raknas

ut individuellt for byggnaderna. En sammanstall-
ning har gjorts av alla de reduktionsfaktérer
som berédknats vid uppdrag dar T27:1980 anvants.
Se figur 4. Dessa berdkningar omfattar befintlig
och planerad bebyggelse med totalt 18 560 lagen-
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heter, varav ca 25% i smahus. Reduktionsfaktorn
for solvarmetillskottet har fordelats pd hustyper.
Skuggningen é&r storre for radhus och kedjehus

an for friliggande smahus.

- Friliggande smahus: Red faktor 0,14 ger korrek
tion +3 kWh/m2pBRA,ar

- Kedjehus, radhus: Red faktor 0,24 ger korrek
tion +6 kWh/mapBRA,ar

Koifektion_9 . Varmvattenfdr brukning

Diagrammen i T27:1980 galler fortfarande, om man
anvander enheten m2pBRA bade for att valja ratt
kurva och att lasa av pad y-axelnl

vVarmebehov for flerbostadshus och lokaler

Vid kontroller i Kumla, Vara, Laholm och Botkyrka
av enligt T27: 1980 beréknade va.rmebehov jamfort
med verkliga varmeleveranser har det visat sig
nédvandigt att korrigera varmebehovsmodellen for
flerbostadshus och lokaler. Harvid anvéands SCBs
energistatistik som underlag. De specifika energi-
behoven berdknade enligt SCB for klimatzon 3

(4 500 GD vid +21°) framgar av figur 5. Vid om-
rakningen fran energistatistiken har anvants ars-
medelverkningsgraden 70% for fastigheter med egen
oljepanna. Fjarrvarmevardena har inte omraknats

m h t Fforekomst av sekundarnat bakom anslutnings-/
matpunkten. FOr konverterbar bebyggelse anvands
kurvorna for oljeeldning, och for fjarrvarmean-
sluten bebyggelse kurvorna for fFfjarrvarme.

De fran kurvorna erhallna specifika nettovéarme-
behoven korrigeras med avseende pa matningssystem
(korrektion 4), makroklimat (korrektion 6) och
varmvattenforbrukning (korrektion 9).
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Fig. 1
DEN BERAKNADE KLIMATSKARMENS
k-VARDE VID OLIKA BY&ONADSAR.
(Enl. 3000-husundersékningen)
k-varde
KIimatskarm
enl. SBN 80
Byggnadsar

Smahus
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Fig. 5
SPECIFIKA NETTOVKrMEBEHOV
Evil. 5CB
Spec. nettovérmebehov
kWh/m. pBRA
AO
Byggar

Flerbostadshus, olja
Flerbostadshus, fjarrvarme
Lokaler, olja

Lokaler, fjarrvarme
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INDUSTRINS FJARRVARMEANSLUTNING

Berakningsmetoder

Fjarrvarmepotentialen kan uppskattas pa tva alter-
nativa satt:

1) Baserat pa industrins yta
2) Baserat pd antal anstallda

Kommunstudierna visar stora bortfall av industri-
yta, vanligen 30-50%. Metoder att kompensera bort-
fallet med hjalp av antal anstallda har visat

sig ge alltfor dalig precision. Vi har inte kun-
nat finna nagon tydlig orsak till bortfallet (s&-
som for lokaler, dar bortfallet sammanhangder

med icke-skattepliktiga lokaltyper). Bortfallet
tycks bero pd faktorer som inte enkelt kan beskri-
vas utifrAn var statistik, och det ar darfor inte
meningsfullt att infora en sofistikerad metod

att kompensera bortfallet av yta i industrin.

Vi valjer darfor att redovisa industrins yta di-
rekt enligt FTR, och med vidhdngande kommentarer
kring bortfallet.

berakning enligt de alternativa
metoderna 1) resp 2) skulle bli enligt foljande:

a
1) fyta 1 ~Korrektions- 'Specifik ~ Andel som
enl FTR faktor for , energifor-  beddms kunna Véarmebehov
per fas- bortfall, brukning A foérsorjas med per fastighet
J:ighet \;ninst 1,5 v ,Per ma 3 fjarrvarme
8 klasser

motsv TKOD
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CX
Antal
anstallda varmebehov
enl FoB per NYKO
per NYKO
9 klasser
motsv SM
31-39

Vardena la, 1lb och 1c ar alla behaftade med stora
osakerheter. Varden pa 1c ar svara att fa fram.
Varde 2a ar troligen ganska bra, men risk att
anstallda ar forda pa fel NYKO (till kontor pa
annan plats o likn). For varde 2c finns bra riks-
medelvarden, men variationerna ar stora.

Sammanfattningsvis: Metod 2) har battre varden

och farre berakningsled med osakerheter, och valjes
for nettovarmeberakning av industrilokaler. (Vi
kommer alltsd att redovisa yta resp varmebehov
beraknade efter olika metoder.)

Energiforbrukning per anstalld och andel darav
som bedobms kunna fTjarrvarmeforsori as

I NEFOS 1980:1 "Kartlaggning av industrins energi-
anvandning' anges energianvandningen 1976 for
de olika branscherna inom tillverkningsindustrin
fordelad pa bl a
processer >500°C
" 100-500 °C
" <100°C
Lokaluppvarmning
Drift av pumpar och flaktar
Belysning
Transporter
Tappvarmvatten
Annan varmvattenanvandning.-

Av detta beddms lokaluppvarmning, tappvarmvatten,
annan varmvattenanvandning och processer med tempe-
ratur <100°C kunna forsdrjas via fjarrvarme.

Summa tillford energi som beddms kunna forsoérjas
via Tfjarrvarme (exklusive den fjarrvarme som redan
finns) jamfors med totalt tillford energi exklu-
sive el och gas (vilka inte anvands for fjarrvarme-
lampliga andamal). Detta ger en faktor som appli-
ceras pa inkopt energi exkl el och gas 1981 per
anstalld och bransch. Nettoenergibehovet per an-
stalld och bransch erhalls med en antagen verk-
ningsgrad om 75%.
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Tabell 1. Totalt energibehov, fjv-lampligt energibehov, uppvarmd energi
per anstalld

Bransch SNI- Tot inképt Antal Tot energi Andel fjv  Fjv-lampl Darav uppv

kod energi 1981 anst per anst lampl energi/ och tappvarmv.

TJ (exkl el, MWH anst per anst

gas) MWH MWH
Livsmedel 31 20869 70908 81,7 0,41 33,5 17,2
Textil 32 4031 36179 30,9 0,30 9,3 7,3
Travaru 33 8141 64141 35,2 0,63 22,2 0
Massa,
papper 34 65340 103618 175,2 0,08 14,0 0
Kemisk 35 20392 67704 83,7 0,06 5,9 1,2
Jord o.
stenvaru 36 24140 25387 264,1 0,07 18,5 15,3
Metall 37 53436 61357 2419 0,00 0 0
Verkstad 38 29359 391441 20,8 0,77 16,0 14,6
Annan ind 39 286 4946 161 0,5% 8,1

*) Antaget varde

Tabell 2. Nettoenergibehov per anstalld och bransch
som beddms kunna fjarrvarmeforsorjas

Bransch SNI-kod Nettoenergi per anstalld (MWh/ar)
Livsmedel 31 25
Textil 32 7
Travaru 33 17
Massa,

papper 34 10
Kemisk 35 4
Jord- o.

stenvaru 36 14
Stal- o.

metallverk 37 0
Verkstad 38 12
Annan ind 39 6

Nettoenergibehovet per NYKO-omradde for industri-
lokaler som beddms kunna fjarrvarmeforsorjas be-
raknas som summan av antal anstallda i omradet
per SNI-kod ganger ovanstdende specifika energi-
behov .

Vid berakning av varmetatheter inraknas hela in-
dustrifastighetens markyta.

ANG/UML
S61/036
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Beskrivning av i
MASTERFILE - DATABAS FOR BFR-PROJEKTET

Allmant

| detta projekt erfordras en databas (masterfile)
som innehdller dels bebyggelsedata hamtade ur
offentliga register, dels eventuella komplette-
ringar och dels varmebehov baserade pa de tva
foregaende punkterna. Denna masterfile utgor
ocksa projektets enda dokumentation av grunddata.

Masterfilen tillfors uppgifter pd bade byggnads-
niva, Tastighetsnivd och lagsta NYKO-omradesniva
fran fastighetstaxeringsregistret (FTR), koordi-
natregister och fran folk- och bostadsrakningen

1980 (FoB).

Struktur

Posterna i masterfilen innehaller uppgifter om

en fastighet och en byggnad pa denna. Om en fas-
tighet har flera byggnader laggs motsvarande an-
tal poster in pd masterfilen i omedelbar foljd
efter huvudposten (stigande byggnadsnummerordning).
Dessa "foljeavier™ har helt identisk layout som
huvudposten. De innehdller dock endast identifika-
tionsdata for fastigheten samt byggnadsdata for
resp byggnad.

Posterna i filen skall vara sorterade i fdljande
ordning (stigande sekvens)

- lan- och kommunkod
- tatortskod
- NYKO-nummer

Dar NYKO-nummer endast &r unika inom forsamling-
ar (Stockholms kommun) skall sortering &ven goras
pd forsamlingsniva efter kommunnivan. Stockholms
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kommun kors separat och darvid far foérsamlings-
niva motsvara kommunniva.

For varje NYKO-omrade laggs tva omradesposter

in forst i postfoljden. Dessa poster innehaller
gemensamma data for NYKO-omradet som helhet, t ex
korrektioner och férvarvsarbetande dagbefolkning.

De olika posternas principiella uppbyggnad fram-
gar av schemat nedan.

Huvudpost F6ljeavipost Omradespost
(fastighetspost) (till fastig-
hetspost
Identifikations- Ildentifikations- Ildentifika-
data data tionsdata
Fastighetsdata - Gemensamma
data for

NYKO-omréadet

Byggnhadsdata Byggnadsdata

Urval vid inl&sning

Vissa av FTRs avier l&ses aldrig o6ver till mas-
terfilen, t ex jordbruk och kommunal gatu- och
parkmark. De avier som inte lases in pad master-
filen skall uppfylla endera av villkoren

utom tatort
Jjordbruksfastighet
kommunal gatu- och parkmark

Det sistnamnda villkoret skulle kunna formuleras
som (variabelnamn enligt SCBs postbeskrivning
820324):

avier som samtidigt uppfyller villkoren

MARK=4
AGKOD=2
TAXKOD=1,2,9 eller saknas
TKOD=49, 50 eller saknas
TAXV=0
ANTBY=0

Posttyper

De avier som skall lasas o6ver till masterfilen
skall forst ges ratt posttyp enligt var funktio-
nella indelning, dvs efter hur de skall betrak-
tas dd varmetidthet for gemensam varmeforsorjning
skall beraknas. Detta innebar att var indelning
pa posttyp (faltnamn DTYP) inte alltid blir den-
samma som FTRs posttyp (PTYP).



DTYP=1

DTYP=2

DTYP=5

DTYP=14

DTYP=15

DTYP=16

9TXEz24

DTYP=25
DTYP=33
DTYP=35
DTYP=43
DTYP=44

13-Gl
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Post med for NYKO-omradet gemensamma
uppgifter. Posten laggs forst i fToljden
av poster for varje NYKO-omrade.

Post med framst statistiska uppgifter
for NYKO-omradet

Smahus som ar permanentbostad och som
fordrar uppvarmning.

Forslag pa villkor: Avier med endera
-TKOD=13, 17, 18 eller 76

-TKOD=10 eller 11 och BYGVA >10 000
-TKOD saknas, BYGVA >10000 och MARK=2

Hyreshus och specialbyggnader som har
uppvarmningsbehov.

Forslag pa& villkor: Avier med endera
-TKOD=22, 24-26, 28, 54-62, 73 eller 77
-TKOD=20, 21, 50 och BYGVA >10 000
-TKOD saknas, BYGVA >10000 och MARK=3
eller 5

Industribyggnader med uppvarmningsbe-
hov.

Forslag pa villkor: Avier med endera
-TKOD=33-39, 44-48 eller 78

-TKOD=30 eller 31 och BYGVA >10 000
-TKOD saknas, BYGVA >10000 och MARK=4

Obebyggt och smarre byggnader.

Mark och/eller byggnader som inte be-
raknas fa gemensam varmeforsorjning,

t ex obebyggda tomter eller Tfritidshus,
men vars markyta kan behodvas vid berak-
ning av ett omrades varmetathet. DTYP=
=16 betecknas alla avier som inte skall
ha DTYP=5, 14 eller 15 enligt ovan.

(Fér DTYP=16 gors endast ren avlasning
fran register)

i vissa fall erhaller fastigheter med
PTYP=5 DTYP=14 pga TKOD. Sadana fastig-
heter ges DTYP=24, men skrivs med samma
formatsats som DTYP=5 i masterfilen.
PTYP= 5 men TKOD ger DTYP=15

PTYP=14 men TKOD ger DTYP=5

PTYP=15 men TKOD ger DTYP=5

DTYP=14 men TKOD ger DTYP=15

DTYP=15 men TKOD ger DTYP=14
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Postbeskrivning MASTERFILE

Postbeskrivningen lamnas for tre format, dels
for DTYP=5, 14, 15, 16 och 24 m fl och dels Tor
DTYP=! och DTYP=2.

Poster med DTYP=5, 14, 15, 16 eller 24 inrymmer
data endast for en fastighet och en byggnad.

Nedan anges vilka variabler som skall lasas in

pd masterfilen och hur imputeringar bor ske. Ob-
servera att posterna med DTYP=! innehaller summa-
variabler. Med skrivsattet VAR(1-3) menas variab-
lerna VAR1, VAR2 och VAR3.
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*POSTBESKRIVNING MASTERFILE DTYP=!

Post som

Variabel
DTYP

LAN

KOM

TOC

FORS
NYKO
VAGKOD5
VAGKOD 14
VAGKOD 15
SAREA
TAREA

\%

KR

SH

OH

|

MKORR

KYTA

VHTYP
SBOYT
FBOYT
LYT
YT
BYARS
BYAR14
BYAR15

VMOD 5
VMOD 14

innehaller summeringar etc per NYKO-omrade

Beskrivning

Posttyp i masterfilen (DTYP=1).

Lanskod

Kommunkod

Tatortskod

Forsaml ingskod

Nykokod.

Vanligaste &garkod DTYP=5 (AVTYP=1).
Vanligaste &garkod DTYP=14 (AVTYP=1).
Vanligaste &garkod DTYP=15 (AVTYP=1).
Bebyggda fastigheters markyta.

Obebyggda fastigheters markyta.

Antal fastigheter med friliggande smahus.
Antal fastigheter med kedje- eller radhus.
Antal flerbostadshus byggda fore 1935.
Antal flerbostadshus byggda fr o m 1935.
Antal industrifastigheter.

Kompletterande omradesyta.

Konverterbar och blockcentralansluten bebyg-
gelses markyta.

Vanligaste hustyp for smahus.

Summa bostadsyta for smahus.

Summa bostadsyta for flerbostadshus.
Summa lokalyta.

Summa industriyta.

Medel-byggar for smahus.
Medel-byggar for flerbostadshus.
Medel-byggar for industrier.

Vanligaste modernitet for smahus.
Vanligaste modernitet for flerbostadshus.
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Variabel Beskrivning

VTYAB Vanligaste sammanbyggnadsgrad for smdhus.

VHUPPS5 Vanligaste uppvarmningsform for smahus.

VHUPP14 Vanligaste uppvarmningsform for flerbostads-
hus

BYKOR Summa bostadsytekorrektion for smahus och
Fflerbostadshus

LYKOR Lokalytekorrektion enligt PM 6.

LYKORVAR Varmebehov for lokalytekorrektionen

FVAR Fjarrvarmeansluten bebyggelses varmebehov,
MWh/ar

KVAR Konverterbar bebyggelses varmebehov, MWh/ar.

EKVAR Ej konverterbar bebyggelses varmebehov,
MWh/ar.

1VAR Industribyggnaders varmebehov enligt PM 10.

BVAR Blockcentralansluten bebyggelses varmebehov,
MWh/ar

ANTK Antal konverter bara fastigheter, smahus,

Flerbostadshus, industrier.

KTAT Konverterbar varmetathet.

FTAT Fjarrvarmetathet

BTAT Blockcentral-varmetathet

KSYT Summa bostadsyta for konverterbara smahus.
KFBSLUT Summa bostadsyta for konverterbara smdhus.
KFBO Summa bostadsyta i konverterbara flerbostads-

hus byggda fr o m 1935.

KLYT Summa konverterbar lokalyta.

KAREA Summa markyta for konverterbar bebyggelse.
FJav Fjarrvarmekommun=1, ej=2.

ANTKS Antal konverterbara smdhus.

ANTKH Antal konverter bara flerbostadshus

ANTKF Varav renodlade bostadshus (TKOD=22,77).
FAREA Fjarrvarmeansluten bebyggelses markyta.

BAREA Blockcentralansluten bebyggelses markyta.



11:7

*POSTBESKRIVNING MASTERFILE DTYP=2

Post som innehaller statistik per NYKO-omrade.

Variabel Beskrivning

DTYP Posttyp i masterfilen (DTYP=2).

LAN Lanskod

KOM Kommunkod

TOC Tatortskod

FORS Forsamlingskod

NYKO Nykokod

NAGKOD5 Summa antal fastigheter inom NYKO-

NAGKOD14 omradet med DTYP=5, 14 resp 15 dar

NAGKOD15 AGKOD (é&garkod) imputerats.

NANTBY5 Summa antal byggnader inom NYKO-

NANTBY14 omradet med DTYP=5, 14 resp 15

NANTBY15 dar ANTBY (antal byggnader) imputerats.

NHTYP5 Antal imputeringar som gjorts for HTYP
inom NYKO-omradet

NBOYT5 Antal imputeringar som gjorts for

NBOYT14 BOYT och DTYP=5 resp 14.

NLYT14 Antal imputeringar foér LYT

NBYARS Antal imputeringar foér BYAR och resp

NBYAR14 fall.

NBYAR15

NBYAR

NMOD5 Antal imputeringar Tfor MOD

NMOD14 och resp DTYP

NTYABS Antal imputeringar Tfoér TYAB

NHUPP5 Antal saknade/imputerade

NHUPP14 varden pa HUPP for DTYP=5 resp 14.

SNI131 Forvarvsarbetande dagbefolkning inom NYKO-

omradet beraknat som 50% av 1-19 h/vecka
+ samtliga 20-W for SNI-kod 31. Fran FoB 80.

SNI132 Enligt SNI31
SNI33 ! !
SNI134 ! "
SNI35 ! :
SNI136 ! !
SNI37 ! !
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Variabel Beskrivning

SNI138 Enligt SNI31
SNI139 " "
SNI172 " "
SN191 " .
SN193 " !
SN194 " .



*POSTBESKRIVNING MASTERFILE DTYP=5, 14, 15, 16, 24, 25
33, 35, 43, 44

Post som innehaller fastighets- och byggnadsdata.

Variabel Beskrivning

Identifikationsdata

DTYP Posttyp i masterfilen.
Bestams enligt ovan

AVTYP Byggnadsnummer

LAN Lanskod. Hamtas fran FTR

KOM Kommunkod. Hamtas fran FTR

TOC Tatortskod. Hamtas fran FTR

FORS Forsamlingskod. Hamtas fran FTR

NYKO Nykokod. Hamtas fran FTR

FANR Fastighetsnr. Hamtas fran FTR

Forsta posten pa varje Tfastighet (AVTYP=1 innehaller
ovanstaende del.

Fastighetsdata

(end for AVTYP = 1)

FBET Fastighetsbeteckning. Hamtas fr FTR

SPEC Specifikation. Hamtas fran FTR

X Fastighetens x-koordinat i forekommande
fall

Y Fastighetens y-koordinat i fdrekommande
fall

AGKOD Agar kod

DTYP=5, 14, 15

Las fran FTR. Om AGKOD saknas satt lika

med vanligaste AGKOD i NYKO-omradet for aktu
ell DTYP. Rakna antalet ganger detta sker
per DTYP=5, 14 resp 15 och per NYKO. Antalet

anges pa variablerna NAGKOD5, NAGKOD14 resp,
NAGKOD15.

Dtyp=28
Las fran FTR.

TKOD Typkod foér fastighet enligt FTR. Anger fas-
tighetens huvudsakliga anvandning.



Variabel
AREA
ANTBY

ANTBO
INV
LGH
RE

Byggnadsdata

11:10

Beskrivning

Fastighetens markyta i m? enligt FTR

Antal byggnader pa fastigheten.

Las FTR. Om ANTBY saknas &ar ANTBY=max AVTYP.
Antalet imputer ingar per DTYP och per NYKO
anges pa NANTBY5, NANTBY14 resp NANTBY15.

DTYP=16
Las fran FTR.

Antal bostadsbyggnader enligt FTR
Antal invanare per fastighet fran FoB 80.
Antal lagenheter per fastighet fran FoB 80.

Antalet rumsenheter per Tfastighet fran
FoB 80.

(samtl poster)

HTYP

BOYT

Hustyp smahus.
DTYP=5

Lads S(1-2)HTYP. Om denna saknas satts HTYP=
vanligast forekommande HTYP i NYKO-omradet
Antal imputeringar anges pa NHTYP5.

Bostadsyta m? pBRA
DTYP=5

Lads in S(1-2)BYTA. Om S(1-2)BYTA saknas
satt BOYT=SISVA resp S2SVA. Antal imputering-
ar anges pa NBOYTS.

DTYP=14

Las H(1-4)YTAB och BYT pa samtliga poster
som tillhor fastigheten. Om summa H(1-4)YTAB=
=BYT s& satt BOYT= resp H(1-4)YTAB.

Om nagot H(1-4)YTAB saknas och summa H(1-
4)YTAB<BYT satt BOYT=(BYT-summa H(1-4)YTAB)
dividerat med antal byggnader dar H(1-4)YTAB
saknas. Om H(1-4)YTAB inte saknas i nagot
fall fordelas ev differens jamnt pa samtli-
ga byggnader. Antal imputeringar anges pa
NBOYT14.

DTYP=16

Om PTYP=5 las in S(1-2)BYTA och for PTYP=14
las in H(1-4)YTAB. Kontroller mot BYT enligt
ovan. Antal imputeringar réknas ej.



Variabel

LYT

YT

BYAR
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Beskrivning

Lokalyta m?
DTYP=14

Las BILYT och H(1-4)YTAL pa samtliga poster
som tillhdér fastigheten.

Om summa H(1-4)YTAL=BILYT sd satt LYT=resp
H(1-4)YTAL

Om summa H(1-4)YTAL<BILYT satt LYT=(BILYT-
summa H(1-4)YTAL) dividerat med antal bygg-
nader dar H(1-4)YTAL saknas.

Om H(1-4)YTAL inte saknas i nagot fall Tor-
delas ev differens jamnt pd samtliga bygg-
nader. Antal imputeringar anges pa NLYT14.

DTYP=16

Om PTYP=14 1&s in H(1-4)YTAL enligt ovan.
Antal imputeringar raknas ej.

Industriyta m?

Las TA(1-4)BAR resp IP(1-4)AR.

Byggnadsar
DTYP=5

Las S(1-2)BYGAR. Om S(1-2) BYGAR saknas
satts BYAR=S(1-2)VAAR.

DTYP=34

Las H(1-4)NYAR. Om detta saknas las H(1-
4)VUNR vilket pekar pa aktuell varderingsen-
het. L&as HALK under denna och satt BYAR=HALK
Antal imputeringar anges pa NBYAR 14.

DTYP=25

Las TA(1-4)NYAR och 1P(1-4)NYAR.

om BA(1-4)NYAR saknas satt
BYAR=TA(1-4)AR.

om IP(1-4)NYAR saknas séatt
BYAR=IP(1-4)VAR. Antal imputeringar anges
p&d NBYAR 15.

DTYP=28

For PTYP=5,14 och 15 forfares enligt DTYP=
=5,14 resp 15. Ré&kna dock inte antal iImpute-
ringar |

Om BYAR fortfarande saknas satt det lika
med medel-BYAR i NYKO-omr&det for aktuell
DTYP (imputer ing)

Antalet imputeringar anges p& NBYAR.



Variabel

MOD

TYAB

HUPP
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Beskrivning

Modernitet
DTYP=5

MOD=1 (modern) om EL (1—2)=19 och om 21

< HUPP(1-2) < 28 och

VA (1-2)=30 och WC(1-2)=32 och

34 < SAN(1—-2) < 36

MOD=2 (halvmodern) som ovan men SAN(1-2)=37
MOD=3 (omodern) om ej MOD=1 eller 2.

DTYP=14

Las H(1-4)VNR som pekar pa aktuell varderings
enhet MOD(1-2),

HMOD(1-2) och OMOD(1-2),

MOD=1 (modern) om MOD(1-2) >0

MOD=2 (halvmodern) om HMOD(1-2) >0

MOD=3 (omodern) om OMOD(1-2) >0

Saknas varde > 0 satts MOD lika med vanligas-
te MOD fo6r resp DTYP. Antal imputeringar
anges pa& NMOD5 resp NMOD14.

DTYP=16

For PTYP=5 och 15 for fares som for DTYP=5
resp 14. Antal imputeringar raknas eji

Sammanbyggnadsgrad smahus
DTYP=5 och 16

Las TYAB(1 —2) andra siffran.

Om TYAB saknas, satt lika med vanligaste
TYAB i NYKO-omradet. Antal imputerigar for
DTYP=5 anges pa& NTYAB5

Huvudsakligt uppvarmningssatt
O=varken el eller centralvarme
1=elvarme (ej vattenburen) centralvarme
2=egen panna for vattenburen el
3=egen panna for olja

4=annan varmekalla

5=kommunal Ffjarrvarme

6=annan panncentral

7=egen panna for kol/koks
8=egen panna for ved/flis/span
99=uppgift saknas

DTYP=5

Las in HUPP(1-2).
Antal saknade varden anges pa NHUPP5.
Saknas HUPP(1-2) imputera VHUPP5+10.

DTYP=14

Las in HUPP(1-4)
Antal saknade varden anges pa NHUPP14.
Saknas HUPP (1-4) imputera VHUPP14+10.



Variabel

AUPP

STOM

1SOL

TISOL

VENT

ROK

BYKOR

BVAR

LVAR
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Beskrivning

DTYP=J6

For PTYP=5 och 14 1as in enligt DTYP=5 resp
14. Rakna dock ej antal saknade véarden.

Alternativ uppvarmning.

Las in AUPP(1-2) foér DTYP=5 och AUPP(1-4)
for DTYP=14.*

O=alternativ saknas

1=elvarme

2=olja 1 egen panna

3=fasta branslen i egen panna
4=kombination i egen panna

5=annat satt

blank=uppgift saknas.

Byggnadsstomme (1=sten, 2=trd)
Las in STOM(1-2) for DTYP=5 och STOM (1-4)
for DTYP=14_*

Isoler ing

4=enl nybyggn.stand. med isolerglas
5=enl nybyggn.stand, utan isolerglas
6=enl byggarets standard fore 1976
7=isolering saknas

blank=uppgift saknas

Las in ISOL(1-4) for DTYP=14_*

Tillaggsisolering efter 1973 (1=ja, O=nej,
blank=uppg saknas)

Las in TISOL(1-2) for DTYP=5 och TISOL(1-4)
for DTYP=14_*

Ventilation (1=WX, 2=F, 3=S, 4=FTX,
blank=uppg saknas)

Las in VENT(1-2) for DTYP=5 och VENT(1-4)
for DTYP=14.*

Extra rokkanal (1=ja, O=nej, blank=uppg sak-
nas) . .

Las in ROK(1-2) for DTYP=5 och ROK(1-4) for
DTYP=14_*

Bostadsytekor rektion.

Om DTYP=5 och AVTYP=l och BOYT=0
sda ar BYKOR=REx24

Om DTYP=14 och BYT=0

sd ar BYKOR=REx21.

Bostadsytans varmebehov, MWh/ar.

Lokalytans varmebehov.

* = Om DTYP=16 och PTYP=5 eller 14 1as in enligt
DTYP=5 resp 14.
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KONTROLLER AV MASTERFILE-DATA | FYRA KOMMUNER

Syfte. Bakgrund

| projektets forsta etapp utférdes en rad studier
att ligga till grund for berdkningar av de data
som ingar i projektets databas (masterfilen)

Det gallde t ex berédkningsmetoder fdr byggnaders
nettovarmebehov, for bebyggelseomradens markareal
och for att kompensera saknade lokalytor (se un-
derlagsrapporterna 3 till 10). Sedan dessa berak-
ningsmetoder testats utarbetades masterfilens
format och berakningssatt (underlagsrapport 11).

| projektets andra etapp har SCB utfdort program-
skrivning for denna masterfile, och i1 ett forsta
steg upprattat den for ett urval kommuner. VBB
har darefter testat master file-data mot verkliga
data, for att fa en slutlig kontroll pa att data
blir de avsedda, och vid behov géra justeringar
innan masterfile upprattas for rikets alla kommu-
ner .

I denna underlagsrapport 12 redovisas dessa slut-
liga tester, och de avslutande justeringar de
medfort i masterfilen. Redovisningen ger samti-
digt en uppfattning om bortfall och noggrannhet
for nagra av masterfilens viktigaste data.

Kontrollens omfattning

Kontrollerna mellan master file-data och "verkli-
ga" data har fréamst gjorts for

- bruksareor
- nettovarmebehov
- omradesarealer
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Dessutom har en rad 6vriga kontroller (och darav
foljande smarre justeringar) gjorts for att uppna
att masterfilen foljer avsett format.

Kontrollerna av bruksareor, varmebehov och omra-
desarealer har gjorts i kommuner dar det funnits
latt tillgangligt, detaljerat och omfattande kon-
trollmaterial fran olika inventeringar. Kontrol-
lerna har utforts i

Kumla (Kumla téatort)
Botkyrka-Salem (samtliga tatorter)
- Vara (Vara téatort)

- Laholm (Laholms tatort)

Kontrollerna har utfdorts hosten 1983. Inventerings-
data kommer dock fran 1981-82, eller har sokt
aterforas till 1981 (det ar masterfilens data
avser).

Kontroller i Kumla

Kontrollerna av varmebehov och bruksareor har
gjorts for de omrdden i centrum och sydost, dar
fjarrvarmeutbyggnad pagar, och dar detaljuppgif-
ter funnits fran fjarrvarmebolaget. Kontrollen
omfattar ca 1/3 av all bruksarea i tatorten Kumla
Resultaten redovisas i Tabell 1. Totalt visar
kontrollen, att bruksarean i masterfilen under-
skattas med 7% (beroende pad att lokalytekorrige-
ringen inte ger full kompensation). Varmebehovet
overskattas med 2%.

Berakningen av omradesareal har kontrollerats

for ca 1/3 av tatortens NYKO-omraden. Totalt over
denna yta blev felet 0,3% (i den slutliga master-
filen). Storre avvikelser &n 10% forekommer i

ca 10% av omradena. Kommentarer till detta finns
i underlagsrapport 7, sida 6.

Kontroller i Botkyrka (och Salem)

Kommunen har en egen databas med uppgifter per
NYKO-omrade om bl a nettovarmebehov, foérdelnings-
yta, huvudsakligt uppvarmningssatt och huvudsak-
lig hustyp. Anvandning av uppgifterna for 1981
fran denna databas har mojliggjort en jamforelse
med uppgifter fran projektets masterfile for alla
NYKO-omraden i tatorterna.

Nettovarmebehov i kommunens databas ar normalars-
korrigerade uppgifter baserade pa framst fjarr-
varme- och elleverantdrens statistik. Dessa bor
vara direkt jamforbara med masterfilens uppgifter.

Bruksarean anges ej i kommunens databas utan har
anvédnds begreppet "fordelningsyta'. Efter samtal



med kommunen har vi funnit, att den angivna ytan
avser "vaningsyta" plus halva ytan av uppvarmd
kallare, varmgarage o likn. Ytan i kommunens data-
bas har darfor raknats om till bruksarea med folj-
ande Tfaktorer:

Smahus byggda tom 1939 0,90
='- 1940-1969 0,80
=- fr o m 1970 0,85
Flerbostadshus 0,77
Lokaler, industrilokaler 0,95

Faktorerna baseras pa generella tal for andel
kallare, trapphus etc i olika bebyggelsetyper.
Denna (ofrankomliga) omrakning innebar darfor

att de '"verkliga" talen for bruksarea far en viss
osékerhet

Omradesarealer har avgransats och uppmatts fran
kartor i1 skala 1:4000.

Jamforelsen av data redovisas i detalj i Tabell 2
och 3. Dessa data visar bland annat, att i den
forsta korningen av masterfilen blev de specifika
varmebehoven genomgaende for laga i de fjarrvarmda
flerbostadshusen. Dessa har senare justerats i

den slutliga masterfilen. (Varmebehovsberakningen
beskrivs i underlagsrapport 9.)

I medeltal o6ver alla tatorterna visar kontrollen
pd ca 9% underskattning av bruksarean (framst
hanfortligt till ett fatal stora lokaler), och
ca 11% underskattning av nettovarmebehovet. Det
specifika varmebehovet underskattas med ca 2%.

Kontroller i Vara

Kontrollerna har gjorts mot en fastighetsvis in-
ventering av ytor, varmeforbrukning, uppvarmnings-
satt m m som gjorts avseende 1982 ars data. Kon-
trollerna avser storre delen av Vara tatorts be-
byggelse.

Kontrollerna mot masterfilens forsta version pe-
kade bland annat pa, att aldre flerbostadshus
overskattats vad gallde varmebehov. Efter juste-
ringen erhdlls foljande resultat:

Kvot master filedata/inventer ingsdata

Kategori Bruks- Varme- Spec varme- Uppvarmn-
area behov behov satt
Smahus 1,0 1,18 1,18 6% fel
Flerb hus 0,92 0,97 1,05 7% fel
Lokaler 0,72 0,81 1,13 8% fel

Totalt 0,82 0,90 1,10
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Underskattningen i lokalyta hanfor sig till en
idrottshall, ett alderdomshem och en folkhogskola,
som inte fatt tillrackligt stor lokalytekorrek-
tion.

En uppmatning av omradesarealer oOver hela tatorten
visar, att kvoten masterfile/uppmatt blir 1,06.

Kontroller i Laholm

Kontrollerna har gjorts mot en fastighetsvis in-
ventering av samma typ som i Vara. Kontrollerna
har gjorts for storre delen av Laholms centrum-
omrade. Sammanfattningsvis gav kontrollerna folj-
ande resultat (efter masterfilens slutjustering)

Kategori Bruks- varme- Specifikt
area behov varmebehov
Flerbostadshus ca 1,0 1,00 1,0
Lokaler 0,79 0,74 0,94
Totalt 0,91 0,89 0,98

Sammanfattning av kontrollerna

Sammanfattningsvis gav kontrollerna av den slut-
liga masterfilen foljande resultat per tatort.
Tabellen visar ocksa utfallet betraffande det
specifika varmebehovet.

Kvot master filedata/inventer ingsdata

Tatort Bruks- Vvarme- Specifikt Omrades-
areor behov varmebehov areal

Kumla 0,93 1,02 1,10 1,00
N Botkyrka 0,87 0,88 1,01 1,05
Tullinge 0,99 0,98 0,99
Tumba 0,87 0,95 1,09
Varsta 1,16 1,12 0,97
Salem, Ronninge 1,00 0,89 0,89
Vara 0,82 0,90 1,10 1,06
Laholm 0,91 0,89 0,98

Eventuell underskattning av bruksareorna beror
helt overvagande pa, att lokalytor som saknas

i Ffastighetstaxeringsregistret inte blivit berak-
nade till sin fulla omfattning av var metod for
lokalytekorrektion. Se underlagsrapport 6. Raknat
i ytmdtt hanfor sig den allra storsta delen av
underskattningen till ndgra fi, men stora objekt.



KONTROLL AV MASTERFILE-DATA MOT

Bruksareor och varmebehov

NYKO- Bruksarea, m?
omréde enligt
inventering

8000 9 915
8001 5 907
8003 1 048
8004 2 957
8006 6 294
8010 5 611
8012 13 225
8024 15 849
8028 4 000
8210-18 41 034
8101 6 375
8545 1 260
8811-16 8 816
8820-21 6 128
8822-25 5 272
8826-29 5 144
8840 6 744
8841 4 620
8842 8 151
8850 2 246
8851 3 837
8852 3 837
8853 3 837
Totalt 172 107

INVENTERINGSDATA

Kumla tatort

Kvot mellan Varmebehov
masterfile- enligt
area och inventering
inventerad MWh/&ar
area
0,73 1 475
0,97 1 110
1,01 253
1,01 642
0,91 1 061
1,00 1 030
1,05 2 117
0,98 2 876
0,26 876
S D) 10 238
0,33 1 095
0,47 , 125
0,97 1 538
0,93 992
0,97 1 046
1,01 930
1,00 1 377
0,92 968
1,02 1 690
0,58 600
1,04 580
1,04 510
1,04 533
0,93 33 652

Tabell !

Kvot mellan
varmebehov

enl master-
file (prel)
och enl in-
ventering

1,08
1,49
1,13
0,93
1,36
1,20
1,48
1,35
0,25 -
1,05
0,40
0,98 '
0,92
0,84
0,79
0,78
0,96
0,82
1,02,.
0,45
0,81
0,88
0,92

1,04(1 ,02) 2)

1) LAg kvot beror pa att lokalyta ej korrigerats med tillrackligt stor area

2

V62/047/ANG/EG

Efter slutlig korrigering av masterfile beraknas kvoten bli 1,02



KONTROLL AV MASTERFILE-DATA MOT

Bruksareor och varmebehov

NYKO-
omrade

10100
10200
10300
10400
10500
10600
10700
10800
10900
11000
Mmoo
20100
20200
20300
20500
30100
30200
30300
30400
30500
40100
40200
40300
40400
40500
40600
40700
40800
40900
41000
41100
41200

Hustyp,
huvud-
saklig

S+L+I

S+F+L
F+L
F+L
F+L
F+L
F+L
F+L
F+L
F+L
s
I+L

Uppv.satt
huvudsaki.

S:a Norra Botkyrka

INVENTERINGSDATA

i Norra Botkyrka

Fordein.- Kvot mellan

yta enl.

invent.
m2

Forklaringar - se sista tabellsidan

masterfile-
area och
inventerad
area™

0,18

0,87

Varmebehov
enligt
invent.
MWh/ér

12 207

12:6

Tabell 2

Kvot mellan

varmebehov enl.
masterfile och
enl. inventer.

prel.

0,79
0,87
0,86
0,70
0,70
0,83
0,89
0,74
1,17D
0,92
0,63
0,96
0,83
0,70-,
0,05 '
0,60
1,04
1,06
1,06™
1,48
0,84
0,94
0,674)
0,58
0,70
0,88

0,52 ;

0,81

slutlig

0,79
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Tabell 2 forts

KONTROLL AV MASTERFILE-DATA MOT INVENTERINGSDATA

Bruksareor och varmebehov i Tullinge och Tumba tatorter

NYKO- Hustyp, Uppv.satt Fordein.- Kvot mellan Varmebehov Kvot mellan
omrdde huvud-  huvudsaki. yta enl. masterfile- enligt varmebehov enl.
saklig invent. area och invent. masterfile och
m? inventerad MWh/ar enl. inventer.
area* -
prel. slutlig
60100 S EL/OV 20 775 0,42 2 384 0,78 0,78
60201 S ov 8 486 1,32 1 800 0,18 0,81
60202 F+L+1 EL/OV/EJ 51 302 1,13 10 085 0,94 1,05
60301 S+L FJ/EL/QV 52 409 Q3N 8 640 A .
60302  SHL+F  FI/EL/OV 17 289 01692 7 129 b5 8.5
60400 S+L+F+1  OV/EL 39 481 0,88 6 925 0,92 0,88
60501 F FJ 23 401 1,01 3 602 0,89 1,03
60502 L+S+1 FJ/EL/OV 16 703 0,97 2 994 1,00 0,97
60503 S FJ/70V 9 526 1,14 1 328 1,00,. 1,00"
60504 L FJ 1 500 0,37J; 164 0,66 ; 0,66 *
60601 S FJ 26 677 1,03 4 006 0,70 0,73
60602 F+L FJ 37 791 0,87 4 543 0,96 1,28
60603 F+L FJ 28 178 1,03,. 3 943 .88, . ,
60701  S+F+L  FJ/EL/OV 147 219 0,497; 26 133 o8 6:85)
60702 S ov 28 830 1,14 4 321 1,28 1,26
S:a Tullinge 0,99 0,88 0,98
70103 S+L FJ 13 893 1,06 2 761 0,70 0,70
70202 1+F ov 39 200 0,88 10 900 1,00 0,55
70203 S FJ/EL/OV 29 177 0,98 4 531 1,05 1,04
70204 S+L FJ 9 804 0,90 1 535 0,82 0,82
70301 L+F FJ/EL 50 238 1,16 10 149 1,17 1,10
70302 L+1+S FJ/EL/OV 32 474 0,91 5 355 1,11 1,01
70303 S+I+L FJ 7 304 1,11 1 459 0,77 0,72
70400 S+1+L FJ/EL/OV 48 995 1,12 10 005 1,04 1,01
70501 F FJ 8 556 1,07 998 1,72 1,78
70502 F FJ 10 778 1,07 1 940 1,07 1,11
70503 F+L FJ/0V 36 700 1,10 7 835 0,91 0,91
70600 S EL/OV 50 512 1,03 8 702 1,09 1,09
70701 F+L FJ 72 670 1,13 12 224 1,13 1,20
70702 S FJ 9 233 1,11 1 494 1,04 1,04
70703 F+L FJ 71 760 1,20 12 091 1,22 1,28
70704 F+L+S FJ/EL 93 253 0,60 16 561 0,53 0,60
70705 S FJ/EL 20 188 1,29 3 120 1,04 1,04
70706 S EL 7 291 1,24 1 023 1,25 1,24
70801 S+F+L FJ/EL/OV 41 324 0,96 7 691 0,93 0,92
70802 S EL/OV 7 218 0,94 1 160 0,72 0,72
70900 S+I+L FJ/EL/OV 61 483 0,99 10 983 0,95 2 0,87 ,
71000 1 FJ/0V 116 700 0,21 ; 23 614 0,004 ' 0,004"
S:a Tumba 0,87 0,98 0,95

Forklaringar - se sista tabellsidan



KONTROLL AV MASTERFILE-DATA MOT

INVENTERINGSDATA

Tabell

12:8

2 forts

Bruksareor och viarmebehov i Varsta, Salem och Ro6nninge tatorter

NYKO- Hustyp,
omradde  huvud-
saklig
80201 S+I+L
80202 F+L
80203
80204 S+L
S:a Varsta
90101 S
90102 S+L
90103 S
90104 S+L
90105 S
90106 S
90107 S+L
90201 L+F
90202 F+L
90203 F+L+I
90204 F+L
90301 S+L+F
90302 F+L
90303 S
90304 S+L+I+F
90305 S+L
90500 L+F+S

Uppv.satt

huvudsaki.

EL/OV
FIIOV

EL
FJEL/OV

FJ

EL/OV
FJ/EL

EL
EL/OV/FI
EL/OV
EL/OV

S:a Salem och Rénninge

Fordeln.- Kvot mellan
yta enl.

invent.

m?2

30

21

526
507
244
116

S:a alla tatorter i Botkyrka + Salem

Forklaringar:

S = smahus

F = flerbostadshus
L = lokaler

I = industri

FJ = fjarrvarme
EL = elvarme

OV = ovrigt

V62/047/ANG/EG

1} Industriomrade
2) Mycket glesbygd i in-

Varmebehov
masterfile- enligt
area och invent.
inventerad MWh/ar
area*

1,23 5 425
1,12 4 414
1,22 1 351
1,09 3 513
1,16

1,24 9 449
0,79 8 998
1,26 2 774
0,92 21 700
1,26 6 447
1,26 1 785
1,05 4 315
0,91 9 171
0,97 3 936
1,41 3 080
1,32 6 811
1,04 9 842
1,18 4 811
1,19 1 023
0,75 10 346
1,245) 4 452
0,44 " 9 120
1,00

0,91

venteringsdata; ute-

sluts ur medelvardes-

berdkningen
3) Varuhus m m

4) Hallunda torg

5) Sjukhus

Kvot mellan

varmebehov enl.
masterfile och
enl. inventer.

prel.

1,15
1,16
1,17
0,95

111

slutlig

1,14
1,20
1,17
0,95

0,52d

0,89
0,89

* efter omrakning till samma
ytmatt, bruksarea (pBRA)



KONTROLL AV MASTERFILE-DATA MOT

i Norra Botkyrka

Omradesarealer
NYKO-
omrade enl.
11 000 199
201 00 15
20200 47
20300 65
40100 298
40200 380
40400 87
40500 153
40600 39
40700 51
40800 123
40900 126
41000 131
41100 353
2 042

VFil/nilT/own/Er:

Omréadesareal f m?
enl.

masterfile

013
103
006
464
109
011
102
480
937
134
719
374
904
892

248

1

INVENTERINGSDATA

matning

12:9

Tabell 3
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NYCKELKODOMRADES INDELNING

Forekomst

Samtliga kommuner utom 25 &r NYKO-indelade. Dessa
25 ar

Lan Kommun

Ostergotland Ydre

Kalmar Torsas, Borgholm

Kristianstad Simrishamn

Malméhus Skurup, Sjobo

Halland Hylte

Bohuslan Tanum

Alvsborg Bengtsfors, Dals-Ed, Fargelanda,
Amal

Skaraborg Grastorp, Gullspang, Habo, Hjo,
Mullsjo, Tibro

Varmland Eda, Munkfors

Orebro Ljusnarsberg

Kopparberg Orsa, Vansbro, Alvdalen

| dessa kommuner betraktas varje tatort som ett
NYKO-omrade

Indelning

I de 19 kommuner som undersbks i PM 14 har &ven
studerats NYKO-indelningens karaktdr. Den visar
sig vara funktionell i samtliga kommuner. Aven
den hierarkiska uppbyggnaden &ar konsekvent genom-
ford i samtliga kommuner.
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SCB har framstallt en forteckning over antalet
omraden per siffernivd och kommun. Forteckningen
framgar av tabell 1.
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Tabell |

Kommun nr Antal NYKO-omraden per niva

0114 1 3 14 44 44 a7
0115 8 16 29 50 52 52
0120 4 7 16 52 52 57
0123 7 23 30 35 79 89
0125 4 10 17 34 34 66
0126 6 16 40 67 221 221
0127 1 8 11 57 57 97
0136 6 21 25 130 134 278
0138 5 13 31 49 49 49
0139 1 1 6 29 30 46
0160 9 28 32 54 75 107
0162 2 13 27 61 93 438
0163 4 15 53 166 166 242
0180 4 16 #£ -8& 655 3410
0181 7 20 445 1267
0182 5 33 83 269 456 2139 NA
0183 9 11 24 24 45 2.93
0184 10 18 120 120 135 446
0186 6 20 38 64 123 805
0187 1 3 20 94 199 240
0188 6 27 57 93 143 309
0191 i 4 8 41 41 69
0192 5 10 11 42 85 106
0305 6 18 29 63 64 64
0319 1 1 1 8 11 62
0360 8 30 32 56 60 62
0380 1 9 54 100 138 270
0381 8 35 68 69 92 444
0382 2 14 23 49 49 49
0428 2 2 3 12 39 39
0480 10 15 73 116 5,76 507
6481 3 11 24 26 36 5/
0482 9 30 102 111 111 m
0483 1 9 19 38 77 132
0484 9 22 40 59 SIS i>>6
0486 7 17 57 10S 344 344
0509 = mmmmemmemee- 1 1 5 15 32 89
0513 1 a 9 24 24 24
0560 6 10 13 17 26 26
0561 1 7 12 20 38 38
0562 é 16 51 201 201 201
0563 7 23 42 42 42 42
0580 6 34 137 326 434 1953
0581 5 12 48 166 387 1107
0582 3 11 19 80 98 142
0583 6 27 32 96 178 1077
©584 2 5 11 39 48 188
0586 1 1 2% 9 26 ii. -
0604 = - e 8 15 — 23 23 23
0617 £ 3 7 18 61 63
0662 3 6 15 46 126 131
0665 6 10 59 176 195 565
©680 8 24 72 200 463 1589
0682 6 10 34 41 98 393
0683 1 1 4 23 33 87
0684 2 6 13 26 29 95
0685 5 33 34 43 65 237
0686 3 16 31 51 105 490
0687 1 3 7 55 75 284
Q760 1 1 i 4 15 33
0761 1 i 1 4 8 11
Q763 1 1 7 22 78 78
0764 1 5 11 20 24 67
Q765 1 4 9 26 60 82
o767 1 1 1 3 7 14
0780 3 14 22 102 120 174
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Tabell 1| forts.

Kommun nr Antal NYKO-momrdden per niva
1 2 3 4 5 6

0761 1 1 8 20 51 93

0821 1 1 2 15 16 44

0640 3 19 19 24 25 41

0860 3 10 31 120 195 392

0861 3 6 6 29 30 44

0862 1 1 9 9 9 17

0880 8 14 79 81 127 717

0881 2 10 17 29 32 53

0882 2 4 9 10 27 71

0883 1 2 9 24 46 62

0884 4 14 29 55 87 484

0980 10 92 92 129 144 236

1060 2 2 5 12 36 121

1080 2 6 23 106 330 899

1081 9 29 93 137 391 391

1082 5 30 33 109 136 446

1083 6 17 18 36 36 49

1121 2 7 27 46 48 48

1137 1 6 7 7 7 8

1160 1 1 2 14 22 67

1162 1 2 3 4 5 28

1163 4 13 45 88 123 123

1165 1 2 3 17 17 17

1166 3 6 23 57 66 66

1167 1 1 1 1 2 14

1168 1 7 7 23 23 75

1180 5 48 54 161 181 565

1182 6 25 81 140 151 172 AUSELUOLM

3 23 73 191 497 Ty o —

1214 6 24 45 75 75 75

1230 1 5 15 38 39 105

1231 5 10 19 68 139 139

1233 5 15 35 107 108 108

1260 4 9 28 35 62 62

1261 1 1 3 8 46 95

1262 =z 4 12 31 90 599

1263 5 T 39 127 132 186

1266 4 9 38 43 46 94

1267 3 5 31 33 40 89 B
1280 4 16 98 398 1989 1989 MALMO
1551 6 3uU 1X7 ~337* 453 1745

1282 1 1 10 80 335 773

1283 4 12 43 234 1003 1307

1284 6 7 30 69 83 298

1285 4 11 52 56 79 166

1286 2 3 11 20 62 481

1287 5 19 66 123 228 412

1380 9 20 21 84 212 439

1381 3 16 16 29 30 47 LAWOL.M
1382 8 24 59 87 87 87

1383 4 27 33 111 113 182

1384 9 11 53 157 227 227

1401 5 13 29 71 114 114 WARRYDbA
1402 5 9 25 62 63 63 PART\LLE.
1407 T 2 To 16 10

1415 1 5 6 38 33 70

1419 9 21 42 100 100 100

1421 1 3 5 5 20 21

1427 2 2 8 18 20 45

1430 2 2 2 8 27 39

1480 1 8 15 94 196 895

1481 4 8 21 29 38 167 MsLMLAL
1482 2 1C 20 40 49 239 KUVACAAW
1484 7 12 20 25 37 139 N
. 1485 1 1 8 46 224 404 U'bleVALLA
1486 z JL5 26 35 44 44 STROMSTAL
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Tabell | forts.

Kommun nr Antal NYKO-omraden per niva

1 2 3 4 5 6
1521 6 20 85 225 254 491
1524 4 14 22 90 306 309
1527 1 10 33 47 47 59
1552 1 1 1 2 13 35
1561 9 24 25 35 35 35
1562 1 2 12 25 28 78
1563 8 17 33 66 137 187
1565 2 15 28 33 34 34
1566 1 1 9 13 20 27
1530 4 9 25 48 71 181
1581 6 14 41 43 104 294
1582 4 8 20 20 42 66
1583 10 52 178 659 659 659
1584 4 6 31 72 72 72
1637 - 5 16 30 34 34 34
1660 5 9 15 29 69 77 VARA
1661 1 1 1 3 20 43
1663 4 28 28 28 28 28
1680 2 6 13 36 41 100
1681 6 19 48 48 109 180
1632 1 1 3 11 36 101 SKARA
1683 8 32 82 106 151 610 SKOVDE-
1685 5 5 8 25 51 327
1686 8 21 62 93 125 419
1715 4 6 7 20 20 20
1737 6 12 38 118 119 119
1760 1 3 3 13 13 13
1761 2 5 6 17 17 17
1763 4 7 29 76 415 416
1764 5 8 8 18 18 18
1765 A 9 9 12 12 26
1780 5 15 64 216 352 2083
1781 6 12 64 67 114 609
1782 2 2 6 14 43 64
1783 5 15 32 111 193 588
1784 2 11 19 31 49 57
1785 10 35 77 118 172 379
1360 5 17 33 44 44 44
1861 9 25 42 153 284 921
1862 1 2 2 4 12 38
1863 4 9 32 52 52 52
1880 10 72 175 177 310 1755
1881 1 1 4 30 154 448 KUML-A
1882 3 10 18 23 23 32
1883 2 10 16 31 38 176
1884 6 37 122 162 194 326
1835 4 6 16 66 155 155
1904 1 1 1 5 17 26
1907 3 7 36 36 36 36
1917 3 8 15 53 63 292
1960 5 7 9 16 37 112
1961 4 14 15 33 56 82
1962 1 1 1 z 4 25
1980 9 52 185 433 1655 1655
1981 8 50 154 256 457 457
1982 3 13 41 84 221 527
1983 7 10 12 35 59 126
1984 1 5 25 45 70 375
2023 4 14 25 27 42 42
2026 6 12 22 70 203 337
2029 4 14 94 94 94 94
2031 4 21 48 88 143 186
2061 3 14 33 44 44 44
2062 5 19 59 59 59 59
2080 9 48 82 135 374 1086
2081 3 18 19 98 145 707



Tabell 1| forts.

Kommun nr Antal NYKO-momrdden per niva

. f 3 4 5 6

10112 4 20 29 51 51

2083 1 1 1 4 13 30

2084 2 2 6 9 20 103

2085 4 21 34 80 169 715

2101 3 8 8 8 8 8

21C4 4 7 12 35 65 75

2121 4 14 46 95 117 117

2132 1 6 6 12 12 15

2161 8 30 41 124 126 127

2180 7 45 167 444 1223 1223

2181 6 22 164 165 187 507 SANDVIKBI1S
2132 2 10 11 26 27 53

2183 4 23 64 196 314 496

2184 7 34 134 459 463 1190 ULDIkSVAI-L.
2260 3 4 13 18 56 57

2262 4 15 32 77 144 144

2280 1 1 4 19 29 164

2281 8 35 118 329 657 1794

2282 2 2 10 44 199 698

2283 3 10 16 26 31 64 .. .
2284 1 1 5 26 33 171 ORNSKOLDSVIK.
2303 5 13 50 50 50 50

2305 1 4 4 9 34 78

2309 2 10 38 158 158 159

2313 5 17 59 67 67 63

2321 7 27 29 78 79 87

2326 1 8 8 33 36 129

2361 8 15 31 48 43 49

2330 3 12 37 105 212 419

2401 1 1 1 9 10 39

2404 9 16 43 57 57 57

2409 2 8 12 20 20 20

2417 4 13 15 37 74 84

2421 4 21 30 30 38 38

2422 5 22 27 27 27 27

2425 2 7 10 25 25 25

2460 5 22 31 178 178 178

2462 1 10 13 69 69 69

2463 2 7 10 29 29 29

2480 2 18 23 56 74 196

2481 3 5 15 16 30 112 0
2482 1 1 9 33 210 373 SKELLEFTEA
2505 4 9 16 17 39

2506 1 2 3 16 16 16

2510 1 1 1 7 42 54

2513 9 20 86 86 e& 86

2514 7 15 35 75 96 292 KAurK
2518 3 3 3 12 12 45

2521 6 33 34 86 86 86

2523 9 51 86 123 124 128

2560 3 12 17 41 41 41

2580 9 25 30 110 115 i8g NN
2531 1 5 6 34 34 tTTE
2582 1 5 39 41 41 41 BO&EH
2533 8 13 34 39 279

2534 3 5 11 58 113 616

TOTALT NIVA 6 0000000000073566
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METOD FOR GRUPPAVGRANSNING OCH EFFEKTBERAKNING

Allmant

| projektet har diskuterats tva mojligheter for
avgransning av bebyggelsegrupper som tillhdr sam-
ma produktionsenhet.

Avgransningen kan baseras pa foljande:

a) koordinater och harifran framtagna isaritmkar-
tor

b) nyckelkodomraden

Alternativet a) ger for den halva av landet som
ar koordinatsatt god gruppavgransning, men tving-
ar till extrapolering for den koordinatlésa delen
av landet. Darfér har har valts en gruppavgrans-
ning baserad pa nyckelkodomraden. Indelningen
finns utford i samtliga kommuner utom i 25, varav
flertalet hor till landets mindre kommuner. Se
aven underlagsrapport 131

Gruppavgréansning

Huvudtanken i metoden ar att NYKO-omraden (i sin
mest finindelta form) som uppfyller samma vérme-
tathetskrav skall kunna slds samman till storre
enheter



Ett exempel far beskriva metodiken:
Vi har foljande NYKO-omraden

Varmetathet, GWh/km?

858601 20
858602 40
858603 70
858604 60
858605 70
858606 110
858607 30
858608 40
858609 50

Vid varmetathetskravet minst 50 GWh/km? kan
858603, 858604, 858605 och 858609 slas samman
till en grupp som benamns 85860. Ett problem i
sammanhanget &ar att varmetdtheten beraknas for
konverterbar bebyggelse. Av NYKO-omradets totala
markyta kanske bara 1% tillhor konverterbar be-
byggelse. Darfor uppstalls ett krav pd att minst
30% av omradets totala markyta maste tillhora
konverterbar bebyggelse for att sammanslagning
av ett omrade med ett annat skall ske pa 6-siffer
niva

Bredvid omradet 85860 ligger ett omrade med de

5 forsta siffrorna 85861. Skall dessa bada grup-
per kunna slas samman stalls kravet att 50% av
markytan maste tillhdora konverterbar bebyggelse.
Den sammanslagna gruppen kallas 8586.

Ytkrav

Foljande ytkrav galler for sammanslagning. Kon-
verterbar bebyggelses markyta maste minst utgora
vid sammanslagning av

6-sifferomraden 30% av total markyta
5-sifferomraden 50% av total markyta
4-sifferomraden 70% av total markyta
3-sifferomraden 80% av total markyta
2-sifferomraden 90% av total markyta
1-si fferomraden 90% av total markyta
(innebar sammanslagning till hela tatorten)

For att klarlagga hur stor sannolikheten &r for
att tva omrdden verkligen ligger bredvid varand-
ra har utforts en undersodkning 1 19 kommuner.
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Se tabell ! och figur 1. Sannolikheten for angrans-
ning ar for

6-sifferomraden 54% 3 816 testade omraden
5-sifferomraden 69% 752 testade omraden
4-sifferomraden 54% 348 testade omraden

Vid tester av gruppavgransningsmetoden i forsoks-
kommunderna har den verkliga angransningen legat
hégre an den teoretiskt berédknade angransningen.

Siffrorna i NYKO-koden betecknar olika nivaer

i olika kommuner, den sista siffran betecknar

i en kommun lagsta niva, medan det i nasta kommun
anvands de tva sista siffrorna for att beteckna
samma sak. Forsok har gjorts att tolka statisti-
ken enligt underlagsrapport 13 for att kunna in-
fora ett kommunanpassat nivaregister. Resultatet
blev dock att sannolikheten for angrénsning sjonk
med ca 4% samtidigt som en jamforelse med antalet
tatorter per kommun visade ett svagt samband med
de 2 forsta siffrorna i NYKO-beteckningen. Risken
for misstag bedomdes stdérre med an utan nivaregis-
ter .

I de 25 kommuner som saknar indelning betraktas
varje tatort som ett omrade.

Sammanslagnin2i_exempel_fran_Kumla

Forst beréknas den konverterbara varmetatheten.
Resultatet framgadr av fig 2. Stalls kravet att
varmetatheten skall vara j>50 GWh/km? erhalls en
grupp enligt figur 3. Metoden beraknar alltsa
gruppen som om &aven de utanfor centrum liggande
omradena hade angransat. | ovrigt motsvarar omra-
det en planerad och paborjad fjarrvarmeutbyggnad
Stalls kravet sid lagt som MO GWh/km2, erhalls
tva grupper enligt fig 4. Grupp ! innefattar all
tung bebyggelse och erhdller en effekt som ar

4 ganger storre an for grupp 2.

Effek tber &kri ing

Nar en grupp for ett visst varmetathetskrav har
konstituterats berdknas for vart och ett av de
ingdende 6-sifferomradena distributionsforlusten
inom omradet med hjalp av kurvan i fig 5. For
laga varmetatheter har satts en hdgsta grans for
distributionsférlusterna pa 50%. Sedan summeras
konverterbara vérmebehov samt distributionsfor-
lusterna inom samtliga omraden. FOr denna summa
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berdknas med hjalp av en klimatzonanpassad utnyttj-
ningstid ett preliminart effektbehov for gruppen.
Den klimatzonanpassade utnyttjningstiden &r for

zon 1 - 2200 h, zon 2 - 2100 h, zon 3 -2000 h,

zon 4 - 1900 h. Med hjalp av fig 6 berdknas stam-
kulvertforlusten for gruppen och harigenom kan
gruppens hela effektbehov berédknas. Ar effekten

2 MW eller mindre anses ingen sammanlagringseffekt
forekomma. Over 12 MW satts sammanlagringsfaktorn
till 80%. | Kumla erhalls for gruppen enligt fig 2,
varmetathet > 50 GWh/km2, effekten 21 MW och for

de bada grupperna i fig 3 erhalls effekter for
Grupp ! till 37 MW och for Grupp 2 till 9 MW.

Sammanfattande_synpunkter

Metoden for gruppavgransning beraknar tamligen
korrekt omfattningen av en tatorts tyngre och/el-
ler tatare bebyggelse. Bebyggelse med lag konver-
terbar véarmetédthet ar i allmdnhet belagen i NYKO-
omraden dar den konverterbara bebyggelsens mark-
yta utgoér liten andel av omradets totala markyta
varfor tendensen ar att sadan bebyggelse fordelas
pa manga effektsvaga grupper.

15-Gl



SANNOL 1K OMRADESANGRANSNING

6-SIFFERQMRADEN

N(for hela Mv

kommunen)
Boden 24 0,39
Botkyrka 55 0,67
Harryda 52 0,58
Kalix 220 0,36
Kumla 329 0,50
Kungalv 108 0,49
Laholm 12 0,46
Malmo 1 816 0,58
MoIndal 28 0,76
Nacka 200 0,74
Partille 53 0,75
Pited 60 0,64
Sandviken 29 0,40
Skara 41 0,79
Skelleftedalen 91 0,73
Skovde 465 0,35
Uddevalla 125 0,59
Angelholm 21 0,86
Ornskoldsvik 87 0,41

Sannolik omradesangransning
per niva = 0,54

N = antal omraden

Mv = medelvéarde

37
25
65
10

371

65

26

19
32
54
24

11

0,69

5-SIFFEROMRADEN

N(for hela
kommunen)

Mv

1,00

0,70
0,75
0,47
1,00
1,00
0,69

0,82
0,78

1,00
0,74
0,47
0,71
0,48
1,00
1,00

4-SIFFEROMRADEN

N(for hela
kommunen)

51

10

95

10

29

10

23

72

Mv

0,47
1,00
0,40
0,44
0,70

0,52
0,84
0,42
1,00
0,57

0,83
1,00
0,50
1,00
0,46
0,67
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F.g.1
SANNOLIK OMRXDESAN&rXnSNIWG

3-i.FFEEMVA

A = Antalet verkliga angrédnsningar
N = Antalet mdjliga angransningar

1) = Nivaindelning fran lagsta niva

2) = Nivaindelning efter nykosiffrans position
(Vissa statistiska lagsta nivaer ar ej
utnyttjade i verkligheten.)
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Fig.a
BERAKNADE VARMEIATHETER
Kumla

-10 GVAI/k*r
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Fin.3

6RUPP VID VARMETATHET 2=260GWh/km1l

Kurvila
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Fig. 4
GRUPPER VID VARMETATHET i 10 GWh/k*13-

Kumla

1l
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R Fig. 5
DISTRIBUT10NSFORLUSTER
Exkl. 6tanwkulvertnét

Distributionsforluster
% av nettovarmebehov

500 GWh/km2, a&r

Varmetathet
Kalla: STOSEB 80

Forutsattningar: Nya ledningar, PEH-kulvert

r
Isolering Serie 111 for DN 15-40, Serie 11
Arsmedeltemp. fram 80°°C, retur 50" C.

for storre dim.
Ledningsnat enl. STOSEBs typomraden.

Utomhus 6,6°C 1 medeltal
Individuell anslutning

STAMKULVERTFORLUSTER

% av overford arsenergi

Rg- 0

Totalt ansluten effekt
for hela fjarrvarmenatet



Bengt Rystedt, CFD:
VARMETATHETERNAS GEOGRAFISKA FORDELNING
(KOORDINATBASERAD REDOVISNING)
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CENTRALNAMNDEN
FOR FASTIGHETSDATA

Bengt Rystedt 1984-01-30
Solgerd Tanzilli

Varmetatheternas geografiska fordelning

I forskningsprojektet har metoder utvecklats for att skatta
varmebehovet pa sd 1ag geografisk niva som mojligt. | de
flesta fall kan varmebehovet anges per byggnad. For den
vidare analysen ar det svart att fa overblick ur ett tabell-
material. For den skull &r det av stort varde om materialet
kan presenteras pa karta.

Isaritmkartetekniken &ar i det h&r fallet anvandbar. En isa-
ritmkarta ar egentligen en tathetskarta, dar isaritmerna
sammanbinder punkter med lika varden. Vardena erhalls genom
matning i ett antal matpunkter. F6r manga variabler ar mat-
vardet sammankopplat med en métyta eller referensyta. FoOr
lufttryck och nederbdrd ar detta valkadnt och kanns naturligt
For mer abstrakta matt, sasom befolkningstathet, &r det
svarare att forstd hur stor referensytan skall vara. Det ar
dock latt att inse att den maste vara storre pa landsbygden
an i1 tatorterna.

Nar det galler att askadliggora varmetathetens geografiska
fordelning i Kumla har vi valt att gora tva isaritmkartor
med olika upplosning. | bada fallen gérs matningarna i ett
jamnt antal matpunkter. Dessa punkter bildar gitterpunkter
i ett triangulért gitterndt, vilket ar anpassat for den

efterfoljande Interpolationen da isaritmernas lage beraknas.

I den forsta kartan ar matytan en cirkel med radien

100 meter, dvs 3.14 ha. Vardet i varje matpunkt ar saledes
summan av varmebehovet uttryckt i MWh for alla byggnader
inom avstandet 100 meter fran matpunkten. Fore interpola-
tionen divideras dessa varden med 3.14 sid att den varmetat-
het kartan visar &ar uttryckt i MWh/ha. Genom att referens-
ytan ar relativt stor forsvinner detaljerna. Smahusomradena
har en l1ag och jamn varmetathet." Hyreshusomradena har inte
ovantat den hogsta varmetidtheten. For industriomradena &ar
inte kartan tillforlitlig, eftersom den bygger pa varmebe-
hovet for enskilda byggnader. Detta har inte kunnat beréknas
for varje industribyggnad.

I den andra kartan &r matytan en cirkel med radien 56.5
meter, dvs ! ha. Varmetatheten anges &ven har i Mwh/ha.
Denna karta ar mindre generaliserad och visar fler detaljer
an den foregdende. Det &r svart att i forvag saga vilken
matyta man skall anvanda. Om kartan skall anvandas for
skissning av ett fjarrvarmendt, bor cirkeln i referensytan
vara av samma storleksordning som langden av vad man anser
vara en godtagbar langd pa" anslutningsledningarna fran
stamnatet till de enskilda byggnaderna.
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De siffervadrden som berdknats i varje gitterpunkt kan
betraktas som en digital rumslig modell av varmebehovet.
Denna modell kan anvandas pa samma satt som man anvander
digitala terrangmodeller fo6r massberakningar vid vagbyggen.
P4 samma satt kan man berdkna varmemassan i ett godtyck-
ligt omrdde liksom gora profiler och segment for en
fjarrvarmeledning. Den teknik som anvands kallas numerisk
integration. Det finns mer eller mindre sofistikerade
metoder for att utfdra numerisk integration. Den 1 det
foljande presenterade metoden ar mycket enkel och darmed
inte sd noggrann, men har den fordelen att den kan an-
vandas direkt pa siffervardena.

Det nat som anvands i berédkningarna ar ett modifierat
triangulart nat. Avstandet mellan tva narliggande punkter

i horisontell ledd betecknas med H liksom avstandet i verti-
kal ledd mellan tva rader av gitterpunkter. P4 sd satt
kommer saval basen som héjden i en triangel som bildas av
tre gitterpunkter att vara H. Varje sadan triangel bildar
basytan i en polyeder. Polyederns hdjd &ar lika med siffer-
vardena, Z, i1 tre gitterpunkterna. Polyederns volym, PV,
blir da:

PV = HxH/2 (Z1+22+Z3)/3

Eftersom varje Z-varde forekommer i sex olika polyedrar
blir volymen, V, for ett stérre omrade:

I de tvd exempel som anvants har har H varit lika med

100 respektive 50 meter. | bada fallen har varmetatheten
angetts som varmebehov per ha. Volymen i formeln ovan skall
saledes divideras med 100 000.

Darmed har vi visat att da H ar 100 meter far man fram
varmebehovet inom ett omrade genom att summera siffervardena
inom omradet. D& H ar 50 meter skall man dividera denna
summa med 4. Observera dock att referensytorna ar olika

i de tva fallen. De var cirklar med radien 100 respektive
5.6.5 meter. Detta betyder att man har en zon utanfor den

man avgranser som egentligen ocksa ingar i summan for

det avgransade omradet.



15:3
Fig:'
VARMETATHETER * ISARITMKARTX

Kuwla tatort. R&fcrem”ta mot radie. AOOm

5 GWh/km2, &r
5- 10
10- 25
25- 50

50-100

Avser all bebyggelse exkl.
industri.

NORMAP/CFD
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VARMETATHETER *+ ISAR\TMKARTA.

Kurula tatort. Rfcfcren&™ta mtd radie. 5

- 5 GWh/km2, ar
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10- 25 " '
25- 50 " '
50-100 ! !
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Avser all bebyggelse exkl.
industri.

NORMAP/CFD
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