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FURORD

Projektets syfte ar att sammanstélla en checklista for projektering
av industriventilationssystem. Checklistan skall innehdalla olika pa"
rametrar och fakta som berdr systemets uppbyggnad och funktion samt
litteraturreferenser som mojliggor for projektdéren att snabbt vinna
kunskap kring vissa specifika omraden.

Arbetet har initierats av Nordiska ventilationsgruppen (NVG) vars
medlemmar ocksd medverkat i projektets referensgrupp.

Checklistans upplaggning har bestamts i samrdd med NVG och syn-
punkter pa den slutliga utformningen har beaktats.

For varje punkt i checklistan redovisas en kort beskrivande text
dar s& ar lampligt samt direkta litteraturreferenser. Avsikten ar
att i en senare arbetsetapp bearbeta materialet ytterligare och
pad sikt utarbeta en handbok for projektering av industriventila-
tion.

Foljande personer har medverkat i projektets referensgrupp:

Fil kand Raimo Niemaéala, Inst for Arbetshygien, Finland

Dipl ing C-E Bjorkesten, Ekono Oy, Finland

Ing Soéren Stjernqvist, Teknologisk Institut Varmeteknik, Danmark

Civ ing Ole Valbjtfrn, SBI, Danmark

Ing Terje Asberg, NBI, Norge

Doc Eimund Skéret, Inst for VVS-teknik, Norge

Overing Gunnar Ohlsson, AB Flakt Industri, Sverige

Avd dir Jan Sundeil, Arbetarskyddsstyrelsen, Sverige

Laborator Lars Olander, Arbetarskyddsstyrelsen, Sverige

Professor Tor-Géran Malmstrom, KTH Inst for Installationsteknik,
Sverige

Utredningsarbetet har bedrivits vid Wahlings med civilingenjor
Goéran Allhammar som projektledare. | utredningsarbetet har aven
medverkat civilingenjor Staffan Jacobsson, Wahlings.






1 SAMMANFATTNING

Under projekteringen av en ventilationsteknisk installation vid en
industri kommer till stor del anlaggningsutforandet att avgoras
liksom forutsattningarna for att uppstéllda prestanda och funktion
skall kunna uppratthallas. En installation av denna art skall ju
fl#ngera inte bara vid idrifttagandet utan dven atskilliga ar dar-
efter.

Det maste darfor anses ganska sjalvklart att projekteringsarbetet
utfors fullstandigt med hansynstagande till alla faktorer som har
betydelse for anlaggningsutforande i stort och smatt. Det ar helt
nodvandigt att aven detaljfrdgor beaktas.

De, under de senare aren, skarpta miljokraven har medfort en ut-
byggd atgardsverksamhet vilket har fAtt en varierande inriktning.
Endast i undantagsfall har produktionstekniska &atgarder i form av
process- eller materialbyte kunnat vidtas fér att tillfredsstalla
miljokrav inomhus. Det har darfor varit nédvandigt att vidta eli-
minationstekniska &tgarder av annan art. Dessa kan innefatta vad
man vanligen benamner ventilation. | detta skall d& &ven inraknas
maskininkapsling, punktutsug etc. Det kan ocksd konstateras att
atgarder inriktade mot enskilda arbetsplatser blivit alltmer van-
liga. Sadana atgarder omfattar férutom maskininkapsling, punktut-
sug direkt arbetsplatsanpassad ventilation sa att enskilda arbets-
platser forses med separat till- och franluftsarrangemang anpassad
till den lokala hanteringen.

Det finns ett omfattande informationsfléde inom detta teknikomrade,
men materialet ar ofta svargripbart och inte anpassat till specifi-
ka malgrupper.

Projektets syfte ar att sammanstalla en checklista for projekte-
ring av ett industriventilationssystem. Checklistan skall inne-
hélla olika parametrar och fakta som berdr systemets uppbyggnad
och funktion samt litteraturreferenser som mojliggor for projek-
toéren att snabbt vinna kunskap kring vissa specifika omraden.

For varje punkt i checklistan redovisas en kort beskrivande text
dar s& ar lampligt samt direkta litteraturreferenser. Ambitionen
har varit att referenserna skall vara lattillgédngliga, vilket med-
fort att t ex foretagsinterna rapporter och utredningar ej medta-
gits. Litteraturreferenserna har ocksd valts med tanke pd att in-
nehallet i dessa skall vara relativt lattgripbara, vilket medfért
att hogteoretiskt material liksom visst material pd frammande sprak
ej medtagits.

Checklistan utgdr ett hjalpmedel for alla de som arbetar med pro-
jektering av ventilationsanlaggningar och omfattar véasentliga kom-
ponenter men dven normer och foreskrifter samt dimensionerings-
och utforandeunderlag. Awvsikten ar att i en senare arbetsetapp be-
arbeta materialet ytterligare och pd sikt utarbeta en handbok for
projektering av industriventilation.






2. PRODUKTIONSANLAGGNINGENS PLANERADE UTFORMNING

Det ar inte enbart produktionsutrustningen som paverkar arbetsmil-

jon i en arbetslokal och belastningen pa erforderliga ventilations-
system. Inramningen av produktionsutrustningen, frdmst byggnaden i

vilken utrustningen placeras men &ven utrymmet mellan produktions-

enheter och mellan dessa byggnadsdelar som véggar och tak, har stor
betydelse for hur ventilation och eliminationstekniska installatio-
ner skall dimensioneras och utformas.

Samspelet mellan utformning av byggnad och produktionsutrustning
ar saledes vasentlig. Dessutom paverkar komponenter i byggnaden
som material i véggar och tak, fonsterytor och fonsterplacering,
portar och portplacering pd ett direkt satt projektering, utform-
ning och dimensionering av ventilation. Detta innebdr att den som
ansvarar for projektering och dimensionering av ventilationssystem
skall ha mojlighet att paverka byggnadsutformning samt val och in-
stallation av produktionsutrustning.

21 Byggnaden

Arkitektonisk utformning e Imberg S, Karlsson M o

- planlésning Sachs J, 1977, Planering

- antal vaningar och utformning av omraden

- lokal héjder for storindustri. Véllingby.
- geografisk orientering * Handboken Bygg - band H -

Husbyggnader och Installa-
tioner, 1982. (Liber-férlag)
Stockholm.

* Nilsson-Etzler B, 1978,
Tidig projektering av in-
dustriell arbetsmiljo.
Byggforskningsradet. Rapport
R37:1978. Stockholm.

e Sjélund J, Wredling S m f1,
1975, Arbetsmiljéhandbok
for projektering inom bygg-
branschen. Bygghélsan.
Stockholm.

e Att medverka i lokalplane-
ringen, 1977. Arbetarskydds-
fonden (ASF), Rapport 64:
1977. Stockholm.

e Peterson F, 1980, Planform
och Energibehov. Tekn Medd
nr 169, Uppv o ventilations-
teknik, KTH. Stockholm.

* Peterson F, 1976, Byggnadens
form med hédnsyn till energi-
behovet fér uppvarmning och
ventilation. Tekn Medd nr
99, Uppv o ventilationstek-
nik, KTH. Stockholm.

- Isfalt E, 1976, Berédkning
av byggnadens energibehov
for uppvarmning. Tekn Medd
nr 103, Uppv o Ventilations-
teknik, KTH. Stockholm.



Typ och placering av portar
och dorrar

- vindriktning

- antal, storlek

- lastkajer

- luftridaer

Typ och placering av fonster
- geografisk orientering

- fonsterareor

- solavskarmning, ljusinslapp

Malmstréom T-G, Ohlsson S o
Sandberg C, 1981, Forut-
sattningar for energisnal
klimatisering av kontors-
byggnader. Tekn Medd nr
203, Uppv o ventilations-
teknik, KTH. Stockholm.
Isfalt E o Peterson F, 1974,
Val av varmesystem - ett
satt att minska energifor-
lusten frAn byggnader. Tekn
Medd nr 29, Uppv o ventila-
tionsteknik, KTH. Stockholm.
Nilsson B o Ranhagen U, 1974
Industriell Arbetsmilj, Avd
for arkitektur, KTH. Skrift
1974:4. Stockholm.

Eiinder B, 1981, Utrymme
for installationer, plane-
ring och samordning. Sv Tek-
nologféreningen (STF). STF-
kurs Installationsteknik for
arkitekter, byggprojektorer,
byggare, byggherrar. Sthim.
Val bjorn 0, 1976, Ventila-
tion i industrin. Statens
Byggeforskningsinstitut.
SBIl-anvisning 106. Kopen-
hamn.

Ventilation i verkstader -
Handbok for bestallare,
1980. Sveriges Verkstads-
forening. Stockholm.
Bygganvisningar, 1972, Ar-
betarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 32.
Stockholm.

Taesler R, 1972, Klimatdata
for Sverige. Byggforsknings-
raddet. T-skrift 2:1972.
Stockholm.

Porthandboken - En handbok
for val av portsystem, 1976.
Ingenjorsvetenskapsakademien
(IVA). Meddelande nr 80.
Stockholm.

Berlin K, Bigelius A,
Ahlander G o Taesler R,
1982, Energibesparande vid
anvandande av luftrid&.
Byggforskningsradet. Rapport
R86:1982. Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 33 och 38

Fritzell B o Lofberg HA,
1970, Dagsljus inomhus -
utdrag ur Daylight. Bygg-
forskningsradet. T-skrift
11:1970. Stockholm.



Véaggar, tak, golv

Belysning

2.2 Energiforsérjning

1

Becker B, 1981, Fukt - yt-
tervaggar, fonster. Bygg-
forsk%?ngsrédet. T-skyr%%t
30:1981. Stockholm.

Hoglund | o Nilsson S, 1981,
Takteknik. Stockholm.
Becker B, Foilin T o Petter-
sson Hm f1, 1981, Fukt -
tak. ByggforskningsrSdet.
T-skrift 31:1981. Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 37.
Bra belysning pd jobbet,
1980. Arbetarskyddsfonden
ASF). Goteborg.
ekommendationer for be-
lysning inom verkstadsin-
ustrin, 1976. Institutet
for verkstadsteknisk forsk-
ning (IVF). Stockholm.
Hultgren G V o Ottosson A,
1973, Arbete och belysning.
Svenska arbetsgivareftre-
ningen (SAF). Stockholm.
Johansson R, 1981, El, be-
lysning, tele. Svenska Tek-
nologforeningen (STF). STF-
kurs Installationsteknik
for arkitekter, byggprojek-
torer, byggare, byggingen-
jorer. Stockholm.

Har avses inte energiproduktion eller energiforsorjning till pro-
duktionsutrustning utan energiforsorjning till ventilationssyste-
men och dd vanligen for uppvarmning av arbetslokalerna.

Vérmesystem for byggnader

# Peterson F, 1980, Varmesys-

tem. Uppv o ventilations-
teknik, KTH. Kompendium 1:4.
Stockholm.

Ventilation i verkstader -
Handbok for bestallare, 1980.
Sveriges Verkstadsforening.
Stockholm.

Nordenadler 1, 1981, Rikt-
linjer for val av flexibla
varmesystem i by%gnader.
Svenska Teknologforeningen
(STF). STF-kurs Installa-
tionsteknik for arkitekter,
byggprojektorer, byggare,
byggﬁerrar. Stockholm.



Energiutnyttjande av produk-
tionsenergi

Energibesparing genom atgarder
i byggnadsutformning

12

Fors J o Hardell R, 1978,
Energianvandningen i tre
svenska jarnverk. Styrelsen
for teknisk utveckling (STU).
Information nr 88. Stockholm.
Fors J o Hardell R, 1979,
Energiutnyttjandet vid jarn-,
stal- och metallverk. Sty-
relsen for teknisk utveck-
ling (STU). Information nr
120 tockholm.

Ohlsson P, 1978, Energian-
vandning i Iivsmedelspro-
duktion, Styrelsen for tek-
nisk utveckling (STU). In-
formation nr 697 Stockholm.

Jansson J-E o Sjolund J,
1979, Vardering av energi-
besparande atgarder i bygg-
nader. Byggforskningsradet.
Rapﬁort R67:1979. Stockholm.
Backvall C, 1981, Byggnads-
konstruktioners varmeisole-
rlngsformaga Biig gforsk-
ningsradet. T-skrift 18:1981.
Stockholm.

Solavskdrmning, 1974. Bygg-
nadsstyrelsen, KBS-rapport
111 1974. Stockholm.

Brown & Isfalt, 1974, Sol-
instralning och solavskdrm-
ning. Byggforskningsradet.
Rapport R19:1974. Stockholm.
Gustafsson L, Olsson GH o
Svensson G, 1980 Energi-
besparing genom fonsteriso-
lering. Byggforskningsradet.
Rapport R178:1980. Stockholm.
Carlsson B, Elmroth A o
Engvall P A, 1970, Lufttat-
het och varmelsolermg
Byggforskningsradet. T-
skrift 24:1979. Stockholm.



3. BELASTNING PA KLIMATANLAGGNINGEN FORORSAKAD AV PRODUKTIONS-
ANLXGGNINGEN

Belastningen péa en klimatanlaggning eller ett ventilationssystem
beror i industrisammanhang pd de krav manniskorna i arbetsmiljon
staller eller hanterade produkter staller. De krav som oftast ar
aktuella ar krav pad luftrenhet d v s halt fororeningar samt krav
fran termisk synpunkt. Dimensionerande for ventilationssystemet
blir féroreningsemissioner och varmeutveckling frdn produktions-
utrustningen inklusive byggnader. Vid produktstyrande anlaggnin-
gar ar aven foéroreningsemissionen frdn manniskor av betydelse.

All produktionsutrustning emitterar fororeningar i ndgon form.
Nollemitterande utrustning finns inte. Emissionerna kan vara gas-
formiga eller partikulara och varierar i mycket hdg grad beroende
p& typ av produktionsutrustning men dven, vilket ar av stor bety-
delse for eliminationstekniska |nstallat|oner tidsmassigt. Varje
arbetsmoment orsakar sin specifika emission. Det ar darfor nddvan-
digt att vid dimensionering och utformning av ventilationssystem
beakta vilken typ av féroreningar och hur stor méangd som emitteras
samt emissionstids- och spridningsforlopp.

31 Luftféroreningar

Typ av fororeningar

Kemisk sammansattning, e Olander L, 1982, Ventila-
storl eksfordel ning tion. Studentlitteratur.
Lund.

e Fristedt B, 1977, Kemiska
halsorisker i arbetet. AWE/
Gebers forlag. Stockholm.

e Ulfvarsson U, 1978, Din ar-
betsmiljo ar farlig. Natur
& Kultur. Stockholm.

Fororeningsal stringens storlek

All industriell verksamhet ger upphov till emissioner av forore-
ningar vilka kan vara gasformlga eller bestd av fasta partiklar.
Den mangd fororeningar som "lacker” ut i lokalluften frdn en pro-
cessutrustning paverkar pa ett direkt satt lokalluftens kvalitet
och maste darfor hallas s& 1&g som maojligt. Fororeningshalter i en
arbetslokal kan ocksé paverkas av fororeningstillforsel fran intil-
liggande lokaler t ex via oppna portar.

Generellt galler att vid en given ventilationsbelastning blir fo-
roreningshalten i lokalluften lagre ju lagre totalemissionen ar,
eller att den erforderliga ventilationsbelastningen blir lagre ju
lagre totalemissionen ar.

En malsattning vid projektering av en ventilationsanlaggning bor
alltsd vara att reducera féroreningsemissionerna.

Uppmitning av fororeningsemissioner fran olika processer har ut-
forts i liten omfattning. Vissa data finns for elektrodsvetsning,
handslipmaskiner.
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Fororeningsemissioner ar i hog grad beroende av ett val fungeran-
de underhall. Brister i underhallet kan ¢ka emissionen 10-falt.

Foéroreningstransport i lokaler

e Olander L, 1982, Ventila-
tion. Studentlitteratur.
Lund.

e Allhammar G, 1980, Beho-
vet av FoU inom omradet
metodik och instrumente-
ring for Kkallstyrkemat-
ningar. Arbetarskyddsfon-
den (ASF). Rapport 1980:1,
bilaga 8. Stockholm.

e Gustavsson J, 1977, Ater-
luft. Tekn Medd nr 106,

U}? v 0 ventilationsteknik,
KTH. Stockholm.

e Olander L, 1982, Berdknings-
samband for luft och luft-
fororeningar. Arbetarskydds-
styrelsen (ASS). Undersok-
ningksra port (Und) 1982:14.
Stockholm.

e Normer for rokklasser for
handsvetselektroder, 1975.

Ingenjorsvetenskapsakade-

mien éIVA), Svetskommissio-

nen. Stockholm.

e Faxvall S o Olander L, 1974,
Undersdkning av ventilatio-
nens effekt pd partikel kon-
centrationen vid tunnel driv-
ning. Arbetarskyddsstyrelsen
(ASS). Arbete och Halsa (AH)
nr 1974:10. Stockholm.

e Olander L o Krantz S, 1976,
En metod att beddma punktut-
sugningssystems infangnings-
férmég\a. Arbetarskyddsstyrel-
sen (ASS). Arbete och Halsa
(AH) nr 1976:2. Stockholm.

e Jansson L, 1978, Bestdmning
av infén(?ningsf('jrmé a. Arbe-
tarskyddsstyrelsen (ASS).
Arbete och Hélsa (AH) nr
1978:18. Stockholm.

Spridning av luftféroreningar inom en lokal och till annan lokal
skall begransas. Eventuell avsiktlig luftstromning mellan lokaler
skall ske fran lokal med hdgre krav till lokal med lagre krav pa

luftkvalitet.

o Elvingsson C-0, 1980, Be-
hovet av FoU inom omradet
metodik for bestdmning av
luftféroreningars sprid-
ning. Arbetarskyddsfonden
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(ASF). Rapport 1980:1, bi-
laga 10. Stockholm.
Al'lander C o Ljungqvist B,
1979, Luftrorelser - Foro-
reningsspridm'ng. Fotogra-
fisk metod. Inst £ Varme-
teknik, KTH. Stockholm.
Ljunggvist B, 1978, NAgot
om samspelet mellan luft-
rorelser och fororenings-
spridning. Inst f Véarme-
teknik, KTH. Stockholm.
Olander L, 1982, Beraknings-
samband for luft och luft-
fororeningar. Arbetarskydds-
styrelsen (ASS). Undersok-
ningsrapport (Und) 1982:14.
Stockholm.

Malmstrom T-G, 1978, Luft-
rorelser i industrilokaler
- en litteraturgranskning.
Tekn Medd nr 12, Uppv o
Ventilationsteknik, KTH.
Stockholm.

Sandberg M, 1982. Nagot om
sambandet mellan luftkvali-
tet och luftrorelser i rum.
Tekn Medd nr 217, Uppv o
ventilationsteknik, KTH.
Stockholm.






4. MYNDIGHETSKRAV

4.1 Krav pd dokumentation for bygglov och byggstart

Grundlaggande krav och bestammelser i samband med byggande anges
i

- Byggnadslagen, SFS 1947:385

- ByggnadsstawJgan, SFS 1959:612

- Lagen om pafoljder och ingripanden vid olovligt byggande m m,
SFS 1976:666

Byggnadslov kravs for praktiskt taget allt nybyggnads- och om-
byggnadsarbete. Ansdkan om byggnadslov skall goéras skriftligt hos
byggnadsnamnden i aktuell komnun.

I Svensk Byggnorm, SBN 80, kap 11 redovisas foreskrifter angaende
byggnadslov vilka ar grundade p& Byggnadsstadgan.

Byggnadslovsprovningen delas ofta upp i tva skeden med en over-
siktlig och en teknisk provning. | det forsta skedet prbvas nor-
malt byggnadsforetagets tillatlighet, medan i det andra skedet

prévas de tekniska handlingar som kravs for att varje byggnads-
etapp skall f& paborjas.

4.2 Krav pa yttre miljo

Miljoskyddslagsstiftningen trddde i kraft 1 juli 1969. Denna lag-
stiftning bestar av:

- Miljoskyddslagen, SFS 1969:388
- Lag om andring i miljoskyddslagen, SFS 1981:420
- Miljoskyddsforordning, SFS 1981:574

Miljoskyddslagen ar tillamplig i frdga om fororening eller stor-
ning som harror frAn fast egendom (mark, byggnad eller anlaggning).
I lagen fastslas skyldighet att utféra skyddsanordningar, vidta
forsiktighetsmatt och de begransningar som skaligen kan kravas

for att forebygga eller begransa olagenheter.

Fraga om tillstind att bedriva miljofarlig verksamhet prévas av
en sarskild myndighet, koncessionsnamnden for miljoskydd. Statens
naturvardsverk och lansstyrelserna utévar tillsynen av miljofarlig
verksambhet.

TillstAndsprovningen utfors av koncenssionsnamnd eller lansstyrelse
beroende pa anlaggningens typ, storlek etc.

4.3 Riktlinjer for yttre miljo

Naturvardsverket (SNV) har utarbetat riktlinjer/riktvarden for
luftvard.
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SNV publ 1973:8  Riktlinjer for luftvard.
Riktlinjerna bestar av allmanna anvisningar samt
anvisningar om emissionsgrénser och konstruktions-
krav for vissa slag av anlaggningar. Riktlinjerna
omfattar dels nya enheter, dels befintliga enheter.

SNV publ 1976:8  Riktvarden for luftkvalitet.
Svaveldioxid och stoft.

SNV publ 19785 Riktlinjer for externt industribuller.

For att motverka utslapp i luften av svavelfororeningar vid for-
branning av fossila branslen galler:

Lag och forordning om svavelhaltigt bransle, SFS 1976:1054
resp SFS 1976:1055.

4.4 Krav pd inre miljo

Den nu gallande arbetsmiljolagen trddde i kraft 1 juli 1978 och
utgdr en ramlag som i princip omfattar allt arbete. Arbetsmilj6-
lagen anger ej i detalj hur arbetsmiljon pa varje arbetsplats
skall vara ordnad. Detta sker istallet genom de fOreskrifter och
anvisningar som utges av arbetarskyddsstyrelsen.

Arbetsmiljon regleras &aven av Svensk Byggnorm, SBN 80.

Krav pfi luftkvalitet e Svensk Byggnorm, SBN 80’
kap 36.
« Lokalanvisningar, 1978.
Arbetarskydsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 88.

Stockholm.
Tillatna fororeningshalter i « Hygieniska gransvarden,
luft 1981. Arbetarskyddsstyrel-

sen (ASS). Foreskrift AFS
1981:8 och AFS 1981 :21.

Stockholm.
Tilldtna fororeningshalter i e Svensk Byggnorm, SBN 80,
tilluft kap 36.
Krav pa aterluft < Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 36.

« Lokalanvisningar, 1978.
Arbetarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning(Anv) nr 88. Stock-
holm.

Krav pd termiskt inomhusklimat e Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 35.
« Lokalanvisningar, 1978.
Arbetarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 88. Stock-
holm.



Krav pa akustiskt klimat
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Svensk Byggnorm, SBN 80,

kap 34.

Buller i arbetslivet, 1976.
Arbetarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 110. Stock-
holm.

Infraljud och ultraljud i
arbetslivet, 1978. Arbetar-
skyddsstyrelsen (ASS). Anvis-
ning (Anv) nr 110:1. Stock-
holm.

4.5 Sarskilda krav pd grund av produktionen

I manga arbetslokaler maste sarskilda krav stallas beroende pad pro-
duktionens art och de material/lkemikal ier som anvands, behandlas

och produceras. Dessa krav stalls for att inte utsatta bertrd per-
sonal for risker eller for att inte produktionen/produkterna skall

utsattas for skaderisker.

Bilverkstad

Dragskap och draghuv
Garage

Gruvor, stenbrott och bergbygge

Kylarbeten

Laboratorier

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 36.

Motorbranschen, 1976. Ar-
betarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 107.
Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 36, 52 och 78.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 36.

Berganvisningar, 1974.
Arbetarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 67. Stock-
holm.

Radonanvisningar, 1972. Ar-
betarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 82. Stock-
holm.

Stenkrossar, 1973. Arbetar-
skyddsstyrelsen (ASS). Anvis-
ning (Anv) nr 83. Stockholm.

Kylda livsmedelslokaler,
1982. Arbetarskyddsstyrel-
sen (ASS). FoOreskrift AFS
1982:12. Stockholm.

Arbete i frysrum, 1973.
Arbetarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 95.
Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 36 och 78.



Maskiner

Organiska l6sningsmedel

Restauranger

Sjukvardsanlaggning eller
annan vardlokal

Slipmaskiner

Vinylklorid och PVC

Sprutmalningsanlaggningar

Laboratorieanvisningar,
1971. Arbetarskyddsstyrel-
sen (ASS). Anvisning (Anv)
nr 79. Stockholm.

Allméanna maskinanvisningar,
1978. Arbetarskydsstyrelsen
(ASS). Anvisning (Anv) nr
29. Stockholm.
Maskinanvisningar (&ndring
av Anv nr 29), 1980. Arbe-
tarskyddsstyrelsen (ASS).
Foreskrift AFS 1980:6.
Stockholm.

Organiska l8sningsmedel,
1978. Arbetarskyddsstyrel-
sen (ASS). Anvisning (Anv)
nr 124. Stockholm.

Restauranger och andra stor-
hushall, 1982. Arbetarskydds
styrelsen (ASS). Foreskrift
AFS 1982:20. Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80
kap 36.

Slipmaskiner, 1955. Arbetar-
skyddsstyrelsen (ASS). An-
visning (Anv) nr 25. Stock-
holm.

Vinylklorid och polyvinyl-
klorid, 1978. Arbetarskydds-
styrelsen (ASS). Anvisning
(Anv) nr 135. Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 36.

Sprutmalning, 1971. Arbe-
tarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 12.
Stockholm.

Manuell elektrostatisk
sprutmalning, 1968. Arbe-
tarskyddsstyrel sen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 12:1.
Stockholm.

Elektrostatisk pulversprut-
ning, 1978. Arbetarskydds-
styrelsen (ASS). Anvisning
(Anv) nr 12:2. Stockholm.
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4.6 Krav pd grund av brand- och explosionsrisker

I Svensk Byggnorm, SBN 80, kap 37 redovisas foreskrifter och anvis-

ningar avseende brandskydd.

Foreskrifter i SBN 80 grundar sig pd vid nybyggnad §843, 44 och
48 i Byggstadgan och vid ombyggnad dessutom pa § 48a i Byggstad-

gan.

hissar och persontransporter

soputrymmen och sopnedkast
VA-installationer

luftbehandlingsinstallationer
personalrum och stddutrymmen

pannrum och bransleforrad
garage

hotell

vardanlaggningar

skolor

samlingslokaler
industrilokaler
laboratoriel okal er

Brandventilation

Dammexplosioner

Utrymning

rivningar i SBN 80

SBN 80, kap 42
SBN 80, kap 43
SBN 80, kap 51
SBN 80, kap 52
SBN 80, kap 64
SBN 80, kap 65
SBN 80, kap 66
SBN 80, kap 72
SBN 80, kap 73
SBN 80, kap 74
SBN 80, kap 75
SBN 80, kap 77
SBN 80, kap 78

< Brandventilation for indu-
stri- och lagerbyggnader,
1982. Svenska brandftrsvars-
foreningen (SBF). Rekommen-
dation 5:3 1982. Stockholm.

e Altman H o Holmberg J, 1980,
Brandventilation i flerplans
industri- och lagerbyggnader
Byggforskningsradet. Rapport
R79:1980. Stockholm.

 Dammexplosioner, 1981. Ar-
betarskyddsstyrelsen (ASS).
Foreskrift AFS 1981:5.
Stockholm.

e Lokalanvisningar, 1978. Ar-
betarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 88.
Stockholm.

e Utrymning, 1982. Arbetar-
skyddsstyrelsen (ASS). Fo-
reskrift AFS 1982:9.
Stockholm.






5. YTTRE KLIMAT

Har avses de yttre klimatologiska forutsattningarna vilka varierar
beroende pa byggnadens geografiska placering.

Geografisk beldgenhet

Terrangforhal landen

Byggnadens orientering
Temperatur

Varaktighetsdiagram for ute-
luftstemperaturer

Dimensionerande lagsta ute-
temperatur

Dimensionerande hdgsta ute-
temperatur

Utetemperaturens dygns-
variation

Normal temperatur under aret

Solstralning

Vind

Dimensionerande vindhastigheter

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 33.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 35

a .

Trfesler R, 1972, Klimat-
data for Sverige. By%(g-_

forskningsradet. T-skrift
T2:1972. Stockholm.

Taesler R, 1972. Klimatdata
for Sverige. Byggforsknings-
rddet. T-skrift T2:1972.
Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 35.

VVS-handhoken - tabeller
och diagram, 1974. (Forlags
AB VVS). Stockholm.

VVS-handboken - tabeller
och diagram, 1974. (Foérlags
AB VVS). Stockholm.

Taesler R, 1972, Klimatdata
for Sverige. Byggforsknings-
radet. T-skrift T2:1972.
Stockholm

Taesler R, 1972, Klimatdata
for Sverige. Byggforsknings-
radet. T-skrift T2:1972.
Stockholm.

Taesler R, 1972, Klimatdata
for Sverige. Byggforsknings-
radet. T-skrift T2:1972.
Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80,

kap 39.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 22.



VaraktighetstabeTler for olika
vindriktningar

Medel vindhastigheter vid olika
observationsstationer

Luftfuktighet

Varaktighetsdiagram for aret

Dimensionerande luftfuktighet

Utomhusluftens kvalitet

Halt fororeningar fran industri,
trafik

Krav vid bostadsomraden,
industrier

Taesler R, 1972, Klimatdata
for Sverige. Byggforsknings
radet. T-skrift T2:1972.
Stockholm.

VVS-handboken - tabeller
och diagram, 1974. (For-
lags AB VVS). Stockholm.

Taesler R, 1972. Klimatdata
for Sverige. Byggforsknings
radet. T-skrift T2:1972.
Stockholm.

WS-handboken - tabeller
och diagram, 1974. (For-
lags AB VVS). Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 36.

VVS-handboken - tabeller
och diagram, 1974. (For-
lags AB WS). Stockholm.

Olander L, 1982, Ventila-
tion. Studentlitteratur.
Lund.

Riktvarden for luftkvali-
tet - svaveldioxid och
stoft, 1976. Naturvards-
verket. Publikation 1976:8.
Solna.



6. DIMENSIONERANDE UTOMHUSDATA
Vinterforhal 1anden

Min utetemperatur

Temperaturens dygnscykel och
varaktighetskurva

Sommarforhéllanden

Max utetemperatur

Temperaturens dygnscykel och
varaktighetskurva

Forharskande vindriktning

Solinstralning

Uteluftens relativa fuktighet

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 35.

Taesler R, 1972, Klimatdata
for Sverige. Byggforsknings-
radet. T-skrift T2:1972.
Stockholm.

Taesler R, 1972, Klimatdata
for Sverige. Byggforsknings-
radet. T-skrift T2:1972.
Stockholm.

Taesler R, 1972, Klimatdata
for Sverige. Byggforsknings-
radet. T-skrift T2:1972.
Stockholm.

VVS-handboken - tabeller
och diagram, 1974. (For-
lags AB VVS). Stockholm.

Taesler R, 1972, Klimatdata
for Sverige. Byggforsknings-
radet. T-skrift T2:1972.
Stockholm.

Taesler R, 1972, Klimatdata
for Sverige. Byggforsknings-
radet. T-skrift T2:1972.
Stockholm.

Taesler R, 1972, Klimatdata
for Sverige. Byggforsknings-
radet. T-skrift T2:1972.
Stockholm.
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7. INOMHUSKLIMAT

Dimensionering av inomhuskUmatet kan baseras och baseras ofta pa
andra riktlinjer an de krav som anges i myndighetsforeskrifter,
normer och anvisningar. Detta avser saval luftkvalitet, termiskt
klimat, akustiskt klimat och ljusklimat.

Skalet till detta ar att myndighetskraven ofta inte ar specifika
i den bemarkelsen att de ar siffermassigt specificerade och att de
ej direkt kan anvandas for dimensionering.

For manga dimensioneringsparametrar saknas ocksd myndighetskrav.

7.1 Luftkval itet

Arbetslokaler i vilka manniskor vistas ej endast tillfalligtvis
skall forses med saddan ventilationsutrustning sd att luftkvalité
ten i lokalen ej medfor halsofara eller bristande komfort.

Krav betingade av manniskor = Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 36.

= Hygieniska gransvéarden,
1981. Arbetarskyddssty-
relsen (ASS). Foreskrift
AFS 1981:8 och AFS 1981:2.
Stockholm.

= Lokalanvisningar, 1978.
Arbetarskyddsstyrelsen (ASS)
Anvisning (Anv) nr 88.
Stockholm.

e Ventilation i verkstader -
handbok for bestallare,
1980. Sveriges Verkstads-
forening. Stockholm.

Krav betingade av processer

Dataanlaggningar = ASHRAE HANDBOOK & Product
Directory, 1978. Applica-
tions. ASHRAE Inc. New York.

Grafisk industri e ASHRAE HANDBOOK & Product
Directory, 1978. Applica-
tions. ASHRAE Inc. New York.

Textilindustri e ASHRAE HANDBOOK & Product
Directory, 1978. Applica-
tions. ASHRAE Inc. New York.

Fotoindustri e ASHRAE HANDBOOK & Product
Directory, 1978. Applica-
tions. ASHRAE Inc. New York.

Det finns vid enskilda foretag inom olika branscher med t ex elek-
tronik och farmaceutisk tillverkning interna kravspecifikationer.
Dessa ar ej allmangiltiga och inte heller allmant tillgangliga.



7.2 Tenniskt klimat
Allmént

%

Effektiv temperatur

Subjektiva upplevelser av Kli-

matet vid olika temperaturer.

Medelaktivitet 116 W/m2

Lufttemperatur i>t "C

Exempel pd komfortdiagram enligt

Fanger.

Krav betingade av ménniskor

e Inomhusklimat, 1982. Nor-

diska kommittén for Bygg-
bestdmmelser. NKB-rapport
nr 40. Stockholm.

Bigelius A o Taesler R,
1973, Projektering av luft-
behandlingsanlaggningar.
Metoder for val och tillamp-
ning av klimatdata. Bygg-
forskningsradet. Rapport
69:1973. Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80.

* VVS-handboken - tabeller

och diagram, 1974. (For-
lags AB VVS). Stockholm.
Peterson F, 1980. Ventila-
tionsbehov. Uppv och ven-
tilationsteknik, KTH. Kom-
pendium 11:1. Stockholm.
Lofstedt B, 1977, Vad ar
behagligt inomhusklimat?
Sv Teknologfdreningen.
Tekn Tidskrift nr 8 1977.
Stockholm.



op

Operativ temperatur

Riktad operativ temperatur

= _di * __ = riktad operativ temp inom

2 vistelsezonen
= luftens temperatur,

- medelstralnmgstem eratur for lokalens be-
grénsningsytor (| tak, vagg, fonster...)
beldgna nom en alvsfar utgaende fran punkt
inom vistelsezonen,

Lufttemperatur

Lufthastighet

Krav betingade av processer

te
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Adamson B o Lofstedt B,
1976, Operativ temperatur -
ett matt p4 kroppens varme-
avgivning. (Forlags AB VVS).
VVS-tidningen nr 10, 1976.
Stockholm.

Adamson B o Lofstedt B,
1976, Matning av operativ
temperatur. (Forlags AB VVS).
VVS-tidningen nr 11, 1976.
Stockholm.

Sundell J, 1975, Klimatnor-
mer - Termisk komfort. Rik-
tad operativ temperatur.
Tekn Medd nr 71, Uppv o ven-
tilationsteknik, KTH. Stock-
holm.

Mundt E o Peterson F, 1976,
En handbergkningsmetod For
bestamning av riktad opera-
tiv temperatur sommartid.
Tekn Medd nr 92, Uppv o
ventilationsteknik, KTH.
Stockholm.

Lilja G, 1980, Luftbehand-
ling 2. Malmé.

Lokalanvisningar, 1978.
Arbetarskyddsstyrelsen
(ASS). Anvisning (Anv)
nr 88. Stockholm.
Johansson B, 1975. Klimat
i arbetslokaler. Sveriges
Verkstadsférening. Stock-
holm.

Malmstrom T-G, 1973, Luft-
rorelser i industrilokaler
- en litteraturgranskning.
Tekn Medd nr 12, Uppv o
ventilationsteknik, KTH.
Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 35.

VVS-handboken - tabeller
och diagram, 1974. (For-
lags AB VVS). Stockholm.

Peterson F, 1980, Ventila-
tionsbehov. Uppv o ventila
tionsteknik, KTH. Kompen-
dium 11:1. Stockholm.
VVS-handboken - tabeller
och diagram, 1974. (For-
lags AB VVS). Stockholm.



Dataanlaggningar, grafisk
industri, textilindustri,
fotoindustri

7.3 Akustiskt klimat

Krav betingade av manniskor

7.4 Ljusklimat

Krav betingade av ménniskor

ASHRAE HANDBOOK & Product
Directory, 1978. Applica-
tions. ASHRAE Inc. New York.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 34.

VVS-handboken - tabeller
och diagram, 1974. (For-
lags AB VVS). Stockholm.

Se om miljon, 1981. Sv
Verkstadsforeningen.
Stockholm.
Arbetsbelysning, 1980.
Arbetarskyddsstyrelsen
och Ljuskultur. Stockholm.



8. PRODUKTIONSANLAGGNINGENS UTFORMNING

8.1 Produktionsval - materialval

Ett val av produktionsutrustning, enstaka maskiner, anvdnda mate-
rial maste baseras pd ett flertal parametrar som teknik, produkti-
vitet, kostnad, miljo m m. Det ar sallan eller aldrig mojligt att
basera valet enbart ur miljosynpunkt.

Vid projektering av nya anlaggningar eller modifiering av befint-
liga anlaggningar ar det vasentligt att miljdaspekterna beaktas
redan frAn projektstart. Malsattningen maste vara att miljorisker-
na skall begrénsas.

De metoder som utnyttjas for att begransa miljoriskerna pa en ar-
betsplats ar:

- byte av process, processutrustning, maskinutrustning

- byte av material, kemikalier

- ventilationstekniska atgarder med maskininkapsling, punktut-
sug, ventilation

- separering, isolering av arbetsplats

Det har visat sig svart att genomféra process- och produktbyte i
ndgon storre omfattning varfor ventilationstekniska atgarder har
mast vidtas och kommer att masta vidtas. Ju mer miljokraven skarps
ju mer komplicerade och avancerade blir dessa atgarder.

Anvéandande av vatten istallet = Manniskan i arbetet. Batt-

for organiska l6sningsmedel. re arbetsmiljo - byggbran-
schen, 1975. Kurskompen-

Tekniska svarigheter: dium. Bygghéalsan. Stockholm

= Hallin N, 1975, Arbetshygi-

- antimoégelmedel som kan eniska problem vid maleri-

orsaka allergier anvands arbete - losningsmedel sang-
som tillsatsmedel i vat- or frAn olika fargproduk-

tenbaserade farger ter. Bygghalsan. Stockholm.

- vid elektrostatisk malning
kan vattenbaserade farger
ej anvandas

- torkning tar langre tid
for vattenbaserade farger
och lacker vilket kan
medféra att befintlig
torkutrustning ej racker

till

Ytbehandling - doppning i bad < Neverland P, 1976, Halso-
risker vid kemisk och el-

Vid kemisk och elektrolytisk ektrolytisk ytbehandling.

ytbehandling i bad beror emis- Institutet for verkstads-

sionen fran ytbehandlingsbadet teknisk forskning. IVF-

av bl a: resultat 76628. Stockholm.

- badtemperatur

- badkoncentration
- kemikaliekoncentration i badet
- anvand kemikalie



tillsats av ytspanningsnedsat
tande medel

Mélning och lackering - Sprutning

Vid applicering av farg eller
lack medelst sprutning paverkar
sprutmetod

- hog- eller lagtryckssprutning
- varmsprutning

- elektrostatisk sprutning

liksom &ven sprutteknik och
arbetsplatsmiljo.

8.2 Maski ninkapsling - punktutsug

e Riskerna med ldsningsmedel.

Battre arbetsmiljo vid
sprutning och lackering,
1982. Arbetarskyddsfonden
(ASF). Stockholm.

e Polstedt L, 1979, Sprut-

malningsmetoder. Tratek-
nikcentrum. Rapport 1979:5.
Jonkdping.

For att halla nere ventilationsbelastningen i en arbetslokal er-
fordras ofta atgarder som forhindrar att alstrade fororeningar

frdn processutrustning, bearbetningsmaskiner etc lacker ut 1 lo-
kali uften och bertrda operatorers andningszoner. Enbart allman-
ventilation av lokalen kan konstateras otillracklig varfér pro-
cessutrustningen forses med inkapsling/punktutsug. Malsattningen

luftfloden laga.

Ju tatare maskininbyggnad/punktutsug

- ju hogre uppfangningseffekt
- Ju lagre utsuget luftflode

ar %ivetvis en hog infAngningseffekt men ocksd att halla utsugna
T

Varje maskininkapsling och punktutsug maste anpassas till den ak-
tuella processutrustningen/maskinen och hanteringen vid denna. Ge-
nerella 16sningar ger séllan tillfredsstallande resultat.

Punktutsug - allmant

e Baturin V V, 1972. Funda-

mentals of Industrial Ven-
tilation. Pergamon Press
Ltd.

Dallavalle JM, 1952. Ex-
haust Hoods. The Indust-
rial Press, New York 13.
New York.

Industrial Ventilation,

A Manual of Recommended
Practice, 16th edition,
1980. Committee of Indust-
rial Ventilation, American
Conference of Govermental
Industrial Hygienists.
Lansing, Michigan.

Jansson A, 1982. Utsugs
infdngning av fororeningar.
Arbetarskyddsstyrelsen (ASS)
Arbete och Halsa (AH) nr
1982:11. Stockholm.
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Skérande bearbetning
oljedimma

Skérande bearbetning
ské&rmaskiner

Ytbehandling i bad

Handbok for placering och
dimensionering av punktut-
sug. Dustcontrol AB.
Valbjdfrn 0, 1976, Ventila-
tion i industrin. Statens
byggeforskningsinstitut.
SBl-anvisnlng 106. Kd&pen-
hamn.

Olander L, 1982. Ventila-
tion. Studentlitteratur.
Lund.

Allhammar G o Elvingsson
C-0, 1979, Industriventila-
tion. Arbetarskyddsfonden
(ASF). ASF-projekt 79/169.
Stockholm.

En studie av vissa forore-
ningsproblem inom verkstads-
industrin, 1980. Arbetar-
skyddsfonden (ASF). ASF-
projekt 80/222. Stockholm.
Karlsson S-0, 1974, Punkt-
utsugning vid skarande be-
arbetning. Institutet for
verkstadsteknisk forskning
(IVF). IVF-resultat 74619.
Stockholm.

Lindqvist A, 1973, Punkt-
utsug vid skarmaskiner.
Arbetarskyddsfonden (ASF).
ASF-projekt 142/73. Stock-
holm.

Baturin, 1972, Fundamentals
of Industrial Ventilation.
Pergamon Press Ltd.
Halsorisker vid kemisk och
elektrolytisk ytbehandling,
1976. Institutet for verk-
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stadsteknisk forskning (IVF).

IVF-resultat 76628. Stock-
holm.

Bergqvist B, 1976, Luftri-
daer for ventilation av yt-
behandlingsbad. Arbetar-
skyddsfonden (ASF). ASF-
projekt 76/140. Stockholm.
Allhammar G o Elvingsson
C-0, 1979, Industriventila-
tion. Arbetarskyddsfonden
(ASF). ASF-projekt 79/169.
Stockholm.

Ahlin G, 1977, Atgarder
mot halsorisker vid bet-
ning av metaller. Insti-
tutet for verkstadstekn-
isk forskning (IVF). IVF-
resultat 77504. Stockholm.



Jord- och stenindustri

Ahlin G o Strand A, 1978,
Atgérder mot halsorisker
vid férkromning och for-
nickling. Institutet for
verkstadsteknisk forskning
(IVF). IVF-resultat 78503.
Stockholm.

Ahlin G, 1979, Atgarder
mot halsorisker vid elekt-
rolytisk forzinkning och
kodmiening. Institutet for
verkstadsteknisk forskning
(IVF). IVF-resultat 79503.
Stockholm.

Palselius A, 1979, Atgar-
der mot halsorisker vid
kromatering. Institutet
for verkstadsteknisk forsk-
ning (IVF). IVF-resultat
79504. Stockholm.

Strand A, 1979, Atgérder
mot halsorisker vid varm-
forzinkning. Institutet
for verkstadsteknisk forsk-
ning (IVF). IVF-resultat
79505. Stockholm.

Det framtida miljosékra
krossverket, 1978. Styrel-
sen for teknisk utveckling.
(STU). Information nr 77
1978. Stockholm.

Hemeon W C L, 1955, Plant
and Process Ventilation.
The Industrial Press, New
York 13, New York.
Industrial Ventilation, A
Manual of Recommended Prac-
tice, 16th edition, 1980.
Committee of Industrial
ventilation, American Con-
ference of Governmental
Industrial Hygienists.
Lansing, Michigan.

Jansson A, 1978, Bestdm-
ning av infangningsformaga
- punktutsug till en slag-
borrmaskin. Arbetarskydds-
styrelsen (ASS}. Arbete och
Halsa (AH) nr 1978:2.
Stockholm.
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DIMENSIONERING, UTFORANDE OCH VAL AV KOMPONENTER | VENTI-
LATIONSSYSTEMET

Allmant

Ett ventilationssystem omfattar all utrustning som erfordras for
intag, behandling och distribution av luft till en lokal och &ven
all utrustning som erfordras for evakuering av luften dvs fran-
luftsdon (&ven maskininkapsling, punktutsug), reningsutrustning,
flaktar, skorstenar. | ventilationssystemet ingar dven varmevax-
lingsutrustning, styr- och regierutrustning.

e Andersson J, 1981, Instal-
lationer, luftbehandling
och kyla. Sv Teknologfétre-
ningen (STF). STF-kurs,
Installationsteknik for
arkitekter, byggprojektt-
rer, byggare, byggherrar.
Stockholm.

e Stensaas L J, 1980, Venti-
lasjonsteknikk 1, Grunnla-
get og systemer. Universi-
tetsforlaget. Oslo.

9.1 Berdkning av ventilationsbelastning

Ventilationsbehovet ar i en industrilokal normalt vasentligt hogre
an det ventilationsbehov som bestdms av mé&nniskornas/operattrernas
egen fororeningsspridning, fororeningsspridning fran byggnadens ma-
terial etc. Genom fororeningsspridning och/eller varmeutveckling
frdn produktionsutrustning kravs i industrilokaler en ventilations-
kapacitet som ar mangfalt storre.

Ofta valjs ventilationsbelastningen for industrilokaler erfaren-
hetsmaéssigt och dd baserat pad idrifttagna och kontrollerade anlagg-
ningar. Sadana erfarenhetsvarden eller rekommenderade varden anges
i t ex SBN 80 och anvisningar frdn Arbetarskyddsstyrelsen (ASS).

Bilprovningslokal * Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 36.
e Motorbranschen, 1976. Ar-
betarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 107.
Stockholm.

Bilverkstad = Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 36.
e Motorbranschen, 1976. Ar-
betarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 107.
Stockholm.

Garage = Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 36.
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Gruvor, stenbrott och bergbygge

Kylarbeten

Laboratorier

Organiska l6sningsmedel

Restauranger

Sjukvardsanlaggning eller annan
vardlokal

Slipmaskiner

Sprutmalningsanlaggningar
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Berganvisningar, 1974. Ar-
betarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 67.
Stockholm.
Radonanvisningar, 1972. Ar-
betarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 82.
Stockholm.

Stenkrossar, 1973. Arbetar-
skyddsstyrelsen (ASS). An-
visning (Anv) nr 83. Stock-
holm.

Kylda livsmedelslokaler,
1982. Arbetarskyddsstyrel-
sen (ASS). Foreskrift AFS
1982:12. Stockholm.

Arbete i frysrum, 1973. Ar-
betarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 95.
Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 36 och 78.
Laboratorieanvisningar,
1971. Arbetarskyddsstyrel-
sen (ASS). Anvisning (Anv)
nr 79. Stockholm.

Organiska l6sningsmedel,
1978. Arbetarskyddsstyrel-
sen (ASS). Anvisning (Anv)
nr 124. Stockholm.

Restauranger och andra stor-
hushall, 1982. Arbetarskydds-
styrelsen (ASS). Foreskrift

AFS 1982:20. Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80,

kap 36.

Narkosanvisningar, 1974.
Arbetarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 102.
Stockholm.

Ventilation i narkosloka-
ler, 1976. Arbetarskydds-
styrelsen (ASS). Meddelande
(Medd) 1976:38. Stockholm.

Slipmaskiner, 1955. Arbetar-
skyddsstyrelsen (ASS). Anvis-
ning (Anv) nr 25. Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 36.

Sprutmalning, 1971. Arbe-
tarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 12.
Stockholm.
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e Manuell elektrostatisk
s rutmélnin?, 1968. Arbetar-
skyddsstyrelsen (ASS). Anvis-
ningk (Anv) nr 12:1. Stockholm.
e Elektrostatisk pulversprut-
ning, 1978. Arbetarskydds-
styrelsen (ASS). Anvisning
(Anv) nr 12:2. Stockholm.

9.1.1  Ventilationsbelastning med hansyn till halten luftforore-
ningar

Om man hade kénnedom om hur stora méngder féroreningar som alstras
per tidsenhet vid olika processer samt hur dessa sprids i en lokal
funnes néagorlunda mojligheter att berikna erforderlig ventilations-
belastning i lokalen. Tyvérr finns inte tillracklig kunskap om f6-
roreningsal stringens storlek och inte heller om spridningsforhal-

landen.

En mycket dverslagsméssig berdkning av ventilationsbelastningen,
men som inte kan ligga till grund for en noggran anldggningsdimen-
sionering, kan uttryckas som

luftflode, luftomsattning
forareningsal string per tidsenhet o
tillaten fororeningshalt = gédllande hygieniskt gransvarde (HGV)

q
m
c

Pa grund av att spridningen av alstrade féroreningar ar sadan att
fororeningskoncentrationen i en arbetslokal varierar mycket kraf-
tigt kan oOverslagsmassigheten forbattras genom att i ovan angiven
formel istallet for HGV anvéndas ett siffervarde som motsvarar
10-20% av HGV. Detta berdkningsforfarande forutsatter att forore-
ningarna sprids vél och "spads ut™ av ventilationsluften. Anl&gg-
ningserfarenheter visar att denna utspadningsprincip ofta resulte-
rar i mycket hoga ventilationsbelastningar, sa stora att de av eko-
nomiska och tekniska skil blir orimliga. Detta har da resulterat i
atgarder for att minska fororeningsspridningen fran processutrust-
ningen genom uppfangningsarrangemang av olika slag t ex maskinin-
kapsling och punktutsug. For att ventilationsbelastningen skall
kunna hallas pa rimlig niva ar det nddvandigt att effekten av upp-
fangningsarrangemangen ar hog.

Exempel pa utvarderade uppfangningseffekter for nagra olika elimi-
nationstekniska atgarder framgar av tabell nedan.

Handhallna, képade slipverktyg 70-95%
Betbad med “push-pull”-utsug 70-80%
Skérande bearbetningsmaskin med dverhdngande huv  60-80%
Dito helinbyggd . . .

Arbetsbénk ‘med integrerad till- och franluft ?90%

9.1.2 Ventilationsbelastning med hansyn till vdrme
Avgorande for ventilationsbelastningen i en industrilokal kan vara

den totala varmeavgivningen fran produktionsutrustning, belysning
och operatbrer samt transmission, Uverslagsmaéssigt kan anges:



P=gxCpx At

= luftflodet till lokalen
= spec, varme for luft

[pE=Nav]

= totalt varmeflode till lokalen (lokalluften)

At = temperaturdifferensen mellan till- och franluft

En forutsattning ar givetvis vid detta dimensioneringssatt att
uteluftens temperatur ar lagre &n onskad lokaltemperatur.

Vérmeavgivning - produktionsutrust-
ning

Vid berakning av varmeflodet fran
produktionsutrustningen skall be-
aktas att denna ofta ej nyttjas
till 100% vare sig kapacitets-
eller tidsmassigt. Vid t ex el-
driven processutrustning kan an-
ges:

A= k, x 4 x PM

P. ~ utnyttjad eleffekt

Ili? = Edsfa_ tor 61 q

, * kapacitetsutnyttjningsgrad é:1
£ (o?ta 0,3-0,63/ Jningsg

PM = mérkeffekt

Utnyttjad eleffekt overfors till
lokalluft och bearbetat material.
Om detta svalnar i_lokalen over-
gar all elenergi till lokalluften.

Vérmeavgivning - belysning

| princip overfors all varme
fran installerad belysning till
lokalluften genom stralning och
véarmeledning. Vérmebelastningen
till lokalluften kan reduceras
t ex genom ventilerade armatu-
rer.

Varmetransmission

Vérmeavgivning - operatorer

e Hultgren G V o Ottosson A,

1973, Arbete och belysning
Svenska Arbetsgivarefore-
ningen (SAF). Stockholm.
Stensaas L J, 1980, Venti-
lasjonsteknikk 1, Grunnla-
get og systemer. Universi-
tetsforlaget. Oslo.

Peterson F, 1976, Varmebe-
hovsberdkningar. Uppv o
ventilationsteknik, KTH.
Kompendium 1:1. Stockholm.

Peterson F, 1976, Klimatbe
rakningar. Upﬁv 0 ventila-
tionsteknik, KTH. Kompen-
dium 1:2. Stockholm.
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9.1.3 Ventilationsbelastning med hansyn till utsug vid process-
utrustning

I manga industrilokaler kan en stor del av ventilationsflodet ut-
goras av den luft som evakueras som processgas eller via punktut-
sug. Detta beror bl a_pa att punktutsug vid process- och maskinut-
rustning installeras i okad omfattning. Exempel pa processtyper
dar totala franluftflodet i stort avgor lokalens ventilationsbelast
ning ar:

Process Franluftsflode/Tilluftsflode «
som punktutsug

Ytbehandling i bad 60-80

Gjuteri ) 50-90

Plastbearbetning 50-80

Malningsanlaggning 50-90

Genom att reducera luftflodet vid punktutsug kan da ventilations-
belastningen minskas.

9.2 Val av ventilationssystem
Allméant

Ventilationssystemet maste véljas med hansyn till flera faktorer,
t ex:

ventilationsbelastnin

lokal utformning, lokal storlek

onskad undertemperatur

- individuella arbetsplatskrav

Av fundamental betydelse for ventilationssystemet &r metod for
tillforsel av ventilationsluft. Man kan skilja mellan hégimpuls-
inblasning och lagimpulsinblasning. Vid hbé;lmpulsmblasnmg bla-
ses luften in med relativt hég hastighet, 6-10 m/s. Tilluftsdonen
ar placerade vid véggar, tak eller pelare. Hogimpulsprincipen med-
for kraftig blandning av lokalluft och tilluft. Lagimpulsinblas-
ning innebar lag tilluftshastighet, mindre &n 0,5 m/s, vilket in-
nebar lag inblandningseffekt. Tilluftsdonen for lagimpulsprinci-
pen medfor ytmassigt stora til luftsdon och tilluften riktas ofta
mot operatdrernas vistelsezon vertikalt eller horisontellt.

Utspadning/omblandning

Utspadande ventilation efterstravar god luftomsittning och luftom-
blandning i hela lokalen och anvénds ofta i lokaler med sma och
ytmaéssigt utbredda varme- och fororeningsfldden.
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(A

t stora luftfléden

t stor undertemperatur pa
imm mm QHD mm urm mm 1 tilluften

mnr»

Exempel pa tilluft vid tak med fordelade system

a Luftspridare fordelade i takzonen
b Galler i kana! langs vagg

0 stora takhdjder
0 liten féroreningsspridning
0 overtemperatur pa tilluften

Exempel pa koncentrerad tillforsel av luft i takzonen

® 7"

4 1 1 1

IA -L_ [ L_ jL_ 1 L_ j

o “riktad" transport av til-
luft till del eller delar
av lokal t ex vid ojamnt
fordelade fororeningskal-
lor eller svaratkomliga ut-
rymmen

Styrning av luft medjetstralar (Svenska Flaktfabriken)



Deplacerande ventilation

varmare och mer
fororenad zon

sval och 150 Isd
ren zon agimpulsdon
Vid deplacerande ventilation e Belin K, 1978, Allménven-
efterstravas en skiktning av tilation med deplacerande
lokalluften vilket ar mojligt stromning. Byggforsknings-
i lokaler med stora varmeflo- radet. Rapport R77:1978.
den. Tilluften bdr vara under- Stockholm.
tempererad, AT dock<2°C, och e Jarmyr R, 1982, Deplace-
tillforas med lag hastighet, rande inbl3sning - négra
0,5 m/s. erfarenheter. Tekn Medd nr

247, Uppv_o ventilations-
teknik, KTH. Stockholm.

e Skdret E, 1982, Noe om ven-
tilasjonseffektivi tet OE
industriventilasjon. Tekn
Medd nr 246. Uppv o venti-
lationsteknik, KTH. Stock-
holm.

t Nielsen PV, 1981, Luft-
strémning i ventilerade ar-
bejdslokaler. Statens Bygge-
forskningsinstitut. SBI-
rapport 128. Kdpenhamn.

Arbetsplatsanpassad ventilation

Vid arbetsplatser ddr operatdrer ror sig inom ett ytmassigt begran-
sat omrade, dar fororeningar alstras och t ex utsug anordnas for
upgfangnlng av fororeningarna, &r det ofta l&mpligt att utrusta
arbetsplatsen komplett med:

- utrustning for utforande av arbetet m h t luftkvalitet, ar-
betshelastning etc

- till- och franluftsdon

Genom ett sadant integrerat arrangemang ar det mojligt att nd laga
exponeringar.
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Arbetsmilj6é i samband med
lackreparation av fordon

Arbetsplats for pulverupp-
vagning

Arbetsplats for fargblandning

Arbetsplats for manuell séck-
tébmning

Arbetsplats for manuell ren-
goring, disk

9.3 Aterluft

Bergman S o Bobjer 0, 1982,
Fargblandningsplats for
lackeringsarbeten. Ergono-
mi Design Gruppen AB.
Stockholm.

Ventilation i fargfabriker
I, 1978. Fargindustrins ar-
betsmiljo (FAMILJ). SAF:s
allménna grupp. Stockholm.
All hammar G o Elvingsson
C-0, 1979. Industriventila-
tion. Arbetarskyddsfonden
(ASF). ASF-projekt 79/169.
Stockholm.

Ventilation i fargfabriker
11, 1978. Fargindustrins
arbetsmiljo (FAMILJ). SAF:s
allménna grupp. Arbetar-
skyddsfonden (ASF). ASF-
projekt 77/236. Stockholm.
Riskerna med I6sningsmedel,
medicinska effekter - tek-
niska atgarder, 1982. Arbe-
tarskyddsfonden (ASF).
Stockholm.

Ventilation i fargfabriker
11, 1978. Fargindustrins
arbetsmiljo (FAMILJ). SAF:s
allménna grupp. Arbetar-
skyddsfonden (ASF). ASF-
projekt 77/236. Stockholm.

Ventilation i fargfabriker
11, 1978. Fargindustrins
arbetsmiljo (FAMILJ). SAF:s
allménna grupp. Arbetar-
skyddsfonden (ASF). ASF-
projekt 77/236. Stockholm.
Riskerna med I6sningsmedel,
Béattre arbetsmiljo vid ren-

goring och avfettning, 1982.

Arbetarskyddsfonden (ASF).
Stockholm.

Aterluft &r en princip som kan vara attraktiv ur energisynpunkt
och har sedan lange utnyttjats vid ventilation av industrilokaler
t ex inom tr&- och verkstadsindustrin. Aterluft innebar dock att
en viss mangd fororeningar i franluften aterfors till lokalen va-
rigenom halten fororeningar i lokalluften kan oka.
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1. uteluft

2. tilluft

3. overluft

4. franluft
5. aterluft
6. avluft
7. cirkulationsluft

Benamningar pa luftfloden.

Vissa normer och anvisningar galler med

Luft med fOroreningar upptagna
som cancerframkallande 1 ASS
kungorelse om hygieniska gréns-
véarden far ej aterforas.

Franluft skall renas innan den
aterfors. Fororeningshalten i
aterluft skall vara mindre an
1/20 av géllande hygieniska
gransvarde. Undantag fran den-
na regel ar CO och CO- dar 1/10
galler.

Aterluft skall kunna stangas av
helt.

Franluft innehallande viss typ
av fororening far ej foras som
aterluft till arbetslokal dar
denna fororening ej sprids ge-
nom arbetet.

Vid idrifttagande av aterluft-
installationer skall kontroll
utforas vad avser luftkvalitet
och exponering.

avseende pa aterluft.

Lokalanvisningar, 1978. Ar-
betarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 88.
Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 36.

Lokalanvisningar, 1978. Ar-
betarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 88.
Stockholm.

Lokalanvisningar, 1978. Ar-
betarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 88.
Stockholm.

Lokalanvisningar, 1978. Ar-
betarskyddsstyrelsen (ASS).
Anvisning (Anv) nr 88.
Stockholm.

V|i<d II)rojektering av ventilationsanldggningar och aterluft Gvervags
skall ;

- rdd frén yrkesinspektionen inhamtas
- alternativ, t ex varmevaxling, utvarderas
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Av avgorande betydelse for anvandande av aterluft &r reningsut-
rustningens funktion, 6vervaknings- och kontrollutrustning maste

installeras.

Erforderlig reningsgrad, hur
aterluftens innehall av foro-
reningar etc paverkar den
ventilerade lokalens luftkva-
litet har utvérderats i flera
utredningar.

9.4 Luftbehandlingsforlopp

Ventilationsluftens innehéll
av vatten dvs luftfuktighe-
ten varierar. Fukthalt liksom
varmeinnehall péaverkas av hur
ventilationslutten behandlas
t ex genom varmning, fuktning,
kylning etc.

e Gustafsson J, 1977, Ater-

luft. Tekn Medd nr 106,
Uppv 0 ventilationsteknik,
KTH. Stockholm.

Olander L, 1980, Behovet
av forskning och utveckling
inom omradet mstrumenterm?
och matstrategi for kontrol
av aterluft. Arbetarskydds-
fonden (ASF). Arbetsrapiport
till rapport 1980:1, bilaga
7. Stockholm.

Peterson F, 1978, Psycho-
metri och luftbehandling.
Uppv o ventilationsteknik,
KTH. Kompendium 11:2.
Stockholm.,

Lilja G, 1981, Luftbehand-
ling 1. (Liber). Vallingby.
Lilja G, 1980, Luftbehand-
ling 2. Malmé.

9.5 Komponenter i ventilationssystemet

Ett ventilationssystem for en industrianlaggning omfattar all ut-
rustning for luftbehandling fran luftintag till luftutsldpp. Detta
innebar att ventilationssystemet inte enbart omfattar tilluftsagg-
regat, till- och franluftskanaler etc utan dven maskininkapsling,
punktutsug, utrustning for varmeatervinning, utrustning for re-

ning av franluft m m.

9.5.1 Luftfilter

| princip méste all tilluft
renas innan den tillfors en
arbetslokal. Hur effektiv
reningen skall vara beror pa
uteluftens fororeningshalt
och krav pa luftrenhet i den
ventilerade lokaler.

Peterson F, 1980, Ventila-
tionsbehov. Uﬁprv o0 ventila-
tionsteknik, KTH. Kompen-
dium 11:1. Stockholm.
Katalog 4, Luftfilter.
Industrifilter-AAF.
fK_ai[ang Filterteknik. Cam-
il

Katalog Testning absolut-
filter-finfilter-grovfil-
ter. Camfil.



e Gustafsson J o Peterson F,
1975, Luftfilters livs-
langd. (Forlags AB VVS).
VVS-tidningen nr 9 1975.
Stockholm.

e WS-AMA 72, 1979. (Byggan-
dets samordning). Kap T3.
Stockholm.

e RA 78 WS - nya rad och
anvisningar till WS-AMA
72, 1979. (Svensk bygg-

tjanst). Kap T3. Stockholm.

Testmetoder

For klassificering och jamforelse av filter har standardiserats
testmetoder, vilka ar olika for resp filtertyp.

Grundfilter Avskiljningsgraden mats gravimetriskt med ett
syntetiskt stoft.

Finfilter Avskiljningsgraden mats som avsvartningsgrad
med obehandlad uteluft.

Mikrofilter Avskiljningsgraden mats med DOP-dimma genom
matning av partikelantalet fére och efter filt
ret.

Betecknas ett filter med G80 avser detta ett grundfilter med 80%
medelavskiljningsgrad. Ett filter som betecknas F85 har 85% medel-
avsvartningsgrad.

20 40 60
N Verksamt mot fibrosa stoft, grévre industriella stoft. Begransad
verkan mot grévre fromjol << 70 %).

Flaktluftvarmare och kylare, varmluftpannor och cirkulations-
aggregat

Verksamt mot grovre fromjol (> 85 %) och grévre atmosfariskt
stoft. Mindre verksamt mot rék och svartande partiklar.

2\ Flaktluftvarmare och kylare, centrala luftbehandlingsaggregat.

Verkstader och allménna industriloklaer. Kontor och liknande
lokaler inom industrier.

Som ovan men med béttre avskiljningsférméaga. Begransad verkan
\ mot rok och svartande partiklar.

Verksamt mot fromjol och finare atmosféariskt stoft, pataglig redu-
cering av svartande partiklar, begransad verkan mot rék och aerosol-
% dimma, overksamt mot tobaksrok.

Luftbehandlingsinstallationer i samlingslokaler, kontor, varuhus,
skolor och hotell, ventilering av hissmaskinrum.

s- Som ovan men med béttre avskiljiningsférmaga. Begransad verkan
mot tobaksrok.
Luftbehandlingsinstallationer som ovan men med hogre renhetskrav
samt laboratorier, livsmedelsindustrier, telefonvéljarcentraler.

Verksamt mot svartande partiklar och bakterier, verksamt mot
tobaksrok.

Luftbehandlingsinstallationer i speciella lokaler inom sjukvard (ope-
rationsrum och liknande), vissa tillverkningslokaler inom optisk

och elektronisk industri.

Exempel p& anvandningsomraden for grund- och finfilter. (VVS-
handboken)
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GRUNDFILTER

46

Anvandningsomraden (min. krav) fér grundfilter med varierande avskiljningsgrad av syntetiskt stoft enligt ASHRAE-Standard 52/76

50—74 </«

Allmant

— skyddar mot anhopning av textilfibrer
och insekter

-r- ineffektivt for avskilinmg av rok, fro-
mjol och partiklar som fororsakar
flackar (t. ex. sot. oljedimma)

Sarskild anvandning

— fiberfilter for
laggningar inom textilindustrin

— varmevaxlare, befuktare och flaktar

— tilluftsanlaggningar med ringa krav pa
luft

— luftkonditioneringsaggregat i fonster

luftkonditioneringsan-

FINFILTER

75—84 %

Allmant

— tillrackligt effektivt mot fromjol

— ineffektivt mot rok och partiklar som
fororsakar (sot, oljedimma
m. m.)

Sarskild anvandning

— enklare ventilationsaggregat i fonster,
flakt- och batteriaggregat, luftridder

— transformatorstationer for tilluft, ga-
rage, fabrikshallar och rent allmant
for rum med ringa krav pa luftrening

— som forfilter for finfilter

— luftkonditionering av akdon

flackar

>85 /.

Allmant

— avskiljning av fromjol

— begransad verkan mot rék och par-
tiklar som fororsakar flackar (sot och
oljedimma)

— anlaggningar med avfuktning

Sarskild anvandning

— klimatskap

— forfilter for luftskyddsanlaggningar

— forfilter for finfilter

— luftrid& for livsmedelslokaler

— kok

Anvandningsomraden (min. krav) for finfilter med varierande avsvéartningsgrad av atmosfarisk luft enligt ASHRAE-Standard 52/76

40—69 Vo

Allmant

— avskiljning av fromjol

— begransad effektivitet mot roék och
partiklar, som fororsakar flackar (sot
och oljedimma)

— ineffektiv mot tobaksrok

Sarskild anvandning

— tillufts- och partiella luftkonditfone-
ringsanlaggningar for skolor, kok, ar-
kiv, finmekaniska verkstader

— kylning av utrymmen f6r hissmaskiner

— luftridaer for livsmedelsaffarer

— uppvarmning genom varmluft av kyr-
kor, gymnastik- och idrottshallar

— luftkonditionering av restauranter och
salar

— livsmedelsaffarer

MIKROFILTER

Anvandningsomraden (min. krav) fér mikrofilter med varierande partikelavskiljningsgrad

85—94 °lo

Allmant

Denna filtergrupp har hoég avskilining

av bakterier, radioaktivt stoft, all slags

rok och aerosoler

Anvandning

— konstantklimatrum foér hég maéatpreci-
sion (kalibreringsrum)

— speciallaboratorier med sarskilt héga
krav pa ren luft (t. ex. fotoindustrin,
elektronik)

— operationssalar, steriliseringsrum

— "“rena rum" och rena arbetsbord

— tilluft for atomkraftverk

— monterings- och testrum for klockin-
dustrin

70—389 8lo

Allmant

— effektivt for alla typer av stoft, inkl.
partiklar som fororsakar flackar (sot
och oljedimma)

— delvis verksamt mot tobaksrok

— de hogre avskiliningsgraderna delvis

effektiva mot bakterier

— skydd av luftrenare pa luftsidan mot
igensattning

Sarskild anvandning

— partiella och hela luftkonditionerings-
anlaggningar for laboratorier, sjuk-
rum, kontorsbyggnader, teatrar, slak-
terier

— telefoncentraler,
radio- och TV-studios, datamaskinlo-
kaler

— tilluft till fargsprutningsskap

optiska verkstader,

95—99 %

Allmant

samma anmarkning som till vanster

Anvandning

Operationssalar

— steriliseringslador

— "rena rum" och rena arbetsbord

— djurforsoksanstalter med hog irjlfek-
tionsrisk (sarskilda bakteriefria rum)

— sterila tappningsstationer for den far-
maceutiska industrin

— atomkraftverk

— mikroteknik och halvfabrikation

90—98 °lo

Allmant

— mycket effektivt mot partiklar som
fororsakar flackar sdsom sot och olje-
dimma

— mycket effektivt mot bakterier

Sarskild anvandning

Konditioneringsanlaggningar for:

— "rena rum” enligt Federal Standard
209A

— operationssalar, tillverkningslokaler
for farmaceutiska preparat, optiska
och elektroniska tillverkningslokaler.
stall vid djurférsdksanstalter, labora-
torier, tilluft for datamaskiner, under-
sokningsrum

— tilluft for radiologiska laboratorier

— forrum till steriliserings- och opera-
tionslokaler

enligt DOP MIL-STD 282
>99,97 @l

Allmant

Denna filtergrupp med hdgsta uppnéeli-

ga avskiljningsgrad lampar sig for sada-

na speciella fall dar luftrenheten spelar

en utslagsgivande roll

Anvéandning

— sterila operationssalar

— sterila arbetslador

— "rena rum", rena arbetsbord klass
100 (Fed. Standard)

— laboratorier med stor arbetskapacitet

— atomkraftverk

— franluft frAn isotoplaboratorium

— sterila bakteriologiska laboratorier

— djurforsoksanstalter

— filter for svavande partiklar i gas-
skyddsanlaggningar

— franluft frdn infektionscentraler

Rekommendationer och anvandningsomraden for filter enligt SWKi Nr 68-3 och ASHRAE GUIDE and DATA BOOK.



Tabell over tekniska data for olika filtertyper
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9.5.2 Varme- och kylbatterier

9.5.3 Luftfuktare

Nar fuktning av lokalluft er-
fordras i industrimiljo beror
detta vanligen pd att produk-
tionen kraver detta t ex for
att forhindra elektrostatisk
uppladdning. Personalens kom-
fortférnimmelse vid normala
lufttemperaturer paverkas
mycket litet av luftfuktighe-
ten.

Fuktning av ventilationsluft
kan utforas pa olika satt:

1) Dysfuktning
Vatten sprutas in i venti-
lationsluften via dysor i
kanaler eller i dyskammare

o Droppavskiljare erford-
ras nar andra dysor an
tryckluftsdysor anvéands.

0 Fuktning i dyskammare
ger en tillstandsfor-
andring enligt vidsta-
ende kurva.

0 Dysor maste hallas rena.
Hart vatten skall avhar-
das.

2) Avdunstningsfuktare
Ventilationsluften
leds forbi en stor
vat yta varvid vat-
ten avdunstar.

3) Angavfuktare

Anga leds via ror in
1 ventilationsluften
vilket ger lag vat-
tenférbrukning och
en isotermisk till-
standsforandring.
Figur se sid 49.

e Lilja G, 1981, Luftbehand-

ling 1. (Liber). Vallingby.
Lilja G, 1980, Luftbehand-
ling 2. Malmé.

Stensaas L J, 1980, Venti-
lasjonsteknikk 2, komponen-
ter, industriventilasjon,
innregulering m m. Univer-
sitetsforlaget. Oslo.

Lilja G, 1981, Luftbehand-
ling. (Liber). Vallingby
Lilja G, 1980, Luftbehand-
ling 2. Malmé.

Stensaas L J, 1980, Venti-
lasjonsteknikk 2, komponen-
ter, industriventilasjon,
innregulering m m. Univer-
sitetsforlaget. Oslo.

0,012

40 kJlkg
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9.5.4

Villkoren for inblasning av
ventilationsluft i en indust-
rilokal varierar kraftigt och
beror av

- lufthastighet

- under- eller dvertemperatur

- luftflode/golvarea

Luftstralar

Luft som tillfors en lokal
blases in genom tilluftdon
vars utformning varierar och
som darfér ger olika typer
av luftstralar.

Fri konisk strale:

Tilluftdon, tilluftstallen

* Produktkatal

49

0,016  x kg/kg

40 kd/kg

Lilja G, 1981, Luftbehand-
ling 1. (Liber). Vallingby.
Lilja G, 1980, Luftbehand-
ling 2. Malmé.
Stensaas L J, 1980, Venti-
lasjonsteknikk 1, Grunnla-
get og systemer. Universi-
tetsforlaget. Oslo.
WS-AMA 72, 1979. (Byggan-
dets Samordning). Stockholm.
VVS-handboken - tabeller
och diagram, 1974. (For-
lags AB WS?. Stockholm.
og, STIFAB.

« Nielsen P V, 1981, Luft-

strdmning i ventilerade
arbejdslokaler. Statens
Byggeforskningsinstitut.
SBI-rapport 128. Kopenhamn.

- inblasning genom rund eller rektan-

gular 6éppning
- lag eller hog tilluftshastighet

Halvfri konisk strale:

- inbldsning nara en yta sa att in-

blandning av lokalluft enbart sker
i den fria delen av stralen. Dari-
genom uppstar ett undertryck mellan



luftstralen och ytan varvid stralen

"haftar vid ytan. Detta kallas for
Coanda-effekten

Plana stralar: - inbl&sning genom platta, rektangu-
lara oppningar

Radiella stralar: - inbléwing genom tallriksformade
don

Hastighets- och temperaturavtagandet i den inblasta luftstralens
centrum framgéar av tabell nedan.

Hastighetsavtagande Temperaturavtagande

Konisk strale

Plan strale _ ., Vb

SK'

H N
Radiell strale kKix _ |l ao
A X
x  =avstund frun dunet i strilens riklning, m
y  =uvstund frun dunet vinkelrat mot stralens riktning, m

vx = hastighet pa centrumlinjen pa avstandet x, m/s

v0 = inbl&sningshastighet m/s, rdknad som qg/Ag 1)

q0 = inblést luftfléde,m3/s

A0 —donets fria area, m2

Ai%n — temperaturdifferens mot rumsluften pa avstand x, .(

Ai>,, - temperaturdifferens mot rumsluften i don, °(

1, =absolut temperatur i rum, K

do — diameter anslutningskunal, m

hu =donhojd,m

10 =donbredd, ni

du — diameter vid cirkular oppnmg. Vid andra 6ppningar
anvands den ekvivalenta diametern som raknas ut

X74
d»=\""T

1) Vid radiella stralar 40



Varden pa Kv och K#

Inblasningssppning

Cirkular 6ppning

Stréltyp

fr.

Varden pa Kv och

Inblasningssppning

w—Jo-*.

Straltyp

_ O* ) 6 Rektangulart galler
Anloppslangd >5 do halviri 85 59 b med parallella lameller  fri 55 35
Perforerade platar | 10/b0 =2-5 halvri 78 49
© el ringformade Gppningar Fri area 80 — 90 %
Fri area 5 — 20 % fri 2 32 . Rektangulart galler
halvfri 57 a5 B| med spridande lamelter
Fria area 20 — 50 % fri 44 35 o = 45° fri 31 2,2
halvfri 62 49 halvfri 44 31
Fri area 50 — 80 % ri 5,3 3,7 a = 60° fri 25 1.5
halvfri 75 52 halvfri 35 21
A~ Rektangular 6ppning a=90° fri 18 11
X =6-10 . halvfri 25 16
10/b0 = 1 - ss 4o 0 t Radiell €0 =02a0  hanii 14 12
halviri o2 o7 LISJ I ﬂ inblasning c0 = 0,3 a0  halvfri 13 11
lu/bo =5 fri 55 a8 c0 =043a0  halvfri 12 11
halvfri 78 54 /WV Takdiffusor halvfri 11 1.2
10/b0 = 10 53 35
halvfri 75 4.9 Ui))J
10/b0 - 20 fri 50 35
halviri 71 ae Spaltdiffusor fri 23

halvfri

Luftinblasningen kan ocksa anges som:
- hoglmpulsmblasnlng
- lagimpulsinblasning

Vid hégimpulsinblasning blases luften in med relativt hdg hastig-
het, 6-10 m/s, genom diffusor eller galler. Tilluftsdonen &r pla-
cerade pa vagg eller vid tak.

Den hoga impulsen medfor att stora mangder lokalluft medejekteras.
Det medejekterade luftflodet kan vara 10-100 ggr storre an inblast
luftflode. Detta ger blandning av luft i hela lokalen.

Vid lagimpulsinblésning har tilluften en inblasningshastighet un-
der 0,5 m/s och medejekterar smd floden av lokalluft. Detta ger lag
ijts %dnlngseffekt Lagimpulsinblasning medfor ytméassigt stora til-
uftsdon

9.5.5  Kanal system
Utférande, stromningsteknisk e Hemeon W C L, 1955, Plant
utformnmg and Process Ventilation.

The Industrial Press. New
York 13. New York.

« Ventilation i fargfabriker
I, 1978. Fargindustrins ar-
betsmiljé (FAMILJ). SAF:s
allméanna rupg Stockholm.

e VWS-AMA 72, 1979. (Byggan-
dets Samordning). Kap T7.
Stockholm.

e RA 78 WS - nya rad och
anvisningar till WS-AMA
72, 1979. (Svensk Bygg-
tja'nst). Kap A8. Stockholm.
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Lufthastigheter

Lufthastigheten i ett franlufts-
system med pulvermaterial t ex
punktutsug fran dammande hante-
ring maste valjas 18-22 m/s

med tanke pa att materialet
skall folja med och ej fastna

i kanal systemet.

| ett tilluftssystem kan luft-
hastigheten valjas lagre. Finns
ljudkrav skall lufthastigheten
véaljas med hansyn till detta
vilket ibland medfér lufthas-
tigheter mindre & 8 m/s.

Kanaldimensionering,
tryckfal 1sberdkningar

Material
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Lilja G, 1981, Luftbehand-
ling 1. (Liber). Villingby.
Lilja G, 1980, Luftbehand-
ling 2. Malmo.

ASHRAE 1976. Systems Hand-
book, kap 22. ASHRAE Inc.
New York.

Ventilation i fargfabriker
I, 1978. Féargindustrins
arbetsmiljé (FAMILJ). SAF:s
allménna grupp. Stockholm.
VVS-handboken - tabeller
och diagram, 1974. (For-
lags AB VVS). Stockholm.

Peterson F, 1981, Luftbe-
handlingssystem. Uppv o
ventilationsteknik, KTH.
Kompendium 11:3. Stockholm.
Ventilation i fargfabriker
I, 1978. Fargindustrins ar-
betsmiljé (FAMILJ). SAF:s
allméanna 8rupp Stockholm.
Hemeon W C L, 1955, Plant
and Process Ventilation.
The Industrial Press. New
York 13. New York.
VVS-handboken, tabeller
och diagram, 1974. (For-
lags AB VVS). Stockholm.
Katalog, SF, Flakt-Evapo-
rator AB.

Lilja G, 1980, Luftbehand-
ling 2. Malmo.

Stallborn C, 1981, Bland-
ningsproblem i ventila-
tlonsanlag%mngar Tekn
Medd nr 195. Uppv o venti-
lationsteknik, KTH. Stock-
holm.

Peterson F, 1981, Luftbe-
handllngssystem Uppv o
ventilationsteknik, KTH.
Kompendium 11:3. Stockholm.
VVS-AMA 72, 1979. yg%an-
dets Samordnlng) Kap
Stockholm.

Katalog, SF Flékt Evapora-
tor AB.



Reningskrav, forsmutsning

Tathetskrav

Ljud

Isolering - brand

Isolering - varme

Isolering - ljuddampning

Peterson F, 1981, Luftbe-
handlingssystem. Uppv o
ventilationsteknik, KTH.
Kompendium 11:3. Stockholm.
Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 52.

Lindgren S o Sterneryd L-A,
1979, Rensningsmetoder for
kanal system, etapp 2 -
Faltmatningar samt forslag
till riktlinjer for projek-
tering. Byggforskningsradet.
Rapport R59:1979. Stockholm.

Peterson F, 1981, Luftbe-
handlingssystem. Uppv o
ventilationsteknik, KTH.
Kompendium 11:3. Stockholm.
Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 52.

VWS-AMA 72, 1979. (Byggan-
dets Samordning). Kap T7.
Stockholm.

RA 78 WS - nya rad och
anvisningar till VVS-AMA
72, 1979. (Svensk Bygg-
tjanst). Stockholm.

Andersson J, 1978, Akustik
& Buller. Stockholm.
VVS-handboken - tabeller
och diagram, 1974. (For-
lags AB VVS). Stockholm.
Lilja 6, 1980, Luftbehand-
ling 2. Malmé.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 52.

Peterson F, 1981, Luftbe-
handlingssystem, Uppv o
ventilationsteknik, KTH.
Kompendium 11:3. Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 52.

VVS-AMA 72, 1979. (Byggan-
dets Samordning). Kap K8.
Stockholm.

RA 78 WS - nya rad och
anvisningar till VVS-AMA
72, 1979. (Svensk Bygg-
tjanst). Kap K8. Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 34.

Andersson J, 1978, Akustik
& Buller. Stockholm.



9.5.6

Flaktar

WS-AMA 72, 1979. (Byggan-
dets Samordning.). Kap T6.
Stockholm.

Olander L, 1982, Ventila-
tion. Studentlitteratur.
Lund.

Om flaktar och flaktan-
laggningar, 1978. Flakt
Evaporator AB. Tidskriften
Flakten nr 1, 1978. Stock-
holm.

Lilja G, 1980, Luftbehand-
ling 2. Malmé.

Industrial Ventilation,

A Manual of Recommended
Practice, 16th edition,
1980. Committee of Indust-
rial Ventilation, American
Conference of Governmental
Industrial Hygienists.
Lansing, Michigan.
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Flakthjul med bojda
bakatriktade skovlar

Flékthjul med plana
bakatriktade skovlar

Flékthjul med plana
radi ella skovlar och
hjul ringsbricka

Flakthjul med plana
radiella skovlar,
utan hjul ringsbricka

Hog verkningsgrad
L&g ljudniva
Ren luft

Hog verkningsgrad
Mattliga stoftkon-
centrationer

Mattlig verkningsgrad
Hég stoftkoncentration

Lag verkningsgrad
Mycket hoga stoft'
koncentrationer



Vptknings9rad

Flode

Karakteristiska
kurvor for radial-
flakt med bakat-
riktade skovlar

« Effektbehovskur-
van har ett maxi-
mum

Flode

Karakteristiska
kurvor for radial-
flakt med radiellt
riktade skovlar

« Effektbehovskur-
van har inget
maximum
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Axial fl aktar anvands framst vid stora luftfloden och laga tryckupp-
sédttningar. Tvastegs-axialflaktar har utvecklats vid hoga tryckupp-
sdttningsbehov. Axialfléaktar har ocksa utvecklats med under “dri
omstéllbara skovlar vilket mojliggor flodesreglering med bibehallen
hdg verkningsgrad.

Verkningsgrad

Karakteristisk
kurva for axial -
flakt

« Effektbehovskur-
van i sitt maxi-
mum vid O-flode

Flode

9.5.7 Uteluftintag, franluftstallen

Uteluftintag skall placeras sa » Valbjtfrn 0, 1976, Ventila-
att fororeningar i uteluften tion i industrin. Statens
inte onddigt belastar tilluften Bg?gefqrsl_(nin?sinstitut.
SBI-anvisning 106. Kopen-
Franluftsstallet skall placeras hamn. .
sa att franluften ej belastar e Riktlinjer for luftvard,
omgivningen. Detta paverkas gi- 1973. Naturvardsverket.
vetvis av om det galler ett Publikation 1973:8. (Be-
franluftsystem vid enbart lo- rékning av skorstenshojd).
kalventilation eller fran en Solna.

stoftavskiljare. | det senare
fallet maste installeras en
skorsten for att astadkomma
erforderlig spridning.

Vasentligt ar att till- och
franluftstéllen placeras sa
att kortslutning ej intraffar.



9.5.8 Varmeatervinning

Allméant
Enligt SBN 80, kap 39, skall e Olander L, 1982, Ventila-
en luftbehandlingsanlaggning tion. Studentlitteratur.
for bl a industribyggnader Lund.
Forses med lampliga anordningar t Andersson J, 1978, Energi-
for varmeatervinning om: planering inom industrin.
Ingenjorsforlaget. Stock-
- varmeinnehallet i avluften holm.
Overstiger uteluftens varme-  Ventilation i fargfabriker
behov mer &n 50 kWh/ar 11, 1978. Fargindustrins
arbetsmiljo (FAMILJ). SAF:s
- atervunnen varmeenergi kan allmanna grupp. Arbetar-
nyttiggoras skyddsfonden (ASF). ASF-
projekt 77/236. Stockholm.
Detta galler aven lokaler som e Lilja G, 1980, Luftbehand-
utgor del av byggnad samt vid ling 2. Malmé.
stdérre ombyggnader. e Jonsson A, Lissel R o San-
din L, 1982, Ombyggnad av
Med véarraeéatervinning avses har befintliga klimatanlaggning-
atervinning i ventilationssys- ar till varmeatervinnings-
temet. Atervinning genom re- system. Byggforskningsradet.
duktion av ventilationskapa- Rapport R85:1982. Stockholm.
citet, processbyte berdrs ej - Varmeatervinning, 1981.
liksom ej heller atervinning (Forlags AB VVS). VVS-
genom utnyttjande av process- Special 1:1981. Stockholm.
avfall.

Verkningsgrad - varmevéaxlare
En varmevaxlares formaga att dverfora varme anges ofta som varme-
vaxlarens verkningsgrad och da avses temperaturverkningsgraden.

tfi - ttl- maximal temperaturdifferens

inkommande_tilluftens temperatur
utgdende tilluftens temperatur

inkommande franluftens temperatur

dar tt.j
t*

tEx

Temperaturverkningsgraden ar ej ett matt p4 energibesparingen.

Energibehoven ar proportionella mot storleken av de ytor som nu
aterfinns i varaktighetsdiagrammet - specifikt varmebehov (grad-
timmar).

a) Energibehovet utan varmeatervinning &r proportionell mot den
yta som aterfinns mellan kurvan for uteluftstemperaturen och
kurvan for tilluftstemperaturen.

b) Energibehovet med varmedtervinning ar proportionellt mot den
yta som aterfinns mellan kurvan for temperaturen efter varme-
vaxlaren och tilluftstemperaturen.

c) Energibesparingen ar proportionell mot skillnaden mellan dessa
b&da ytor.
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Lufttemperatur °C

Franluftstemperatur 22"C

Tilluftstemperatur 18X

Temperatur efter wx

100 %
75 %

Uteluftstemperatur

2000 3000 4000 5000 6000 7000
Tid h Ar

Reningsbehov for luft till e Strindehag 0, 1979, Hur

varmevaxlare. Fororenings-
aterforing

Vid regenerativa varmevéxlare
finns risk att gaser och par-
tiklar overfors fran franluft
till tilluft.

Driftserfarenheter

blir luftkvaliteten med
varmeatervinning och ater-
luftféring? (Forlags AB
VWVS). WS-tidningen nr 9,
1979. Stockholm.

Sohlberg J, 1981, Regene-
rativa varmeatervinnare.
(Forlags AB VVS). VVS-Spe-
cial 1:1981, Varmeatervin-
ning. Stockholm.

Bergqvist B 0 Schwartz M,
1980, Varmedatervinning ur
ventilationsluft inom verk-
stadsindustrin. Styrelsen
For teknisk utveckling (STU).
Information 164-1980. Stock-
holm.

Faxvall S, 1979, Erfaren-
hetsaterforing for projek-
tering av varmeatervinnings-
anlaggningar. (Forlags AB
VVS). WS-Special 1:1981,
Varmeatervinning. Stockholm.
Strindehag 0, Mansson L o
Wrangel E, 1982, Varmeater-
vinning ur korrosiv venti-
lationsluft. Byggforsknings-
rddet. Rapport R70:1982.
Stockholm.

Energihushalining i fore-
tag - En handbok om ener-
giekonomi och energispar-
atgarder, 1980. Statens
Industriverk (Liber).
Stockholm.



Lonsamhet - rantabilitet

9.5.9 Rening av franluft
Allmént

Franluft fran industriella
processer men aven fran ven-
tilationssystem maste i stor
utstréckning renas s& att
parti kul dra och gasformiga
fororeningar avskiljs i s&
stor utstrackning att omgiv-
ning inte besvéras. Vad som
reglerar utslappen ar villkor
och riktlinjer fréan naturvards-
verket. Se avsnittet "Krav pa
yttre miljo™.

Cyklonavskiljare

Cyklonavskiljare har en begrans-
ning s tillvida att avskilj-
nln%sgraden for partiklar mindre
um normalt &r otillfreds-
stallande. Cykloner anvands som
foravskiljare vid fastbransle-
eldade anlaggningar mindre &n
10 MW samt nar stoftkoncentra-

tionen i rdgasen ar lag. Cyklonens

konstruktion framgar av fig 1.

Fig. 1

1. Inloppsflans

2. Centralrérsflans
3. Cylinder

4. Central ror

5. Bérflans

6. Kona

7. Konflans

I = Stoftbemangd gas

0 = Ren gas

I = Avskilt stoft

e Svennberg S, 1978, Allmént

om I6énsamhetsberakningar.
Sv_Teknoloforeningen (STF)
STF-kurs Varmeatervinning
ur ventilationsluft. Stock
holm.

Okonomisk vurdering af en-
ergi besparande foranstalt-
ninger, 1982. Statens
Byggeforskningsinstitut.
SBl-anvisning 132. Kopen-
hamn.

Allhammar G, 1980, Stoft-
avskiljning och gasrening.
Svenska Arbetsgivarefore-
ningen (SAF). Stockholm.
Stoftavskiljning. Teknisk
Tidskrift 1959 nr 5 (Spe-
cialnummer). Sv Teknolog-
foreningen. Stockholm.
Allhammar G, 1981, Stoft-
avskiljning vid fastbrans-
leeldning. Naturvardsver-
ket. Rapport PM 1471.

Stoftavskilning. Teknisk
Tidskrift 1959 nr 5 (Spe-
cialnummer). Sv Teknolog-
foreningen. Stockholm.
Mansson B, 1976, Massav-
skiljare med nya dimensio-
ner. (Forlags AB VVS). WS
tidningen nr 1, 1976.
Stockholm.

Allhammar G, 1980, Stoft-
avskiljning och gasrening.
Svenska Arbetsgivarefore-
ningen (SAF). Stockholm.



Elektrofilter

Elektrofilter har stor indust-
riell anvandning speciellt vid
anlaggningar med stora gasflo-
den. Elektrofilter kan i vissa
fall aven anvandas for sma
floden t ex avskiljning av
oljedimma.

Ett samband mellan elektro-
filtrets storlek uttryckt som
filtrets utfallningsyta och
partikelavskiljningsgrad kan
anges som 10Q s

A = gq°"(Ln 1THR?

A = elektrofiltrets utfallningsyta
q = gasflode

n_ = avskiljningsgrad

Wk = stoftets medelvandringshastighet

Elektrofiltret kan saledes dimen-
sioneras for i princip vilken av-
skiljningsgrad som helst.

Textila sparrfilter

Textila sparrfilter har stor
industriell anvandning bade
for sma och stora gasfloden
och har hdg avskiljningsgrad
aven for partiklar mindre &n
2 >jm.

Vid normal dimensionering &ar
stofthalten i renad gas efter
textila-sparrfilter mindre &n
10 mg/m .

En begrénsning for textila
sparrfilter &n gastemperatu-
ren som for textilmaterialen
ej bor 6verstiga 230°C.

e Stoftavskiljning. Teknisk
Tidskrift 1959 nr 5 (Spe-
cialnummer). Sv Teknolog-
féreningen. Stockholm.

e Matts S, 1979, Flakt EI-
fi lter, En funktionsbesk-
rivning. Flakt Industri AB
Stockholm.

e Textila sparrfilter, 1978.
Svenska Teknologfdreningen
(STF). STF-kurs. Stockholm.

e Elvingsson 0-0, 1976, Tex-
tilfilter med nya material.
(Forlags AB VVS). VVS-tid-
ningen nr 1 1976. Stockholm

e Allhammar G, 1980, Stoftav-
skiljning och gasrening.
Svenska Arbetsgivarefére-
ningen (SAF). Stockholm.



Luft for
pulsrens-
ning

Filtrerad

Fig. 6

5. Trycktank for rensluft
6. Slangrad eller kassett
7. Stoftgaller

1. Filterkammare

2. Stoftficka

3. Dyshus med dysor
4. Ventiler for rensluft

Vatavskiljare

Vatavskiljare anvands for stoft-
avskiljning i relativt liten om-
fattning trots att vatavskiljare
har hog driftsdkerhet och hdg
tillforlitighet. For sma par-
tiklar (submikrona) fran t ex
metallurgiska processer kravs
hoga tryckfall (10-20 kPa) for
tillfredsstallande avskiljnings-
grad.

Termi sk forbranning

Forbranning innebér en reak-
tion mellan gaser varvid fo-
roreningarna Overférs till ur
miljésynpunkt ofarliga(re)
komponenter. Forbranning som
metod for rening av avgaser
innehallande organiska &mnen
genomférs vanligen termiskt
eller katalytiskt. Foér orga-
niska amnen innebér forbran-
ningen att dmnena Overfors i
koldioxid och vatten. Den di-
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Allhammar G, 1980, Stoft-
avskiljning och gasrening.
Svenska Arbetsgivarefore-
ningen (SAF). Stockholm.
Stinesseir K 0 o Steineke F,
1974, Gasrening. Kommittén
for Miljdvern - Universite-
tet i Trondheim.

Gasrening - Absorption -
Adsorption. Tekniska veckan
1976. Avsnitt 3. Svenska
Tekonologféreningen. Stockholm.



rekta termiska forbréanningen
anvénds i stor utstréackning
dd man har héga halter och
ldga floden och da fororening-
arna som ju forstdrs inte har
nagot ekonomiskt varde. Ter-
misk forbranning sker vanli-
gen vid 700-900°C.

Katalytisk foérbranning har
ungefar samma anvéndnings-
omraden som termisk forbran-
ning med det undantaget att
avgasen maste vara fri frén
partiklar och andra &mnen som
satter igen eller forstor ka-
talysatorn. Fordelen med ka-
talytisk forbranning i jam-
forelse med direkt férbran-
ning, ar att den sker vid
lagre temperatur, 300-500°C.

Om ett varmebehov inom an-
laggningen foreligger kan
varmeétervinning Torbéttra
den oftast daliga driftseko-
nomin for forbranningssystem.
Termisk forbranning ar da
dessutom ett gynnsammare
alternativ an katalytisk
forbranning.

Adsorption

Adsorption = upptagande av e Gasrening %enom adsorption.

gas pa fast &mne Styrelsen for teknisk ut-
veckling (STU). Informa-
tion nr 82 1978. Stockholm.

e Gasrening - Absorption -
Adsorption. Tekniska veckan
1976, avsnitt 3. Svenska
Teknologforeningen. Stock-
holm.

e Adsorptionsteknik fér emis-
sionsbegrénsning av orga-
niska &mnen i luft och ga-
ser, 1976. Institutet for
verkstadsteknisk forskning
(IVF). Rapport B-300 1976.
Stockholm.

Absorption

Absorption = upptagande av e Gasrening - Absorption -

gas i vatska Adsorption. Tekniska veckan
1976, avsnitt 3. Svenska
'hrelknologfdreningen. Stock-
olm.



Spridning av utslapp

Luftféroreningarnas spridning vit
utslapp fran skorstenshéjrirn h och
i markpinnrt (h - 0).

Kontfiitrnti isfordel ningen i
markplanet vid samma emi

9.5.10 Portar

Portar for in- och uttransport
orsakar vid o6ppning ofta in-
lackage av stora uteluftfloden
Under den kalla arstiden orsa-
kar detta inlackage stora bes-
var. Atgarder for att motverka
besvaren utgors av olika port-
an ar, mekaniska slussar
uftridder. En mekanisk
sluss ar effektivare &n varje
nu kind luftrida.

t Hogstrom U, 1964, Rokgaser-

nas spridning i atmosfaren.
Hygienisk Revy nr 10 1964.
Turner D B, 1970, Workbook
of Atmospherlc Dlspersmn
Estimates. U.S. Enviroment
Protection Agency. Research
Tri%rsl le Park North Caroli-
na .

e Lind L, 1976, Termiskt kli-

mat vid transportdéppningar,
portar, slussar, luftridaer
etc. Arbetarskyddsfonden
(ASF). ASF-projekt 76/200.
Stockholm.

Belin K, Bigelius A,
Ahlander G o Taesler R,
1982, Energi besparande vid
anvandande av luftrida.
Byggforskningsradet. Rap-
ort R86:1982. Stockholm.
orthandboken - En handbok

for val av portsystem, 1976.

Ingenjorsvetenskapsakademin
(IVA). Meddelande nr 80.
Stockholm.
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10. DRIFT OCH UNDERHALL

En fOrutséttning for att instal-
lerad ventilationsutrustning
skall fungera och uppfylla
stallda krav ar att utrust-
ningen underhalls och kontrol-
leras.

Brister i underhéll resulterar
i tex

- igensattningar i kanaler,
filter, varmebatterier,
varmevaxlare m m och dérmed
reducerade kapaciteter

- forsdmrad arbetsplatsmiljo

- hogre driftkostnader

Instruktioner for drift och
underhall av ventilations-
installationer

65

Svensk Byggnorm, SBN 80,

kap 52.5.

System- och driftsdker-
hetsteknik vid anlégg-
nings‘projektering, 1979.
Styrelsen for teknisk ut-
veckling (STU). Informa-
tion nr 133, 1979. Stock-
holm.

Bergqvist B 0 Schwarts H,
1980, Varmeatervinning ur
ventilationsluft inom verk-
stadsindustrin. Styrelsen
for teknisk utveckling (STU).
Information 164, 1980. Stock-
holm. .
Lindgren S o Sterneryd L-A,
1979, Rensningsmetoder for
kanal system, etapp 2. Falt-
matningar samt forslag till
riktlinjer for projektering.
Byggforskningsradet. Rapport
R59:1979. Stockholm.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 52:5.

Svensk Byggnorm, SBN 80,
kap 39:7.

Pinciper for férebyggande
underhall av anlég%nin%ar
och utrustning, 19/3. Sjuk-
vardens planerings- och ra-
tionaliseringsinstitut (SPRI).
SPRI-rdd 7.1. Stockholm.
Underhall av anlaggningar

och utrustning - arbetssys-
tem och arbetsplanering,

1977. Sjukvérdens planerings-
och rationaliseringsinstitut
(SPRI). SPRI-rdd 7.2. Stockholm.
Driftinstruktioner for in-
stallationer i vérdbyggna-

der, 1976. Sjukvardens pla-
nerings- och rationalise-
ringsinstitut (SPRI). SPRI-
rdd 7.5. Stockholm.
Driftekonomi for installa-
tioner - periodisk funk-
tionskontroll, 1977. Sjuk-
vardens planerings- och
rationaliseringsinstitut
(SPRI). SPRI-rad 7.7.
Stockholm.

Instruktioner for drift

och underhdll av installa-
tioner, 1970. Statens Ins-
titut for Byggforskning.
Rapport R30:1970. Stockholm.



Ventilation i verkstader
handbok for bestallare,
1980. Sveriges Verkstads-
forening. Stockholm.



11. MATNING

Matning av ventilationssystemets
kapacitet och prestanda skall ut-
foras inte enbart i samband med
anlaggningens idrifttagande utan
aven vid andring av byggnad, mas-
kininstallationer etc, vilka kan
paverka ventilationens funktion
samt med jamna tidsintervall som
en funktionskontroll.

De prestanda som i forsta hand
skall matas &ar luftfloden, luft-
temperatur, luftfuktighet, tryck,
tryckfall och luftrorelser/luft-
spridning i lokalen.
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12. DOKUMENTATION

Det ar nodvandigt med en ganska omfattande dokumentation i sam-
band med projektering och installation av en ventilationsanlagg-
ning. Dokumentationen skall utg6ra en redovisning av fOrutsatt-
ningarna for ventilationsanlaggningens anvandning, utformning,
funktion och prestanda. Vasentliga skal till att dokumentationen
skall sammanstéllas ar tex

- som underlag vid ombyggnad eller andringar
- specifikation av anlaggningens borvarden &ar nédvandiga vid
senare kontroller

Dokumentationen skall omfatta:

- Byggnad
- byggnadsritningar
- energiforsorjning

- Installationer
- installationsritningar for resp fack (VVS, el)
- beskrivning for resp fack
- Tl 6desscheman
- relationshandlingar

- Tekniska prestanda
- yttre klimatforutsattningar
- krav pa luftkvalitet
- termiska krav
- krav pa buller och belysning
- tekniska prestanda garantier
- tekniska data pd aggregatinstallationer

- Tekniska berakningar, inre miljon
- véarmebalans
- luftflddesbalans
- fororeningsbalans

- Drift och underhall
- skotsel instruktioner
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