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1 SAMMANFATTNING

I rapporten redovisas en jamforelse av elvdrme contra
varmepumpar for befintliga oljeeldade smahus. In-
ledningsvis redovisas de tekniska forutsattningarna
for de olika alternativen. Darefter beskrivs de
privat- och samhéllsekonomiska konsekvenserna av
alternativen

De studerade alternativen ar:

1. Befintlig oljeeldad panna fo6r varme- och tapp-
varmvatten (grundalternativ).

2. Elpanna for varme och tappvarmvatten.

3. Elkassett for varme och elberedare for tappvarm-
vatten.

4.  Uteluftvarmepump samt befintlig oljepanna, bi-
valent drift.

5. Ytjordvarmepump.

6. Bergvarmepump

Samhal Isekonomiska konsekvenser

Av rapporten framgar att konvertering till elvarme
eller varmepumpuppvarmning markant minskar den fram-
tida bransleimportkostnaden. For elpannan/elkassetten
ar minskningen av storleksordningen 30 - 50 procent
under det att den for varmepumparna ligger i1 inter-
vallet 60 - 80 procent, storst for ytjordvarme- res-
pektive bergvarmepumpen.

Minskningen 1 brénsleimportkostnad &r beroende av hur
elproduktionen sker. Energin for elvarme/varmepumpar
produceras ar 1985 till storsta del i oljeeldade
mottryckskraftverk, vilket trots att mottryckskraft-
verk har hog verkningsgrad ger hog kostnad p& grund
av kostnaderna for oljan. Ar 1990 blir bransleimport-
kostnaden lagre eftersom produktionen fortfarande
sker i mottryckskraftverk, som da till stor andel
eldas med kol som ar billigare an olja. Ar 2000 okar
bransleimportkostnaden igen eftersom elproduktionen
dd sker i kondenskraftverk, visserligen koleldade,
men med lag verkningsgrad.

En sammanstallning av den framtida totala bréansle-
kostnaden for de olika uppvarmningsalternativen fram-
gar av foljande tabell. Uppgifterna galler for ett
smadhus som i dag forbrukar 4,5 m3 Eo 1 per Aar.



Uppvarmnings- Total brénslekostnad

alternativ . . )
Ar 1985 Ar 1990 Ar 2000
kr Awvikelse kr Avvikelse kr Avvikelse
relativt relativt relativt
enbart enbart enbart
oljeeldad oljeeldad oljeeldad
panna, % panna, % panna, %
Oljeeldad panna 9 090 - 9 090 - 9 090 -
Elpanna 6 100 - 32,9 4480 - 50,7 5 330 - 41,4
Elkassett + el-
tappvarmvatten-
beredare 6 100 - 32,9 4480 - 50,7 5 330 - 41,4
Uteluftvarmepurtp
+ oljepanna, bi-
valent drift 3 580 - 60,6 2 940 - 67,7 3 310 - 63,6
Ytjordvarmepump 2 245 - 73,1 1805 - 80,1 2 120 - 76,7
Bergvarmepump 2 445 - 73,1 1805 - 80,1 2 120 - 76,7

Elpanne-/elkassettalternativen ar pa grund av den
hégre energiforbrukningen kansligare an varmepumps-

alternativen vad galler variationer i elproduktions-
kostnaden

Investeringskostnaden for elpannaZelkassett ar rela-
tivt 13g jamfort med varmepumpsalternativen. For
elpanne-/elkassettalternativen ar samhallets investe-
ringar for forstarkning av distributionsnaten lika
stora som eller storre an fastighetsdgarens investe-
ringar. Varmepumpsalternativen ger vid investerings-
tillfallet hdogre importbehov &n de dvriga alterna-
tiven. Detta uppvdgs dock mer an val av varmepumpar-
nas lagre behov av importerat bréansle.

Energiatgangen for elpanna/elkassett ar hogre an for
alternativet med enbart oljepanna. Detta galler &aven
i borjan av 1980-talet did en stor del av elproduk-
tionen sker med mottrycks- eller kraftvarmeverk.
Efter ar 1990 blir energiatgangen for elpanne-/el-
kassettalternativen nastan dubbelt si stor som for
alternativet att behdlla oljepannan. Under 1980-talet
halverar varmepumpsalternativen energidtgangen rela-
tivt oljepannan. Efter ar 1990 blir energiatgangen
for varmepumparna cirka 20 procent lagre an for en-
bart oljepanna.

I korthet kan konstateras att varmepumpsalternativen
minskar energidtgangen fram till ar 1990 och att



darefter erhSlls ingen direkt energibehovsminskning
men latt eldningsolja ersatts med kol. Elpannealter-
nativen minskar inte energidtgangen fram till ar
1990, men viss del av eldningsoljan ersatts med kol.
Efter ar 1990 oOkar elpannealternativen energidtgang-
en, dock i1 huvudsak i form av ett okat kolbehov.

Konvertering fran oljeeldning till elvarme eller
VArmepumpsuppvarmning innebar saledes pa sikt att
latt eldningsolja ersatts med kol.

Privatekonomiska konsekvenser

Den inbodrdes ordningen samt de relativa forhallandena
mellan fastighetsagarens arskostnader forsta aret for
de olika alternativen framgar av foljande tabell.

Tva fall har betraktats, dels finansiering med enbart
privat bankldn (15 ars rak amortering, 12 procent
nominell ranta), dels finansiering via en kombination
av bankladn och i dag gallande energisparstod. Fastig-
hetsédgarens marginalskatt har forutsatts vara 50
procent. Inverkan av de beslutade energiskatteh6j-
ningarna pa olja och el har beaktats.



Alternativ Lag forbrukningsniva
Eo 1)

4

Privat lan

Rang- Rela-
ord- tiv
ning kost-
nad
Oljeeldad
panna 4 110 %
Elpanna 2 105 %
Elkassett +
eltappvarm-
vattenbere-
dare 1 100 %
Uteluftvarme
pump + olje-
panna, biva-
lent drift 3 109 %
Yt jordvarme-
pump 5 115 %
Bergvarme-
pump 6 130 %

Hog forbrukningsniva

G m™ Eo 1)
Privat lan Privat 1an Privat lan
+ energi- + energi-
sparstod sparstod
Rang- Rela- Rang- Rela- Rang- Rela-
ord- tiv ord- tiv ord- tiv
ning kost- ning kost- ning kost-
nad nad nad

6 129 % 5 116 % 6 145 %

5 121 % 2 104 % 5 127 %

3 116 % 1 100 % 4 123 %

2 103 % 3 105 % 2 107 %

1 100 % 4 107 % 1 100 %

4 117 % 6 120 % 3 116 %

Vid rent privat finansiering har elkassett + eltapp-
varmvattenberedare och darefter elpanna den l&gsta
Vidare har bergvarmepumpen den hdgsta
Vid 1&g forbrukningsniva och privat
finansiering ar dartill arskostnaden lagre for enbart
oljeeldad panna &n for ytjordvarmepump

arskostnaden.
arskostnaden.

Energisparstodet medfor att alternativen med ytjord-
varmepump och darefter uteluftvarmepump blir forman-
liga for fastighetsdgaren. Vid hog forbrukningsniva
blir dessutom bergvarmepumpen formanligare &an alter-
nativen med elkassett respektive elpanna. Alterna-
tivet med enbart oljeeldad panna far den hogsta ars-
inverkan av energisparstddet beaktas.

kostnaden nar



2 BESKRIVNING AV HUSET OCH UPPVARMNINGS-
ALTERNATIVEN

2.1 Huset och dess energibalans

Berakningarna har genomforts for ett befintligt smi-
hus pa cirka 125 m2, belaget i sodra eller mellersta
Sverige. Huset varms via oljepanna och vanligt
vattenburet varmesystem. Normala levnadsvanor har
forutsatts. Berakningarna har genomforts for tva
energiforbrukningsnivaer, 4 respektive 5 m3 eldnings-
olja 1 per ar, beroende pa alder och isolerstandard
Arsmedelverkningsgraden for den befintliga oljepannan
har forutsatts vara cirka 70 procent.

Netto"energi forbrukningen for tappvarmvattenberedning
uppgar till 3 500 kWh/ar. Varaktighetskurvan over
effektbehovet for tappvarmvattenberedning under ett
ar framgar av bilaga 1.

Elforbrukningen for hushall och belysning uppgar till
5 000 kWh/ar med dygnsvariation enligt bilaga 2.

Personvarmetillskottet antas uppga till knappt 1 300
kwh/7ar, dwvs cirka 5 kWh/dygn under eldningssasongen
med dygnsvariation enligt bilaga 3.

Huset har antagits ha totalt 20 m2 fonster jamt for-
delade pa de olika vaderstrecken. Vid ljusa gardiner
och normal horisontavskarmning pa cirka 10° medfo6r
solinstralningen dd med klimatdata enligt nedan ett
varmetillskott pad knappt 4 700 kWh under uppvarm-
ningssasongen

2.2 Uppvarmningsbehovets varaktighet

Energibalansberakningarna for huset har genomférts
med datorprogrammet BRIS. FOr klimatdata har anvants
ett referensar "Stockholm 1971" vilket ansetts vara
representativt for husets geografiska bel&dgenhet. For
referensaret finns data timme for timme avseende bl a
utomhustemperatur, solinstralning, molnighet och
luftfuktighet

Med hjalp av uppgifterna om huset och klimatdata har
varaktighetskurvor o6ver uppvarmningsbehovet inklusive
tappvarmvattenberedning tagits fram, dels for hela
aret, dels for varje manad (dag respektive natt)
under uppvarmningssasongen. Varaktighetskurvor for
Qela uppvarmningsbehovet under aret framgar av bilaga

De manadsvisa varaktighetskurvorna har givit mojlig-
het att relativt noggrant ta hansyn till att verk-
ningsgraden for de olika uppvarmningsformerna varie-
rar med belastningen. De manadsvisa kurvorna inklu-
sive dag-/nattuppdelning har dessutom givit mdjlighet



att berdkna hur energiforbrukningen férdelas med
tanke pa eltaxor med dag/natt respektive sasongs-
varierande energiavgifter.

2.3 Uppvarmningsalternativen - tekniska forut-
sattningar och kostnader

2.3.1 Oljeeldad panna for varme och tappvarmvatten

Den befintliga oljeeldade pannan behalls tills vidare

och tacker da hela behovet av varme for uppvarmning

och tappvarmvattenberedning

Arsmedelverkningsgraden ar cirka 70 procent med fol-
jande fordelning i tiden Over aret.

Tid, h Verkningsgrad, procent
0 - 2 760 72

2 760 - 5 760 68

5 760 - 8 760 35

Drift- och underhallskostnaden for oljepannan (exklu-
sive bransle) ar 500 kr/ar.

2.3.2 Elpanna for varme och tappvarmvatten

En elpanna (10,5 respektive 13 kW) med inbyggd varm-
vattenberedare monteras i det befintliga pannrumet
Elpannan svarar for hela arsbehovet av energi for
varme och tappvarmvattenberedning. Oljepannan och
oljetanken behalls men anvands ej.

Arsmedelverkningsgraden &r cirka 93 procent med fol-
jande fordelning over arets manader.

Manad Verkningsgrad, procent
Januari - februari 95
April 20
Maj - augusti 85
September- november 90
December 95

Den totala investeringen inklusive eldragning inom
fastigheten ar 15 000 kronor varav material 12 000
kronor. Drift- och underhallskostnaden (exklusive
energi) ar 150 kr/ar.
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2.3.3 Elkassett for varme och elberedare for
tappvarmvatten

En elkassett (10,5 respektive 13 kW) ansluts i varme-
systemet invid den befintliga oljepannan. EI-
kassetten svarar for hela arsbehovet av varme. Olje-
pannan och oljetanken behalls men anvands ej. FoOr
tappvarmvattenberedningen installeras en elektrisk
varmvattenberedare (3 kW).

Arsmedelverkningsgraden &r cirka 93 procent med fol-
jande fordelning over arets manader.

Manad Verkningsgrad, procent
Januari - Tfebruari 95
April 90
Maj - augusti 85
September - november 90
December 95

Den totala investeringen inklusive eldragning inom
fastigheten ar for elkassetten 6 000 kronor varav
material 4 000 kronor och for elvarmvattenberedaren

5 000 kronor varav material 3 500 kronor. Den samman-
lagda drift- och underhallskostnaden (exklusive ener-
gi) ar 150 kr/ar.

2.3.4 Uteluftvarmepump samt befintlig oljepanna,
bivalent drift

En uteluftvarmepump for varme och tappvarmvatten-
beredning installeras och ansluts till det befintliga
systemet. Oljepannan med oljetank behdlls och svarar
for spetseffekten vid kall vaderlek (bivalent drift)
Uteluftvarmepumpen svarar for cirka 50 procent av
effektbehovet och cirka 83 respektive 88 procent av
arsenergibehovet for varme och tappvarmvattenbered-
ning.

Varmepumpens arsmedelvarmefaktor ar 2,1. Varmefaktorn
och den avgivna effekten varierar for de tva fallen
over arets manader enligt foljande.



Manad Varmefaktor Avgiven effekt, kW

LA&g for- Hog for-
brukning brukning

Januari - mars 2,0 4.5 5,9
April 2,2 5,0 6,5
Maj 2,5 5,7 7,4
Juni 2,7 6,1 8,0
Juli - augusti 2,8 6,4 8, 3
September 2,5 5,7 7,4
Oktober 2,2 5,0 6, 5
November 2,1 4,8 6,2
December 2,0 4,5 5,9

Den totala investeringen for varmepumpen inklusive
eldragning inom fastigheten &r 40 000 kronor varav
material 30 000 kronor. Den sammanlagda drift- och
underhal lskostnaden for varmepumpen och oljepannan
(exklusive energi) &r 800 kr/ar.

2.3.5 Ytjordvarmepump for hela arsbehovet av varme
och tappvarmvatten

En ytjordvarmepump foér varme och tappvarmvattenbered-
ning installeras och ansluts till det befintliga
systemet. Oljepannan och oljetanken behalls som re-
serv. FoOr att kunna installera ytjordvarmepump er-
fordras en gravbar tradgardsyta pa 400 - 600 . 400
- 600 m slang gravs ned 0,8 - 2m (beroende pa mark-
forhallandena) med cirka 1 m mellanrum.

Varmepumpens arsmedelvarmefaktor ar 2,3. Varmefaktorn
och den avgivna effekten varierar for de tva fallen
over arets manader enligt foljande.

Manad varmefaktor Avgiven effekt, kw

L&g for- Hog for-
brukning brukning

Januari - februari 2,2 10,0 13,0
Mars - maj 2,3 10, 5 13,6
Juni 2,4 10,9 14,2
Juli 2,6 11,8 15,4
Augusti - september 2,7 12, 3 16, 0
Oktober 2,6 11,8 15,4
November 2,4 10,9 14,2
December 2,2 10, 0 13,0



Den totala investeringen for varmepumpen inklusive
nedgravning av slang och eldragning inom fastigheten
ar 57 000 kronor varav material 40 000 kronor. Drift-
och underhallskostnaden (exklusive energi) ar 500
kr/ar.

2.3.6 Bergvarmepump for hela arsbehovet av varme
och tappvarmvatten

En bergvarmepump fo6r varme och tappvarmvattenbered-
ning installeras och ansluts till det befintliga
systemet. Oljepannan och oljetanken behalls som re-
serv. FOr bergvarmepumpen borras ett cirka 150 m
djupt hal i berg med diametern 150 mm. X halet place-
ras tva slangar (en ner respektive en upp)

Varmepumpens arsmedelvarmefaktor ar 2,3. Varmefaktorn
och den avgivna effekten varierar for de tva fallen
over arets manader enligt foljande.

Manad Varmefaktor Avgiven effekt, kW

Lag for- Hog for-
brukning brukning

Januari 2,3 10,5 13,6
Februari - april 2,2 10, 0 13,0
Maj - juni 2,3 10,5 13,6
Juli 2,4 10,9 14, 2
Augusti - september 2,6 11,8 15,4
Oktober 2,5 11,4 14,8
November 2,4 10,9 14, 2
December 2,3 10, 5 13,6

Den totala investeringen for varmepumpen inklusive
borrning av hal, slang samt eldragning inom fastig-
heten &r 70 000 kronor varav material 40 000 kronor.
Drift- och underhallskostnaden (exklusive energi) ar
500 kr/ar.

2.4 Energiatgang for de olika uppvarmnings-
alternativen

Utifran de ovan redovisade forutsattningarna har
husets energibehov berdknats for de olika uppvarm-
ningsalternativen. For alternativen med elpanna
respektive elkassett har &ven genomforts en uppdel-
ning av energibehoven enligt de tidsgréanser som till-
lampas i Vattenfalls nya dubbeltariff- respektive
sasongsdubbeltarifftaxa (se avsnitt 3). Arsenergi-
behoven framgar av foljande tabell for lag respektive
hog forbrukningsniva
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Alternativ Lag forbrukning Hog forbrukning
Eld- El, kwh Eld- El, kWh
nings- nings-
olja 1, olja 1,

m3

Oljeeldad panna 4,0 - 5,0

Elpanna - 30 430 - 37 650

Elkassett + el-

tappvarmvatten-

beredare - 30 430 - 37 650

Uteluftvarmepump

+ oljepanna, bi-

valent drift 0,6 11 130 0,7 14 650

Yt jordvarmepump - 12 230 - 15 130

Bergvarmepump - 12 230 - 15 130

Uppdelningen for dubbel- respektive sasongsdubbel-

tariff framgadr av foljande tabeller:

1. Dubbeltariff

Forbrukningsniva Forbrukning, kWh

Dag Natt
Lag 17 480 12 950
Hog 21 420 16 230
Sasongsdubbeltariff
Forbrukningsniva Forbrukning, kWh
Nov - mars, Ovrig
ma - fr, 06 - 22 tid
Lag 8 400 22 030
Hog 10 330 27 320



3 PRIVATEKONOMISK ANALYS

3.1 Fastighetsdgarens energipriser

Fastighetsdgarens oljekostnader (eldningsolja 1) har
beraknats utifran oljepriset 2 520 kr/m” varav 495
kronor utgdr skatt och avgifter inklusive den beslu-
tade energiskattehdjningen 120 kr/ra® fr o m 1 oktober
1983.

Elkostnaderna har berdknats utifran Vattenfalls nya
lagspanningstariffer vilka galler fr o m 1 april
1983, se bilaga 5. Dartill har beaktats hojningen av
energiskatten med 1,2 6re/kWh fr o m 1 juli 1983,
dvs total skatt 5,2 dre/kWh. For de olika uppvarm-
ningsalternativen har anvants den tariff som staller
sig formanligast for fastighetsdgaren. Anvand tariff
och avgifternas storlek framgdr av nedanstdende ta-
bell. Observera att hushallselkostnaden blir lagre i
de fall mellantariff anvands.

Alternativ Tariff Sakring Abonne- Energi- Hushalls-
A mangs- avgift elkostnad
avgift *
kr/ar ore/kWh Kr/ar
Oljeeldad panna Enkel 16 550 25,7 1 835
Elpanna Mellan 25 2 100 21,7 1 085
Elkassett + el-
tappvarmvatten-
beredare Mellan 25 2 100 21,7 1 085
Uteluftvarmepump
+ oljepanna, bi-
valent drift Enkel 20 900 25,7 1 285
Ytjordvarmepump
- LAg forbrukning Enkel 20 900 25,7 1 285
- Hoég forbrukning Mellan 20 1 700 21,7 1 085
Bergvarmepump
- Lag forbrukning Enkel 20 900 25,7 1 285
- Hog forbrukning Mellan 20 1 700 21,7 1 085
*) Exklusive abonnemangsavgift utom for alternativet med
enbart oljeeldad panna.
3.2 Fastighetsdgarens finansieringsméjligheter

Har betraktas tva fall, dels finansiering med enbart
privat banklan, dels finansiering via en kombination
av banklan och energisparstod



Banklan antas kunna erhdllas med 15 ars rak amorte-
ring och 12 procent nominell ranta. Fastighetsagarens
marginalskatt forutsidtts vara 50 procent.

Gallande energisparstéd for konvertering till vatten-
buren elvarme och varmepumpar framgar av bilaga 6.
Finansieringsutformningen vid kombination av energi-
sparstéd och banklan framgar av foljande tabeller.

Elpanna respektive elkassett + eltappvarmvatten-
beredare

Godkand kostnad (GK) lagre an 25 000 Kkr.

Lanetyp Belopp Amorte- Ranta Amortering ar
rings- % 1, andel av
tid, ar ursprungligt

belopp, %

Bostads-

1an GK 15 13,0 3, 68

Banklan Resterande 15 12,0 6, 67

Varmepumpar

Godkand kostnad (GK) hégre &an 25 000 Kkr.

Lanetyp Belopp Amorte- Ranta Amortering ar
rings- % 1, andel av
tid, ar ursprungligt

belopp, %

Botten- 70 % av GK 20 12,2 2,14

1an

B .".ds= 30 % av GK 20 13,0%) 2,19

1an

Banklan Resterande 15 12,0 6,67

*) Rantefrihet de forsta 10 aren, d v s 0 procent for
ar 1.

3.3 Fastighetsagarens arskostnader for alterna-
tiven

Utifran de ovan givna forutsattningarna har fastig-
hetsagarens totala arskostnader under forsta aret
berédknats for respektive alternativ. De olika del-
kostnaderna i berakningarna framgar av bilaga 7 och 8
for 1ag respektive hog Torbrukningsniva



Den inbdrdes ordningen samt de relativa forhallandena
mellan forsta arets arskostnad for de olika alterna-

tiven framgar av foljande tabell. Billigaste alterna-
tiv har givits rangordning 1 respektive relativ kost-
nad 100 procent.

Alternativ Lag forbrukningsniva Hog forbrukningsniva
(4 m3 Eo 1) G m™ Eo 1)
Privat 1an Privat lan Privat lan Privat lan
+ energi- + energi-
sparstod sparstod

Rang- Rela- Rang- Rela- Rang- Rela- Rang- Rela-
ord- tiv ord- tiv ord- tiv ord- tiv
ning kost- ning kost- ning kost- ning kost-

nad nad nad nad
Oljeeldad
panna 4 110 % 6 129 % 5 116 % 6 145 %
Elpanna 2 105 % 5 121 % 2 104 % 5 127 %
Elkassett +
eltappvarm-
vattenbere-
dare i 100 % 3 116 % 1 100 % 4 123 %
Uteluftvarme
pump + olje-
panna, biva-
lent drift 3 109 % 2 103 % 3 105 % 2 107 %
Ytjordvarme-
pump 5 115 % 1 100 % 4 107 % 1 100 %
Bergvarme-
pump 6 130 % 4 117 % 6 120 % 3 116 %

Vid rent privat finansiering har elkassett + eltapp-
varmvattenberedare och darefter elpanna den

lagsta

arskostnaden. Vidare har bergvarmepumpen den hdgsta
arskostnaden. Vid 13g forbrukningsniva och privat
finansiering ar dartill Aarskostnaden lagre for enbart
oljeeldad panna &an fo6r ytjordvarmepump

Energisparstodet medfor att alternativet med ytjord-
varmepump och darefter uteluftvarmepump blir forman-
liga for fastighetsagaren. Vid hog forbrukningsniva
blir dessutom bergvarmepumpen foérmanligare an alter-
nativen med elkassett respektive elpanna. Alterna-

tivet med enbart oljeeldad panna far den hogsta ars-
kostnaden nar inverkan av energisparstddet beaktas.



3.4 Sammanfattning ur privatekonomisk aspekt
En sammanfattning av alternativens kostnader och

energibesparande verkan jamfort med enbart olje-

eldning framgar av foljande tva tabeller.

Lag energiforbrukningsnivad (4 m3 Eo 1)

Alternativ Total Total arskostnad Arlig energi- Fortjanst ar 1
inves- ar 1 (50 % mar- besparing
tering ginalskatt), kr relativt olje- Privat lan Privat 1an +
Kkr eldad panna energisparstod
Privat Privat m3 Bo 1 kW) To- kr/kWh To- kr/kWh
1&n 1&n + tait, talt,
energi- Kkr Kkr
sparstod
Oljeeldad
panna - 12 415 12 415 - -
Elpanna 15 000 11 840 11 570 4,0 9 570 575 0,06 845 0,09
Elkassett +
eltappvarm-
vattenbere-
dare 11 000 11 330 11 110 4,0 9 570 1 08 0,11 1 305 0,14

Uteluftvarme-
pump + olje-
panna, biva-

lent drift 40 000 12 400 9 900 3,4 22 870 15 0,00 2 515 0,11
Ytjordvarme-

pump 57 000 13 050 9 590 4,0 27 770 - 635 -0,02 2825 0,10
Bergvarme-

purrp 70 000 14 700 11 230 4,0 27 770 -2 285 -0,09 1 185 0,04



H6g energiforbrukningsniva (5 m3 Eo 1)

Alternativ Tbtal Ttotal arskostnad Arlig energi-

inves- &r 1 (50 % mar-
tering ginalskatt), kr

kr

Privat

1an
Oljeeldad
panna - 14 935
Elpanna 15 000 13 405
Elkassett +
eltappvarm-
vatteribere-
dare 11 000 12 895
Uteluftvarme-
punp + olje-

panna, biva-
lent drift 40 000 13 510

Yt jordvarme-
pump 57 000 13 790

Bergvarme-
purrp 70 000 15 440

Privat
lan +
energi-
sparstdd

14 935

13 135

12 675

11 010

10 330

11 970

Bb 1

4,3

5,0

5,0

besparing
relativt olje-
eldad panna

Privat lan

Fortjanst ar 1

kVb To-
tait,
kr

12 350 1 530

12 350 2 040

28 350 1 425

34 870 1 145

34 870 -505

19

Privatlan +

energisparstod
kr/kWh To- kr/kwh

talt,

kr
0,12 1 800 0,15
0,17 2 260 0,18
0,05 3925 0,14
0,03 4 605 0,13
-0,01 2 965 0,09



4 SAMHALLSEKONOMISK ANALYS

Den samh&llsekonomiska analysen av de olika uppvérm-
ningsalternativen omfattar:

1. Privata och samhédlleliga investeringsbehov for
alternativen

2. Energi- och elbehov samt behovet av bransle for
elproduktion

3. Totala arskostnader samt importbehov.

For att underlatta berdkningarna har raknats enbart
med en forbrukningsniva, namligen 4,5 n-3 Eo 1 per
ar.

4.1 Totala investeringsbehov for alternativen

I bilaga 9 visas investeringsbehoven exklusive moms
for de olika uppvarmningsalternativen. Forutom de
tidigare namnda investeringarna inom fastigheten
tillkommer eldistributdrens kostnader for fTorstark-
ning av det lokala elnatet samt eventuell natstation.
Dessa kostnader &ar i h6ég grad beroende av natets
kondition. Om natet ar starkt, t ex redan forberett
for elvarme, blir kostnaderna laga. | andra fall, vid
svagt nat, kan kostnaderna bli betydligt hoigre.

Om samtliga smdhus i ett omrade installerar varme-
pumpar i stéllet for elpannor kan natet dimensioneras
svagare med atfoljande lagre kostnader. For narvaran-
de saknar dock eldistributdrerna totala styrmojlig-
heter o6ver fastighetsagarens val av uppvarmningsform,
vilket leder till att man vid en natforstarkning
tvingas dimensionera for "ren" elvarme for att inte
senare behdva gora ytterligare natforstirkningar.
Kostnaderna for natforstarkning blir darfor sannolikt
desamma oberoende av om elpannor eller varmepumpar
installeras. | starka nat kan kostnaderna for natfor-
starkning bli lagre eftersom eldistributdren kan
vanta langre med forstarkningsatgarderna och da far
ett battre beslutsunderlag vad galler fordelningen
mellan elpannor och varmepumpar.

Investeringarna for uppvarmningsalternativen utgors
till viss del av import. Importandelens storlek ar i
forsta hand beroende av om de installerade produkter-
na (elpanna, varmepump etc) &ar svensktillverkade
eller importerade. Aven en svensktillverkad produkt
innehdller dock som regel vissa importerade delar,
vilket medfor att importandel finns for samtliga
uppvarmningsalternativ. Skillnader i importandelen &r
dessutom beroende av kostnadernas fordelning pa mate-
rial och installationsarbete. Importandelen for de
olika alternativen finns angiven i bilaga 9, dock ej
for natférstarkningskostnaden



4.2 Energi- och branslebehov

I BFR-rapport R140:1982 "Varmepumpen och kraftproduk-
tionen™ har Vattenfall beréknat brénslebehovet for
ett marginellt tillkommande elbehov pa 5 TWh/ar Sr
1990 respektive ar 2000. Har har dessutom produk-
tionsmixen &r 1985 antagits vara densamma som ar
1990. Ar 1985 antas dock mottrycks- och kraftvérme-
produktionen vara oljebaserad (Eo 5) i stallet for
kolbaserad sasom 1990.

Branslemixen for ar 1985, ar 1990 respektive ar 2000
framgadr av bilaga 10. Kondenskraften har antagits ha
en verkningsgrad pa 40 procent och mottryckskraft-
varmen 80 procent. Overforingsforlusterna har an-
tagitp vara totalt 10 procent for elenergi och 2
procent for olja som anvédnds direkt i fastigheter. Av
BFR-rapporten framgdr att branslemixen i allt vasent-
ligt ar oberoende av valt uppvarmningsalternativ.

Av bilaga 11 framgar den totala energiforbrukningen
inklusive overforingsforluster for de olika uppvarm-
ningsalternativen. Dartill framgdr "energibesparing-
en”, relativt alternativet med enbart oljepanna, for
ar 1985, ar 1990 respektive ar 2000.

4.3 Arskostnader for bransle samt importbehov

De nationalekonomiska arskostnaderna for de olika
uppvarmningsalternativen utgors helt och hallet av
branslekostnader. Driftkostnaderna foér elproduktionen
utdver bréansle antas vara oberoende av vilket alter-
nativ som valjs, dwvs det marginellt tillkommande
elbehovet okar inte personalbehovet, slitage av ma-
terial etc.

Branslekostnaderna delas upp 1 importpriser och i
kostnader som uppkommer i Sverige. Importpriserna for
eldningsolja galler '"cif Sverige". De antas vara
oforandrade realt fram till ar 2000. Foljande import-
priser har anvants:

Eldningsolja 1: 1 876 kr/m3
Eldningsolja 5: 1 183 kr/m3
Kol : 385 kr/ton
Karnbrénsle: 3 ore/kWh

De totala branslekostnaderna, dwvs priset i Sverige,
inkluderar kostnader f6r lagring, transport etc, men
anges sjalvfallet exklusive skatt. Foljande totala
"svenska" priser har anvants:

Eldningsolja 1 2 020 kr/m3
Eldningsolja 5 1 340 kr/m3
Kol : 405 Kkr/ton
Karnbransle: 3 ore/kWh



I bilaga 12 och 13 visas de totala branslekostnaderna
respektive importkostnaderna for branslen ar 1985, ar
1990 och ar 2000. Dartill anges for varje alternativ
avvikelsen fran alternativet med enbart oljepanna.

4.4 Sammanfattning ur samhallsekonomisk aspekt

Konvertering av oljeeldade smdhus till elvarme eller
varmepumpsuppvarmning minskar markant den framtida
bransleimportkostnaden. For elpannan/elkassetten &ar
minskningen av storleksordningen 30 - 50 procent
under det att den for varmepumparna ligger i inter-
vallet 60 - 80 procent, se bilaga 12.

Minskningen i bransleimportkostnad &r beroende av hur
elproduktionen sker. Energin for elvarme/varmepumpar
produceras ar 1985 till storsta del i oljeeldade
mottryckskraftverk, vilket trots att mottryckskraft-
verk har hoég verkningsgrad ger hog kostnad p& grund
av kostnaderna for oljan. Ar 1990 blir bransleimport-
kostnaden lagre eftersom produktionen fortfarande
sker i mottryckskraftverk, som da till stor andel
eldas med kol som ar billigare an olja. Ar 2000 okar
bransleimportkostnaden igen eftersom elproduktionen
da sker i kondenskraftverk, visserligen koleldade,
men med 1&g verkningsgrad.

Elpanne-/elkassettalternativen ar pa grund av den
hogre energiforbrukningen kansligare an varmepumps-
alternativen vad galler variationer i1 elproduktions-
kostnaden

Investeringskostnaden for elpannaZelkassett ar rela-
tivt lag jamfort med varmepumpsalternativen Beak-
tansvart ar att for elpanne-/elkassettalternativen éar
samhéllets investeringar for forstdrkning av distri-
butionsnaten lika stora som eller storre an fastig-
hetségarens investeringar. Varmepumpsalternativen
ger vid investeringstillfallet hdgre importbehov an
de oOvriga alternativen. Detta uppvags dock mer &an val
av varmepumparnas lagre behov av importerat bréansle.

Energidtgangen for elpanna/elkassett ar hogre an for
alternativet med enbart oljepanna. Detta galler &ven
i borjan av 1980-talet da en stor del av elproduk-
tionen sker med mottrycks- eller kraftvarmeverk.
Efter ar 1990 blir energiatgangen for elpanne-/el-
kassettalternativen nastan dubbelt si stor som for
alternativet att behalla oljepannan. Under 1980-
talet halverar varmepumpsalternativen energiétgén en
relativt oljepannan. Efter ar 1990 blir energiatgang-
en for varmepumparna cirka 20 procent lagre an for
enbart oljepanna.

| korthet kan konstateras att varmepumpsalternativen
minskar energiatgangen fram till ar 1990 och att
darefter erhalls ingen direkt energibehovsminskning



men latt eldningsolja ersatts med kol. Elpannealter
nativen minskar inte energidtgangen fram till ar
1990, men viss del av eldningsoljan ersatts med kol
Efter ar 1990 okar elpannealternativen energidatgang
en, dock i huvudsak i form av ett okat kolbehov.

Konvertering fran oljeeldning till elvarme eller
varmepumpsuppvarmning innebar saledes pa sikt, uti-
fran redovisad elproduktionsform, att latt eldnings
olja ersatts med kol.



BILAGA 1

VARAKTIGHETSKURVA OVER EFFEKTBEHOVET FOR TAPPVARM-
VATTENBEREDNING

EffeU, W

Energibehovet for tap?yarmvat;enberedning fordelas
Over arets manader enligt foljande:

januari - april: 312 kWh/manad
maj : 282 kWh
Juni - augusti: 252 kWh/manad
september: 282 kWh
oktober - december: 312 kWh/manad

Tva tredjedelar av tappvarmvattenforbrukningen bereds
under dagtid och resterande del under natten.

24



BILAGA 2

ELFORBRUKNINGEN FOR HUSHALL OCH BELYSNING UNDER
NORMALDYGN

Arsférbrukningen ar 5 000 kWh.

Effett, W
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BILAGA 3
PERSONVARMETILLSKOTT UNDER NORMALDYGN

Rumstemperaturen ar 20°C.

Ef(M, U
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BILAGA 4

uppvXrmningsbehovets VARAKTIGHET

Lag forbrukning, motsvarande 4 m™ Eo 1 per &r.

5000

6000

tiwn*r



Hog forbrukning,

2000 3000

motsvarande 5 m™ Eo 1 per ar.

5000 8000

timar
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VATTENFALLS NYA LAGSPANNINGSTARIFFER

BILAGA 5

BpIS ©Iseu ed JaWWNUUOJ33) Y20 SSaIpy 12101uoysbuLl “auwiwINEeMo|1y Jad 810 §'9T IR ST URLY SBIPUR ‘Jexniq
1,09 19JaANEIY 1IN 9S|apUBAUBY Ja)3 Se|leyls ey JayjiielsBulu -0y uew 1618ua 190AW InyY Ak 9pus0Iaq Je wos ‘usyiBaelfisul
«NIABer Jano Burujieisuewwes Bipugls|iny u3  eulariobarexpuny

VAUL T o2

-

WO 19 ¢ W0 A
__LLe
Sl ? 0 oW
6 Ao o =) L3 ti8
3= usy o5 wo  weg
(92 [~ - [~ -
™ ~ ™ [52) AT [segosd o — M VT O
°95 02 08 & 0Q 8338 BS00 003080 SN0 5 P LUBIISA



BILAGA 6

ENERGISPARSTOD FOR KONVERTERING TILL VATTENBUREN
ELVARME RESPEKTIVE UPPVARMNING VIA VARMEPUMP

De nya godkanda kostnader som galler fran 2 maj 1983
har Torts in.

BOKS 1982:88 16 Lanets storlek, fordjupning
ENL 10
16.1 Forenergilan galler betraffande loneandel 29 a § BFF. Energilan lamnas
BOFS 1983:21 med 30 % av léneunderlaget. Resterande del skall tackas av underliggande
|ENL 1 kredit.

16.2 Beraknat belopp for energilan avrundas till narmast lagre 100-tal kronor
for bade flerfamiljshus och smahus.

LANEBERATTIGADE ATGARDER OCH SCHABLONBELOPP
1 Allméant

1.1 |1 nedanstdende forteckning anges de belopp som kan godtas for olika
laneberattigade atgarder. For vissa atgarder bestams detta med faststallt
schablonbelopp och i 6vriga fall med belopp som motsvarar redovisad och
godkénd kostnad, dock hégst med eventuellt angivet maximibelopp. De
angivna beloppen galler i tillampliga delar ocksd for lokaler. Beloppen
omréaknas inte med koefficienter.

4 MVattenburen elvarme

Endast om nuvarande anldggning &r olje- eller gaseldad. Den installerade
eleffekten skall dimensioneras efter aktuellt varme- och/eller tappvarmvat-
tenbehov. Férmedlingsorganet skall undersika att planerad elinstallation far
utféras med hansyn till belastningar av elnét etc. se under 2 §.

Fh/Sm  Matenhet Godkénd
kostnad
kr

a) Installation av elpatroner
- i befintlig oljepanna. Sm hus 3000

b) Installation av elkassett i kombination
med befintlig oljepanna eller i 6vrigt om

sarskilda skal foreligger. Sm hus 5000

~

)
N

Installation av elpanna (med inbyggd
varmvattenberedare) i kombination med
befintlig oljepanna eller i dvrigt om sér-
skilda skal foreligger. Kostnad for reg-
lerutrustning ingar. Sm hus 11 000

d) Installation av elvarmvattenberedare
(tappvarmvatten) i kombination med
befintlig oljepanna. Varmvattenbereda-

ren skall rymma minst 120 | vatten. Sm hus 4000

=



c) Eiinstallation for nattackumulering av
tappvarmvatten, vid minst 3001 vattenvo-
|ym_ Sm hus 600

f) Vid nattackumulering av varme och tapp-
varmvatten medges 1an for varmeacku-
mulator under forutsattning att den rym-
mer minst 1 3001 vatten eller har motsva-
rande varmekapacitet samt att den har
tillfredsstallande isolering.
- ackumulator, minst 2 500 ! Sm hus 8 000
- ackumulator, minst 1 300! Sm hus 5000

4.5 Varmepump

Lan medges for installation av typgodkanda varmepumpar i sméhus. |
avvaktan pa att typgodkannandeverksamheten skall fa tillracklig omfattning
medges 1an overgangsvis ocksé till varmepumpar som finns upptagna i
planverkets forteckning éver fullstindiga typgodkannandeansdkningar. En
forutsattning harfor ar att de projekterings-, monterings-, drift- och
skotselinstruktioner m m som behdvs for planverkets granskning har bifogats
typgodkannandeansdkan, samt att statens provningsanstalt lamnat uppgift
om beréknad energisparfaktor. Denna berakning grundas pa uppgifterna i
anstkan om provning.

For stod till varmepump med varme ur djupborrad brunn skall kunna visas
att brunnens varmekapacitet ar tillracklig for avsett vdrme och tappvarm-
vattenbehov.

For energibrunnsanlaggningar sarskiljes tva huvudtyper, bergvarme- och
grundvattenvarmeanldggningar. Med bergvdrmc menas energibrunnsan-
laggning utan grundvattenuttag. Med grundvattenvdrme menas energi-
brunnsanlaggning med grundvattenuttag.

Nar det géller bergvarmeanlaggningar skall installatér hanvisa till typut-
forande pé s&dan anlaggning samt ange dimensioneringsunderlag pa aktuell
anlaggning.

Betraffande grundvattenvarmeanlaggning skall i ansokan bifogas en
utredning av installator eller annan sakkunnig att erforderlig vattenméangd
kan erhallas och uttagas utan risk for skador pd omgivningen.

Om ovanstaende villkor uppfylls skall kraven pé redovisning betraffande
varmeuttag ur djupborrad brunn anses tillgodosedda.

Erforderlig tillsatsvarme skall i mojligaste man tillgodoses fran befintlig
fungerande varmeinstallation. Kostnad for automatisk varmereglering och
varmvattenberedare ar innefattad i nedan angivna belopp.

Angéende speciella lanevillkor vid installation av varmepump i smahus, se
avsnitt 19 under 1 §.

Fh'Sni Meétcnhet  Godkknd

kostnad
hogsi kr
a) Véarmepump fér uppvarmning och
tappvarmvatten.
Godkénd kostnad beraknas enligt
féljande formel:
15000 + (f-1,2) 25 000. Sm hus 47 500
b) Foér varmepump med markvarmekollek-
tor etc medges ett tillagg for kollektorn.  Sm hus 8000

c) Varmepump for varmedtervinning ur
franluften och samtidigt beredning av
tappvarmvatten. Den skall tdcka minst
halva energibehovet for tappvarmvat-
ten. Sm st 11 000



19 Réntefrihet i vissa fall

19.1 Enligl 43 a § BFF fér rantcfrinel medges under hogst tio ar for sédana
energilan till smahus dar rantebidrag inte beviljas som avser nya och
fornybara lokala energikéllor. Som sadana energikallor betraktas solvarme-
system. varmepumpsystem samt anordningar for eldning med ved, tréflis
eller andra liknande brénslen, se narmare under 3 8.

Syftet med méjligheten till rantefrihet &r att stimulera sddana atgarder som
fran allmén synpunkt &r 6nskvarda men vars fastighetsekonomiska Iénsam-
het &r tveksam.

19.2 Rantefrihet far medges under hogst 10 Ar om lanet beviljas for smahus
enligt 19.1 och avser

andring av en mindre varmeanlaggning, som ar gemensam for flera hus, sd
att den kan eldas med ved, traflis eller andra likartade bréanslen
nyinstallation av en mindre varmeanlaggning, som &r gemensam for flera
hus och som kan eldas med ved, tréflis eller andra likartade branslen
&ndring eller nyinstallation av vdrmeanl&ggning i de fall uppvarmning skall
ske med solfangaranlaggning eller varmepumpsanlaggning.

Rantefrihet medges inte om Ianet avser en anlaggning i ett enstaka sméahus
och uppvarmning skall ske med ved, tréflis eller andra likartade branslen.

)

w

19.3 Réntefrihet enligt paragrafen avser endast det statliga lanet. Rantefrihet
for 1an till varmepumpsanlaggning eller gemensam anlaggning for eldning
med ved m m medges dock hdgst for ett belopp som motsvarar 30 % av det
for atgarderna faststallda laneunderlaget. For 13n till solvarmeanlaggning
kan rantefrinet medges aven for fordjupad del av lanet.

19.4 Tiden for rantefrineten raknas fran halvarsskiftet efter det att lanet
utbetalades.

19.5 De ovan angivna reglerna for rantefrihet trader i kraft den 1 juli 1982.
Om lantagaren begér det skall de dock enligt Gvergangsbestammelserna till
SFS 1982:641 &ven tillimpas om lanebeslut meddelats under tiden 1
januari-30 juni 1982 och om I&neansékan kommit in till formedlingsorganet
efter utgangen av 1981. S&dan begaran skall ha inkommit senast den 30 juni
1983.



BILAGA 7

ARSKOSTNAD FORSTA ARET FOR UPPVARMNINGSALTERNATIVEN,
LAG FORBRUKNINGSNIVA (4 m3 Eo 1)
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ARSKOSTNAD FORSTA ARET FOR UPPVARMNINGSALTERNATIVEN
HOG FORBRUKNINGSNIVA (5 m3 Eo 1)
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BILAGA 9

TOTALA
SMAHUS

Uppvarmnings-
alternativ

Oljeeldad panna
Elpanna
Elkassett + el-
tappvarmvatten-
beredare
Uteluftvarmepump
+ oljepanna, bi-
valent drift

Yt jordvarmepurtp

Bergvarmepunp

INVESTERINGSKOSTNADER EXKLUSIVE MOMS FOR ETT

Fastighetséagarens
Kostnader

Investe- Inportandel,

ring

exkl moms

kr

13 300

9 700

35 500

51 400
64 300

min

10
7

5

max

65

60

75

55

45

%

Eldistributdrens
kostnader, kr

Starkt
nat

5 000

5 000

2 000

2 000
2 000

Svagt
nat

17 000

17 000

17 000

17 000
17 000

Summa,
kr

18 300

14 700

37 500

53 400
66 300

30 300

- 26 700

52 500

68 400

81 300



BILAGA 10

FRAMTIDA BRANSLEBEHOV FOR PRODUKTION AV VARME- OCH
ELENERGI FOR DE OLIKA UPPVARMNINGSALTERNATIVEN

Uppgifterna galler inklusive overforingsforluster for
ett smahus, forbrukningsniva 4,5 m3 eo I/ar
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BILAGA 11

FRAMTIDA TOTAL ENERGIFORBRUKNING FOR DE OLIKA UPP-
VARMNINGSALTERNATIVEN SAMT AVVIKELSE FRAN ALTERNA-
TIVET MED ENBART OLJEPANNA

Uppgifterna galler inklusive produktions- och 6éver-
foringsforluster for ett smahus, forbrukningsniva 4,5
Eo 1/ar
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BILAGA 12

FRAMTIDA TOTAL BRANSLEKOSTNAD FOR DE OLIKA UPP-
VARMNINGSALTERNATIVEN SAMT AVVIKELSE FRAN ALTERNA-
TIVET MED ENBART OLJEPANNA

Uppgifterna galler for ett smdhus, forbrulcningsniva
4,5 nP Eo 1l/ar
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BILAGA 13

FRAMTIDA BRANSLEIMPORTKOSTNAD FOR DE OLIKA UPP-
VARMNINGSALTERNATIVEN SAMT AVVIKELSE FRAN ALTERNA-
TIVET MED ENBART OLJEPANNA

Upggifterna galler for ett smdhus, forbrukningsniva
4,5 m3 Eo 1/ar
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