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SAMMANFATTNING

Syftet med uppgiften var att med simuleringar i1 dator
undersoka om varmekapaciteten i en byggnad har nagon
storre praktisk betydelse for byggnadens Aarsvarme-
behov

For att fa en markant skillnad valdes ett extremt latt
och ett extremt tungt utfdrande av en i Ovrigt_mycket
enkel byggnad. Den antogs kvadratisk med 100 in yta

i ett plan. Fonstrens storlek enligt SBN dvs 15% av
golvytan och lika i1 de fyra vaderstrecken.

Arbetet ar genomfért med en ny version av BRIS-
programmet

Resultatet visar att vid smd interna varmebelastningar
ar skillnaden 1 energibehov obetydlig for tung och
latt byggnad. Nar den interna belastningen okar blir
skillnaden i energiférbrukning markant.

Emedan fonsterstorleken ar liten har solinfallet inte
haft nagon avgorande betydelse.

Resultatet visar ocksa att programmet nu ar val
anpassat for att ta fram olika parametrars betydelse
for energibehov i skilda byggnader. Vi foreslar
darfor att projektet far en fortsattning dar flera
variabler studeras sd att bidrag till underlag for en
handbok avseende dessa viktiga delar av byggnads-

och installationsteknik kan utarbetas.



1 INLEDNING

Varmekapacitetens betydelse for byggnaders varme-
ekonomi har p g a energiprisernas okning blivit av
allt storre intresse. | samband med projektering av
varme och ventilationsanldggningar har ett behov av
att bestamma varmekapacitetens betydelse aven med
h&dnsyn till det termiska inneklimatet lange fore-
legat. Genom att snabbare datorer har tagits i bruk
och datorprogrammen har utvecklats finns det nu
mojligheter att gbéra en sd pass noggrann berakning av
en byggnads &rliga energibehov att den paverkan som
byggnadens varmekapacitet har blir i1akttagbar i
resultatet.

Vid planeringen av foreliggande projekt forutsattes
att BLAST som just da overforts fran USA till Sverige
och var under inkorning pa Stockholms datamaskin-
central QzZ, skulle vara det lampligaste programmet for
att komplettera BLAST med erforderliga uppgifter for
svenska forhallanden speciellt da klimatdata.
Kompletteringen av BLAST visade sig emellertid vara
mer omfattande an vi forutsatt. Samtidigt har en ny
version av det svenska programmet BRIS inlagts i
Dalabs nya maskin PRIME 750 (se bil.).

Med den nya utrustningen har maskintiderna kunnat
minskas med omkring en tiopotens. | de genomfdrda
berédkningarna har darfor BRIS-programmet tillampats
och maskintiderna har kunnat begransas till nagra
timmar.

Avsikten var att for nagra enkla och extrema exempel
studera om patagliga differenser i arsenergifor-
brukning mellan 1att och tung byggnad upptrader.
Resultatet skulle fa avgorande betydelse for om det
kan anses meningsfullt att gi vidare med en mer
komplett kartlaggning av de ytterligare parametrar
som kan paverka arsenergiforbrukningen



2 VALDA [INDATA

Byggnaden &r tankt placerad i Stockholmstrakten bl a
for att det &r den enda plats dar kompletta timvisa
klimatdata for narvarande &ar tillgénliga. Klimatet
under 1971 har valts som testar.

Byggnhaden &r tankt som en enplansbyggnad med inner-
matten 10 x 10 och en invandig takhojd av 2,7 m.
Fonsterarean ar vald enligt svensk byggnorms maximalt
accepterade fonsterstorlek, med lika stora fonster

pd varje fasad. Aven k-varden i vaggar, tak och golv
har valts enligt svensk byggnorm.

Foljande parameterkombinationer har valts

Varmekapacitet: Latt (invandig bekladnad med gips)
Tung

Intern varmeutveckling har varierats fran 0 till
ca 50 kWh/arbetsdag (8h)

Rumstemperaturen har tilldtits variera mellan 18 och
25°C. Upp till 18°C tillsatts varme fran radiatorer.

Over 25 u forutsattes vadring sd att denna temperatur
inte Overskrides.

Bygghadens konstruktion

Yttervaggar:
Latta Tunga

25 mm trapanel
200 mm mineralull
13 mm gips

Yttertak:

Latt

25 mm tra

300 mm mineralull
13 mm gips

Denna tjocklek ger samma

25 mm trapanel
200 mm mineralull
88,6 mm betong*

Tungt

25 mm tra

300 mm mineralull
88,6 mm betong*

varmemotstand som 13 mm gips



Golv (p& mark):
Latt Tungt

25 mm tra 10 cm betong
isol + markvarmemotstand isol + markvarmemotstand

Fonstren har tre glas, storleken (karmyttermatt)
ar 3,75 m i varje fasad. Glasandel 65%. Inga solskydd.

Ventilationsluftflode 0,5 oms/h
Varmeatervinning 50% verkningsgrad
Infiltration O,@ oms/h, konst, hela &aret

(ej modifierad med hansyn
till vind och temperatur)

Klimatdata

Testaret 1971 ar valt enligt tva kriterier:

Antalet graddagar ligger inom en standardavvikelse
fran medelvardet under perioden 1955-75.

Antal solskenstimmar och globalstralning ligger inom
en standarsavvikelse fran medelvardena under perioden
1957-75 (Taesler & Isfalt 1980).

Fig 2.1 visar utetemperaturens dygnsmedelvarde dag
for dag under testaret samt en utjamnad kurva for
perioden 1961-72. De tillfalliga avvikelserna ar
stora och naturligtvis inte typiska for klimatet

i Stockholm. Vid undersokningar av det slag som redo-
visas 1 denna rapport ar det emellertid viktigt att
man pa ett rimligt vis tar hansyn till omslag i vader-
leken. Dessa ger upphov till standiga transcienter i
byggnaden varvid den termiska trogheten starkt pa-
verkar inomhustemperaturer och effektbehov. Av detta
skal valjes timvisa uppmatta klimatdata (testar eller
referensar) i samband med datorberidkningar av energi-
behov.



3 RESULTAT

3.1 Varmebalanser veckovis samt arsenergibehov

For varje vecka under testaret har gjorts varmebalanser

for de tva byggnadstyperna. | figur 2 redovisas upp-
gifterna nar den interna varmeavgivningen varit = 0,
dvs huset har varit tomt. | figur 3 redovisas for-

hallandena, nar den interna varmeavgivningen varit
ca 22 W/m~, vilket ar en relativt normal siffra under

en antagen arbetstid fran kIl 8 till kI 16.

Den varme som tillfoéres byggnaden kommer dels fran
belysning och personer - kallad intern varme - dels
fran solstralning samt om ytterligare varme erfordras
for att halla temperaturen 6ver +18°C fran radiatorer.
Andelen fran de tre olika varmetillskotten framgar av
staplarna.

Den varme som bortfores avgar via lackage och ventila-
tion samt som transmission via vaggar, golv och tak
samt via fonster. Aven dessa fyra olika vagar redovi-
sas i stapeldiagrammen.

I figurerna 4-6 har erforderlig tillsatsviarme for
varje vecka redovisats separat i1 en fallande kurva med
den mest varmekravande veckan langst till vanster. Ut-
over de tva tidigare namnda alternativen for intern
varmeavgivning har i figur 6 medtagits ett alternativ
med mycket hdgt varmetillskott, ca 66 W/m", dwvs tre
ganger mer an i fall 2. Det ar intressant att obser-
vera eldningssasongens langd i de olika fallen. |
figur 7 redovisas skillnaderna i erforderliga varme-
tillskott mellan den latta och den tunga byggnaden
dels nar den interna varmetillforsein varit 0, dels
nar den varit 22 W/m~. Det ar saledes skillnaderna i
varmetillsats fran radiatorer redovisad veckovis i
figurerna 2 och 3 som aterges, men i denna figur i
uppforstorad skala.

Berédkningsresultatet visar, att det huvudsakligen &r
den interna varmeavgivningen som paverkar behovet av
varmetillforsel via radiatorer. Vid liten intern
varmeavgivning ar erforderlig tillsatsvarme i stort
sett oberoende av, om byggnaden &r latt eller tung.
Skillnaden blir inte over 10%, forran den interna
varmeavgivningen ar over 20 W/m~. Forhallandet ater-
ges 1 Ffigur 8. Tidskonstanten R ar for den latta bygg-
naden 20 h och foér den tunga 147 h. Se darom mera
nedan.

3.2 Temperaturer och effekter under enstaka dygn

For att belysa vissa karakteristiska egenskaper hos
den latta och tunga byggnaden har ett vinterdygn, ett
vardygn och sommardygn specialstuderats. Den tunga
byggnaden &ar givetvis mindre kénslig for tillfalliga
varmedverskott &n den latta.



Som framgar av forutsattningarna har antagits att tem-
peraturen far svanga mellan 18 och 25°C. Om den har
tendens att sjunka under 18°C tillfores varme fran
radiatorer och om den har tendens att stiga Over 25
Oppnas fonstren, varvid forutsatts att tillracklig
genomluftning erhalles for att temperaturen inte skall
stiga mer.

Medeltemperaturen i1 rummen vecka for vecka redovisas
i figur 9,i det oOvre diagrammet, da byggnaden varit
tom och i det undre vid normal intern belastning.

I figurerna 10, 11 och 12 visas temperatur- och effekt-
forhallanden under nagra typiska dygn representerande
olika arstider. Under ett vinterdygn, Tfigur 10, fore-
kommer inga stdrre skillnader vare sig i1 temperaturer
eller effekter mellan latt och tung byggnad.

Under sommardygnet, figur 11, maste givetvis en effek-
tiv vadring forutsattas, for att det inte skall bli
mer &an 25°C inomhus. For saval latt som tung version
foreligger ett varmedverskott och risk for for hog
lufttemperatur fran 6 - 8-tiden pa morgonen till

22 - 24 pa kvallen. Taktemperaturen i den latta bygg-
naden svanger mellan 22 och 29°C, medan den haller sig
mellan 25 och 27°C i den tunga.

Vardygnet visar for bada alternativen behov av varm-
ning fran midnatt tills varmetillforseln fran belys-
ning och personer satter in kl 8, figur 12. 1 den
tunga byggnaden upplagras en hel del varme under
eftermiddagen, som sedan kan utnyttjas under natten
for att reducera radiatoreffekten. Dygnsbehovet blir
5,1 kWh f6r den tunga och 11,7 kWh fo6r den latta. |
den latta versionen svanger lufttemperaturen mellan
18 och 25°C och véadring fordras under eftermiddagen,
for att ej lufttemperaturen skall bli for hég. | den
tunga byggnaden stiger temperaturen endast till 21°C
under dagen.

Dygnsstudierna enligt figurerna 10 - 12 ar genom-
forda vid en intern varmebelastning av 22 W/m2.

3.3 Bestamning av tidskonstanten

Tidskonstanten, R, kan sdgas vara ett matt pa ett rums
eller en byggnads varme troghet och har beréaknats

for de tvad byggnadsutféorandena. Om man tanker sig

att konstanta forhallanden rader i en byggnad och att

varmetillforseln plotsligt upphdr, kommer rumstempera-

turen att ga mot (den likaledes konstanta) utetempera-
turen. Forloppet kan approximeras med en exponential-

funktion.

Se formel och figur nasta sida.
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= Ty . e“t/R
[0}
dar = rumstemperaturen oOver utetemperaturen, K
V» = rumstemperaturen Over utetemperaturen vid
* avstangning av varmetillférseln, K
t = tiden, s
R = tidskonstanten, h

R bestams som kvoten mellan tillganglig varmekapacitet
och forlusterna per grad temperaturskillnad inne - ute:

- 4J}!Ao ?vent

For de har aktuella byggnaderna galler

Latt Tung
M c, Wh/K 1545 14 370
X KA + Quent, W/K 109.9 109.9
R, h 14 131

Detta satt att beskriva avsvalningsforloppet ar natur-
ligtvis approximativt. Det fdrutsatts bland annat, att
"rumstemperaturen”™ &ar densamma i rumsluften, vid rums-
ytorna och inuti vaggar och bjalklag samt att systemet
ar linjart, dwvs att alla varmedvergangstal &ar konstan-
ta. Framfoér allt i borjan av forloppet, nar varme tas
fran latta innervaggar, inventarier och ytskikt i de
tunga byggnadsdelarna, blir avvikelsen fran det verk-
liga forloppet stor.
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Ett avsvalningsforlopp har darfor simulerats med BRIS.
Tidskonstanterna kan bestadmmas ur berdknade tempera-
turer, i och ~ 2, vid tva tidpunkter, t* och

N\ /\ik)

Bestamning av tidskonstanten pa detta satt visar, att
det inte ar fraga om en konstant. Under de forsta
timmarna Okar vardet kraftigt och darefter langsam-
mare. En anpassning med minsta kvadratmetoden av de
berédknade forloppen under 24 timmar ger R = 147 timmar
for den tunga byggnaden och R = 20 timmar for den latta,
dvs nagot hogre varden &an de for hand bestamda (131
resp 14 timmar).
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4 RESULTATANALYS

En av avsikterna med projektet var, att med extrema
varden for det latta resp. det tunga alternativet se
om det blev sa stora skillnader i energibehov, att

det &r meningsfullt att gora jamforelser mellan andra
alternativ, dar inte de mest extrema versionerna fore-
ligger. Diagram 4 visar, att det i varje fall nar det
forekommer stora interna varmekallor, blir sd stora
skillnader, att det ar intressant att studera andra
variabler.

Av figur 8 framgar ocksa, att byggnadskonstruktionens
varmelagrande effekt har liten betydelse for tillvara-
tagande av solvarme med de fonsterytor som forutsatts.
N&r den interna varmeavgivningen varit liten (huset
har varit tomt) har nastan samma varmebehov fdrelegat
i de tva alternativen.Med storre fonster i sodderfasa-
den hade troligen skillnaden blivit stiérre.

Den svangnin rumstemperaturen som accepterats i
detta fall +18 tlII +25°8 kan anses vara den storsta
som kan komma i fraga, om lokalerna skall vara
lampliga_som arbetsplats. En krympning av intervallet
kommer givetvis att paverka resultatet.

Den totala energiforbrukning som tillfdres via radia-
torer under uppvarmningssasongen ar for oanvand bygg-
nad ca 8000 KkWwh.

Solen har da minskat varmebehovet med ca 1800 kWh.

Vid en intern varmetillforsel motsvarande 22,15 W/my,
vilket innebédr ! person per 20 in odh en belysning

av ca 400 Ix., ar den totalt oavsiktligt tillfdrda
varmen 3200 kWh/ar. Av denna har i den latta bygg-
naden kunnat utnyttjas 2200 kWh, och i den tunga
nadgot mer 2500 kWh.

Om den interna2varmetillforseln ar tre ganger sia
stor ca 66 W/m , motsvarande 9600 kWh/ar, utnyttjas i
den latta byggnaden 3430 kWh och i den tunga 5950 kWh.

Resultatanalysen bér inte drivas langre an sa, med
hédnsyn till de mycket grova antaganden som utg6r
underlag for berakningarna. Det kan exempelvis papekas
att inga innervaggar och ingen méblering har inforts

i kalkylen.

Innan resultatet kan utnyttjas som mormgivande fordras
en avsevart noggrannare sambandsanalys
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FORSLAG TILL FORTSATTNING

Resultatet fran foreliggande projekt visar att det nya
BRIS-programmet ar val lampat for analyser av energi-
behov och klimatforhallanden vid varierande husut-
foranden och antagna forutsattningar. Det torde
saledes foreligga goda skal att utdka undersokningen
med flera variabler i underlaget.

De parametrar som vi skulle vilja foresla i nasta
projekt ar foéljande;

glasytor inkl orientering

solinlacking, solavskédrmning

fonstrens varmemotstand

husens tathet

lagring av billig nattenergi
rumstemperaturer inkl svangningsforlopp
forhallandet yta/massa

innervaggar, inredning och mébler

byggnadstyper (smala och tjocka hus, hodga hus
och enplan, friliggande och radhus)

Med en ytterligare utdkning av arbetet skulle vi
vilja namna f6ljande parametrar:

vardet av att forstarka varmekapaciteten genom
exempelvis halbjalklag, marklager, vatten-
magasin, saltlager m m.

priselasticitet
nuvarde, livscykel - besparingar/kostnader
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Fig 2:!
1982-07-20

N - . BFR 81 T329-1
Varmekapacitet 1 byggnadsstommar

Utetemperaturens dygnsmedelvarde testaret 1971 i Stockholm
Den utjamnade kurvan galler for perioden 1961-72



LATT BYGGNAD

JAMFORELSER TUNG-LATT BYGGNAD
VARMEBALANSER VECKOVIS
INTERN VARMEAVGIVNING = 0 W/m

FIG. 31
1982-0A-21
BFR 811329 -1



JAMFORELSER TUNG-LATT BYGGNAD
VARMEBALANSER VECKOVIS
INTERN VARME AVGIVNING |KL. 8-16) = 22.15 W/n

FIG.B:2
1982-0A-21
BFR 8113 29-1
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ERFORDERLIG TILLSATSVARME VID
LATT-RESP TUNG BYGGNAD

INTERN VARMEAVGIVN. =0 W/m

BO ERFASS AB STOCKHOLM Tel 08/52 44 16 PEN-TEX PT 20

BFR 811329-1
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ERFORDERLIG TILLSATSVARME VID FIG.3:4
LATT-RESR TUNG BYGGNAD 1982-04-05
INTERN VARMEAVGIVNIKL 8-16)=22,15W/m BFR 811329-1

BO ERFASS AB STOCKHOLM Tel 08/5244 16 PEN-TEX PT 20



BO ERFASS AB STOCKHOLM

ERFORDERLIG TILLSATSVARME VID FIG. 3:5
LATT-RESP. TUNG BYGGNAD 1982- 04-06

INTERN VARMEAVG IVN.(KL8-16)=66,45W/m BFR 811329-1

Tel 08/52 44 16 PEN-TEX PT 20
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JAMFORELSER TUNG - LATT BYGGNAD. SKILLNADEN MELLAN DEN
LATTA OCH DEN TUNGA BYGGNADENS ERFORDERLIGA TILLSATSVARME

FIG.3: 6
1982- 07-20
BFR 8113 29-1
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ARSENERGIBEHOV SOM FUNKTION FIG. 3:7
AV INTERN VARMEAVGIVNING 1982-04-28
(1971) BFR 811329-1

18<"\T <25°C
r

VARMARE, kWh / ar

8000-1

7000 —
6000 —
5000-

LATT(R = 20)

4000 —

2000 —

TUNG(R = 147h
1000 —

kwh / arbetsdag

W/m” under arbetstid(08 -16)

BO ERFASS AB STOCKHOLM Tet 08/52 44 16 PEN-TEX PT 20
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TEMPERATURER OCH EFFEKTER
UNDER ETT  VINTERDYGN

(1971.11.18 )
LUFT,LATT
LUFT,TUNG
TAK, TUNG TAK,LATT
RADIATOR INTERNVARME RADIATOR
1000-
_ 2000 -
UTETEMP:  MAX - °C
MEDEL - 56
MIN - 90

SOLINSTRALNING ~ GENOM FONSTER  1,6kWh

FIG 3:9
1982-04-28
BF R 811329-1

VARMEFLODE
GENOM VAGG-,
GOLV-OCH
TAKYTOR
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TEMPERATURER OCH EFFEKTER
UNDER ETT SOMMARDYGN

(1971.06.30)
TAK,LATT
VADRING
LUFTIJUNG
LUFT, LATT
INTERNVARME
2215 W
-1000-
TUNG
2000
UTE TEMP:
MEDEL 181

SOLVARME GENOM FONSTER  2S,8kWh

25

FIG. 3:10
1982- 04-28

BFR 811329-1

TAK, TUNG

LUFT TUNG

N\ LUFT, LATT

VARMEFLODE GENOM
VAGG-,GOLV-OCH
TAKYTOR
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TEMPERATURER OCH EFFEKTER

UNDER  ETT VARDYGN 1982-04-28
(1971.04.14) BFR 811329-1
TAKLATT
VADRING
LU FT, LATT/
VARMNING
INTERNVARME
+100 1 2215W
_100. VARMEFLODE  GENOM
VAG G-, GOLV- OCH
TAKYTOR
TUNG
-300-
UTETEMP-. MAX 8,0 SOLVARME GENOM RADI ATORVARME :
MEDEL 2,8 FONSTER 19,1 kWh LATT 11,69 kwh

MIN  -1,0

Rit-Johnson  87i048

TUNG 5,13 kWh



LITTERATUR 27

Andersson, L-0, 1980, Energilagring i platsgjuten
stomme. Byggmastaren 59 (1980) nr 11, p. 10-12.
Stockholm.

Isfalt, E, 1980, Trogheten bortglomd faktor nar varme-
systemet dimensioneras. Byggmastaren 59 (1980) nr 11,
p- 42-43. Stockholm.

Andersson, L-0, 1980, Temperaturstegring pa dagen ger
gratisvarme for natten, VVS 1980 nr 5-6, p. 37-40, 64.
Stockholm.

Goodwin, S E, Catoni, M J, 1979, Are heating and cooling
loads affected by high mass construction? ASHRAE transac-
tions vol. 85 (1979) part 1, p. 887-925. New York.

Andersson, L-0, 1979, Betongens varmelagringsformaga
spar energi. Sv. Betongfdreningen i samarbete med
Betongelementforeningen och Fabriksfoéreningen.
Betongbyggnadsdag 79, p. 5-7. Stockholm.

Skjelle, A, 1979, Energibesparing ved varmelagring i
tunge bygningskonstruksjoner. Betongprodukter 11 (1979)
nr 3, p. 7-9. Oslo.

Byggnadens inverkan pa inomhusklimatet, 1980, WS 1980
nr 1, p. 57-59. Stockholm

Kobbeltvedt, A, 1979, Energisparing ved akkumulering
av varme i bygningen. Norsk WS 22 (1979) nr 10, p. 742,
745, 748. Oslo.

Stanli, U, 1978, Einfluss des warmespeichervermbégens
von wandkonstruktionen auf heizenenergiebedarf und
behaglichkeit, Schweizerishe Bauzeitung 96 (1978) nr 10,
p. 175-179. Zirich.

Dafgard, N, 1977, Intermittent uppvarmning 2. Tekniska
hogskolan. Inst, for uppvarmnings- och ventilationstek-
nik. Tekniska meddelanden 1977:4, vol 6 nr 114-119,

p. 69-85. Stockholm.

Adamson, B, 1975, Latta konstruktioner - bra eller
daligt for inomhusklimatet? Stalbyggnadsinstitutet
Publ. 49, Stalbyggnadsdagen 1975, Latta konstruktioner,
p.- 117-140. Stockholm.

Aittomaki, A, 1974, Thermal behaviour and charcterization
of indoor spaces. Diss. Technical research centre of
Finland. Building technology and community development.
Publ. 7, p. 78. Helsingfors.

Haferland, F, Heindl, W, Fuchs, H, 1975, Ein verfahren
zur ermittlung des warmetechnischen Verhaltens ganzer
gebéude unter periodisch weschselnder warmeinwirkung.
Berichte aus der bauforschung. Heft 99. Verlag Wilhelm
Ernst & Son, p. 5-67. Berlin.



Johannesson, G, 1981, Active heat capacity.
Report TVBH-1003, Division of Building Technology,
Lund Institute of Technology, Lund.

Pettersson, L F, 1974, Byggsystem - L&tta byggsystem.
Vag- och vattenbyggaren 20 (1974) nr 1-2, p. 40-52.
Stockholm.

Isfalt, E, 1972, Varmelagringseffekter i byggnader.
VWS 43 (19-72) nr 12, p. 53-56, 59. Stockholm.

B(zSrresen, B A, 1972, Varmelagring i byggnadskonstruk-
tioner. VVS 43 (1972) nr 6, p. 50-51, 53-54. Stockholm.

Isfalt, E, 1974, Inomhusklimatets beroende av byggnaders
konstruktion. Tekniska hdgskolan i Stockholm, Inst. for
uppvarmnings- och ventilationsteknik. Byggforskningen.
Anslagsrapport 1007, p. ca 80. Stockholm.

Borresen, B A, 1974, Forenkling av varmelagrings-
problemer. Norsk VWS 17 (1974) h 6, p. 376.

Vinberg, HA, 1978, Klimat i latta byggnader inte s
svart som ni tror, VWS nr 5 (1978), p. 4. Stockholm.

Isfalt, E, Sodergren,D, 1974, Sparhus f6r solenergi.
Varme- och ventilationssystem med varmelagring av sol-
energi i byggnadsstommen. VVS nr 4 (1974), p. 3,
Stockholm.

Backman, L E, Lassen,C, Sédergren,D, 1977, Energispar-
projektet, Marsta sjukhem. WS nr 12 (1977) , p. 5,
Stockholm.

Sodergren,D, 1980, Fonster och betongstomme ger energi-
snala byggnader. Byggmastaren nr 11 (1980). Stockholm.

Sédergren,D, 1980, Jamn temperatur med betong-

stomme i smahus. Byggmastaren nr 11 (1980). Stockholm.

Soédergren,D, 1981, Varmelagring i latta konstruktioner
- Visst ar det mojligt. VWS nr 5 (1981), p. 3, Stockholm.

Soédergren,D, 1980, Fullskaleprov av kontorsmoduler for
lagring av solenergi 1 byggnadsstomme. Energiteknik

nr 3 (1980), p- 3. Stockholm

Fullstandig rapport. STU 77-6646, p. 39.

Hedberg, H 0, 1981, Spara energi - anvdnd betong.
Byggnadstidningen nr 1 (1981), p. 2. Stockholm.

Experience of Energy Conservation in buildings, 1980,
Conference Proceedings, University of Nottingham.

Thermal Performance of the Exterior Envelopes of
Buildings, 1979, Proceedings of the ASHRAE/DOE
conference, Orlando, Florida.



BILAGA Nagra upplysningar om den nya BRIS-versionen

Den nya BRIS-versionen innehdller en rad forbattringar.
Hanteringen har blivit forenklad samtidigt som mojlig-
heten att simulera olika styrstrategier utdkats. Man
kan nu exempelvis ange intervall for alla de variabler,
med vilka man kan paverka inomhusklimatet och enkelt
ange under vilka forutsattningar som olika atgarder
ska vidtagas. Harigenom kan man definiera styrsekven-
sen, som klarar overgangen fran vinter - var - host -
sommar automatiskt. Exakt ndr tillgéngliga resurser
fran installationen tas i ansprdk, vet man inte pa
forhand, eftersom temperaturforloppen &ar tréga. Program-
met kan fas att avgdra, nar t ex flaktarna ska ga, hur
stor andelen &terluft ska vara, hur radiatoreffekten
ska styras med hansyn till hur kraven pa inomhustempe-
raturen varierar i tiden (t ex vid nattsankning)

Naturligtvis kan ocksa styrning med tidur och fasta
termostatlagen simuleras. Energibehovet i en befintlig
byggnad med en sadan last styrning kan avsevart reduce-
ras, om man later programmet anvisa en strategi, som
ocksd tar hansyn till installationernas samverkan med
byggnaden. Denna typ av berdkningar kan forvantas fa

en stor betydelse i framtiden.

De koérningar som genomforts i foreliggande projekt
811329—1 har utgjort en vardefull test av program-
systemet.

Ett problem som uppstar vid energibehovsberdkningar ar
hur resultaten ska rapporteras. En fullstadndig utskrift
av alla variabler under ett helt ar blir orimligt om-
fattande (1 000 000 varden). De maste sammanstallas
till rimligt antal samtidigt som det ar av intresse

att behalla sa mycket information som mojligt.
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I samband med kdrningarna inom detta projekt har fo6ljande

kompromiss utarbetats:

Energiredovisning kan fas dygnsvis, veckovis, manads-
vis och fas dessutom alltid for hela berakningsperioden.
Den innehaller

1 En summering av "kopt" energi uppdelad pa radiator-
system, varmning eller kylning av tilluften samt
belysning

2 En summering av energifldédena som berdr rummets
varmebalans:
Solinstralning genom fonster, personvarme, belys-
ningsvarme, varme fran radiatorsystemet, trans-
mission genom vaggar och fonster samt varme fran
ventilations- och lackluft. Dessutom redovisas
medelvarden pad utetemperatur och rumstemperatur.

Redovisningen sker forst rumsvis och avslutas med en
summering o6ver alla rum. En energiredovisning ryms pa
en sida 1 utskriften, se bifogad fig. FOr att mer i

detalj kunna granska temperaturfoérhallanden, effekten m m

kan man ocksa begara utskrift av enskilda dygn med ett
onskat intervall (t ex ett dygn per manad)
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