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SAMMANFATTNING

Olika utrustningar for fargborttagning pa tra har provats i
begransad omfattning. FOr oxidationstorkande farger (alkyd-
farger, oljefarger) fungerar borttagning med slipskiva
(snabbast), hetluft och fargborttagningsmedel. Polyuretan-
farger kan avlagsnas med slipskiva, ej med fargborttagnings-
medel. Hetluft bor inte anvdndas av arbetsmiljodskal. Latex-
farger kan ibland men inte alltid avlagsnas effektivt med
Ffargborttagningsmede!, men inte tillfredsstallande med

andra metoder.

Handskrapor, metal!lborstar, vanliga sliprondeller, hyvelteknik
och "Rotostripper" fungerar inte bra vid fargborttagning pa

tréa.

En undersokning av hur traets vattenangpermeabilitet paverkas
genom fargborttagning med varme visar att traets permeabilitet minskar
pd grund av kvarblivna fargrester pa traytan, men efter ommal-

ning tycks denna effekt vara forsumbar.

Vidhaftningsmatningar pa ommalade ytor, dar fargen har avlags-
nats pad olika satt (mekaniskt med och utan varme samt kemiskt)
visar atc vidhaftningen mellan fargskikten och mellan farg och
trda ar hogre an kohesionen i tramaterialet efter fargborttag-

ning.



1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Forprojektet dokumenterat i BFR1s rapport R100: 1980 visade

att omradet borttagning av gammal farg ar angeldget och kraver
delvis utvardering av nyare teknik, delvis behov av utveckling
och utprovning av helt ny teknik.

Det ar ur underhallssynpunkt sarskilt angelaget att avlagsna
gammal farg utomhus pd fonster och fasader, anledningarna
ar flera.

Vid for tjocka fargskikt krackelerar fargen, en 6vermalning
ger endast skydd en kort tid, sedan krackelerar och flagar
fargen bort igen.

Permeabiliteten sjunker med stigande antal skikt, samt vid
aldring. Harigenom hammas fukttransport ut ur tramaterialet
och forutsdttningar skapas for mikrobiologiska angrepp.

Avsikten med det fdreliggande projektet har varit att:
- Prova utrustningar for fargborttagning (Kap 2)
- Mata permeabilitet for trad efter fargborttagning (Kap 3)

- Studera vidhaftning vid fargborttagningZ/ommalning (Kap 4)

Ett sarskilt tack riktas till Erik Nilsson, NIF, som genomfért
permeabilitetsstudier och Karen Eng, NIF, som analyserat farg-
prover samt till Lars Erik Larsson som utfort vidhaftningmat-

ningar .

Till detta projekt har anslag beviljats av Statens Rad for
Byggnadsforskning.



1.2 Litteraturstudier

I samband med fargborttagning med varme har fragan rests huru-
vida det sker nagon férandring i traunderlaget, som paverkar
vattenangpermeabiliteten i traet. Vid fargborttagning med varme
men aven andra metoder har ocksd fragan stallts: Erhaller det
nya fargskiktet samre vidh&ftning?

Den omedelbara reaktionen blir sannolikt, att si ej ar Tfallet.
Man kan méjligen tanka sig att vid uppvdrmning av skiktet blir
molekylerna i1 skiktet mer lattrorliga (skiktet mjuknar). De
mycket smd molekylerna far da en chans att diffundera ner i
underlaget med en mojlig igensattning av porerna till foljd,
vilket skulle kunna resultera i lagre permeabilitet

Denna intrangning - vid varmepaverkan kort tid pad torrt farg-
skikt - maste dock anses vara ringa i jamforelse med den in-
trédngning och utfyllnad i porer etc., som sker i samband med
appliceringen av den vata fargen. Vid appliceringen bestar ju
de flesta fargsystem, t.ex. linolja, alkyd, av forhallandevis
smd, ibland mycket smad molekyler med god intrangning. Vid av-
skrapning av med varme uppmjukad farg sker vidhaftningsfor-
lusten 1 fargskiktets understa gransyta mot tramaterialet. Som
regel ser man saval for ogat som i mikroskop att fargrester
kvarsitter i porer och haligheter i traytan.

Efter avskrapning av skiktet skulle kunna ténkas, att trédet
har mist nagot av sin "sugformdga™ eller att traets ytkarak-
tar forandrats, sd att en samre vidhaftning erhdl les. | syfte
att klarlagga ovanstdende fragestallningar utfordes en data-
sokning pa omradet.

Litteratursoknjirig pa_data

Med hjalp av sokorden paint-remove, burning-flame-heat resp.
heat-flame-wood-paint gjordes litteratursokning pad nedanstdende
databaser:



1) Databasvard DIALOG
Databas: INSPEC (bl.a. PHYSICS ABSTRACTS)

Databasvédrd Pergamon Infoline

Databas: WSCA CASE 2
Chemical Abstracts
CEA, CMPX

3) Databasvard Byggdok
Databas: Bodil

Vi erholl o6ver 100 referenser, men ingen av dessa tycks be-
handla fragorna om huruvida varmebehandlingen paverkar tra-
underlagets egenskaper.

Den viktigaste slutsatsen man kan dra av litteraturundersok-
ningen ar, att fargborttagning med varme (gasolldga, blas-
lampa etc.), som under lang tid férekommit i manga lander,

ej anses utgora nagot problem for den efterfoljande ytbehand
lingens kvalitet och detta oberoende av om traunderlaget
eventuellt latt paverkats pa ett eller annat satt. Naturligt
vis uppstar kulorforandringar, vilket kan ge ett forandrat
synintryck vid klar lackering.



2 UTRUSTNINGAR FOR FARGBORTTAGNING

2.1 Provning av utrustning

Vid tidigare arbeten (2:1) samt vid kontakter med fackman har
framkommit att olika typer av utrustning anvidndes for fargbort-

tagning - men ingen ar riktigt andamalsenlig. | detta projekt

har nagra av de mest forekommande utprovats i syfte att erhalla

kunskap om fordelar, nackdelar och begransningar. Undersdkningen

har i forsta hand inriktats pa icke-kemiska metoder.

Provade utrustningar:

Slipskiva 3M Schutz 101 ¢ x 12,7
mm - monterad pa Bosch 2 E
handborrmaskin 400W. FIG 2:1

Sliprondell, modell forsedd med
slippapper resp. karborundum-
rondell - monterad pa Bosch 2 E
handborrmaskin 400W.

Leisters Hetluftsaggregat
Munstycke 37A. FIG 2:2

Black & Decker hyvel

Stal- eller massingborstar an-
vanda manuellt eller monterade
pa Bosch 2E handborrmaskin 400W

Handskrapor olika modeller,
Skarsten, Sandvik 440,
med hardmetal Iskar

forsedd

t.ex.

Detaljer framgar av TAB 2:1

Slippappret tovar ihop -
fargen klibbar. Karborundum-
rondellen haller men 1&g
hastighet och fargklibb.
Ytterligare undersodkning
utfores ej.

Detaljer framgar av TAB 2:1

Utrustningen &r tung och
klumpig. Svar att stalla in
sd att endast farg avlagsnas

Om tréd tages med vid bort-
tagning av farger andras
tradimensionen - detta kan
ej accepteras. Gar ej att
na in i hornor och inner-
vinklar. Ytterligare under-
sokning utfores ej.

Fargen kan som regel ej av-
lagsnas med denna metod.
Borstar monterade pa& maskin
avlagsnar ibland farg men
samtidigt uppstar skador pa
tramaterialet. Ytterligare
undersoékningar utfodres ej.

Lost sittande farg kan av-
lagsnas med denna - hard-
metal Iskaret ger bast re-
sultat. Hart sittande farg
kan dock ej avlégsnas utan
att nagon forbearbetning av
fargytan gjorts. Ytterligare

undersodkning utfbéres ej.



Fig. 2:1 F&argborttagning med slipskiva (Alkyd)

Fig. 2:2 Fargborttagning med hetluft (Alkyd)
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- Rotostripper Se TAB 2:1.

Undersokningen utfordes pa fonsterdelar och provpaneler
angivna 1 FIG 4:1-3. Betraffatande detaljer om provmaterialet,
fargidentifikation m.m. hénvisas till Kapitel 4.

Fargborttagningsmedel av traditionell typ anvandes som jamforelse.
Efter det att medlet fatt verka 1 h anvandes hardmetallskrapa for
avlagsnande av uppluckrad farg. Tva av latexsystemen 4:3-F

(styren + akrylat) och 10:3-F (akrylat) luckrades ej upp vid
papensling 1 gang. Daremot kunde system 5:3-F (akrylat) och
12:3-F (akrylat) skrapas rena - vissa fargrester finns alltid
kvar speciellt i porerna. Polyuretanfarg kunde ej avlagsnas

med traditionella fargborttagningsmedel.

Som jamforelse till studien ovan kan namnas att vid borttagning
av alkydfarg pa 75 fonster tillhdorande en vardbyggnad - med het-
luftsteknik - atgick 3 h/fonster. Fonsterdimensionen var ca

1500 x 2500 och fargen avlagsnades helt pa karmens yttersida

och till ca 50 % pa fonsterbagarna (nedre delen).

2.2 Konklusioner

Den begransade undersokningen har visat att enbart handskrapor,
stadl- och massingsborstar, vanliga sliprondeller eller hyvel-
teknik ej fungerar vid fargborttagning. Undersdkningen pekar
pa att flera metoder kan komma till anvandning. Alkydfarger
och gamla oljefédrger (tidigare erfarenheter) kan relativt latt
avlagsnas med saval slipskiva som med hetluft och fargborttag-
ningsmedel. Slipskivetekniken tycks ga snabbare an hetlufts-
tekniken - forbrukningen av slipskivor medfér dock en storre
forbrukningskostnad. Polyuretanféarger bor ej avlagsnas med
varme eftersom da giftig gas avgar t.ex. TDIl. Polyuretanfarger
kunde ej avlagsnas med fargborttagningsmedel men har visat sig
relativt latt kunnaavlagsnas med slipskiva. Latexfédrger var
svara att avlagsna med hetluft respektive slipskiva. Fargbort-
tagningsmedel &ar ibland verkningsfullt pad latexfarger, ibland
ej. Ett roterande verktyg som ''Rotostripper™ &r snabbt och
effektivt pad stidl och metaller - pa tra daremot trasas tra-
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materialet sonder. Rotostripper innebar ocksa stor risk for
skador orsakade av fragment som bryts av fran staltradarna och
med stor kraft slungas ut fran verktyget.

2.3 Litteratur

2:1 Sédberg, 0.: Borttagning av gammal farg
BFR-rapport R100:1980.



3 PAVERKAS TRAETS PERMEABILITET FOR VATTENANGA AV
FARGBORTTAGNING MED VARME?

Sammanfattning

Resultatet fran den gjorda undersokningen visar for ommalat
tra ingen effekt eller mera precist ingen statistiskt pavis-
bar effekt pa vattenangpermeabiliteten av fargborttagningen
med hjélp av varme. En eventuell effekt torde darfor vara
forsumbar for ommalat tra.

Fargskikt som avlagsnats fran tra med hjalp av varme ger en
minskning av vattendngpermeabiliteten genom traet jamfort med
omalat tra pa grund av kvarblivna fargrester i traets ytstruk-
tur.

3.1 Bakgrund

En litteratursdokning med hjéalp av dator for rubricerad effekt
gav ingen referens som synes behandla problemet. En omedelbar
reflexion blir att en sadan eventuell effekt ej har upplevts
som nagot problem i praktiken eller att nagon sadan effekt ej
finns. Mojligheten kvarstar dock att effekten av varmebehand-
lingen finns och att den till och med ar stor med att denna
eventuella effekt ej kopplats samman med varmepaverkan.

(Traets fuktbalans kan i si fall andras med eventuell rota
till foljd.) For att klargora om effekten finns beslots att
vi experimentellt skulle undersdka detta.
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3.2 Undersokningens principiella utférande
Permeabiliteten undersoks med den sa kallade koppmetoden (1).

Provpaneler ej varmebehandlade matchas parvis mot varmebehand-
lade. De matchade paren har parvis tagits ur samma trapanel
(fur) fTor att sakerstalla sa likartat tramaterial som mojligt
for respektive matchat par. Statistisk bearbetning utfores pa

provmaterialet

3.2.1 Undersdkningens praktiska genomfdrande

TTauTaTrEEiai «  furu.
Anvanda_farger; Lin 1. (linoljefarg, standolja) och en NIF-
tillverkad alkydfarg (NIF-recept 207).

Permeabilitetsstudier med koppmetoden.

Praktiskt tillgar understkningen sa att over koppar med avjoni-
serat vatten i, placeras proven som lock. Undersokningen ut-
fores 1 klimatrum vid =23°C, 50% RH. Eftersom vi har rent
vatten i koppen erhalles dar en luftfuktighet om s100% RH.
Skillnaden i fukthalt mellan luften i1 koppen och luften i
klimatrummet orsakar ett vattenangflode genom provpanelen.
Vattenangflodet gar fran koppen till klimatrummet. (I vart
fall blir den drivande kraften for vattenangflédet s1400 Pa).
Koppen kommer saledes att minska i vikt med tiden vilket fol-
jes gravimetriskt. De pa s satt erhadllna varden for vatten-
avgangen avsattes mot respektive tid i ett diagram. Genom de
erhallna punkterna dragés en rat linje. Ur linjens lutning
kan flodet bestédmmas (g/h). Hela berékningen gores med en
programerbar réknemaskin med skrivare. Den rata linjen som
bestammer flodet erhalles direkt fran maskinen genom sa kallad

regressionsanalys
3.2.2 Arbetsgang
Tillyerknin2_av_£r2Y_fTor_far2b2rtta2ning_med_varme

Vid tillverkningen anvandes hyvlad furupanel, radiellt sigat

och med dimensioner (Ixbxh) 23x7,3x0,5 cm. Halva panelen
malas runt om. Den andra panelhalvan anvandes som Y2E2E2D2 °ch
malas ej (markas med R). Panelerna far torka 15 dygn varav halva
antalet under tre av dessa dygn accelererat torkats i ugn vid
40°C. Panelerna markes enligt TAB 3:1.
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TAB 3:1 Markning av paneler

la = Lin 1,malad runt cm 2a, Scm la men i ugn 3 dygn

laR = Ej malad, referenspanel till 1la 2aR, Referens men i ugn 3 dygn
1b = Lin 1,malad runt cm 2b, Scm 1b men 1 ugn 1 3 dygn
1bR = Ej malad, referenspanel till 1b 2bR, Referens men i ugn i 3 dygn
1c = Lin 1,malad runt cm 2c, Scm 1lc men 1 ugn i 3 dygn
1cR = Ej malad, referenspanel till 1c

Prov med alkyd (nr 3 och 4) markes analogt med ovan dar 4a - 4c

och 4aR - 4cR ar varmebehandlade i1 ugn vid 40°C under tre dygn.

Panel nr 5 och 5R ar omalade.

YEEYAES?2i22 2212 &Y21SEAEDi22_&Y_fEE2
Paneler markta '"R" avskiljes.

Fargskikten pd samtliga paneler (markta a, b och c) uppvarmes
och skrapas. Uppvarmning simuleras &aven p& den omalade panelen

nr 5.

For arbetet anvandes en varmeflakt "Heat Streak 2000 pa 1300 W
med tva flakthastigheter. Flakten var alltid p& hogsta fart vid
arbetet. Vid arbetet var pistolen riktad vinkelratt mot panelen
med mynningen 10 cm fran panelytan. Uppvarmningen av varje panel-
yta innan fargavskrapning foretogs gjordes under sl1,5 minuter.

Den harvid uppmatta temperaturen pa& panelytan Iag inom intervallet
100 - 120°C.

Ommalnin2_aY_ganeler

Paneler markta b och bR malades med respektive farg pa en sida
Harvid efterstravades att samma skittjocklek erholls pa b-respek-
tive bR-panelen. (Paford mangd farg bestamdes genom vagning.)

Paneler markta c och cR malades pa samma satt men pad bada sidorna.
Paneler markta a och aR malades ej.

Panelerna gick harefter till torkning respektive konditionering i
klimatrum (s23°C, 50% RH).
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Perméabi litétsundersodkning

Rondeller sagades ut fran respektive provpaneler for att passa

i vara permeabilitetskoppar. Provpaneler (rondeller) markta

b och bR placerades o6ver koppen med fargskiktet vant mot vatten-
ytan i koppen.

Tatning mellan koppvagg och rondell utférdes med tatningsmassa
av silikon. Rondellens yta genom vilken vattenangfloédet gar
var harvid s21 cm®.

Permeabilitetsundersokningen utfordes sedan som tidigare beskri-
vits.

3.3 Resultat
Resultaten framgdr av TAB 3:2 och 3:3.

Av TAB 3:2 framgar (rondeller la-4aR) att uppvarmning av farg-
skiktet och avskrapning utan efterfoljande ommalning ger en
hammande effekt pad permeabiliteten for trarondellen i jamforelse
med omdlad trarondell. Detta kan direkt ses av vattenangfldden
for la- 4aR. Véardena i1 kolumnen for flédena ar nédmligen alltid
stdrre for referenspanelerna (R). Den statistiska testen regi-
strerar ocksa denna effekt.

For de malade panelerna 1b- 4bR och 1c- 4cR registreras ej denna
effekt med den statistiska testen.

For det omdlade jamforelseparet nr 5 och 5R dar nr 5 endast ut-
satts for simulerad fargborttagning med varme erhdlls ingen
skillnad 1 flédena (TAB 3:3).



TAB 3:2 Vattenangpermeabilitetet,

Prov Farg Skikt

la Lin 1 inget

laR  Lin 1 !
2a  Lin | '
28R Lin | '
3a Alkyd !
3aR Alkyd "
4a Alkyd !
4aR Alkyd !

4

1b Lin 1 nedansida™
LbR  Lin 1 "
2b Lin 1 !
2bR  Lin | !
3b Alkyd "
3bR  Alkyd n
4b Alkyd n
4bR  Alkyd "

4 1 _ L)

7 Jb 'FIbR-

i

4

Fl6de*(g/h)
F

1,287 « 10-2 2,797 .

2,130
1,492

2,383

1,457
2,006
1,983

2,401

0,621
0,457
0,493

0,405

0,232
0,570
0,279

0,590

1,690
2,413

1,511

2,471
1,795
1,816

1,500

= 0,750
= 0,339

10-2 5,802
7,872
7,308

8,890

15,540
6,311
11,528

6,107

= 0,750
= 5,513

15

effekt av varme, T-test

T-test

T (s/kg) x-0 Fran

~s//n tabell
108

Hqg: y>0
" t 95%, 3

4,42 > 2,35

Hqg passar pa 95%
signifikansniva

! Hqg: y>0

! t 95%, 3

0,864 < 2,35
Hq passar ej

k
Flodet ar det totala flodet genom rondellen.

Rondellens yta ar s21 cm2.

kk
Nedansida anger att fargskiktet ar vant mot vattenytan i koppen.



16

TAB: 3:3 Vattenangpermeabilitet, effekt av varme, T-test

T-test

Prov Far Skikt Floéde* (g/h .
? F on 17 (s/kg) x-g Fran
« -s//n  tabell

- ovan- och . 10-
lc Lin 1 ~dansida ©-170 * 10-2 21,179 . 108
1R in 1 - 0,200 ! 17,255 | Hg: p> 0
2c Lint -"_ 0,108 18,195 t 95%, 3
I I I
2cR Lin1 - "- 0,183 19,650
3c Alkyd - " _ 0,129 I 30,248 |
3cR  Alkyd - ' - 0,160 ! 22,464 |
4c Alkyd - - 0,135 | 26,605 |
4cR  Alkyd - " - 0,272 20,978 !
4 _ 1
¢ (FiC F+cr )
- _i=o0 x - 3,970
. ' 1,7421 < 2,35
s = 3,947

Hg passar ej

5 omdlad 1Inget 2,200 * 10-2 - -

5R I I 2,239 | , -

“Flodet ar det totala flodet genom rondellen!
Rondellens yta ar =21 cm2.

3.3.1 Diskussion

For de trarondeller som ej ommalats efter borttagning av farg-
skiktet med varme erhdlls en minskning i vattenangpermeabilite-
ten. Denna registrerade effekt torde helt bero pa kvarvarande
fargrester i traets ytstruktur. Provparet 5 och 5R styrker
detta (TAB 3:3).

Provpaneler som ommdlats efter fargborttagningen erholl ingen
statistiskt registrerad minskning i permeabilitet.



17

3.3.2 Konklusioner

Resultatet fran den gjorda undersokningen visar for ommalat

tra ingen effekt eller mera precist ingen statistiskt pavisbar
effekt pa vattenangpermeabiliteten av fargborttagning med hjalp
av varme. En eventuell effekt torde darfor vara forsumbar for
ommalat tra.

Fargskikt som avlagsnats fran tra med hjalp av varme ger en minsk-
ning av vattenangpermeabiliteten genom traet jamfort med ej malat
tra pa grund av kvarblivna fargrester i traets ytstruktur.

3.4 Litteratur

3:1 NILSSON, E. och LINDBERG, B: Ytbehandling av tré,
del 3. Fukt - trd - fargskikt. NIF-rapport T7-78M
(1978).
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4 VIDHAFTNINGSSTUDIER

4.1 Bakgrund

I projektet har ingatt att studera vidhaftningen fér malnings-
skikt applicerade pd ytor dar den gamla fargen avlagsnats med
olika tekniker som mekaniska - med hjalp av slipskiva - med
hetluftsteknik och med kemiska fargborttagningsmedel. Undersok-
ningen utfordes pa malade fonsterdelar och provpaneler i furutra.
Forteckning over provobjekt samt fargtyp (ursprunglig) framgar
av TAB 4:1. Det har lagts stor vikt vid att finna objekt med
aldrade fargytor och av olika fargtyp. Fonsterdelar (karmar)
har varit aldrade 13 &r, provpaneler 3 ar, undantagsvis 1 ar.
Exempel pa objekt fotografiskt dokumenterade framgar av

FIG 4:1, 2, 3.

4.2 Analys av fargskikt (4:1)

For att kunna understka vidhaftningen i samband med borttagning
av ursprungliga fargskikt har det varit angeldget att kanna till
de ursprungliga skiktens typ. Analysen har gjorts med hjalp av
IR-spektroskopi varvid man bestammer ett fargprovs absorptioner
av infrarott i vaglangdsomradet 4000-250 cm ~. Dessa absorptioner,
som kan bestammas med storre eller mindre sakerhet, kan hanforas
til | bestamda kemiska grupper pa sa satt att man fran ett provs
IR-absorption - eventuellt kompletterat med IR-analys av enskilda
isolerade komponenter - kan fa upplysningar om provets samman-
sattning. IR-tekniken har vidareutvecklats och finns nu &ven som
FTIR - Fourier Transform Infrared Spectroskopi. | praktiken
skiljer sig FTIR fran konventionell IR genom att den forra tekniken
medger snabb addition av spektra sa att storre kanslighet kan
erhallas. Detta kan vara nodvandigt vid t.ex. mycket sma prover
eller vid analys av ytbelaggningar. De erhallna analyserna av
ursprungliga fargtyper pa provobjekten framgadr av TAB 4:1.

4.3 Malningsfargens vidhaftning, allmant (4:2)

Ett av de viktigaste kraven pa en malningsfarg ar att den skall
ha god vidhaftning, detta galler saval vid nymalning som vid
ommalning. | foreliggande- projekt har ingdtt att studera vid-
haftningen i samband med ommalning pa traytor dar den ursprung-
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TAB 4:1 PROVOBJEKT, FORTECKNING

PROV NR FARGTYP TYP AV OBJEKT (ALDRING)
(ursprung]ig)
1. Alkyd A Fasad (13 ar)
2. Alkyd B Tradgardsmobel (-)
3. Alkyd C Fonsterkarm (13 ar)
4. Styrenakry]at Provpanel (3 ar)
5. Akrylat Provpanel (3 ar)
6. Alkyd C Fonsterkarm (13 ar)
7. Alkyd C Fonsterkarm (13 ar)
8. Alkyd C Fonsterkarm (13 ar)
9. PUR Fonsterkarm (1 ar)
99. PUR Fonsterkarm ( 1 ar)
10. Akrylat Provpanel (3 ar)
11. Alkyd C Fonsterkarm (13 ar)

12. Akry! at Provpanel (3 ar)



Fig. 4:3
(Akrylat)

20
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liga fargen avlagsnats med olika tekniker som mekanisk - med
hjalp av slipskiva - med hetlufsteknik och med kemiska farg-
borttagningsmedel.

For matning av. malningsfargers vidhaftning anvands

ett femtiotal olika metoder (4:3). Endast ett fatal kan an-
vandas saval pa laboratoriet som p&d faltet. En av dessa ar
dragmetoden SIS 184171 - vilken anvéndes vid detta projekt -
dar man anvander ett pneumatiskt instrument. Bestamningen av
vidhaftningen tillgar i princip sd att cylindriska provkroppar
av metall limmas pa malningsfargsytan som skall testas. Sedan
limmet hardat avdrages provkropparna vinkelrédtt mot ytan. Den
kraft som atgar registreras och méates i1 t.ex. MPa eller Nmm_2

4.4 Malningsfargers vidhaftning pd ytor dar den ursprungliga
fargen tagits bort

4.4_.1 Jjn~ednjLng och genomférande

En mer detaljerad redovisning av fdrsoksobjekten (karmar och
paneler) ges i FIG 4:4, 4:5. Ur TAB 4:2 framgar fargborttag-
ningsmetod, provnr. samt respektive ytbehandling.

Den ursprungliga fargen avlagsnades med slipskiva; hetluft
eller fargborttagningsmedel. Darefter applicerades farg i tva
skikt i olika kombinationer enligt nedan

Grundfarg Tackféarg
Alkyd (25% fortunnad) Alkyd

" - " ) Akrylat
Akrylat Akrylat

Torktid mellan skikten 24 h. Torktid fore avdragning 10 dagar.
Temperaturer och relativ luftfuktighet under torkningen och
vidhaftningsmatningen var 19°+ 1°C / 40% + 5% RH.

Vidhaftningsmatningen utfdrdes i princip enligt SIS 184171
dragprovningsmetod
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1.
1:1-F 1:2-F 1:3-F 1:R
1. Alkyd A
2.
2:1-F 2:2-F 2:3-F 2:R
2. Alkyd B
, SS
3.
3A-F 3B-F
3. Alkyd C
4.
4: 1-H 4:2-S 4:3-F 4:R
4. Styren-akrylat
5.
5:1-H 5: 2-S 5:3-F 5 R
5. Akrylat
6.
R.
6. Alkyd C
STS. =
7.
7: 1-H 7:2-H 7: 3-H 7:R
7. Alkyd C

FIG 4:4 Principskiss, provobjekt 1-7



§:1-S 8: 2-S 8:3-S
8. Alkyd C
9.
9:1-S 9:2-S 9:3-S

9. Polyuretan

10.
10:1-H 10 :2-S 10 :3-F
10. Akrylat
11.
1 op 1.1:2.-.F. ... 11 :3-F
11. Alkyd C
99.
99 :1-S 99 :2-S 99:3-S

99. Polyuretan

12.
12:1-H 12 :2-S 12 :3-F
12. Akrylat

FIG 4:5 Principskiss, provobjekt 8-12

9:R

10R

99:

12:R

8R

11 :
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TAB 4:2 Forteckning o6ver fargborttagningsmetod, prov samt ytbehandling

FARGBORTTAGN
METOD

Metylenklorid 2 h avspoln. m.
vatten, hdgtryck.

Metylenklorid 2 h avspoln. m.
vatten, hoégtryck.

Metylenklorid (pensel) 20 min.

+ vatten, hdgtryck.
Metylenklorid + syra 2 h +
avspoln. vatten, hdgtryck.
Leister hetluft
Sliprondell

Fargborttagnm. A

Leister hetluft
Sliprondell

Fargborttagnm. A

Leister hetluft + hardmetall-
skrapa

Leister hetluft + hardmetall-
skrapa

Leister hetluft + hardmetall-
skrapa

Sliprondell

Sliprondel !

Sliprondell

1) 25 Alkyd innebar alkyd spadd med 25%

PROV
NR

4:1-H
4:2-S
4:3-F

5:1-H

6R

8§:1-S
8:2-S

8:3-S

l16sningsmedel .

YTBEHANDL ING
GRUND TACK
25% Alkyd Akry!l at
Akryl at Akryl at
25% Alkyd Alkyd
25% Alkyd Akrylat
Akrylat Akrylat
25% Alkyd Alkyd
25% Alkyd Alkyd
25% Alkyd Alkyd
25% Alkyd Al kyd
25% Alkyd Alkyd
25% Alkyd Alkyd
25% Alkyd Alkyd
25% Alkyd Alkyd
Referens Referem
25% Alkyd Alkyd
25% Alkyd Akrylat
Akrylat Akrylat
25% Alkyd Alkyd
25% Alkyd Akrylat
Akrylat Akrylat



forts.
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TAB 4:2 Forteckning over fargborttagningsmetod, prov samt ytbehandling

FARGBORTTAGN
METOD

Sliprondell
Sl iprondel!l

Sliprondell

Sl iprondel!
Sliprondell

Sliprondel!l

Leister hetluft

Sl iprondell
Fargborttagnm. A
Fargborttagn.medel A
(kemisk metod)
Fargborttagn. medel A

Fargborttagn. medel A

Leister hetluft
Sliprondel!

Fargborttagn. medel A

PROV

9:1-S
9:2-S

9:3-S

99 :1-S
99 :2-S

99 :3-S

10 :1-H

10 :2-S

Lo
Q

11 :1-F

11 :2-F

11:3-F

12:1-H
12 :2-§
12 :3-F

YTBEHANDL ING
GRUND TACK
25% Alkyd Alkyd
25% Alkyd Akrylat
Akry! at Akrylat
25% Alkyd Alkyd
25% Alkyd Akrylat
Akrylat Akrylat
Akrylat Akrylat
Akrylat Akrylat
Akrylat Akrylat
25% Alkyd Alkyd
25% Alkyd Akrylat
Akrylat Akrylat
25% Alkyd Akrylat
25 % Alkyd Akrylat

25% Alkyd

Akrylat



Fig-

4:6

Vidhaftningsmatning enligt
SIS 184171.
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Provkroppsstorleken i detta fall var 3.14 cm2 och limmet var
ett tvakomponent epoxilim av typen Steel Epoxy. Efter hardning
24 h utfordes avdragningen, se FIG 4:6. Eftersom matningen
utfordes pa tra anvandes stodskivor av stidl - detta for att ej
instrumentets stddben, vid belastning, skulle tranga ned i
traunderlaget med ev. sneddragning till foljd.

4.4_.2 Resultat

Samtliga dragvardesmedelvarden ligger i omradet 3-5 MPa och ar
oftast av typ kohesionsbrott i trd dvs. vidha&ftningen mellan
farg/farg och farg/trd ar stdrre an de uppmétta dragvardena.
Detaljer framgar av TAB 4:3.

Ursprungj_ig farg_aj_kyd

Prov 1 ger 1 stort samma dragvéarden fer}eferens som for malade
provytor tidigare rengjorda med fargborttagningsmedel, daremot
intraffar brottytan langre ned i tramaterialet for referensen
vilket sannolikt beror pa bl.a. att den ursprungliga fargen, av
alkydtyp, genom tvarbindning har hdgre kohesion jamfort med de
senare paforda fargerna. Dragvardena overskrider traets kohesion
for samtliga nypaforda fargkombinationer (angivna i TAB 4:2).

For prov 2 - alkydfarg avlagsnad med fargborttagningsmedel -
noteras hogre dragvidrden och av samma storleksordning jamfort
med referensen. Brotten intraffar for referensen till viss
del mellan de befintliga fargskikten.

For prov 3A och 3B,som ar en jamforelse mellan tva kemiska farg-
borttagningsmedel, kan ej konstateras nagon differens mellan drag
vardesmedelvardena. For det system som avlagsnar den ursprung-
liga fargen samst - med kvarvarande fargrester - intraffar vid-
haftningsbrotten mellan den ursprungliga och den nya fargen.

Prov 8 ger ungefor samma dragvarden for slipade ytor oberoende
av efterfoljande malningssystem. Referensen ger hogre dragvarden
jamfoért med de Ovriga ytorna. For prov 11 - kemisk fargbort-
tagningsmedel - erhalls ungefar samma dragvarden for referens
som for nypaforda system. Liksom for prov 2 intraffar - for
referensen - brotten till viss del mellan de befintliga farg-
skikten.

"~Referens innebar trayta dar den ursprungliga fargen sitter kvar
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Prov

1:2-F

1:3-F

2:2-F

2:3-F

2:R
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g&ord)
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SIS 184171

S .D. Kommentarer. Brottytans
MPa karaktar m.m.

0,3 Kohesion i tra

90, 80, 80, 60
95, 60, 90, 90 %. ovr.i
grundfargskikt

0,45 Kohesion 1 tréa.
40, 45, 40, 50
60, 50, 70, 50 %.
Aven kohesion i tackfarg
akrylat.

0,40 Kohesion 1 tra.
0, 80, 80, 90
80, 95, 95, 85 %.
Ovr. kohesion i téckfarg.

0,3 Kohesion 1 tra 100%.
Brottet sker djupare
ned i1 tramaterialet.

0,78 Kohesion i tra allt utom
i farg.
40, 25, 5
20, 20, 5 %.
Troligen nellan fargskikten.

0,48 Kohesion 1 tra allt utom
50, 100, 45, 50, 45, 45 %
i yttersta del av téckfargen.

0,22 Kohesion i tra allt utom
40, 40, 40, 10, 40, 35 %
i yttersta delen av tack-
fargen.

0,20 Kohesion 1 trd allt utom
15, 20, 10, 10, 5, 5 %
mellan fargskikten.

0,69 Kohesion i tra
50, 30, 50, 80 )
40, 95, 80, 10 %. Ovr. vid-
haftn_brott mellan befintlig
och ny férg.



TAB

Prov

3B-F

4:1-H

4:2-S

4:3-F

4:R

5:2-S

5:3-F

5R

8:1-S

4:3

Vidhaftningsmatningar enl.

Matvarden
MPa

6,0
4,9

3,0
2,8

2,2

3,2
4,5

5,6

3,1

3,3

4,0

3,2
4,0

3,6
5,2

2,5
3,4

4,8
3,2

6,2
4,0

3,9
3,4

2,8
2,5

3,0
2,5

3,4

4,5

4,4
3,6

3,5
5,8

51 6,2
51 4,0

3,5
2,8

2,6

3,4
2,8

3,9

2,6

5,6

4,2
4,0

5,6
4,3

4,2
3,6

38 34
42 44

Mv
MPa

52

2,9

2,52

3,23

3,85

3,60

3,75

4,67

3,60

4,14
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SIS 184171

S.D. Kommentarer. Brottytans

MPa karaktar m.m.

0,90 Kohesion 1 tra
95, 95, 95, 50
50, 40, 70, 80 %. Ovr. hoga
dragvarden i farg, laga
ad.brott m. fargskikt.

0,71 Kohesion i tra 100%.

0,25 Kohesion i tra 100%.

0,69 Kohesion i tra - 100 %.

1,08 Kohesion i tra.
80, 50, 60, 70,
80, 30 %. Ovr. i yttersta
delen av tackfargen.

0,61 Kohesionsbrott i tra 100 %.

0,38 Kohesionsbrott i tra 100 %.

0,75 Kohesionsbrott i tra men
tunn farghinna syns.

0,61 Kohesion i tra men tunn
farghinna syns.

- Referens.
- Referens.
0,86 Kohesion 1 tra utom >» 5%

1 farg.



TAB

Prov

8:2-S

8:3-S

8:R

Ul

9:2-S

9:3-S

9:R

99:1-S

99:2-S

99:3-S

99:R

10:1-H

10:2-S

4:3 Vidhaftningsmatningar enl.

Matvarden Mv
MPa MPa

49 40 48 39 4,45

49 43 4,7 4.1

39 47 49 34 4,02

45 35 38 35

58 48 4,7 6,5 5,45

34 26 32 3,6 3,28

4,0 3,1

25 3,2 3,8 4,0 3,26

31 34

24 2,8 4,0 3,7 3,18

3,2 3,0

57 6,2 7,0 5,0 5,58

40 28 36 3,8 3,68

31 3,0

42 49 40 4.8 4,52

4,7

28 40 24 4,2 3,43

4,0 3,2

7,0 40 52 5,8 4,89

52 3,2 3,8

41 4,4 3,2 4,23

4,3 34

35 3,2 34 4,38

4,0

3,0
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SIS 184171
S.D. Kommentarer. Brottytans
MPa karaktar m.m.
0,42 Kohesion i tra utcrn » 15 %
1 farg.
9,59 Kohesion i tra utom » 10 %
1 farg.
0,86 Kohesion i tra 100 %.
0,51 Kohesion i tra.
Ovr. limbrott.
10, 5, 10, 30, 10, 10 %.
0,54 Kohesion i tra.
Ovr. limbrott.
20, 20, 15, 10,5, () %.
0,59 Kohesion i tra.
Ovr. liiribrott.
- — —, 10, 15, - %.
0,9 Kohesion i1 tra 100 %.
0,76 Kohesion i tra.
Limbrott ovrigt.
10, 5, 10, 30,10, 10 %.
0,40 Kohesionsbrott i tra utom
5-10 % 1 farg.
0,74 Kohesionsbrott i tra utom
10 % limbrott.
1,31 Kohesionsbrott i tra 100 %.
0,91 Kohesionsbrott i tra <« 100%.
1,05 Kohesion i tra 100 %.



TAB

Prov

10:3-F

10:R

11:1-F

11:2-F

11 :3-F

12:1-H

12:2-S

12:3-F

12:R
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Vidhaftningsmatningar enl. SIS 184171

Matvarden Mv S .D. Kommentarer. Brottvtans
MPa MPa MPa karaktar m.m.

49 6,0 45 5,23 0,69 Kohesion i tra utom

6,2 48 5,0 40, 50, 45, 30, 30, 20 %

i eller mellan fargskikten.

46 7,0 8,0 5,67 1,56  Kohesion i tra 100%.
44 42 58

43 51 4,0 4,22 0,46 Kohesion 1 tra utom 15, 5, 5
46 4,2 4,0 -, 5, - % fargbrott nere vid
traunderlaget.

44 4,7 3,4 4,15 0,47 Kohesion i tra
34 4,0 4,4 50, 45, 25,
15, 30, 30 % resten brott
i fargen.
42 48 3,8 4,25 0,41 Kohesion i tra allt utom
46 43 3,8 10, 10, 5, 50, 15% farg-

brott nara traunderlag.

54 6,4 4,2 4,73 1,40 Kohesion i1 tra allt utom
44 56 24 15, 5, 20, -, 50, 100 %
brott mellan fargskikt.

4,2 4,7 4,8 4,54 0,40 Kohesion i tra allt utom
4,2 48 54 tunn farghinna pa prov-
kropp.

60, 40, 40, 50,50, 70 %.

4,2 3,8 45 4,47 0,37 Kohesion 1 tra allt utom

43 45 51 5, 5, 20, 20, 40, 50 %.
Ovrigt brott i fargskikt
nere vid traytan.

4.4 4,3 4,3 4,53 0,33 Kohesion i tra allt utom

43 5,0 49 60, 50, 85, 30, 60, 50 %
1 farg.

3,0 41 3,6 4,54 0,40 Kohesion i1 tra 100 %.

28 40 4,2
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Ursprunglig farg_styrenakrylat

For prov 4 ar vidhaftningen stdrre &n kohesionen i tra - detta
galler for saval referens som samtliga provytor - pafdrda ett
alkydsystem - och oberoende av fargborttagningsmetod

Ursprunglig farg_akrylat

Vidhaftningen hos alkyd (prov 5) respektive akrylat (prov 10)
samt kombinationen alkyd/akrylat (prov 13) - pafort ytor dar
ursprunglig akrylatfarg borttagits med saval kemisk metod som
genom slipning och hetluftsteknik - &r stdorre &n kohesionen i
tramaterialet. Nagon skillnad i 6vrigt mellan provytor och
referensytor kan ej iakttagas.

Ursprunglig farg_polyuretan

Vidhaftningen hos alkyd resp. akrylat och alkyd/akrylat
(prov 9, 99) dar polyuretanfargen borttagits med slipskiva
ar storre an kohesionen 1 trématerialet. Dragvardena for den
ursprungliga polyuretanfargen (referensen) &ar dock stdrre &n
dragvardena for de nypafdrda systemen - en av orsakerna till
detta ar sannolikt den goda intrangningen hos nyapplicerad
polyuretanfarg, hoég vidhaftning och brottdjning.

4.4_.3 Konklusioner

I undersokningen har ingatt totalt 51 system (referenser +
provytor) applicerade pa furutra. Ursprunglig farg har varit
alkyd, styrenakrylat, akrylat, polyuretan. Fargborttagnings-
metoder har varit kemisk metod, slipskiva och hetluft. Drag-
provning har utforts pa alkyd/alkyd, alkyd/akrylat och
akrylat/akrylat kombinationer paférda de rengjorda traytorna.

Ett par referensytor visar tendens till 13g vidhaftning mellan
fargskikten. Ofullstandigt avlagsnande av det gamla fargskiktet
(kemisk metod) gav ocksd tendens till vidhaftningsforlust mellan
skikten.



I Ovrigt har genom vidh&ftningsmétning med dragmetod kon-
staterats att samtliga dragvardesmedelvarden ligger i
omradet 3-5 MPa och brotten intraffar oftast som kohesions-
brott (eller till ringa del 1 fargen) dvs. vidhaftningen
mellan farg/farg resp. farg/tra ar hogre an kohesionen

i tramaterialet aven efter fargborttagning

4.5 Litteratur
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