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FORORD

Foreliggande rapport behandlar gruppcentraltek
nik som en metod for att minska oljeberoendet
for uppvarmning av framst bostader.

Genomfdrandehinder analyseras och de resultat
och synpunkter som framkommit under projektets
gang ar avsedda att tjanstgora som ett hjalpme
del for kommuner vid energiplanering.

Projektet har genomfdrts vid energiavdelningen
pa K-Konsult i Falun, med medel fran Statens
rad for byggnadsforskning.

Kommunala tjansteman, bostadsbolag, Tfastighets
dgare, Tastighetsskdtare m fl har genom till-
motesgaende och konstruktiva synpunkter inne-
burit en vardefull hjalp under projektets ge-
nomforande .



SAMMANFATTNING

Genomforandehinder vid gruppcentralteknik har
analyserats med avseende pa teknik, ekonomi,
administration och organisationsformer.

Inom Falu kommun har 14 méjliga gruppcentralom-
raden studerats for att kartlagga olika genom-
forandehinder. Harav har framkommit, att grupp-
centralteknik for flertalet omraden ar ett

* teknisk genomfdrbart
och
* ekonomiskt intressant

alternativ jamfort med befintliga, oljeeldade
panncentraler. Harvid har de gruppcentraler som
studerats forutsatts bli kompletterade med na-
gon alternativ uppvarmningsform som fastbrans-
leeldning eller varmepumpinstallationer.

Anledningen till att gruppcentralteknik &annu ej
tillampats i stdrre omfattning syns framst vara

att en initiativtagare ofta saknas

att det rader brist pd kunskap och kompetens
att genomfdra ett gruppcentralprojekt hos
manga intressentgrupper

att intressenterna upplever administration och
organisationsformer som problem

att en 6vergang till alternativ teknik anses ge
lagre driftsakerhet

samt

att avsevart lagre driftkostnader maste kunna
pavisas, &aven pa lang sikt och vid forand-
ringar av de inbdrdes energiprisrelationer-
na.

Vid diskussioner med presumtiva abonnenter, har
intresset for gruppcentralteknik visat sig vara
stort. Kan god ekonomi och hég driftsékerhet
garanteras anser man allmadnt Ovriga genomfdoran-
dehinder bdr vara mojliga att lo6sa.

Kommunen bdr kunna fungera som initiativtagare
till projekt, som ett naturligt led i1 den fort-
l16pande energiplaneringen.

Potentialen for oljereduktion med gruppcentra-
ler bedbms vara stor. Drivs gruppcentralerna i
kommunal regi, far kommunen en avsevard paver-
kan pa energianvandningen inom kommunen.



0. BAKGRUND

Riksdagen fattade den 27 maj 1981 ett energi-
politiskt beslut™som innebér att ett omfattande
arbete for att pa kommunal niva spara och er-
satta olja inleddes.

Beslutet innebar att kommunerna i OLJEREDUK-
TIONSPLANER skulle redovisa sin ambition bade
vad galler besparingsatgarder och ersattnings-
atgarder.

Malsattningen for riket som helhet skulle vara
att minska oljeanvandningen for uppvarmning med
25-50 % 1985 och 50-75 % 1990 jamfort med olje-
anvandnlngen 1980.

Falu kommun har uppréattat en OLJEREDUKTIONS-
PLAN, dar man redovisar kommunens ambition att
med hjalp av en fjarrvarmeutbyggnad inom de
centrala delarna och genom att utfdra ett antal
gruppcentraler utanfér stadskarnan, skulle kun-
na medféra en avsevard reduktion av nuvarande
oljeanvandning genom Overgang till alternativa
energiformer

En anledning till att kommunen anvisat grupcen-
traltekniken som en mojlig teknik att minska
oljeanvdndningen ar att man redan 1981 genom-
forde en Oversiktlig studie inom ramen for
BFR-projektet "Oljeersattning pa kommunniva'.
Studien indikerade att gruppcentraltekniken
skulle kunna vara en tekniskt lika intressant
teknik som konventionell fjarrvarme men att
ovriga forutsattningar narmare skulle behova
utvéarderas

Genom studier av naturliga gruppcentralomraden
i Falu kommun, har en analysmetod utarbetats
for att kommunerna skall ha ett hjalpmedel att
utvardera mdjligheterna att reducera oljebero-
endet for uppvarmning genom att tillampa grupp-
centralteknik. Analysmetodik, problem och ge-
nom{brandehinder redovisas i foreliggande rap-
port.



1. INLEDNING
1.1 Projekt

Projektet behandlar gruppcentralteknik som en
tekniskt och ekonomiskt intressant teknik for
att minska oljeanvandningen for uppvarmning av
framst bostader men ocksa av naringslivets lo-
kaler.

Med gruppcentralteknik avses sammankoppling av
tva eller flera befintliga panncentraler till
ett gemensamt varmeforsorjningssystem utan
alltfor omfattande nyanl&ggning av kulvertled-
ningar

Problem av skilda slag som kan uppstad vid sam-
mankoppling av flera panncentraler har stude-
rats och redovisas i fdreliggande rapport.

1.2 Syfte

Projektets syfte har varit, att utveckla en
metod for kommuner att planera for varmefor-
sOrjning inom omrdden utanfor det egentliga
fjarrvarmeomradet med naturliga forutsattningar
for gruppcentralteknik samt att bedbma poten-
tialen vid en tillampning pa kommunal niva.

Under projektets gang har en kartlaggning av
genomforandehinder med avseende pa teknik, eko-
nomi, administration och organisationsformer
utforts for att underlatta planeringen for be-
slutsfattare.

1.3 Genomfodrande

Inom centrala Falun pagar for narvarande nyan-
laggning av ett fjarrvarmesystem, med varmepro-
duktionsstart hosten 1984.

Med anledning av detta har tillampning av
gruppcentralteknik i fdrsta hand studerats for
omraden som ej planerats bli fjarrvarmeanslut-
na, (Fjarrvarmeproduktionen planeras bli tagen
i drift arsskiftet 1984/85) men &ven omraden,
som kan diskuteras for en fjarrvarmeanslutning
har studerats

De omraden som utvarderats med utgangspunkt
fran gruppcentralteknik, har valts med hansyn
till bland annat nuvarande varmebehov, avstand
mellan befintliga panncentraler samt nagra oli-
ka agar-/forbrukarkategorier

De omraden som utvalts for en utvardring, har
genomgatts, befintliga panncentraler besikti-
gats och omgivningarna studerats, varefter pre-
limindra analyser med avseende pa teknik och

ekonomi genomférts.



Vidare har kontakter tagits och diskussioner
forts med Falu kommun, fastighetsagare, drift-
personal, hyresgastforeningen m fl, for att
utrona intresse for gruppcentraler och vilka

genomforandehinder de olika intressenterna upp-
fattat som viktiga att belysa.



2. NUVARANDE FORHALLANDEN | STUDERADE OMRA-
DEN

2.1 Allmant

De omraden som analyserats med avseende pa
gruppcentralteknik ar belagna dels i utkanten

av Falu tatort och dels i kommunens ytteromra-
den. 1 de centrala delarna av tatorten pagar

for narvarande utbyggnad av fjarrvarme, vilket
ar skalet till att gruppcentralteknik ej stude-
rats i centrala Falun.

Omradenas inbérdes lagen framgar av figur 2.1.

Enviken 9.

tBjursas; ‘Svardsjo

«firycksbo

FALUN

Figur 2.1. Studerade omraden for gruppcentral-
teknik inom Falu kommun.

For dessa omraden var energiforbrukningen 1982
ca 9 800 nr eldningsolja, ca 5 500 MWh elekt-
risk energi samt ca 1 500 m~s bréansleflis.
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Enligt den av kommunen antagna oljereduktions-
planen, forbrukades inom hela kommunen ca

75 000 m eldningsolja for uppvarmning 1980.
Motsvarande siffra for 1985 bedtmdes bli ca

52 500 m eldningsolja, med de fdrutsattningar
ggm gallde for oljereduktionsplanens upprattan-

Vad galler energiforbrukningen inom de omraden
som omfattas av foreliggande analys, atgar viss
del till industriprocesser, varfdr ca 16 % av
kommunens totala oljeforbrukning fo6r uppvarm-
ning kan ségas inga i utvarderingarna.

Av ovannamnda oljefo6rbrukning, &ar kommunens
andel och darmed paverkanskvot ca 15 %. Inklu-
deras aven Fastighets AB Kopparstaden (kommu-
nalt bostadsbolag), uppgdr den kommunala paver-
kanskvoten till ca 50 %.

2.2 Gamla Framby

Omrédet Gamla Framby &ar belaget i utkanten av
tatorten, ca 3 km utanfor planerat fjarrvarme-
omrade .

Det aktuella byggnadsbestandet utgors av fler-
bostadshus, vilka forvaltas av Fastighets AB
Kopparstaden

Fram till hosten 1983 fanns tre oljeeldade
panncentraler inom omrddet, men tva av dem
(PC 2 och PC 3) &ar numera sammankopplade, se
vidare figur 2.2.

Omrad|ts totala oljeforbrukning var 1982 ca
460 m Eol, efter normaldrskorrigering For-
brukningen motsvarar i1 genomsnitt ca 43 1/m2
lagenhetsyta, ar, vilket antyder att vissa be-
spargngsétgarder sannolikt ar ekonomiskt moti-
verade .
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RENINGS-
VERK

100  200m

PC1-3 FAST. AB KOPPARSTADEN

Figur 2.2. Panncentralernas inbordes lagen i
Gamla Framby.

Den installerade panneffekten uppgick tidigare
till 2 365 kW, men efter sammanslagning av PC 2
och PC 3 ar panneffekten reducerad till ca

1 300 kWw.

Med hénsyn till redovisad oljefdrbrukning, be-
déms en energibesparing av ca 15 % vara rimlig
for omradet som helhet. Bland annat bor den
genomforda sammankopplingen ge en viss bespa-
ringseffekt till foljd av effektivare utnytt-
jande av befintliga panninstallationer

2.3 Hosjo

I Hosjo, ca 8 km fran Falu tatort, finns totalt
ett 15-tal flerbostadshus, ett pensionarshem,
ett barndaghem och en skola (Hosjo skola) samt
nigra industrier inom ett relativt begransat
omrade.

Fastighets AB Kopparstaden forvaltar flerbos-
tadshusen och pensiondrshemmet samt forsaljer
varme till barndaghemmet, medan skolan har en
egen panncentral som skoéts av Falu kommun.
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De flesta industrifastigheterna drivs av pri-
vata smaforetag, men &ven foretag ingaende i
storre koncerner forekommer. Industrifastighe-
terna har dock av flera skal uteldmnats i den
fortsatta analysen. For nagra av fastigheterna
uppgavs den fortsatta verksamheten vara osaker
och ett foretag forklarade att de ej var int-
resserade av ett samarbete med andra vérmekon-
sumenter. Vidare ar avstandet till industrifas-
tigheterna fran det oOvriga omradet forhallan-
devis stort samtidigt som industrifastigheter-
nas varmebehov ar ganska litet. Sammantaget
blir beddmningen att forutsattningarna for att
ansluta industrifastigheterna till en gemensam
gruppcentral i nulaget inte ar gynnsamma.

Inom det 6vriga omradet finns for narvarande 7
oljeeldade panncentraler, samtliga avsedda for
Eol. Panncentralernas inbordes lagen visas i
figur 2.3.

PC1 SKOLA
PC2-7 FAST. AB KOPPARSTADEN

Figur 2.3. Panncentralernas inbdrdes lagen i
Hosjo.

Den totala oljeforebrukningen inom omradet var
ca 710 mJ, efter normalarskorrigering av for-
brukningen for 1982. Undantaget skola och pen-
siondrshe”, var den specifika oljeforbrukningen
ca 36 I/m lagenhetsyta, ar. Forbrukningen va-
rierar kraftigt mellan de olika varmekonsumen-
terna, men som ett medelvarde beddms det vara
ekonomiskt motiverat att spara ca 10 % av an-
given forbrukning.

Totalt uppgar den installerade panneffekten i
omradet till ca 3400 kWw.
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2.4 Koppartorget

| omradet runt Koppartorget, belaget ca 4 km
fran planerat fjarrvarmeomrade, finns ett
15-tal flerbostadshus, ett mindre kopcentrum
samt en yrkesskola (Haraldsboskolan)

Flertalet bostadshus samt kdpcentrat drivs i
Fastighets AB Kopparstadens regi, men det finns
aven nagra privata fastighetsidgare och en bo-
stadsrattsforening. Bostadsratts foreningens
panncentral forvaltas av Riksbyggen medan Ha-
raldsboskolan forvaltas av Falu kornmun.

Inom omradet finns fyra storre panncentraler,
varav tvad ar avsedda enbart for Eol, en for
saval bransleflis som Eol (bostadsrattsfore-
ningen) och en for nattackumulerande elvéarme
(Haraldsboskolan)

Det totala energiforbrukningen for dessa pann-

centraler var efter normalérskorrigerina av
1982 ars varden ca 550 m3 Eol, ca 5500 MWh

elektrisk energi samt ca 1500 m3s bransleflis.

100  200m
| | I

PC1 BOST RATTSFORENING
PC2 FAST. AB KOPPARSTAOEN

PC3 SKOLA
PU PRIVAT

Figur 2.4. Panncentralernas inbérdes l&gen runt
Koppartorget

Den sammanlagda installerade panneffekten inom
omradet 4r ca 6 600 kW, varav ca 3 200 kW utgor
installerad eleffekt for nattackumuleringen pa
Haraldsboskolan (pannkapaciteten &r ca 4 000 kw,
men effektuttaget ar begransat till ca 3 200 kW).
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Besparingsméjligheterna inom omradet har be-
domts uppga till ca 15 %, exklusive Haraldsbo-
skolan, under forutsattning att ej en alltfor
stor del av nuvarande energifdorbrukning utgérs
av kulvertforluster (galler i forsta hand det
omrade som tillgodoses med varme fran Fastig-
hets AB Kopparstadens panncentral).

2.5 Ovre Horslund

Det aktuella omradet for gruppcentralteknik i
Ovre Norslund ligger ca 1 km fran planerat
fjarrvarmeomrade

I omradet finns 16 flerbostadshus, varav Fas-
tighets AB Kopparstaden férvaltar 7 och reste-
rande hus ags och forvaltas av en privat bo-
stadsrattsforening .

For dessa fastigheter finns tva panncentraler i
ndra anslutning till varandra, se figur 2.5.

PC1 FAST. AB KOPPARSTADEN
PC2 BOST RATTSFORENING

Figur 2.5. Panncentralernas inbdrdes lagen i
Ovre Norslund.

Bostadsrattsforeningen férbrukade ca 230 m3 Eo3
och Fastighets AB Kopparstaden ca 220 m3 Eol
efter normaldrdskorrigering av 1982 ars for-

brukningar. Angivna forbrukningar motsvarar
ca 36 respektive ca 24 1I/m2 lagenhetsyta, ar.

Mojligheterna till energibesparingar har be-
domts vara ca 13 % av den totala oljefdrbruk-
ningen, da hansyn tagits till de bada panncent-
ralernas andelar av den totala fdrbrukningen.
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Den i panncentralerna installerade effekten
uppgar totalt till ca 2 550 kW, varav en el-
panna 1 bostadsrattsforeningens panncentral har
en nominell effekt av 225 kW. Elpannan &r av-
sedd att i forsta hand tillgodose varmebehovet
for tappvarmvatten sommartid.

2.6 Nedre Norslund

Nedre Norslund, ca 2 km fran planerat fjarrvar-
meomrade, &ar huvudsakligen ett bostadsomrade
med flerbostadshus samt ett kdpcentrum, ett
motorhotell och ett barndaghem.

Ungefar halften av flerbostadshusen foérvaltas
av Fastighets AB Kopparstaden medan resterande
Fflerbostadshus forvaltas av ett privat fastig-
hetsbolag. Barndaghemmet fdrvaltas av Falu kom-
mun .

Fastighets AB Kopparstaden forsaljer varme till
det privata fastighetsbolaget, kopcentrat samt
barndaghemmet medan motorhotellet har en egen
panncentral

200 m

PC1 FAST. AB KOPPARSTADEN
PC2 MOTORHOTELL

Figur 2.6. Panncentalernas inbdrdes lagen i
Nedre Norslund.

| fastighets AB KopEarstadenscpanngentral for-
brukas ca 1 750 m3 Eo4/normalar, vilket motsva-

rar ca 28,8 1/m3 lagenhetsyta, ar. Motorhotel-
let forbrukar ca 100 m3 Eol/normaléar.

2—J5
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Genomfors energibesparande atgarder, bedoms det
mojligt att kunna minska varmebehovet med ca

10 % for Fastighets AB Kopparstadens fastig-
hetsbestadnd, med hansyn till den specifika ol-
jeforbrukningen samt det faktum att fastighe-
terna byggdes runt 1970.

Den installerade panneffekten uppgar totalt
till ca 9 680 kW, varav 8 990 kW ar installerat
i Fastighets AB Kopparstadens panncentral.

2.7 Britsarvet

| Britsarvsomradet, ca 2 km fran planerat
fjarrvarmeomrade, finns ett 20-tal flerbostads-
hus, en skola (Britsarvsskolan) samt tva ser-
vicehus .

Falu kommun forvaltar Britsarvsskolan, varifran
varme forsaljs till nagra flerbostadshus (stu-
dentbostéder) . Fastighets AB Kopparstaden for-
valtar merparten av flerbostadshusen och for-
saljer varme aven till servicehusen, vilka for-
valtas av kommunen. Resterande flerbostadshus
ar uppdelade i tvd bostadsrattsforeningar
(Riksbyggen)

Inom omradet finns for narvarande fyra storre
oljeeldade panncentraler, varav tre inom ett
relativt val avgransat omrade, se vidare Tfigur
2.7.

PC1 X

0o 100  200m
1 i -J

PC1 SKOLA

PC2  FAST. AB KOPPARSTADEN
PC3.4 BOST.RATTSFORENINGAR

Figur 2.7. Panncentralernas inbdrdes lagen i
Britsarvet
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Ol jeforbrukningen for omradet har efter normal-
arskorrigering beraknats till totalt ca 900 m3
Eol/ar och 625 m3 Eo3/ar (Britsarvsskolan)

Den specifika oljeforbrukningen uppgar till ca
25 respektive 32 I/m2 lagenhetsyta, ar for bo-

stadsrattsforeningarna och ca 20 I/m2, ar for

servicehusen samt de flerbostadshus som for-
sorjs med varme fran Fastighets AB Kopparsta-
dens panncentral

Mojligheterna att minska varmebehovet iInom om-
radet med energibesparande &atgarder, bedoms med
hansyn till de specifika oljefdrbrukningarna
vara sma, savida inte omfattande atgarder ge-
nomfors. FOr atminstone en av bostadsrattsfo-
reningarna kan dock viss besparing fdrvantas,
men for omradet som helhet far detta endast
marginell betydelse. Den installerade pannef-
fekten i omradet ar ca 8 700 kW.

2.8 Hagaomradet

Hagaomradet ar belaget ca 2 km fran planerat

fjarrvarmeomrade. 1 en framtida etapp av fjarr-
varmeutbyggnaden ansluts sannolikt omraden

ca 1 km fran Hagaomradet

Det aktuella omrddet bestar i huvudsak av ett
10-tal flerbostadshus samt en radhuslanga. Fas-
tigheterna forvaltas av 5 bostadsrattsfore-
ningar, varav en ar privat och ovriga ingar i
Riksbyggen, samt ett privat fastighetsbolag.

Inom omradet finns 6 oljeeldade panncentraler,

se figur 2.8, vilka kan ingd i ett gemensamt
varmeforsorjningssystem.

PC3 PC4

100 200m

PC1  BOST. RATTSFORENING
FOR RADHUS

PC2-6 FLERBOSTADSHUS

Figur 2.8. Panncentralernas inbdrdes lagen i
Hagaomradet
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Normalarsforbrukningen av_olja inom omradet &ar
for narvarande ca 370 m3 Eol” och 85 m3 Eo3
vilket motsvarar en specifik oljeforbrukning av
ca 35 I/m , ar. Vissa besparingsatgarder ar
redan planerade och en energibesparing av ca

10 % bedoms sannolik for de narmaste aren.

Totalt uppgér den installerade panneffekten
inom omradet till ca 2600 kW.

2.9 Enviken

| Enviken, ca. 30 km fran Falu tatort, har tva
omraden studerats angaende tillampning av
gruppcentralteknik

Det ena omradet omfattar en skola och en kyrka
medan det andra omradet avser en bostadsratts-
forening, ett bussgarage samt en lakarmottag-
ning .

Bostadsrattsforeningen ar privat och omfattar
tre flerbostadshus samt en enplansbyggnad med
4 lagenheter, vilka var och en har egen varme-
produktion.

Falu kommun fodrvaltar skolan och lakarmottag-
ningen, medan bussgaraget drivs av ett bussbo-
lag och kyrkan skots av Envikens forsamling.

"X xpc3
PC1.2 BOST. RATTSFORENING
PC3 LAKARMOTTAGNING
PU BUSSGARAGE 100  200m

PC5 SKOLA

Figur 2.9. Panncentralernas inbdrdes lagen i de
tva omradena i Enviken.
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De tvAa omradena har analyserats var for sig,
det ena med bostadsrattsforeningen som utgangs-
punkt och det andra med skolan (Ronndalens sko-
la) som utgangspunkt.

Den totala oljeforbrukningen for ett normalar
up? ar i omradet med bostadsrattsfireningen _
ti ca 140 m™ Eol, varav bostadsréattsforening-

gﬁ forbrukar ca 80 nu motsvarande ca 47 1/m
r

Ronndalens skola forbrukar ca 75 ar* Eol/normal-
ar och kyrkan m m forbrukade tidigare ca 45 mJ
Eol/normalar, men kyrkan installerade hosten
1983 ett ytjordvarmesystem.

For omradet med bostadsrattsforeningen, har i
den fortsatta analysen 6vriga varmeforbrukare
utelamnats, med héansyn till kulvertlangder i
forhallande till varmebehov m m. Saledes stu-
deras har endast en sammankoppling av bostads-
rattsforeningens pannor.

Betraffande skolan och kyrkan, beréknas en sam-
mankoppling ej langre vara av intresse, varfor
det endast ar aktuellt med separata atgarder
for skolan.

For Bostadsrattsforeningen Ronndalen har bes-
paringsmojligheterna bedomts uppga till ca 20 %
med ekonomiskt motiverade atgarder och samma
bedémning har aven gjorts for skolan.

Den installerade panneffekten i1 skolan &r ca
500 kW och hos bostadsrattsforeningen ca
230 KkWw.

2.10 Svéardsjo

Svardsjo ar beladget ca 25 km fran Falu tatort
och har foreligger nagra alternativa mojlighe-
ter for gruppcentralteknik.

Fastighets AB Kopparstaden forvaltar byggnader

med butiker, Tforvaltningar och bostader, medan

landstinget handhar en vardcentral och kommunen
skoter en skola samt ett alderdomshem.

Panncentralerna har indelats i tvd omraden som
ar mojliga for gruppcentralteknik

Avstandet fran skolan och alderdomshemmet till
ovriga panncentraler bedomdes pa ett tidigt
stadium vara for stort for att det skulle vara
ekonomiskt motiverat att ansluta samtliga till
en gruppcentral. Utgangspunkten for den fort-
satta analysen ar saledes tva gruppcentralom-
raden .
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PCI-3 FAST AB KOPPARSTADEN

PCA VARDCENTRAL
PC5 ALDERDOMSHEM
PC6 SKOLA

Figur 2.10. Panncentralernas inbordes l&gen i
Svardsjo.

Oljeforbrukningen for Svardsjo centrum (vard-
central, butiker m m) bar berdknats till ca

485 nr Eol/ar, varav vardcentralen forbrukar ca
185 m3 Eol/ar enligt berakningar som gjorts
(utbyggnad under vintern 1983/84). FoOrbruk-
ningen motsvarar ca 26 I/m , ar, exklusive
vardcentralen, som medelvarde for de tre pann-
centralerna Fastighets AB Kopparstaden fodrval-
tar.

For skola och alderdomshem var oljeforbruk-
ningen ca 260 mJ Eol/ar, efter normalarskorri-

gering av 1982 Aars varden.

Besparingsmojligheterna har bedomts vara sma
for centrumomrddet, medan en planerad inregle-
ring av alderdomshemmets varmesystem beraknas
medfora en besparing av ca 5 % totalt for sko-
lans och alderdomshemmets nuvarande forbruk-
ningar .

Nominell panneffekt uppgar till ca 1 500 kW for
skola och alderdomshem samt ca 1 800 kW for
centrum, exklusive vardcentralen vars pannan-
laggning ar provisorisk.
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2.11 Bjursas

| Bjursds, ca 18 km fran Falu tatort, &ar de
storre varmeforbrukarna relativt utspridda,
varfor studien av gruppcentralteknikens till-
lampning begransats till skolan, &lderdomshem-
met och kyrkan, se figur 2.11.

100 200 m

PC1 SKOLA
PC2  ALDERDOMSHEM

Figur 2.11. Panncentralernas inbérdes l&gen i
Bjursas.

Totalt anvands ca 410 m3 Eol/normalar, varav
kyrkan forbrukar ca 20 m3. Kyrkans relativt
ldga varmebehov samt avstandet till skolan,
medforde att aven denna panncentral beddmdes
vara mindre intressant som abonnent i1 gemensamt
varmeforsorjningssystem.

For skolan och alderdomshemmet har redan pla-
nerade besparingsatgarder tillsammans med yt-
terligare nagra som beddomts vara ekonomiskt
motiverade, beraknats minska varmebehovet med
ca 10 %.

Den installerade panneffekten i skolans och
alderdomshemmets panncentraler uppgar till ca
2 180 KkWw.

2.12 Grycksbo
Grycksbo ar beldget ca 13 km fran Falu tatort.

I Grycksbo finns ett 20-tal panncentraler, i
huvudsak oljeeldade, vilka skulle kunna ingd i
ett gemensamt varmeforsorjningssystem. Panncen-
tralerna ar fordelade pa 13 olika fastighets-
agare.



100 200m

Figur 2.12. Panncentralernas inbdrdes lagen
Grycksbo.

Den totala oljefdrbrukningen for dessa pann-
centraler uppgar till ca 1 000 Eo/ar.

22
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Ansluts samtliga befintliga panncentraler en-
ligt ovan till ett gemensamt varmefdrsorjnings-
system, beraknas kulvertforlusterna bli ca

7-10 % av den totala varmeproduktionen. Med
hansyn tagen till detta, bedbms besparingspo-
tentialen vara ca 10 % av den totala ursprung-
liga oljeforbrukningen, varfor det framtida
energibehovet berédknas motsvara totalt ca

900 irr Eo/ar, inklusive kulvertforluster

Tillkommande kulvertforluster bor till storsta
delen kunna uppvagas av hégre pannverknings-
grader i en gemensam anl&ggning.

Den installerade panneffekten for aktuella
panncentaler i Grycksbo uppgar totalt till ca
7 000 kw. —

2.13 Ingarvets industriomrade

Ingarvets industriomrade i nordvastra Falun ar

belaget ca 1 km fran varmecentralen for fjarr-
varme .

FIARRVARME-
CENTRAL

100 200 m

Figur 2.13. Panncentralernas inbérdes lé&gen
inom Ingarvets industriomrade.
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Upp till ett 20-tal smiindustrier, affarer och
kontorshus kan komma ifriaga for ett gemensamt
varmeforsorjningssystem. Bland ténkbara abon-
nenter kan namnas Vagverket, Televerket, Lands-
tinget och Falu kommun, medan d6vriga abonnenter
i huvudsak utgors av privata smaforetag.

Tankbara abonnenter inom industriomradet visas
i Ffigur 2.13.

Ett 10-tal panncentraler har en oljeforbrukning
mellan ca 50 m3 Eol/ar och 235 m3 Eol/ar, medan

forbrukningen i1 ovriga panncentraler ar ca
15-30 m3 Eol/ar.

Den totala oljefdorbrukningen for de abonnenter

som kan_ingd i_ett gemensamt varmeforsorjnings-
system ar ca 1200 m3 Eol/ar, varav de storre

centralerna forbrukar ca 1000 m3 Eol/ar.

Vidare finns nagra fastigheter for vilka varme
produceras med nattackumulerande elvérme.

En forhdllandevis stor andel av varmebehovet
atgar till processer, varfor skillnaden i ef-
fektbehov kan vara stor mellan dag och natt.
Daremot ar varme- och effektbehovet ej helt
beroende av utomhustemperatur m m, vilket go6r
att en gemensam varmeproduktionsanlidggning, kan
fa en relativt lang utnyttjandetid trots de
stora dygnsvariationerna.

2.14 Ovrigt

| fler omrdden &n de som tagits upp har ar det
naturligtvis mgjligt att tillampa gruppcentral-
teknik, men de redovisade exemplen b6r ge ett
representativt tvarsnitt av omraden med olika
forutsattningar

Forutsattningarna for sammankoppling till en
gruppcentral bygger till stor del pa omradets
varmetédthet, men genomfdérandehinder med avseen-
de pa teknik, ekonomi, administration, organi-
sationsformer m m maste ocksad o6vervinnas for
att en gruppcentral ska komma till utfdrande.
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3. TEKNISKA GENOMFORANDEHINDER
3.1 Allmant

De tekniska genomfdérandehinder som kan uppkomma
ar av skiftande karaktar men i de flesta fall
kan de Overvinnas.

Nedan &terges kortfattat nigra av de vanligast
forekommande problemen, vilka bdr beaktas om
tillampning av gruppcentralteknik studeras.

3.2 Varmeproduktionskapacitet

Vid sammankoppling av flera panncentraler till
en gruppcentral, maste den planerade gruppcent*
ralen ha tillracklig varmeproduktionskapacitet
for att tillgodose till gruppcentralen anslutna
varmeforbrukare, om inga nyinstallationer gors.

Ofta kan det foreligga en vasentlig oOverkapaci-
tet vad galler installerad panneffekt, spe-
ciellt i centraler med relativt gamla pannor.

Genomfors motiverade energibesparingsatgarder
fore sammankoppling till gruppcentral, &r det
inte ovanligt att befintliga installationer i
en gruppcentral med bibehallande av viss reserv
kan utnyttjas aven for tillkommande varmekonsu-
menter .

For har aktuella gruppcentraler, erfordras dock
sannolikt kompletteringar av tillganglig olje-
pannekapacitet i foljande omraden (se aven bi-
laga 1):

* Hosjo

* Koppartorget

* Britsarvet

* Hagaomradet

* Enviken

* Svardsjo

Installeras nya varmeproduktionsenheter, kan
dessa valjas sd att en god anpassning till var-
mebehovet erhalls.

3.3 Véarmedistributionssystem

Befintliga varmedistributionssystem bor utnytt-

jas i mesta méjliga utstrédckning, under forut-
sattning att direkta brister ej Tforeligger.
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Utbyte av befintliga kulvertledningar inom en
panncentrals varmeforsorjnlngsomrade kan vara
motiverat om varmeforlusterna fran kulvertarna
ar oacceptabelt stora.

Genomfors en sammankoppling till ett gemensamt
varmeforsorjningssystem inom ett omrade, kan
vfssa problem uppstd vad galler temperaturnl—
vaer. Foreligger olika krav pa temperaturnivaer
for sekundarsystemen hos olika varmefdrbrukare,
kan detta medfdra krav pa hdga temperaturer i
primarsystemet. Detta minskar mdjligheterna att
ekonomiskt utnyttja varmepumpar trots att andra
forutsattningar for sadana foreligger.

F°r vissa varmeforbrukare torde det dock vara
mojligt att sanka temperaturnivan i sekundar-
systemet med hjalp av exempelvis inreglering.

Kravhpa olika temperaturnivéer vid nuvarande
forhallanden, torde forekomma i flertalet av de

utvarderade omradena.
34 Utrymmen 1 befintliga panncentraler

Tillampas gruppcentralteknik, bor framtida be-
hov av utdkade utrymmen i den panncentral som
fungerar som gruppcentral beaktas.

For att man med en gruppcentral skall kunna
astadkomma en minskad oljeanvandning, maste
utrymmen finnas®tillgangliga for exempelvis
konvertering fran oljeeldning till fastbransle—
eldning. Viss oljebesparing kan sannolikt pa-
raknas for effektivare utnyttjande av befint-
liga oljepannor vid sammankoppling till grupp-
central, men utgangspunkten i denna rapport ar
att mojligheterna att anvanda alternativa ener-
gislag ocksa skall beaktas.

I en befintlig panncentral, som oméndras till
en gruppcentral, kréavs normalt utrymme for
kompletterande installationer av pannor, varme-
pumpar m m, utan att ett utrymme frigors till
foljd av demontering av befintliga pannor.

Aktualiseras fastbransleeldning i en gruppcent-
ral, kravs aven utrymme for bransletransport-
system, bréansleintag samt for viss branslelag-
ring.

Uppfoérande av ny panncentral erfordras i1 fol-
jande omraden:

* Britsarvet
* Svardsjo (centrum)

Grycksbo
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* Ingarvet

Utrymmesproblem i storre eller mindre omfatt-
ning foreligger ocksa i nedanstdende omraden:

* Gamla Framby
* Nedre Norslund
* Hagaomradet

3.5 Utrymmen utanfor befintliga panncentra-
ler -
Sker konvertering till fastbréansleeldning, er-
fordras att utrymmena utanfor den panncentral
som tjanstgdr som gruppcentral medger framkom-
lighet for transporter med bransleleveranser.

Detta bor i forsta hand studeras for:
* Gamla Framby

* Ovre Norslund

* Hagaomradet

Vissa kompletteringar kan bli nédvéndiga aven
for gruppcentralen vid Koppartorget samt i
Nedre Norslund.

Utformning och barighet for anslutande végar,
vandzoner m m b6r hérvid beaktas.

3.6 Avstand till naturvarmekallor

For att mojliggdra varmepumpdrift kréavs till-
gang till nagon varmekalla, vanligen naturvarme
om det ej finns nagon industri med spillvarme i
narheten.

Tillgangen pa& naturvarmekallor ar ofta begran-
sad i anslutning till potentiella gruppcentral-
omraden, da dessa vanligen aterfinns i relativt
tatbebyggda och exploaterade omraden. Uteluft
framstar harvid ofta som den enda mojliga var-
mekallan for varmepumpdrift, men varmekéllor
som mark (Enviken och Bjursas), sjo (Enviken
och eventuellt Grycksbo), avloppsvatten (Gamla
Framby) m m kan komma ifraga ur teknisk syn-
punkt .
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3.7 Tillgang till fasta branslen

Vad galler brénsleleveranser for fastbransle-
eldning, kan moéjligheterna begrénsas betraffan-
de transportkapaciteten ju langre fran leveran-
toren gruppcentralen ar belagen. Avstandet mel-
lan brénsleleverantéren och gruppcentralen tor-
de dock mera vara ett ekonomiskt hinder med
hansyn till transportkostnader.

Tillgangen till fasta branslen, kan for intres-
senter inom Falu kommun sagas vara forhallande-
vis god vad galler pellets och flis. Dessa
branslen kan normalt erhallas till acceptabla
priser

Enligt de nya forordningarna angdende rantebi-
drag, skall vid overgang till fastbransleeld-
ning en branslefoérsorjningsplan bifogas anso-
kan, om anlaggningen avses att svara for var-
meforsorjningen av fler an 50 lagenheter.
Skogsvardsstyrelsen yttrar sig sedan 6ver moj-
ligheterna att tillgodose branslebehovet. Bes-
tammelsen galler for nérvarande for skogsbrans-
len men ej for torv, halm m m.

3.8 Miljo

De miljohansyn som maste beaktas galler exem-
pelvis rokgasutslapp och transportvagar m m vid
fastbransleeldning samt ljudnivder fran instal-
lationer m m.

Vad galler ombyggnad, krévs fo6r nérvarande in-
gen andring av skorstenshdjd vid évergang fran
oljeeldning till fastbransleeldning. Vid upp-
stallande av krav pa& reningsutrustning m m tas
hédnsyn till varmecentralens effekt, lokalise-
ring, vindriktningar och omgivande topografi.
Vidare bor anlaggningarna utforas si att trans-
porter av bransle och aska endast behdver ske
dagtid under vardagar.

Nya riktlinjer avseende utslépp av kvaveoxider
och stoft, skorstenshdéjder m m ar foér ndrvaran-
de ute pa remiss. Halsovardsnamnden har annu
inga normer att tillampa i dessa fragor, men
forsoker i avvaktan pa normer fa fram riktlin-
jer i samarbete med Naturvardsverket.

Befintlig skorsten bér besiktigas av skorstens-
fejarmastare, for att faststidlla om skorstenen
ar i ett for fastbransleeldning anvandbart
skick. Kanalarean torde i de flesta fall vara
tillracklig, med hénsyn till att flertalet ald-
re pannanlaggningar med kringutrustning ar
6verdimensionerade
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Vid installation av exempelvis en varmepump,
maste krav pd isolering for saval olika luft-
ljud som stomljud beaktas, sd att narliggande
lagenheter ej far oacceptabelt hoga ljudnivaer
fran kompressorer, flaktar m m.

Sker fastbransletransporter endast dagtid, tor-
de de ej fororsaka bullerproblem i nagon storre
omfattning i de for fastbrédnsleeldning aktuella
omradena

I ovrigt ar miljokonsekvenserna svara att kon-
kret forutsiga pa detta stadium.

3.9 Eldistributionsnat

For utnyttjande av storre varmepumpar erfordras
en forhallandevis stor tillsats av elektrisk
energi, varvid kapaciteten pa eldistributions-
ndtet kan bli en begréansande faktor vid ett
genomfdrande

I vissa fall kréavs kanske kompletteringar av
det befintliga eldistributionsnidtet for att
mojliggbra varmepumpdrift, varvid varmepumppro-
jektet kan fordyras eller forsvaras.

Harvid bor man observera, att en lampligt di-
mensionerad uteluftvarmepump, som stangs av
helt vid l3ga utomhustemperaturer, kan vara ett
lampligt komplement i ett anstrangt distribu-
tionsnat.

For har studerade omraden kommer detta sanno-
likt ej att aktualiseras, eftersom den enda
varmepumpanlaggning som beddmts vara ekonomiskt
intressant, kan utnyttja industriella elabonne-
mang (Grycksbo), se vidare kapitel 4 samt bila-
ga 3.

3.10 Oséakerhet infor ny teknik

Vid en planerd overgang till alternativa upp-
varmningsformer, kan ovisshet om den nya tekni-
ken utgdra ett genomforandehinder. FOr en be-
slutsfattare som bara kommer i kontakt med ett
projekt av denna art en gang, kan ett nytt upp-
varmningssatt forefalla otillréackligt provat
Jjamfort med oljeeldning.

Beslutsfattaren vill ofta inte riskera en lagre
driftsakerhet genom att installera vad som an-
ses vara okonventionell teknik.

Osékerheten kan &ven galla huruvida erforder-
ligt varme kan produceras for att klara behovet
vid laga utetemperaturer och darmed hur stor
reservkapacitet som ar noddvandig.
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Vidare bor den planerade uppvarmnings formen
tekniskt sett utgdra ett konkurrenskraftigt
alternativ till ny teknik som kan forvantas bli
tillampbar inom en Overskadlig framtid. Utveck-
ling pagar fortfarande for att astadkomma exem-
pelvis enklare fastbransleeldning och effekti-
vare varmepumpinstallationer.

Aven helt nya energiformer kan aktualiseras,
exempelvis kan gas fran Siljansomradet bli
tillgangligt som en framtida energiform for
Falu kornmun.

Framtida tillgang till alternativa energiformer
ar ytterligare ett osakerhetsmoment som kan
vagas in vid beddmningar av olika alternativ
infor ett beslut, salunda kan tillgangen pa
fasta bréanslen eller elektrisk energi anses som
osdker av beslutsfattaren, vilket medfor att
ingen alternativ uppvarmningsform installeras.

3.11 Energibesparingar

Energibesparande atgarder bor genomforas fore
overgang till alternativ uppvarmningsform for
att undvika overdimensionering av anléggningen.

Omfattande energibesparingar kan i vissa fall
medfora att den planerade uppvarmnings formen ej
langre ar aktuell, exempelvis om det totala
varmebehovet blir si lagt att fastbransleeld-
ning med hénsyn till ekonomi ej bor installe-
ras. Radsla for stora besparingsmojligheter kan
saledes ha en hammande inverkan pa utférandet
av ett projekt med alternativ uppvarmning.

Vad galler komfort, kan hyresgaster m fl kanna
sig osdkra pa& huruvida de far ha lika hog inom-
hustemperatur som tidigare, om omfattande be-
sparingsatgarder vidtas. Boendevanorna kan dock
forandras om andra hyresgéster flyttar in, vil-
ket kan foradndra forutsdttningarna for energi-
besparingar .

Sammantaget for alla gruppcentralomraden, har
energibesparingar motsvarande ca 9 a 10 % av
nuvarande varme forbrukning, beddmts vara moti-
verade att genomfdra inom den ndrmaste tiden.

3.12 Sammanfattande diskussion

Av ovanstdende har framgatt, att de tekniska
genomférandehinder som sannolikt kommer att
orsaka mest problem vid genomfdérande av grupp-
centralteknik i1 de for Falu kommun aktuella
omradena, &ar foljande:

* pbefintlig varmeproduktionskapacitet ar otill-
racklig
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* planerade abonnenter i ett gemensamt varme-
forsorjningssystem har olika krav pa tempera-
turnivaer

* utrymmena i och utanfér planerade gruppcent-
raler ar otillrackliga.

Dessa genomfdorandehinder torde dock i1 de flesta
fall kunna ges en acceptabel teknisk l6sning,
men omfattande nyinvesteringar kan komma att
kravas, varfor de tekniska genomfdrandehindren
infor ett beslut kan oOverga till att vara eko-
nomiska genomfdrandehinder.

315
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4. TEKNISKT MOJLIGA ALTERNATIV FOR OLIKA
OMRADEN

4.1 Allmant

For samtliga omraden har alternativa uppvarm-
ningsformer analyserats som komplement till den
befintliga uppvarmningsformen, vilken i huvud-
sak ar oljeeldning.

De alternativa uppvarmningsformerna har anta-
gits svara for ca 35-50 % av det dimensioneran-
de varmeeffektbehovet. Orsakerna hartill &ar
framst, att ett effektivt utnyttjande med lang
drifttid ar onskvart for de kompletterande ins-
tallationerna samt att investeringsbehoven kan
begransas om befintliga installationer nyttjas
for exempelvis spetslast.

Kompletterande installationer med varmeeffekter
enligt ovan, kan berdkningsmassigt svara for

ca 65-85 % av varmebehovet eller tidigare olje-
beroende. Hur stor andelen blir, beror dels av
installerad varmeeffekt och dels av vilken typ
av installation som gors och dess drifttill-
ganglighet. Svarar den kompletterande installa-
tionen for 50 % av varmeeffektbehovet, kan en
oljeersattning av ca 65 % forvantas for en ute-
luftvarmepump, ca 75 % for en fastbranslepanna
och ca 85 % for en elpanna eller andra typer av
varmepumpar. Om den kompletterande installatio-
nen klarar 35 % av varmeeffektbehovet, kan ol-
Jjeersattningen berdknas minska med ca 10 % jam-
fort med ovanstdende.

Vid utvarderingarna av olika alternativa upp-
varmnings former, har forutsatts att bedtmda
besparingsmojligheter gett antaget resultat.
Detta har gjorts for att undvika onddiga Over-
dimensioneringar av de kompletterande instal-
lationerna, eftersom de fasta kostnaderna an-
nars kan motverka nyttan av energibesparande
atgarder.

Nedan ges korta beskrivningar av respektive
omrades tekniska forutsattningar. Kompletteran-
de installationers varmeeffekter och behov av
kulvertledningar for varmedistribution for oli-
ka alternativ aterges i bilaga 1.

4.2 Gamla Framby
For Gamla Framby foreligger méjligheter att

overga till saval fastbransleeldning som var-
meproduktion med varmepump.



33

Som gruppcentral avses PC 2 (se figur 4.1) att
anvandas, dels med hansyn till dess lage i for-
hallande till o6vriga centraler och dels pa
grund av att befintliga oljepannor har storre
kapacitet &n de 1 PC 1.

PC1-3 FAST. AB KOPPARSTADEN
PC2 = GRUPPCENTRAL (GC)

Figur 4.1. Gruppcentral i Gamla Fréamby.

Utrymmena i panncentralen ar dock begrénsade,
varfor framst en konvertering till pelletseld-
ning synes méjlig utan stérre ingrepp, vad gal-
ler fasta brénslen. Eldning med brénsleflis
bedoéms dock vara mojligt som ett alternativ,
men hansyn till kringboende och befintliga ut-
rymmen utanfdr panncentralen gor det mera tvek-
samt an pelletseldning.

Som varmekalla for en varmepumpinstallation &r
uteluft, mark och avloppsvatten de alternativ
som foreligger. En for omradet lamplig varme-
effekt pa varmepumpen medfor, att for exempel-
vis ett ytjordvarmesystem behdver betydande
arealer tas i ansprdk. Renat avloppsvatten ger
erfarenhetsmassigt goda temperaturforutsatt-
ningar for en varmepump, varfor det kan vara en
mer fordelaktig varmekdlla an ytjordvarme.
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Uteluft som varmekdlla har har utslutits med
hansyn till att oljereduktionspotentialen éar
avsevart mindre &n for avloppsvatten, vilket
saledes valts som varmekalla for en varmepump-
installation.

Laga returtemperaturer fran varmesystemen er-
fordras for att erhalla tillfredsstallande
driftforhallanden for varmepumpen. Vidare maste
ett jarnvagsspar passeras med distributionsled-
ningen for avloppsvatten, vilket forsvarar och
fordyrar detta alternativ nagot, men detta gal-
ler aven for ett alternativ med ytjordvéarme.

4.3 Hosjo

| det aktuella omradet i Hosjo eller i nara
anslutning dartill, finns inga naturliga var-
meka&llor utdver uteluft Tor en eventuell var-
mepumpinstallation. Denna méjlighet har ej vi-
dare analyserats da varmebehovet i omradet &ar
sa stort att omfattande &tgarder skulle erford-
ras for installation av en uteluftvarmepump.

Den stdrsta av Fastighets AB Kopparstadens
panncentraler har beddmts vara bast lampad som
gruppcentral (se figur 4.2).

PC1 SKOLA
PC2-7  FAST. AB KOPPARSTADEN
(PC7=GC)

[000) SIFFRORNA | FIGUR ANGER AVSTAND
FRAN PLANERAD GC

Figur 4.2. Gruppentral 1 Hosjo.

Hosjo skola ar utrymmesméssigt mojlig att ut-
nyttja som gruppcentral, men befintliga pannin-
stallationer har avsevart lagre kapacitet an
den valda gruppcentralen. Viss komplettering av
pannkapaciteten erfordras dock aven i den valda
gruppcentralen, utdver den alternativa uppvarm-
nings formen.
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Nagon form av fastbransleeldning ar saledes
lamplig for en gruppcentral i Hosjo.

4.4 Koppartorget

Haraldsboskolan har for nérvarande ingen over-
kapacitet i sin panncentral, utan maste vid
laga utetemperaturer ha anlaggningen i drift
dven dagtid, eftersom nattackumuleringen ej &r
tillracklig, da effektuttaget begransas av
tillganglig elkraft. Skulle skolan tjénstgora
som gruppcentral, kommer anldggningen till stor
del att vara i drift under dagtid, vilket skul-
le innebara ett hdgre genomsnittligt energi-
pris. Skolan bdr saledes med héansyn till vilka
varmekostnader som kan forvéntas, ej tjanstgbra
som gruppcentral och di avstanden till o6vriga
aktuella panncentraler dessutom ar langa, har
skolan ej medraknats i en framtida gruppcent-
ral.

Den av Riksbyggen forvaltade panncentralen med
fliseldning som huvudsaklig varmeproduktion, ar
tankbar som en delldsning i en gruppcentral.
Den befintliga flispannan har berdknats kunna
svara for ca 70 % av det framtida energibehovet
for bostadsrattsforeningen, Fastighets AB Kop-
parstaden samt den storsta av de privata pann-
centralerna. Ovrig pannkapacitet bostadsratts-
foreningen forfogar over &r dock inte tillrack-
lig for gruppcentralen och da utrymmena i cent-
ralen ar begransade, avses Fastighets AB Kop-
parstadens panncentral svara for spetslast. En
ny oljepanna bor installeras for detta andamal,
da de befintliga ar forhallandevis gamla.

R

PC1 BOST.RATTSFORENING  (GC)
PC2 FAST. AB KOPPARSTADEN
PC3  SKOLA

PCL  PRIVAT

Figur 4.3. Gruppcentral vid Koppartorget.
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Vidare erfordras tre kulvertledningar mellan
bostadsrattsforeningens panncentral och Fastig-
hets AB Kopparstadens panncentral, for att un-
derlatta varmedistributionen da varmeproduktio-
nen ar uppdelad pa tva centraler.

Mot bakgrund av att varmeproduktion med brans-
leflis redan forekommer i omradet, har inga
andra alternativ utvarderats.

4.5 Ovre Norslund

I Ovre Norslund ligger de tva aktuella panncen-
tralerna ganska néra varandra. Utrymmena i cen-
tralerna ar dock begrénsade, varfor en ny, fri-
staende varmecentral sannolikt erfordras for
eldning med bransleflis.

Konvertering till pelletseldning bedbms vara
mojlig 1 bostadsrattsforeningens panncentral.
For detta alternativ kan den befintliga elpan-
nan utnyttjas under perioder med litet varme-
behov da pelletseldningen stangs av.

100 200m

FAST. AB KOPPARSTADEN
BOSTRATTSFORENINQ  (GC)
EV. NY, FRISTAENDE CENTRAL

Figur 4.4. Gruppcentral i Ovre Norslund.

En uteluftvarmepump ar ocksa ett tekniskt moj-
ligt alternativ, under forutsattning att liga
returtemperaturer kan erhallas, varfor aven
detta analyserats.

Byggs en fristdende varmecentral, bor den med
hansyn till transporter och olagenheter for
kringboende forlaggas pa andra sidan av den vag
som passerar omradet.
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4.6 Nedre Norslund

For Nedre Norslund beddms eldning med bransle-
flis vara det varmeproduktionsmédssigt basta
alternativet, med hansyn till det stora varme-
behov som foéreligger.

Fastighets AB Kopparstadens panncentral ar in-
rymd i en fristdende byggnad tillsammans med
tvattstuga och ytterligare nagra utrymmen. Viss
mojlighet till utbyggnad av panncentralen
finns

200 m

PCl FAST. AB KOPPARSTADEN (GC)
PC2 MOTORHOTELL

Figur 4.5. Gruppcentral i Nedre Norslund.

Utanfor panncentralen finns parkeringar for
hyresgaster, vilket kan orsaka problem for
bransletransporter

Betraffande anslutning av motorhotellet, torde
detta mest vara en ekonomisk fraga. Eventuellt
kan hotellet anslutas fran befintlig kulvert
till andra fastigheter, varvid kulvertkostna-
derna skulle kunna nedbringas avsevart. De tek-
niska problemen bedéms vara forhallandevis enk-
la att l6sa pa ett for omradet acceptabelt
Satt.

4.7 Britsarvet

Sammankopplas de fyra panncentralerna inom om-
radet till en gruppcentral, blir det totala
varmebehovet i gruppcentralen sd stort att det
inte ar realistiskt att installera varmepumpar,
eftersom den enda tillgangliga varmekallan ar
uteluft
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Britsarvsskolans panncentral &r inrymd i en
fristdende byggnad som foérutom panncentralen
inrymmer nagra omkladningsrum. Forutsattningar-
na for att anvanda denna panncentral som grupp-
central beddms vara avsevart battre an foér ov-
riga panncentraler.

0 100  200m
i— | J

PCI  SKOLA (GC)
PC2  FAST. AB KOPPARSTADEN

PC3 4 BOST.RATTSFORENINGAR

Jooj SIFFRORNA | FIGUR ANGER AVSTAND

FRAN PLANERAD GC
Figur 4.6. Gruppcentral i Britsarvet.

Om skolans panncentral skall tjanstgbéra som
gruppcentral kravs omfattande kompletteringar
med forrdd m m. For att exempelvis bransle-
transporter skall kunna ske pa ett tillfreds-
stallande satt, behodver sannolikt den befint-
liga vandplanen utvidgas. Utrymmena utanfor
panncentralen ar for narvarande relativt beg-
ransade, men detta bor kunna ldsas om parke-
ringar och infart till skolan flyttas nagot.

Ovanstaende problem bedéms i detta skede vara
mojliga att lésa pad ett acceptabelt satt.

Med hansyn till det stora varmebehovet, har for
denna gruppcentral varmeproduktionen fodrutsatts
ske med bransleflis 1 forsta hand.
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4.8 Hagaomradet

Efter sammankoppling av de aktuella panncentra-
lerna i Hagaomradet, kan varmeproduktionen ba-
seras pa antingen Tfastbransleeldning eller ute-
luftvarme

For flertalet av panncentralerna ar returtem-
peraturerna redan i nulaget laga, vilket ar
gynnsamt for en varmepumpinstallation.

Betraffande fastbransleeldning valjs olika
panncentraler beroende p& vilket bransle som
ska anvandas. Valjs eldning med bransleflis,
b6r detta av utrymmesskal ske i PC 6 (se figur
4.7), medan pelletseldning kan ske i PC 3. Med
PC 3 som gruppcentral, kan kulvertdimensionerna
minskas nagot jamfort med om PC 6 utgdr grupp-
central .

PC3 PCV

PCL  BOST.RATTSFORENING
FOR RADHUS ()
PC2  ALTERNATIV GC

Figur 4.7. Gruppcentral i Hagaomradet.

Har kan aven noteras, att en av bostadsratts-
foreningarna redan ingett en laneansokan for
att erhalla medel till en varmepumpinstallation
med uteluft som varmekalla.

4.9 Enviken

Som alternativa uppvarmningsformer for bostads-
rattsforeningen, &ar pelletseldning eller yt-
jordvarme sannolikt bast lampade. Mark fo6r ned-
laggning av ytjordvarmeslingor finns i nara
anslutning till bostadsrattsféreningens storre
panncentral, vilken ar tankt som gruppcentral.
For att en varmepump ska f& acceptabla drift-
forhallanden, maste fram- och returledningstem-
peraturerna for varmesystemet sdnkas avsevart,
jamfort med nuvarande forhallanden.
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Tekniskt och utrymmesmassigt bdr konvertering
till pelletseldning ej utgdra nagra hinder.
Bostadsrattsforeningens befintliga pannor ar
nara 30 ar gamla, varfor komplettering med en
ny panna foérordas for bada alternativen.

PC2a-2d

100 200 m

PCL2 BOSTRATTSFORENING  (GC)
PC3  LAKARMOTTAGNING

PU  BUSSGARAGE
PCS  SKOLA

Figur 4.8. Gruppcentraler i Enviken.

Sammankoppling av skolan och kyrkan m m ar som
tidigare namnts ej langre aktuellt. De ytjord-
varmepumpar som hésten 1983 installerades for
uppvarmning av kyrkan och sockenstugan m m,
berdknas ej ha tillracklig kapacitet for att
vara intressanta som gruppcentraler.

Saledes aterstar for skolan att Gvergd till
nagon alternativ uppvarmningsform i egen regi-
Mojliga alternativ ar liksom for bostadsratts-
foreningen pelletseldning eller ytjordvarme.
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4.10 Svardsjo

I centrumomradet finns ingen befintlig panncen-
tral som beddmts vara lamplig som gruppcentral.
Planer pa ett gemensamt varmeforsorjningssystem
har dock funnits redan tidigare, da inkluderan-
de &ven skolan. Varmeproduktionsanlédggningen
skulle darvid inrymmas i en nybyggd, fristdende
central

Utifran de berakningar som gjorts inom ramen
for detta projekt, forefaller en mindre grupp-
central for centrumomradet med anslutning av
Fastighets AB Kopparstadens tre panncentraler
och vardcentralen vara ett genomforbart ,alter-
nativ. Kulvertdragningen till vardcentralen
forsvaras dock nagot av att den ligger betyd-
ligt lagre &n Ovriga centraler.

100 200m,

PC1 EV. NY, FRISTAENDE CENTRAL (GC)
PC2-4  FAST. AB KOPPARSTADEN

PCS VARDCENTRAL

PC6 ALDERDOMSHEM (GC)

pPC7 SKOLA

Figur 4.9. Gruppcentral i Svardsjo.

Varmeproduktionen i denna gruppcentral avses
ske med bréansleflis i forsta hand, kompletterad
med olja och eventuellt elektrisk energi.
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For en gruppcentral med skolan och alderdoms-
hemmet som intressenter, har med hansyn till
befintliga utrymmen m m eldning med bransleflis
ej] beddbmts vara intressant. Tankbara alternativ
ar har istallet konvertering till pelletseld-
ning eller ytjordvarme. Nodvandiga atgarder i
panncentral beddms bli mindre omfattande om
alderdomshemmet tjanstgor som gruppcentral, men
ytterligare komplettering av befintliga pannor
erfordras for att klara hela varmebehovet.

4.11 Bjursas

For skolan och alderdomshemmet i Bjursds, &ar
skolans panncentral lamplig som gruppcentral.

Skolan har tidigare anvant sig av tjock eld-
ningsolja men da detta fororsakade klagomal pa
utslappen fran kringboende, anvands for narva-
rande tunn eldningsolja.

Pelletseldning i skolans panncentral boér dock
vara ett realistiskt alternativ om &aven alder-
domshemmet ska forses med varme.

100 200m

PCl  SKOLA (GC)
PC2  ALDERDOMSHEM

Figur 4.10. Gruppcentral i Bjursas.

Ett annat alternativ kan vara en varmepump for
utvinning av varme ur grundvatten. Inne 1 sko-
lans panncentral finns ett borrhal, ur vilket
skolan tidigare tog sitt vatten, men detta hal
har sannolikt inte tillracklig kapacitet for
varmepumpdrift. Det bdr dock narmare undersokas
huruvida grundvattenforekomsten i narheten ar
tillracklig (ca 15-20 1/s erfordras) for att
aktualisera ett varmepumpalternativ. Grundvat-
ten ar som varmekalla formanlig, med forhallan-
devis hdog och jamn temperatur under aret.
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4.12 Grycksbo

Anledningen till att uppemot ett 20-tal abon-
nenter kan vara aktuella for en gruppcentral i
Grycksbo, &ar att det finns mdjligheter att
tillvarata spillvarme fran ortens pappersbruk.
Diskussioner om detta har Tforts mellan kommunen
och agaren till pappersbruket.

Skulle spillvarmeprojektet ej komma till utf6-
rande, kan flera mindre gruppcentraler med
exempelvis fastbransleeldning vara aktuella. |
denna rapport forutsatts dock spillvarmealter-
nativet vara genomforbart.

Spillvarme kan utvinnas ur behandlat processav-
loppsvatten med hjélp av en varmepump. Som kom-
plement vid laga utomhustemperaturer, bor pap-
persbrukets befintliga, oljeeldade panncentral
kunna utnyttjas.

Spillvarmeutvinningen som grund for ett gemen-
samt varmeforsorjningssystem beddms vara tek-
niskt genomférbar, men noggrannare undersok-
ningar erfordras for att man sakert skall kunna
avgora hur manga abonnenter som skall anslutas,
sd att lagsta mojliga varmekostnad erhalls.



EV. GRUPPCENTRAL

Figur 4.11.

Gruppcentral

Grycksbo.
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Av avgorande betydelse for. projektets ekonomi
ar kostnaderna for spillvarme liksom de rela-
tivt stora investeringar som kravs for en hog
tillganglighet for en varmepumpanlaggning for
processavloppsvatten

Till foljd av systemets omfattning och komp-
lexitet, kan inom ramen for detta projekt en-
dast Overslagsmdssiga kalkyler goéras.

4.13 Ingarvets industriomrade

Ett 20-tal abonnenter &r, som tidigare namnts,
tankbara for ett gemensamt varmefdrsorjnings-
system inom industriomradet

Planer finns sedan en tid pa en gummiforbran-
ningsanlaggning, vilken skulle svara for den
huvudsakliga varmeproduktionen genom forbréan-
ning av fordonsdéck. Vidare finns ackumulerande
elvarme inom omradet och flera abonnenter for-
ses redan nu med varme fran denna central.

EV. GRUPP-
—.CENTRAL
FIJARRVARME-
CENTRAL
/" EV.
GRUPPCENTRAL
100 200 m

ur 4.12. Gruppcentral pad Ingarvets industri-



46

varmeeffektbehovet inom omradet varierar kraf-
tigt mellan dag och natt. Vid exempelvis en
utetemperatur av -20° C, har varmeeffektbehovet
beraknats vara ungefar dubbelt si stort dagtid
som™nattetid. Till foljd av att en del varme
atgar till processer, ar dock varmeeffektbeho-
vet forhallandevis stort dven sommartid.

Flera av foretagen inom omradet har forklarat
sig mindre intresserade av ett gemensamt varme-
forsorjningssystem, varfor kraven pa att en
gruppcentral ska halla laga varmekostnader tor-
de vara storre for industriomradet an for Ov-
riga omrdden. Ett satt att oka intresset fran
foretagen for ett gemensamt varmeforsorjnings-
system, kan vara att foretagen gors till del-
dgare i verksamheten.

En eventuell gummifoérbranningsanlaggning kan
enligt overslagsmassiga forkalkyler producera
varme till ett 13gt pris, men erforderliga kul-
vertstrackningar blir langa, varfor anlagg-
ningen maste ha en lang drifttid for att kom-
pensera kulvertkostnaderna. Gummifdrbranningen
kan eventuellt samverka med centralen som har
nattackumulerande elvéarme, men ytterligare var-
meproduktion med olja eller annat erfordras
sannol ikt ocksa

Ska gummiforbranningsanlaggningen kunna fa lang
drifttid, erfodras ytterligare avnamare for att
fa avsattning for producerat varme. Kan kost-
naderna harvid hallas laga, bor varme kunna
overforas till kommunens fjarrvarmendt via dess
varmecentral, vilken ligger forhallandevis nara
industriomradet
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5. EKONOMISKA GENOMFORANDEHINDER M M
5.1 Allmant

En ekonomisk analys av de tekniskt rimliga al-
ternativen kan utforas pa olika satt beroende
pd vem som ar huvudman for verksamheten.

For ett bostadsbolag eller en privat fastig-
hetsagare kan vanligen inga ekonomiska risker
accepteras, utan projekten bdr med god marginal
visa lonsamhet. Den ekonomiska analysen for
dessa intressenter kan darfor inte grundas pa
samhél lsekonomiska vérderingar, utan hansyn
maste tas till det direkta ekonomiska utfallet
i varje enskilt fall.

Ar kommunen huvudman for ett projekt, kan andra
synsatt végas in i1 den totala analysen, vilket
aven paverkar den ekonomiska delen. Kommunen
kan exempelvis ta hansyn till intentioner i
energipolitiken, sysselsattningseffekter m m.

Det ar saledes viktigt att kanna till vilka
bedébmningar som vags in ndr alternativa upp-
varmningsformer utvérderas.

Vilka ekonomiska genomférandehinder som upp-
star, beror till stor del pa& beslutsfattarens
varderingar och beddmningsunderlag

Nedan redogors for olika genomfdérandehinder
(5.2-5.8) samt stddformer och berakningsforut-
sattningar .

5.2 Lénsamhet

Fastighetsagare vill vanligtvis ha ekonomiska
motiv for att Overgd till annan uppvarmnings-
forra. | de fall lonsamheten ar tveksam, beror
det ofta pa vilken finansiering som kan erhal-
las om ett projekt skall komma till genomfbéran-
de eller inte.
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Lonsamhet torde for fastighetsagare innebara
mojligheter att kunna minska varmekostnaderna.
Detta kan pad kort sikt innebdra ett markant
lagre varmekostnadsuttag av hyresgasterna, me-
dan det pa langre sikt kan innebara en lang-
sammare kostnadstkning an for andra tillgang-
liga varmeforsorjningssystem. FoOr ett varmefor-
s6rjningssystem med en forhallandevis liten
andel rorliga kostnader, kan det vara l&ttare
att forutsaga den framtida kostnadsutvecklingen
an vad fallet ar vid exempelvis bibehallen
oljeeldning, dar det stdorre energiprisberoendet
medfor att kostnadsutvecklingen ar svar att
forutsaga

Huvudmannen for ett varmefdrsorjningssystem med
litet energiprisberoende, kan sannolikt i de
flesta fall begrénsa kostnadsutvecklingen sa
att den blir langsammare an den ovriga kost-
nadsutvecklingen 1 samhallet, varvid kostnads-
okningen ofta kan garanteras bli langsammare an
for andra varmeforsorjningsalternativ. Denna
typ av kostnadsgaranti aterfinns i flera fjarr—
varmeverksamheter, dar en viss kostnadsniva for
varmeleveranser garanteras samtidigt som kost-
nadsutvecklingen garanteras bli exempelvis 60 %
av oljeprisokningen eller 80 % av okningen av
konsumentprisindex.

Ett kortsiktigt synsatt kan dock missgynna al-
ternativ med forhallandevis stor andel fasta/
halvfasta kostnader relativt andelen rorliga
kostnader. Med fasta och halvfasta kostnader
avses har kostnader for avskrivningar, rantor,
personal, administration m m, medan roérliga
kostnader i huvudsak bestéar av kostnader Tor
insatsenergi

For att genomféra gruppcentralprojekt, maste
saledes en god ekonomi i de flesta fall fore-
ligga redan fran start, om inte genomfdorandet
av intressanta projekt skall forsvaras eller
Ttom omdjliggoras.

En god ekonomi framstar som osidkert for framfor
allt

* Grycksbo

och

* Svardsjo (skolan).

5.3 Finansiering

Alternativa uppvarmningsformer kraver som regel
forhallandevis stora investeringar i varmepro-

duktionsanldggningar och for gruppcentraler
aven 1 kulvertledningar m m.
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Harvid uppkommer fragor som:
* haller kalkylerna for investeringsbehov m m?

* vilka statliga stdd i form av bidrag och rén-
tebidrag kan paraknas?

* ar ytterligare beldning av fastigheten moj-
lig?

Fastighetsagaren kanske inte vill inteckna fas-
tigheten med denna typ av lan, utan anser sig
behéva ha utrymme kvar for andra nodvandiga

lan. Det kan aven vara si3, att ytterligare be-
laning av fastigheten Overhuvudtaget ej ar
onskvéard

Hur finansieringen skall losas, utgor saledes
en viktig del i genomforandet av gruppcentral-
projekt.

5.4 Energiprisutveckling

Betraffande framtida energiprisutveckling, kan
det vara svart att forutsiga relationerna mel-
lan alternativa energislag om inte 6vergripande
styrmedel sasom skatter och andra avgifter
tillampas. Genomforandet av gruppcentralprojekt
med alternativa uppvarmningsformer skulle san-
nolikt forsvaras avsevart om exempelvis olje-
priset sjonk kraftigt samtidigt som priserna pa
elektrisk energi och fasta branslen dkade mar-
kant. Beslutsfattaren maste saledes gora egna
bedémningar av energiprisutvecklingen och for
det mesta kan dessa beddmningar grundas enbart
pd prognoser.

De mera kapitalkravande uppvéarmningsalternati-
ven ar i allmdnhet mindre ké&nsliga for energi-
prisokningar. Av har aktuella gruppcentraler
kan framst foljande sagas vara till stor del
beroende av energiprisutvecklingen:

* Ovre Norslund

* Enviken (bada omradena)

*

Svardsjo (skolan)

* Bjursas.

5.5 Forandring av fastighetens vérde
Installation av en alternativ uppvarmningsform
kan forandra saval fastighetens taxeringsvarde
som dess attraktionsvarde

En forandring av taxeringsvardet innebar en
O6kning av fastighetsskatten, vilket sdledes
utgor en belastning for projektet.
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Fastighetens attraktionsvidrde kan dka om hyres-
gasterna kan garanteras lagre varmekostnader
och/eller langsammare kostnadstkning an vad som
erhalls for likvardiga fastigheter med konven-
tionell uppvéarmning. Daremot kan attraktions-
vardet minska om installationerna innebér en
rykande fastbrédnsleanldggning eller bullrande
varmepump .

5.6 Utredningskostnader

For att avgora vilket av flera tekniskt mojliga
uppvarmningsalternativ som framstar som ekono-
miskt mest fordelaktigt, erfordras ofta en tek-
nisk/ekonomisk utvardering.

Svarar kommunen ej for detta utredningsarbete,
maste en eller flera fastighetsagare i ett for
gruppcentralteknik lampligt omrdde, ta initia-
tiv till genomfdérande av en utvardering och
ofta sjalva bekosta den.

I de fall kommunen genomfér en utredning for
ett omrade som ett led i den kommunala energi-
planeringen, &r det inte sdkert att de presum-
tiva gruppcentralabonnenterna belastas med ut-
redningskostnaderna. Svarar daremot abonnenter-
na for utredningen, bor normalt projektet be-
lastas med kostnader Tfor detta.

For har aktuella gruppcentraler, har Falu kom-
mun direkta intressen i foljande omraden:

* Hosjo

* Britsarvet

* Enviken (skolan)

* Svardsjo (skolan)

* Bjursas

* Grycksbo

* Ingarvets industriomrade

Det forefaller vara naturligt, att kommunen tar
initiativ till utredningar i forsta hand i sa-
dana omraden dar man har egna intressen.

5.7 Vinstdelning

Medfor installation av en alternativ uppvarm-
ningsform lagre totalkostnader, uppstar frage-

stallningen vem som skall fa tillgodorakna sig
denna vinst.
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Hyresgasterna bor som kollektiv kunna tjana pa

installationen och for enskilda fastighetsagare
finns mojligheter att erhalla overskott om hy-

ressattningen sker efter bruksvarde och allman-
nyttan.

Allmannyttiga bostadsforetag kan ej tjana di-
rekt pa en installation, men eftersom minskade
omkostnader kommer hyresgasterna tillgodo i
foretagets hela fastighetsbestand, kan fore-
taget indirekt tjana pa installationen i

och med sankta hyreskostnader och darav okad
hyresbeldggning

Ar varmeproducenten en utomstdende, enskild
organisation, bor dennes mojligheter att fi en
rimlig kompensation for risktagandet diskuteras
utifran vilka garantier m m som lamnas varme-
konsumenten.

5.8 Forrattningskostnader

Bildas en gemensamhetsanléaggning som férvaltas
av en samfallighetsforening sker detta genom
forrattning av stadsingenjor eller lantmédtare.
Bildandet (forrattningen) belastar projektet
med kostnader i form av tidsersattning till
forrattningsmannen. Ar kostnads- och ansvars-
fordelningen m m val genomarbetad for projektet
innan forrattningen sker, torde forrattnings-
kostnaderna kunna begrénsas avsevart.

En m6jlig intressent kanske k&nner tveksamhet
infoér utbetalningar i form av forrattningskost-
nader om projektet ej ar genomarbetat pa pla-
neringsstadiet. Har intressenten anslutit sig
till samfallighetsforeningen, finns smd mojlig-
heter att dra sig ur projektet savida inte va-
sentligt andrade forhallanden jamfort med ur-
sprunget kan pavisas.

5.9 Garantier

For att genomfdra projektet, kraver sannolikt
intressenterna nagon form av ekonomiska garan-
tier betraffande varmekostnader, serviceavtal
m m.

Projektet kan darfor omdjliggdoras, om intres-
senternas onskemal ej kan tillgodoses i rimlig
omfattning

5.10 Stodformer

Fran den 1 januari 1984 galler nya forordningar
for stod till olika atgarder for energibespa-
ring och 6vergang till alternativa uppvarm-
ningsformer



52

For vissa energibesparande atgarder erhalls
bidrag om 15-20 % av godkand kostnad for fler-
bostadshus, under forutsattning att lagenheter-
na upplats med hyres- eller bostadsratt.

Bidrag kan aven erhallas for overgang till
fastbransleeldning med en varmeeffekt stdrre an
500 kW eller for Overgang till varmeproduktion
med varmepump, sadana bidrag kan erhallas med
upp till 15 % av godkdnd kostnad. Bidragen lam-
nas till anléaggningar som bestélls under 1984.

Rantebidrag lamnas till &gare av bostadshus med
hyres- eller bostadsratt samt till &gare av
mindre varmeanlaggningar som &r gemensamma for
flera sadana hus. For varmeinstallationer ges
rantebidrag under en bidragstid av 10 ar, oav-
sett lanens verkliga loptid. Vidare behoéver
agaren ifraga ej ha upptagit lan for att rante-
bidrag skall erhallas.

Rantebidraget beraknas utifran ett visst bi-
dragsunderlag, motsvarande godk&nd kostnad for
atgarden. Bidraget baseras darvid pa en rante-
kostnad for framraknat bidragsunderlag. Den
rantesats som anvands, &ar 1,5 procentenheter
hogre an statslanerantan och rantebidraget mot-
svarar halva denna réntesats. Bidragsunderlaget
minskas sedan varje ar med ett belopp som mot-
svarar en amortering i form av annuiteter, be-
raknade efter 8 % ranta pa ursprungligt bi-
dragsunderlag och den tid under vilken bidraget
skall lamnas (bidragstiden). Bidraget motsvarar
darmed totalt 15-20 % av lanekostnaderna, med
hansyn tagen till inflation.

For har aktuella gruppcentraler kan saledes
stod i olika former paraknas, atminstone for de
andelar i1 varmeanldggningen som avser bostéder
enligt tidigare definition.

Det ar dock inte givet att bidrag kan utbetalas
trots att formella forutsattningar uppfylls.
Brist pd medel och ointresse fran statsmakterna
att bevilja kompletteringsmedel, kan géra att
reella mgjligheter saknas, varfor forvantat
bidrag reduceras eller helt uteblir.

5.11 Arsvarmekostnader
De totala arsvarmekostnaderna utgors av kostna-

der for energi, tillsyn och underhdall m m samt
finansiella kostnader och avskrivningar.
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Vid berédkning av réntekostnader, kan komplette-
rande finansiering forutsiattas ske pd den opri-
oriterade kreditmarknaden for de andelar som
ror bostadshus. Da andelarna ej kan faststallas
sékert 1 en fdrberedande analys som denna, har
vissa forenklade antaganden gjorts for att moj-
liggora en preliminar berakning av vilka rante-
kostnader som kan forvéntas.

Lan pa den oprioriterade marknaden kan ha 16p-
tider pa 20-30 ar. Da lanens loptid Overstiger
exempelvis produktionsanlaggningarnas avskriv-
ningstider (pannor och varmepumpar 10-15 a&r),
har vid berédkning av kapitalkostnader finansie-
ringen forutsatts ske med annuitetslan med 15
ars l1o6ptid men motsvarande rantesats (ca

13,5 %). For bostadsandelar har kostnaden an-
tagits vara ca 80 % av den egentliga annuite-
ten, med hansyn tagen till rantebidrag enligt
punkt 5.2. Med dessa berédkningsantaganden er-
halls ingen bild av likviditet eller resultat
ar for ar for verksamheten, utan berikningarna
ger en uppfattning om det ekonomiska utfallet i
genomsnitt under en langre tidsperiod.Ovriga
bidragsmojligheter, som bidrag till fastbrans-
leeldning eller varmepumpanvandning, har ej
medraknats vid berakning av arsvarmekostnader
eftersom det i de flesta fall ej torde vara
aktuellt att bestalla en anldggning under 1984.

I bilaga 2 redovisas preliminara investerings-
behov for olika alternativ 1 respektive omrade
samt berédknade kostnader fo6r avskrivningar och
rantor, underhallskostnader och energikostna-
der.

Berédknade véarmekostnader jamfors med kostnader
for bibehallen oljeeldning i bilaga 3.

5.12 Berakningsforutsattningar

For att kunna gora ekonomiska jamforelser mel-
lan olika alternativa uppvarmningsformer, har
vissa antaganden om energipriser gjorts.

Foljande energipriser har anvants vid berak-
ningarna:

eldningsolja nr 1, Eol - 2 500 kr/m3
eldningsolja nr 3, Eo3 LS - 2 300 kr/ms
eldningsolja nr 4, Eo4 LS - 2 225 kr/m3
pellets - 750 kr/ton
bransleflis - 90 kr/m3s

elektrisk energi
(genomsnitt) 280 kr/Mwh
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Energipriserna varierar naturligtvis mellan
olika orter, framst vad galler fasta branslen
och tillgang till dessa pa néara hall.

Priset pa elektrisk energi beror av lage i lan-
det, ansluten effekt, tid pa aret respektive
dygnet (differentierade taxor) m m. Skillnaden
per MWh kan saledes bli stor mellan en elpanna
som utnyttjas enbart sommartid och en varmepump
som ar i drift aret om.

Forvantningar pa forandringar i energipriserna
kan for vissa projekt ha en avgdrande betydelse
for om ett projekt skall realiseras eller ej.

Okar oljepriserna snabbare &n 6vriga energipri-
ser, blir detta en drivfjadder for oljereduce-
rande atgarder och darmed gruppcentraler. San-
nolikt kommer realpriset pa olja att ¢6ka fram-
ledes, om inte av annat sa till foljd av for-
héjda skatter och avgifter, vilket ar effektivt
som energipolitiskt styrmedel.

5.13 Sammanfattande diskussion

Som tidigare namnts (se 3.12) framstar de eko-
nomiska genomférandehindren som svarare att
overvinna an de tekniska.

For de flesta kategorier av tankbara gruppcent-
ralabonnenter, maste ett uppvarmningsalternativ
med gruppcentral uppvisa god

* lonsamhet

jamfort med andra tillgangliga alternativ, Tfor
att man skall vara villig att satsa pa grupp-
centralteknik.

Det ekonomiska utfallet for ett projekt, beror
i huvudsak pa

* finansiering
och
* energipriser.

Med nuvarande energipriser, &ar ofta den finan-
siering som kan erhallas avgorande for projek-
tets forverkligande, sarskilt for omraden dar
varmetatheten ar forhallandevis lag.

Forvantade energiprisforandringar i framtiden,
kan dock medfdra att ett gruppcentralprojekt
framstar som ekonomiskt intressant pa langre
sikt
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6. FRAMTIDA VARMEPRODUKTION | AKTUELLA OMRA-
DEN

6.1 Allmant

For varje omrade har en alternativ uppvarm-
ningsform valts ur ekonomisk synpunkt, utifran
de tekniska fdrutsdttningar som angetts for
respektive omrade.

God ekonomi erhalls for flertalet omraden, utan
att nagon direkt optimering gjorts pa varmepro-
duktionssidan. Installation av en elpanna i
gruppcentral alternativt elektriska varmvatten-
beredare lokalt for sommarbruk, skulle sanno-
likt kunna forbattra ekonomin ytterligare for
fastbransleeldade gruppcentraler

Vidare har, som tidigare namnts, ingen h&nsyn
tagits till m6jliga investeringsbidrag, vilka i
gransfall kan vara skillnaden mellan sénkta
eller héjda varmekostnader jamfort med nuvaran-
de forhallanden.

Hur varmeproduktionen for respektive omrade
foreslas ske i framtiden, med hansyn tagen till
teknik och ekonomi, redovisas kortfattat nedan.
Erforderliga méngder av olika energislag redo-
visas for samtliga analyserade alternativ 1 bi-
laga 4.

6.2 Pelletseldning

De omraden som befunnits lampliga for pellets-

eldning efter sammankoppling till gruppcentral

eller 1 enskild panncentral (Ronndalens skola i
Enviken), ar foljande:

* Ovre Norslund
* Enviken (ba&da omradena)
* Bjursas

samt eventuellt Svardsjo skola och alderdoms-
hem.

For de senare &r dock det ekonomiska utfallet
av ett gemensamt varmeforsorjningssystem for-
hallandevis osakert, varfor det snarare kan
vara aktuellt att konvertera de bada panncent-
ralerna var for sig.

For Ovre Norslund, Enviken och Bjursds beriknas
varmekostnaderna bli lagre med pelletseldning
an med bibehdllen oljeeldning. De specifika
varmekostnaderna har beréknats ligga inom in-
tervallet (se aven bilaga 3)

* ca 300-355 kr/Mwh
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med de forutsattningar for finansiering och
energipriser som redovisats under punkt 5.

For samma omraden har véarmekostnaderna for bi-
behallen oljeeldning berdknats till ca 355-385
kr/MWh, exklusive kapitalkostnader. Kostnader
for utnyttjande av befintliga installationer,
vilket har framst skulle galla Ovre Norslund,
har ej medrdknats i varmekostnaderna for alter-
nativa uppvarmningsformer. Dessa kostnader kan
jamforas med kapitalkostnaderna for bibehallen
oljeeldning, varfdor angivna varmekostnader bor
motsvara de inbérdes forhallandena.

Lagst varmekostnad har erhallits for Ovre Nors-
lund, dar befintlig elpanna kan utnyttjas som-
martid. Ovriga omraden bdr vid en mera detalje-
rad undersokning analyseras vad galler komplet-
tering med elektrisk energi for exempelvis
varmvattenberedning under varmare delar av
aret. Sannolikt kan dérvid varmekostnaderna
minskas ytterligare for nagra av omradena.

6.3 Fliseldning

For eldning med bransleflis erfordras vanligen
stdrre varmebehov an vid pelletseldning, for
att varmekostnaderna skall bli jamforbara, till
foljd~av att mera omfattande atgarder kravs for
overgang till fliseldning. Detta aterspeglas
till viss del av figur 10.1.

De omraden som inom ramen for detta projekt
berédknatsovara lampade fo6r gruppcentralteknik
baserad pad fliseldning, ar foljande:

* Gamla Framby

* Hosjo

* Koppartorget

* Nedre Norslund

* Britsarvet

* Hagaomradet

* Svardsj6 centrum

For befintliga centraler som kan kompletteras
for fliseldning, har de specifika varmekostna-
derna beraknats till

* ca 230-310 kr/Mwh.

Bibehallen oljeeldning beraknas ge kostnader
inom intervallet ca 325-375 kr/MWh.
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Samma berédkningsforutsattningar som for pel-
letseldning har harvid anvants.

Varmekostnaderna vid fliseldning fo6r Svardsjo
centrum har beradknats till ca 320-325 kr/Mwh,
vilket hanfor sig dels till att en ny varmecen-
tral maste anlaggas for andamalet samt langa
kulvertstrackningar i forhallande till varme-
behovet.

6.4 Grycksbo

Ansluts alla abonnenter enligt figur 2.12, er-
halls langa kulvertledningar utan anslutningar.
Till foljd av detta berdknas det vara ekono-
miskt omotiverat att ansluta de 6 panncentra-
lerna dster om den planerade gruppcentralen.,
dad varmebehovet i dessa panncentraler ar for-
hallandevis litet.

For de panncentraler som berdknats bli anslutna
till den planerade gruppcentralen, har varme-
kostnaderna vid bibehallen oljeeldning berak-
nats till ca 349 kr/MWh.

Vid utvinning av spillvarme med varmepump, har
varmekostnaderna beraknats bli

* ca 300-350 kr/Mwh

forutsatt att spillvarme disponeras utan er-
sattning till pappersbruket.

Investeringsbehov m m har preliminart berédknats
till ca 7 500 kkr for spillvarmealternativet,
men med hansyn till systemets komplexitet m m
(se 4.12), kan véarmekostnaderna ej bestammas
noggrannare an ovan angivet intervall.

6.5 Ingarvets industriomrade

For Ingarvets industriomradde har tidigare kal-
kyler redovisat en energiproduktionskostnad av
ca 140-150 kr/MWh, exklusive kapitalkostnader
for kulvertnat.

Inkluderas kostnader for kulvertnat, kan varme-
produktionskostnaden preliminart berdknas till

* ca 190-200 kr/Mwh

i abonnentcentral, under Tforutsattning att
kostnaderna for gummi forbranningen blir de kal-
kylerade .

Sannolikt ar det utifran denna niva diskussio-
nerna bor foras angdende forsaljning av varme
till kommunens fjarrvarmenat.
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Miljoaspekter kan dock begransa storleken pa en
gummiforbranningsanlaggning, varvid prisnivan
kan forvantas bli nagot hogre.

6.6 Torveldning

Torveldning har ej vidare beaktats for har ak-
tuella gruppcentralomraden.

Anledningarna hartill &r framst, att med till-
ganglig torveldningsteknik ar forhallandevis
storskaliga anlaggningar att fdredra och vidare
ar torvtillgadngen begransad inom Falu kommun
och 1 dess omedelbara narhet.

Nagra av de storre gruppcentralomrddena, som
Nedre Norslund, Britsarvet, Grycksbo och Ingar-
vets industriomrdde, kan dock i1 framtiden komma
att bli intressanta for torveldning.

TorveTldning ar sdledes inte ett uteslutet upp-
varmningsalternativ inom Falu kommun, men har
med de forutsdttningar som for nérvarande gal-
Iertej bedomts vara tekniskt/ekonomiskt intres-
sant.
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7. ORGANISATIONSFORMER
7.1 Allmant

For genomférande och tillampning av gruppcent-
ralteknik kan kommunen ha olika roller, allt-

ifran att vara initiativtagare till att driva

verksamheten

Kommunens engagemang torde till stor del kunna
sagas vara beroende av energipolitik och inten-
tioner att genomfdra oljereduktionsplaner m m.

Vad som i1 forsta hand erfordras for att lamp-
liga projekt skall realiseras, &ar att nagon tar
ett initiativ att driva denna fraga. Denna na-
gon ar sannolikt i de flesta fall kommunen, som
pd nagot vis kan aktualisera och driva fragan
under olika former.

For att berdrda fastighetsagare skall vara int-
resserade av gruppcentralteknik, bdér det van-
ligen finnas ekonomiska motiv for en tillamp-
ning, vilket ocksd understrukits vid kontakter
med presumtiva vdrmeabonnenter.

De ekonomiska motiven kan framldggaseforst ef-
ter visst utredningsarbete och redovisande av
ekonomiska kalkyler m m. For detta inledande
arbete borde kommunen kunna vara intitiativta-
gare, som ett naturligt led i kommunens energi-
planering. Falu kommun anser 1 detta samman-
hang, att det ar viktigt att kommunen svarar
for en viss grundplanering.

Nedan &terges oversiktligt nagra organisations-
former som kan vara tillédmpliga for gemensam
varmeforsérjning i gruppcentraler.

7.2 Samfallighetsférening

En samfallighetsfbrening, som ar en juridisk
person, forvaltar en gemensamhetsanlaggning
(har varmeforsorjningssystem). Forfarandet om
inrattande av en sadan anlaggning regleras i
1973 ars anlaggningslag. Forrattningen verk-
stalls av lantmatare eller stadsingenjor. Lagen
1973 om forvaltning av samfalligheter ger néar-
mare foreskrifter om samfallighetsforening.

Vid forrattning faststalls de olika intressen-
ternas andelar, vilka sedan ligger till grund
for exempelvis fordelning av kostnader m m. En
styrelse skall utses och intressenterna far har
viss rostandel for beslutsfattande. Stadgar
samt bokforing erfordras ocksa for en samfal-
lighetsforening.
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Kommunen kan ha representation i styrelsen aven
om kommunen ej har fastigheter i omradet och
darmed andelar i1 samhallighetsforeningen. Har-
vid erhalls ej heller rostandel i styrelsebes-
luten och darmed finns ej nagon direkt mojlig-
het till paverkan. Kommunens representant kan
dock tjanstgdra som observatdor samt framfdra
kommunens synpunkter.

Hur fordelningen av andelar skall ske f6r en
gruppcentrals fasta kostnader, torde bero av
vilka tillkommande investeringar som erfordras
och vad som kan utnyttjas av befintliga instal-
lationer. Betraffande kostnader for forbrukning
av varme, sker fdrdelningen enklast genom mat-
ning.

7.3 Kommunalt bolag eller kommunal foérvalt-
ning

For storre direktinflytande fran kommunens si-
da, kan ett kommunalt bolag eller en kommunal
forvaltning skodta verksamheten, exempelvis ett
energiverk

Ett energiverk kan driva verksamheten genom att
arrendera eller kopa (avstyckning) den pann-
central som avses att utnyttjas som gruppcent-
ral och darifran forsalja varme till abonnenter
(decentraliserad fjarrvarme).

For en verksamhet av denna typ erfordras en
personalinsats fran kommunens sida for viss
administration samt drift och underhall av an-
laggningarna. | kommuner dar fjarrvarmeutbygg-
nad pagar, som exempelvis i Falu kommun, kan
det vara osdkert huruvida ett energiverk ar
berett att utvidga sina ataganden att gialla
aven gruppcentraler.

Ett kommunalt bolag eller en kommunal fdrvalt-
ning torde saledes erfordra mera anstalld per-
sonal, medan samfallighetsforeningar i manga
fall skulle klara sig med ungefar samma perso-
nalinsats som tidigare kravdes for flera pann-
centraler istallet for en gruppcentral. Sker
konvertering till fastbrénsleeldning i grupp-
centralen, kan stdérre personalinsatser an tidi-
gare erfordras.

Tillsyn och lI6pande underhall kan eventuellt
forbattras eller atminstone ges mera regelbun-
denhet om ett kommunalt bolag eller en kommunal
forvaltning ansvarar for driften av en grupp-
central . F6r sma anlaggningar ar det dock osa-
kert huruvida detta ar en lamplig forvaltnings-
form.
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Alternativt kan kommunen bilda en stiftelse for
forsaljning av varme. En stiftelse ar mindre
reglerad vad géller lagar, &n vad ett bolag ér,
men i Ovrigt foreligger inga stdrre principiel-
la skillnader fdrutom att aktiekapital ej er-
fordras .

7.4 Gemensaméagt bolag

utnyttjas exempelvis spillvarme fran en indust-
ri, kan det bli aktuellt med bildande av ett
gemensamagt bolag, i1 vilket kommunen och in-
dustrin ingar.

Hur stort inflytande kommunen respektive in-
dustrin ska ha i ett sadant bolag, kan variera
med hansyn till hur stora varmeleveranser som
sker till industriomradet jamfort med oOvriga
abonnenter

Kommunen bdr dock tillforsédkras majoritet i
bolaget for att battre tillvarata utomstdende
abonnenters intressen om forédndringar i iIndust-
riproduktionen exempelvis minskar forutsatt-
ningarna for utnyttjande av spillvarme.

7.5 Stiftelse

En stiftelse kan vara en sjalvstandig organisa-
tion med egen styrelse. Stiftelsen behandlas
som en sarskild juridisk person med egna till-
gangar och skulder.

Lagstiftning som reglerar en stiftelses verk-
samhet, &r mycket begrénsad, varfor exempelvis
kommunen via en stiftelse kan driva en sjalv-
standig verksamhet, inom ramen for vilken det
finns utrymme att forverkliga kommunala energi-
planeringsambitioner

7.6 Avtal

Ett annat satt att driva en gruppcentral ar
exempelvis genom avtal om varmeleverans. Av-
talsforfarandet ar forhallandevis vanligt fore-
kommande, &aven om abonnenten kanske aldrig haft
varmeproduktion i egen regi, utan redan fran
bérjan kopt varme.

Ofta ar det en stdrre organisation, kommun el-
ler kommunalt bostadsbolag, som forsaljer véarme
antingen sinsemellan eller till mindre forbru-
kare .
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I omrdden dar kommunen eller ett kommunalt bos-
tadsbolag har en stor panncentral, kan det med
hansyn till resurser i form av saval varmepro-
duktionsanlédggningar och personal som ekonomi,
vara det enklaste sattet att organisera en
gruppcentral med avtal om forsaljning av varme
till mindre forbrukare.

Organisationer som exempelvis Riksbyggen kan
ocksd driva en gruppcentral, varifran varme kan
forsaljas till bostadsrattsforeningar och even-
tuellt &ven andra intressenter.

7.7  Ovrigt

Andra organisationsformer an ovan beskrivna kan
aktualiseras, dels beroende pa kommunens enga-
gemang vad galler gruppcentraler men &ven andra
forutsattningar kan i viss man styra organisa-
tionsformen.

Om kommunen exempelvis ej deltar i1 det prak-
tiska genomforandet och nagon samfallighetsfo-
rening ej bildas, kan nagot entreprenadfiretag
arrendera en gruppcentral och ta ansvar for
driften samt forsalja varme till intressenter.
Detta forfarande forutsatter dock, att agaren
till fastigheten dar gruppcentralen inryms, gar
i borgen for lan till panna m m.

Ingar industrier i ett gruppcentralomrade, kan
det finnas spillvarme som kan avsattas i ett
gemensamt varmeforsoérjningssystem med den ak-
tuella industrin som huvudman. FOr vissa in-
dustrier kan det aven vara mojligt att anordna
en forbréanningsanlédggning foér olika former av
industriavfall, exempelvis gummi.

For ovanstdende, privata organisationsformer
torde varmeforsorjningen regleras via avtal.

Ett problem som kan uppstd, ar om varmeproduk-
tionsanlédggningarna for en gruppcentral finns
uppdelade pa tva panncentraler med olika &gare.
Detta kan aktualiseras om exempelvis en fast-
branslepanna i en panncentral avses att utnytt-
jas for ett gruppcentralomrade, men erforderlig
komplementsinstallation aterfinns i en annan,
narliggande panncentral. Varmeforsoérjning kom-
mer harvid att ske i tva riktningar, vilket kan
foranleda problem med ansvarsfordelning, debi-
tering och aven med tekniska ldsningar (flera
kulvertledningar). Vad galler tekniken, s& kan
dock detta losas och ifraga om debitering kan
en lésning med varmemdngdsmatare sannolikt an-
ses som acceptabel. Det stdrsta hindret for att
producera varme i tva panncentraler torde sale-
des vara fragan om ansvarsfordelning.
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8. OVRIGA GENOMFORANDEH INDER
8.1 Allmant
Utover genomférandehinder av teknisk och eko-
nomisk art samt val och faststidllande av orga-
nisationsform, finns en del andra fragestall-
ningar som maste ldsas for att ett gruppcent-
ralprojekt ska kunna genomféras.
I det foljande tas nagra sadana fragestall-
ningar upp till diskussion. Flera av dessa far
sakerligen en naturlig losning i manga fall
aven om forutsattningarna for olika ldésningar
varierar
8.2 Organisatoriska hinder
Har en organisationsform antagits, ar det dar-
med inte sdkert att alla praktiska goromal for-
delats.
For att genomfdra ett gruppcentralprojekt kréavs
att nagon ansvarar for att alla erforderliga
uppgifter utfors. Saledes behtvs nagon som an-
svarar for exempelvis:
* tillstandsansokningar

- byggnadslov

- anmalan till lansstyrelse/halsovardsnamnd

vid fastbransleeldning

- vattendom vid stora vattenuttag m m
* fastighetsbildning m m (servitut)
* forrattning for ledningsratt
* ekonomiska kalkyler
* laneansokningar och bidragsansokningar
* anléaggningsdimensionering (utredning)
* projektering
* upphandling
* byggande och/eller installation

* kontroll, besiktning och myndighetsgodkan-
nande

* idrifttagning med utbildning av driftpersonal

* uppréattande av avtal (bransleleveransavtal
varmeleveransavtal, serviceavtal m m)

m m.

5-J5
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En fraga som man tidigt maste ta stallning till
ar vilken entreprenadform, som ar mest lamplig.

For komplicerade entreprenadarbeten ar delade
entreprenader ej att rekommendera speciellt som
manga bestallare kan vara engangsbyggare och
saknar bade kompetens och resurser.

De naturliga entreprenadformerna bdr vara:
* samordnad generalentreprenad

* generalentreprenad

eller

* turn-key leverans med funktions- och ekono-
miansvar .

Den senare genomférandeformen kan vara intres-
sant for speciellt bestallare av typ engangs-
byggare, men den kraver att man som bestallare
valjer valrenommerade foretag och stéller krav
pd garantier och sakerhet.

Hur stor andel av ovanstdende som organisatio-
nen ar kapabel att klara av sjalv, beror natur-
ligtvis pa dess forutsattningar och resurser.
Ett stort bostadsbolag eller kommunen klarar
sannolikt merparten av dessa punkter, medan en
sammanslutning av smd bostadsrattsforeningar
ofta har mindre vana vid uppgifter av denna
typ. De flesta organisationer behdver dock kdpa
vissa tjanster, varvid det kan vara svart att
avgora vem som ska anlitas.

8.3 Beslutssituation

Ett problem som sannolikt uppenbaras i1 de fles-
ta projekt av denna typ, ar att klarl&gga vil-
ket alternativ som a&r mest fdrdelaktigt i det
aktuella fallet.

Olika konsulter kan komma till olika resultat,
representanter for olika system havdar skilda
asikter m m.

Fortroende for en viss person eller brist pa
fortroende for en annan kan fa en avgdrande
betydelse for vilket uppvarmningsalternativ som
valjs och hur projektets fortsattning utformas.

Det ar saledes inte enkelt att tillforsidkra sig
ett objektivt och lattbearbetat beslutsunder-
lag, varfor det ar viktigt att pd ett tidigt
stadium forankra tillvagagangssatt m m hos
samtliga intressenter.
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Vidare kan avtal om exempelvis leverans av
elektrisk energi eller fasta branslen erford-
ras, varfor det kravs kannedom om vilka avtal
som maste slutas och hur avtalen skall konst-
rueras for att man skall kunna genomfdra pro-
jektet utan onddiga risker, salunda behovs det
nagon som har fullmakt att teckna sadana avtal
och som dessutom kan avgbra om organisationens
intressen tillvaratas pa ett tillfredsstallande
satt i avtalet.

8.4 Driftansvar

Ansvar for anlaggningens drift &laggs vanligen
varmeproducenten. | de fall varmeproducenten
utgdrs av en samfallighetsforening, ar det inte
sakert att en naturlig driftorganisation finns
att tillga.

Tillracklig kunskap for tillsyn av en varmepump
eller en fastbranslepanna kanske inte finns,
utan personal behéver utbildas eller tjénsterna
far kopas av nagon utomstdende. Driftorganisa-
tionen maste dock kunna avhjalpa fel som upp-
star, sad att driftstoérningar i minsta méjliga
utstrackning drabbar varmekonsumenterna. En
avvagning mellan automatiska funktioner som
start av reservanlaggning, larmsystem m m och
personalinsatser bor goras fran fall till fall,
med hansyn till tillgénglig personal och dess
kompetens samt kostnader for olika alternativ.
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9. TIDSASPEKTER PA GENOMFORANDE AV ETT
GRUPPCENTRALPROJEKT

9.1 Utvardering

Efter det att initiativ till en utvardering av
forutsattningarna for en gruppcentral tagits,
bor en o6versikt av mojligheterna kunna erhallas
inom en tidsrymd av ungefar en manad. Hur lang
tid utvarderingen tar i ansprak beror dels av
projektets omfattning och dels av vilket under-
lag som redan finns.

Har kommunen inom ramen for sin energiplanering
gjort oOversiktliga beddmningar av méjliga
gruppcentralomraden, kan en forsta bedomning av
forutsattningar m m erhallas pa kort tid utan
mer omfattande kompletteringar.

Ett gruppcentralomrade med stor omfattning och
flera mojliga alternativ kan dock kréva en mer
omfattande utvardering. For att fa en uppfatt-
ning om det &r vart att studera forutsatt-
ningarna mera ingadende, bor ungefiar en manad i
de flesta fall ge tillrackligt utrymme for att
insamla underlag for en beddmning.

9.2 Avtal

Beddms projektet vara vart att driva vidare,
b6r samarbetsformer och avtal for detta tas upp
till diskussion. Kan de principiella riktlin-
jerna for projektets fortsdttning avgoras i ett
tidigt skede, gynnar detta projektet tidsmas-
sigt. Detalj forhandlingar och mera bindande
avtal kan darvid utforas parallellt med att
projektet fortskrider.

Vidare bor exempelvis mojligheter till leveran-
ser av elektrisk energi och vilka forutsatt-
ningar som kan forvantas gélla for ett leve-
ransavtal understkas pa ett tidigt stadium.
Forhandlingar med leverantdrer av fasta brans-
len ar ocksad grundlaggande bade for att till-
forsakra sig tillgang till branslen och for att
reglera till vilket pris leveranserna kommer
att ske. Eventuellt kan det har bli aktuellt
med att tidigt sluta preliminara leveransavtal
for att kunna beddma det ekonomiska utfallet
och f& en grund for kommande forhandlingar.

Diskussioner om ovanstaende ar svara att tids-
bestamma, men bor om mdjligt planeras och av-
passas sa att starten for varmeleveranser kan
ske 1 bérjan av en eldningssasong. Andra faser
av projektets genomférande ar lattare att tids-
massigt bestamma pa basis av erfarenheter fran
liknande arbeten.
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9.3 Beslut

Ett principbeslut i likhet med avtal enligt
ovan, gor att projektets andra delar kan utf6-
ras parallellt.

Om diskussionerna angdende beslut fors pa de-
taljniva redan pa ett tidigt stadium, riskeras
en 1 tid langt utdragen process.

Avtals- och beslutsprocesser bdr kunna genom-
foras pa 3-5 manader men tidsatgangen kan ocksa
bli uppemot 1 ar, om det kravs kompletteringar
och férandringar av projektet for att man skall
kunna erhalla nédvandiga tillstand m m.

9.4 Tillstand

Byggnadslov, eventuell vattendom eller till-
stand for fastbransleeldning m m, bodr utverkas
sd snart som mojligt, for att darmed faststalla
de faktiska m6jligheterna att genomfdora projek-
tet. Forhandsbesked bor kunna erhallas paral-
lellt med att avtals- och beslutsprocesser pa-
gar.

Vid sammankoppling av panncentraler erfordras
tillstand for VA-anlaggning och for fastbrans-
leeldning kravs i de flesta fall remissvar fran
brandmyndighet och halsovardsnamnd. Behand-
lingstiden varierar inte mycket beroende pa
projektets omfattning, men variationerna kan
bli avsevarda beroende pa remissinstansernas
yttranden.

For tillstandsansokningar erfordras sannolikt

en behandlingstid av en till tva manader fran

tiden for inlamnande av anstékan, men for komp-
licerade fall kan behandlingstider pa upp till
ett halvar forekomma.

9.5 Dimensionering m m

Med dimensionering avses har framst en noggran-
nare bestamning av varmebehov, utvardering av
erforderliga pannstorlekar m m och komplette-
rande installationer.

Tidsatgangen for denna fas ar i hog grad be-
roende av vilket underlag som foreligger fran
den oOversiktliga utvarderingen. Uppemot tva
manader kan erfordras om projektet ar omfat-
tande vad galler antalet abonnenter och utvar-
deringar av konkreta besparingsatgarder hos
dessa
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9.6 Projektering

Att generellt forutsaga projekteringstid ar
svart, med hansyn till att de lokala forutsatt-
ningarna for varje enskilt gruppcentralomrade
kan skilja sig vasentligt fran varandra.

Projekteringsfasen bor dock normalt klaras av
under en tid av ungefar tre manader for medel-
stora gruppcentraler med mindre an ett 10-tal
abonnenter. Mindre gruppcentraler kan sannolikt
projekteras pa kortare tid, medan stdrre pro-
jekt troligen kraver langre tid.

9.7 Upphandling

Nar projekteringen eller eventuellt ett enklare
forfragningsunderlag ar klart, lamnas detta ut
till leverantdrer och entreprendrer for anbuds-
rakning. DA anbuden inkommit, skall dessa var-
deras och avtal och kontrakt skrivas.

Upphandlingsfdrfarandet kan beraknas ta tva

till tre manader, beroende p& hur manga del-
entreprenader och delleveranser som ingar i

projektet

9.8 Entreprenadarbeten

arstid och vaderleksforhdllanden m m kan i hog
grad styra vilken tid som erfordras for att
utféra utomhusarbeten

Ingar forhallandevis omfattande byggnadsarbeten
(utbyggnad eller nybyggnad av gruppcentral)
paverkas aven inomhusarbetena indirekt.

Entreprenadarbetena torde dock normalt kunna
utforas under en tid av 2-5 manader.

9.9 Ildrifttagning

Fram till idrifttagningen, dwvs start for var-
meleveranser, beraknas den totala tidsatgangen
fran initiativtagande och oversiktlig utvarde-
ring bli

* ca 6 - 18 manader
beroende pa projektets storlek.

Harvid har hansyn tagits till att vissa faser
av projektet kan fortgad parallellt.

I samband med att anlaggningen tas i drift kom-
mer mer eller mindre omfattande intrimningsat-
garder att vara noédvandiga, men det bdr ej ta
mer &n nagra veckor att fa anlaggningen accep-
tabelt injusterad.
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9.10 Efterjusteringar

Nar anlaggningen val &ar i drift, kan mer eller
mindre omfattande efterjusteringar kravas for
att den ska fungera pad ett optimalt satt.

Det kan exempelvis vara sddana saker som and-

ring av framledningstemperatur relativt utom-

hustemperatur m m. FOr att fa riktiga utvarde-
ringar av detta kan det kravas att en hel upp-
varmningssasong far ga med mindre justeringar

under hela tiden.
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10. INVENTERING OCH PLANERING FOR TILLAMPNING
AV GRUPPCENTRALTEKNIK

10.1 Allmant

Ett satt att genomfdra gruppcentralprojekt ar,
som tidigare nédmnts, att kommunen agerar som
initiativtagare till gruppcentralbaserade var-
meforsérjningssystem.

Ambition och tillgangliga resurser kan natur-
ligtvis variera i hdg grad mellan olika kommu-
ner. Ofta finns redan en hel del material och
kannedom om exempelvis vilka omraden som kan
vara mojliga for tillampning av gruppcentral-
teknik.

I det foljande aterges forslag pa hur kommunen
kan ga tillvaga i planeringsarbete m m.

10.2 Uppfoljning av oljereduktionsplaner m m

Genom att godra en uppfoljning av vad som skett

inom kommunen ifraga om oljereduktion de senas-
te aren, kan en oversiktlig uppfattning erhal-

las om dagslaget i forhallande till den av kom-
munen upprattade oljereduktionsplanen.

Vid uppfoljningen bor foljande fragor beaktas:

* har planerade stérre projekt for oljereduk-
tion genomforts?

* har energisparverksamhet, information m m
givit forvantat resultat?

* har nagra storre forandringar skett vad gal-
ler ny bebyggelse eller andra nyetable-
ringar?

* hur har kommunens befolkningssituation Tfor-
andrats?

* centraliserad varmeforsérjning - har fjarr-
varmeutbyggnad genomforts eller planerats
efter oljereduktionsplanens upprattande?

Svaren pa dessa och liknande fragor bor ge en
oversiktlig uppfattning om det aktuella l&get
inom kommunen som helhet och dérmed till viss
del hur angeléget det ar att vidta konkreta
atgarder i oljereduktionshanseende. Med detta
som bakgrund kan tillvagagangssattet for det
fortsatta arbetet narmare planeras.
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10.3 Inventering av méjliga gruppcentralomra-
den

Mojliga omraden for tillampning av gruppcent-
ralteknik bor kunna valjas ut med ledning av
de omradestyper som tidigare redovisats.

Darefter insamlas lampligen uppgifter om:
* uppvarmd yta/antal l&genheter

* nuvarande oljeforbrukning

status pa panninstallationer m m

planerade besparingsatgarder

* avstand mellan olika panncentraler

och sammanstalls omradesvis.

De olika panncentralerna maste besiktigas for
att inforskaffa underlag till beddmningar av
huruvida befintliga utrymmen &r tillrackliga
for exempelvis fastbransleeldning och om den
nuvarande skorstenen kan anvandas for en fast-
branslepanna m m.

De olika panncentralerna bo6r aven bestkas for
att mojliggora beddmningar av huruvida befint-
liga utrymmen ar tillrackliga for exempelvis
fastbransleeldning

Med dessa uppgifter som underlag, kan en over-
siktlig bedomning goéras av vilka omraden som &ar
intressanta att studera nérmare.

For att preliminart beddéma om ett omrade har
ett varmebehov som ar tillrackligt for att
fastbransleeldning skall vara ett ekonomiskt
alternativ till olja, kan figur 10.1 anvéandas.
Av figuren kan saledes utlasas vilken kulvert-
langd som kan accepteras vid ett visst varme-
behov, for att fastbransleeldning skall vara
ett ekonomiskt alternativ till oljeeldning. Vit|
exempelvis ett varmebehov motsvarande ca 400 m
Eo/ar, ar fastbransleeldning i de flesta fall
ett ekonomiskt alternativ om endast ca 200 me-
ter kulvertledning erfordras. Kravs daremot 600
meter kulvert, &ar fastbransleeldning sannolikt
inte ett ekonomiskt uppvarmningsalternativ
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Figur 10.1. Kulvertlangd relativt varmebehov
som matt pa om fastbransleeldning i
gruppcentral ar ett ekonomiskt al-
ternativ till oljeeldning.

De lokala forutsattningarna kan givetvis vara
skiftande i hog grad vad galler utrymmen, ener-
gipriser m m, men figuren ovan bor dock ge en
antydan om de ekonomiska méjligheterna.

Motsvarande diagram for varmepumpar har ej upp-
rattats, da sadana installationer oftast ar
annu mera beroende av de lokala forutsatt-
ningarna med tillgang till olika varmekallor

m m.

10.4 Analys av respektive gruppcentralomraden

Efter val av omrdden for narmare studier, re-
kommenderas en oOversiktlig teknisk analys av
varje omrade, varvid alternativa uppvarmnings-
former studeras med hansyn till varmeeffektbe-
hov, bransletillgang, varmekallor m m.

Darefter genomfdrs en ekonomisk analys av tek-
niskt mojliga alternativ. For jamforelse mellan
de olika alternativen skall energikostnader,
kapitalkostnader och kostnader for drift och
underhall medréaknas i varmekostnaderna.

10.5 Diskussioner med intressenter

Har vid ovanndmnda analyser ett eller flera
alternativ befunnits vara ekonomiskt intressan-
ta med hansyn till tankt huvudmannaskap, pre-
senteras resultaten for de aktuella intressen-
terna.
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Kan kommunen skapa intresse for ett gemensamt
varmeforsorjningssystem hos berdrda fastighets-
agare, bor en optimering av systemet darefter
kunna ske i samrdd med fastighetsagarna.

Under forutsattning att fragan om huvudmanna-
skap enkelt kan losas, laggs ansvaret for det
praktiska genomfdorandet lampligen over till
huvudmannen, varvid kommunens fortsatta engage-
mang kan begransas till viss radgivning.

Huvudmannaskap och avtal om hur reglering av
kostnader skall ske, maste vara klart innan det
praktiska genomfdorandet pabérjas, fFor att i
mesta mojliga man undvika konflikter och even-
tuella avhopp fran abonnenter.

10.6 Avtal och tillstand

Om kommunen planerar for gruppcentraler och
medverkar som initiativtagare hartill, bor aven
oversiktliga riktlinjer for vilka uppvarmnings-
former som kan tilldtas inom olika omraden upp-
rattas 1 ett tidigt skede. Darmed minskas ris-
kerna for att alternativ som genomarbetats ej
genomfors till foljd av restriktioner for exem-
pelvis miljoskydd m m. Det ar saledes oOnksvart
att kommunen redan pa ett tidigt stadium kan
anvisa de uppvarmningsalternativ som kan reali-
seras, da detta kan underlatta planering for
och beslut om ett gruppcentralprojekt ar genom-
forbart.

Vad galler forhandlingar och avtal Tfor leveran-
ser av Tasta branslen m m, bor kommunen kunna
bistd med rad och eventuellt viss forhandlings-
hjalp for att tillse att basta méjliga avtal
erhalls

10.6 Genomfdrande

Huvudmannen tillser att nédvandigt underlag for
att genomfora projektet tas fram, sasom for-
fragningsunderlag for upphandling av ingdende
entreprenader m m.

Darefter inhamtas anbud pa erforderliga arbeten
och installationer och en entreprendr utses,
varefter den praktiska delen av projektet kan
genomforas.

Erhalls efter det att anbudsinfordran gjorts
och en ekonomisk utvardering genomforts ej for-
vantat ekonomiskt utfall av projektet, &ar det
osdkert huruvida det skall genomforas eftersom
lagre varmeproduktionskostnader oftast &ar fas-
tighetségarens viktigaste motiv till att med-
verka i projektet.
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11. GRUPPCENTRALTEKNIKEN | OLJEREDUKTIONS-
PLANERINGEN - diskussion

Vid planering av oljereducerande atgarder inom
en kommun, torde gruppcentraltekniken kunna
spela en betydande roll i framtiden.

Hur f~or ekt paverkansmgjlighet kommunen kan
fa pa detta omrade, &r avhangigt av hur verk-

samheten bedrivs. Bildas exempelvis ett kommu-
nalt bolag som ansvarar for varmeproduktion och
-distribution av varme fran gruppcentraler, ger
detta ofta motsvarande mojligheter att paverka
oljereduktionen som for ett fjarrvarmesystem.

Vill kommunen inte bedriva en verksamhet av
detta slag, syns mojligheterna att starta
gruppcentralprojekt anda vara goda. Som tidiga-
re namnts, ar det viktigt att nagon tar ett
initiativ till att pabdrja utvarderingar m m.
Svarar kommunen for detta, bor det finnas moj-
ligheter att fa utvecklingen pa& varmeproduk-
tionsomradet att folja saval kommunens som
statsmakternas intentioner om ett minskat olje-
behov for uppvéarmning. Med initiativkraft och
en val fungerande informationsverksamhet, torde
mycket vara vunnet.

Potentialen for tillampning av gruppcentraltek-
nik beddms vara betydande. | detta projekt har
ca 15-16 % av oljebehovet f6r uppvarmning inom
Falu kommun ingatt i utvarderingarna. Eftersom
fjarrvarmeutbyggnad pagar inom Falu tatort,
kommer kommunen inom kort att avsevart forbatt-
ra mojligheterna att paverka oljeanvandningen
Vidare finns ytterligare omraden inom kommunen
for vilka gruppcentralteknik bor kunna tillam-
pas .

Med ovanstdende som utgangspunkt, forefaller
det realistiskt att anta att ca 25-30 % av nu-
varande oljefdrbrukning for uppvarmning i1 en
kommun, kan komma att bli foremadl for utvarde-
ringar av overgang till alternativa uppvarm-
ningsformer i gruppcentraler. Detta forutsatter
att fjarrvarme ej finns inom kommunen, eftersom
gruppcentralernas andel da kan forvantas bli
nagot lagre. Anvands liknande ansatser om be-
sparingar och dimensioneringar av kompletteran-
de installationer som i detta projekt, bo6r en
oljereduktion av totalt

* ca 20-25 %
kunna parédknas. | kommuner med fjarrvarme blir

potentialen troligen nagot lagre, sdavida inte
fjarrvarmen medréknas.
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De lokala forutsdttningarna har en avgoérande
betydelse for teknikens tillampning, men ovan-
stadende bedomningar kan anses utgéra ett rikt-
varde for potentialen.

Andra aspekter an oljereduktion kan ocksd goéra
gruppcentraltekniken attraktiv ur saval kommu-
nens som hyresgasters m fl synvinkel. Saledes
kan genomfdorande av denna typ av projekt totalt
sett skapa flera arbetstillfallen, halla varme-
kostnader och darmed hyreskostnader pa en kon-
kurrenskraftig niva m m.

Som tidigare framgdtt av 3.12 och 5.13 syns de
tekniska och ekonomiska genomférandehindren
framst vara foljande:

* pbefintlig varmeproduktionskapacitet i plane-
rad gruppcentral &ar otillréacklig

* planerade abonnenter i ett gemensamt varme-
forsorjningssytem har olika krav pad tempera-
turnivaer

* utrymmen i och utanfor planerade gruppcentra-
ler ar otillrackliga

* osdker lonsamhet, vilket framst beror pad osa-
kerhet betr&ffande finansiering och de bidrag
som kan paraknas samt vilka energipriser som
kan forvéantas

Angivna genomfdrandehinder av teknisk/ekonomisk
karaktar torde dock normalt kunna ldsas pa ett
acceptabelt satt, i de omraden dar gruppcent-
ralteknik oversiktligt bedémts vara intressant.
Finner abonnenterna ldésningarna vara intressan-
ta och forklarar sig beredda att genomfdra ett
gruppcentralprojekt, kommer sannolikt genom-
forandehinder av exempelvis juridisk och admi-
nistrativ karaktdr ej att innebara obverstig-
liga problem.

Avsaknaden av referensanldggningar i1 stiorre
omfattning &r antagligen en bidragande orsak
till att antalet gruppcentralprojekt ar forhal-
landevis fa an sa lange. Det vore saledes onsk-
vart att kommuner m fl startar viss forsoks-
verksamhet pa omradet, varefter intresset for
gruppcentraler sannolikt kommer att o6ka, givet-
vis under Tforutsattning att referensanlagg-
ningarna kan uppvisa goda resultat.
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12. SYNPUNKTER FRAN INTRESSENTER

Under projektets gang har diskussionsmoten hal-
lits med representanter fran Falu kommun, Fas-
tighets AB Kopparstaden, Riksbyggen, Koppar-
bergs lans landsting och privata bostadsratts-
foreningar. Kontakter med ytterligare represen-
tanter for bostadsrattsforeningar samt fastig-
hetsskotare/vaktmastare har erhallits vid besok
ute 1 befintliga panncentraler. Dessutom har
telefonforfragningar gjorts hos HSB, hyresgast-
forening, SABO, industrier, kreditinstitut m m.

Detta har medfort att manga vasentliga synpunk-
ter tillforts projektet och delvis ingar i ti-
digare avsnitt, men har redovisas nagra av de
synpunkter som finns bland ovannamnda intres-
senter .

Falu kommun skulle sannolikt kunnat agera som
huvudman for flera gruppcentraler om det fun-
nits ett utbyggt energiverk. Tills vidare kon-
centrerar man sig dock pa fjarrvarmeverksam-
heten, men uttrycker viss oOnskan att kunna er-
halla en enhetlig taxa for saval fjarrvarme som
gruppcentraler pa sikt.

Fastighetsagarna vill framforallt minska upp-
varmningskostnaderna, men hur detta ska ske
forefaller mindre viktigt. Denna grupp kan sa-
ledes mycket val ténka sig att medverka till
gruppcentraler, under forutsattning att eko-
nomisk vinning kan garanteras. Fastighetsdgarna
har dock forklarat sig vara relativt ovilliga
att ta ekonomiska risker, vilket hanfér sig
till att de manga ganger anser ny teknik vara
forknippad med osakerhetsmoment.

Hyresgasternas intressen tillgodoses framst av
hyresgéstforeningen, som vid hyresférhandlingar
staller krav pad en hogsta enerigiforbrukning
som genomsnitt for ett bostadsbolags fastig-
hetsbestand. Underskrider den faktiska forbruk-
ningen kraven, trader sjalvkostnadsprincipen i
kraft (avser allménnyttiga bostadsfdretag),
varvid hyreskostnadsutvecklingen kan begréansas.

Bland fastighetsskotare/vaktmastare forefaller
intresset for fastbransleeldning vara ringa.
Elektrisk energi och latt eldningsolja anses
vara de energislag som innebar minst problem
och fordrar minst tillsyn.

Gruppcentraler kan medfdéra minskad sysselsatt-
ning eller tom arbetsléshet for vissa fastig-
hetsskotare/vaktmastare, vilket kan forklara
motviljan mot foradndringar.
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Flertalet av nadmnda intressenter ar eniga om,
att foreligger gruppcentralprojekt som ar tek-
niskt och ekonomiskt intressanta, ska ej nagra
andra genomforandehinder behdva innebara nagra
egentliga problem. En viss misstro mot andra
intressenter fdrefaller dock vara ganska ut-
bredd, men Tforhoppningsvis star losningar att
finna aven pa detta problem.



Bilaga 1

1 @

KOMPLETTERANDE INSTALLATIONERS VARMEEFFEKTER FOR
OLIKA ALTERNATIV (kW)
(kolumnen for olja avser behov av utdkad reservka-
pacitet 1 gruppcentral)

Omrade Pellets
Gamla Framby ca 500

Hos jo ca 750

Koppartorget —

Ovre Norslund ca 500

Nedre Norslund —
Britsarvet —
Hagaomradet ca
Rénndalens skola ca
Brf Ronndalen ca
Svardsjo skola ca
Svardsjo centrum
Bj ursas ca
Grycksbo —

Ingarvets

500
125
125
300

500

Flis

ca

ca

ca

ca

ca

ca

500
700
5802 )
500
2200
2000
500

600

industriomrade gummiforbranning

1) avloppsvattenvarme

2) befintlig anlaggnlng
= 0°C

3) uteluft, vid t

4) endast vid fliseldning

5) ytjordvérme
6) grundvattenvérme
7) spillvarme

Varme-

pump

ca 4501)

ca 4303)
ca =9

ca 705)

ca 3005)6

ca 3006)
ca 8507)

ca 4000

Kompl
olja

600-700
700-800

ca 3503)4ca 7004)

700-800

ca 500

ca 150
ch 500
ca 1200



Bilaga 1

2 (2
BERAKNADE KULVERTLANGDER (ra)
Omrade Kulvertlangd
Gamla Framby ca 300 8)
Hos jo ca 1100
Koppartorget ca 300
Ovre Norslund ca 250 8”/ca 400M8"
Nedre Norslund ca 400
Britsarvet ca 650
Hagaomradet ca 450

Ronndalens skola

Brf Ronndalen ca 75
Svardsjo skola ca 350
Svardsjo centrum ca 600
Bjursas ca 100
Grycksbo ca 1900
Ingarvets

industriomrade ca 2500

8) dessutom erfordras ca 900 m ledning for avlopps-
vatten

9) for pelletseldning eller uteluftvarmepump

10) for eldning med brénsleflis.

6-J5



Bilaga 2
)

PRELIMINARA INVESTERINGSBEHOV FOR OLIKA ALTERNATIV
(kkr)

OMRADE Pellets Flis Varmepump
Gamla Framby 790 1355 3160

Hos jo 2700 3500 —
Koppartorget -- 850 —

Ovre Norslund 680 2375 2600
Nedre Norslund - 5000 —
Britsarvet — 4400 —
Hagaomradet 1640 2200 3675
Ronndalens skola 75 — 510

Brf Ronndalen 125 — 595
Svardsjo skola 850 — 2850
Svardsjo centrum — 2950 —
Bjursas 650 — 2500
Grycksbo — — ca 7500 1
Ingarvets

industriomréde ca 15000 1)

1) Systemens komplexitet gor att narmare studier
erfordras for att noggrannare berdkna investe-
ringsbehoven.

I ovan berdknade investeringsbehov har en mervarde-
skatt av 12,87 % inkluderats.



Bilaga 2
2 (4

BERAKNADE ENERGIKOSTNADER FOR OLIKA ALTERNATIV
(kkr/ar)

Omrade Olja Pellets Flis varme-
pump
Gamla Frémby 975 665 465 395
Hos jo 1588 1065 725 —
Koppartorget 13401) _ 790 _
6vre Norslund 960 6502) 485 580
Nedre Norslund 3755 — 1950 —
Britsarvet 36883) 1755 —
Hagaomradet 9873) 680 470 645
Ronndalens skola 150 105 — 72
Brf Ronndalen 163 113 — 74
Svardsjo skola 625 420 — 296
Svardsjo centrum 1213 — 580 —
Bjursas 890 650 — 515
Grycksbo 1800 — — 737
Ingarvets
industriomrdde 3000 ca 12504)

(o]
1) ca 1500 ms flis for narvarande
2) befintlig elpanna nyttjas sommartid
3) viss andel Eo3 \
4) enligt gjorda forkalkyler fran leverantor

Ovanstaende avser energikostnader efter genomforda
besparingar.



Bilaga 2
3 4

BERAKNADE DRIFT- OCH UNDERHALLSKOSTNADER FOR OLIKA
ALTERNATIV  (Kkr/&r)

Omrade Olja Pellets Flis varme-
pump
Gamla Framby 30 100 125 75
Hosjo 50 125 150
Koppartorget 50" 125
Ovre Norslund 30 100 125 75
Nedre Norslund 60 175
Britsarvet 75 175
Hagaomradet 50 100 125 75
Ronndalens skola 10 30 20
Brf Ronndalen 10 30 20
Svérdsj6 skola 25 100 75
Svardsjo centrum 30 150
Bjursas 25 100 75
Grycksbo 100 150
Ingarvets
industriomrade 200 2

1) Kostnadens storlek beror pa att viss fliseldning
redan forekommer
2) ingar i "energikostnader'.



Bilaga 2

4 (4
BERAKNADE FINANSIELLA KOSTNADER FOR OLIKA ALTERNATIV
(kkr/ar)
Omrade Pellets Flis Varmepump
Gamla Framby 100 175 405
Hos jo 360 465 —
Koppartorget — 110 —
Ovre Norslund 90 305 330
Nedre Norslund — 675 —
Britsarvet — 595 —
Hagaomradet 210 280 470
Rénndalens skola 12 — 82
Brf Ronndalen 16 — 76
Svardsjo skola 125 — 415
Svardsjo centrum — 420 —
Bjursas 100 — 375
Grycksbo 1010
Ingarvets
industriomrade 15501)
1) Vissa finansiella kostnader ingar i "energikost-

nader™ .

Eventuella ersattningar for befintlig utrustning &ar
ej medraknade i ovanstdende.



Bilaga 3
1 @

BERAKNADE VARMEKOSTNADER FOR OLIKA ALTERNATIV
(kkr/Ar)

Omrade Olja Pellets Flis varme-
pump
Gamla Framby 1005 865 765" 875
Hos jo 1638 1550 1340%)  —
Koppartorget 1390 — 1025%)  _
Ovre Norslund 990 840*) 915 985
Nedre Norslund 3815 — 2800%)  _
Britsarvet 3763 — 2525 ' —
Hagaomradet 1037 990 875*" 1190
Ronndalens skola 160 147y 174
Brf Ronndalen 173 159%) 170
Svardsjo skola 650 645*)  _ 786
Svardsjo centrum 1243 — 1150%)  _
Bjursas 915 850 ) — 965
Grycksbo 1900 — — 1900*
Ingarvets
industriomrade 3200 2850 1))

1) Forutsatter att ca 7000 MWh/ar kan forsaljas till
kommunens fjarrvarmenat.

Varmekostnaderna utgdr summan av finansiella kost-
nader, drift- och underhallskostnader samt energi-
kostnader. | varmekostnaderna for bibehallen olje-
eldning har dock inga finansiella kostnader medrak-
nats .

*) Rekommenderat uppvarmningsalternativ.



Bilaga 3
2 (2)

BERAKNADE SPECIFIKA VARMEKOSTNADER FOR OLIKA ALTER-
NATIV (Kr/MwWh)

Omrade Olja Pellets Flis varme-
pump
Gamla Framby 372 320 283*) 324
Hos jo 372 352 305*) —
Koppartorget 323 — 239 —
Ovre Norslund 354 300*) 327 352
Nedre Norslund 290 — 213*! —
Britsarvet 339 — 227* " —
Hagaomradet 364 347 307*) 418
Ronndalens skola 386 354*) — 419
Brf Ronndalen 384 353** — 378
Svardsjo skola 377 374" — 456
Svardsjo centrum 348 — 322%} —
Bjursas 345 3217) _ 364
Grycksbo 349 — — 349*
:233;¥$€imréde 349 1901+ %)

1) Forutsatter att ca 7000 MWh/ar kan forsaljas till
kommunens fjarrvarmenat.

Berdkningarna baseras pa berdknade nettoenergibehov,
se vidare bilaga 4.

) Rekommenderat uppvarmningsalternativ.



Bilaga 4
NG

BERAKNADE ENERGIBEHOV EFTER GENOMFORDA BESPARINGS-
ATGARDER

Omréade Nettoenergi- Motsvarande olje-

behov, MWh/ &r forbrukning, mm7ar

Gamla Framby 2 900 390
Hos jo 4 400 635
Koppartorget 4 300 4851)
Ovre Norslund 2 800 400
Nedre Norslund 13 150 1 675
Britsarvet 11 100 1 525
Hagaomradet 2 850 410
Rénndalens skola 415 60
Brf Ronndalen 450 65
Svardsjo skola 1 725 250
Svardsj6 centrum 3 570 485
Bj ursas 2 650 355
Grycksbo 5 450 720
Ingarvets

industriomrade 8 600 1 200

1) dessutom ca 1500 n%s bransleflis

For lanearenden galler, att for anlaggningar med en
energiproduktion av mer an 3000 MWh/ar, behandlas
laneansokan av Statens energiverk medan ovriga &ren-
den skots av lansbostadsnamnd.



Bilaga 4
2 (4

BERAKNADE ENERGIFORBRUKNINGAR EFTER GENOMFORDA
BESPARINGSATGARDER

Omrade Pallets ton/ar Olja m3/ar
Gamla Fréamby 625 84

Hos jo —

Koppartorget --

Ovre Norslund 625 46

Nedre Norslund —

Britsarvet —

Hagaomradet 655 92
Ronndalens skola 105 10
Brf Ronndalen 110 12
Svardsjo skola 400 55

Svardsjo centrum —
Bjursas 575 100
Grycksbo — —

Ingarvets
industriomrade —

1) fordonsdéck. Forbrukning och resterande oljebehov
ar beroende av om véarme forséaljs till kommunens
fjarrvarmenat.



Bilaga 4
3 4

BERAKNADE ENERGIFORBRUKNINGAR EFTER GENOMFORDA
BESPARINGSATGARDER

Omrade Flis m~s/ar Olja m™/ar
Gamla Framby 2 650 84
Hos jo 4 400 130
Koppartorget 4 000 165
Ovre Norslund 2 650 97
Nedre Norslund 13 000 350
Britsarvet 11 150 300
Hagaomradet 2 750 92

Ronndalens skola — —
Brf Ronndalen — —
Svardsjo skola — —
Svardsjo centrum 3 500 105
Bjursas — —
Grycksbo - —

Ingarvets
industriomrade



Bilaga 4
4 4

BERAKNADE ENERGIFORBRUKNINGAR EFTER GENOMFORDA
BESPARINGSATGARDER

omrade El till varme- Olja m~/ar
pump, MWh/ar

Gamla Fréamby 1 010 25
Hos jo — —
Koppartorget — —
Ovre Norslund 860 140

Nedre Norslund — —

Britsarvet — —

Hagaomradet 760 180
Ronndalens skola 165 10
Brf Ronndalen 190 8
Svardsjo skola 700 40

Svardsjo centrum — —

Bjursas 700 130
Grycksbo 1 730 110
Ingarvets

industriomrade —
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