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1 SAMMANFATTNING

En genomgang av oljeersattningsmojligheterna i ett
sextiotal gruppcentraler visar att man totalt kan
minska oljeforbrukningen med cirka 70 procent med
hjalp av fastbranslepannor och varmepumpar. Beroende
pa den framtida fjarrvarmeutbyggnaden kan mellan 80
och 90 procent av den olja som i dag forbrukas i
gruppcentraler ersattas. Oversatt till hela mangden
gruppcentraler med hénsyn tagen till anslutningen
till fjarrvarme skulle detta innebédra en oljeersatt-
ningspotential pad nastan en miljon m3 eldningsolja

per &r.

I samtliga fall dar oljeersattning, genom konverte-
ring av existerande gruppcentraler, &ar tekniskt
genomforbar ar den ocksa ekonomiskt lI6nsam. De frams-
ta hindren for oljeersattning i de gruppcentraler ar
av administrativ/juridisk natur och naturligtvis
osadkerheten om tillgadng och pris pa alternativa
energislag.

I cirka 75 procent av de gruppcentraler som inte &ar
aktuella for anslutning till fjarrvarme kan konverte-
ring ske till fastbransle eller varmepump. Orsaken
till att konvertering inte kan ske &ar i allménhet
brist pa utrymme i och i narheten av panncentralen.
Eftersom det oftast &r de mindre gruppcentralerna som
det kan vara svart att konvertera kommer den totala
"forlorade oljeminskningen™ att vara mindre &n 10

procent. | konverterade gruppcentraler kommer en
mindre mangd olja att anvandas som spets- och reserv-
last.

I de gruppcentraler som inte kan konverteras eller
anslutas till fjarrviarme kan en begréansad oljeminsk-
ning trots allt uppnads genom installation av elpannor
och/eller ett intensivt energisparande.

Inventeringen har koncentrerats kring mojligheter-

na att installera varmepumpar eller utrustning for
fastbransleeldning, och omfattar endast begransningar
i panncentralen och dess omedelbara ndrhet. Inga
forsok har gjorts att undersoka tillgangen pa bréansle
etc. Inte heller har alternativ som t ex elpannor och
naturgas tagits med i studien. Dessa bada alternativ
ar alltid genomfdrbara,,om brénsle finns.

Fastbransle

De framsta hindren for introduktion av fasta branslen
ar behovet av ett nytt lager, med kringutrustning och
utrymme 1 pannrummet for en ny fastbréanslepanna. |
manga fall kan en av de befintliga oljepannorna kon-
verteras till att anvidnda fastbransle.

I de minsta gruppcentralerna (forbrukning mellan
100 och 200 m3 Eo per ar) &ar det i allmanhet tak-



héjden som hindrar installation av textilfilter.

En utvandig placering av textilfilter &ar i allman-
het utesluten av.bl a estetiska skal, speciellt inom
bostadssektorn. Aven i gruppcentraler inom storleks-
klassen 200 - 600 m" Eo per ar ar textilfilter ofta
ett svart hinder. | de storsta gruppcentralerna slut-
ligen utgdr textilfilter inget tekniskt hinder for
konvertering till fastbrédnsle. Utrymmesbrist i pann-
rummet ar en begransande faktor for konvertering i
mindre an 50 procent av alla gruppcentraler om inget
textilfilter kravs.

Mojligheten att installera lager och branslehante-
ringsutrustning blir naturligtvis mindre ju lagre
energitéthet branslet har. | utredningen forutsatts
att branslet ar mycket homogent. Lagret antas dimen-
sionerat for tvad dygns forbrukning och en bréansle-
leverans. Leveransstorleken bestams av pannstorlek
och branslets varmeinnehdll. Lagret kan antingen vara
av containertyp eller tillata direkt tippning ned i
det, med bak- eller sidotipp.-

Transport av branslen med ett energiinnehdll pa cirka
3 000 kWh/m~s utgor sallan nagra problem eftersom
transportfordonet inte behdver vara stdrre an olje-
bil. Om branslen med lagre energiinnehall skall an-
vandas kan transportproblemen bli svara, speciellt i
de mindre gruppcentralerna.

Varmepumpar

Mojligheterna till installation av varmepumpar &ar
beroende av bl a tillgangliga varmekallor, tempera-
turnivad i varmesystemet och utrymmen i pannrummet.

Endast ett litet antal gruppcentraler har kulvert-
systern med fjarrvarmestandard. De flesta har shunt-
kopplade undercentraler med decentraliserad varm-
vattenberedning. Trots att temperaturnivan i sekun-
darsystemet ar relativt 1ag ar temperaturen i primar-
systemet ofta hog. Detta beror ofta pa drifttekniska
overvaganden. Med hansyn till den laga temperatur-
nivan i sekundarsystemet torde endast i ett fatal
fall problem uppstid med varmepumpar (med R12 som
koldmedium). Detta forutsédtter givetvis en korrekt
installation och eventuell ombyggnad av under-
centralerna samt forandrad drift.

Utrymmet i befintliga pannrum kan i vissa fall hindra
installation av varmepumpar. | de flesta gruppcentra-
ler utanfor fjarrvarmeomradet kan dock container-
baserade varmepumpar installeras.

Varmepump eller fastbransle?

I manga gruppcentraler kan antingen varmepumpar eller
fastbransle installeras. Vilket alternativ som valjs



beror i forsta hand pad ekonomiska faktorer, framst da
energipriset, vilket inte ingdr i denna studie att
undersoka. Marknaden paverkas aven av fjarrvarme-
utbyggnaden och framtida systern for energibidrag och
andra subventioner.

Med de branslepriser och iInvesteringskostnader som
anvdnds i utredningen kan foljande anges om de olika
alternativens inbérdes konkurrenskraft.

Om inga tekniska begransningar finns for konverte-
ring ger sjovarmepumpar och oforéddlade fastbréanslen
mycket god ekonomi jamfort med fortsatt oljeeldning.
Ovriga varmepumpar ger ocksd god ekonomi medan for-
ddlade fasta branslen kan bli aktuella enbart i sam-
band med att en total renovering av panncentralen,
med nya pannor etc, &r aktuell. Vid ekonomisk optimal
storlek pa varmepump eller fastbranslepanna blir
oljeersattningsgraden mellan 80 - 90 procent.

Mojligheterna att installera sjovarmepumpar begrénsas
av tillgdngen pa varmekalla, oavsett panncentralens
storlek. Oftdraddlade fasta bréanslen ar sallan anvéand-
bara i1 mindre gruppcentraler men ar ofta anvandbara i
stoérre. Varmepumpar, som anvander andra varmekallor
an ytvatten, ar i manga fall latta att installera i
mindre gruppcentraler. Resultatet blir att varme-
pumpar ar mest konkurrenskraftiga i sma gruppcentra-
ler och ofdradlade fasta branslen i stora gruppcent-
raler.

Uteluftsvarmepump ar det varmepumpsalternativ som
oftast ar realiserbart, speciellt i den minsta kate-
gorin av gruppcentraler, men aven i Ovriga sektorer.
Berg- och ytjordsvéarmepumpar &r ocks&d tankbara alter-

nativ i1 gruppcentraler som forbrukar upp till 600 ml *
Eo per ar.

Mojligheten att introducera kol i de minsta grupp-
centralerna forhindras nastan helt, om textilfilt-

er kravs. Utan detta krav skulle mer an 50 procent av
de minsta gruppcentralerna kunna anvédnda kol. For
foradlade (varmeinnehdll cirka 3 000 kWh/m3s) och
ofdradlade (1 000 kWh/m3s) fastbranslen forutsatts
att nagot textilfilter inte behdvs i de mindre an-
laggningar.

I cirka 30 procent av de minsta gruppcentralerna,
forbrukning upp till 200 m3 per ar, kan varken véarme-
pumpar eller fastbransle introduceras. Motsvarande
siffra for gruppcentraler som forbrukar 200 - 600 m3
Eo per ar av 10 procent och for de storsta grupp-
centralerna 5 procent.

I tabell | och Xl visas en uppskattning av den totala
marknaden for varmepumpar och fastbransle 1 grupp-
centraler. Manga i dag existerande gruppcentraler
kommer under den kommande tiodrsperioden att anslutas

till fjarrvarme. Studier visar att mellan 50 - 70



procent kan bli aktuellt. | tabell | forutsdtts maxi-
mal fjarrvarmeutbyggnad, d v s 70 procent av grupp-
centralerna ansluts till fjarrvarme, och i tabell 11
en nagot mindre utbyggnad.

I tabell 111 och 1V redovisas slutligen marknaden
for varmepumpar och fastbransleutrustning av olika
storlek, fram till 1995. Minsta marknad for t ex
fastbransle innebdr att alla gruppcentraler som kan
valja mellan fastbrédnsle och varmepump kommer att
valja varmepump. Stdrsta marknad innebar att de val-
jer fastbransle. | minsta marknad ingar endast de
gruppcentraler som bara kan valja fastbransle. Minsta
och stdrsta marknad for varmepumpar &r beraknad pé
motsvarande satt. Trolig marknad utgar fran att de
gruppcentraler som har en valsituation valjer det
ekonomiska fordelaktigaste. | tabellerna forutsatts
att basproduktionsanlédggningar dimensioneras for att
ta cirka 50 procent av max effektbehov.

Tabell 1 Marknad for oljeersattning i gruppcentraler med varme-
pumpar eller fastbransle (maximal fjarrvarmeutbyggnad)
(Avrundade siffror)
Fram till 1995

CG storlek Antal Oljeersattning med hjalp av konvertering till
per ar GC

fjarr- fast- varme- varmepump inget av
varme brénsle pump eller fast- dessal)
bréansle
100 - 200 5 800 4 100 100 500 600 500
201 - 600 2 200 1 500 100 200 300 100
601 - 450 300 50 100
TOTALT 8 450 5 900 250 700 1 000 600

1) For gruppcentraler som inget av de studerade alternativen éar
genomfbrbara kan man ténka sig fortsatt oljedrift, eller kon-
vertering till el, eller anslutning till en annan panncentral.



Tabell 11 Marknad for oljeersattning i gruppcentraler med véarme-
pumpar eller fastbransle (rnedelsnabb fjarrvarmeutbygg-
nad) (Avrundade siffror)

Fram till 1995

CG storlek Antal Oljeersattning med hjalp av konvertering till
m~ per ar GC

fjarr- fast- varme- varmepump inget av
varme bréansle pump eller fast- dessal)
bréansle
100 - 200 5 800 2 800 200 900 1 000 900
201 - 600 2 200 1 100 150 300 500 150
601 - 450 200 100 150
TOTALT 8 450 4 100 450 1 200 1 650 1 050

1) For gruppcentraler som inget av de studerade alternativen ar
genomfdérbara kan man ténka sig fortsatt oljedrift, eller kon-
vertering till el, eller anslutning till en annan panncentral.

Tabell 111 Uppskattad marknad for varmepumpar och fast-
branslepannor av olika storlek (maximal
fjarrvarmeutbyggnad)

Fram till 1995

Basproduktion Antal gruppcentraler

MW
minsta storsta trolig
marknad marknad marknad
Fastbransle
0,1 - 0,3 100 700 200
0,4 - 0,9 100 400 300
1,0 - 150 150 100
Samtliga 250 1 250 600
Varmepump
0,1 - 0,3 500 1 100 1 000
o o} 200 500 300
1,0 - 100 50

Samtliga 700 1 700 1 300



Tabell 1V Uppskattad marknad for varmepumpar och
fastbranslepumpar av olika storlek
(medelsnabb fjarrvarmeutbyggnad)
Fram till 1995

Basproduktion Antal gruppcentraler

MW
minsta stdrsta trolig
marknad marknad marknad
Fastbréansle
0,1 - 0,3 200 1 200 400
0,4 - 0,9 150 650 550
1,0 - 100 250 200
Samtliga 450 2 100 1 150
Varmepump
0,1 - 0,3 900 1 900 1 700
0,4 - 0,9 300 800 400
1,0 - 150 50

Samtliga 1 200 2 850 2 100
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2 INLEDNING

I Sverige finns cirka 8 400 gruppcentraler, inom

den icke industriella sektorn som forbrukar cirka

1,9 miljoner m3 eldningsolja per &r. FOor att kunna
uppfylla det av riksdagen beslutade oljeminsknings-
programmet, &r gruppcentraler en viktig malgrupp.
Mycket litet &r dock fo6r narvarande kant om de tek-
niska, ekonomiska och administrativa/Zjuridiska
svarigheter som finns vid komplettering av befintliga
gruppcentraler

| detta projekt har de tekniska/ekonomiska mojlig-
heterna till oljeersattning i gruppcentraler stude-
rats. Endast i1 dag befintliga gruppcentraler har
studerats. Mojligheterna till sammanslagning av en-
skilda panncentraler har inte studerats. Inte heller
har effekten av att ansluta enskilda panncentraler
till redan befintliga gruppcentraler studerats.

Inventeringen syftar till att finna en "slutgiltig
16sning™ bort fran oljeberoendet. Av detta skal har
t ex avkopplingsbaraZavstallbara elpannor endast
behandlats o6versiktligt.

2.1 Allmant om gruppcentraler

Med gruppcentral avses i denna utredning en varme-
central som forsdrjer mer an en byggnad och vars
arliga energiforbrukning motsvarar mer &n 100 m3
olja eller som har en panneffekt som 6verstiger 500
kwWw. De anslutna byggnaderna har normalt en och samma
agare.

Enligt gjorda inventeringarl) finns i Sverige 8 400
sadana varmecentraler for uppvarmning av bostader,
kommunala och statliga byggnader m m. Ytterligare

3 500 - 4 000 gruppcentraler finns inom den industri-
ella sektorn.

1) Se t ex BFR-rapport SOL 85



Tabell 1 Gruppcentraler i Sverige (exkl industrin)

Storleks- Fh + Sh Ovriga Totalt

klass ..
nuv forbr Ant Forbr Ant Forbr Ant Forbr
m3 eo 1 000 1 000 1 000
m3/ar m3/ar m3/ar
- 200 2 690 276 3 145 290 5 835 566
201 - 600 890 290 1 265 366 2 155 656
601 - 1000 140 106 45 35 185 141
1001 - 2000 75 103 85 106 160 209
2001 - 35 113 55 168 920 281
TOTALT 3 830 888 4 595 965 8 425 1 853

Inom bostadssektorn har cirka 60 procent av central-
erna en ol jekonsurntion mellan 100 och 200 m3 per &r.

Den genomsnittliga alderna pa pannorna i alla centra-

lerna & 15 - 17 ar. De yngsta pannorna finns inom
industrin, genomsnittlig alder, 8 - 10 a&r.

Enligt nuvarande prognoser for utbyggnad av fjarr-
varme 1 Sverige kommer minst halften av gruppcentra-
lerna utanfor industrin och ett oké&nt antal industri-
centraler att anslutas till fjarrvarme.

Kunskaperna om oljeanvandningen i gruppcentralerna
och deras mojligheter till oljeersattning ar mycket
ofullstandiga pa bl a kommunal niva, men noédvandiga
som underlag for beslut i fraga om kommunernas l&ng-
siktiga energiforsorjning. Aven de som borde ha kun-
skaperna, namligen anlaggningsagarna, har daliga
kunskaper om vilka mojligheter som star till buds.
Beslutssituationen ar ju inte alldeles latt for an-
laggningsagarna.

Olja ar inte langre ett sjalvklart alternativ nar

t ex pannorna ar utslitna och behdver bytas. Fasta
branslen av olika slag har boérjat introduceras. Mark-
naden for dessa branslen och dérmed prisbilden ar
dock &nnu osdker. Tekniken fo6r eldning av fasta
branslen ar inte i alla delar kommersiell &annu. Nega-
tiva erfarenheter av fastbransleeldning rapporteras.
Varmepumpar och direktanvand el for uppvarmningsénda-
mal &ar i dag kanske mer kommersiella alternativ, men
det framtida elpriset ar osékert.

Fjarrvarmeutbyggnaden, till allt stdorre andel baserad
pa fasta branslen ar pa manga hall ett alternativ
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till egen varmeproduktion. Osdkerhet om nar fjarr-
varme kan vara aktuell liksom kostnaderna for anslut-
ning komplicerar ocksa beslutssituationen. Hansyn
maste givetvis aven tas till energisparatgarder i
ansluten bebyggelse. Avvagning maste ske mellan
sparande och produktion.

Nuvarande och kommande miljodkrav, behovet av nyrekry-
tering eller utbildning av befintlig personal, finan-
sieringsfragor m m ar ytterligare faktorer att ta
hansyn till. Sett sammantaget kan alla dessa element
verka handlingsforlamande och leda till att man val-
jer det enklaste dwvs att reinvestera i oljepannor
for att fa betanketid.

Manga av de osédkerheter som anléaggningségarna upp-
lever torde dock bortfalla om man narmare analyserar
den aktuella panncentralen och tillhérande fastig-
heter. Vissa alternativ kommer att falla bort mycket
snart t ex Ffinns vissa fastbranslen 6ver huvudtaget
inte tillgangliga 1 regionen, utrymmen for bransle-
lager &ar praktiskt taget obefintliga, for varmepumpar
finns kanske bara en varmekdlla att vélja pa, fjarr-
varme blir inte aktuellt forran 1995 osv. Andra
aLF%rnativ faller bort av rent foretagsekonomiska
ska

De osdkerheter som kvarstar efter en sadan analys
torde i manga fall kvarstad aven framgent t ex pris-
utveckling pa olika branslen, varfor de far inga som
ett element vid beslutet om vad man skall cjéra 1 cen-
tralen.

2.2 01jeminskningsmojligheter

Minskad oljeforbrukning kan i ett gruppcentralsystem
astadkommas pa ett flertal mycket olika satt. De
olika mojligheterna kan delas in i:

1. Sparatgarder i panncentral

Upprustning och effektivisering av oljeeldning-
en genom t ex nya pannor och nya brannare eller
battre reglerutrustning

- Installation av emulgeringsaggregat eller rok-
gaskylare.

Overgang till tyngre oljekvaliteter (endast
kostnadsbesparing och ingen oljeminsking).

2. Konvertering av panncentral for alternativ véarme-
produktion (centraliserad produktion)

Installation av pannor och kringutrustning
for fasta branseln t ex styckekol, kolpulver,
pellets, briketter, flis eller torv.



Installation av varmepumpar som utnyttjar
grund- eller sjovatten, eller uteluft eller
berg/ytjord som varmekalla.

- Anslutning av varmepump i en prefabricerad
container

Installation av el- eller gaspannor.

Installation av utrustning for eldning av kol/
olja, kol/vatten eller liknande blandningar.

3. Installation av alternativa varmeproduktionssystem
i undercentraler eller anslutna byggnader (decent-
raliserad produktion)

- Installation av varmepumpar som utnyttjar fran-
eller uteluft, eller berg/ytjord som vérme-
kalla.

- Installation av elpannor.

4. Sparatgarder i anslutna byggnader
- Atgarder i varme- och ventilationssystem.

Tatning och isolering av byggnader och kulver-
tar

Aggarder for minskad tappvarmvattenférbruk-
ning.

Ekonomiskt optimal oljeminskning for dessa atgarder
uppgar till (om inga tekniska hinder foéreligger och
tillgéngligheten ar 100 procent)

Sparatgarder i panncentral 0 - 15
Fastbransle (anvdnds aven sommartid) 80 - 90
Fastbransle (anvands ej sommartid) 70 - 80
Pulverbranslen (konvertering av

existerande pannor) 95 - 100
Pulverbranslen (ny panna) 80 - 90
Elpannor (avstéllbar kraft) 50 - 60
Ovriga elpannor 70 - 80
Franluftsvarmepumpar 50 - 60
Uteluftsvarmepumpar 75 - 85
Ovriga varmepumpar 80 - 90

Sparatgarder i ansluten bebyggelse 10 - 35
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Observera att om flera atgarder kombineras kommer
oljeminskningsgraden att 6ka ganska litet utdver

vad som angivits ovan for det storsta av de ingaende
alternativen.

Vissa bréanslen som el, naturgas, kol/vatten eller
kol/oljeblandningar kan introduceras i alla pann-
centraler, om branslet finns tillgédngligt. Det enda
av dessa alternativ som har studerats &ar installation
av avkopplingsbara eller avbrytbara elpannor. El har
i dessa fall antagits finnas tillgangligt i 7 000
timmar per ar.

2.3 Effektbehov och reservfilosofi

De studerade gruppcentralerna verkliga effektbehov
har berdknats med hjalp av de anslutna byggnadernas
area och deras anvandning, samt klimatet. Ber&dknings-
metoden leder till att varaktigheten blir mellan 2
500 och 3 000 timmar per ar. For skolor som inte
anvands sommartid beraknas varaktigheten till mellan
2 200 och 2 500 timmar per ar. De nuvarande pannornas
kapacitet blir enligt denna berdkning i allmanhet 100
- 200 procent stdrre an behovet.

For berédkning av oljeersattningspotentialen har var-
aktigheten mycket liten betydelse eftersom alterna-
tivproduktionssystemet skall anvdndas som baslast och
deras effekt sdllan o6verstiger 50 procent av det
totala effektbehovet. Ett felaktigt berdknat effekt-
behov kommer darfor inte att markbart paverka andelen
alternativenergi 1 systemet.

Den stora Overdimensioneringen i existerande grupp-
centraler gor det mojligt att ersatta en eller flera
oljepannor med fastbranslepannor eller varmepumpar.
De kvarvarande oljepannorna skall dock kunna técka
hela effektbehovet. Detta innebar i allmanhet en
sankt sakerhet mot pannhaveri jamfort med nuléget,
men den torde &ndock vara tillrackligt.

Hur stora fastbrénslepannor eller varmepumpar som
kan installeras blir salunda beroende av hur stora
ytor som finns kvar, nar pannrummet bestyckats med
oljepanneeffekt motsvarande 100 procent av effekt-
behovet. | manga fall kravs en fullstandig omorga-
nisation av pannrummet for att lampliga ytor skall
kunna stallas till foérfogande. Om basproduktionen
utgors av uteluftvarmepumpar eller avkopplingsbara/
avbrytbara elpannor maste installerad oljeeffekt vara
hégre eftersom basproduktionsanlaggningen inte kan
anvandas nar effektbehovet &r som storst.

Om utrymmet i panncentralen ar begrénsat kan en
reserveffekt motsvarande 60 procent av effektbehovet
i de flesta fall accepteras. Detta forutsatter vid
konvertering till fastbransle, att fastbranslepannan
forses med oljebrannare sa att den kan anvandas &ven
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vid haveri pa branslehanteringsutrustningen eller vid
utebliven leverans av bransle. Om uteluftvarmepumpar
eller avkopplingsbara elpannor installeras maste dock
de kvarvarande oljepannornas effekt motsvara minst
100 procent av effektbehovet. Det skall papekas att
eftersom reserveffekten utgdrs av kvarvarande, gamla
oljepannor, kravs inga nya investeringar for att upp-
fylla kraven.

I vissa fall kan fastbrédnslepannorna inte anvandas
sommartid p& grund av lagt och snabbt varierande
effektbehov. | dessa fall maste antingen de kvar-
varande oljepannorna anvandas eller ocksa kan en
elpanna installeras for sommarbruk. Eftersom energi-
behovet sommartid uppenbarligen redan fbdre konverte-
ringen kan tillgodoses med de befintliga oljepannorna
antas det inte bli nagra problem efter konvertering-
en. Oljepannornas laga verkningsgrad sommartid och
laga priser pa sommar-el kan géra det lonsamt att
anvanda el under sommaren. Kombinationen sommar-el/
fastbransle/olja ligger dock utanfor denna studies
syfte och ingar darfor inte.

2.4 Tekniska grundfdrutsattningar

For att kunna gora en konsistent beddmning av de
tekniska méjligheterna att minska oljeforbrukning-
en maste ett antal tekniska grundforutsattningar
stallas upp. Dessa grundforutsadttningar avser t ex
minsta godtagbara lagerstorlek, typ av mark som kan
tas i ansprak for lager, transportbehov, utrymmes-
behov 1 pannrum etc.

Nagra av de viktigaste forutsattningarna Aar:

- Om fastbransle skall byggas maste i allmanhet
ett nytt lager byggas. Detta skall klara minst
fem dygns forbrukning (motsvarar langden av en
storhelg) vid maxeffekt pa fastbranslepannan,
eller en leverans av bransle och ytterligare tva
dygns forbrukning. Stdrsta tankbara leverans be-
stams av vagstandard och tillgangligt utrymme for
lossning, fastbridnslepannans storlek etc. For
foradlade brénslen ar i allménhet det senare vill-
koret bestédmmande for lagrets storlek.

- Mojligheterna till anvandning av fastbransle éar

i hég grad beroende av brédnsleegenskaperna, framst
dad energitathet och hanterbarhet. Vid inventering-
ar har méjligheterna att anvanda fastbransle be-
domts mot tre olika, tankta, fasta branslen. Dessa
benamns kolbranslen, foradlade fasta inhemska,

respektive oforadlade fasta inhemska brénslen.

Kolbranslen, dwvs styckekol eller kolpulver antas
innehalla 7 000 kWh/nP. Foradlade inhemska brans-
len 3 000 kWh/m-* och oforadlade 1 000 kWh/m™. For

samtliga branslen antas att nagon siktning eller
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sortering av branslet vid panncentralen inte ar
nédvandig. Vidare antas att andelen frammande
bestandsdelar i branslet ar mycket litet. For
samtliga branslen antas vidare att nagon forugn,
for torkning av branslet, inte behdévs. Exempel pa
foradlade fasta inhemska branslen &ar briketter och
pellets. Bransleflis och stycketorv &ar bra exempel
pd ofdoradlade branslen.

Om oforéddlade fasta bréanslen som har hég askhalt
anvands forutsatts att askan transporteras automa-
tiskt fran pannrummet till en speciell container i
narheten av fastbranslelagret. Foraddlade fasta
branslen antas krava automatisk asktransport om
panneffekten &r o6ver 500 kW. Eftersom behovet av
utrymme i narheten av pannan ar oberoende av om
askutmatningen ur pannan &ar manuell eller automa-
tisk har ingen stallning tagits till om hur ask-
utmatningen ur pannan sker.

I manga fall finns det utrymme i1 omedelbar narhet
till pannrummet som skulle kunna anvéandas for att
bygga ett lager. Omraddets nuvarande anvandning kan
dock hindra att ett lager byggs. Sa4 har t ex an-
tagits att parkeringsplats, lek- och idrottsan-
laggningar inte kan tas i ansprak varken for lager
eller for att stalla upp en container innehallande
en varmepump. Vidare har antagits att inga byggna-
der far byggas sa att de "tacker for" fonster till
utrymmen i vilka médnniskor stadigvarande vistas.

Tillforsel av bransle frén lager till pannrum
kan i vissa fall vara svart att klara. Om si ar
fallet antas det inte finnas nagra mojligheter
att installera fastbrénsle.

I nagra panncentraler hindras installation av
badde fastbransle och varmepumpar av svarigheter
att fa in utrustningen. | de fallen blir alla
alternativ, utom containerbaserade varmepumpar,
och avkopplingsbara/Zavbrytbara elpannor omdjliga.

For att kunna utnyttja berg/ytjord eller ytvatten
som varmekalla maste man ofta dra ledningar i
allmdn mark eller i gata. Eventuella administra-
tiva/ juridiska problem som detta kan fdra med sig
har inte beaktats i utredningen.

For installation av varmepumpar eller fastbransle-
pannor 1 en gruppcentral kravs naturligtvis att
tillrackligt utrymme kan erhallas i pannrummet.
Aven takhojden maste vara tillracklig.

Denna studie har i1 forsta hand studerat mojlig-
heterna till oljeminskning 1 existerande grupp-
centraler. Rent tekniskt &r det naturligt alltid
mojligt att astadkomma tillrackligt utrymme for
vilka alternativ som helst, om man bygger en ny
panncentral nagonstans
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Mojligheterna till, och vardet av, en konverte-
ring av de existerande oljepannorna till att an-
vanda fastbransle har inte studerats speciellt. De
tekniska begransningar som reducerar méjligheterna
att installera en ny fastbranslepanna t ex lager,
rokgasrening och branslehantering galler ocksa for
konvertering av befintliga oljepannor. Av detta
skal kommer den tekniska potentialen for fast-
bransle att endast obetydligt paverkas av om pan-
norna byts eller konverteras.

Om konvertering av existerande oljepannor véaljs
istallet for utbyte sjunker iInvesteringskostnader-
na nagot. Fastbranslealternativets ekonomiska
konkurrenskraft gentemot t ex varmepumpar och
avkopplingsbara elpannor forbattras marginellt.
Med tanke pa att sjalva pannan bara utgor en del
av iInvesteringen samt att, sett under en femton-
arsperiod, branslekostnaden ar den dominerande
kostnadsposten kommer skillnaden mellan att kon-
vertera existerande pannor eller byta ut dem att
vara forhallandevis liten.

2.5 Ekonomiska grundfdrutsattningar

I madnga gruppcentraler kan flera, konkurrerande olje-
ersattningsalternativ finnas. Det far antagas att det
alternativ som totalt ger den l&gsta kostnaden sett
over en 15-arsperiod blir genomfort. Totalkostnaden
beraknas som en realannuitetskostnad med en real
diskonteringsfaktor pa 6 procent. De subventioner i
form av direkta bidrag och réantebidrag som kan er-
hallas har darvid tagits med. Fo6r samtliga alterna-
tiv, utom avkopplingsbara el-pannor, antas avskriv-
ningarna ske som rak avskrivning under 15 ar.

Investeringskostnader for nagra alternativ framgar av
diagram 1. Det skall poangteras att kostnaderna for-
utsatter att inga speciella installationssvarigheter
uppkommer. Investeringen omfattar, i princip, endast
merkostnader for alternativproduktionssystemet om
installationen sker 1 samband med installation av nya
oljepannor. Sa ingar t ex inte kostnaderna for olje-
pannor, och deras kringutrustning, nya rokror, ny
reglerutrustning och allmdn uppsnyggning av pann-
centralen. FOr varmepumpar och elpannor ingar inte
heller kostnader for eventuell ny elservice i diagram
1. For fastbransle antas att nya fastbranslepannor
installeras. Investeringskostnaden kan reduceras med
upp till 30 procent om de befintliga oljepannorna kan
anvandas. Kolpannor kréver alltid textilfilter, men
multicyklon antas tillrackligt for o6vriga fasta
bréanslen.

Av diagram 2 framgar de energipriser (kr/MWh inklu-
sive skatter etc) som anvants vid jamforelsen mellan
olika alternativ. | energipriserna ingar skatter och
avgifter. Ref SOL 85.

2-D2
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I diagram 3—5 anges det ekonomiska utfallet vid

en konvertering i nagra berakningsexempel fran nagra
gruppcentraler av olika storlekar. Vid berakningen
forutsatts att oljepannorna miste ersattas och att
inga tekniska hinder finns for konvertering. Dimen-
sionering av basproduktionsanlaggningen ar gjord med
utgangspunkt fran enbart vad som ar ekonomiskt opti-
malt.

I berakningen har dessutom fdjande antaganden
gjorts:

- For varmepumpar och elpannor tillkommer
500 kr/kWe for forstarkning av elservice. Vid
effektbehov 6ver 1 000 kW antas hégspénning (10
kV) anvandas.

Energitillgangligheten antas genomgaende vara

90 procent. Fastbranslepannorna antas kunna regle-
ras ned till 30 procent av sin nominella effekt.
Om effektbehovet understiger detta varde maste
fastbrénslepannan stangas av och olja anvandas
istallet.

I driftkostnaderna har inkluderats kostnaderna
for underhall och byte av komponenter i en sadan
utstrackning att utrustningen kan antas vara i
bruk under 15 ars tid. Driftkostnaderna antas
folja inflationen dwvs realprisutvecklingen 0

procent per ar.

Observera att diagram 3—5 forutsatter ett energi-
pris enligt diagram 2 och investeringskostnader en-
ligt diagram 1, och att inga tekniska hinder finns
som innebar att basproduktionsanlaggningen inte kan
valjas efter vad som ar ekonomiskt optimalt.
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3 UNDERSOKN INGSMETOD

For att undersoka vilka tekniska forutsattningar som
finns for att genomfdra oljeminskningsatgarder har
ett sextiotal gruppcentraler besiktigats. Deras ar-
liga oljeforbrukning varierar mellan 100 och 6 000
m”~. Av det totala antalet besiktigade gruppcentraler-
na forsorjer cirka 30 stycken bostader och resten
skolor, sjukhus och sjukhem etc.

For varje gruppcentral har de tekniska begrénsningar-
na givit den storsta ténkbara effekt for alternativ-
produktionsanlaggningar, av olika slag, som kan in-
stalleras. Om mer an 50 procent av gruppcentralens
effektbehov kan téckas med ett alternativ varmekalla
anses det inte finnas nagra tekniska hinder for det
alternativet. Om 30 - 50 procents effekttackning kan
uppnds med ett visst alternativ kan det genomfdras,
men endast 1 begrdnsad omfattning. | de fall endast
mindre effekttadckning kan uppnds anses det helt hind-
ra installation av det aktuella alternativet.

For uteluftvarmepumpar galler att inga begréansningar
antas finnas om installation av en uteluftvdrmepump
som kan tillgodose hela effektbehovet ned till en
utetemp pad 0 °C kan ske. En begrédnsad konvertering
kan ske med hjalp av en uteluftvarmepump som kan
tacka effektbehovet ned till en utetemp pa +5 “C.

Under beaktande av de tekniska begréansningarna har
sedan de ekonomiska utfallet for de olika alterna-
tiven berdknats. For de flesta alternativa varraepro-
duktionssystem ligger den ekonomiskt optimala effekt-
tackningen kring cirka 50 procent. Av det fdljer att
for alternativ som kan tacka mer &n 50 procent av
effektbehovet i1 en viss gruppcentral, kommer ekono-
miska dvervaganden att begransa alternativets stor-
lek. 1 ovriga fall kommer de tekniska svargiheterna
att bestéamma alternativets effekt. Det mest ekono-
miska alternativet, vid dess optimala effektstorlek,
anges sedan som ol jeminskningspotential for aktuell
panncentral

Gruppcentralerna har delats in efter oljefdrbrukning
och huvudmanskap. Med hjalp av uppgifter om antalet
gruppcentraler i varje klass har sedan resultatet
fran de enskilda gruppcentralerna raknats upp till
hela landet. Hansyn har darvid tagits till fjarr-
varmeutbyggnaden i framtiden. Inga f6rsok har gjorts
att bedbma vilket som ar mest ldnsamt for dessa
gruppcentraler, konvertera eller ansluta till fjarr-
varme .

3.1 Urval och allmangiltighet
De besiktigade gruppcentralerna har valts ut efter

storlek, huvudmannaskap och lokaliseringsort.
Indelningen pa olika huvudmannaskap ar foljande:
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bostadsforvaltare, kommunala forvaltare, landstings-
kommunala forvaltare och andra. For att fa ett till-
rackligt underlag har de tre senare lagts ihop till
en grupp och bostadssektorns gruppcentraler i en

grupp.

For att fa4 en regional spridning har gruppcentral-

er i Sundsvallsomradet, Stockholmsomradet, Smaland,
Skane och Halland besiktigats. Nagra regionala skill-
nader har inte kunnat upptéckas, varfor inga analyser
gjorts pa regional niva.

Fem panncentraler, som varit med fran bdrjan och
besiktigats, har fallit bort under utredningens gang.
Detta har skett da inte tillrackligt material t ex
ritningar eller uppgifter om oljefdrbrukning, har
kunnat erhallas. Inget tyder dock pad att dessa grupp-
centraler skulle avvika pa nagot avgorande satt fran
de dvriga.

Samtliga gruppcentraler som ingar i undersokningen
ligger utanfor fjarrvarmeplanerat omrade. Gruppcent-
raler i storre stadskarnor har salunda undantagits
Huvuddelen av de besiktigade gruppcentralerna ligger
i "bebyggelsedar".

Manga av de gruppcentraler som forsorjer skolor och
alderdomshem ligger i mindre orter dar den besiktade
panncentralen &ar den storsta. | en del fall skulle
det vara rugjligt att skapa "minifjarrvarme" i omradet
genom att ansluta omgivande bebyggelse till den kon-
verterade gruppcentralen.

De besiktigade gruppcentralerna kan antas utgodra

ett gott tvarsnitt av de centraler som kan antas

finnas kvar nar fjarrvarmeutbyggnaden ar avslutad
pa 1990-talet.

Berédkning av oljeersattningsmojligheterna, och vilken
teknik som kan antas komma att anvandas, har gjorts
under forutsattningen att det ekonomiskt basta alter-
nativet av de som star till buds genomfors. Vid denna
beréakning kommer energipriset att spela en avgdrande
roll. Om valet i en viss gruppcentral star mellan t
ex varmepump och fastbransle kommer priset pa el
respektive fastbransle att i forsta hand falla av-
gorandet. De energipriser som anvants framgar av
diagram 2. Priset under perioden 1986 - 1990 har
anvants

Vid beddmning av vilka oljeersattningsmojligheter
som finns 1 gruppcentraler har endast begréansning-
ar i gruppcentralen och 1 dess omedelbara nérhet
beaktats. Sa har t ex inte branslemarknaden stude-
rats, utan tillgangen pa bransle har antagits vara
"obegrénsad'”. FOr varmepumpar har antagits att el-
servicen maste forstarkas. Kostnaden for servicefor-
starkning ar inkluderad. Kostnaden for forstarkning
av elnatet 1 oOvrigt ar inte inkluderad.
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3.2 Besiktning

Besiktningarna har koncentrerats till att avgoéra
vilka tekniska begrénsningar som finns for instal-
lationer av alternativproduktionssystem i pannrum

och gruppcentralens omgivningar. Uppgifter som méj-
liggor en berakning av faktiskt effektbehov och andra
bakgrundsdata samlades samtidigt in.

Bland de bakgrundsdata som noterats marks t ex

Bestyckning av pannrummet dws antal pannor, typ,
effekt och alder.

Oljeforbrukning och oljekvalitet

- Anslutna byggnader, antal byggnader, anvandning,
storlek etc.

- Agare av gruppcentralen och anslutna byggnader.

Med tanke pa& en eventuell installation av fastbrans-
lepannor har foljande studerats:

1. Tillfartsvagarnas beskaffenhet speciellt med tanke
pa mojligheterna for fastbransleleveransen.

2. Utrymme lampligt for lossning och hantering av
bréansle.

3. Utrymme lampligt for ett tillrackligt stort
lager

4. Mojligheterna att transportera branslet fran lager
till pannrum.

5. Utrymmet och takhdjden i pannrummet for fastbrans-
lepanna, bransle- och askhanteringsutrustning samt
textilfilter och service pa de olika komponenterna
efter det att en oljepanna har tagits bort.

6. Skorstenens kapacitet. Har den separata rokror
eller kan sadana installeras.

7. Eventuella speciella svarigheter i samband med
installation av fastbranslepanna.

Med tanke pa& en eventuell installation av varmepump
har foljande studerats:

1. Tillgangliga varmekallor

2. Utrymmen lampliga for uppstallning av en prefabri-
cerad varmepumpsanlédggning (container)

3. Utrymmen lampliga for uppstallning av forangare
for uteluftvarmepumpar
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4. Utrymmet och takhéjden i pannrum for varmepump och
dess kringutrustning samt service pa de olika
delarna

5. Eventuellt speciella svarigheter i samband med
installation av varmepumpar .

6. Temperaturniva i primdr och sekundarsystem

For varje delmoment ovan har vid besiktningen under-
sbkts hur stor fastbrénslepanna eller varmepump som
kan installeras utan att problemen blir odverstig-
liga. Det delmoment som pa detta satt ger minsta
panna eller varmepump kommer att bestamma den teknis-
ka oljeersattningspotentalen. S& kan t ex utrymmet i
panncentralen tillata installation av en 1 MW fast-
branslepanna, men takhojden tilldta max 500 kW. Sam-
tidigt gor begransningar i moéjligheterna i1 transpor-
ter av branslet att max 300 kW kan installeras. Det
storsta lager som kan byggas tilllater t ex att en
panna pa 700 kW installeras. | detta fall kommer
saledes maximalt en 300 kW fastbransleanlaggning att
kunna installeras.

Helt naturligt kommer storsta tankbara fastbransle-
panna att, i stor utstrackning vara, beroende av
bransleslag (t ex varmetdtheten hos brénslet). Behov
av textilfilter och forugn kommer ocksa att paverka
storsta tankbara effekt. Den stdrsta varmepump som
kan installeras bestams pa samma satt. | bada fallen
begransas behovet av installation uppdt av grupp-
centralens maximala effektbehov.

3.3 Kanslighetsanalys

Vid undersdkning av de tekniska begransningar som
finns for konvertering har 1982 ars basta kommersi-
ellt tillgangliga teknik antagits komma till anvand-
ning. Teknisk utveckling efter denna tid kan h&éja den
tekniska potentialen. Ett av de viktigaste omradena
ar mojligheten att utveckla kompaktare komponenter.
Vidare kan utrustning eller branslen som fdrenklar
branslehanteringen komma att hdja den tekniska poten-
tialen for fastbransle.

Vid jamforelse mellan olika alternativa konverte-
ringsméjligheter kommer naturligtvis energipriset
att spela en avgdrande roll. Regionala skillnader
kan darvid spela en stor roll.

For varmepumpar &r uppskattningen av olika tillgang-
liga varmekallor osdker. Ovriga begransande faktorer
for bade varmepumpar och fastbranslepannor bedtms som
relativt sédkra. Tillgénliga utrymmen i och kring
panncentralerna samt vagstandard utanfér panncentra-
ler av olika alder och storlek ar forhallandevis
likartad. Detta beror givetvis pa den praxis som har
tilladmpats vid olika tidpunkter for projektering av
panncentraler
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Forédndrade miljokrav eller andrade regler for be-
manning av panncentraler kan fa stort paverkan pa den
tekniska konverteringspotentialen. Forandringar i
byggnormen kan ocksa &andra potentialen.



4 SAMMANSTALLNING AV RESULTAT FRAN BESIKTNING

Konvertering av befintliga gruppcentraler till att
anvanda andra branslen an olja medfér en lang rad
problem i det enskilda fallet. | manga fall kan
svarigheterna helt omdjliggdora en konvertering. Be-
siktningarna har till syfte att studera vilka svarig-
heter som finns och hur frekventa de é&r.

Olika tekniker har olika begransningar och de svarig-
heter som det for med sig vid konvertering redovisas
separat for varje teknik. 1 bilaga redovisas varje
gruppcentral.

4.1 Nagra resultat

| diagram 6—8 redovisas nagra av de resultat som
besiktningen givit om den allmdnna utformningen av
gruppcentralen. Takhéjden ar en viktig begransning
for fastbranslekonvertering, speciellt i1 mindre
gruppcentraler

Fristdende panncentraler har i de flesta fall storre
mojligheter att konvertera till fastbransle an o6vriga
panncentraler. Om pannrummet &r kallarforlagt ar
konvertering till fastbransle i manga fall mycket
svart. Aven stora varmepumpar kan i det fallet bli
svara att installera.

4.2 Utrymme for fastbranslepannor och véarme-
pumpar

En vanlig begransning foér installation av fastbrans-
lepannor och varmepumpar i existerande gruppcentraler
ar bristande utrymme 1 pannrummet, trots att en olje-
panna har tagits bort. 1 manga mindre gruppcentraler
gor bade utrymme och takhojd, speciellt om textil-
Ffilter skall installeras, att utnyttjandet av fast-
bransle helt utesluts. Speciellt ett eventuellt krav
pa textilfilter, med krav pa takhdjder 6ver 4 meter,
om6jliggor installation av fastbransle i mindre
gruppcentraler. Detta framgdr tydligt av diagram 1
och diagram 9-12_

Utvandig placering av textilfilter ar i de flesta
fall uteslutet. Utvandig placering i mindre grupp-
centraler omojliggérs bl a av estetiska skal och
svarigheter att ansluta pannan och framfor allt an-
slutning av filtret till, den ofta inbyggda, skor-
stenen. Det skall slutligen papekas att nastan samt-
liga mindre gruppcentraler ar inte fristaende. |
storre gruppcentraler utgor textilfiltret inget tek-
niskt hinder for konvertering till att anvdnda fast-
bréansle, se diagram 9-12._

Mojligheterna for att introducera ofdradlade fasta
branslen ar i de mindre gruppcentralerna begrénsade,
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framst pa grund av stora utrymmeskrav for lager.
Foradlade fastbranslen innebar en nagot mindre be-
grénsning i detta avseende. | de flesta stdrre grupp-
centraler utgér lagret inget hinder for installation
av mattligt stora fastbranslepannor (upp till 30
procent av effektbehovet), se diagram 7 och 8. Det
foradlade fasta bréanslet antas ha ett varmeinnehall
motsvarande 3 000 kWh/m”s medan ofdrédlade fastbrans-
len inne haller 1 000 kwh/m"s.

For installation av varmepumpar &ar utrymmet i det
befintliga pannrummet sallan nagot problem. Se dia-
gram 9-10_. | de mindre gruppcentralerna kan takhdj-
den utgora ett problem i halva bestandet.

4.3 Temperaturnivan i systemen

Vid installation av en varmepump i en befintlig
gruppcentral &ar temperaturnivan i varmesystemet av
stor betydelse. En varmepump som arbetar med R22 som
kéldmedium kan inte leverera hogre temperatur &n
cirka 55°C. Med R12 som koéldmedium kan temperaturen
oka till cirka 70°C. For ett givet varmepumpsaggregat
medfor en o6vergang fran R22 till R12 att avgiven
effekt sjunker med cirka 30 procent. Nar varmepumpen
levererar hoégre temperatur sjunker dessutom varme-
faktorn. Om det &r tekniskt genomfdrbart bor darfor
R22 anvandas.

For att fa en uppfattning om vilka temperaturnivaer
som ar aktuella genomfordes matningar i cirka 30
gruppcentraler under hdsten och vintern 1983. 1 de
flesta gruppcentraler anvands pannvatten direkt i
primarsystemet, vilket leder till att temperaturen i
primarsystemet inte i1 forsta hand bestams av varme-
behovet, utan t ex av risken for korrosion i pannor-
na. Vid installation av en varmepump 1 pann centralen
bor temperaturnivan i primarsystemet sankas sd mycket
som mojligt. Temperaturen i primarsystemet kommer da
att bestammas av temperaturnivan i sekundarsystemet
och varmvattentemperaturen. | figur 16 redovisas
resultatet av matningar av fram- och returtemperatur
i cirka 50 undercentraler tillhdrande de studerade 30
gruppcentralerna. | diagramet redovisas fodrdelningen
av undercentraler med olika hoégsta fram- och retur-
temperatur vid DUT5. | de fall inga matningar har
gjorts vid sa l13ga utomhustemperaturer har resultatet
extrapolerats till en utomhustemperatur motsvatande
DUT5. | endast ett. fatal undercentraler &ar hogsta
framledningstemperaturen 6ver 70°C pa sekundarsidan

Om primarsystemet kan regleras sa att dess framled-
ningstemperatur ligger maximalt cirka 10°C over
sekundarsystemets temperatur (dvs max 80°C) sa
utgor temperaturnivan i varmesystemet inget hinder
for installation av centralt placerade véarmepumpar,
med R12.
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I manga anlaggningar, Tframst da sjukhus, finns ett
behov av varmvatten med hoég temperatur (6ver 90°C) . |
dessa anlaggningar kan naturligtvis inte varmepumpar
svara for hela produktionen av varmvatten aven om
deras effekt racker till. Installation av varmepumpar
i saddana gruppcentraler ar i allmanhet inte forsvar-
bar.

Om returtemperaturen i sekundarsystemet &r under

50°C och denna temperatur kan accepteras pa varmvatt-
net kan R22 anvandas som kdldmedium 1 varmepumpar
placerade i undercentralerna. Planering av varmepump-
ar i undercentralerna kan vara aktuella speciellt om
franluft anvands som varmekalla.

4.4 Tillgdngliga varmekallor for varmepumpar

Vid installation av varmepumpar galler det att finna
en lamplig varmekalla inom ett rimligt avstand fran
gruppcentralen. Tillgadngliga varmekallor ar den
storsta begransningen for varmepumpinstallationer.
Uteluft finns alltid tillgdnglig, men kréver stora
foradngare. Det kan vara svara att installera dessa
forangare

Franluft finns tillganglig i forsta hand i alla fas-
tigheter med mekanisk franluft. Pa grund av varme-
kallans beskaffenhet blir energitackningsgraden
sallan 6ver 50 procent. Installation av varmepumpar,
varmvattenberedare och reglerutrustning maste i all-
manhet ske 1 undercentralerna med relativt hbéga in-
stallationskostnader som foljd. Om en varmvattentem-
peratur kring 50°C kan accepteras och varmesystemets
returtemperatur understiger 50°C kan R22 anvandas,
istallet for R12 som krévs 1 centralt placerade
varmepumpar. Om R22 kan anvandas kan installations-
kostnaderna sénkas och varmefaktorn hdjas.

Bergvarme eller ytjordvarme kan i manga fall vara ett
alternativ. Eftersom kostnaden fo6r bergborrning per
meter borrhal inte minskar namnvart nar antalet hal
okar kommer bergvarme att vara intressant framst i
mindre gruppcentraler. | stora gruppcentraler kommer
investeringskostnader att bli sa hog att andra alter-
nativ ar mera fordelaktiga. Ytjordvarme har samma
begransning som bergvédrme, men kraver dessutom rela-
tivt stora markarealer for varmeupptagning. Varmeupp-
tagning antas i bada fallen ske i en brinekrets

varme kan tas fran sjoar och hav eller fran strom-
mande vatten t ex alvar. Metoden for varmeupptagning
ar i1 stor utstrackning beroende pa varmepumpens stor-
lek och vattentemperatur. F6r sma varmepumpar sker
varmeupptagningen i1 allmanhet med bottenforlagda
brineledningar i1 vilka en glykol/vattenblandning
cirkulerar. | stdrre varmepumpar sker varmeupptag-
ningen oftast genom direktfdorangning. Om strommande
vatten anvands som varmekdlla kan varmeupptagningen
ske med hjalp av flytande varmevéxlare.
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Spillvarme fran industri ar slutligen en mycket in-
tressant varmekalla eftersom temperaturen ar relativt
hdég. For gruppcentraler &ar emellertid spillvarme
sallan tillgangliga som varmekédlla. Stora energimang-
der kombinerat med langa avstand mellan bebyggelse
och industri gor att spillvarme i allménhet endast
kan anvandas 1 fjarrvarmesystem.

I en och samma gruppcentral kan flera varmekallor
vara tillgangliga. Vilken av dessa som slutligen kan
komma att anvandas beror pa en lang rad faktorer,
framst dock ekonomiska och juridiska. | sammanstall-
ningen och potentialberakningen antas att den mest
ekonomiska varmekallan kommer till anvandning.

Av diagram 20 - 22 framgar att for de mindre grupp-
centralerna ar berg och uteluft vanligt fdrekommande
varmekallor. | de storre ar franluft fran anslutna
byggnader ofta den enda ténkbara varmekdllan. Det
skall papekas att dessa diagram inte enbart bygger pa
tekniska forutsattningar utan &aven pa en del ekono-
miska Overvaganden.

4.5 Mojligheter for transport och lagring av
fastbransle

For att en fastbranslepanna skall kunna installeras
kravs naturligtvis att bransle kan lagras i tillréack-
lig omfattning 1 panncentralens omedelbara nérhet.
Vidare maste branslet kunna transporteras till lagret
med lastbil. Utrymme maste ocksa finnas for hantering
av branslet och aska.

For lagring av fastbransle kan ett flertal olika
typer av lager anvidndas. | ett Containerlager for-
varas branslet i speciella containers, som ocksa
anvdnds for transport av branslet. Utrustning for
omlastning av branslet behtvs da inte vid panncentra-
len. Bréanslecontainerna fdrvaras i ett garageliknande
utrymme som byggs till panncentralen.

Ett alternativ till Containerlager ar att bygga ett
konventionellt lager i vilket branslet kan tippas
direkt. Om terréngen ar lamplig kan detta gdras utan
att lagret gravs ned. Ett annat alternativ ar att
lagra branslet i en speciell silo. En speciell mot-
tagnings ficka maste da byggas. | undersokningen har
inte definitiv stallning tagits, 1 det enskilda
fallet, for vilken typ av lager som kan bli aktuellt.
I mdnga fall beror valet i hdg grad pa andra faktorer
som t ex vilka leverantdrer som kan bli aktuella. |
diagram 13 och 15 redovisas i vilken utstrackning
branslehanteringen kan hindra konvertering till fasta
branslen med hog respektive 1ag energitathet.

For huvuddelen av de gruppcentraler som ligger utan-
for sjalva stadskarnan utgdr transporten av bréanslet
inget stdrre problem, se diagram 14 och 16. Transport
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av de relativt sma volymer som blir aktuella for de
minsta gruppcentralerna kan ske med lastbilar sorn
inte ar storre &n den oljebil som for narvarande
forsorjer panncentralen. Om oljebilen kan ta sig fram
kan man férutsatta att &ven en mindre lastbil kan
det. Den hdgre transportfrekvensen, upptill en bil
per dag spelar darvid ingen avgorande roll. Vid stor-
re gruppcentraler ar vagnatet i allmanhet sd pass
starkt att transporter med lastbil med slap inte
moter nagra hinder. Som vantat ar det framst i de
mindre, icke fristdende, gruppcentralerna som trans-
port och lagerproblemen begransar méjligheterna att
anvanda fastbransle. Helt naturligt okar ocksa sva-
righeterna med sjunkande varmetéathet hos brénslet.

For pulverformiga bréanslen och t ex pellets utgor
branslehanteringen (fran transportfordon till lager)
inget direkt hinder for installation om lossning kan
ske med tryckluft. Om pulver ersdtter hela energi-
behovet i en panncentral skulle den befintliga olje-
cisternen kunna tas bort och det lediga utrymmet
eventuellt anvandas for lagring av branslet. Nagon
undersdkning av denna méjlighet har dock inte
gjorts.

4.6 Ovriga tekniska hinder for konvertering

Svarigheter i samband med installation av fastbransle
eller varmepumpar kan i nagra fall hindra konverte-
ring. | ytterligare fall kan branslematningen for
fastbransle bli sa komplicerad att det maste ute-
slutas .

4.7 Sammanstallning av besiktade gruppcentraler

Bilaga 1 ger en sammanstallning av oljeminsknings-
mojligheterna i de besiktade gruppcentralerna, for-
delade efter storleksklass och huvudmanskap.

I bilaga redovisas vilka varmekallor som finns till-
gangliga och den tekniskt begransade oljeminsknings-
nivan med varmepump eller fastbransle som beddms
kunna ske i de besiktade gruppcentralerna. Slutligen
redovisas det alternativ som ger lagsta totalkostnad
under femtonarsperioden under beaktande av tillgang-
liga subventioner. Forutsattningarna for den ekono-
miska berakningen framgar av kapitel 2.5.

Ar utrymmet i pannrummet sd begransat att en varme-
pump inte far plats, men lampligt utrymme for en
container finns utanfér panncentralen har det an-
givits. Franluftsvarmepumpar placeras i undercentra-
lerna, medan o6vriga varmepumpar placeras 1 pannrummet
eller i container utanfor detta.
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Textilfilter antas krévas vid koleldning oavsett
pannstorlek men fo6r ovriga fasta branslen antas att
multicyklon ar tillfyllest.

For att ofdradlade fasta branslen skall kunna anvan-
das kréavs avsevart storre lager &n om foraddlade fasta
branslen anvands. | manga fall blir da foradlade
fasta branslen méjliga att anvandas men inte ofdr-
adlade .
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5 POTENTIAL FOR OLJEERSATTNING | GRUPPCENTRA-
LER

I mellan 7 400 och 7 800 av de 8 450 gruppcentraler
som finns 1 dag kan oljan ersdttas med fjarrvarme-
pumpar eller fastbrédnsle. Oljeforbrukningen i icke
industriella gruppcentraler kan fdrvantas sjunka till
mellan 200 000 och 350 000 m3 Eo per &r. Den l&agre
forbrukningen galler vid snabb fjarrvarmeutbyggnad
och den hégre vid medelsnabb fjarrvarmeutbyggnad.
Antalet kvarvarande gruppcentraler pa 90-talet be-
réaknas till 2 500 i det forra fallet och 4 400 i det
senare.

Av de gruppcentraler som berdknas finnas kvar pa
90-talet berdknas 25 procent, dwvws mellan 600 och

1 100 st, inte ha konverterats. Dessa berédknas for-
bruka mellan 80 och 135 000 m3 Eo per &ar. Mellan 125
- och 215 000 m3 anvénds som spets- och reservenergi
i de gruppcentraler som har konverterat till fast-
bransle eller varmepumpar. Den nuvarande oljeforbruk-
ningen inom gruppcentralen kan med andra ord minskas
med mellan 80 och 90 procent. Av detta hanfor sig
mellan 50 och 70 procent till fjarrvarmekonvertering
och resten, 20 - 30 procent, till konvertering till
fastbransle eller varmepump.

| tabell 3—6 och diagram 19 - 21 redovisas olje-
ersattningsméjligheterna i gruppcentraler av olika
storlekar. Nagon ekonomisk jamforelse mellan de olika
alternativen har inte gjorts, men samtliga alternativ
ar ekonomiskt fordelaktiga i jamforelse med fortsatt
ol jeanvandning.

5.1 Fjarrvarmeutbyggnad

Ma&nga, 1idag existerande, gruppcentraler kommer att
anslutas till fTjarrvarme inom den kommande tiodrs-
perioden. Maximalt kan cirka 70 procent av alla
gruppcentraler anslutas till fjarrvarme, fortsatt-
ningsvis kallad snabb fjarrvarmeutbyggnad. For att
uppnd denna anslutningsgrad kravs en mycket omfattan-
de fjarrvarmeutbyggnad med anslutning av alla grupp-
centraler 1 kommuner med fjarrvarme. | de kommuner
som har fjarrvarme kommer dock sannolikt inte alla
gruppcentraler att anslutas. Anslutningsgraden beror
pd en ladng rad faktorer som inte kan redovisas héar.
Ett villkor som b6r vara uppfyllt for att anslutning
skall komma till stand ar att fjarrvarmealternativet
ar billigare an det basta alternativ som star grupp-
centralen till buds.

En realistisk uppskattning &r att hoégst 50 procent av
nu existerande guppcentraler kommer att anslutas till
fjarrvarme, medelsnabb fjarrvarmeutbyggnad. Inga
forsok har gjorts att faststalla storleksfordelningen
hos de gruppcentraler som kan komma att anslutas till
fjarrvarme. Antalet kvarvarande gruppcentraler redo-
visas i tabell 2 och 3.
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I tabell 4 och 5 redovisas marknaden for varmepumpar
och fastbranslepannor i gruppcentraler, fram till
1995. Minsta marknad foér t ex fastbrénsle innebar att
alla gruppcentraler som kan valja mellan fastbransle
och varmepump kommer att valja varmepump. Storsta
marknad innebar att de valjer fastbransle. | minsta
marknad ingar bara de gruppcentraler som bara kan
valja fastbransle. Minsta och stdrsta marknad for
varmepumpar ar beraknad pa motsvarande satt. Trolig
marknad utgar fran att de gruppcentraler som har en
valsituation valjer det ekonomiskt fdrdelaktigaste
alternativet

5.2 Varmepumpar

Vid en medelsnabb fjarrvarmeutbyggnad berédknas mellan
1 200 och 2 850 gruppcentraler komma att konvertera
till varmepumpar. Spridningen beror pa konkurrens
mellan varmepumpar och fastbrénsle. Vid en snabb
fjarrvarmeutbyggnad minskar antalet varmepumpar till
mellan 700 och 1 700.

Om valet mellan varmepump och fastbransle i de grupp-
centraler som har valmojlighet, gors uteslutande pa
ekonomiska grunder kommer marknaden for varmepumpar
att vara mellan 1 300 och 2 100 aggregat, beroende pa
takten pa fTjarrvarmeutbyggnaden. Huvuddelen av varme-
pumparna kommer att installeras i de mindre grupp-
centralerna, se tabell 2 och 3.

For mindre gruppcentraler &ar i allmanhet varmepumpar
det enda tekniskt och ekonomiskt genomfdrbara alter-
nativen till oljeminskning, se bl a kapitel 2.5.
Orsaken ar dels det goda subventioner som kan er-
hallas, speciellt inom bostadssektorn, dels att sma
varmepumpar staller relativt smd krav, bade pa ytor i
pannrum, och pa varmekallor. | storre system blir
dock framforallt kravet pa varmekallan sa stort att
det i manga fall hindrar installation. Mojligheterna
att installera t ex en forangare till en utelufts-
varmepump pa 3 - 4 MW (vid utetemperatur +0 °C) a&r
nastan obefintligt 1 redan existerande gruppcentra-
ler. De enda varmekallor som &ar anvéndbara foér storre
varmepumpar i1 befintliga gruppcentraler ar ytvatten
eller spillvarme. Tillgangen ar dock begransad.

Franluftsvarrnepuinpar ar alltid ett tankbart alter-
nativ om de anslutna byggnaderna har mekanisk fran-
luftsventilation. Har byggnaden &aven styrd tilluft ar
det i allmanhet battre att satsa pa varmeatervinning,
kompletterat med t ex uteluftsvarmepump. Franlufts-
varmepumpar i sjalvdragssystem ar tekniskt ett genom-
forbart alternativ, men ger relativt dalig ekonomi.
Den stora nackdelen med franluftvarmepumpen ar dess
relativt laga oljeersattningsgrad (cirka 50 pro-
cent) .



44

Sett 6ver en femtonarsperiod utgor for de fiesta
varmepumpssystem (franluftsvarmepumpar undantagna)
energikostnaden cirka 70 procent av totalkostnaden.
Resterande 30 procent av kostnaderna utgdrs av oOvrig
drift och kapitalkostnader. Ldnsamheten for olje-
ersattning i de mindre gruppcentralerna ar mycket god
eftersom man ersdtter den dyra latta eldningsoljan.

5.3 Fastbransle

Antalet gruppcentraler som kan installera fastbrans-
lepannor beraknas till mellan 500 - 2 100 st vid
medelsnabb fjarrvarmeutbyggnad och 300 - 1 350 vid
snabb fjarrvarmeutbyggnad. Den troliga marknaden &r
1 200 pannor vid medelsnabb och 750 vid snabb fjarr-
varmeutbyggnad. Huvuddelen av fastbranslepannorna
kommer att installeras i storre gruppcentraler. 1 de
mindre kommer varmepumpar ofta att vara ett mer eko-
nomiskt alternativ om de kan installeras.

De tekniska mdjligheterna och begransningarna for
fastbranslepannor ar i1 stor utstrédckning beroende av
vilket bransle som kan bli aktuellt. Vad géller de
tekniska forutsattningarna kan fastbransle t ex delas
in i fyra kategorier namligen styckekol, fdréadlade
inhemska bransle, oforadlade inhemska branslen och
pulverbranslen.

Styckekolets framsta fordelar ar i forhallande till
ovriga fastbranslen, relativt hdg energitathet, vil-
ket minskar transport och lagerproblemen. Bréansle-
hanteringen, dwvs lossning vid panncentraler samt
transport av kolet fran lastbil till lager samt fran
lager till panna, maste dock skotas pa samma satt som
for de flesta foréddlade fasta bréanslen.

Av miljoskadl antas att om styckekol skall anvandas
maste textilfilter installeras oavsett gruppcentra-
lens storlek. Priset pa styckekol ar betydligt lagre
an for de flesta andra foréddlade fasta branslen och
det &r darfor ett mycket intressant bransle. Till
foljd av miljokraven ar det dock inte mojligt att
introducera styckekol i huvuddelen av gruppcentra-
lerna under 2—3 MW effektbehov.

| de storre gruppcentralerna ar styckekol i manga
fall ett mycket konkurrenskraftigt alternativ, aven
om textilfilter maste installeras. Stalls stiorre krav
pd rening med t ex elektrofilter och svavel-scrubber
blir dock mojligheterna betydligt mindre.

Foradlade inhemska branslen, t ex briketter eller
pellets av olika slag, har nagot lagre energitathet
an styckekol och kraver darfor nagot storre lager
etc. Denna nackdel kompenseras mer &n val 1 de mindre
gruppcentralerna av att nagot textilfilter inte be-
hovs. Harav foljer att foradlade fasta brénslen ar
ett tekniskt intressant alternativ i mindre grupp-
centraler. Den nuvarande prisnivan pa dessa branslen
utgor dock ett svart hinder.



45

I de storre gruppcentralerna dar inget hinder finns
for installation av textilfilter kan dock detta
bransle inte konkurrera med styckekol, om styckekol
kan accepteras ur miljosynpunkt.

Ofdradlade inhemska branslen, t ex flis eller stycke-
torv, kraver stora lager och har ocksd stora krav pa
transportkapacitet. Om inga tekniska hinder for an-
vandning av oforadlade fasta branslen finns kan dessa
ofta konkurrera med styckekol. | stdrre gruppcentra-
ler kan ofta ofdradlade fasta bréanslen anvéndas.

Nagot utrymme for en forugn for att torka branslet
finns 1 allmdnhet inte. Branslen med hdg fukthalt
torde darfor endast ha en marginell avsattning i
gruppcentraler

Pulverformiga branslen fran t ex kol, trad eller torv,
har hog varmetédthet och ar enkla att hantera t ex
genom lossning med tryckluft. | ménga fall kan de
existerande oljepannorna relativt enkelt konverteras
till att anvéanda pulverbrénslen. Lagring av pulver-
formiga branslen ar dock relativt komplicerat pa
grund av explosionsrisken. Kostnader for lagret blir
darfor relativt hoégt. Pulverformiga brénslen kommer
till sin ratt i1 gruppcentraler dar utrymmet for
branslehantering &r begrénsat.

Om existerande oljepannor kan konverteras ar det
ekonomiskt att anvanda pulver i flera pannor som
tacker hela effektbehovet. Reglerbarheten med pulver-
branslen ar lika god som med olja, vilket innebar att
branslet kan anvéndas &ven sommartid. Om leverans av
branslet ar helt sdker kan da oljeutrustningen tas
bort

Pulverbranslens konkurrenskraft gentemot t ex for-
adlade intressanta brénslen ar nastan uteslutande en
fraga om pris och tillgang pa branslet.

Som framgar av tabell ar det framst i de storre
gruppcentralerna som fastbransle kan goéra sig gallan-
de. De framsta tekniska hindret for installation av
fastbransle i1 de mindre gruppcentralerna ar kravet pa
textilfilter, da det i allmanhet inte plats for bade
filter och panna i de mindre gruppcentralerna.

Om det inte fanns nagot krav pa textilfilter skulle
dock installationen hindras av_andra problem som t ex

ingen plats for lager eller brist pa utrymme i pann-
rummet i manga mindre gruppcentraler.

Sett under en femtonadrsperiod utgdres cirka 85 pro-
cent av totalkostnaderna for en gruppcentral med en
fastbrénslepanna av energikostnader. Resten &r dvriga
drift och kapitalkostnader.
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5.4 Avkopplingsbara/Zavbrytbara elpannor

En m6jlighet att reducera oljeforbrukningen i existe-
rande gruppcentraler &r att installera elpannor. Om
elleveransen gors avkopplingsbar kan starkt reducera-
de eltariffer tillampas. Den fréamsta begransningen
for detta alternativ ar elnatets kapacitet. Inga
forsok har gjorts for att undersdka elnatets kapaci-

tet 1 gruppcentralernas nérhet.

Mangden energi som kan levereras med avkopplingsbar/
avbrytbara elleveranser och i1 hur manga ar som det
galler ar mycket osakert, vilket gor det svart att
vardera detta alternativ gentemot Ovriga alternativ.
Helt klart ar det dock att jamfort med fortsatt olje-
eldning ar avbrytbaraZavkopplingsbara elpannor ett
intressant alternativ.

Om kostnaden for elforstarkning ar 1ag och avkopp-
lingsbar/avbrytbar el kan erhallas i minst fem ar kan
dessa elpannor mycket vél konkurrera med fastbransle
och varmepumpar. Som fdrutsattning galler att el-
pannan ar avkopplad under maximalt 1 000 timmar per
ar. Elpannornas framsta fordelar ar deras laga inves-
teringskostnad samt enkelheten vid installation.

Enligt nuvarande prognoser kommer mé&ngden tillgénglig
elenergi till avbrytbaraZavkopplingsbara elpannor att
minska efter 1988, dwvws den avstallda tiden att oka.
I de gruppcentraler som idag installerar elpannor kan
det da bli aktuellt med nagot alternativt produk-
tionssystem.

5.5 Andra alternativ

Forutom varmepumpar, Tfastbrédnsle eller elpannor kan i
framtiden andra varmeproduktionssystem bli aktuella i
framtiden. Nagra sadana kan vara:

Fastbranslebaserad mottrycksproduktion

Solvarme eventuellt med sasongslager och/eller
varmepumpar

Gas (naturgas eller syntetisk naturgas).

Inga av dessa alternativ har tagits med i denna stu-
die.

Ett omfattande sparande kan paverka oljeersattnings-
mojligheterna i gruppcentraler. | samtliga potential-
berdkningar och marknadsanalyser forutsitts att inget
sparande utdver 1981 ars niva genomfors. Vid ett
omfattande sparande kan ekonomiskt optimal storlek pa
alternativproduktionsanlaggningen paverkas. Vid matt-
liga sparnivaer ar inverkan obetydlig.



Tabell 2

CG storlek
m3 per &r

100 - 200
201 - 600
601 -
TOTALT

Tabell 3

CG storlek
m3 per &r

100 - 200
201 - 600
601 -
TOTALT

Marknad for oljeersattning i gruppcentraler med véarme-
pumpar eller fastbransle (maximal fjarrvarmeutbyggnad)
(Avrundade siffror)

Fram till 1995

Antal
GC

5 800
2 200

450
8 450

Oljeersattning med hjalp av konvertering till

fjarr-
varme
4 100
1 500
300
5 900

fast- varme-
bransle pump

100 500
100 200
50

250 700

Varmepump inget av
eller fast- dessa
bréansle

600 500
300 100
100

1 000 600

Marknad for oljeerséattning i gruppcentraler med véarme-
pumpar eller fastbransle (medelsnabb fjarrvarmeutbygg-
nad) (Avrundade siffror)

Fram till 1995

Antal
GC

5 800
2 200

450
8 450

Oljeersattning med hjalp av konvertering till

fjarr-
varme
2 800
1 100
200
4 100

fast- varme-
bransle pump

200 900
150 300
100

450 1 200

varmepump inget av
eller fast- dessa
bréansle

1 000 900
500 150
150

1 650 1 050
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Tabell 4 Uppskattad marknad for varmepumpar och
fastbranslepannor av olika storlek (maximal
fjarrvarmeutbyggnad)

Fram till 1995

Basproduktion Antal gruppcentraler

MW
minsta storsta trolig
marknad marknad marknad
Fastbransle
0,1 - 0,3 100 700 200
0,4 - 0,9 100 400 300
1,0 - 50 150 100
Samtliga 250 1 250 600
Varmepump
0,1 - 0,3 500 1 100 1 000
0,4 - 0,9 200 500 300
1,0 - 100 50
Samtliga 700 1 700 1 300

Tabell 5 Uppskattad marknad for varmepumpar och
fastbranslepumpar av olika storlek (medel-
snabb fjarrvarmeutbyggnad)

Fram till 1995

Basproduktion Antal gruppcentraler

MW
minsta storsta trolig
marknad marknad marknad
Fastbransle
0,1 - 0,3 200 1 200 400
0,4 - 0,9 150 650 550
1,0 - 100 250 200
Samtliga 450 2 100 1 150
Varmepump
0,1 - 0,3 900 1 900 1 700
0,4 -0,9 300 800 400
1,0 - 150 50

Samtliga 1 200 2 850 2 100
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6 SLUTSATSER

De tekniska och ekonomiska forutsattningarna for
oljeersattning 1 gruppcentraler &ar rnycket goda.
Mellan 80 och 90 procent av den olja som i dag for-
brukas kan ersattas med fjarrvarmeanslutning, varme-
pumpar och fastbrénsle. Av denna minskning hanfor sig
20 - 30 procent till konvertering och resten till
fjarrvarmeanslutningar. De framsta hindren for att
uppnd denna oljeminskning torde vara information till
dgarna samt osékerhet om framtiden framst vad galler
fjarrvarmeanslutning och/eller pris och tillgang pa
bréansle.

I cirka 75 procent av de gruppcentraler som inte &ar
aktuella for anslutning till fjarrvarme kan en kon-
vertering ske till fastbransle eller varmepumpar.

I de flesta gruppcentralerna ar inte de tekniska
begransningarna avgdrande for hur stora varmepump-
ar/fastbranslepannor som skall installeras. Dimen-
sioneringen kan nastan uteslutande goras utifran
ekonomiska Overvéaganden. | de gruppcentraler som
overhuvudtaget kan installera alternativa system
kan 1 allmdnhet en oljeersattning upp emot 80 - 90
procent erhallas.

En tydlig marknadsuppdelning mellan varmepumpar och
fastbransle kan skénjas. | mindre gruppcentraler
(forbrukning upp till 300 m3 Eo per &ar) &r varme-
pumpar i1 allmdnhet mer ekonomiska och enklare att
installera &n fastbransle. | stora gruppcentraler
(forbrukning 6ver 1 000 m3 eo per ar) ar de tekniska
och ekonomiska forutsattningarna i allmanhet battre
for fastbrénsle &n varmepumpar.

Det viktigaste tekniska hindret for fastbransle ar
brister pa utrymme lampligt som lager, speciellt da
for bransle med 13g energitiathet. | de minsta grupp-
centralerna kan &ven utrymmet 1 pannrummet vara be-
gransade. FOr varmepumpar &ar den viktigaste begrans-
ningen svarigheten att finna lampliga varmekallor.

Manga gruppcentraler (upp till 50 procent av det
totala antalet) kommer formodligen att anslutas till
fjarrvarme inom de narmaste tio aren. Oljeminskningen
for dessa gruppcentraler kommer i det langa perspek-
tivet att bero pa utvecklingen av fjarrvarmesystemens
energival. Pa kort sikt (upp till tio ar) kan en
kommande fjarrvarmeanslutning hindra oljeersattningen
i de berdrda gruppcentralerna. Speciellt besvarligt
ar det i de fall fjarrvarmerorelsen inte kan ge ett
exakt datum for anslutning.
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BILAGA 1
SAMMANSTALLNING AV BESIKTADE GRUPPCENTRALER

I bilaga 1 redovisas resultatet av besiktningarna
for varje enskild gruppcentral.

Tabell 1 -3 omfattar gruppcentraler som 1 huvudsak
forsorjer bostader och tabell 4—6 gruppcentraler
som forsorjer skolor, sjukhus etc. | tabellerna redo-
visas berédknat effektbehov och nuvarande oljeférbruk-
ning samt oljekvalitet. Darefter redovisas vilka
varmepumpar och Tfastbranslealternativ som beddms som
genomfoérbara. Minst 50 procent av energibehovet skall
kunna tackas med alternativet for att det skall be-
traktas som genomfodrbart. Uppskattad maximalt energi-
andel for de olika alternativen anges. Energiandelen
begransas av tekniska skal, och inte av ekonomiska.

For varje gruppcentral anges slutligen det systern som
ger lagsta totala véarmekostnad inklusive drift och
kapital. Berakningen forutsatter 15 ars annuitet och
6 procents ranta (realt) . Energipriserna foljer dia-
gram 2 och investeringskostnaderna i huvudsak diagram
1. Om besiktningen har givit vid kunden att kostnads-
fordyringar ar att vanta har investeringskostnaden
Okats. For att fa fram det ekonomiskt optimala syste-
met har varje alternativs effektandel optimerats for
lagsta mojliga kostnad.
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BILAGA 2
KONVERTERINGSMOJLIGHETER, EXEMPEL

I denna bilaga ges nagra exempel pad hur inventerings-
arbetet har bedrivits. De ldsningar som anges Aar
naturligtvis oOversiktliga. Manga detaljproblem ater-
star att losa vid en konvertering enligt dessa inten-
tioner, men inga problem bedoms vara sa svara att de
inte gar att I6sa "med en smula god vilja". Energi
och investeringskostnaderna har tagits fram pa samma
satt som i bilaga 1.
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EXEMPEL 1
Stenso, Alta

Gruppcentralen 1 Stensd-Alta byggdes 1965 i samband
med att omradet byggdes ut. Panncentralen ar frista-
ende och inrymmer ocksd fastighetsskotareexpedition
etc.

Tre stycken Gustavsbergspannor om vardera cirka 4,7
MW finns. Dessa iInstallerades samtidigt med att pann-
centralen byggdes. Panncentralens utformning och l&age
framgdr av skiss nr 1 och 2. Takhdjden i pannrummet
ar drygt 8 meter. | delar av pannrummet finns ett
durkplan

Till panncentralen finns en 35 meter hdg fristaende
stalskorsten med separata rokror. Rokgasrening i
form av multicykloner finns.

Den arliga oljeforbrukningen ar cirka 2 200 m’. For
narvarande anvands eldningsolja 4, men en Overgang
till Eo5 planeras. Den manadsvisa oljeforbrukningen
framgar av diagram 1.

Till panncentralen &ar foljande forbrukare anslutna:
780 st lagenheter (65 000 m2) tillhdérande Nackahem.
320 st lagenheter (27 000 m2) tillhdérande HSB

100 st radhus (9 000 m2)

14 000 m2 skolor och daghem tillhdrande kommunen.

6 000 m2 affarer etc.

82 procent av fordelningsarean ar "bostader" dvs
for 82 procent av investeringen kan, for de flesta
alternativen, bidrag erhallas.

Huvuddelen av byggnaderna ar byggda i1 mitten av 60-
talet, men HSB fastigheterna byggdes och ansldts till
panncentralen 1969. Flerbostadshusen har cirka 8
vaningar och har F-ventilation. Ovriga byggnader &r
lagre och har varierande ventilationssystem.

Det totala effektbehovet i hela omradet uppskattas
till cirka 7,0 MW. Med totalt installerad effekt av
cirka 14 MW blir o6verdimensioneringen cirka 100 pro-
cent.

De undercentraler som tillhor Nackhem har 2-stegs-
koppling, medan Ovriga undercentraler &r direktkopp-
lade. | samtliga undercentraler sker varmvattenbered-
ningen med direktberednng. Totalt finns 30 stycken
undercentraler
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Dimensionerade framledningstemperatur pa primarsidan
ar 100°C. | drift Overstiger dock framledningstempe-
raturer inte 90°C. Normalt stravar man efter att
returtemperaturen, 1 primarsystemet, inte skall
understiga 70°C. Varmedverforing till undercentraler-
na sker med tvarorskulvert

Fram- och returtemperatur i sekundarsystemet framgar
av diagram 2. Sekundarsystemet kan karaktariseras som
ett "55/50" system. Varmvattentemperaturen ligger
strax under 60°C.

Tankbara alternativ

De alternativ till olja som &r tankbara i denna pann-
central &r:

Fastbranslepanna
Sjovarmepump
Franluftvarmepumpar
Avkopplingsbar elpanna
Kombinationsdrift

[eNeleoNeoNNe]

o Fastbranslepanna

Installation av en fastbranslepanna ar relativt en-
kelt 1 denna panncentral. Takh6éjden, 8 meter, é&r
betryggande. En del av det durkplan som for narvaran-
de finns maste dock tas bort. Sjalva installationen
blir forhallandevis enkel eftersom panncentralen ar
fristdende med stora glaspartier mot gatan, vilket
innebar att aven stora komponenter kan stallas pa
plats direkt. Som framgadr av skiss 4 ar det heller
inga problem med utrymmet om panna nr 3 ersdtts med
en TFfastbranslepanna. Den stdrsta fastbrénslepanna som
kan bli aktuell har en effekt kring 4,5 MW.

Textilfilter, bransle- och askhanteringsutrustning
kan ocksa installeras utan storre problem.

P& grund av den kuperade terrangen runt panncentralen
ar det nodvandigt att lagga lagret framfor pann-
centralen. Lagret kan utformas som ett Containerlager
eller som en silo med en speciell, nedgravd mottag-
ningsficka. Ingendera &ar speciellt estetiskt till-
talande, men ar fTullt realiserbara.

P& grund av daliga dellastegenskaper hos manga fast-
branslepannor antas att nagot annat bransle anvands
sommartid. For sommarfallet kan antingen el, olja
eller varmepumpar anvéandas.

Man skulle kunna dela upp fastbransleeffekten i tva
pannor, t ex 3 + 1 MW, och lata den mindre svara for
varmvattenproduktionen under sommaren. Utrymmet i
panncentralen tillater dock inte detta. Aven ekono-
misk satt ar en sadan l6sning tveksam.
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Fastbranslepannan kan anslutas till en av de existe-
rande skorstenspiporna. De tva resterande oljepannor-
na berdrs inte av konverteringen. En tankbar place-
ring av fastbranslepannan framgar av skiss 3.

Fastbranslepannans energi och effekttackning framgar
av diagram 3.

0 5jo6varmepump

Installation av varmepumpar med en total effekt av
cirka 4 MW ar, av samma orsaker som for fastbransle-
alternativet, relativt latt. Vad galler tillgangen pa
varmekalla ar situationen besvarligare. Rimliga
varmekadllor for varmepumpar i 4 MWs klassen ar bara
ytvatten eller spillvarme. Nagot spillvarme finns
inte tillganglig, men Altasjon ligger inte sa langt
fran panncentralen.

For att anvanda sjon som varmekalla krévs minst 2 km
kulvert som dessutom maste ga G6ver kommunens mark. Om
detta kan ge nagra praktiska problem har inte stude-
rats. Hur mycket varme som kan tas ut ur sjobn &r
ocksa osakert.

Av temperaturmatningarna framgar att primarsidans
temperaturniva ar relativt hég. Om en central varme-
pump skall installeras (&ven om den anvader R12)
maste nivan sankas. Den relativt laga temperaturnivan
1 sekundarsystemet gor att detta ar moéjligt utan
alltfor stora kostnader. Varmvattentemperaturen bor
dock, om mojligt, sankas till max 50°C. Varmvatten-
beredare maste trots detta installeras i undercentra-
lerna.

Om sjovarmepumpalternativet valjs ar det sannolikt
battre att bygga en speciell varmepumpsbyggnad nere
vid sjon, och dra kulvert darifran, an att installera
varmepumpen i den befintliga panncentralen. Det redo-
visade alternativet ar inte speciellt realistiskt
utan har tagits med mest av pedagogiska skal. Hur en
placering i pannrummet skulle kunna ske framgar av
skiss 4. Varmepumparnas energi- och effekttéckning
framgar av diagram 4.

o Franluftsvarmepumpar

Franluftsvarmepumpar kan installeras i flerbostads-
husen. Totalt innebar det installation av 18 st fran-
luftsvarmepumpar, en i varje undercentral som be-
tjanar flerbostadshusen. Med tanke pa flerbostads-
husens utformning (minst 8 vaningar och F- ventila-
tion) kan detta genomfdras utan alltfdér stora kostna-
der. Utrymmet i undercentralerna racker till. Utrym-
met racker &aven till foér de varmvattenberedare som
maste installeras. Totalt bor cirka 1,5 MW franluft-
varmepumpar kunna installeras.
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For produktion av varmvatten under sommaren till
radhusen, skolor och centrum bor en eller flera el-
pannor installeras. Om flera elpannor installeras kan
dessa stallas nara forbrukarna och pa det sattet kan
kulvertforlusterna reduceras. En centralt placerad
elpanna skulle dock kunna anslutas till hdgspéannings-
natet och godras avkopplingsbar vilket skulle kraftigt
reducera elpriserna. En centralt placerad elpanna om
cirka 300 kW torde vara det mest ekonomiska. Kulvert-
forlusterna kan sommartid minskas nagot genom att de
delar av natet som inte behdvs nar franluftvarmepump-
arna klarar hela behovet sténgs av.

Nagot direkt bidrag till franluftsvarmepumparna kan
inte erhallas men rantebidrag enligt ROT-programmet
kan erhallas.

o Avkopplingsbar elpanna

En avkopplingsbar elpanna pa cirka 3,5 MW kan an-
slutas till det befintliga 10 KV-nadtet. FoOrutom el-
panna maste stallverk och transformator installeras.
Elpannan berdknas kosta cirka 1 Mkr och 6vrig utrust-
ning ytterligare 1,5 Mkr. Nagon forstarkning av el-
ndtet behovs inte. Elpannan kan ge cirka 60 procent
av det totala energibehovet. Eftersom tillgangen pa
avkopplingsbar el ar begransad till ett antal ar fram
till sutet av 80 talet maste elpannorna skrivas av
shabbare an o6vriga alternativ. Vi antar 5 ar for
elpannorna, mot 15 &ar for dvriga system.

Eftersom elpanneeffekten ar over 1 MW kan aterbetal-
ning av elskatt forutsattas. Elskatten ar for nar-
varande 5,2 ore/kWh.

o Kombinationsdrift

En kombination av fastbransle och avkopplingsbar el
skulle kunna vara ett intressant alternativ i de fall
fastbrénslepannan inte kan anvandas sommartid.

En lamplig kombination i detta fall skulle kunna vara
en fastbranslepanna pad 4 MW och en elpanna pa 1,5
MW
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Ekonomisk analys av oljeersattningsméjligheterna

Berakningen ar gjord med hansyn tagen till 1984 Aars
investeringsprogram och ROT-programmet

Beraknat effektbehov:

Oljeforbrukning m3:

Berdknat netto energi-
behov:

Reningsutrustning typ:

Livslangd ar totalt:
Ranta %:

Elservice kr/kw

Beteckning Effekt
kw
Sjovp hogsp 3 150
Torv 3 150
Kol 3 150
Flis 3 150
Briketter 2 450
Pellets 2 450

Fortsatt olja -

Franluft vp lag-
sp + elpannor 1 500

7 000

2 200 Eo 4LS

18 656 Mwh/ar

kw

Multicylon (kol dock

textilfiltern)

15

6

500

Ars-
kostn

kkr/ar

3

3

011

609

620

830

613

692

710

900

Invest
kkr

9 111
4 147
3 429
3 312
2 487

2 483

8 300

Olje-
ers m3
1 722
1 496
1 496
1 496
1 315

1 315

1 100

Med hansyn till de osakerheter som rader angdende
synes ett oforadlat in-
hemskt fast branslealternativ vara att foredra.

sjovarmepumpens varmekalla,
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EXEMPEL 2
Centralskolan i Liden, Sundsvalls kommun

Gruppcentralen i centralskolan i Liden ar bestyckad
med tva pannor, typ Parca MEG, byggda 1978. Deras
sammanlagda effekt &ar 1,4 MW. Pannrummet &ar bel&get i
gatuplanet, i en av skolbyggnaderna. Till panncentra-
len finns en 15 meter hdg rnotbyggd skorsten av tegel.
Nagon rokgasrening finns inte.

Den arliga oljeforbrukningen ar cirka 155 m3 eld-
ningsolja 3. Till panncentralen &ar, forutom sjélva
skolan, &ven tva lagenheter och en lakarstation an-
sluten. Lakarstationen &ags av landstinget. Eftersom
lakarstationen och lagenheterna behdver varmvatten
under hela aret ar panncentralen i drift aven under
sommarhalvaret

Det totala effektbehovet uppskattas till cirka 500
kW, vilket med en total installerad effekt av 1 400
kW innebar en oOverdimensionering pa 280 procent. Om
en oljepanna tas bort finns &ndock tillracklig olje-
panneeffekt for att técka hela effektbehovet.

Varmeéverforingen till undercentralerna, totalt fem
stycken, sker med tvardrskulvert | undercentralerna
finns varmvattenberedare pa cirka 800 liter vardera.

Tankbara alternativ

De alternativ till olja som &r tankbara i denna pann-
central &r:

Fastbranslepanna (utan textil filter)
Bergvarmepump

Avbrytbar elpanna

o Fastbranslepanna

Forutsattningar for installation av en fastbrénsle-
panna &ar mycket goda i denna gruppcentral om en av de
existerande oljepannorna tas bort. Takhdjden 4 meter
gor dock att textilfilter inte kan installeras i
pannrummet. Mojligheterna till att installera ett
filter utomhus ar ocksd begransat, eftersom det enda
lampliga utrymmet maste reserveras for lager.

Fastbranslepannans effekt bor vara cirka 250 kWw.
Eftersom varmvatten behovs &ven sommartid da fast-
branslepannan ar avstédngd kommer fastbranslepannans
andel av det totala energibehovet lagre an normalt
for skolor. Med en tillganglighet pa 95 procent be-
raknas cirka 75 procent av energibehovet att tackas
med fastbrénsle. Resten utgdérs av Eo3
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Lagret skulle kunna byggas alldeles utanfdr pann-
rummet. Till fo6ljd av topografin utanfdr gruppcentra-
ler skulle lagret kunna fyllas med hjalp av en bakat-
tippande lastbil. Lagret behdver inte gravas ned.
Lagret kan gdras sa stort att ofdradlade fasta brans-
len kan anvéndas.

Bransletransporten maste till viss del ske o6ver skol-
garden. Det forutsatts att det kan accepteras av
skolan. Ett forslag till placering av panna och lager
framgdr av skiss 2 och 3.

0 Bergvarmepump

Forutsattningarna for installation av en bergvarme-
pump pad upp till 300 kW &r goda i denna panncentral.
Utrymme finns i pannrummet (om en oljepanna tas bort)
och de geologiska forutsattningarna for bergborrning
ar ocksa goda. Bergvarmepumpen skulle kunna sta for
cirka 85 procent av energibehovet i anlaggningen. Det
framgar tydligt av temperaturdiagrammet att en varme-
pump, med R12 som kéldmedium, skulle kunna svara for
hela energibehovet, om det &ar onskvart.

Ett forslag till placering av varmepump framgar av
skiss 3.

o Avbrytbar elpanna

En avbrytbar elpanna pa cirka 250 kW skulle kunna sta
for cirka 55 procent av det totala energibehovet.
Installationen ar enkel och kan gdras utan att ta
bort nagon oljepanna.

Inga undersdkningar av kapaciteten hos el-service och
ovriga elnatet har gjorts. Med tanke pa den ringa
effekten torde inga ingrepp behdvas 1 mottagnings-
stationen.



Ekonomisk analys av oljeersattningsméjligheterna

Berakningen ar gjord med hansyn tagen till 1984
investeringsprogram och ROT-programmet

Beraknat effektbehov:
Oljeforbrukning m:

Beraknat netto energi-
behov:

Reningsutrustning typ:
Livslangd ar totalt:
Ranta %:

Elservice Kkr/kw

Beteckning Effekt
kw
Torv 225
Flis 225
Bergvp lagsp 200
Fortsatt olja -
Briketter 175
Pellets 175

Fortsatt olja
om ny oljepanna
kodps

500 kw

155 Eo 3LS

1 273 MWh/ar

Multicyklon
15
6
500

Ars- Invest 01 je-
kostn kkr ers m3
kkr/ar
290 431 115
300 371 115
326 1 143 112
338 0 0
357 312 101
363 312 101
392 450 0

7
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EXEMPEL 3
Stiftelsen Gustavsbergsbostader, Renvagen 8

Stiftelsen Gustavsbergsbostaders gruppcentral pa
Renvagen 8 &ar bestyckad med tva GustaVsbergspannor om
vardera cirka 250 kW. Pannrummet ar bel&get i gatu-
planet i1 ett bostadshus. Till gruppcentralen hér en
12 meter hog motbyggd skorsten av tegel. Nagon rok-
gasrening finns inte.

Den arliga oljeforbrukningen ar cirka 110 m2 eol.
Gruppcentralen betjédnar 65 lagenheter, med en total
uppvarmd yta av 4 030 m2. Hela den anslutna arean ar
"bostader'™, vilket innebar att ROT-stod kan erhallas.
Det totala effektbehovet uppskattas till cirka 320
kW, vilket innebar en 6verdimensionering pa 160 pro-
cent. Om en oljepanna tas bort tacks inte hela
effektbehovet med kvarvarande oljepanna.

varmetverforing till anslutna byggnader sker med
Ffyrrorskulvertar. All reglering av varmebehovet och
tappvarmvatten sker i panncentralen. Nagra under-
centraler finns inte i de anslutna byggnaderna. |
skiss 1 och 2 visas panncentralens lage och nuvarande
bestyckning

Tankbara alternativ

De alternativ till olja som finns i1 denna gruppcent-
ral &r:

Fastbranslepanna (utan textilfilter)
Uteluftvarmepump
Bergvarmepump

Avbrytbar elpanna

o Fastbranslepanna

En fastbranslepanna p& cirka 120 kW skulle mycket val
kunna installeras 1 det gamla pannrummet om en olje-
panna togs bort. Den liga takhéjden om cirka 3 meter
kan forsvara installationer, men utesluter den inte
helt. Ett textilfilter kan dock inte installeras.
Filter kan inte installeras utomhus eftersom det da
kommer att komma i hdojd med de l&genheter som finns
ovanfor pannrummet. Fastbranslepannan kan om den &r
avstalld under sommaren producera cirka 80 procent av
det totala energibehovet. Resterande energibehov
tacks med Eo 1. For att fa tillracklig kapacitet vid
t ex haveri pa branslematning etc maste fastbransle-
pannan forses med en oljebrénnare
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Ett fastbranslelager skulle kunna laggas i direkt
anslutning til pannrummet. De typer av lager som kan
vara aktuella &ar container med tva 6 m container. Ett
nedgravt lager avsett for en lastbil med bakattipp ar
inte acceptabel pa grund av de hdga ljudnivaer som
kan befaras vid pafyllnad av lager. Fastbranslepannan
kan anslutas direkt till befintlig skorsten eller
till ett nytt utanpaliggande rokrér. Placering och
lager och panna framgar av skiss 2.

Vid branslepafyllning madste transportfordonet backa
cirka 30 meter fran gatan. Rent tekniskt ar det inte
ogenomforbart men eftersom vagen gar forbi tre trapp-
uppgangar, maste det anses som ogenomfoérbart ur
sakerhetssynpunkt. En speciell vag skulle kunna an-
laggas pad andra sidan huset dar inga portuppgangar
finns, men det skulle inte vara ekonomiskt forsvar-
bart. Begransningarna vad galler transporter och
lager gor att endast foréddlade fasta branslen kan bli
aktuella

o Uteluftvarmepump

En uteluftvarmepump som kan leverera cirka 75 procent
av energibehovet kan utan storre svarigheter instal-
leras i gruppcentralen om en av oljepannorna tas
bort. Med en panna kan inte hela effektbehovet téck-
as. En containerbasering av varmepumpen ar darfor det
enda ténkbara alternativet. Varmepumpens effekt be-
raknas till cirka 150 kW vid +0 °C utomhustemperatur
Placering av forangare och varmepump framgar av
skiss.

0 Bergvarmepump

En bergvarmepump med en varmeeffekt pa upp till 150
kW kan installeras om en oljepanna tas bort. Saval
uteluftsvarmepump som bergsvarmepump kan placeras i
en container utanfdor pannrummet.



Ekonomisk analys av oljeersattningsméjligheterna

Berakningen ar gjord med hé&nsyn tagen till 1984

investeringsprogram och ROT-programmet

Beraknat effektbehov:

Oljeforbrukning

Berdknat netto energi-

behov :

Reningsutrustning typ:

Livslangd ar totalt:

Ranta %:

Elservice Kkr/kw

Beteckning

Bergvp lagsp
Uteluftvp lagsp
Briketter
Pellets
Fortsatt olja

Fortsatt olja
med nya pannor

Effekt
kw

144
144
144

144

320 kw

110 Eo

ILS

871 MWh/ar

Ingen

15
6

500

Ars-
kostn
kkr/ar
232
245
288
292

326

368

Invest
kkr
851
846
296

296

350

ol je-
ers mM
86
79
75

75
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CONTAINERBASERAD
UTELUFT VARMEPUMP






uC


















Denna rapport hanfor sig till forskningsanslag 830130-9

fran Statens rad for byggnadsforskning till K-Konsult,
Stockholm.

R14:1985
ISBN 91-540-4330-1

Statens rad for byggnadsforskning, Stockholm

Art.nr: 6705014

Abonnemangsgrupp:
V. Anléggningsteknik

Distribution:

Svensk Byggtjanst, Box 7853
103 99 Stockholm

Cirkapris: 35 kr exkl moms



