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FORORD

I Stockholms kommun finns i dag cirka 230 gruppcentra-
ler. Sammanlagt har dessa en installerad effekt pa
cirka 1 000 MW. Storlekarna pa centralerna varierar
fran 1 MW till 50 MW. De flesta ar i storleken 2-5
MW och ett tjugotal anlaggningar &r storre &n 10 MW.
Samtliga dessa anlaggningar drivs i dag med olja -
cirka 30 000 m3 l&att eldningsolja och cirka 250 000 m"
tunga eldningsoljor, vilket motsvarar cirka en fjarde-
del av den eldningsolja som forbrukas for uppvéarmning
inom kommunen.

Manga av gruppcentralerna ar belagna i kommunens
ytteromraden. Den bebyggelse de forsorjer berérs an-
tingen inte alls av fjarrvarme eller sa ligger en
eventuell fjarrvarmeanslutning forst nagon gang under
senare delen av 1990-talet. | kommunens energiplan
1982 beddms oljeersattningsmdjligheterna for dessa
randomraden leda till en minskning av oljebehovet for
uppvarmning med 0,5 TWh/ar i slutet av 1980-talet.
Detta motsvarar 15 - 20 procent av den totala olje-
mangd som forbrukas 1 kommunens gruppcentraler eller
50 - 60 000 m3 eldningsolja per ar, jamfort med for-
brukningen 1981.

Mojligheterna till oljeersattning i gruppcentraler ar
stora inom Stockholms kommun. Som ett led i den pa-
gadende kunskapsuppbyggnaden inom detta omrade har
kommunen initierat ett antal gruppcentralprojekt.
Sammantaget belyser dessa projekt ett brett spektrum
av fragor och problem med en om- eller nybyggnad av en
gruppcentral - stadsplaneandringar, tillstand, genom-
forande, val av teknik, Finansiering, optimal energi-
hushallning, avvagning mellan produktion och sparande
m m. FOrstudien i1 Vastertorp avser i forsta hand ett
strategiskt teknikval i en befintlig gruppcentral.

Den gruppcentral som férstudien avser &gs av AB Famil-
jebostader i Stockholm. Resultaten fran studien har
legat till grund for ett reellt beslut inom foretaget.
Den generalisering som dessutom gjorts av forstudiens
genomforande kommer tillsammans med Ovriga grupp-
centralprojekt att Iigga till grund for en samlad
policy inom detta omrade i kommunen.

Vastertorpsprojektet har kontinuerligt foljts av en
referensgrupp bestdende av representanter fran kommu-
nens Tfastighetskontor, energiverk, miljo- och héalso-
skyddsforvaltning, stadsbyggnadskontor och planerings-
beredningens kansli samt AB Familjebostéder. Dessutom
deltog Nycol AB i ett inledande skede d& kolalterna-
tiven studerades. Huvuddelen av arbetet har utforts av
K-Konsult, energiavdelningen i1 Stockholm. Kommunens
representation i detta liksom 1 andra gruppcentral-
projekt, avspeglar problemomradets stora vidd och
betydelse.

Mats Thoren
Projektledare
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1 SAMMANFATTNING

En forprojektering av mojliga energisparatgarder och
produktionsalternativ har genomforts for en grupp-
central i Vastertorp, Stockholm. Med utgangspunkt
harifran har i foreliggande rapport materialet genera
liserats att galla centraler i effektomréddet 2 - 5
MW. 1| rapporten, som kan tjana som handledning i olje
ersattningsarbetet vid gruppcentraler behandlas t ex
behovet av grunddata, energisparkostnader for olika
sparatgarder och kostnader for varmeproduktion med
olja, inhemska fodréddlade fastbrénslen, kol och véarme-
pumpar. Begransningar och hinder foér de alternativa
produktionssdtten tas upp och problemet med avvagning
mellan sparande och produktion behandlas.



2 INLEDNING

2.1 Utredningsuppdraget

K-Konsult har av Stockholms kommun fatt i uppdrag att
med utgangspunkt fran en gruppcentral i Vastertorp,
agd av AB Familjebostader, studera vilka alternativ
till fortsatt oljeeldning som &r tekniskt och ekono-
miskt mojliga att tillampa vid gruppcentraler gene-
rellt.

Projektet har omfattat en forprojektering av mojliga
alternativ till varmeforsérjningen. Dessa alternativ
ar

- kol i form av
- styckekol
renat kolpulver

- varmepump med varmekalla
- grundvatten
uteluft
- franluft

inhemska foradlade fasta branslen

- elpannor

En avvagning mellan insatser for energihushallning och
energitillforsel har ocksa genomforts. Som underlag

harfor har energibesiktningar utforts i omradet.

I bilaga redovisas den for Vastertorpscentralen genom-
forda utredningen/forprojekteringen.

Har foreliggande rapport behandlar de generaliseringar
som kan géras av resultat av den rapporten.

2.2 Allmédnt om gruppcentraler

Med gruppcentral menas normalt en varmecentral som
forsorjer mer an en byggnad och vars arliga energifor-
brukning motsvarar mer &n 100 m™ olja eller som har en
panneffekt som 6verstiger 500 kW. De anslutna byggna-
derna ags normalt av en och samma &gare.

Enligt gjorda inventeringarl) finns 1 Sverige 9 -

10 000 sadana varmecentraler i industrin, sjukhus, for
uppvarmning av bostader, kommunala och statliga bygg-
nader m m.

1) Se t ex BFR-rapport



Den arliga oljeforbrukningen i centralerna har upp-
skattats till mellan 10 och 11 miljoner m3 eller nara
halften av Sveriges oljekonsumtion. Fordelningen pa
anlaggningsagare framgar av tabell 1 nedan.

Tabell 1 Gruppcentraler 1 Sverige

Sektor Antal Genom-
grupp- snittlig
centraler oljefor-

bruknin
m3/per ar

Flerfamiljshus 3 000 330

Enfamiljshus 500 200

Offentliga byggnader m m 1 500 - 2 000 280

Landsting 500 2 500

Industri 3 500 - 4 000 2 500

Totalt 9 000 - 10 000 1 150

Den _genomsnittliga oljeférbrukningen i centralerna
varierar mellan 280 m3 per &r i bostadssektorn till
cirka 2 500 m3 per &r inom industrin.

Inom bostadssektorn har cirka 60 procent av centraler-
na en oljekonsumtion som understiger 200 m3 per A&r.

Den genomsnittliga alderna pa pannorna i alla centra-
lerna ar 15 - 17 ar. De yngsta pannorna finns inom
industrin, genomsnittlig alder, 8-10 ar.

Enligt nuvarande prognoser foér utbyggnad av fjarrvarme
i Sverige kommer ca halften av gruppcentralerna utan-
for industrin och ett okant antal industricentraler
att anslutas till fjarrvarme.

Mellan 4 000 och 5 000 gruppcentraler, med en oljefor-
brukning av kanske 5—6 Mm3 kommer inte att berdras
av fjarrvarmeutbyggnaden.

Gruppcentralerna spelar saledes en mycket stor roll ur
ol Jeersattningssynpunkt

Kunskaperna om oljeanvandningen i dessa anlaggningar
och mojligheterna till oljeersattning ar emellertid
mycket ofullstandiga pa bl a kommunal niva, men nod-
vandiga som underlag for beslut i fraga om kommunernas
langsiktiga energiforsorjning.

Aven hos de som borde ha kunskaperna, namligen anlagg-
ningsagarna ar dessa daliga. Beslutssituationen ar ju
inte alldeles latt for anlaggningsagarna



Olja ar inte léangre ett sjalvklart alternativ nadr t ex
pannorna ar utslitna och behdver bytas. Fasta brénslen
av olika slag har bdérjat introduceras. Marknaden for
dessa branslen och darmed prisbilden &r annu osaker.
Tekniken for eldning av fasta branslen &ar inte i alla
delar kommersiell annu. Negativa erfarenheter av fast-
bransleeldning rapporteras

Varmepumpar och direktanvand el for uppvarmningsanda-
mal &ar 1 dag kanske mer kommersiella alternativ, men
det framtida elpriset ar osékert.

Fjarrvarmeutbyggnaden, till allt stérre andel baserad
pa fasta branslen &ar p& ménga hall ett alternativ till
egenproduktion. Osdkerhet om nar fjarrvarme kan vara
aktuell liksom kostnaderna for anslutning komplicerar
ocksad beslutssituationen.

Hansyn maste givetvis aven tas till energisparatgarder
i ansluten bebyggelse. Avvagning maste ske mellan
sparande och produkion.

Nuvarande och kommande miljokrav, behovet av nyrekry-
tering eller utbildning av befintlig personal, finan-
sieringsfragor m m ar ytterligare faktorer att ta
hansyn till. Sett sammantaget kan alla dessa element
verka handlingsfoérlamande och leda till att man valjer
det enklaste dwvs att reinvestera i oljepannor for
att fa beténketid.

Manga av de osadkerheter som anlaggningsagarna upplever
torde dock bortfalla om man narmare analyserar den
aktuella panncentralen och tillhdrande fastigheter.

Vissa alternativ kominer att falla bort mycket snart

t ex Finns vissa fastbranslen 6ver huvudtaget inte
tillgangliga 1 regionen, utrymmen for branslelager ar
praktiskt taget obefintliga, for varmepumpar finns
bara en varmekalla att valja pa, fjarrvarme blir inte
aktuellt forran 1995 osv. Andra alternativ faller
bort av rent fodretagsekonomiska skal.

De osakerheter som kvarstar efter en sadan analys
torde i manga fall kvarstd aven framgent t ex pris-
utveckling pa olika branslen, varfor de far ingad som
ett element vid beslutet om vad man skall géra i1 cen-
tralen.

2.3 Allmanna forutsadttningar

De allmanna forutsattningarna som anges nedan &ar di-
rekt hamtade ur undersokningen om alternativa varme-
produktionssystem for Vastertorps panncentral.

2.3.1 Energipriser

De energipriser som anvants framgar av tabell 2.



1983 Aars energiskatter och, i forekommande fall, mer-
vardesskatt ingar. Regeringen har nar detta skrivs
aviserat en proposition i vilken kommer att foreslas
att mervardesskatten pa inhemska branslen borttages
och att skatten pa kol h6djs fran nuvarande 12 kronor
per ton till motsvarande halften av oljeskatten (rak-
nat efter energiinnehdll). Dessa forandringar torde
tidigast kunna trada i kraft den 1 juli 1984.

Fram till 1990 antas kol- och oljepriset o6ka med 1
procent per ar, realt. Ovriga energislag, el och fast-
bransle, antas folja inflationen.

Energipriserna kan variera, framst vad galler fasta
inhemska branslen, fran landsanda till landsanda. Vi
overlater till lasaren att anpassa kostnadsbilden
efter detta.

Tabell 2 Energipriser och skatter etc. 1983 &ars skatteforslag

Energislag Pris exkl Skatt + Pris inkl Verk- 1983 1990
skatt avgift, skatt, nings- Pris inkl Pris inkl
kr/m3, kr/rn®,  kr/nP, grad, % skatt skatt
ton, MWh ten, MWh ten, MWh ore/kWh, o6re/kWh,

netto netto

Eldningsolja Eo 4 1 409 495 1 904 80 22,2 23,8

Kol 501 140 641 75 11,5 12,4

Kolpulver 776 140 916 80 13,3 14,2

Pellets 700 0 700 75 20,7 20,7

Trapulver 850 0 850 75 23,6 23,6

Briketter 650 0 650 75 20,6 20,6

Effekttariff: 1)

El hcglast 200 52 252 98 25,7 25,7

El laglast 130 52 182 98 18,6 18,6

Sasongstariff: 2)

El hcglast 290 52 342 98 34,9 34,9

El laglast 120 52 172 98 17,6 17,6

El avkcpplingsbar 140 - 140 98 14,3 14,3

123) Exklusive fasta avgifter.

1 2) Fasta avgifter 2 100 kr/ar + 40 kr/kWg (max effekt under 2 man period)
hoglast: mandag - fredag 7—21
hcglast: oktober - april



2.3.2 Tillgang p& bransle

Tillgangen pa framst fasta inhemska branslen varie-
rar mycket inom olika delar av landet. Vi antar i
foreliggande utredning att bransle finns tillgang-
ligt i tillrdcklig omfattning for de gruppcentraler
som skall konverteras.

Tillgangen pa olja, kol och el antas vara obegransad,
aven om elenergin kan krava investering i elservicer
etc.

2.3.3 Verkningsgrader, varmefaktorer

Foljande verkningsgrader och varmefaktorer har an-
vants.

Verkningsgrader
Oljeeldning 80 %
El 98 %
Styckekol, briketter, pellets 75 %
Kolpulver, trapulver 80 %

Varmefaktorer hos varmepumpar

Varmepumpar Varmekal la

Medium Aggregat Berg Yt- Fran- Sjo Sjo Ute-
storlek jord luft slutet o6ppet Iluft
kw

R22 200 2,4 2,2 2,8 2,4 - 1,8

R12 200 2,0 1,9 2,4 2,0 - 1,6

R12 200-2000 2,2 2,1 2,6 2,2 2,4 1,7

R12 2000 2,4 2,2 2,8 2,4 2,5 1,8

2.3.4 Ovriga forutsattningar

Personalkostnader :

(Effekt 0,5 - 2 MW)

Rosteldning 60 000 krzar
Pulvereldning 30 000 krzar
Centrala varmepumpar 30 000 krzar
Decentraliserade varmepumpar 60 000 krzar
Elpannor

Forsakringskostnaderna antas vara 0,7 procent av to-
tala anléaggningskostnaden.



Reglerformaga:

Fastbransle och pulverpannor 30 - 100 %
Centralvarmepump®) 0 - 100 «
Decentraliserade varmepumpar 0 - 100 «
Elpannor 0 - 100 %
Effekttillganglighet:

Fastbransle och pulverpannor 95 %

Centralvarmepump 95 %

Decentraliserade varmepumpar 90 %

01 je- och elpannor 100 %

2.3.5 Studerad gruppcentral

Denna studie omfattar mdjligheter och hinder for olje-
minskning 1 ett gruppcentralsystem med ett max effekt-
behov mellan 2—5 MW. Panncentralen och anslutna
byggnader i huvudsak bostader, antas vara byggda pa
1950-talet. De ursprungliga pannorna antas vara kvar,
men de maste bytas ut inom de narmaste aren. Branslet
antas vara Eo 4LS.

Varaktighetstiden fo6r varme och varmvatten antas vara

2 350 h/ar och inget varmebehov antas foreligga mellan
15 maj och 15 september.

*) med on-off-reglering sommartid, annars 30-100 %.



3.1

OLJEMINSKNING - MOJLIGHETER

Allmant

Minskad oljeforbrukning kan i ett gruppcentralsystem
astadkommas pa ett flertal mycket olika satt. De olika

mo j

1.

5.

ligheterna kan delas in i:

Sparatgarder i panncentralen

Upprustning och effektivisering av oljeeldningen
genom t ex nya pannor och nya br&nnare eller battre
reglerutrustning

Installation av emulgeringsaggregat eller rodkgas-
kylare.

Overgéng till tyngre oljekvaliteter (endast kost-
nadsbesparing och ingen oljeminskning)

Konvertering av panncentral for alternativ varme-
produktion (centraliserad produktion)

Installation av pannor och Kkringutrsutning for
fasta brénslen t ex styckekol, kolpulver, pellets,
briketter, flis eller torv.

Installation av varmepumpar som utnyttjar grund-
eller sjovatten, elller uteluft eller berg/ytjord
som varmekalla.

Installation av elpannor

Installation av alternativa varmeproduktionssystem
i undercentraler eller anslutna byggnader (de-
centraliserad produktion)

Installation av varmepumpar som utnyttjar fran-
eller uteluft, eller berg/ytjord som varmekéalla.

Installation av elpannor
Sparatgarder i anslutna byggnader

Atgarder i varme- och ventilationssystem.

Tatning och isolering av byggnader och kulvertar.

Atgarder for minskad tappvarmvattenfdérbrukning.

Anslutning av ytterligare bebyggelse

Att ansluta ytterligare bebyggelse till panncentralen
minskar inte oljefdrbrukningen i hela, utvidgade,
systemet, savida inte:

Sparatgarder gors i panncentralen (effektivare
eldning).



Konvertering till alternativa uppvarrnningsformer
sker 1 panncentralen.

Kombinationer av dessa atgarder kan givetvis vara
nodvandiga for att erhalla basta tankbara ekonomi.

| de flesta fallen kommer en storre eller mindre mangd
olja att anvandas som spets- och reserveffekt.

3.2 Sparatgarder i panncentralen

I en panncentral 1 vilken inga alternativa varmepro-
duktionssystem installeras kan en begrénsad oljeminsk-
ning erhallas genom effektivisering av forbranningen.
Oljeminskningen kan variera mellan 0 och 15 procent
beroende pa panncentralens skick fore atgard och vilka
atgarder som vidtages. Inga av dessa atgarder brukar
betraktas som oljeersattningsatgarder och har darfor
medtagits mest for Ffullstdndighetens skull.

3.2.1 Byte av panna och/eller bré&nnare

Denna atgard aktualiseras i allmadnhet, nar pannorna ar
i s daligt skick att risken for haverier okar dras-
tiskt. Utbyte av oljepannor kréver inte byggnadslov,
men SBN-80 galler &anda.

Detta innebar att skorstenen maste ha separata rokror.
Om panncentralen inte ar fristdende kan rivning, och
darefter aterstallning, kravas for att kunna installe-
ra pannorna. En kostnad pa mellan 500 och 700 kr/per
kW installerad effekt ar inte orimlig i detta fall.

Om panncentralen ar i mycket daligt skick kan en olje-
minskning pa upp till 15 procent paraknas.

3.2.2 Installation av vattenemulgeringsaggregat

Installation av vattenemulgeringsaggregat forbattrar
forbranningen och héjer dérmed verkningsgraden. Ut-
rustningen anvands huvudsakligen pd Eo 4 och 5. Olje-
minskningen uppskattas till 2—3 procent.

Kostnhaden for denna typ av utrustning ar cirka 100 000
kronor inom aktuellt effektomrade, om de befintliga
installationerna ar lampliga annars kan totalkostnaden
stiga kraftigt.

3.2.3 Overgang till tyngre eldningsolja

En 6vergang till tyngre, och darmed billigare eld-
ningsolja ger ingen oljeminskning, men val en kost-
nadsreduktion pd upp till 20 procent. Atgarden ar
naturligtvis endast tankbar i de panncentraler som i
dag eldar latt eldningsolja.



For att gad over fran Eo 1 till Eo 4 eller 5 kravs
installation av nya brannare och utrustning for varm-
hallningen av oljan. Pabyggnad av skorstenshéjden kan
ocksa bli nodvandigt.

| fortsattningen antas att denna atgard inte ar aktu-
ell eftersom huvuddelen av panncentralerna 6ver 4-—-5
MW redan i dag anvander tung eldningsolja.

3.2.4 Installation av roékgaskylare

Installation av kondenserande rokgaskylare eller
ekonomiser ar ett sitt att hdja verkningsgraden pa
forbranningen. Oljeminskningen kan uppga till mellan 5
och 10 procent.

Kostnaden beraknas uppga till 4 - 500 kr/kW installe-
rad effekt.

3.3 Komplettering av panncentral med utrust-
ning for alternativ varmeproduktion
(central produktion)

Komplettering av en panncentral med utrustning for
alternativ varmeproduktion kan ske pa flera olika satt
t ex:

Komplettering med fastbranslepanna, elpanna eller
varmepump i1 samband med en total ombyggnad av pann-
centralen féranledd av att de gamla oljepannorna
maste bytas

- Komplettering med fastbrédnslepanna, elpanna eller
varmepump, med behdallande av nagon eller nagra av
de existerande oljepannorna.

- Konvertering av en existerande oljepanna till fast-
bréansle.

Det "naturliga™ tillfallet att iIntroducera alternativ
varmeproduktion i1 en panncentral &ar givetvis nar en
total ombyggnad ar noédvandig. Vi koncentrerar oss
darfor pa detta fall.

Detta innebdr att grundkostnaderna for t ex demonte-
ring av befintlig utrustning, installation av nya
rokgaskanaler 1 befintliga skorsten, liksom byggnads-
arbeten som haltagning, rivnings- och aterstallning
samt malning etc inte belastar det alternativa produk-
tionssystemet. Samma galler el, WS och andra arbeten
som inte direkt féranleds av alternativproduktions-
systemet.

Vid installation av t ex en fastbranslepanna, eller
konvertering av en existerande oljepanna kan samtliga
dessa kostnader komma att belasta fastbranslet.



Vid installation av en fastbranslepanna i oljeeldad
panncentral kan man konstatera att 70 - 90 procent
utgor kostnad for lager, bransle- och askhantering.
Resten ar kostnad for den nya pannan. Av detta kan man
dra slutsatsen att endast en marginell kostnads-
besparing kan gdras genom att konvertera existerande
ol jepannor

De investeringskostnader som anges nedan avser enbart
sarkostnaderna for alternativproduktionssystemet.

3.3.1 Inhemska fasta branslen

Om inga tekniska hinder foreligger &ar det i allmdnhet
lampligt att installera en fastbrénsleeffekt mot-
svarande 50-70 procent av maximalt effektbehov i
panncentralen, efter det att avsett sparande genom-
forts. De tekniska hinder som kan géra att en lagre
fastbransleeffekt maste valjas ar t ex:

Utrymmet for lager (&ven utomhus) &r begransad.
Utrymmet fo6r pannor &ar begransat.

Utrymmet for bransle- och askhantering eller rok-
gasrening &ar begrénsat.

Utrymme for rokgaskanaler 1 befintlig skorsten ar
begransade

Fastbranslelagret bor dimensioneras for minst fem
dygns drift med full effekt, sa att bransle for en
langhelg finns. Det ar inte troligt att det i existe-
rande gruppcentraler finns tillgang for ett lager av
denna storlek. En speciell lagerbyggnad maste uppforas
i panncentralens narhet. Det skall papekas att fem
dygns lager ar mycket mindre an den normala olje-
lagringen.

I madnga existerande panncentraler ar utrymmet sa be-
gransat att det kan bli svart att fa plats med den
mycket utrymmeskrévande utrustning som kravs vid eld-
ning av inhemska fasta branslen. En utbyggnad av pann-
centralen kan vara nédvandig.

Forbrénning av fasta bréanslen ger betydligt storre
rokgasmangder per producerad kWh varme &n oljeeldning.
Tillsammans med kravet pad separata rokgaskanaler kan
detta ge problem vid anvdndandet av den befintliga
skorstenen.

De nedan angivna kostnaderna forutsatter att inga av
dessa speciella problem uppstar.



Anlaggningskostnad Mkr (1982 ars priser)

Effekt Pellets Trapulver
MW briketter
1 1,2 2,0
2 1,6 2,5

I alla alternativ ingar kostnader for rokgasrenings-
utrustning i form av textilt sparrfilter aven om pel-
lets- och briketteldning klarar emissionskraven med
mekanisk stoftavskiljare typ multicyklon. Sparrfilter
kostar ungefar dubbelt sa mycket som multicykloner.
Merkostnaden for sparrfilter i pellets- och brikett-
alternativen motsvarar dock endast cirka 5-—7 procent
av anlaggningskostnaderna och torde dérmed inte vara
utslagsgivande for valet av alternativ.

3.3.2 Kolbranslen

De tekniska begrédnsningar som finns for anvédndandet av
inhemska fasta branslen galler ocksa styckekol. Den
hogre energitdtheten gor dock att utrymmesbehovet for
lager och bréanslehantering minskar. Trots detta torde
ett utvandigt lager vara noédvandigt i1 de flesta grupp-
centralerna.

Renat kolpulver kraver betydligt mindre utrymme &n

styckekol bade vad galler lager samt bransle- och
askhantering

Anl&ggningskostnad Mkr

Effekt Styckekol Renat kolpulver
Mw

—_

0
5

=
oN

2,
2,

Emissionskraven vid koleldning forutsatter textilt
sparrfilter bade i styckekol- och kolpulveralternati-
vet. Kostnaderna harfor ingar i toltalkostnaderna
ovan.

Reglerbarheten for samtliga fastbranslepannor (in-
hemska branslen och styckekol) &r begransad. 1 allmén-
het kan de inte anvandas for effekter under 30 procent
av deras markeffekt. Nagon on/off-drift kan inte an-
vandas. Om en for stor panna installeras kan den inte
anvandas under sommaren da effektbehovet kan g ner
till 5-10 procent av maximalt effektbehov.
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En panna som ger 50 - 70 procent av maximalt effekt-
behov kan leverera mellan 80 och 90 procent av energin
om den kan anvandas aven under sommaren. Om s& inte ar
fallet sjunker energileveransen, och dérmed oljeminsk-
ningen, till mellan 65 och 75 procent.

Om fastbranslepannan kompletteras med en avstallbar
elpanna kan denna anvdndas sommartid istallet.

3.3.3 Varmepumpar

Den ekonomiskt optimala varmepumpsstorleken ar for
narvarande 40 - 50 procent av effektbehovet. | manga
fall gor dock temperaturnivan i varmesystemet att
varmepumpseffekten maste reduceras ytterligare. Till-
gangen pa varmekalla kan ocksad vara en begransande
faktor

Enligt "kylnormen" maste kylmaskiner (d v s i vart
fall varmepumpar) med mer an 250 kg freon placeras i
ett eget kylmaskinrum. Detta gor tillsammans med be-
gransat utrymme i pannrummet att moéjligheten att pla-
cera storre varmepumpar tillsammans med spets- och
reservpannor 1 en existerande panncentral &ar begrénsa-
de.

Mangden freon i en varmepump beror i hdog grad pa dess
konstruktion, koldmedium och vilka temperaturnivaer
den arbetar mellan. Varmepumpen pa en effekt Over 400
kW har dock i1 allmdnhet mer an 250 kg freon.

| utredningen bortser vi dock fran detta behov av ett
speciellt kylmaskinrum for stdérre varmepumpar .

| icke fristaende, existerande panncentraler kan &aven
bullerproblemet hindra installation av stdrre varme-
pumpar .

Nedan anges typiska kostnader for att installera en
varmepump i en egen byggnad. Det skall papekas att
kostnaden for framst varmeké&llan kan variera starkt
beroende pa sin beskaffenhet.

Det skall ocksd pdpekas att for storre (mer an 1 MW)
varmepumpar utgbér kostnaden for byggnad mindre an 5
procent av totala investeringskostnaden. En egen bygg-
nad ar darfor ekonomiskt mojlig.

Oljeminskningsgraden for varmepumpar med 40 - 50 pro-
cent av maximalt effektbehov, kan beraknas till mellan
70 och 80 procent.



Installationskostnad Mkr

Installerad Typ av varmekalla

effekt
MW
Djup- Ytjord Sjovarme Sjovarme Uteluft
varme varme slutet Oppet
0,4 1,9 1,2 1,7 1,3 0,9
0,8 3,2 2,2 3,1 1,7 1,5
1,2 4,7 3,9 4,2 2,1 2,4
1,8 - - 6,1 3,3
3,0 - - - 5,0 -
Varmefaktor
0,4 2,0 1,9 2,0 - 2,0
0,4-0,9 2,2 2,2 2,2 2,4 2,1
1,0 “ 2,4 2,4 2,6 2,2

| dessa kostnader ingar inte eventuella tillagg for
installation_av varmvattenberedare eller_ for atgarder
som syftar till att reducera temperaturnivan i syste-
met.

Centralt placerade varmepumpar antas anvanda R12 som
koldmedium och en framledningsternperatur upp till
75°C.

Installerad effekt avser, for uteluftvarmepumpar, vid
utetemperatur + 0°C.

3.3.4 Elpannor

Installation av elpannor 1 en storre panncentral &r
alltid m6jligt vad galler utrymme etc. Centralt place-
rade elpannor ar intressanta om de kan anslutas till
befintligt elndt utan forstarkning och om den kan
gbras avkopplingsbara, dvs, elverket har ratt att
koppla ifran pannan om man maste tillgripa oljekondens
for att producera el. | detta fall kan befrielse fran
elskatt erhallas.

Instal lationskostnader for lagspanningspannor, i stor-
leksordningen 1 - 2 MW &ar cirka 400 kr/kW. Om hoég-
spanning finns tillganglig kan ett alternativ vara
installation av transformator och lagspanningspanna
kostnad cirka 600 kr/kW. Hoégspadnningspannor torde inte
vara aktuella i1 huvuddelen av gruppcentralerna. Forst
vid en installerad eleffekt pad 5 - 6 MW ar installa-
tionskostnaden lagre for hoégspédnningspannor &n for
1agspanning

Speciellt intressant kan avkopplingsbara elpannor vara
i kombination med fastbranslepanna, som maste stallas
av under sommaren.



Bedébmningen av hur mycket el som kan finnas tillgéng-
lig som avstallbar kraft, &ar svar att gbéra. Generellt
kan man anta att elpannan kan std for hela energi-
behovet under sommaren samt under nattetid under var
och hést. En elpanneeffekt motsvarande 20 - 30 procent
av maximalt effektbehov torde vara tillrackligt. Olje-
minskningsgraden kan berdknas till cirka 20 procent.

3.4 Installation av alternativa varmeproduktions-
system i undercentraler eller anslutna bygg-
nader (decentraliserad produktion)

Mojligheterna till decentraliserad varmeproduktion
inskranker sig till varmepumpar och elpannor. Orsaken
ar givetvis avsaknaden av rokgaskanaler etc i1 under-
centralerna.

3.4.1 Varmepumpar

De varmekdllor som kan vara aktuella for decentralise-
rad varmeproduktion ar franluft, uteluft, ytjord eller
bergvarme. Den totalt installerade varmepumpseffekten
ar uppdelad pa ett flertal aggregat, vilket okar
driftkostnaderna samt kostnaden for sjalva varmepumps-
effekten. Kostnaden for tillvaratagande av varmekalla
minskar nagot eftersom det i de flesta fallen blir
kortare avstand mellan t ex varmepump och ytjordsling-
or/djupvarmeslingor

Om franluften skall anvédndas som varmekalla &ar en
decentralisering av varmeproduktionen helt nddvandig.

Uppdelningen pa ett flertal aggregat gor det mojligt
att komma ifran kravet pa speciella kylmaskinrum
Varmepumpar med mer &n 60 kg freon maste utrustas med
speciell urladdningsledning, men kostnaden for detta
ar liten.

For franluftvarmepumpar begransas varmepumpseffekten
av tillganglig varmekalla, franluften, till 20 - 30
procent av maximalt effektbehov. FOr Ovriga varme-
pumpar ar max varmepumpseffekt bestamd av tillganglig
varmekédlla, dock max 40 - 50 procent av totala effekt-
behovet. Resterande effekt maste erhallas fran pann-
centralen. For att fungera maste detta system komplet-
teras med en forédndrad reglering 1 undercentralerna
samt eventuellt installation av varmvattenberedare.

Decentraliserade varmepumpar, som arbetar i1 sekundar-
systemet, kan anvanda R22 som kdldmedium eftersom en
framledningstemperatur pa 55°C ar tillrackligt.



Anlaggningskostnad, decentraliserade varmepumpar, Mkr

Effekt Antal Franluft- Ytjord-
MW aggregat varme varme
0,4 16 2,1 1,7

0,4 8 1,7 1,5

0,8 16 3,4 2,9

0,8 8 2,8 2,8

1,2 12 4,2 4,1

1,2 6 - 3,6

1,8 9 - 5,3
3.4.2 Elpannor

Decentraliserad lokalisering av elpannor kan vara
intressant om man pa detta satt kan undvika en for-
starkning av elnatet.

3.5 Sparatgarder i anslutna byggnader

Energisparatgarder i anslutna byggnader &ar naturligt-
vis en mojlig vdg att minska oljeforbrukningen. Spar-
atgarder i byggnaderna kan &aven paverka valet av
bransle, eller tvart om, sparambitionen kan paverkas
av produktionssystemet. Optimal avvagning mellan pro-
duktion och sparande kan gbéras med hjalp av marginell
spar- och produktionskostnad. N&ar den marginella spar-
kostnaden ar lika med den marginella produktionskost-
naden ar den totala kostnaden den lagsta ténkbara.

Effekten av olika sparatgarder, och darmed sparkostna-
den per inbesparad energienhet, A&r i huvudsak beroende
av Ffastighetens skick fore atgard. Energibesparingar
pa 6ver 35-40 procent kan astadkommas i byggnader
med mycket lag energistatus fore atgard.

Kostnaden paverkas i hog grad av fastighetens utform-
ning och i hur hdég grad sparatgarderna kan samordnas
med o6vriga underhallsatgarder.

Generellt kan ségas att, i en fastighet dar inga
sparatgarder har genomforts, kan en besparing pa upp
till 10 - 15 procent astadkommas till en s& 13g kost-
nad att inget produktionssystem kan vara billigare.
Ytterligare 10 - 15 procent besparing kan genomfdras
med god ekonomi, om produktionssystemets marginella
produktion &r hoég. De sista 10 - 15 procent besparing-
arna kan genomforas med god ekonomi i1 samband med
renovering eller ombyggnad av fastigheterna.

Vid en bestamning av produktionssystem kan man utan
vidare alltsad utgd fran att en besparing pad 10 - 15
procent kan uppnas, om nya sparatgarder redan har
genomforts.
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Med dagens energisparstoéod ar i allmdnhet ytterligare
spardtgarder, med 10-15 procentig effekt I6nsamma om
systemet forbrukar mycket olja (&ven tung) eller andra
branslen med samma energipris som oljan.

3.6 Effektgranser for alternativ produktion

Utrustning for alternativ varmeproduktion ar ofta
mycket dyr. Det &r darfoér viktigt att inte installera
stdrre effekt &n nédvéndigt. FOr elpannor och varme-
pumpar kan tillganglig eleffekt vara begransande och
for varmepumpar &ven tillgangen pa varmekalla.

For fastbranslepannor kan tillgangen pad bransle utgora
en begransning for pannstorleken. Svarigheten att
reglera ned en fastbranslepanna sd att den kan anvan-
das sommartid kan ocksa vara avgorande vid val av dess
effekttéckning

Nagra lampliga effektstorlekar for panncentraler som
anvands i bostadsomraden kan vara (i procent av maxi-
malt effektbehov)

Fastbranslepannor 50 - 70
Elpannor (avstallbar kraft) 20
Elpannor (6vriga) 40
Franluftvarmepumpar 20 - 30
Ovriga varmepumpar 40 - 50

For ovriga varmepumpar kan effekttackningen bli mindre
beroende pa temperaturnivaerna i systemet samt pa
grund av dalig tillgdng pa varmekalla.

3.7 Oljeminskningsgrad

. med olika
atgarder é&r:

Sparatgarder i panncentral 0 - 15 %
Fastbransle (anvands &aven sommartid) 80 - 90 %
Fastbransle (anvédnds ej sommartid) 70 - 80 %
Elpannor (avstallbar kraft) 20 %
Elpannor 70 - 80 %
Franluft varmepumpar 50 - 70 %
Ovriga varmepumpar 75 - 85 %
Energisparatgarder i ansluten 10 - 35 %

bebyggelse

Observera att om flera atgarder kombineras kommer
oljeminskningsgraden att 6ka ganska lite utdver vad
som angivits ovan for det storsta av de ingdende
alternativen.



3.8 Finansieringsmojligheter

Inom energisektorn finns ett flertal prioriterade
finansieringsmojligheter. De viktigaste &r energispar-
lan, oljeersattningslan och t ex '"torvbidrag". Energi-
sparlan ges, som namnet antyder, i forsta hand till
energisparatgarer, men aven vissa produktionssystem
kan finansieras. Oljeersattningslan och torvbidrag kan
endast anvandas for att finansiera produktionssystem.

3.8.1 Sparande

Energisparstdéd har nu funnits i ett flertal &ar och ges
till rena sparatgarder samt i vissa fall nya produk-
tionssystem. For att erhdlla energisparstéd maste
vissa villkor vara uppfyllda, t ex:

Utrustning och metoder maste vara typgodkanda

- Energistandarden maste, fore atgard, vara tillrack-
ligt 1ag (t ex hogt k-varde)

Sakerhet kravs i form av inteckningar i1 fastig-
heterna, d v s ar fastigheterna helt iIntecknade kan
inte nigot energisparlan erhallas

Om lanet &r 6ver 100 000 kronor skall hypotekslan
sokas hos nagot bottenlaneinstitut.

Energisparstodet erhalls i de flesta fall i form av
lan, med réntebidrag, och till en mindre del som bi-
drag. Bidrag kan erhallas vid fasad- och vindsisole-
ring och installation av treglasfonster. Oftast
tacker stodet hela kostnaden, men i vissa fTall maste
en del av investeringen finansieras pa annat satt.

Normalt skall ett energisparlan aterbetalas pa 20 ar,
med en amortering pa cirka 3 procent av den ursrung-
liga lanesumman under det forsta aret. Med rantebidrag
blir rantan forsta aret 3 procent av lanesumman, dvs
totalt betalas cirka 6 procent under forsta aret. Bade
amortering och ranta stiger dock senare. Nuvardet av
amortering och ranta blir (med en diskonteringsfaktor
pad 12 procent) cirka 60 procent av lanesumman.

Om energisparatgarderna genomfors i samband med en
omfattande renovering, for vilken bostadslan kan er-
hallas, kommer energisparlanet att bli ett trettio-
arigt 1an, pa samma satt som bostadslanet. Forsta
arets amortering blir da cirka 0,5 procent och rantan,
med rantebidrag, 3 procent av lanesumman. Nuvardet av
ranta och amortering (diskonteringsfaktor 12 procent)
blir cirka 50 procent av lanesumman.



3.8.2 Produktion

Energisparstod kan erhdllas for installation av vissa
nya varmeproduktionsanlaggningar som varmepumpar och
fastbranslepannor. Fastbrénslepannor kan dock endast
erhalla energisparstod om det ror sig om en pann-
central som forsorjer mindre &n cirka 300 l&genheter.
For fastbranslepannorna krévs att &agaren har ett
bransleleveransavtal och att pannorna verkligen an-
vands. Sparstodet far inte anvandas for att enbart
forbereda pannor for fastbridnsle 1 handelse av en
kris.

Om installationen ar tillrackligt lonsam erhalls
energisparlan till hela investeringskostnaden, exklu-
sive kostnaden for forstarkning av elserviser och
kulvertar som forbinder enskilda panncentraler med den
atgardade panncentralen.

For energisparlan till produktionsanlaggningar galler
samma villkor som for rena spardtgarder.

Om panncentralen inte enbart forsorjer bostader kommer
energisparlanet att paverkas enligt foljande:

Energisparlanet minskas med den del son forsorjer
t ex kommunala anlaggningar, storre kodpcentra etc

- For den del av anlaggningen som forsorjer vissa
lokaler erhalls energisparldan, men inget rante-
bidrag

- For den del av anlaggningen som forsorjer bostader
och vissa komplement, erhalles rantebidag. Som
fordelningsprincip anvands arean (fordelnings-
arean).

Utover energisparlan kan, i vissa fall, lan erhallas
fran Statens Energiverk, BFR eller andra. Dessa finan-
sieringsformer ar dock knappast aktuella for grupp-
centraler.

For 1984 har foreslagits ett sarskilt energisparstod,
i form av 15 procent bidrag till Tfastbrédnsleeldade
pannor, Vvarmepumpar m m.



4 INVENTERING NODVANDIGA GRUNDDATA

De tekniker som star till buds for att minska oljefor-
brukningen i ett gruppcentralsystem omfattar inte bara
sjalva panncentralen, utan i lika hdg grad de anslutna
byggnaderna. Av detta skal blir behovet av grunddata
mycket storre &n man i allmanhet kan tro. En fram-
gangsrik oljeminskning i ett gruppcentralsystem forut-
satter att man ser det som just ett system, bestdende
av produktion, overforing och foérbrukning.

4.1 Data om panncentraler

De data som behtvs om panncentralen berér dels den
nuvarande varmeproduktionen, dels mdjligheterna for
installation av alternativa produktionssystem.

4.1.1 Nuvarande produktionssystem

Installerade pannor och brannare, typ, kapacitet,
alder och skick samt omstallbarhet till andra
branslen.

- Oljeforbrukning och oljekvalitet. Kan oljef6rbruk-
ningen erhallas manadsvis &ar det en stor hjalp.

- Lagervolym for olja och andra brédnslen, askhante-
ring.

Skorstenshéjd, typ, antal pipor och tvarsnitt,
skick samt rokgas fFlédktat och filter eller cykloner.

Dessa uppgifter anvdnds for att faststalla effektbehov
och m6jligheten att konvertera existerande oljepannor
eller behalla dem som oljeeldad spets- och reserv-
panna.

Vid overgang till andra branslen an olja maste skor-
stenen i allmanhet atgardas. Uppgiften om denna &r
darfor viktig.

4.1.2 Mojligheter att installera alternativa
produktionssystem

Utrymmen som kan tas i ansprak for pannor, eld-
ningsutrustning, askhantering och roékgasrening samt
for lagring och hantering av bransle. Lagring kan
eventuellt ske utomhus, i for andamalet speciell
silo. Lagerutrymmen bor vara tillracklig for minst
fem dygns forbrukning vid full effekt hos alterna-
tivpannan.

Transportvédgar till panncentalen och avlastning av
bréansle



Utomhusutrymmen lampliga for uppstallning av for-
dngare for central uteluftvarmepump med hansyn till
ytbehov, buller m m.

Installationssvarigheter som t ex behov av rivning
for att fa in utrustning eller andra hinder for
sjalva installationen.

Elmatning och tillganglig Overkapacitet pd denna.
4.2 Data om varmedverforings- och undercentraler

4.2.1 Varmeotverforing

Primarsystemets fram och retur-temperaturer dels
under sommaren da endast tappvarmvatten erfordras,
dels vid olika utomhustemperaturer under eldnings-
sasongen.

Alder,, isolerstandard och skick.

Sekundarsystemets fram- och returtemperatur vid
olika utomhustemperaturer under eldningssasongen

- Tappvarmvattentemperatur och behov av hetvatten
till torkbatterier, tilluftsaggregat etc.

Om temperaturnivan i primar- eller sekundarsystemen

ar hog maste en understkning goras om orsakerna och
vilka atgarder som kan vidtagas for att sanka tempera-
turen. Vanliga orsaker till héga fram- och returtempe-
raturer pa primarsidan kan vara:

Varmvattenproduktion med smd varmvattenberedare
eller genomstrémningsberedare

Atgard: byt eller komplettera utrustningen i under-
centralerna.

- Torkrum i tvattstugor med hetvattenkonvektorer

Atgard: byt till flaktdrivna batterier eller in-
stallera elvarmda torkskap.

- Forvarmning av tilluft med for smd batterier.
Atgard: byt till stérre batterier eller 6vervag
driften av dem. 1 vissa fall kan elvarme vara be-
rattigad.

Varmevaxlare feldimensionerade (endast i indirekta
system)

Atgard: byt varmevaxlare eller minska véarmebehovet
genom energi och effektbesparande atgarder.

Felaktig reglering i undercentralen
Atgard: 6versyn och byte av reglerutrustning och/
eller ventiler.
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En sankt temperaturniva i kulvertsystemen minskar
kulvertforlusterna nagot, men ar av storsta betydelse
framst om varmepumpar skall installeras.

4.2.2 Undercentraler
Reglersystem for varme och varmvatten.

- Varmvattenberedare eller genomstrémningsberedare,
storlek och skick.

- Tillgangligt utrymme fo6r decentraliserande vérme-
groduktionssystem och/eller ytterligare varmvatten-
eredare volym.

- Installationssvarigheter

Elmatning

4.3 Data om varmeforbrukare

Data om varmeforbrukare behovs for att kunna avgora
energi- och effektbehov f6r varme och varmvatten.
Vidare bor man gbéra en uppskattning av hur mycket
energi- och effektbehovet kan minskas med hjalp av
sparatgarder

4.3.1 Effekt och energibestamning

Antal lagenheter, uppvarmd yta, lokaler, antal och
anvandning, typ av ventilation, varmvattenfdrbrukning,
om den finns tillganglig, annars kallvattenforbruk-
ning.

4.3.2 Energisparatgarder
De energisparatgarder som &ar tankbara ar:

Tatning

- Isolering

- Inreglering av varme och ventilation
Tidsstyrning av varme och ventilation
Atgarder for minskad varmvattenférbrukning

De tre forsta atgarderna minskar saval energi som
effektbehovet, medan de tva sista i huvudsak endast
minskar energibehovet och inte effektbehovet. Om fram-
ledningstemperaturen ar mycket hdg i sekundarsystemet
kan omfattande effektbesparande atgarder (dvs tat-
ning, isolering och inreglering) sénka temperaturen
till en acceptabel niva.

De data som behdvs for att bedoéma vilka sparatgarder
som ar mojliga ar:
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Redan genomforda sparatgarder

K-védrden pa vind, fasad och fonster. Fasad och
fonsters skick. Lagenhetsforrad 1 kallare eller pa
vind. Typ av ventilation.

4.4 Data om eventuell tillkommande bebyggelse

For eventuellt tillkommande bebyggelse bdr samma data
som for existerande varmefdrbrukare tas fram. | ménga
fall ar det dock svart, och man far i allmanhet ndja
sig med t ex nuvarande foOrbrukning och installerad
effekt.

4.5 Data om tillgang pa bransle

Annu kan det inte sigas att det i Sverige existerar en
egentlig fastbranslemarknad. | vissa regioner finns i
dag eller planeras fabriker for produktion av foradla-
de inhemska branslen som pellets, briketter osv. For
att iInvestera i en fastbrénslepanna kréavs att kontrakt
kan skrivas med en serits och uthallig leverantdr av
det bransle man valt. Detta kraver god kunskap om
vilka leverantdérer som finns, deras produktionskapaci-
tet och oOvriga leveransataganden m m.

4.6 Fastighetsagarens installning

I mdnga fall kan en oljeminskningsatgard vara tekniskt
och ekonomiskt genomforbar, men inte komma i fraga
till foljd av fastighetsagrens installning. Nagra
sadana, av agaren uppstallda begansningar kan vara:

Inget utvandigt lager av fast bransle tillats.

Ingen ombyggnad av kulvert eller undercentraler
tillats

Inga utvandiga konvektorer tillats.

Om fastighetsagaren star fast vid sin installning kan
ett antal intressanta alternativ forsvinna. Det be-
hover i och for sig inte vara nagot fel i det, ty
fastighetsagare kan ha andra vérderingar an de rent
tekniskt/ekonomiska

4.7 Agarstruktur

I allmanhet &ags panncentral och anslutna byggnader i
ett gruppcentralsystem av samma huvudman. Om sd inte
ar fallet, dvs en huvudman &ager och driver panncentra-
len, och forbrukar en storre eller mindre del av var-
men i1 sina egna fastigheter, och saljer resten kan
problem av organisatorisk natur uppsta.



Diskussion kan uppstd om vem som skall std for inves-
teringen, och hur varmekostnaderna skall férdelas.
Maste undercentralerna byggas om eller kompletteras
kan aven dar problem uppstar mellan de olika forvalt-
ningarna.

Uppgift om &agarstrukturen kan vara av betydelse for
genomforbarheten av att oljeminskningsprogram i grupp-
centraler.

4.8 Lagar, bestammelser
Inledning

For att bygga panncentraler eller byta pannor i be-
fintliga centraler med effekter upp till 10 MW krévs
endast byggnadslov. Luftvards fragorna handlaggs i
samband med byggnadslovsansokan. De krav som stéalls
grundar sig pa bestammelserna i Svensk Byggnorm 1980,
och Lagen (1981:599) om utférande av eldningsanlagg-
ningar for fast bransle.

Fran och med den 1 januari 1984 blir fastbransle-
anlaggningar med en total effekt 500 kW anmalnings-
pliktiga till lansstyrelsen.

SNV kommer efter Aarsskiftet att ge lansstyrelserna
provisoriska riktlinjer for stoftutslapp fran dessa
anlaggningar. Det kan forvantas att dessa innebar ett
krav pa textila sparrfilter for anlaggningar i tat-
ortsomraden.

For anlaggningar 500 kW pagar ett provningsarbete som
syftar till Svensk Byggnorm. Arbetet beddms enligt SNV
tidigast vara fardigt 1986/87.

For varmepumpar med en uttagen effekt av 1 - 10 WJ
galler anmalningsskyldighet till lansstyrelsen.

Stoft
For narvarande finns inga faststdllda gransvarden for
fastbrénsleeldning i energiproduktionsanlaggningar

utgn enbart av SNV utfardade rekommendationer enligt
nedan:

Koleldade anlaggningar:

Besiktningsvarde 15 mg/MJ (cirka 35 mg/m3 norm
vid 13 % CO02)

Manadsmedelvarde 20 mg/MJ (cirka 50 mg/m3 norm)
Maximalt varde 200 mg/MJ (cirka 500 mg/m3 norm)

Torv- och trabransleeldade anlaggningar 10 MW fast-
bransleeffekt:



Besiktningsvarde 200 mg/MJ (cirka 350 mg/m” vid 10 %
C02)

Manadsmedelvarde 275 mg/MJ (cirka 500 mg/m” norm vid
10 % CO02)

Dessa rekommendationer innebar vid koleldning att
textilt sparrfilter eller elektrofilter maste till-
gripas. Elektrofilter &ar uteslutet av ekonomiska skal
vid aktuella anl&aggningsstorlekar varfor textilt
sparrfilter valts aven i1 kolalternativen.

For trabransleeldning innebar rekommendationerna en
rokgasrening med smécykloner tillsammans med en val
fungerande forbranningsanléggning

I de fall som trabréanslet eldas som pulver direkt
eller efter nedmalning av pellets o6kar andelen flyg-
aska sa att det med smacykloner kan vara svart att
innehdlla oven angivna varden. Detta galler an mer som
pellets ocksd kan baseras p& bark och torv som ravara.

Rostereldning av pellets kraver daremot inte sparr-
filter.

For jamforelsens skull har dock sparrfilter anvénts i
alla de produktionsalternativ som redovisats tidiga-
re.

Kvaveoxider

Det finns for rostereldning av kol, och fdr torv- och
vedeldning inga sarskilda krv pa NOx-begransande
atgarder.

For kolpulvereldning galler som rekommendation 0,28
g/MJ som manadsmedelvarde

Detta torde kunna astadkommas till relativt liten
kostnad genom att dimensionera pannnan for lag eld-
stadsbelastning, lagt luftoverskott m fl &tgarder.

Svavel

Enligt svavelforordningen ar hagsta tilldtna svavel-
halt 0,24 g/MJ bréansle. Vid koleldning binds en del av
svavlet i slaggen varfor 0,30 g/MJ accepteras fTor kol.
Detta motsvarar 0,8 viktsprocent svavelhalt i kolet.
Polycykliskt organiskt material (PPM)

Det finns i dag inga bestédmmelser for hur mycket POM
som far slappas ut vid eldning med vare sig torv, tra
eller kol.

Buller

Buller vid fastbransleeldning harror framst fran in-
transport av brénsle, hantering av bransle i lager och
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rokgasflaktar. | SNVs rad och riktlinjer 1978:5 finns
rekommendationer som sdger att anlaggningen inte bor
ge upphov till hogre ljudniva an 40 dB(A) vid narmaste
bostadsfastighet

Om all maskinutrustning exklusive branslelager place-
rad inomhus torde detta krav kunna innehallas, &atmin-

stone vad galler kringliggande bostadsfastigheter.

I den fastighet dar centralen &ar beldgen kan moéjligen
problem med fortplantning av speciellt lagfrekventa
ljud i stommen befaras. Detta kan lésas genom upp-
stallning av utrustningen, i forsta hand rokgasflak-
ten, pa vibrationsdampande fundament.

Brandsakerhet

I SBN 1980 finns foreskrifter om hur soteld, tillbaka-
brand fran panna till branslelager kan forhindras och
ocksd hur lagring och lagerutrymmen for branslen skall
utforas for att begrénsa risken for brand.

Rokkanaler, skorstenhdjd

Allmanna foreskrifter om dimensionering och utfdérande
av rokkanaler finns i SBN 80.

Enligt foreskrifterna skall bl a separata rokkanaler
anordnas fran varje panna, &aven om det enbart ar fraga
om byte av befintliga oljepanor.

Betraffande rokgaskanalens héjd galler samma krav for
fastbransle som for latt eldningsolja. Vid ombyggnad
godtas befintlig skorstenshéjd.

Krav for periodisk tillsyn m m

Nya regler om periodisk o6vervakning for fastbrénsle-
anlaggningen har utarbetats inom Tryckkarlskommission-
en. Enligt dessa regler kan periodisk tillsyn for max
12 timmar medges forutsatt att anlaggningen uppfyller
vissa sakerhetsmassiga krav och att larmfunktion till
jourpersonal finns. Vid elavbrott skall t ex nddkyl-
ning av pannan ske automatiskt.

Tillstand till periodisk 6vervakning lamnas av riks-
provplatsen (Arbetarskyddsstyrelsen) efter besiktning.

Krav pa utforande av anlaggning for fast bransle

Vid pannbyte i eller nyanlaggning av mindre pann-
central (mindre &n motsvarande 5 000 m3 &rlig oljefor-
brukning) kravs att anlaggningen utan omfattande om-
byggnader eller kompletteringar skall kunna eldas med
inhemskt fast bransle.

Kravet innebar bl a att pannan efter omstéllningen
stadigvarande kan eldas med inhemskt fast brénsle till
tillfredsstallande effekt och att pannorna &ar for-



beredda sd att gallande miljokrav kan uppfyllas samt
vidare att tillrackligt utrymme skall finnas vid panna
for hantering av bransle och aska. Narmare anvisningar
ges 1 SBN 80 och i DFS 1981:1.



5 SAMMANVAGNING SPARANDE PRODUKTION

Grénsen for vilket sparande som ar lIdnsamt &r beroende
av sparkostnader och av produktionskostnader. Med hdga
produktionskostnader ar det, givetvis, l6nsamt med mer
omfattande sparatgarder an om produktionskostnaderna
ar laga. Pa samma satt kan ett omfattande sparande
paverka effekt- och energibehov i si& hdog grad att
valet av alternativ produktionsanlaggning paverkas.

Av de ekonomika teorierna foljer att, for en given
produktionsanldggning det &r ldénsamhet att spara sa
mycket att den marginella sparkostnaden ar lika med
den marginella produktionskostnaden.

Om flera produktionssystem finns tillgangliga ar det
inte sakert att det med den lagsta marginalkostnaden
(vid sin optimala sparnivd) &ar det lonsammaste. Mar-
ginalkostnaden kan endast anvandas for att optimera
sparandet for varje specifik produktionsanlaggning.
For avvagning mellan olika produktionssystem maste
totalkostnaden for produktion och sparande (vid res-
pektive systems optimala sparnivd) jamforas. Med han-
syn till att en sa stor del av totalkostnaden for
varmesystem ar brénslekostnader &ar det dock troligt
att lagsta marginalkostnad ocksd innebar lagst total-
kostnad.

5.1 Produktionskostnad

| tabell 3 och 4 redovisas kostnaderna for att instal-
lera olika alternativ till olja i en panncentral med
ett effektbehov pad cirka 3 MW och en arlig energifor-
brukning pa cirka 7,0 GWh. Kostnaderna forutsatter
att installationerna ar "latta™ att utfdora och att de
gbrs i samband med en totalrenovering av panncentra-
len. | kostnaderna ingar saledes nya oljepannor, nya
rokgaskanaler, reglerutrustning och en allmdn upprust-
ning av panncentralen. Som antytts i kapitel 4 kan
vissa alternativ elimineras av tekniska eller admini-
strativa skal. Dessa skall givetvis inte ingd i den
slutliga analysen, i det enskilda fallet.

I tabell anges mangden energi som produceras med
alternativanlaggningen och dessas energipris. Vidare
anges arskostnaden av drift, investering (energispar-
1an om det kan erhallas) samt energi. | energikostna-
den ingar basenergi och olja som spets och reserv. Om
alternativproduktionsanlaggningar inte kan anvéndas
sommartid kommer &ven olja att anvandas da. | samtliga
fall antas att Eo 4 LS anvands.

Slutligen anges den marginella produktionskostnaden
vid en liten varmebesparing, samt vid en omfattande
varmebesparing (cirka 30 procent). | det forsta fallet
paverkas inte "branslemixen", vilket dock sker vid en
omfattande besparing. Drift- och underhallskostnaderna
antas inte paverkas i nagotdera fallet. | figur sid 33
redovisas ett exempel pa ett varaktighetsdiagram
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Tabell 3 Central varmeproduktion: pannor

Effektbehov: 3 MW
Energibehov: 7,0 GWh
Basprodukticn Bas + spets Produktionskostnad ar 1
Basproduk- Effekt Energi Bransle- Drift- Invest Totalt Marginalkostnad
ticns- MW GWh pris kostnad Besparing
system kr/Mwh kkrzar kkr kr/Mwh liten stor
kr/MWh  kr/MWh
Eo 4 LS - - - 75 - 283 273 273
Eo 4 LS,
nyinvest - - - 45 1 8003) 2694) 222 222
Pelletsl) 0,9 4,6 207 80 2 7002) 2894) 218 217
Briketterl) g9 4,6 206 80 2 7002) 2884) 217 216
Trapulverl) 0,9 4,6 236 55 3 5002) 3244) 226 227
Styckekoll) 0,9 4,6 115 80 2 7002) 2294) 190 182
Kolpulverl) 0,9 4,6 133 55 3 5002) 2564) 195 191
Pelletsl) 1,8 6.0 207 80 3 1002) 2954) 211 209
Briketterl) 1,8 6,0 206 80 3 1002) 2954) 210 208
Trapulverl) 1,8 6,0 236 55 4 0002) 3394) 233 234
Styckekoll) 1,8 6,0 115 80 3 1002) 2174) 142 131
Kolpulverl) 1,8 6,0 133 55 4 0002) 2514) 155 146
ElI - av-
stallbar 0,5 1,4 143 45 2 1003) 2644) 222 222
El 1,2 6,0 280 45 2 7003) 3444) 272 275

1) Nar effektbehovet understiger 30 % av fastbranslepannans effekt, stalls den
av

2) Investering i oljepannan + kringutrustning 1,5 Mkr
3) Investering i oljepannan + kringutrustning 1,8 Mkr

4) Kapitalkostnad ar 1, i procent av total investering = 17, inget energispar-
stod kan erhallas for investering



Tabell 4 Central varmeproduktion:
Effektbehov: 3 Mw

Energibehov: 7,0 GWh

Basproduktion Bas + spets
Basproduk- Effekt Energi Varme- Drift- Invest
tions- MW GWh faktor kostnad

system kr |6 kkrzar kkr
Uteluft 0.9) 5,0 2,0 95 3 6003) 4
Uteluft 1.41) 5.8 2,0 120 4 2003)
Bergvarme 0,6 3,9 2,2 95 3 7002)
Bergvarme 1,2 6,0 2,2 145 6 0002)
Sjovarme 0,6 3,9 2,4 95 2 9002)
Sjovarme 1,2 6,0 2,4 105 3 6002)
Sjoévarme 1,8 6,7 2,4 135 4 8002)
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varmepumpar med R-12

Produktionskostnad ar 1

Totalt Marginalkostnad
Besparing
kr/MWhn  liten stor
kr/MWhn kr/Mwhn

2415) 189 185
2435) 173 161
2445) 213 208
2495) 175 160
2295) 211 206
2075) 169 154
2155) 143 127

Decentraliserad produktion: varmepumpar med R-22 (5 aggregat)

Basprodukticn

Basproduk- Effekt Energi Varme-
tions- Mw GWh faktor
system kr j6
Uteluft 0,9 5,0 2,0
Uteluft 1,41) 5.8 2,0
Bergvarme 0,6 3,9 2,2
Bergvarme 1,2 6,0 2,2
Franluft 0,6 3,9 2,4

1) Effekt vid utetemperatur + 0°C

Bas + spets

Drift-

kostnad

kkr/ar

150

175

150

175

150

Invest

kkr

4

5

4

6

3

3002)
3002)
3002)
5002)

5002)

2) Investering i oljepannor + kringutrustning 1,5 Mkr
3) Investering i oljepannor + kringutrustning 1,8 Mkr
4) Kapitalkostnad ar 1, i procent av total

stod

5) Kapitalkostnad ar 1, i procent av total

energisparstcd, for oljepannor =

17

investering

investering

Produktionskostnad ar 1

Totalt Marginalkostnad
Besparing
kr/MWhn  liten stor
kr/MWhn kr/MWhn

2575) 189 185
2625) 173 161
2593) 213 208
2623) 211 160
2445) 211 206

= 17, inget energispar-

= 8, med hanvisning av



36

Ett omfattande sparande samt en stor del basproduk-
tion, med daliga dellastegenskaper, kan innebara att
basproduktionen inte kan anvidndas lika stor del av
aret som tidigare. Oljeforbrukningen kan da oka nagot
i forhdllande till vad som annars skulle vara fallet.
Se tabell 5.

Tabell 5

Foljande energimixer antas galla for en panncentral
med ett effektbehov av 3 MW. Resterande energitill-
skott antas vara Eo 4 LS.

Basproduktion Del av e:nergifor-
brukning

inget stort
sparande sparande
% o

Fastbranslepanna™)0,9 MW 65 75

1,8 Mw 85 80
Uteluftvarmepump 0,9 MWL) 70 85

1,8 Mwl) 85 95
Franluftvarmepump 0,6 MW 55 70
Bergvarmepump 0,9 Mw 85 90
S j dvarmepump 1,8 MW 95 100

1) Effekt vid utetemperatur + 0°C.

2) Fastbranslepannan maste tas ur drift nar effekt-
behovet understiger 30%



5.2 Sparkostnad

Sparkostnaden, och framfor allt spareffekten, é&r
mycket svart att uppskatta. Spareffekten ar ju i det
enskilda fallet helt beroende av skodtsel och den
energitekniska standarden fore étgard samt skotsel
efter atgard. Det finns exempel pa hela skalan av
resultat, fran ingen effekt alls till t o m en hdjning
av forbrukningen, till en betydligt stdérre besparing
an beraknats

I tabell 6 ges nagra exempel pa spardtgarder under
forutsattning att inga tidigare spardtgarder har
gjorts. Tabellen &ar uppstédlld efter sjunkande 0Idnsam-
het (6kande marginalkostnad) och for varje atgard
forutsatts att de lonammare atgarderna har genomforts.
Tabellen omfattar bara atgarder som minskar varme-
behovet (inte varmvattenfdrbrukningen).

Exemplet galler for ett 7-vaningshus byggt pa 50-talet
och med F-ventilation.

Investeringen redovisas dels for fallet att sparandet
sker helt oberoende av andra &atgarder, dels om atgar-
den gors i samband med t ex renovering. | det senare
fallet raknas endast merkostnaden for spardtgarden.

Sparkostnaden anges som aterbetalning av energisparlan
forsta aret. Har kan tre fall sarskiljas:

- Sparandet sker utan samband med renovering

- Sparandet sker i1 samband med en renovering Tfor
vilken inget statligt ombyggnadslan kan erhallas

- Sparandet sker i samband med omfattande renovering
for vilken statligt ombyggnadslan erhalls.

| de tvd forsta fallen blir energisparlanet tjugoarigt
och i det sistnamnda trettioadrigt. | de sista fallen
har endast merkostnaden for energisparandet medtagits,
utan hansyn till att energisparlanet hjalpt till att
finansiera sjalva renoveringen. Eventuella bidrag har
raknats av fran sparkostnaden.

Det skall papekas att vardet av den sdkning av effekt-
behovet som sparatgarderna har medfort har inte be-
aktats. Detta kan ha betydelse i t ex fastigheter som
ansluts till fjarrvarme. Om sparandet skett fbére an-
slutning kan anslutningskostnader etc reduceras.
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Tabell 6 Sparpotential i ett typhus om 7 vaningar byggt pa
50-talet
Sparatgard Bespa- Investering Energi- Marginell sparkostnad ar 1
ring spar-
Inget Stort bidrag Inget Stort behov av
behov av behov av behcv av reno- sane-
reno- reno- reno- vering ring
vering vering vering
MWh/ar kkr kkr kr/Mwh kr/Mwh kr/Mwh kr/mMwh

1 Inreglering av
varme och vent
samt tatning 650 410 3501) - 40 40 20

11 Isolering av
vind 80 200 1501) 375 130 130 50

111 Installation
av radiator-

termostat-

ventil 270 650 5901) - 145 145 75
IV  Isolering av

fasad 610 4 300 2 3002) 560 390 190 115
\ Installation av

3-glasfonster 340 4 800 1 6002) 700 800 240 140

1) Minskad kostnad endast i samband med sanering

2) Minskad kostnad bade vid renovering och sanering.



5.3 Sammanvagning

Som tidigare namnts &r, for en given produktionsan-
laggning, sparandet optimalt nar den marginella spar-
kostnaden ar lika med den marginella produktionskost-
naden. Har spelar givetvis finansieringsformen en stor
roll, speciellt for sparandet. Marginalkostnaden for
produktion och sparande framgar av diagram 1-3.

Med dagens energisparstdd kan man konstatera foljande:

Inreglering av varme och ventilation samt tatning
av fonster etc ar aktuellt oavsett produktions-
sattet.

| aldre fastigheter &r tillaggsisolering av vind
aktuellt oavsett produktionssatt.

- Installation av termostatventiler ar intressant vid
alla produktionssatt utom de allra billigaste.

I samband med renovering ar till&aggsisolering av
fasad aktuellt for alla fastbranslealternativ som
inte anvander kol.

I samband med sanering ar alla tankbara sparatgar-
der aktuella oavsett produktionssatt.

Om alternativproduktionssystemets effekt utgdr en
begransad andel (cirka 30 procent) av det totala
effektbehovet ar lonsamheten for en energisparatgard
ungefar densamma som vid enbart oljeeldning.

En jamforelse mellan olika produktionsalternativ ger
vid handen att, vid optimalt sparande, &ar sjévarme-
pumpar och styckekol de ekonomiskt mest gynnsamma
alternativen. Vidare kan konstateras att samtliga
varmepumpssystem vid nuvarande energisparstod ar att
foredra fore en fortsatt oljedrift. Se tabell 7. |
tabellen ar produktionsalternativen rangordnade efter
16nsamhet
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Tabell 7 Totalkostnad vid optimal sparniva l:a aret,
exempel . Sparandet sker utan samband med
renovering eller sanering. Effektbehov 3 Mw.

Produkticnsanlaggning Sparande Totalt Rang
System Effekt Inves- Energi- Produk- Inves- Spar- Varme-
Mw tering behov tions- tering  kost- kostnad
kkr netto kostnad nad
GWh/ar  kkr/ar  kkr kkr/ar  kkr/ar
Eo 4 LS - - 6,0 1 715 1 260 75 1 790 X1
Eo 4 IS - 1 800 6,0 1 685 1 260 75 1 760 X
Pellets 0,9 2 700 6,0 1 870 1 260 75 1 945 X11
Trapulver 0,9 3 500 6,0 2 090 1 260 75 2 165 X111
Styckekol 0,9 2 700 6,0 1 285 5 1 360 11
Kolpulver 0,9 3 500 6,0 1 495 1 260 75 1 570 A
Pellets 1,8 3 100 6,0 2 135 1 260 75 2 210 X1V
Trapulver 1,8 4 000 6,0 2 435 1 260 75 2 510 XV
Styckekol 1,8 3 100 6,4 1 345 410 25 1 370 111
Kolpulver 1,8 4 000 6,3 1 575 610 40 1 605 VI
Uteluft 0.91) 3 600 6,0 1 360 1 2602) 75 1 4352) v
Bergvarme 1,2 6 000 6,3 1 590 6102) 40 1 6302) 1x
Franluft 0,6 3 500 6,0 1 500 1 2602) 75 1 S182) i1
sjovarme 1,2 3 600 6,3 1 310 6102) 40 1 3502)
Sjovarme 1,8 4 800 6,4 1 425 4102) 25 1.45Q2) v

1) Tenperatur ute + 0°C

2) Med energisparstdd. Utan energisparstdod blir varmekcstnaden for (kkr/ar)

Uteluft 1 905
Bergvarme 2 060
Franluft 2 320
Sjoévarme 1,2 MW 1 680
Sjoévarme 1,8 MW 1 865



6 ERFARENHETER FRAN STUDIE AV GRUPPCENTRAL I
VASTERTORP

Pa uppdrag av Stockholms kommun har K-Konsult studerat
mojligheterna till oljeersattning vid en av Familje-

bostader AB agd panncentral i Vastertorp. Centralen
forbrukar for narvarande 1 050 m3 g0 4 per éar.

Utrustningen i den centralen togs i drift omkring ar

1950. Anlaggningen var planerad och byggd foér fast-

bransleeldning (koks och ved).

Fyra av de totalt sex pannorna (sammanlagd effekt 7,7

MW) &r i dag i daligt skick. Anlaggningen ar utford

med gemensam gnistkamrnare ansluten till en 30 m hég

skorsten.

Anl&ggningen forsorjer via fem undercentraler 542

lagenheter och 60 lokaler med en sammanlagd uppvéarmd

yta av 32 902 m”. Bebyggelsen bestar huvudsakligen av

smalhus

Studien har omfattat foljande:

- Energisparbesiktning av fastigheterna
Forprojektering av foéljande produktionsalternativ

fortsatt oljeeldning

inhemska foradlade branslen som briketter,
pellets och trapulver

kol i form av styckekol och renat kolpulver

- varmepumpar pa franluft, uteluft, bergvarme,
ytj ordvéarme

- el

kombinationer av fastbransle och el eller varme-
pumpar

fjarrvarme
Tidigare hade vissa energisparatgarder genomforts som
tillaggsisolering av vindsbjalklag, installation av
termostatventiler och tétning av fonster (i vissa
lagenheter). Energisparbesiktningen visade att foljan-
de sparatgarder var genomforbara:
1. Installation av snalspolande armatur
2. Inreglering av varmesystem - temperatursankning
3. Tatning av fonster

4. Installation av treglasruta

5. Tillaggsisolering av fasad



De tre forsta atgarderna bedomdes lonsamma oavsett
vilket energislag som valdes. De tva sista atgarderna
blir lénsamma endast om de goérs i samband med renove-
ring av fonster eller fasader. NAagon sadan renovering
ar inte aktuell.

De tre forsta atgarderna beridknades minska energi-
behovet till 7 520 'fl'h netto per ar. Effektbehovet
berédknades till 3,2 MN. Av den totala mindre energi-
forbrukningen anvands 1 700 MWh fér varmvattenproduk-
tion.

Vid studium av produktionsalterantiven sorterades
tidigt bort alternativen med varmepump pa grundvatten
respektive uteluft, den forra pa grund av for sma
vattenfloden, den senare pa grund av brist pa utrymme
for placering av forangare.

Alla oOvriga produktionsalternativ bedémdes som realis-
tiska aven om t ex tillgadng pa inhemska foradlade
branslen saknas i regionen i dag. Dessa bedtmdes dock
atminstone teoretiskt under en 6vergangstid kunna
transporteras fran andra regioner.

Kalkyler baserade pa budgetofferter fran tillverkare
och bransleleverantdorer togs fram for samtliga kvar-
varande alternativ.

Vidare studerades ekonomin foér anslutning av ytter-
ligare bebyggelse. Vastertorps gymnasium och bad, med
en forbrukning av cirka 600 m* Eo per A&r.

Den marginella produktionskostnaden for de olika
alternativen berdknades for 1983 och 1991 (1983 med
1982 ars energiskatter och 1991 med 1983 ars skatte-
forslag) med en viss antagen realprisutveckling.
Dessa kostnader redovisas nedan.



Alternativ Marginell produktions-
kostnad (6re/kwh)

1983 1991

Grundalternativ

Olja 20,8 23,8
Fjarrvarme 20,8 23,4
Pellets 1 Mw 22,0 23,0
Briketter 1 MW 22,0 23,0
Trapulver 1 MW 22,9 23,8
Kol 1 MW 17,9 20,8
Kolpulver 1 MW 18,5 21,3
Bergvarmepump MW 16,7 19,1
Franluftvarmepumpar MW 17,7 20,2

Utbyggt alternativ (med skola)

Pellets 2 Mw 24,9 21,1
Briketter 2 MW 24,7 21,1
Trapulver 2 MW 27,9 23,6
Kol 2 Mw 11,0 13,4
Kolpulver 2 MW 12,8 15,1

Vid avvagningen mellan sparande och produktion konsta-
terades att for samtliga alternativa produktions-
system, utom de kolbaserde, var det ldénsamt att genom-
fora foljande sparatgarder, sankning av varmvatten-
forbrukningen, inreglering av varmesystemet samt tat-
ning av fonster och dorrar

For de kolbaserade bréanslena, framst da styckekol, var
det osakert om tatning av fonster och doérrar skulle
goras. De bada ovriga atgarderna var dock lIdnsamma
aven i detta fall.

Det fanns tyvarr otillrackligt underlag for att bedbtma
sparméjligheterna i Vastertorpsgymnasiet. Det ansags
dock troligt att resultatet skulle bli detsamma som
for grundalternativet.

Fjarrvarme berédknas finns tillgangligt i Vastertorp
forst omkring 1990. Med hansyn hartill beddmdes att
ett val av nagot av de ekonomiskt intressanta alterna-
tiven dvs kol respektive varmepumpar inte innebar
nagon lasning for framtiden.

Med hansyn till den osdkerhet som foreldg i kalkylerna
grupperades produktionsatgarderna i grupper efter
lonsamhet enligt nedan:



Avsevart dyrare an olja pellets
briketter
trapulver

nagot billigare an olja kolpulver
el, avkopplingsbar

avsevart billigare an olja styckekol
bergvéarmepumpl)
Ffranluftsvarmepumpl)

1) Med nuvarande energisparstod

Alternativen inom grupperna kan betraktas som i stort
sett likvardiga ur ekonomisk synpunkt.

Vid en icke-ekonomisk jamforelse mellan de mest in-
tressanta alternativen, till vilka raknades &aven kol-
pulver och avkopplingsbar el forsoktes sadana faktorer
som teknisk risk, mojligheter till successiv utbygg-
nad, kanslighet for energiprisutveckling, miljopaver-
kan, finansieringsméjligheter m m att vagas Iin.

Alternativet med bergvarmepump gav stdrst oljeersatt-
ningsgrad men beddmdes &ga for stora tekniska risker
for att kunna fTorordas

Alternativet med styckekoleldning bedémdes klart in-
tressant, sarskilt med hansyn till att centralen ur-
sprungligen ar byggd for fasta branslen och hela
branslehanteringen borde kunna ske inomhus.

Pa grund av alternativets kanslighet for energipris-
utveckling och en forvantad negativ reaktion hos de
boende uteslots ocksad detta alternativ.

| utredningen forordades darfor att franluftvarme-
pumpar valdes som produktionsalternativ da detta
alternativ bedomdes medfora mattliga tekniska risker
samt mojligheter till successiv utbyggnad. For varme-
pumpar finns dessutom energisparlan tillgangliga.

Vidare foreslogs att tvd nya oljepannor med en samman-
lagd effekt av 4 MW installerades och att de tidigare
namnda energisparatgarderna genomfordes.

Investeringarna foreslogs genomféras under en tva-
till treadrsperiod med start med utbyte av oljepannor
m m och installation av en franluftvarmepump for ut-
vardering.

Fran davarande kontaktmannen pa Familjebostader fram-
holls att da koleldad fjarrvarme kommer i framtiden,
ingreppen i panncentralen borde begransas. Utredning-
ens forslag om installation av tva nya oljepannor
accepterades. Den ena, storre pannan, foreslogs for-
beredas for en eventuell senare eldning med styckekol

eller kolvatskeblandning (inte studerat i utredning-
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en). Vidare accepterades utredningens fdrslag om in-
stallation av en franluftvarmepump for att fa drift
erfarenheter. Samtliga undercentraler foreslogs for-
beredas for franluftvarmepumpar. De i1 utredningen
foreslagna energisparatgarderna foéreslogs genomforas
efter hand.

I dagsléget har Familjebostdder enbart fattat beslut
om upphandling av nya oljepannor m m. Inga beslut har
fattats om franluftvarmepumpar och energisparatgarder



7 ANALYS OCH SLUTSATSER

Den genomfdrda studien av panncentral m m i Vastertorp
visar att flera energisparatgarder i ansluten bebygg-
else ar lonsamma att genomféra oavsett val av produk-
tionsalternativ.

De studerade inhemska foradlade branslena visar sig i
detta fall, nar pannorna anda maste bytas ut, ge en
avsevart hogre varmekostnad &n fortsatt oljeeldning.

Varmepumpar med olika varmekallor och styckekol &r de
mest konkurrenskraftiga alternativen. Detta beror
framfor allt pd det nuvarande energisparstodets ut-
formning.

Som den generella studien visar galler detta resone-
mang i1 stort sett oberoende av centralens storlek,
atminstone inom effektintervallet 2—-5 MW.

Valet mellan varmepumpar och koleldning styrs framfor
allt av tillgangen pa varmekallor och centralens be-
lagenhet och utrymmen i eller kring centralen for
branslehantering

For liknande panncentraler ute i1 landet, dar inhemskt
bransle kan uppbringas till lagre priser an har an-
tagits kan dessa sakerligen konkurrera. Detta an mer
som centralerna ofta ar belagna sa att ofdoradlade
branslen som t ex bransleflis eller stycketorv kan
hanteras utan olagenheter.

Franluftvarmepumpar torde dock o6verallt kunna anses
vara ett konkurrenskraftigt alternativ till fasta
brénslena

Det ar saledes i hog grad de lokala forhallandena som
avgor valet av produktionssatt/energikalla vilket val
inte var ovantat. | princip torde det alltsa kravas en
besiktning/studie av varje enskild central for att fa
ett underlag for beddmning av oljeersattningsinojlig-
heterna vid gruppcentraler.

Oavsett produktionssatt ar de enklaste sparatgarderna
varda att genomfdras. | samband med renovering och
sanering bor de flesta tankbara sparatgdrderna genom-
foras, oavsett produktionssatt. Om alternativproduk-
tionssystemets effekt utgdr en begransad andel av det
totala effektbehovet ar lIdnsamheten for en energispar-
atgard ungefar densamma som vid enbart oljeeldning.
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